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Cubierta: «Flores de almendro», de Javier Cano Sinchez.

La fenologia es la ciencia que estudia la cronologia de las diversas fases de la vida de animales y plantas en
su relacién con el tiempo y el clima, en particular las que tienen lugar con los cambios estacionales, desta-
cando por su vistosidad la floracién del almendro. Las portadillas de presentacién de las diferentes secciones
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Los datos astronémicos que figuran en esta publicacién han sido facilitados amablemente por el Observa-
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I Nota editorial

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) presenta la edicién nimero 83 del Calendario
meteoroldgico, el compendio anual de la Meteorologia y Climatologia en Espafa que se edita sin
interrupcién desde 1943, por aquel entonces como Calendario meteoro-fenoldgico del Servicio
Meteoroldégico Nacional.

Como viene ocurriendo en estos ultimos afios, se mantiene la doble edicién en papel y en
soporte electrénico. Ambas ediciones son idénticas en cuanto a contenido; tan solo se diferencian
en que los enlaces web que aparecen en la versién en papel son interactivos en la versién elec-
trénica. Esta ultima puede consultarse y descargarse gratuitamente desde el sitio web de AEMET
donde se alojan todos los calendarios meteorolégicos:

https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/calendarios.

Una de las pequefias novedades de esta edicién del Calendario meteoroldgico es la inclusion,
en la pdgina de créditos, de una fe de erratas en linea accesible mediante un cédigo QR o a través
de una direccién web. Esta fe de erratas estard permanentemente actualizada para quienes deseen
consultarla.

La presente edicién del Calendario meteorolsgico contiene las secciones de «Calendario», con
los calendarios cristiano, mulsulmén y judio; «Datos astronémicos», con informacién de cardcter
astronémico como eclipses y ortos solares y lunares; «Climatologia», con la caracterizacién
climdtica de Espafia durante el pasado afio agricola, incluidos datos, mapas y efemérides de
temperatura, precipitacion, heladas y horas de sol ademds del habitual estudio de las olas de
calor y frio; «Fenologia», que sustituye a la antigua seccién de «Agrometeorologia y fenologia»
e incluye un estudio sobre la golondrina comun; «Hidrometeorologia», con informacién sobre
el agua precipitada y el balance hidrico en el tltimo afio agricola; «Medioambiente», seccién con
informacién de la red de contaminacién de fondo EMEP/VAG/CAMP; «Radiacién solar», con
datos, grificos y mapas de radiacién solar y ultravioleta, y de ozono, del afio agricola; «Descargas
eléctricas», con mapas de la electricidad atmosférica registrada en el pasado afio agricola; y
«Colaboraciones».

La seccién de «Colaboraciones» cuenta, en esta edicién, con diez articulos de divulgacién
cientifica sobre temas variados que incluyen la astronomia, la observacién y la prediccién del
tiempo, la fenologia y las olas de calor.

Los anexos con la relacién de estaciones utilizadas a lo largo del libro, con las borrascas de
gran impacto registradas durante la pasada temporada, y con las siglas, acrénimos y abreviaturas


https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/calendarios

que aparecen a lo largo de la publicacién, ponen el punto y final a la presente edicién del Calen-
dario meteoroldgico.

AEMET quiere mostrar su agradecimiento a quienes hacen posible el Calendario meteorols-
gico con sus contribuciones, desde los entusiastas y desinteresados colaboradores hasta quienes
envian material para publicar y, en particular, al personal del Departamento de Produccién y de
las secciones de Climatologia de todas las delegaciones territoriales de la Agencia por el trabajo
que realizan para que esta publicacion siga viendo la luz cada afio.

Asimismo, AEMET desea trasladar sus mejores deseos para 2025 a los lectores y usuarios
del Calendario meteoroldgico con la esperanza de que esta nueva edicién cuente con la buena
acogida de las que la precedieron.

Agencia Estatal de Meteorologia
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El Dia Meteorolégico Mundial y los premios a la colaboracién

con AEMET

Desde 1961, el 23 de marzo de cada afio la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
celebra el Dia Meteorolégico Mundial (DMM) en conmemoracién de la entrada en vigor, el 23
de marzo de 1950, del Convenio por el que se crea la citada Organizacién. E1 DMM muestra
la contribucién esencial de los Servicios Meteorolégicos e Hidrolgicos Nacionales a la seguridad
y el bienestar de la sociedad y se celebra con actividades en todo el mundo. Cada Dia Meteoro-
légico Mundial se elige un tema de actualidad relacionado con el tiempo, el clima o el agua.

El lema del DMM de 2025, «Juntos, achiquemos la brecha en los sistemas de alerta
temprana», se centra en la iniciativa «Alertas Tempranas para Todos», proyecto pionero
concebido para que, de aqui a finales de 2027, todos los habitantes de la Tierra estén
protegidos frente a los fenémenos meteorolégicos, hidrolégicos o climdticos peligrosos
mediante sistemas de alerta temprana que salven vidas.

La OMM, junto con la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo
de Desastres, codirige la iniciativa Alertas Tempranas para Todos, con el apoyo de la Unién

Internacional de Telecomunicaciones y la Federacion Internacional de Sociedades de la
Cruz Roja y de la Media Luna Roja.

En Espafia, el DMM de 1985 —celebrado el 22 de marzo— se
distribuyeron los primeros trofeos meteorolégicos creados para dejar
constancia de la gratitud y reconocimiento que el entonces Instituto
Nacional de Meteorologia (INM), actual Agencia Estatal de Meteo-
rologia (AEMET), debe a las personas y entidades que, a lo largo del
tiempo, han realizado una labor significativa en favor del progreso,
desarrollo y actividades de la Meteorologia espaiiola.

Dicho trofeo, que en sus origenes consistia en un diploma y una
artistica estatuilla representativa de los fenémenos atmosféricos, va
encaminado preferentemente a premiar la constancia de los mejores
entre los miles de colaboradores esparcidos por todo el pais, que
contribuyen desinteresadamente con el envio de sus observaciones
del tiempo atmostérico a definir y estudiar el clima de toda la geo-
grafia espafiola.
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Los tres primeros trofeos meteorolégicos del INM se entregaron en 1985, con motivo del
DMM de ese afio, a las siguientes personalidades: S. M. el Rey Don Juan Carlos I; el
ministro de Transportes, Turismo y Comunicaciones D. Enrique Barén Crespo; y el
Dr. George Cressman, director del National Weather Service de los Estados Unidos de
América.

Desde 1985, en el DMM de cada afio, AEMET distingue a tres de sus colaboradores vo-

luntarios de la red climatolégica nacional con trofeos meteorolGgicos como reconocimiento a su
altruista labor.

PreMIOS A 1A coLaBORACION coN AEMET con moTivo pEL Dia METEOROLAOGICO
MunbiaL 2024

El pasado 21 de marzo, fecha elegida para celebrar el Dia Meteorolégico Mundial de 2024, 1a
Agencia Estatal de Meteorologia quiso reconocer la labor de los observadores voluntarios de la
red climatolégica nacional mediante la entrega de los premios nacionales a tres de ellos. En esta
edicién los premiados han sido Pedro Posadas Lerena, Isabel Aurea Barrio Justel e Ignasi Llopis
Garcia.

Pedro Posadas Lerena es el observador voluntario que atiende una estacién termopluviomé-
trica y otra automdtica de la red mesoescalar en Grazalema (Céadiz) desde 1988. Antiguo fun-
cionario municipal, Pedro es una persona muy valorada en la comarca donde se le conoce también
como «el hombre del agua» al estar a cargo de una estacién meteorolégica que se caracteriza por
registrar abundantes precipitaciones a lo largo del afio.

p

Pedro Posadas Lerena recibe el trofeo del premio nacional a la colaboracion meteoroldgica

de manos de la presidenta de AEMET, Maria José Rallo del Olmo.



Isabel Aurea Barrio Justel es la colaboradora voluntaria que, desde 1974, realiza observacio-
nes pluviométricas en la estacion de Asturianos (Zamora), continuando la serie de datos que
ocho afios atrds inicié el secretario del ayuntamiento de la citada poblacion. Durante este medio
siglo de altruista colaboracién, Isabel se ha caracterizado por su interés y responsabilidad tanto
en la realizacién de las observaciones como en el mantenimiento y cuidado de los equipos.

Isabel Aurea Barrio Justel posa con el trofeo del premio nacional a la colaboracion meteoroldgica

que le acaba de entregar el delegado territorial de AEMET en Castilla y Ledn, Manuel Mora Garcia.

Por dltimo, Ignasi Llopis Garcia es el observador voluntario de la estacién meteoroldgica de
Villafranca del Cid (Castellén) desde 1987, manteniendo asi la operatividad de una serie de
datos que se remonta a hace 110 afios en una zona caracterizada por el gran nimero de tormen-
tas que registra a lo largo del afio. Ignasi es también un gran divulgador de la meteorologia ya
que atiende a alumnos de todas las edades y difunde sus datos de observacién entre diversos
medios y negocios locales para facilitar su acceso a la poblacién.

Ignasi Lilopis Garcia recibe el trofeo del premio nacional a la colaboracion meteoroldgica

de manos de la presidenta de AEMET, Maria José Rallo del Olmo.
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HoMENAJE AL LEGADO DE FrANCISCO MORAN

El descubrimiento de una placa en homenaje a una celebridad histérica constituye una
forma de conmemoracién civica que, por lo comun, estd protagonizada por escritores,
pintores o compositores que han legado una obra digna del mejor elogio. Sin embargo, el
hallazgo de una placa que celebre la excelencia de un cientifico resulta un hecho insélito,
y mds aun si el protagonista en cuestion fue Meteordlogo del Estado.

El pasado 13 de noviembre de 2024, la Agencia Estatal de Meteorologia, a través de
su Delegacion Territorial en Castilla y Ledn, impulsé la celebracién de un homenaje a
Francisco Mordn Samaniego en la ciudad de Zamora que consistié en la colocacién de
una placa en su casa natal, ubicada en la céntrica calle de San Torcuato nimero 25.

La placa, de una sobriedad acorde a la proverbial sencillez del cardcter del homenajea-
do, fue adquirida por AEMET y consiste en una limina rectangular de acero inoxidable
colocada sobre una base de mdrmol blanca. El texto que figura en su haber resume sucin-
tamente las dos vertientes que convergen en Francisco Morén: la profesional, como des-
tacado funcionario del Servicio Meteoroldgico, y la cientifica, deudora de la resonancia de
sus contribuciones en el 4mbito meteoroldgico espafiol.

Este homenaje se suma al ciclo de conferencias que promovié la Delegacién Territorial
de AEMET en Catalufia en la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona el 4 de
abril de 2024.

et . R i

De izquierda a derecha: Alejandro Meéndez (AEMET), Manuel Palomares (AME), A‘ngel Blanco
(Subdelegado del Gobierno), Manuel Mora (AEMET), Francisco Guarido (alcalde); Manuel, Asuncién,
Juan 'y Concha Moran Cabré (hijos del homenajeado); y Eugenia Cabezas (concejala de Cultura).
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Imagen de la pagina anterior:

Golondrina comuin

La paremia «una golondrina no hace primavera» ya la utilizaban los filésofos griegos del
siglo V a. C. Este enunciado breve y sentencioso viene a significar que la golondrina comin
(Hirundo rustica) es la anunciadora de la primavera; entendiéndose cuando todas ellas vienen de
golpe y no cuando una se haya adelantado a las demds. En la region central peninsular suelen
llegar hacia el 4 de marzo y marcharse, tras la reproduccion, el 6 de octubre, de acuerdo con los
resultados obtenidos durante el periodo 1991-2020. Sin embargo, en el afio 2024 las primeras
golondrinas llegaron con 15 dias de antelacién, pues se observaron el 17 de febrero, la fecha mas
temprana registrada hasta entonces.
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Introduccién

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afio, el calendario para 2025.
En ellas se pueden encontrar los siguientes contenidos:

— Elorto y el ocaso tanto del Sol como de la Luna en Madrid y en horario UTC o TMG;
datos que son sustituidos por dos parejas de asteriscos (™ **) aquellos dias en los que se
produce la ausencia de salida o puesta de la Luna.

En Espaiia el horario UTC mencionado coincide con la hora solar. De forma que si
se desea obtener la hora oficial hay que sumar una hora en el horario de invierno y dos
horas en el horario de verano, excepto en las islas Canarias para las cuales no se afiadird
nada en el de invierno y solo una hora en el de verano.

Por otro lado, y si se desea obtener esta informacién para un lugar que no sea Madrid,
en el apartado «Datos astronémicos» se encontrard toda la informacién necesaria.

— Las fases lunares, para las cuales se usan los siguientes simbolos:

@® Lunanueva

)  Cuarto creciente
O Lunallena

QC Cuarto menguante

Puede ser interesante mencionar ahora, tanto para saber si la Luna que hay en el cielo
es creciente o menguante o para recordar mejor los simbolos mencionados antes, la si-
guiente regla nemotécnica que dice que: «La Luna siempre miente»; es decir, que parece
una D cuando crece y se asemeja a una C cuando decrece o mengua.

En cualquier caso, se dispone de informacion mas detallada sobre las fechas (en horas
y en minutos) en las que se producen las fases lunares en la seccidon «Datos astronémicos»,
justo a continuacién de esta.

— El santoral, las fechas en las que se celebran algunos dias internacionales o mundiales,
informacién del dia (en horas y minutos) en que comienzan las cuatro estaciones del afio

(también en Madrid y en horario UTC), y algunos refranes.



7.38 16.59 9.10 18.33 Sta. Maria, Madre de Dios

J 2 7.38 17.00 9.46 19.47 S. Basilio el Grande

3 7.38 17.01 10.16 21.00 Sta. Genoveva

S 4 7.38 17.02 10.42 2212 Sta. Isabel Ana Bayley
7.38 17.03 11.06 23.24 S. Telesforo, S. Simedn
7.38 17.04 11.29 e D) Epifania del Sefior

M 7 7.38 17.05 11.54 0.36 S. Raimundo de Penafort

X 8 7.38 17.06 12.22 1.50 S. Severino, S. Alberto

J 9 7.38 17.07 12.55 3.06 S. Adriano, S. Marcelino

\ 10 7.37 17.08 13.36 4.22 S. Gonzalo de Amarante

S 11 7.37 17.09 14.26 5.35 S. Higinio, S. Anastasio
7.37 17.10 15.27 6.41 S. Arcadio de Mauritania

L 13 7.37 1711 16.35 7.35 O S. Hilario de Poitiers

M 14 7.36 17.12 17.45 8.19 S. Malaquias, S. Eufrasio

X 15 7.36 17.13 18.55 8.53 S. Mauro, Sta. Raquel

J 16 7.35 17.14 20.02 9.21 S. Marcelo, Sta. Estefania

V 17 7.35 17.15 21.06 9.44 S. Antonio o Antén

S 18 7.34 17.16 22.07 10.05 Sta. Prisca o Priscila
7.34 17.18 23.07 10.24 S. Mario, Sta. Marta

L 20 7.33 17.19 e 10.43 S. Sebastian

M 21 7.33 17.20 0.07 11.04 C Sta. Inés, S. Epifanio

X 22 7.32 17.21 1.08 11.27 S. Vicente Mértir

J 23 7.31 17.22 2.1 11.54 S. lidefonso, S. Elias

\ 24 7.31 17.23 3.16 12.28 S. Francisco de Sales

S 25 7.30 17.25 4.20 13.09 Sta. Elvira, S. Agileo
7.29 17.26 5.21 14.01 Sta. Paula, S. Esteban

L 27 7.28 17.27 6.17 15.08 Sta. Angela Mérici

M 28 7.28 17.28 7.04 16.13 S. Tomas de Aquino

X 29 7.27 17.30 7.44 17.28 [ ] S. Pedro Nolasco

J 30 7.26 17.31 8.16 18.44 S. David Galvan

\ 31 7.25 17.32 8.44 19.59 S. Juan Bosco

«En el mes de enero, se hiela la ropa en el tendedero»

«En enero, le sudan las narices al perro»

«Por San Antonio hace un frio de todos los demonios» (S. Antonio abad, 17 de enero)
«Agua de enero, cada gota vale un dinero»

«Por San Vicente, toda agua es simiente» (S. Vicente, 22 de enero)



S 1 7.24 17.33 9.09 21.13 Sta. Brigida, S. Cecilio
7.23 17.34 9.33 22.26 Nuestra Sra. Candelaria

L 3 7.22 17.36 9.58 23.41 S. Blas, Sta. Berlinda

M 4 7.21 17.37 10.24 e S. Andrés Corsini

X 5 7.20 17.38 10.56 0.57 ) Sta. Agueda o Agata

J 6 7.19 17.39 11.33 212 Sta. Dorotea, S. Amando

V 7 7.18 17.41 12.20 3.26 S. Ricardo, S. Sergio

S 8 77 17.42 13.16 4.33 S. Honorato obispo
7.15 17.43 14.20 5.30 Sta. Apolonia, S. Alejandro

L 10 7.14 17.44 15.29 6.16 S. Guillermo, S. Dante

M 11 7.13 17.45 16.39 6.52 Nuestra Sra. de Lourdes

X 12 7.12 17.47 17.46 7.22 O Sta. Eulalia, Sta. Pamela

J 13 7.11 17.48 18.51 7.47 S. Martiniano, S. Benigno

\ 14 7.09 17.49 19.54 8.08 S. Juan Bautista, S. Cirilo

S 15 7.08 17.50 20.55 8.28 S. Claudio, Sta. Faustina
7.07 17.51 21.55 8.47 Sta. Juliana, S. Elias

L 17 7.05 17.58 22.56 9.07 S. Algjo, S. Rémulo

M 18 7.04 17.54 23.58 9.28 S. Simedn, S. Eladio

X 19 7.03 17.55 e 9.54 S. Alvaro, S. Julian

J 20 7.01 17.56 1.01 10.24 C S. Eleuterio, S. Nemesio

\ 21 7.00 17.57 2.05 11.01 S. Pedro Damian

S 22 6.59 17.58 3.07 11.47 Sta. Margarita, S. Abilio
6.57 18.00 4.05 12.44 S. Policarpo, Sta. Romina

L 24 6.56 18.01 4.55 13.50 S. Matias, S. Evecio

M 25 6.54 18.02 5.38 15.02 S. Tarasio, S. Averano

X 26 6.53 18.03 6.13 16.18 S. Néstor, San Porfirio

J 27 6.51 18.04 6.43 17.35 S. Gabriel, S. Abundio

\Y 28 6.50 18.05 7.10 18.51 [ J S. Hilario, S. Roméan

«En febrero sale el lagarto del agujero»

«8ol de febrero rara vez dura un dia entero»

«Por San Blas, la cigiieria verds; y si no la ves, mal afio es» (S. Blas, 3 de febrero)
«Nieves por Santa Agueda, oro para las camaras» (Sta. Agucda, 5 de febrero)
«Lluvia de febrero, buen prado y buen centeno»



S 1 6.48 18.06 7.34 20.07 S. Albino, S. Rosendo
6.47 18.08 7.59 21.24 Sta. Angela
L 3 6.45 18.09 8.26 22.42 S. Emeterio, S. Caledonio
M 4 6.44 18.10 8.56 e S. Casimiro, S. Arcadio
X 5 6.42 18.11 9.33 0.01 S. Lucio, S. Tedfilo
J 6 6.41 18.12 10.17 117 D) Sta. Coleta, S. Olegario
vV 7 6.39 18.13 11.10 2.27 Sta. Felicidad
S 8 6.37 18.14 12.12 3.27 S. Juan de Dios
6.36 18.15 13.19 4.16 Sta. Catalina de Bolonia
L 10 6.34 18.16 14.28 4.54 S. Macario, S. Victor
M 11 6.33 18.17 15.35 5.25 Sta. Alrea de S. Millan
X 12 6.31 18.18 16.41 5.51 S. Inocencio |, papa
J 13 6.29 18.20 17.43 6.13 S. Eldrado, S. Ramiro
\ 14 6.28 18.21 18.44 6.33 O S. Lazaro de Millan
S 15 6.26 18.22 19.45 6.52 S. César, S. Menigno
6.25 18.23 20.45 7.1 Sta. Eulalia, S. Heriberto
L 17 6.23 18.24 21.47 7.32 S. José de Arimatea
M 18 6.21 18.25 22.50 7.56 S. Alejandro de Jerusalén
X 19 6.20 18.26 23.53 8.24 S. Juan de Parrano
J 20 6.18 18.27 e 8.57 Sta. Alejandra, S. Arquipo
\ 21 6.16 18.28 0.55 9.39 S. Donino de Roma
S 22 6.15 18.29 1.54 10.30 C S. Basilio de Ancira
6.13 18.30 2.46 11.31 S. Fingar o Guignero
L 24 6.11 18.31 3.31 12.39 Sta. Catalina de Suecia
M 25 6.10 18.32 4.08 13.52 Anunciacion de Maria
X 26 6.08 18.33 4.40 15.07 S. Braulio, S. Desiderio
J 27 6.06 18.34 5.08 16.23 S. Algjandro de Drizipara
\ 28 6.05 18.35 5.33 17.39 S. Castor de Tarso
S 29 6.03 18.36 5.58 18.57 [ ] S. Arquinimo, Sta. Gladys
6.02 18.37 6.24 20.17 S. Juan Climaco, S. Clino
L 31 6.00 18.38 6.54 21.38 S. Benjamin, Sta. Balbina

El 30 de marzo, a las 2 h (hora peninsular), los relojes se adelantan una hora.
Inicio de la primavera el 20 de marzo a las 9 h 01 min.

Dia Internacional de los Bosques, 21 de marzo.

Dia Mundial del Agua, 22 de marzo.

Dia Meteorolégico Mundial, 23 de marzo.

«Cuando marzo vuelve el rabo, todavia al invierno no se le ve el cabo»



M 1 5.58 18.39 7.28 22.59 Sta. Agape, S. Venancio
X 2 5.57 18.40 8.11 e S. Francisco de Paula
J 3 5.55 18.41 9.03 0.15 S. Juan de Népoles
\ 4 5.53 18.43 10.04 1.21 S. Benito de Palermo
S 5 5.52 18.44 11.11 214 Sta. Catalina Tomas
5.50 18.45 12.20 2.56 S. Celestino |, Sta. Gala
L 7 5.49 18.46 13.28 3.29 S. Aiberto, S. Hegesipo
M 8 5.47 18.47 14.33 3.56 S. Amancio de Como
X 9 5.45 18.48 15.36 4.19 Sta. Aldegundis
J 10 5.44 18.49 16.37 4.39 S. Apolonio de Alejandria
\ 11 5.42 18.50 17.37 4.58 S. Barsanufio
S 12 5.41 18.51 18.37 517 S. Damian de Pavia
5.39 18.52 19.38 5.37 S. Martin |, Sta. Quintilia
L 14 5.38 18.53 20.41 6.00 S. Abundio de Roma
M 15 5.36 18.54 21.44 6.26 S. Crescente
X 16 5.35 18.55 22.47 6.58 Sta. Engracia
J 17 5.33 18.56 23.46 7.37 S. Aniceto, S. Ustazades
5.32 18.57 e 8.24 Sta. Atanasia, S. Elpidio
S 19 5.30 18.58 0.40 9.20 S. Expedito
5.29 18.59 1.27 10.24 S. Crisoforo, S. Endén
L 21 5.27 19.00 2.06 11.33 S. Anastasio Sinaita
M 22 5.26 19.01 2.39 12.45 Sta. Maria Virgen
X 23 5.25 19.02 3.07 13.58 S. Jorge, S. Marolo
J 24 5.23 19.03 3.32 15612 S. Benito Menni, Sta. Dova
V 25 5.22 19.04 3.57 16.28 S. Marcos Evangelista
S 26 5.20 19.05 4.22 17.46 S. Anacleto o Cleto
5.19 19.06 4.49 19.07 Nuestra Sra. de Monserrat
L 28 5.18 19.07 5.21 20.30 S. Agapito de Cirta
M 29 5.16 19.08 6.01 21.51 Sta. Catalina de Siena
X 30 5.15 19.09 6.50 23.04 S. Adiutor, S. Aulo

Dia Internacional de la Madre Tierra, 22 de abril.
«Marzo es loco y abril no poco»

«Un abril del todo bueno, los antepasados no lo conocieron»

«Cuando en abril truena, noticia buena»
«Si hiela por Santa Engracia, la vifia se desgracia» (Sta. Engracia, 16 de abril)



5.14 19.10 7.49 o S. Jeremias, Sta. Grata
2 5.13 19.11 8.57 0.06 S. Atanasio, Sta. Flaminia

S 3 5.1 19.12 10.07 0.54 S. Algjandro |, Sta. Cruz
5.10 19.14 11.17 1.30 D) S. Cirlaco, S. Florian

L 5 5.09 19.15 12.25 2.00 S. Angel de Sicilia

M 6 5.08 19.16 13.29 2.24 Sta. Benita de Roma

X 7 5.07 19.17 14.30 2.45 S. Benedicto Il

J 8 5.06 19.18 15.30 3.04 Nuestra Sra. de Lujan

) 9 5.04 19.19 16.30 3.23 S. Isafas, S. Hermes

S 10 5.03 19.20 17.31 3.43 Sta. Blanda, S. Calepodio
5.02 19.21 18.33 4.05 S. Evelio, S. Gangulfo

L 12 5.01 19.21 19.36 4.30 O Sto. Domingo de la Calzada

M 13 5.00 19.22 20.39 5.00 Nuestra Sra. de Fatima

X 14 4.59 19.23 21.40 5.36 S. Isidoro de Chios

J 15 4.58 19.24 22.36 6.21 S. Isidro Labrador

Vv 16 4.57 19.25 23.24 7.15 Sta. Abdas, A. Abieso

S 17 4.57 19.26 e 8.16 S. Adrién de Alejandria
4.56 19.27 0.05 9.23 Sta. Claudia, S. Erik

L 19 4.55 19.28 0.39 10.32 S. Adolfo de Arras

M 20 4.54 19.29 1.08 11.43 C S. Arcangel Tadini

X 21 4.53 19.30 1.34 12.54 S. Cristébal Magallanes

J 22 4.52 19.31 1.57 14.06 S. Aton, S. Juan de Parma

Vv 23 4.52 19.32 2.21 15.20 S. Guiberto, S. Siagrio

S 24 4.51 19.33 2.46 16.38 Maria Auxiliadora
4.50 19.33 3.16 17.58 S. Urbano, Sta. Beda

L 26 4.50 19.34 3.51 19.20 S. Felipe Neri, S. Eleuterio

M 27 4.49 19.35 4.35 20.39 [ ] S. Agustin de Canterbury

X 28 4.49 19.36 5.30 21.48 S. Emilio, Sta. Heliconides

J 29 4.48 19.37 6.36 22.43 Sta. Bona

) 30 4.48 19.37 7.48 23.26 S. Anastasio de Pavia

S 31 4.47 19.38 9.01 24.00 Visitacion de Virgen Maria

«En buena hora venga mayo, el mejor mes de todo el ario»

«Mayo frio, poco y tardio»

«Hasta San Urbano, no estd libre de hiclos el hortelano» (S. Urbano, 25 de mayo)
«Agua por Santa Rita, todo lo quita» (Sta. Rita, 22 de mayo)

«Mayo ventoso es para el labrador hermoso»



4.47 19.39 10.11 e Nuestra Sra. de la Luz
L 2 4.46 19.40 11.18 0.26 Sta. Blaudina, S. Dictinio
M 3 4.46 19.40 12.21 0.49 Sta. Clotilde
X 4 4.46 19.41 13.22 1.09 Sta. Noemi, Sta. Ruth
J 5 4.45 19.42 14.22 1.28 S. Doroteo, S. Sancho
\ 6 4.45 19.42 15.23 1.48 S. Carecio, S. Colman
S 7 4.45 19.43 16.24 2.09 S. Isaac de Cordoba
4.45 19.43 17.27 2.33 S. Maximino, Sta. Lira
L 9 4.44 19.44 18.30 3.01 S. Efrén, S. Feliciano
M 10 4.44 19.45 19.32 3.36 S. Asterio de Petra
X 11 4.44 19.45 20.30 418 S. Bernabé, S. Parisio
J 12 4.44 19.45 21.22 5.10 S. Esquilo, S. Onofre
\ 13 4.44 19.46 22.05 6.10 S. Antonio de Padua
S 14 4.44 19.46 22.41 7.15 Sta. Digna de Cérdoba
4.44 19.47 23.11 8.24 Sta. Benilde, S. Isfrido
L 16 4.44 19.47 28.37 9.34 Sta. Julita, S. Aureliano
M 17 4.44 19.47 e 10.44 S. Herveo, S. Isauro
X 18 4.44 19.48 0.01 11.54 S. Marcos de Roma
J 19 4.44 19.48 0.24 13.05 Sta. Aurora, S. Romualdo
\ 20 4.45 19.48 0.47 14.19 S. Juan de Matera
S 21 4.45 19.48 1.14 15.35 Sta. Demetria de Roma
4.45 19.49 1.45 16.55 Sta. Consorcia virgen
L 23 4.45 19.49 2.24 18.14 Sta. Agripina, S. Bilio
M 24 4.46 19.49 3.13 19.27 S. Juan Bautista
X 25 4.46 19.49 414 20.28 S. Domingo Henares
J 26 4.46 19.49 5.24 21.18 S. Antelmo, S. Pelayo
\ 27 4.47 19.49 6.38 21.56 S. Sanson, S. Zoilo
S 28 4.47 19.49 7.52 22.26 S. Argimiro, S. Pablo |
4.47 19.49 9.02 22.50 Sta. Emma, S. Pedro
L 30 4.48 19.49 10.08 23.12 S. Bertrando

Inicio del verano el 21 de junio a las 2 h 42 min.

Dia Mundial del Medio Ambiente, 5 de junio.

Dia Mundial de los Océanos, 8 de junio.
Dia Mundial de la Lucha contra la Desertificacién y la Sequia, 17 de junio.
«De San Juan a San Pedro, algiin dia hard bueno» (S. Juan'y S. Pedro, 24 y 29 de junio respectivamente)



M 1 4.48 19.49 11.11 23.32 Sta. Ester, S. Carilefo

X 2 4.49 19.49 12.12 23.51 ) S. Eutiquiano, S. Proceso

J 3 4.49 19.48 13.13 e S. Dato, S. Tomas

\ 4 4.50 19.48 1414 0.12 S. Andrés de Creta

S 5 4.51 19.48 15.16 0.34 S. Esteban de Nicea
4.51 19.48 16.19 1.01 S. Goar, Sta. Monena

L 7 4.52 19.47 17.22 1.33 S. Astio, S. Fermin

M 8 4.52 19.47 18.22 213 S. Aquila, Sta. Priscila

X 9 4.53 19.47 19.16 3.02 Sta. Anatolia de Velino

J 10 4.54 19.46 20.03 4.00 (@) Sta. Victoria, Sta. Segunda

\ iR 4.54 19.46 20.42 5.05 Sta. Olga, S. Drostan

S 12 4.55 19.45 21.14 6.14 S. Félix de Milan, S. Nabor
4.56 19.45 21.41 7.25 S. Enrique, Sta. Sara

L 14 4.57 19.44 22.06 8.36 S. Camilo de Lellis

M 15 4.57 19.44 22.28 9.46 Sta. Buenaventura

X 16 4.58 19.43 22.51 10.56 Nuestra Sra. del Carmen

J 17 4.59 19.42 23.16 12.08 S. Algjo, Sta. Marcelina

V 18 5.00 19.42 23.45 13.22 (¢ S. Federico de Utrecht

S 19 5.01 19.41 o 14.39 Sta. Justa, Sta. Rufina
5.02 19.40 0.19 15.56 S. Elias, Sta. Liberata

L 21 5.02 19.40 1.03 17.10 S. Daniel, S. Argobasto

M 22 5.03 19.39 1.58 18.15 Sta. Maria Magdalena

X | 28 5.04 19.38 3.03 19.08 Sta. Brigida de Suecia

J 24 5.05 19.37 4.16 19.51 [ ] S. Boris, S. Gleb

V 25 5.06 19.36 5.30 20.24 Santiago Apostol

S 26 5.07 19.35 6.42 20.51 Sta. Ana, S. Jorge Preca
5.08 19.34 7.51 21.14 S. Cucufate

L | 28 5.09 19.33 8.56 21.34 S. Pedro Poveda

M 29 5.10 19.32 9.59 21.54 Sta. Beatriz, S. Lazaro

X 30 5.10 19.31 11.00 2214 S. Abddn de Roma

J 31 5.1 19.30 12.02 22.36 S. Ignacio de Loyola

«Julio sano, lo mejor del verano»

«Por San Fermin, el calor no tiene fin.» (S. Fermin, 7 de julio)
«Julio normal seca el manantial»

Julio abrasado, trigo seco y blando»

«Calor en julio, castatias seguro»



V 1 5.12 19.29 13.04 23.01 D)) S. Félix de Girona

S 2 5.13 19.28 14.07 23.31 Ntra. Sra. de los Angeles
5.14 19.27 15.10 e S. Martin de Masico

L 4 5.15 19.26 16.11 0.07 Sta. la, S. Rubén

M| 5 5.16 19.25 17.07 0.52 Nuestra Sra. de Africa

X 6 517 19.24 17.57 1.46 Santisimo Salvador

J 7 5.18 19.22 18.39 2.49 S. Vitricio, S. Mamés

\ 8 5.19 19.21 19.14 3.58 S. Eusebio de Milan

S 9 5.20 19.20 19.43 5.10 O Sta. Candida M.? de Jesus
5.21 19.19 20.09 6.22 S. Lorenzo

L 11 5.22 19.17 20.33 7.34 Sta. Clara de Asis

M 12 5.23 19.16 20.56 8.46 S. Eleazar, S. Euplio

X 13 5.24 19.15 21.20 9.59 S. Benildo, Sta. Radegunda

J 14 5.25 19.13 21.48 11.13 S. Eusebio de Roma
5.26 19.12 22.20 12.29 Sta. Maria del Alba

S 16 5.27 19.11 23.00 13.46 C Sta. Beatriz da Silva
5.28 19.09 23.50 15.00 Sta. Clara de Montefalco

L 18 5.29 19.08 e 16.06 Sta. Elena, S. Ledn de Licia

M 19 5.30 19.06 0.51 17.02 S. Bertulfo, S. Calminio

X 20 5.31 19.05 2.00 17.48 S. Lucio, S. Sam

J 21 5.32 19.03 3.12 18.23 Sta. Ciriaca, S. Pio X

\ 22 5.33 19.02 4.24 18.52 Coronacion de la Reina

S 23 5.34 19.00 5.34 19.16 [ ] S. Antonio de Gerace
5.35 18.59 6.40 19.37 S. Bartolomé

L 25 5.35 18.57 7.44 19.57 S. José de Calasanz

M 26 5.36 18.56 8.47 20.17 S. Alfredo de Rivauls

X 27 5.37 18.54 9.49 20.39 Sta. Ménica

J 28 5.38 18.53 10.51 21.02 S. Agustin, S. Hermes

\ 29 5.39 18.51 11.54 21.30 S. Victor de Nantes

S 30 5.40 18.50 12.56 22.03 Sta. Rosa de Lima
5.41 18.48 13.58 22.43 D) Sta. Paulina de Tréveris

«Siete agostos, siete rostros»

«En agosto relente y agua corriente»

«Por San Bartolomé, tormentas ha de haber> (S. Bartolomé, 24 de agosto)

«La luvia por San Lorenzo, siempre llega a tiempo» (S. Lorenzo, 10 de agosto)
«Los rocios de agosto son miel y mosto»



L 1 5.42 18.46 14.56 23.33 S. Arturo, S. Gil, S. Josué
M 2 5.43 18.45 15.48 e S. Antonino de Apamea
X 3 5.44 18.43 16.33 0.31 S. Marino, S. Remaclo
J 4 5.45 18.42 17.11 1.38 S. Bonifacio |
V 5 5.46 18.40 17.42 2.48 S. Quinto de Capua
S 6 5.47 18.38 18.10 4.01 Sta. Bega, S. Zacarias
5.48 18.37 18.35 5.14 S. Evorcio, S. Juan de Lodi
L 8 5.49 18.35 18.59 6.28 Natividad de la Virgen Marfa
M 9 5.50 18.33 19.23 7.42 S. Homero, S. Pedro Claver
X 10 5.51 18.32 19.50 8.58 S. Agabio de Novara
J 11 5.52 18.30 20.21 10.16 Sta. Teodora de Alejandria
\ 12 5.53 18.28 20.59 11.34 Nuestra Sra. de Estibaliz
S 13 5.54 18.27 21.47 12.50 S. Julian de Ancira
5.55 18.25 22.44 14.00 Exaltacion de la Santa Cruz
L 15 5.56 18.23 23.50 14.59 Ntra. Sra. de los Dolores
M 16 5.57 18.22 e 15.47 Sta. Edith, Sta. Ludmila
X 17 5.58 18.20 1.01 16.25 Sta. Ariadna, S. Satiro
J 18 5.59 18.18 212 16.55 S. José de Cupertino
\ 19 6.00 18.17 3.22 17.20 S. Alonso de Orozco
S 20 6.00 18.15 4.28 17.42 S. Andrés Kim
6.01 18.13 5.32 18.02 S. Mateo Apostol
L 22 6.02 18.12 6.35 18.22 S. Florencio, S. Mauricio
M 23 6.03 18.10 7.37 18.43 S. Lino, Sta. Tecla
X 24 6.04 18.08 8.39 19.05 Ntra. Sra. de las Mercedes
J 25 6.05 18.07 9.41 19.31 S. Cristébal de la Guardia
VvV | 26 6.06 18.05 10.44 20.02 S. Cosme, S. Damian
S 27 6.07 18.03 11.46 20.39 S. Cayo de Milan
6.08 18.02 12.45 21.24 S. Simén de Rojas
29 6.09 18.00 13.39 22.18 S. Gabriel, S. Miguel
M 30 6.10 17.58 14.26 23.20 Sta. Esperanza

Inicio del otofio el 22 de septiembre a las 18 h 19 min.

Dia Internacional de la Preservacion de la Capa de Ozono, 16 de septiembre.

«Septiembre, el mes mds malo que el ario tiene»
«Septiembre, o seca las fuentes o se lleva los puentes»

«A los frutos les viene bien el calor de San Miguel (S. Miguel, 29 de septiembre)



X 1 6.11 17.57 15.06 e Sta. Teresita del Nifio Jesus
J 2 6.12 17.55 15.39 0.27 Stos. Angeles Custodios
\ 3 6.13 17.53 16.08 1.37 Sta. Candida de Roma
S 4 6.14 17.52 16.34 2.49 S. Francisco de Asis
6.15 17.50 16.58 4.02 S. Atilano, Sta. Mamlaca
L 6 6.16 17.49 17.23 5.17 Sta. Fe de Agen
M 7 6.17 17.47 17.49 6.33 O Ntra. Sra. del Rosario
X 8 6.18 17.45 18.19 7.52 Ntra. Sra. de Begona
J 9 6.19 17.44 18.56 9.13 S. Dionisio
V 10 6.20 17.42 19.41 10.34 Sta. Eulampia, S. Pinito
S 11 6.22 17.41 20.37 11.49 S. Pedro Le Tuy
6.23 17.39 21.42 12.53 Ntra. Sra. del Pilar
L 13 6.24 17.38 22.52 13.45 C S. Amado de JesUs
M 14 6.25 17.36 e 14.26 S. Burcardo, S. Calixto |
X 15 6.26 17.35 0.04 14.59 Sta. Teresa de JesUs
J 16 6.27 17.33 1.14 15.25 Sta. Eduviges, S. Lulo
V 17 6.28 17.32 2.20 15.47 S. Florencio de Orange
S 18 6.29 17.30 3.24 16.08 S. Amable de Riom
6.30 17.29 4.26 16.28 S. Pedro de Alcantara
L 20 6.31 17.27 5.28 16.48 Sta. Aca, Sta. Adelina
M 21 6.32 17.26 6.29 17.10 [} Sta. Cilina de Laon
X 22 6.33 17.24 7.32 17.34 S. Abercio, Sta. Alodia
J 23 6.34 17.23 8.34 18.03 S. Alucio, S. Ignacio
\ 24 6.36 17.22 9.37 18.38 S. Aretas, S. Evergislo
S 25 6.37 17.20 10.37 19.20 S. Crispin, S. Frutos
6.38 17.19 11.32 20.11 S. Alfredo el Grande
L 27 6.39 17.18 12.21 21.09 Sta. Balsamia
M 28 6.40 17.16 13.02 2212 Sta. Cirila, S. Simén
X 29 6.41 17.15 13.37 23.19 D) S. Narciso de Jerusalén
J 30 6.42 17.14 14.07 e S. Claudio de Ledn
V 31 6.44 17.13 14.33 0.28 S. Quintin, S. Wolfgango

El 26 de octubre, a las 3 h (hora peninsular), los relojes se retrasan una hora.

«El tiempo de octubre loco, derrama de todo un poco»

«San Severino y San Servando, los primeros frios del ario» (S. Severino y S. Servando, 23 de octubre)
«En octubre, agua del diez al veinte, para todo es conveniente»

«Octubre lluvioso, afio copioso»



«A primeros de noviembre, tu fuego enciende»

6.45 17.11 14.57 1.38 Dia de Todos los Santos
6.46 17.10 15.21 2.50 Dia de Difuntos
L 3 6.47 17.09 15.46 4.04 S. Huberto, Sta. Silvia
M 4 6.48 17.08 16.15 5.21 S. Agricola de Bolonia
X 5 6.49 17.07 16.48 6.42 Sta. Isabel, Sta. Bertila
J 6 6.50 17.06 17.30 8.05 S. Alejandro Sauli, S. Severo
\ 7 6.52 17.05 18.23 9.26 S. Ernesto, S. Amaranto
S 8 6.53 17.04 19.27 10.38 S. Claro de Tours
6.54 17.03 20.38 11.37 Ntra. Sra. de la Almudena
L 10 6.55 17.02 21.52 12.24 S. Leodn | Magno
M 11 6.56 17.01 23.04 13.00 S. Cristian, S. Martin
X 12 6.57 17.00 e 13.28 S. Cuniberto, S.Millan
J 13 6.59 16.59 0.13 13.52 S. Abdn, S. Bricio
V 14 7.00 16.58 1.18 14.13 S. Antigio, S. Jocundo
S 15 7.01 16.57 2.20 14.33 S. Alberto Magno
7.02 16.57 3.21 14.53 Sta. Inés de Asis
L 17 7.03 16.56 4.22 15.15 S. Acisclo
M 18 7.04 16.55 5.24 15.38 Sta. Béarula martir
X 19 7.06 16.54 6.26 16.06 S. Abdias, S. Azas
J 20 7.07 16.54 7.29 16.39 S. Edmundo rey, S. Nerses
\ 21 7.08 16.53 8.30 17.19 Presentacion de Ntra. Sra.
S 22 7.09 16.53 9.27 18.07 Sta. Cegcilia, S. Filemén
7.10 16.52 10.17 19.08 S. Clemente, Sta. Felicidad
L 24 7.11 16.51 11.01 20.04 Sta. Fermina, S. Porciano
M 25 712 16.51 11.37 21.09 S. Adelardo, S. Alano
X 26 713 16.51 12.08 22.16 S. Alipio, S. Conrado
J 27 7.14 16.50 12.34 23.23 S. Maximo, S. Primitivo
\ 28 7.16 16.50 12.58 o S. Hortelano, S. Urbano
S 29 747 16.49 13.21 0.31 S. Demetrio, S. Filomeno
7.18 16.49 13.45 1.41 S. Andrés, S. Constancio

«Por Todos los Santos, frio en los campos» (Dia de Todos los Santos, 1 de noviembre)
«Por Santa Cecilia, la nieve en cualquier cima» (Sta. Cecilia, 22 de noviembre)

«En noviembre, frio vuelve»
«Por Santa Catalina, el frio se afina» (Sta. Catalina, 25 de noviembre)



L 1 719 16.49 14.11 2.54 Sta. Candida, S. Eloy

M 2 7.20 16.49 14.41 4.11 S. Adria, Sta. Martana

X 3 7.21 16.48 15.18 5.31 Sta. Atalia, S. Birino

J 4 7.22 16.48 16.05 6.53 O Sta. Barbara, Sta. Ada

) 5 7.23 16.48 17.04 8.11 S. Anastasio, Sta. Elisa
7.23 16.48 18.14 9.19 Sta. Asela, Sta. Dativa
7.24 16.48 19.30 10.13 S. Ambrosio, Sta. Fara
7.25 16.48 20.46 10.55 Inmaculada Concepcion

M 9 7.26 16.48 21.59 11.28 S. Juan Diego

X 10 7.27 16.48 23.07 11.65 Ntra. Sra. de Loreto

J 11 7.28 16.48 e 1217 C S. Damaso, S. Fidel

\Y 12 7.29 16.48 0.12 12.38 Ntra. Sra. de Guadalupe

S 13 7.29 16.49 1.14 12.58 Sta. Lucia, S. Orestes
7.30 16.49 2.15 13.19 S. Ateo, S. Juan de la Cruz

L 15 7.31 16.49 3.16 13.42 S. Valeriano, S. Urbicio

M 16 7.31 16.49 4.18 14.08 S. Adén, S. Beano

X 17 7.32 16.50 5.21 14.40 S. Juan de Mata

J 18 7.33 16.50 6.22 15.18 Ntra. Sra. de la Esperanza

Y 19 7.33 16.51 7.21 16.03 S. Nemesio, Sta. Eva

S 20 7.34 16.51 8.14 16.57 [ ] S. Tedfilo
7.34 16.52 9.00 17.58 S. Pedro Canisio

L 22 7.35 16.52 9.38 19.02 S. Zendn de Verona

M 23 7.35 16.53 10.11 20.09 Sta. Victoria, S. Servulo

X 24 7.36 16.53 10.38 21.15 Sta. Adela, Sta. Tarsilia
7.36 16.54 11.02 22.22 Natividad de Jesus

Vv 26 7.36 16.54 11.25 238.29 S. Esteban

S 27 7.37 16.55 11.47 o ) Sta. Fabiola de Roma
7.37 16.56 12.11 0.38 Santos Inocentes, S. Abel

L 29 7.37 16.57 12.38 1.50 S. David rey

M 30 7.38 16.57 13.10 3.06 S. Raul, S. Sabino

X 31 7.38 16.58 13.51 4.25 S. Silvestre |

Inicio del invierno el 21 de diciembre a las 15 h 03 min.

Dia de la Aviacién Civil Internacional, 7 de diciembre.

«En diciembre, diente con diente»

«Hasta el dia de Navidad, no es invierno de verdad» (Navidad, 25 de diciembre)
«En diciembre nieves y hielos anuncian buena cosecha para el ario venidero»



[ Calendario musulmdn

El calendario musulmdn que se usa en cada lugar se rige, en un sentido estricto, con el inicio de
un mes dado por la primera visién de la Luna creciente que sigue a la Luna nueva. Se trata de
una observacién astronémica en un lugar concreto, por lo que dependerd de condiciones como
la altura de la Luna sobre el horizonte y la transparencia de la atmésfera.

En esta ocasion el primer dia del afio musulmén 1446 se correspondié con el 8 de julio de
2024 y las fechas en las que se producirdn las principales fiestas religiosas son las siguientes:

Primer dia del Ramadan 1 de marzo

Revelacion del Coran 27 de marzo

Pascua postayuno 31 de marzo

Primer dia del afo 27 de junio

Huida del Profeta (Hégira) 25 de agosto

Principales festividades musulmanas a lo largo de 2025.

"1 Calendario judio o israelita

En el calendario israelita se pretende ajustar la duracién media de los meses a la del mes lunar
y la duracién media de los afios a la del afio trépico (es decir, el tiempo transcurrido entre dos
pasos sucesivos del Sol por el equinoccio medio 0 momento en que la duracién del dia es igual
a la duracién de la noche).

Por este motivo, los afios israelitas pueden constar de 12 o 13 meses de 29 o 30 dias, en un
ciclo que se repite cada 19 afios.

El afo israelita o judio 5785 se inicié el 3 de octubre de 2024, tiene 355 dias y sus principales
fiestas religiosas son:

Afo nuevo de los arboles 13 de febrero

Suertes (Purim) 14 de marzo

Lag B’'Omer 16 de mayo

Ayuno del mes de tammuz 13 de julio

ARo nuevo (Rosh-hashana) 23 de septiembre

Expiacion (Yom Kippur) 2 de octubre

Alegria de la Ley 15 de octubre

Ayuno. Sitio de Jerusalén 30 de diciembre

Principales festividades judias a lo largo de 2025.
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Imagen de la pagina anterior:

Cigarra

La cigarra de la especie Cicada orni puede pasar varios afios bajo tierra en su etapa de ninfa
alimentindose de la savia de las plantas nutricias, mientras que los adultos emergen a mediados
del mes de junio y mueren a finales de agosto o principios de septiembre. Durante los dias ca-
lurosos del verano emiten su caracteristico sonido haciendo vibrar dos pequefias membranas
llamadas timbalos, localizados en el abdomen. Segin un estudio de seguimiento de la especie,
la fecha en que se empieza a escuchar por primera vez su canto se corresponde con el 18 de junio
en promedio. Sin embargo, en 2024 se registr6 el 30 de mayo, lo que resulté ser la fecha mds
temprana observada de los dltimos cuarenta afios.
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Introduccién

Los datos contenidos en esta seccién del Calendario, asi como una buena parte de los que pueden
ser consultados en la seccidn anterior, datos de especial interés para los lectores y absolutamente
indispensables en esta publicacidn, han sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional
de Madrid; lo que nos ofrece, una vez mas y como no puede ser de otro modo, la oportunidad
de agradecérselo en estas paginas.

Por otro lado, e igualmente importante, es recordar que todos los datos contenidos aqui estin
dados en horario UT'C o TMG; horario que en Espafia coincide con la hora solar. De forma
que si se desea obtener la hora oficial hay que sumar una hora en el horario de invierno y dos
horas en el horario de verano, excepto en las islas Canarias para las cuales no se afiadird nada en
el de invierno y solo una hora en el de verano.

Por esta razén es de utilidad recordar ahora las fechas concretas en las que se cambia la hora
oficial, es decir, las fechas en las que entra en vigor el llamado horario adelantado que tiene vi-
gencia en primavera y en verano. Dichos cambios se efectiian:

— el domingo 30 de marzo, a las 2 h de la madrugada (hora peninsular), momento en que
los relojes se adelantan una hora,

— y el domingo 26 de octubre, a las 3 h de la madrugada (hora peninsular), momento en
que los relojes se retrasan una hora.

Comienzo de las estaciones

En la tabla adjunta, se facilita informacién tanto de la fecha como de la hora en que las cuatro
estaciones del afio se iniciardn a lo largo de 2025.

ESTACION FECHA HORA

Primavera 20 de marzo 9h 01 min
Verano 21 de junio 2 h 42 min
Otono 22 de septiembre 18 h 19 min
Invierno 21 de diciembre 15 h 03 min




36 Calendario Mefeorolégico 2025

Orbita de la Tierra

— Distancia minima al Sol: 4 de enero, 147 103 677 km.
— Distancia méxima al Sol: 3 de julio, 152 087 742 km.

Eclipses de Sol

En 2025 habrd dos eclipses de Sol, ambos parciales, el primero de los cuales podrd verse en
Espafia; las fechas en las que ocurrirdn son las siguientes:

— 29 de marzo: eclipse parcial, visible en Espafia. También serd visible en Europa, noroeste
de Africa y norte de Rusia.

— 21 de septiembre: eclipse parcial, visible en el Pacifico sur, Nueva Zelanda y la
Antirtida.

Horas de orto y ocaso del Sol

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este Calendario, en
la seccién inmediatamente anterior a esta, se refieren, como ya se ha indicado, exclusivamente a
Madrid, y vienen expresadas en horario UTC.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale o se pone el Sol en cualquier otro
punto de Espafia, hay que hacer dos correcciones a la hora sefialada para Madrid:

— Correccion por latitud. Esta correccién se encuentra en los cuadros adjuntos. Viene expre-
sada en minutos, con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente, si se estd buscando la hora de la salida del Sol. Si,
por el contrario, lo que se desea calcular es la hora a la que este se pone, habrd que invertir
los signos; es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

— Correccion por longitud. Esta correccién se halla expresando en horas y minutos de tiempo
(no de arco?) la longitud geogréfica del lugar de que se trate, tomada con respecto al
meridiano de Madrid, y precedida del signo — si es longitud Este, y del signo + si es
longitud Oeste.

1 Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.
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Mes y dia 28° | 29° | 30° | 35° | 36°  37° | 38° | 39°  40°  41°  42°  43° 44°
1 -32 | 30 | =27 | <16 | <13 | =10 | -7 -4 | 2 2 5 8 12
6 | 31|29 26| -15|-12 | 10| -7 -4 | -1 2 5 8 11
11 |30 28| 26|14 12| -9 | 7 -4 | -1 2 5 8 11
Enero 16 |28 26 | 24 | 13 | -11 | -9 | -6 | -4 | -1 2 4 7 10
21 |27 25| -28|-183,-10| 8 | 6 | -8 | -1 2 4 7 10
26 | 26| -28|-21|-12|-10| -8 | -5 | -3 | -1 1 4 6 9
31 | 28| -21 | -19 | 11| 9 | 7 -5 | -8 | -1 1 4 6 8
5 |21(-19|-18|-10| 8| 6 | 5 | -3 | -1 1 3 5 7
10 (18 | 17 | 16| 9 | 7 | 6 | 4 | =2 | - 1 3 5 7
Febrero 15 (-6 | -15|-14| 8 | 6 | -6 | 4 | -2 | -1 1 2 4 6
2 |14 -13|-12| 6 5| 4| -3 2| - 1 2 3 5
25 (11| -10| 10| 5| 4 | 3 | 2| 0 1 2 3 4
1 99 8| 4| 4| 3 2 -1 0 1 1 2 3
6 -7 | 6| 6| -8 | -3 |2 -1 -1 0 0 1 2 2
11 4 | 4 | 4 2| 2| - -1 -1 0 0 1 1 1
Marzo 16 | 2 | -2 | -1 -1 ~1 0 0 0 0 0 0 0 1
21 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
26 3 3 3 2 1 1 1 0 0 0 -1 -1 -1
31 6 5 5 3 2 2 1 1 0 0 -1 2 | 2
5 8 8 7 4 3 3 2 1 0 0 = -2 | -3
10 | 11 10 9 5 4 3 2 1 0 = 2 | 3 | 4
15 | 13 12 11 6 5 4 3 2 1 = 2 | 3 | -5
Abril
20 | 16 | 15 13 7 6 5 3 2 1 = 2 | 4 | 6
25 | 18 | 17 15 9 7 6 4 2 1 = -3 | 5 | 7
30 | 20 19 17 10 8 6 4 3 1 = 3 | 5 | 1
5 22 | 21 19 11 9 7 5 3 1 -1 -4 | 6 | -8
10 | 256 | 28 | 21 12 10 8 5 3 1 -1 -4 | -6 | 9
15 | 26 | 26 | 23 13 10 8 6 3 1 -2 -4 | -7 | =10
Mayo 20 | 28 | 26 | 24 14 11 9 6 4 1 -2 -4 | -7 | =10
25 | 30 | 28 | 26 14 12 9 7 4 1 -2 -5 | -8 | -11
30 | 31 29 | 27 15 12 10 7 4 1 -2 -5 | -8 | -12
4 32 | 30 | 28 16 13 10 7 4 1 2 | 5 | 9 |12
9 33 | 31 29 16 13 10 7 4 1 -2 | 5 | 9 |12
s 14 | 34 | 31 29 16 13 11 8 5 1 2 | 5| 9 |-13
19 | 34 | 32 | 29 16 14 11 8 5 1 2 | 5 | 9 |18
24 | 34 | 32 | 29 16 14 11 8 5 1 2 | 5| 9 |-13
29 | 34 | 31 29 16 13 11 8 5 1 2 | 5| 9 |-13

Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasos del Sol

en Madrid y en los demds paralelos de Esparia.
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Mes y dia 28° | 29° | 30°  35°  36°  37°  38° | 39° | 40°  41° 42°  43° | 44°
4 33 31 29 16 13 10 7 4 1 -2 -5 -9 | 12
9 32 30 28 15 13 10 7 4 1 —2 -5 -8 | 12
) 14 31 29 27 15 12 10 7 4 1 -2 -5 -8 | -12
Juo 19 30 28 26 14 12 9 7 4 1 -2 -5 -8 | -1
24 28 26 24 13 11 9 6 4 1 -2 -4 -7 | -10
29 26 24 23 13 10 8 6 3 1 —2 -4 -7 | =10
3 24 23 21 12 10 8 ) 3 1 -1 —4 -6 -9
8 22 21 19 11 <) 7 5 3 1 = -3 -6 -8
13 20 19 17 10 8 6 4 3 1 =il =3 =5 —7
Agosto
18 18 17 1S 9 7 6 4 2 1 -1 -3 -5 —7
23 16 15 13 7 6 5 3 2 1 = -2 -4 -6
28 18 12 11 6 5 4 3 2 1 il =2 -3 -5
2 11 10 9 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4
7 8 8 7 4 3 3 2 1 0 0 -1 -2 -3
Septiembre 12 6 6 5 3 2 2 1 1 0 0 -1 -2 -2
17 4 3 3 2 1 1 1 0 0 0 -1 -1 -1
22 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 | 1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 | 4| 4| 3| 2|-=2]|-]|-]- 0 0 1 1 1
7| 6|6|-5|38|=2|=2|-1|-1]0]0 1 2 2
Octubre 12 | 9 | 8| 8| 4| 3| -3 -=2] - 0 0 1 2 3
17 | 11|11 |-10| 5| 4| 3|2 | - 0 1 2 3 4
22 | 14|13 | 12| 6| 5| 4| 3| 2| 1 2 | 3| 5
27 | -16|-15|-14| 8| 6| 5| -4|-=2|-1]| 1 2 4 | 6
1 |18 |17 |-16| 9 | 7| 6| 4 | =2 | - 1 3 5 7
6 |21 19| -18| 10| 8| 6| 5| 3| 1| 1 3|5 |7
Noviembre 1 | 23|21 19 11| -9 | -7 | -5 | -3 | -1 | 1 4 | 6 | 8
16 | 25| 23 | 21 | 12 10| -8 | -5 | -3 | -1 | 1 4 | 6 | 9
21 | 27| 25| 23| 13|10 -8 | 6 | -3 | -1 2 4 7 | 10
26 | 28| 26 | 24 | 13 | -11 | 9 -6 -4 -1 2 4 7 10
1 30 | 28 | 25|14 | 12 | -9 = -4 -1 2 5 8 11
6 -31 | 29 | -26 | -15 | -12 | -10 | —7 —4 =1 2 5 8 11
11 (32|29 |-27|-15| 12 | =10 | -7 -4 —1 2 (9) 8 12
Diciembre 16 [ 32 | 30 | 28 | -15 | -13 | -10 | —7 —4 -1 2 5 8 12
21 | 32 | -3 | 28|15 |-13 | -10| -7 -4 =l 2 5 8 12
260 | 32 | 30| -28 | 16 [ =8| =0 | -7 -4 =il 2 5 8 12
31 | 32 | -3 |27 |-15 | -13 | =10 | -7 -4 -1 2 5 8 12

Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasos del Sol
en Madrid y en los demds paralelos de Espaia (continuacion).
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A continuacién se incluyen dos ejemplos practicos que pueden servir de ayuda a la hora de
calcular la hora a la que se produce el orto o el ocaso del Sol en un lugar distinto a Madrid.

Ejempro 1:

Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud
es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0° 10" 42” (W).

El cilculo se realiza de la siguiente manera:

— Hora de salida del Sol en Madrid 6 h 47 min

Correccién por latitud -1

Correccién por longitud +11

Hora de salida en Céceres 6 h 57 min
— Hora de puesta del Sol en Madrid 18 h 08 min

Correccién por latitud +1

Correccién por longitud +11

Hora de puesta en Ciceres 18 h 20 min

Ejemrro 2:

Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18 de octubre, sabiendo que su latitud
es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 26’03” (E).

— Hora de salida del Sol en Madrid 6 h 29 min

Correccién por latitud +2
Correccién por longitud - 26
Hora de salida en Girona 6 h 05 min
— Hora de puesta del Sol en Madrid 17 h 30 min
Correccién por latitud -2
Correccién por longitud - 26
Hora de puesta en Girona 17 h 02 min

Los dias mds largos y los mds cortos del afio en Madrid

Siempre hablando de Madrid, el dia de mayor duracién serd el 21 de junio; y el de menor du-
racion, el 21 de diciembre.

Por otro lado, el dia en que el Sol saldrd mas tarde serd el 4 de enero; mientras que el dia en
que saldrd mas pronto serd el 14 de junio.

En cuanto a los dias del afio en que el Sol se pondrd mds pronto o mds tarde, estos serdn el
7 de diciembre y el 27 de junio, respectivamente.
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Insolacién del dia 15 de cada mes en Madrid

Calendario Mefeorolégico 2025

Si bien la insolacién varia de dia en dia a lo largo del afio, en la siguiente tabla se facilita
como dato representativo, para cada mes, la correspondiente al dia 15.

MES INSOLACION MES INSOLACION
Enero 9h 37 min Julio 14 h 47 min
Febrero 10 h 42 min Agosto 13 h 47 min
Marzo 11 h 54 min Septiembre 12 h 29 min
Abril 13 h 17 min Octubre 11 h 10 min
Mayo 14 h 25 min Noviembre 9h 57 min
Junio 15 h 03 min Diciembre 9 h 18 min

Duracién del crepusculo civil

Poco antes de salir el Sol sobre el horizonte hay claridad en la atmésfera: es decir, «rompe el
alba», debido a la reflexién de los rayos solares, que atin no iluminan la superficie de la Tierra
del lugar en que se estd, pero si las particulas de aire situadas a mucha altura sobre él. Se denomina
creprisculo matutino a la claridad que hay al amanecer y crepuisculo vespertino a la del anochecer,

tras la puesta del Sol.

Por convenio se han definido tres tipos de crepusculos, lamados civil, ndutico y astrondmico,
en base a la altura a la que se encuentra el Sol por debajo del horizonte al inicio o al final del

crepusculo correspondiente.

En el instante en que se inicia el crepusculo civil matutino o termina el crepusculo civil
vespertino son visibles las estrellas de primera magnitud.

MES DURACION MES DURACION
Enero 30 min Julio 32 min
Febrero 28 min Agosto 29 min
Marzo 27 min Septiembre 27 min
Abril 28 min Octubre 27 min
Mayo 31 min Noviembre 29 min
Junio 33 min Diciembre 31 min

Duracion (en minutos) del crepisculo civil en Madrid el dia 15 de cada mes.
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Manchas solares

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas mds brillantes
que aparecen en la superficie del Sol; se cree que las ocasionan alteraciones que afectan al equi-
librio de las capas solares. El nimero de las mismas crece y decrece de unos afios a otros dando
lugar a maximos y minimos, con ciclos que varian entre nueve y doce afios, entre dos maximos
consecutivos, si bien, con caricter excepcional, se encuentran algunos ciclos de duracién mds
corta o mds larga. El periodo medio y mas frecuente es de once afios.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre determinados fenémenos
meteoroldgicos y el ciclo de las manchas solares, aunque hasta la fecha dicha relacién no ha
podido constatarse.

En la siguiente tabla se proporciona el nimero relativo de manchas solares en los dltimos
20 afios, nimero que fue calculado de nuevo el pasado 1 de julio de 2015 por el SIDC (Solar
Influences Data Analysis Center, http://sidc.oma.be/silso/). Si se desea disponer de los datos (sin
recalibrar) desde el siglo XVIII hasta la actualidad pueden consultarse los anteriores calendarios
meteoroldgicos.

ANO MANCHAS ANO MANCHAS
2005 45 2015 72
2006 26 2016 41
2007 13 2017 21
2008 4 2018

2009 6 2019

2010 26 2020 8
2011 73 2021 33
2012 90 2022 84
2013 95 2023 122
2014 107 2024 132

Niimero de manchas solares desde el ario 2005.
Los datos correspondientes a los arios 2023 y 2024 son preliminares.
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Eclipses de Luna

En 2025 habri dos eclipses de Luna que ocurrirdn en las siguientes fechas:

— 14 de marzo: eclipse total, visible en Espafia. También sera visible en América, oeste de
Europa y oeste de Africa.
— 7 de septiembre: eclipse total, visible en Espafia. También serd visible en Europa, Africa,

Asia y Australia.

Fases lunares en Madrid

En la seccién «Calendario» pueden consultarse las horas de orto y ocaso de la Luna, siempre en
Madrid y en horario UTC; del mismo modo y en las mismas tablas, mediante simbolos, puede
saberse cudndo empieza o acaba una determinada fase lunar, tal y como es costumbre en nume-
rosos almanaques y calendarios.

A continuacién se concreta y amplia dicha informacién facilitando, para Madrid y en horario

UTGC, la fecha (dia, hora y minutos) de las diferentes fases lunares a lo largo de 2025.

T Llena O Menguante ( Nueva @ Creciente )
DIA HORA DIA HORA DIA HORA DIA HORA
Enero 13 22.27 21 20.31 29 12.36 6 23.56
Febrero 12 13.53 20 17.33 28 00.45 5 08.02
Marzo 14 06.55 22 11.29 29 10.58 6 16.32
Abril 13 00.22 21 01.36 27 19.31 5 02.15
Mayo 12 16.56 20 11.59 27 03.02 4 13.52
Junio 11 07.44 18 19.19 25 10.32 3 03.41
Julio 10 20.37 18 00.38 24 19.11 2 19.30
1 12.41
Agosto 9 07.55 16 05.12 23 06.07 o 06,95
Septiembre 7 18.09 14 10.33 21 19.54 29 23.54
Octubre 7 03.48 13 18.13 21 12.25 29 16.21
Noviembre 5 13.19 12 05.28 20 06.47 28 06.59
Diciembre 4 23.14 11 20.52 20 01.43 27 19.10

Los luceros o planetas

Es muy curioso hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anochecer en un
dia despejado: no se ve en €l ningtn astro. Pero cuando menos se espera, comienza a brillar un
«lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia, sino un planeta de los
que, al igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. Una luz que no parpadea como
el centelleo de las estrellas que en pocos minutos empiezan a salpicar la béveda celeste.

Al amanecer ocurre algo parecido, en orden inverso. Es decir, desaparecen las estrellas y solo
quedan brillando los luceros o planetas, hasta el momento en que dejan de verse a causa del
deslumbramiento que empieza a producir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafiana (matutinos) no son los mismos cada mes.

En el cuadro siguiente se ofrece informacién sobre la salida y la puesta de los principales
planetas, en Madrid, cada diez dias y en horario UTC.
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e S VENUS MARTE JUPITER SATURNO

Orto (h) | Ocaso (h) Orto (h) | Ocaso (h) | Orto (h) | Ocaso (h) | Orto (h) | Ocaso (h)

1 10.16 20.50 18.17 9.20 14.53 5.41 11.00 22.10

11 9.59 21.05 1717 8.30 14.10 4.57 10.22 21.35

Enero 21 9.38 21.16 16.17 7.38 13.28 4.15 9.45 21.00
31 9.13 21.22 15.20 6.46 12.48 3.34 9.08 20.26

S 10 8.42 21.21 14.29 5.57 12.08 2.55 8.31 19.52
20 8.06 21.08 13.46 5.12 11.30 217 7:55 19.19

2 7.22 20.40 13.08 4.31 10.53 1.42 7.18 18.46

Marzo 12 6.31 19.51 12.37 3.55 10.17 1.07 6.42 18.13
22 5.39 18.43 12.10 3.23 9.43 0.34 6.05 17.40

1 4.53 17.33 11.46 2.52 9.09 0.01 5.29 17.06

11 417 16.38 11.26 2.24 8.36 23.27 4.52 16.33

Abril 21 3.51 16.02 11.08 1.57 8.03 22.56 4.16 15.59

1 3.30 15.43 10.52 1.31 7.32 22.26 3.39 15.25

11 3.13 15.35 10.38 1.05 7.01 21.56 3.02 14.50

Mayo 21 2.57 15.35 10.25 0.39 6.30 21.26 2.25 14.15
31 2.43 15.40 10.13 0.13 6.00 20.57 1.47 13.40

10 2.31 15.50 10.02 23.45 5.30 20.27 1.10 13.03

Junio 20 2.21 16.02 9.51 23.19 5.01 19.58 0.32 12.26
30 2.13 16.17 9.41 22.53 4.32 19.28 23.49 11.48

10 2.09 16.32 9.32 22.27 4.03 18.58 23.11 11.09

Julio 20 2.09 16.48 9.23 22.01 3.33 18.28 22.31 10.30
30 2.14 17.01 9.14 21.35 3.04 17.58 21.52 9.49

9 2.25 17.12 9.06 21.10 2.35 17.27 2112 9.08

Agosto 19 2.39 17.20 8.58 20.45 2.05 16.55 20.31 8.26
29 2.58 17.23 8.52 20.20 1.35 16.23 19.51 7.44

8 3.19 17.21 8.45 19.56 1.04 15.50 19.10 7.01

Septiembre | 18 3.41 17.16 8.39 19.32 0.32 1617 18.29 6.18
28 4.08 17.09 8.34 19.10 23.56 14.42 17.48 5.35

8 4.26 16.59 8.30 18.48 23.23 14.07 17.07 4.52

Octubre 18 4.49 16.49 8.26 18.28 22.48 13.31 16.26 4.09
28 5.12 16.39 8.23 18.10 22.11 12.54 15.45 3.27

7 5.36 16.30 8.20 17.53 21.33 12.16 15.05 2.45

Noviembre | 17 6.00 16.23 8.17 17.39 20.54 11.37 14.25 2.05
27 6.25 16.20 8.13 17.27 20.12 10.56 13.45 1.25

7 6.49 16.22 8.09 17.17 19.30 10.15 13.06 0.46

Diciembre | 17 7.1 16.29 8.03 17.10 18.45 9.32 12.27 0.08
27 7.29 16.41 7.56 17.05 18.00 8.49 11.48 23.27

Orto y ocaso de los principales planetas, en Madrid y horario UTC.
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Las conjunciones con la Luna

Observar una conjuncién es un especticulo poco comun. Se trata de la reunién en perspectiva
de dos astros en el cielo, pudiendo ser estos astros: dos planetas, un planeta y una estrella, un
planeta o una estrella y la Luna, un planeta y el Sol (en cuyo caso, el planeta serd invisible).

De todas las conjunciones posibles, las mds frecuentes son las que se producen con la Luna;
si bien no todas ellas se pueden observar ya que cabe la posibilidad de que la conjuncién entre
la Luna y el planeta sea de tal forma que la Luna pase por delante del planeta y lo oculte.

De modo que, conocer el momento en que se produce una conjuncién de la Luna con alguno
delos principales planetas, aparte de ser un espectéculo, puede ser un buen método para identificar
en el cielo un planeta cuya posicién se desconoce.

A continuacién se proporciona informacién de la fecha y hora (en horario UTC) en la que
algunos de los principales planetas estardn en conjuncién con la Luna a lo largo de 2025, indi-
candose también cudndo se producird una ocultacién, es decir, cuindo el planeta estard detrds
de la Luna y, por lo tanto, no podrd verse.

P VENUS MARTE JUPITER SATURNO
Dia Hora Dia Hora Dia Hora Dia Hora
Enero 3 16 14 409 10 23 4 17 (9
1 5 ()
Febrero 1 20 9 20 (%) 7 4
28 20
Marzo 2 0 9 0 6 1 28 12
8 0
Abril 25 1 ® 19 25 4
30 18
Mayo 23 24 3 23 28 13 - -
10
Junio 22 8 25 9 19 4
30 10
Julio 21 19 28 20 23 4 - -
Agosto 20 11 26 17 19 21 - -
Septiembre 19 12 (9 24 15 16 1 - -
Octubre 19 22 23 13 13 23 6 3
11
Noviembre 19 8 21 12 10 8
29 19
Diciembre 19 17 20 12 7 16 27 4

Fecha en que los diferentes planetas estardn en conjuncion con la Luna;
si aparece un asterisco, dicho fendmeno no podrd verse.
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Imagen de la pagina anterior:

Petirrojo europeo

Procedentes del centro y norte de Europa miles de petirrojos europeos (Erithacus rubecula) al-
canzan la peninsula ibérica para pasar el invierno. En el interior peninsular suelen llegar los
primeros individuos a comienzos del otofio, hacia el 28 de septiembre, y se van en primavera en
torno al 29 de marzo, de acuerdo con los resultados obtenidos durante el periodo de 1991-2020.
Otros estudios de seguimiento de esta especie ponen de manifiesto que cada vez son menos los
ejemplares que vienen a pasar el invierno en nuestras latitudes porque estos se estdn atemperan-
do en Centroeuropa y las aves seleccionan positivamente sus bosques.
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Caracteres climdticos del afo agricola 2023-2024

El ano agricola 2023-2024 ha sido en conjunto humedo (el 22.° més himedo desde el
comienzo de la serie en 1961) y extremadamente cilido (el segundo mas calido de la serie).

El afio agricola 2023-2024 (periodo comprendido entre el 1 de septiembre de 2023 y el 31 de
agosto de 2024) ha resultado ser en conjunto un afio himedo y extremadamente calido, respecto
al periodo de referencia 1991-2020. A partir de la informacién disponible se obtiene provisio-
nalmente para dicho periodo que el valor de temperatura media en el conjunto de la Espafia
peninsular, obtenida a partir de la correspondiente rejilla mensual, ha sido de 15,2 °C, valor que
supera al valor medio en 1,3 °C,y que el valor de la precipitacién acumulada ha sido de 699,9 mm,
lo que supone un 109 % del valor normal. Ha sido el vigésimo segundo afio agricola mas himedo
de la correspondiente serie desde 1961 y el segundo mds cdlido de la serie detrds de 2022-23.

A continuacién, a fin de disponer de una visién global de la evolucién de las temperaturas y
precipitaciones a lo largo de los doce meses del afio agricola, se visualizan en gréficos (figuras 1
y 2) tanto las anomalias de temperatura media mensual como las precipitaciones acumuladas
mensuales.
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Figura 1. Anomalias de temperatura media mensual (°C) de septiembre de 2023 hasta agosto de 2024,
respecto al valor normal (periodo de referencia 1991-2020).
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Figura 2. Precipitaciones mensuales (mm), de septiembre de 2023 hasta agosto de 2024,
respecto al valor normal (periodo de referencia 1991-2020).

En las pdginas siguientes se expone el comportamiento meteoroldgico del afio agricola para
cada estacion del afio, en cuanto a la evolucién de las temperaturas y de las precipitaciones, asi
como de la insolacién y el viento en Espafia. Desde enero de 2023 se han empezado a utilizar
en la produccién climatolégica de AEMET los valores Normales Climatolégicos Estandares
para el periodo 1991-2020, elaborados en el Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas de
AEMET, de conformidad con las directrices marcadas porla OMM en su Resolucién 16 (Cg-17).
Por tanto, el periodo de referencia utilizado para obtencién de valores normales o medios con
los que se realizan las comparaciones ha sido el periodo de 30 afios 1991-2020. Intercalados con
las descripciones, también se insertan mapas representativos de las anomalias de temperatura en
cada una de las estaciones del afio, asi como mapas mensuales del porcentaje que representa la
precipitacién acumulada de un determinado mes sobre el valor normal respecto al periodo de
referencia correspondiente en cada caso. Las delimitaciones de las zonas son aproximadas. En
los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada la gran diversidad
que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma que una misma cantidad
de precipitacién mensual puede significar gran pluviosidad para una zona y escasez, o incluso
gran sequia, para otra. Por otro lado, conviene tener en cuenta que cuando la precipitacién nor-
mal en un lugar y mes determinado es muy pequefia, como puede ser en algunas zonas de Ca-
narias, el porcentaje de precipitacién sobre el valor medio puede ser grande a pesar de que la
cantidad de precipitacién no sea muy elevada.

EL oTofo pE 2023
Temperaturas
El otofio de 2023 ha tenido cardcter extremadamente célido (el segundo mas cilido desde

el comienzo de la serie en 1961) en el conjunto del territorio espafiol, con unos meses de
septiembre, octubre y noviembre muy célidos.
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El otofio de 2023 (periodo comprendido entre el 1 de septiembre y el 30 de noviembre de 2023)
tuvo cardcter extremadamente cdlido, con una temperatura media en la Espafia peninsular de
16,3 °C, valor que queda 1,9 °C por encima de la media de esta estacién (periodo de referencia
1991-2020). Fue el segundo otofio miés cdlido desde el comienzo de la serie en 1961, por detrds
del otofio de 2022, y el segundo mds calido del siglo XXI. De los diez otofios més célidos de la
serie, siete pertenecen al siglo XXI. El otofio tuvo cardcter muy cdlido en el cuadrante suroeste
peninsular y extremadamente cilido en el resto de la Espafia peninsular. En Baleares fue muy
calido, mientras que en Canarias tuvo cardcter muy cdlido o extremadamente cdlido.

Se observaron (figura 3) anomalfas térmicas cercanas a +3 °C en la mayor parte de Cantabria,
Pais Vasco, noreste de Castilla y Ledn y en el interior del valle del Ebro. En el resto de la mitad
norte peninsular, asi como en la Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y centro y este de
Castilla-La Mancha, las anomalias se situaron alrededor de +2 °C, mientras que en Extremadu-
ra, Andalucia y oeste de Castilla-La Mancha tomaron valores en torno a +1 °C. En Baleares las
anomalias térmicas se situaron entre +1 °C y +2 °C, mientras que en Canarias estuvieron alre-

dedor de +2 °C.
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Figura 3. Anomalias de la temperatura en el otorio de 2023
respecto del valor normal del periodo 1991-2020.

Tanto las temperaturas maximas diarias como las minimas quedaron en promedio 1,9 °C por
encima del valor normal, resultando una oscilacién térmica diaria igual a la normal del trimestre.
El otofio comenzé con un mes de septiembre muy célido, con una temperatura media en la
Espafia peninsular que se situé 1,1 °C por encima de la media del mes. Octubre fue muy célido,
con una temperatura media 2,6 °C por encima de la normal, resultando el segundo mes de oc-
tubre mas cédlido desde el comienzo de la serie en 1961. Noviembre fue también muy célido, con
una temperatura media 2,0 °C por encima de la media, siendo el segundo mes de noviembre
mis calido de la serie.

Septiembre fue un mes muy célido o extremadamente célido en el norte y este de la Espafia
peninsular, mientras que resulté normal o frio en el suroeste. En Baleares fue cdlido o muy
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cilido, y en Canarias tuvo un cardcter cilido en zonas bajas y normal o frio en las zonas de
mayor altitud. Las anomalias térmicas tomaron valores cercanos a +3 °C en el Cantédbrico orien-
tal, en zonas de los Pirineos y en el interior de Catalufia, en torno a +2 °C en el Cantébrico
occidental, noreste de Castilla y Leén, La Rioja, centro y sur de Navarra, Aragén y este de
Catalufia, y en torno a +1 °C en el sur de Galicia, oeste y sur de Castilla y Le6n, este de Casti-
lla-La Mancha, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y Andalucia oriental. En Madrid,
Extremadura, oeste de Castilla-La Mancha y Andalucia occidental las anomalias se situaron
alrededor de 0 °C. En Baleares tomaron valores en torno a +1 °C, mientras que en Canarias se
situaron entre 0 °C y +1 °C en zonas bajas y alrededor de —1 °C en las zonas de mayor altitud.

Octubre resulté extremadamente cédlido en el Cantdbrico y en el cuadrante noreste de la
Peninsula, y muy célido en el resto de la Espafia peninsular. En Baleares fue muy calido o ex-
tremadamente cdlido, mientras que en Canarias resulté extremadamente calido en la mayoria de
las zonas. Las anomalias térmicas tomaron valores cercanos a +3 "C en la mayor parte de Astu-
rias, Cantabria, Pais Vasco, Navarra, La Rioja, Aragén, Catalufia, centro y este de Castillay Ledn,
y en zonas de Galicia, Extremadura y Castilla-La Mancha. En el resto de la Espafia peninsular
se situaron alrededor de +2 °C, salvo en algunas regiones costeras del sureste, donde se situaron
en torno a +1 °C. En Baleares tomaron valores en torno a +2 °C, mientras que en Canarias se
situaron en general entre +3 "Cy +4 °C.

Noviembre resulté extremadamente célido en amplias zonas del tercio este peninsular y del
norte de Castilla y Ledn, y fue cdlido o muy célido en el resto de la Espafia peninsular. En Ba-
leares fue muy calido en la mayoria de las zonas, mientras que en Canarias resulté muy célido o
extremadamente cdlido. Las anomalias térmicas tomaron valores cercanos a +3 °C en amplias
zonas del valle del Ebro, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y sureste de Castilla-La
Mancha. Se observaron anomalias en torno a +2 °C en la mayor parte de Galicia, Asturias,
Cantabria, Pais Vasco, Navarra, Catalufia, Castilla y Leén, Madrid y Castilla-La Mancha, mien-
tras que se situaron alrededor de +1 °C en los Pirineos, en amplias zonas de Extremadura y de
Andalucia. En Baleares tomaron valores comprendidos entre +1 °C y +2 °C, mientras que en
Canarias se situaron mayoritariamente entre +2 ‘C y +3 °C.

En el otofio destacé el prolongado episodio cilido que se extendié entre el 25 de septiembre
y el 18 de octubre, con temperaturas tanto méximas como minimas muy por encima de las ha-
bituales para la época del afio, el cual afecté tanto a la peninsula ibérica como a los archipiélagos
balear y canario, siendo especialmente intenso en Canarias. Segin los datos actualmente dispo-
nibles, hubo una ola de calor en Canarias entre los dias 2 y 17 de octubre, que resulté excepcio-
nal por su duracién y por lo tardio de las fechas en las que se produjo. Otros episodios cilidos
destacados, aunque menos intensos, fueron los de los dias 6 a 10 de septiembre, 11 a 20 de
noviembre, y 28 a 30 de noviembre, en los que las temperaturas tomaron valores por encima de
los normales en la mayoria de las regiones. En treinta y una estaciones principales la tempera-
tura media del otofio fue la mis alta de las respectivas series de otofio. En veintiséis la media de
las médximas fue la mds alta desde que se tienen registros, y también en veintiséis la media de las
minimas superé al anterior valor més alto de la serie. Las temperaturas mds altas del otofio en
observatorios principales correspondieron a Tenerife Sur «Aeropuerto», donde se registraron
39,4 °C el 3 de octubre; Cérdoba «Aeropuerto», con 37,7 °C el 29 de septiembre; Sevilla
«Aeropuerto», con 37,4 °C el 6 de octubre; y Badajoz «Aeropuerto», con 37,2 °C el 30 de sep-
tiembre. En tres estaciones principales se registré la temperatura maxima absoluta de las respec-
tivas series de otofio, y en seis se observé la temperatura minima mds alta de otofio (la noche
mis cilida) desde que se tienen registros. En cuanto a bajas temperaturas, los episodios frios
tueron escasos y de poca intensidad. En septiembre hubo un episodio frio, con temperaturas por
debajo de las habituales para la época del afio, especialmente las maximas, durante los dias 2 y
3 de septiembre, y otro entre el 21 y el 23, con temperaturas miximas y minimas por debajo de
las normales. En octubre se observé un breve episodio frio durante los dias 20 a 22, en el que
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las temperaturas estuvieron algo por debajo de las normales. Durante los dias 24 a 26 de no-
viembre las minimas se situaron por debajo de los valores normales, alcanzdndose los valores mds
bajos del otofio en muchas regiones, si bien las méximas estuvieron por encima de la media.
Destacaron entre estaciones principales los —6,2 °C de Molina de Aragén medidos el 26 de
noviembre, los —4,7 °C de Salamanca «Aeropuerto» el 24 de noviembre, los —4,5 °C de Teruel
también el 24 de noviembre, y los 3,7 °C registrados en Navacerrada el 7 de noviembre.

Precipitaciones

El otofio de 2023 fue hiimedo (el 17.° mis himedo desde el comienzo de la serie en 1961)
con unos meses de septiembre y octubre muy himedos seguidos de un noviembre normal
en el conjunto del territorio espafol.

El otofio de 2023 fue en su conjunto himedo en cuanto a precipitaciones, con un valor de pre-
cipitacién media sobre la Espafia peninsular de 243,6 mm, valor que representa el 121 % del
valor normal del trimestre en el periodo de referencia 1991-2020. Se traté del decimoséptimo
otofio mds himedo desde el comienzo de la serie en 1961, y el quinto del siglo XXI. Por el
contrario, en Baleares fue el tercer otofio mds seco desde el comienzo de la serie, detrds de 1983
y 1981. El otofio tuvo caricter entre normal y himedo en gran parte de la Peninsula, diferen-
ciado por zonas geogrificas. El otofio ha sido entre seco y muy seco en el tercio oriental de la
Peninsula y en la mitad oriental de Asturias y Cantabria. El otofio ha llegado a ser extremada-
mente himedo en gran parte de Galicia, puntos de Castilla y Leén, de Madrid, de Navarra, y
norte de Castilla-La Mancha. Por el contrario, el otofio ha sido seco en el Levante peninsular,
mitad oriental de Aragén, Castilla-La Mancha y Andalucia. Llegando a ser extremadamente
seco en puntos de Catalufia y en zonas de Milaga. En el archipiélago balear, ha tenido cardcter
entre muy seco y extremadamente seco. En el archipiélago canario, el otofio ha sido entre normal
y seco llegando a tener cardcter muy seco en la isla de Lanzarote.

El otofio comenzé con un mes de septiembre muy himedo en cuanto a precipitaciones, con
un valor de precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 67,4 mm, valor que representa el
151 % del valor normal del mes (periodo de referencia: 1991-2020). Se traté del octavo mes de
septiembre mds humedo desde el comienzo de la serie en 1961, y el mds himedo del siglo XXI.
Octubre mantuvo cardcter muy himedo en cuanto a precipitaciones, con un valor de precipita-
cién media sobre la Espafia peninsular de 105,1 mm, valor que representa el 135 % del valor
normal del mes. Finalmente, noviembre tuvo cardcter normal con un valor de precipitacién
media sobre la Espafia peninsular de 71,1 mm, valor que representa el 91 % del valor normal
del mes.

Septiembre (figura 4) fue entre normal y himedo en casi toda la Peninsula, llegando a ex-
tremadamente himedo en el centro de la Peninsula y grandes dreas de La Rioja y de Navarra.
Septiembre fue muy himedo en las dos Castillas, La Rioja, Navarra y gran parte de la Comu-
nitat Valenciana, de Aragén, de Galicia y de Extremadura. Por el contrario, tuvo caricter seco
en Catalufia, parte de Cantabria y de Asturias, el archipiélago balear y gran parte de Canarias.

Octubre (figura 5) fue entre himedo y muy himedo en casi toda la Peninsula, llegando a
extremadamente himedo en el sur de Galicia y oeste de Leén y de Zamora. Por el contrario,
fue seco en gran parte de la cornisa cantébrica, todo el Levante peninsular, sureste de Andalucia
y en ambos archipiélagos.

Noviembre (figura 6) ha sido entre normal y himedo en la mitad oeste de la Peninsula,
llegando a tener cardcter muy himedo en el sur de Galicia y oeste de Leén y los Pirineos nava-
rro y aragonés. Por el contrario, ha sido seco en la mitad este de la Peninsula, en Andalucia y en
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Figura 4. Porcentaje de precipitacion acumulada en septiembre de 2023
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Figura 5. Porcentaje de precipitacion acumulada en octubre de 2023
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Figura 6. Porcentaje de precipitacion acumulada en noviembre de 2023
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.

ambos archipiélagos, llegando a ser extremadamente seco en el sureste de Andalucia y en la isla
de Ibiza.

En septiembre, las mayores precipitaciones diarias registradas en observatorios principales
correspondieron a Tortosa, que registré 106 mm el dia 2; Toledo, que registré 90,4 mm el dia 3
y que constituye el valor mas alto de su serie desde 1982; Valéncia «Aeropuerto», que registr6
86 mm el dia 2; Navacerrada, que registré 79 mm el dia 3; Colmenar Viejo, con 77,4 mm el
dia 3; Valéncia, que registré 73,5 mm el dia 2; Avila, que registré 71,2 mm el dia 3; y Madrid-
Retiro, con 66,5 mm el dia 2. En cuanto a la precipitacién total del mes, destacan los 212 mm
de Navacerrada; los 210 mm de Colmenar Viejo, que constituye el valor mds alto de su serie
desde 1951; los 187 mm de Tortosa; los 169 mm de Santiago «Aeropuerto»; los 166 mm de
Madrid-Retiro; y los 163 mm de Valéncia «Aeropuerto». En octubre, las mayores precipitaciones
diarias registradas se dieron en los ultimos dias del mes y estuvieron en su mayoria asociadas al
paso de la borrasca Aline. Estas correspondieron a Vigo «Aeropuerto», que registré 112,8 mm
el dia 25; Madrid-Retiro, con 107,8 mm, valor que constituye el mds alto de su serie desde 1920,
y Madrid-Cuatro Vientos, con 91,2 mm, registrados el dia 19, valor que nuevamente es el mas
alto de su serie desde 1945; Navacerrada, con 88,8 mm el dia 29, Guadalajara, con 86,4 mm,
Getafe con 78,1 mm, y Madrid «Aeropuerto» con 73,8 mm, con los valores mas altos de sus
series desde 1951, y Pontevedra, con 73,6, todos ellos registrados nuevamente el dia 19. En
cuanto a la precipitacion total del mes, entre las estaciones principales destacan los 596,3 mm
de Vigo «Aeropuerto», los 493,8 mm de Pontevedra, los 352,4 de Santiago «Aeropuerto», los
291 mm de Navacerrada, los 227 mm de Lugo «Aeropuerto», los 219,6 mm de A Corufia, los
212,3 de A Corufia «Aeropuerto», los 200,6 mm de Ponferrada, que constituye el mds alto de
su serie desde 1951,y los 180,7 mm de Madrid-Retiro. Finalmente, en noviembre las mayores
precipitaciones diarias registradas correspondieron a los observatorios principales de Ciceres,
que registré 63,2 mm el dia 30; Vigo «Aeropuerto», que registré 63,2 mm el dia 10; Santia-
go «Aeropuerto», que registré6 56,6 mm el dia 1; Hondarribia-Malkarroa, con 54,5 mm
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nuevamente el dia 1; Guadalajara, con 53,8 mm el dia 30, valor que constituye el mis alto de su
serie desde 2011; Getafe, que registré 52,4 mm, Madrid-Cuatro Vientos, con 52,1 mm y Madrid
«Aeropuerto», con 59,9 mm, el dia 30, los dos primeros constituyen los valores mds altos de su
serie desde 1951 y 1945, respectivamente. En cuanto a la precipitacién total del mes, destacan
los 449,5 mm de Vigo «Aeropuerto», los 381,9 mm de Hondarribia-Malkarroa, los 332,1 mm
de Santiago «Aeropuerto», los 322,2 mm de San Sebastidn, los 215,4 mm de A Coruiia, y los
206,6 mm de Santander.

Insolacion

La insolacién acumulada a lo largo del mes de septiembre se mantuvo en torno a los valores
normales (periodo de referencia 1991-2020) en la mayor parte de Espafia. Tan solo en Catalufia
y en algunas zonas de Bizkaia, Cérdoba y Canarias las horas de sol registradas superaron los
valores medios del mes. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor normal en
mds de un 10 % en la Comunidad de Madrid y zonas adyacentes de Castilla-La Mancha. El
valor méaximo de insolacién se registré en Izafia con 339 horas, seguido de Cérdoba «Aeropuer-
to» con 325 horas y Granada «Aeropuerto» con 300 horas; mientras que el valor minimo se
registr6 en Bilbao «Aeropuerto» con 179 horas acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de octubre fue superior en mds de un 10 % al
valor normal (periodo de referencia 1991-2020) en el Pais Vasco, Navarra, este de Catalufia,
Alicante, Baleares y Canarias. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor
normal en mds de un 10 % en Extremadura. El valor méximo de insolacién se registré en Izafa
con 310 horas, seguido de Lanzarote «Aeropuerto» con 285 horas; mientras que en la Peninsu-
la el valor miximo se observé en Alacant con 270 horas acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes fue superior en mds de un 10 % al valor normal
(periodo de referencia 1991-2020) en gran parte de la mitad este peninsular, sur de Andalucia
y en las islas Baleares y Canarias. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor
normal en mais de un 10 % en Galicia y en el oeste de las provincias de Asturias y Badajoz. El
valor maximo de insolacion se registré en Izafia con 274 horas, seguido de Murcia y Alacant con
250 horas; mientras que el valor minimo se registré en Ourense con 68 horas acumuladas.

Viento

En cuanto al viento en septiembre, las situaciones de vientos fuertes se dieron los primeros dias
del mes y estuvieron asociadas a una dana que afecté a la peninsula ibérica entre los dias 2 y 4
de septiembre. Las rachas mas fuertes registradas en observatorios principales correspondieron
a Toledo, que registr6 105 km/h el dia 3; Izafia, que registré 81 km/h el dia 3; Alacant «Aero-
puerto» y Albacete «Base aérea», donde se registraron 78 km/h el dia 3; San Sebastidn, con
76 km/h el dia 17; Murcia, con 73 km/h el dia 12; La Palma «Aeropuerto» y Almeria «Aero-
puerto», con 71 km/h, nuevamente, el dia 3.

En cuanto al viento en octubre, las situaciones de vientos fuertes han estado asociadas al paso
sucesivo de borrascas con gran impacto. La borrasca Aline se profundizé en aguas atldnticas al
oeste de la peninsula ibérica en las primeras horas del 19 de octubre y produjo rachas muy fuer-
tes durante los dias 19 y 20. Asociadas a esta borrasca las rachas mds fuertes registradas en ob-
servatorios principales correspondieron a Asturias «Aeropuerto», que registré 108 km/h el dia 20;
Toledo, con 103 km/h el dia 19; Santander, que registré6 101 km/h el dia 20; A Coruiia, con
99 km/h también el dia 20; Malaga «Aeropuerto», que registré 98 km/h el dia 19; Albacete, con
94 km/h el dia 19. La borrasca Bernard comenzé a afectar a la Peninsula el dia 22 provocando
ese dia rachas de 128 km/h en Cérdoba «Aeropuerto», de 108 km/h en Jerez de la Frontera
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«Aeropuerto», de 107 km/h en Cadiz; de 104 km/h en Sevilla «Aeropuerto», Huelva y Rota
«Base naval», y de 102 km/h en Jaén.

En cuanto al viento en noviembre, las situaciones de vientos mis fuertes han estado asocia-
das a la borrasca Domingos, que afect6 al norte peninsular en los primeros dias del mes. Aso-
ciadas a esta borrasca las rachas mds fuertes registradas en observatorios principales
correspondieron a San Sebastidn, que registré 115 km/h el dia 1; el dia 2 se registraron 111 km/h
en Tortosa, 109 km/h en Asturias «Aeropuerto» y Almerfa «Aeropuerto», 108 km/h en Zarago-
za «Aeropuerto» y Foronda-Txokiza, 105 km/h en Bilbao «Aeropuerto», 104 km/h en Honda-
rribia-Malkarroa, 103 km/h en Segovia, 98 km/h en Valladolid y Toledo, varias rachas de 100 km/h
en Valencia «Aeropuerto», 95 km/h en Pontevedra, 94 km/h en Albacete «Base aérea», 93 km/h
en Madrid-Cuatro vientos; el dia 3 se registraron 112 km/h en Santander, 100 km/h en Tarra-
gona «Aeropuerto»; y el dia 4 se registraron 100 km/h en Navacerrada, 99 km/h en A Corufia
y 96 km/h en Burgos «Aeropuerto».

EL inviErNO DE 2023-2024

Temperaturas

El invierno de 2023-24 ha tenido cardcter muy cilido (el mas calido desde el comienzo
de la serie en 1961 junto con el de 2019-20) en el conjunto del territorio espafiol. Comen-
z6 con un mes de diciembre cdlido seguido por un enero extremadamente cilido y un
febrero muy clido.

Elinvierno de 2023-24 (periodo comprendido entre el 1 de diciembre de 2023 y el 29 de febrero
de 2024) tuvo cardcter muy cilido, con una temperatura media sobre la Espafia peninsular de
8,5 °C, valor que queda 1,9 °C por encima de la media de esta estacién (periodo de referencia
1991-2020). Ha sido, junto con 2019-20, el invierno mas calido desde el comienzo de la serie
en 1961.

El invierno (figura 7) tuvo caricter extremadamente cilido en la regién mediterranea y muy
cilido en el resto de la Espafia peninsular. En Baleares fue muy calido, mientras que en Canarias
tuvo cardcter extremadamente célido. Se observaron anomalias térmicas cercanas a +3 °C en
zonas del interior de la Comunitat Valencia, de la Regién de Murcia y de Catalufia, asi como
en el sur de Aragén y el este de Castilla-La Mancha. En el resto de la Espafia peninsular las
anomalias tomaron valores comprendidos entre +1 °C y +2 °C, salvo en zonas del oeste de Cas-
tilla y Ledn, donde se situaron entre 0 y +1 °C. En Baleares las anomalias estuvieron compren-
didas entre +1 °C y +2 °C, mientras que en Canarias tomaron valores alrededor de +2 °C en las
zonas bajas y en torno a +3 °C en las zonas de mayor altitud. Las temperaturas méximas diarias
quedaron en promedio 2,0 °C por encima del valor normal, mientras que las minimas se situaron
1,7 °C por encima de la media, resultando una oscilacién térmica diaria 0,3 °C superior a la
normal del trimestre. En diecinueve estaciones principales la temperatura media del invierno fue
la mis alta de la serie, en veintidés la media de las mdximas diarias resulté la mds alta desde el
comienzo de las observaciones, y en seis la media de las minimas fue también la mds alta desde
el comienzo de las respectivas series.

El invierno comenzé con un mes de diciembre calido, con una temperatura media en la Espa-
fia peninsular que se situé 0,8 °C por encima de la media del mes. Enero fue extremadamente
cilido, con una temperatura 2,4 °C por encima de la media, resultando el mes de enero mas calido
desde el comienzo de la serie en 1961. Febrero resulté muy célido, con una temperatura media
2,5 °C por encima de la media, siendo el tercer mes de febrero mas cdlido de la serie.
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Figura 7. Anomalias de la temperatura en el invierno de 2023-2024
respecto del valor normal del periodo 1991-2020.

Diciembre resulté cdlido o muy cilido en la mayor parte de la mitad este de la peninsula
ibérica y en el Cantabrico, mientras que fue normal o frio en el resto de la Espafia peninsular.
En Baleares y en Canarias fue cdlido o muy célido en la mayoria de las zonas. Las anomalias
térmicas se situaron alrededor de +1 °C en la mayor parte de Catalufia, Aragén, Navarra, Pafs
Vasco, La Rioja, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia, cordillera Cantabrica, sistema Cen-
tral y sistema Ibérico, llegando a superarse los +2 °C en algunos puntos de estas regiones. En el
resto de la Espafia peninsular las anomalias se situaron mayoritariamente entre 0 y =1 °C. En
Baleares tomaron valores en torno a +1 °C, mientras que en Canarias estuvieron comprendidas
entre +1 °C y +2 °C. Enero resulté extremadamente cdlido en el sur y el centro de la Peninsula,
y cdlido o muy cilido en el tercio norte, llegando a ser normal en algunos puntos del valle del
Ebro. En Baleares fue muy célido, y en Canarias muy cdlido o extremadamente cdlido. Las
anomalias térmicas se situaron alrededor de +3 °C en el sur de Castilla y Ledn, sur de Aragon,
interior de la Comunitat Valenciana y de la Regién de Murcia, sur y este de Castilla-La Mancha,
este de Extremadura e interior de Andalucia central y oriental. En el resto de la Espafia penin-
sular las anomalias se situaron en torno a +2 °C, salvo en zonas del norte de Galicia, Cantdbri-
co occidental, noroeste de Castilla y Leén y valle del Ebro, donde se situaron alrededor de +1 °C,
llegando a observarse valores cercanos a 0 °C en algunos puntos del valle del Ebro. En Baleares
tomaron valores comprendidos entre +1 °C y +2 °C, mientras que en Canarias se situaron entre
+2 °C y +3 °C en zonas bajas y entre +3 “C y +4 °C en las zonas de mayor altitud. Febrero re-
sulté muy célido en préicticamente toda la Espafia peninsular y Baleares, mientras que en Cana-
rias tuvo un cardcter muy cdlido o extremadamente cdlido. Las anomalias térmicas se situaron
alrededor de +3 °C en amplias zonas del centro y este de Catalufia, Pirineos, La Rioja, centro y
sur de Aragén, este de Castilla-La Mancha, norte y centro de la Comunitat Valenciana, interior
de la Regién de Murcia, sur de Galicia y en puntos de la cordillera Cantébrica. En el resto de
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la Espafa peninsular, asi como en las islas Baleares, las anomalias se situaron en torno a +2 “C.
En Canarias las anomalias térmicas tomaron valores comprendidos entre +2 °C y +3 °C en
zonas bajas y alrededor de +4 °C en las zonas de mayor altitud.

Durante el invierno fueron frecuentes los episodios cdlidos. Destacaron, por su intensidad y
duracién, el episodio cdlido que tuvo lugar entre el 21 de enero y el 9 de febrero y el de los dias
12 a 22 de febrero, ambos con temperaturas méximas y minimas muy por encima de los valores
habituales para la época del afio. Otros episodios calidos destacados fueron los de los dias 8 a 13
de diciembre, 29 de diciembre a 4 de enero,y 13 a 19 de enero. Las temperaturas mas elevadas
del invierno entre estaciones principales correspondieron a Gran Canaria «Aeropuerto», donde
se registraron 30,8 °C el 16 de enero; Fuerteventura «Aeropuerto», con 29,9 °C también el 16
de enero; Tenerife Sur «Aeropuerto», con 29,5 °C el 9 de febrero; y Malaga «Aeropuerto», don-
de se midieron 29,4 °C el 12 de diciembre. En tres estaciones principales (Navacerrada, Palma
y Gijén) se registré la temperatura més alta de invierno desde el comienzo de las respectivas
series.

En cuanto a bajas temperaturas, hubo varios episodios frios con temperaturas por debajo de
las normales, si bien ninguno de ellos puede considerarse como ola de frio. En diciembre se
observaron tres breves episodios frios, el primero entre los dias 2 y 6, con maximas y minimas
por debajo de los valores habituales para la época del afio, y los siguientes los dias 17-20 y 24-27,
en los que las temperaturas minimas estuvieron por debajo de los valores normales, si bien las
méximas tomaron valores cercanos a la media. En enero hubo dos episodios frios, con tempera-
turas por debajo de las habituales para la época del afio, los dias 6 a 12 y 20 a 21. En febrero
hubo un tnico episodio frio, con temperaturas algo por debajo de las habituales para la época
del afio, especialmente las maximas, entre los dias 23 y 29. Destacaron entre estaciones princi-
pales los —9,2 °C de Soria medidos el dia 21 de enero, los —8,9 °C de Molina de Aragén el dia 27
de diciembre, los —8,0 °C de Burgos «Aeropuerto» el dia 20 de enero y los =7,4 °C de Teruel y
Navacerrada registrados el 27 de diciembre y el 12 de enero, respectivamente. En tres estaciones
principales (Navacerrada, Colmenar Viejo y Soria) se registr6 la temperatura minima diaria mas
alta (la noche mis cdlida) en un invierno desde el comienzo de las observaciones.

Precipitaciones

El invierno de 2023-24 fue normal (el 27.°© mis seco desde el comienzo de la serie en
1961). Comenzé con un diciembre muy seco al que siguieron un enero normal y un fe-
brero himedo en el conjunto del territorio espafiol.

El invierno de 2023-24 fue en su conjunto normal en cuanto a precipitaciones, con un valor de
precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 170,5 mm, valor que representa el 90 % del
valor normal del trimestre en el periodo de referencia 1991-2020. Se ha tratado del vigésimo
séptimo invierno mds seco desde el comienzo de la serie en 1961, y el décimo primero del
siglo XXI.

El invierno tuvo cardcter entre normal y himedo en pricticamente toda la Peninsula, con
excepcion del Levante, puntos de Cantabria y Asturias y sur de Andalucia, donde ha tenido
cardcter entre seco y muy seco. En el archipiélago balear el invierno ha sido seco, salvo en la isla
de Mallorca donde ha tenido cardcter entre normal y seco. En Canarias, el invierno ha sido muy
seco llegando a ser extremadamente seco en la isla de Lanzarote.

El invierno comenzé con un mes de diciembre muy seco, con un valor de precipitacién me-
dia sobre la Espafa peninsular de 33,4 mm. Se traté del décimo mes de diciembre mds seco
desde el comienzo de la serie en 1961. Por el contrario, enero tuvo caricter normal, con un valor
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de precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 59,9 mm y por otra parte, febrero ha te-
nido cardcter himedo en cuanto a precipitaciones, con un valor de precipitacién media sobre la
Espafia peninsular de 69,6 mm.

Diciembre de 2023 (figura 8) fue entre seco y muy seco en casi toda la Peninsula, y ambos
archipiélagos llegando a tener caricter extremadamente seco en puntos de Mallorca. Por el
contrario, ha sido entre normal y himedo en Galicia, noreste de Cantabria, norte de Navarra y
Pais Vasco y puntos del interior de Castilla y Leén, llegando a muy himedo en zonas del no-
roeste de Galicia y norte de Navarra.
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Figura 8. Porcentaje de precipitacion acumulada en diciembre de 2023
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.

Enero de 2024 (figura 9) ha sido entre normal y himedo en casi toda la Peninsula, llegando
a muy humedo en el centro peninsular y puntos de Aragén. Por el contrario, ha sido seco en
Catalufia, Murcia, dreas del Levante peninsular, Andalucia, la cornisa cantibrica, Navarra y
norte de Galicia. En el archipiélago canario, enero ha sido muy seco. En el archipiélago balear,
ha sido himedo en las islas de Mallorca y Menorca y seco en el resto.

Febrero (figura 10) ha sido entre normal y himedo en casi toda la Peninsula, llegando a muy
himedo en el tercio norte peninsular, Andalucia, Extremadura y algunos puntos de Castilla-La
Mancha. Por el contrario, ha sido entre seco y muy seco en el Levante peninsular, Andalucia
oriental, el archipiélago canario y parte del archipiélago balear.

En diciembre, las mayores precipitaciones diarias registradas en observatorios principales
correspondieron a La Palma «Aeropuerto», que registré 57,2 mm el dia 2; A Corufia, que regis-
tr6 56,8 mm el dia 27; Vigo «Aeropuerto», con 46,8 mm; y Santiago «Aeropuerto», que registré
45,4 mm el dia 7. En cuanto a la precipitacién total del mes, entre las estaciones principales
destacan los 237,5 mm de Vigo «Aeropuerto», los 236,9 mm de Hondarribia-Malkarroa, los
231,7 mm de Santiago «Aeropuerto» y los 215 mm de San Sebastidn. En enero, las mayores
precipitaciones diarias registradas en observatorios principales correspondieron a Hondarri-
bia-Malkarroa, que registr6 67,1 mm el dia 5; Santiago «Aeropuerto», con 52,5 mm el dia 17;
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Figura 9. Porcentaje de precipitacion acumulada en enero de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Figura 10. Porcentaje de precipitacion acumulada en febrero de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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San Sebastidn, con 48,6 mm el dia 5; y Navacerrada, con 39,8 mm el dia 16. En cuanto a la
precipitacién total del mes en las estaciones principales destacan los 227,2 mm acumulados en
Vigo «Aeropuerto», los 217,2 mm de Santiago «Aeropuerto», los 196,4 mm de Navacerrada y
los 154 mm de Hondarribia/Malkarroa. Finalmente, en febrero las mayores precipitaciones
diarias registradas en los observatorios principales correspondieron con el paso de la borrasca
Karlotta y se dieron en Pontevedra, que registré el valor més alto de su serie desde 1986,y Vigo
«Aeropuerto», que registraron 66,2 mm y 51,6 mm el dia 8; Foronda-Txokiza, con 58,4 mm el
dia 26; Navacerrada, con 50,0 mm el dia 8; Cérdoba «Aeropuerto», con 49,6 mm el dia 9; y
Santiago «Aeropuerto», con 49,2 mm nuevamente el dia 8. En cuanto a la precipitacién total
del mes en las estaciones principales destacan 298,6 mm de Pontevedra, los 294 mm acumulados
en Vigo «Aeropuerto», los 255,1 mm de Santiago «Aeropuerto» y los 206,6 mm de Hondarri-
bia-Malkarroa.

Insolacion

La insolacién acumulada a lo largo del mes de diciembre fue superior a los valores normales
(periodo de referencia 1991-2020) en todo el cuadrante nororiental de la Peninsula, Murcia, sur
de Andalucia, Baleares y parte de Canarias. Las anomalias positivas relativas de insolacién su-
peraron el 30 % en la provincia de Zaragoza y sur de Navarra; elevindose por encima del 50 %
en una pequefia zona del sur de Lleida. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al
valor normal en mds de un 10 % en el este de Galicia y oeste de Castilla y Ledn. El valor méxi-
mo de insolacién se observé en Izafia con 265 horas, seguido de Tenerife Sur «Aeropuerto» con
240 horas y Alacant con 221 horas acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de enero de 2024 fue superior a los valores nor-
males (periodo de referencia 1991-2020) en Canarias, Menorca, gran parte de las regiones
cantdbricas, Navarra, La Rioja y nordeste de Castilla y Ledn; siendo en el este de Cantabria,
norte de Burgos y oeste del Pais Vasco donde se superaron en mds de un 30 % dichos valores.
Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior en més de un 10 % al valor normal en Ledn,
Zamora, noreste de Castilla-La Mancha, Valencia y Murcia. El valor méximo de insolacién se
registr6 en Izafia con 278 horas, seguido de Tenerife Sur «Aeropuerto» con 261 horas; mientras
que en el drea peninsular, el valor méximo fue de 205 horas en Almeria «Aeropuerto.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de febrero se mantuvo en torno a los valores
normales (periodo de referencia 1991-2020) en la mayor parte de Espafia. Tan solo en Murcia,
Menorca y Canarias las horas de sol registradas superaron los valores medios del mes. Por el
contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor normal en mas de un 10 % en el norte
del Pais Vasco y Navarra y en algunos puntos de las sierras de Guadarrama y de Grazalema. El
valor maximo de insolacién se registré en Izafia con 286 horas, seguido de Tenerife Sur «Aero-
puerto» con 263 horas; mientras que en la Peninsula los valores méximos se dieron en Huelva
con 219 horas y Murcia con 218 horas acumuladas.

Viento

En cuanto al viento en diciembre fueron escasas y poco significativas las situaciones de vientos
tuertes. Las rachas mds fuertes registradas en observatorios principales correspondieron a Ma-
laga «Aeropuerto», que registré 95 km/h el dia 13; Tortosa, con 91 km/h el dia 2; Asturias
«Aeropuerto», que registré 30 rachas de 89 km/h el dia 30; Tarragona «Aeropuerto», Navacerra-
da y San Sebastidn, que registraron rachas de 89 km/h los dias 21, 1 y 4, respectivamente; y
Zaragoza «Aeropuerto» y A Corufia «Aeropuerto», que registraron 87 km/h los dias 20 y 30,
respectivamente.
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En cuanto al viento, en enero de 2024 fueron escasas las situaciones de vientos fuertes. Las
rachas mds fuertes que se registraron en los observatorios principales fueron el dia 16 en Izafia,
que registré una racha de 119 km/h; Tortosa, que registré 112 km/h el dia 6; San Sebastidn, con
111 km/h el dia 2; Navacerrada, que registré 100 km/h el dia 17; Palma «Aeropuerto», que re-
gistré 96 km/h el dia 16; y Albacete «Base aérea», que registré varias rachas de 93 km/h el dia 17.

En cuanto al viento, en febrero el paso de la borrasca Karlotta por la Peninsula dio lugar a
situaciones de viento intenso, especialmente durante los dias 8 y 9 de febrero. Estos dias se al-
canzaron rachas de viento fuerte en numerosos puntos del litoral gallego, y en zonas altas de
montafia del Cantibrico y del sistema Central, destacando una racha mixima de 180 km/h
registrada en Cabrales (Asturias). Entre los observatorios principales, las rachas mds fuertes se
registraron en Ceuta, con 109 km/h el dia 9 y que constituye el valor mds alto de su serie desde
2004,y A Corufia «Aeropuerto», que registré 104 km/h el dia 8. Por otra parte, en Izafia, San-
tander «Aeropuerto» y Asturias «Acropuerto» se registraron 108 km/h los dias 10, 12 y 22,

respectivamente.

LA pPriMAVERA DE 2024

Temperaturas

La primavera de 2024 ha tenido caricter cilido (la décima mas cdlida desde el comienzo
de la serie en 1961) en el conjunto del territorio espafiol. Comenzé con un marzo calido
seguido por un abril muy cilido y un mayo normal.

La primavera de 2024 (periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 31 de mayo de 2024) tuvo
cardcter célido, con una temperatura media en la Espafa peninsular de 13,1 °C, valor que queda
0,7 °C por encima de la media de esta estacién (periodo de referencia 1991-2020). Ha sido la
décima primavera mds cdlida desde el comienzo de la serie en 1961, y la octava mas cédlida del
siglo XXI.

La primavera tuvo un cardcter muy cdlido en la mayor parte de las regiones mediterrineas,
y entre cilido y normal en el resto de la Espafia peninsular, llegando a ser frio en algunos puntos
del interior de Galicia y del noroeste de Castilla y Leén. En Baleares fue muy cdlida, mientras
que en Canarias tuvo un cardcter muy cdlido o extremadamente cilido.

Se observaron anomalias térmicas (figura 11) cercanas a +1 °C en amplias zonas de Anda-
lucia, sureste de Extremadura, Madrid, Castilla-L.a Mancha, Murcia, Comunitat Valenciana, L.a
Rioja, centro y sur de Aragén, Catalufia y en puntos del Cantdbrico. En el resto de la Espafia
peninsular las anomalias se situaron alrededor de 0 °C. En Baleares tomaron valores en torno a
+1 °C, mientras que en Canarias estuvieron comprendidas entre +1 “C y +2 °C.

Las temperaturas maximas diarias quedaron en promedio 0,9 °C por encima del valor normal,
mientras que las minimas se situaron 0,4 °C por encima de la media, resultando una oscilacién
térmica diaria 0,5 °C superior a la normal del trimestre. La primavera comenzé con un mes de
marzo cilido, con una temperatura media en la Espafa peninsular que se situé 0,6 “C por en-
cima de la media del mes. Abril resulté muy cilido, con una temperatura media 1,3 °C por
encima de la normal, resultando el sexto mes de abril mas cilido de la serie. Mayo fue normal,
con una temperatura media 0,1 °C por encima de la media.

Marzo resulté muy cilido en las regiones mediterraneas peninsulares, en el Cantdbrico
oriental y en Baleares. Fue cilido o normal en el resto del centro de la Espafia peninsular, mien-
tras que tuvo un cardcter frio o muy frio en Galicia. En Canarias tuvo un cardcter normal o
calido en la mayor parte de las zonas. Las anomalias térmicas se situaron alrededor de +1 °C en
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Figura 11. Anomalias de la temperatura en la primavera de 2024
respecto del valor normal del periodo 1991-2020.

amplias zonas de Cantabria, Pais Vasco, Navarra, La Rioja, centro y este de Castilla y Ledn,
Aragén, Cataluiia, este de Castilla-La Mancha, Comunitat Valenciana, Murcia y Andalucia
oriental, alcanzdndose valores en torno a +2 °C en algunos puntos de Catalufia, sur de Aragon,
Comunitat Valenciana y Murcia. En el resto de la Espafia peninsular tomaron valores de alre-
dedor de 0 °C salvo en Galicia, donde tomaron valores negativos préximos a —1 “C. En Baleares
las anomalias térmicas se situaron entre +1 °C y +2 °C, mientras que en Canarias estuvieron
entre 0 °Cy +1 °C.

Abril resulté muy cdlido en la mayor parte del sur y centro de la Espafia peninsular y en
Galicia, y fue cdlido en el resto del tercio norte peninsular. En Baleares resulté cilido o muy
cilido, mientras que en Canarias tuvo un cardcter muy cédlido o extremadamente calido. Las
anomalias térmicas se situaron alrededor de +2 °C en el centro y sur de Galicia y en zonas de
Extremadura, Andalucia, Castilla-La Mancha, interior de Murcia y sur de Aragén. En el resto
de la Espafia peninsular tomaron valores en torno a +1 °C. En Baleares las anomalias térmicas
se situaron entre 0 °C y +1 °C, mientras que en Canarias estuvieron comprendidas entre +2 °C
y +3 °C en la mayoria de las zonas.

Mayo mostré un marcado contraste en cuanto a temperaturas, resultando cdlido o muy ci-
lido en el sureste de la peninsula ibérica, frio o muy frio en el noroeste, y normal en el resto de
la Espafa peninsular. En Baleares fue normal o cdlido, mientras que en Canarias tuvo un cardc-
ter muy variable de unas zonas a otras, resultando en conjunto cédlido. Las anomalias térmicas se
situaron alrededor de +1 °C en amplias zonas de Andalucia, sur de Castilla-La Mancha, Murcia,
Comunitat Valenciana y sur de Aragén, llegando a alcanzarse valores en torno a +2 en algunos
puntos de estas regiones. Se observaron valores negativos, de alrededor de —1 °C, en el interior
de Galicia, centro y oeste de Castilla y Ledn, Pais Vasco y en los Pirineos mientras que en el
resto de la Espafia peninsular las anomalias se situaron alrededor de 0 °C. En Baleares y en
Canarias tomaron valores comprendidos entre 0 °C y +1 °C en la mayoria de las zonas.

En la primavera fueron frecuentes los episodios de altas temperaturas, destacando los episo-

dios cdlidos de los dias 13 a 24 de marzo, 3 a 8 de abril, 11 a 17 de abril, 9 a 13 de mayo y 25 a
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31 de mayo, en los que las temperaturas maximas y minimas estuvieron por encima de las habi-
tuales para la época del afio. En la estacién principal de Palma «Aeropuerto» la temperatura
media de la primavera y la media de las mdximas diarias fueron las mds altas de la serie de
primavera. Ademds, en la estacién principal de Tenerife Norte «Aeropuerto» la media de las
minimas fue la mas alta de la primavera desde que se tienen registros. Las temperaturas mds
elevadas de la primavera entre estaciones principales correspondieron a Cérdoba «Aeropuerto»,
donde se registraron 39,4 °C el 30 de mayo; Sevilla «Aeropuerto», con 39,0 °C también el 30 de
mayo; Tenerife Sur «Aeropuerto», con 38,3 °C el 11 de abril; y Morén de la Frontera, donde se
observaron 38,1 °C el 30 de mayo. En las estaciones principales de Tenerife Sur «Aeropuerto»
y Tortosa se registraron las temperaturas més altas de las respectivas series de primavera.

En cuanto a bajas temperaturas, hubo cuatro episodios frios con temperaturas por debajo de
las normales, los cuales se extendieron entre el 1y 11 de marzo, entre el 26 y 31 de marzo, entre
el 22 de abril y el 3 de mayo, y entre el 14 y 23 de mayo. Destacaron entre estaciones principa-
les los 6,7 °C de Navacerrada medidos el 3 de marzo, los 5,4 °C de Molina de Aragén el 6 de
marzo, los —4,4 °C de Burgos «Aeropuerto» el 3 de marzo, y los =3,9 °C de Soria el 6 de marzo.
En las estaciones principales de Santander «Aeropuerto», Santander y Murcia «Aeropuerto» se
registré la minima diaria mds alta (la noche mas calurosa) de la primavera desde el comienzo de
las observaciones.

Precipitaciones

La primavera de 2024 fue normal (la 40.2 mas seca desde el comienzo de la serie en 1961).
Comenzé6 con un marzo himedo al que siguieron un abril muy seco y un mayo seco en el
conjunto del territorio espafol.

La primavera ha sido en su conjunto normal en cuanto a precipitaciones, con un valor de pre-
cipitacién media sobre la Espafia peninsular de 189,4 mm, valor que representa el 105 % del
valor normal del trimestre en el periodo de referencia 1991-2020. La primavera de 2024 ocupa
el cuadragésimo lugar, en orden de mds seca a mas himeda, desde el comienzo de la serie en
1961 y el décimo tercero del siglo XXI. La primavera ha tenido caricter humedo y muy himedo
en casi toda la Peninsula, llegando a extremadamente himedo en Galicia, en la provincia de
Girona, gran parte de Andalucia y puntos de las dos Castillas y los Pirineos. Por el contrario, la
primavera ha tenido caricter entre seco y muy seco en la Comunitat Valenciana, Murcia y Al-
meria, llegando a extremadamente seco en la provincia de Alicante. En ambos archipiélagos, ha
tenido cardcter normal.

La primavera comenzé con un mes de marzo himedo en cuanto a precipitaciones, con un
valor de precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 120,0 mm, valor que representa el
202 % del valor normal del mes (periodo de referencia: 1991-2020). Se ha tratado del sexto mes
de marzo mds himedo desde el comienzo de la serie en 1961 y del cuarto del siglo XXI. Abril
fue muy seco en cuanto a precipitaciones, con un valor de precipitacién media sobre la Espafia
peninsular de 31,9 mm, valor que representa el 50 % del valor normal del mes. Se traté del
octavo mes de abril mds seco desde el comienzo de la serie en 1961 y del cuarto del siglo XXI.
Mayo ha tenido cardcter seco en cuanto a precipitaciones, con un valor de precipitacién media
sobre la Espafa peninsular de 37,5 mm, valor que representa el 66 % del valor normal del mes.

Marzo (figura 12) fue entre himedo y muy himedo en casi todo el territorio, llegando a
extremadamente himedo en puntos del Pirineo aragonés y del interior peninsular. Por otra
parte, en la cornisa cantdbrica marzo ha tenido cardcter normal y en el Levante y en la isla de
Menorca ha sido entre normal y seco.
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Figura 12. Porcentaje de precipitacion acumulada en marzo de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.

Abril (figura 13) fue entre seco y muy seco en casi todo el territorio exceptuando Cataluiia,
Baleares, zonas de A Corufia y Lugo y puntos aislados de Jaén y Murcia. En Canarias, abril ha
tenido cardcter muy seco.
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Figura 13. Porcentaje de precipitacion acumulada en abril de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Mayo (figura 14) ha sido entre seco y muy seco en casi todo el territorio exceptuando Gali-
cia, puntos de Girona, Huesca, Castilla y Leén y norte de Castellén. En Baleares, mayo ha te-
nido caricter seco y en el archipiélago canario ha tenido un marcado contraste en las islas de
Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura.
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Figura 14. Porcentaje de precipitacion acumulada en mayo de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.

Las mayores precipitaciones diarias registradas en el mes de marzo correspondieron al paso
de la borrasca Nelson y se dieron en Ceuta, que registré 72,0 mm el dia 9; Morén de la Fron-
tera, con 68,7 mm el dia 30, que constituye el valor mds alto de su serie desde 1949; Jerez «Ae-
ropuerto», con 61,0 mm el dia 8, que también constituye el valor mds alto de su serie desde 1946;
Jaén, con 54,0 mm el dia 30; y Hondarribia-Malkarroa, con 53,6 mm el dia 2. En abril las
mayores precipitaciones registradas en observatorios principales se dieron los udltimos dias del
mes y fueron el dia 29 en Barcelona «Aeropuerto», con 68,4 mm, y Girona «Aeropuerto», con
37,8 mm,; el dia 26 se registraron 37,2 mm en A Corufia «Aeropuerto» y 35,5 mm en Santiago
«Aeropuerto». Finalmente, en mayo las mayores precipitaciones diarias se dieron el dia 19 en
Hondarribia-Malkarroa con 62,2 mm, en Santiago de Compostela «Aeropuerto» con 60,1 mm
registrados el dia 3, en Vigo «Aeropuerto» con 43 mm el dia 4, Pontevedra con 42,2 mm el dia 3

y San Sebastidn con 40,5 mm el dia 19.

Insolacion

La insolacién acumulada en marzo quedé por debajo de los valores normales del mes (pe-
riodo de referencia 1991-2020) en gran parte de la mitad sur peninsular, Galicia, Comunidad
de Madrid y dreas de Castilla y Ledn; llegando a ser inferior en mds de un 30 % en zonas de
la provincia de Sevilla. Por el contrario, la insolacién acumulada fue superior en mas de un
10 % al valor normal en Girona y en las islas de La Palma y Menorca. El valor minimo de
insolacién se observé en Vigo «Aeropuerto» con 120 horas, seguido de A Corufia
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«Aeropuerto» con 121 horas; mientras que el valor miximo se registré en Izafia con 285 ho-
ras acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de abril fue superior en mas de un 10 % al valor
normal (periodo de referencia 1991-2020) en gran parte del territorio espaiiol, siendo en A Coruia
e isla de La Palma donde se alcanzaron valores superiores en mds de un 30 %. En Baleares, Ali-
cante, Murcia, Almeria, Albacete y ciertas dreas de Catalufia y Huesca la insolacién fue normal. El
valor méximo de insolacién se observé en Izafia con 346 horas, seguido de Huelva con 318 horas;
mientras que el valor minimo se registré en Bilbao «Aeropuerto» con 174 horas acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de mayo fue superior en mas de un 10 % al valor
normal (periodo de referencia 1991-2020) en la mitad sur peninsular y en gran parte de Aragén
y Catalufia. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor normal en mds de un
10 % en el sudoeste del Pais Vasco. El valor méximo de insolacién se observé en Izafia con
404 horas, seguido de Cérdoba «Aeropuerto» con 398 horas; mientras que el valor minimo se
registr6 en Bilbao «Aeropuerto» con 150 horas acumuladas.

Viento

En cuanto al viento, en marzo el paso de la borrasca Nelson dio lugar a situaciones de viento
intenso, especialmente durante los dltimos dias del mes. Entre los dias 26 y 29 se alcanzaron
rachas de viento muy fuertes en el interior y el sureste de la Peninsula. Entre los observatorios
principales las rachas mds fuertes se registraron entre los dias 26 y 28 de marzo. En estos dias
Izafa registré en varias ocasiones valores de 130 km/h, Valladolid «Aeropuerto» registré 129 km/h,
que constituye el valor mds alto de su serie desde 1961, Malaga «Aeropuerto» registré 109 km/h,
y Navacerrada y Jaén registraron 108 km/h, este ultimo el dia 8.

En cuanto al viento, en abril las situaciones de viento intenso han sido escasas y poco signi-
ficativas. Entre los observatorios principales las rachas mds fuertes se registraron los primeros
dias del mes. En San Sebastidn se registraron 103 km/h el dia 6, en Tortosa 97 km/h el dia 16,
el dia 8 se registraron en Valladolid «Aeropuerto» 95 km/h, en Burgos «Aeropuerto» 93 km/h y
en Izafa 94 km/h, y el dia 9 se registraron varias rachas de 91 km/h en Gran Canaria «Aero-
puerto» y de 84 km/h en Lanzarote «Aeropuerto».

En cuanto al viento, en mayo las situaciones de viento intenso han sido escasas y poco sig-
nificativas. Entre los observatorios principales, las rachas mds fuertes se registraron en la segun-
da quincena del mes. El dia 27 en Badajoz «Aeropuerto» se registraron 101 km/h; el dia 14 se
registraron en las estaciones de Almeria «Aeropuerto» y Asturias «Aeropuerto» 85 km/h y
74 km/h, respectivamente. Por otra parte, se registraron 72 km/h en las estaciones de Zaragoza
«Aeropuerto» el dia 30, Gran Canaria «Aeropuerto» el dia 13 y Cadiz el dia 31.

EL vErano pE 2024

Temperaturas

El verano de 2024 ha tenido cardcter muy calido (el sexto mas cdlido desde el comienzo
de la serie en 1961) en el conjunto del territorio espafiol. Comenzé con un mes de junio
frio al que siguieron un julio muy cdlido y un agosto extremadamente cdlido.

Elverano de 2024 (periodo comprendido entre el 1 de junio y el 31 de agosto de 2024) ha tenido

cardcter muy cdlido, con una temperatura media en la Espafia peninsular de 23,1 °C, valor que
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queda 1,0 °C por encima de la media de esta estacion (periodo de referencia 1991-2020). Ha
sido el sexto verano mds cdlido desde el comienzo de la serie en 1961, y también el sexto mds
cilido del siglo XXI. De los diez veranos mids cdlidos de la serie, nueve pertenecen al
siglo XXI.

El verano tuvo cardcter muy calido en la mayor parte de la Espafia peninsular, resultando
extremadamente cdlido en algunas zonas del interior y calido o normal en puntos del norte de
Galicia, Cantdbrico oriental y Andalucia occidental. En Baleares fue cdlido o muy célido, mien-
tras que en Canarias tuvo cardcter variable de unas zonas a otras, resultando en conjunto cilido.

Se observaron anomalfas térmicas (figura 15) en torno a +1 "C en amplias zonas del centro
y sur de Galicia, Castilla y Ledn, La Rioja, Navarra, interior de Catalufia, Extremadura, Comu-
nidad de Madrid, Castilla-La Mancha, Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y Andalucia
central y oriental, llegando a alcanzar valores proximos a +2 °C en algunos puntos del sureste
peninsular, sur de Galicia y Pirineo aragonés. En el norte de Galicia, regiones cantdbricas, costa
de Catalufia y oeste de Andalucia las anomalias se situaron alrededor de 0 °C. En Baleares y en
Canarias las anomalias tomaron valores comprendidos entre +0 “C y +1 °C en la mayoria de las
zonas.
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Figura 15. Anomalias de la temperatura en el verano de 2024
respecto del valor normal del periodo 1991-2020.

Tanto las temperaturas maximas como las minimas diarias quedaron en promedio 1,0 °C por
encima del valor normal, resultando una oscilacién térmica diaria igual a la normal del trimestre.
En la estacién principal de Ciudad Real la media de las temperaturas maximas diarias del vera-
no resulté la mas alta desde el comienzo de las observaciones en 1971.

El verano comenzé con un mes de junio frio, con una temperatura media en la Espafia pe-
ninsular que se situé 0,2 °C por debajo de la media del mes. Julio fue muy célido, con una
temperatura media 1,3 °C por encima de la normal, resultando el sexto mes de julio mds cdlido
de la serie. Agosto fue extremadamente cilido, con una temperatura media 2,0 °C por encima
de la media, resultando el mes de agosto mds cdlido desde el comienzo de la serie en 1961.



68 Calendario Mefeorolégico 2025

Junio resulté frio en amplias zonas del centro y del suroeste de la peninsula ibérica, asi
como en el este de Catalufia, mientras que fue cdlido en la costa mediterrinea a excepcién de
Cataluifia, en el interior de la cuenca del Ebro y en la mitad sur de Galicia, llegando a ser muy
cilido en zonas costeras del sureste. El resto de la Espafia peninsular tuvo cardcter normal. En
Baleares, junio fue cdlido o muy cilido, mientras que en Canarias tuvo cardcter variable de
unas zonas a otras, resultando en conjunto frio. Las anomalias térmicas se situaron alrededor
de -1 °C en algunas zonas de Extremadura, centro y oeste de Andalucia y en puntos de Cas-
tilla y Leén, Madrid y este de Catalufia, mientras que tomaron valores positivos, en torno a
+1 °C, en la costa mediterrinea andaluza, Murcia, Comunitat Valenciana, sur de Galicia y en
zonas de Aragén y del interior de Catalufia. En Baleares tomaron valores comprendidos entre
0 °C y +1 °C, mientras que en Canarias estuvieron entre 0 “C y =1 °C en la mayoria de las
zonas.

Julio tuvo cardcter muy cdlido en la Espafia peninsular salvo en algunas zonas del tercio
oeste, del Cantibrico oriental y de la costa mediterrdnea, donde resulté cdlido. En Baleares fue
cilido o muy cdlido, mientras que en Canarias tuvo caricter variable de unas zonas a otras, re-
sultando en conjunto muy cdlido. Las anomalias térmicas se situaron alrededor de +2 °C en el
centro y este de Castilla y Leén, La Rioja, este de Navarra, Aragén, interior de Catalufia,
Comunidad de Madrid, Castilla-La Mancha, interior de la Comunitat Valenciana, Region de
Murcia, centro y este de Andalucia y en zonas de Extremadura y del sur de Galicia, alcanzando
valores en torno a +3 “C en algunas zonas del sureste de Castilla-La Mancha y del sur de Ara-
goén. En el resto de la Espafia peninsular se situaron alrededor de +1 °C, salvo en algunas zonas
del norte de Galicia y de la costa atlintica andaluza, donde tomaron valores en torno a 0 °C. En
Baleares las anomalias estuvieron comprendidas entre 0 °C y +1 °C, mientras que en Canarias
tomaron valores entre 0 °C y +1 °C en zonas bajas y entre +2 °C y +3 °C en las zonas de mayor
altitud.

Agosto tuvo cardcter extremadamente cdlido en amplias zonas del interior de la Peninsula,
mientras que tuvo un cardcter muy cdlido en el resto de la Espafia peninsular salvo en algunas
zonas del Cantabrico y del norte de Galicia en las que resulté cdlido. En Baleares fue en con-
junto muy cdlido, mientras que en Canarias tuvo cardcter variable de unas zonas a otras, resul-
tando en conjunto cdlido. Las anomalias térmicas se situaron alrededor de +2 °C en amplias
zonas del sur de Galicia, Castilla y Le6n, Extremadura, Comunidad de Madrid, Castilla-La
Mancha, Andalucia central y norte de Aragén y de Catalufia, llegando a superarse los +3 °C en
algunos puntos de estas regiones. En el resto de la Espafa peninsular tomaron valores en torno
a +1 °C, salvo en puntos del Cantédbrico y de la costa atlintica andaluza, donde se situaron alre-
dedor de 0 °C. Tanto en Baleares como en Canarias las anomalias estuvieron mayoritariamente
comprendidas entre 0 °C y +1 °C.

En el verano hubo dos olas de calor que afectaron a la Espafia peninsular y a Baleares. La
primera se extendi6 entre el 23 de julio y el 1 de agosto, con temperaturas tanto méximas como
minimas muy por encima de los valores habituales para la época del afio, superindose los 40 °C
en amplias zonas y registrandose las temperaturas mds altas del verano en la mayoria de las re-
giones. La segunda ola de calor tuvo lugar entre los dias 4 y 12 de agosto, también con tempe-
raturas maximas y minimas muy por encima de los valores habituales para la época del afo, en
la que se superaron los 40 °C no solo en el sur y el centro peninsulares, sino también en zonas
del norte peninsular, destacando entre estaciones principales los 42,9 °C registrados en Bilbao
«Aeropuerto» el 11 de agosto. Otros episodios cilidos destacados, pero que no pueden catalo-
garse como olas de calor, se observaron entre los dias 3-8 de junio, 24-27 de junio, 4-5 de julio,
10-11 de julio, 18-20 de julio, 17-24 de agosto y 27-28 de agosto.
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Precipitaciones

El verano de 2024 fue muy humedo (el 42.° mas seco desde el comienzo de la serie en
1961). Comenzé con un mes de junio muy himedo seguido de un julio muy seco y un
agosto humedo en el conjunto del territorio espafiol.

El verano ha sido en su conjunto muy himedo en cuanto a precipitaciones, con un valor de
precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 82,2 mm, valor que representa el 117 % del
valor normal del trimestre en el periodo de referencia 1991-2020. El verano de 2024 ocupa el
cuadragésimo segundo lugar, en orden de mds seco a mds himedo, desde el comienzo de la serie
en 1961 y el vigésimo del siglo XXI. El verano ha tenido cardcter normal y himedo en casi toda
la Peninsula, llegando a muy himedo en el centro peninsular, norte de Extremadura, sur de la
Comunitat Valenciana, Regién de Murcia y las islas orientales de ambos archipiélagos. Por el
contrario, el verano ha tenido caricter seco en Galicia, noroeste de Navarra, puntos del sureste
de Aragén y suroeste de Catalufia y Andalucia oriental.

El verano comenzé con un mes de junio muy himedo en cuanto a precipitaciones, con un
valor de precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 47,8 mm, valor que representa el
149 % del valor normal del mes (periodo de referencia: 1991-2020). Se ha tratado del décimo
séptimo mes de junio mds himedo desde el comienzo de la serie en 1961 y del quinto del si-
glo XXI. EI mes de julio tuvo cardcter muy seco en cuanto a precipitaciones, con un valor de
precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 10,2 mm, valor que representa el 61 % del
valor normal del mes. Se trat6 del décimo cuarto mes de julio mds seco desde el comienzo de la
serie en 1961 y del quinto del siglo XXI. En Canarias, el mes fue el quinto mds himedo de la
serie y el cuarto del siglo XXI. El mes de agosto ha tenido caricter himedo en cuanto a preci-
pitaciones, con un valor de precipitacién media sobre la Espafia peninsular de 24,2 mm, valor
que representa el 112 % del valor normal del mes.

Junio (figura 16) fue himedo y muy himedo en gran parte del territorio, llegando a ser
extremadamente himedo en el norte de Extremadura, y algunas zonas del centro peninsular. Se
observan condiciones muy himedas en el norte y centro del pais, incluyendo regiones de Cas-
tilla y Ledn, Pais Vasco y partes de Andalucia. Las zonas humedas abarcan amplias dreas del
norte, centro, y este de Espafia, incluyendo regiones de Catalufia y la Comunitat Valenciana. Las
condiciones normales son menos frecuentes, presentes en dreas dispersas del norte y noreste, asi
como en algunas partes del centro y sur, como en Andalucia. En contraste, las regiones que han
tenido cardcter seco son algunas dreas en el sureste. Las islas Baleares presentan una mezcla de
condiciones humedas y normales, con algunas dreas muy secas, mientras que las islas Canarias
han mostrado principalmente cardcter himedo.

Julio (figura 17) fue entre normal y seco en gran parte del territorio peninsular. Tuvo cardc-
ter humedo en gran parte de Galicia, en Asturias occidental, zonas de Castilla-La Mancha,
puntos de Aragén y Catalufia y amplias zonas de Andalucia y de la Comunitat Valenciana. En
Canarias el mes tuvo cardcter muy himedo en Lanzarote, norte de Fuerteventura, La Gomera
y El Hierro; el resto de islas ha mostrado caricter normal. En Baleares, fue himedo en gran
parte de las islas y muy himedo en el noroeste de Mallorca.

Finalmente, agosto (figura 18) ha sido entre normal y himedo en casi toda la Peninsula y
ambos archipiélagos, especialmente en el balear donde ha sido himedo y muy himedo. Ha te-
nido cardcter muy humedo en gran parte de Aragén, en Navarra, La Rioja, Pais Vasco, este de
Castilla y Leén, Madrid y noroeste de Castilla-La Mancha, donde ha llegado a ser extremada-
mente humedo. Por el contrario ha tenido cardcter seco y muy seco en Galicia, oeste de Castilla
y Ledn, Extremadura y el noroeste de Andalucia. En Canarias ha sido un mes muy himedo en
las islas orientales y entre normal y himedo en el resto.
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Figura 16. Porcentaje de precipitacion acumulada en junio de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Figura 17. Porcentaje de precipitacion acumulada en julio de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.
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Figura 18. Porcentaje de precipitacion acumulada en agosto de 2024
sobre el valor normal del periodo 1991-2020.

Las mayores precipitaciones diarias registradas en junio en los observatorios principales se
dieron el dia 11 en Palma «Aeropuerto», donde se registraron 80,2 mm, que constituye el valor
mis alto de su serie desde 1951; en Tarragona «Aeropuerto», con 65,6 mm el dia 1; en Murcia,
con 51,2 mm el dfa 12; en San Sebastidn, con 40,3 mm el dia 20; en Burgos «Aeropuerto», con
38,8 mm el dia 26; y en Valladolid, con 38,6 mm el dia 28. En julio, las mayores precipitaciones
diarias registradas en los observatorios principales se dieron el dia 6 en Teruel, donde se regis-
traron 33,4 mm, y en Lleida, con 27,2 mm; en Lugo «Aeropuerto», donde se registraron 27,2 mm
el dia 29; y en Hondarribia-Malkarroa, donde el dia 20 se registraron 24,3 mm. En agosto, las
mayores precipitaciones diarias registradas en los observatorios principales se dieron el dia 15
en Menorca «Aeropuerto», donde se registraron 93,2 mm, valor que constituye el mds alto de su
serie desde 1965; el dia 30 se registraron en Guadalajara 57,2 mm y en Molina de Aragén
49,6 mm, nuevamente constituyen ambos los valores mds altos de sus respectivas series desde
2011 y 1951 cada uno. El dia 21 en Teruel se registraron 48,2 mm, valor mis alto de su serie
desde 1986; el dia 13 se registraron 43,3 mm en Logrofio «Aeropuerto», que también es el valor
mis alto desde 1951, y 40,5 mm en Pamplona «Aeropuerto», y 41 mm el dia 31 en Burgos
«Aeropuerto».

Insolacion

La insolacién acumulada a lo largo del mes de junio fue inferior en mds de un 10 % al valor
normal (periodo de referencia 1991-2020) en las regiones cantébricas, norte de Castilla y Ledn,
Navarra, La Rioja, Comunidad de Madrid y amplias zonas de Extremadura, Castilla-La Mancha,
Baleares y Canarias. El valor minimo de insolacién se registré en Oviedo con 112 horas, segui-
do de Asturias «Aeropuerto» con 114 horas; mientras que los valores maximos se observaron en
Izafia con 407 horas y Cérdoba «Aeropuerto» con 389 horas acumuladas.
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La insolacién acumulada a lo largo de julio se mantuvo muy préxima a los valores normales
del mes (periodo de referencia 1991-2020) en casi toda Espafia. Tan solo en A Coruiia, norte
de Catalufia y en La Palma las anomalias positivas fueron superiores al 10 %, mientras que en
pequefias zonas de Cuenca y de El Hierro las horas de sol registradas estuvieron por debajo de
lo normal. El valor méximo de insolacién se observé en Cérdoba «Aeropuerto» con 421 horas,
seguido de Caceres con 414 horas y Badajoz «Aeropuerto» con 411 horas acumuladas.

La insolacién acumulada a lo largo del mes de agosto se mantuvo en torno a los valores
normales (periodo de referencia 1991-2020) en la mayor parte de Espafia. Tan solo en Ponte-
vedra, Bizkaia, Girona e isla de La Palma las horas de sol registradas superaron los valores
medios del mes. Por el contrario, la insolacién acumulada fue inferior al valor normal en mis de
un 10 % en Asturias. El valor méximo de insolacién se registré en Cérdoba «Aeropuerto» con
396 horas acumuladas, seguido de Ciceres con 389 horas; mientras que los valores minimos se
registraron en Oviedo con 150 horas y Santander «Aeropuerto» con 151 horas acumuladas.

Viento

En cuanto al viento, en junio las situaciones de viento intenso han sido escasas y poco signifi-
cativas. Entre los observatorios principales, las rachas mas fuertes se registraron en la primera
quincena del mes. El dia 6 en Almeria «Aeropuerto» se registraron rachas de 91 km/h, el dia 10
de registraron 89 km/h en Alcantarilla, el dia 18 en Teruel se registraron 87 km/h, igual que en
Leén «Aeropuerto» que se registraron el dia 7.

En julio las situaciones de viento intenso han sido escasas y poco significativas. Entre los
observatorios principales, las rachas mds fuertes se registraron mayoritariamente en la segunda
quincena del mes. El dia 18 en Zaragoza «Aeropuerto» se registré una racha de 113 km/h, el
dia 6 se registraron 92 km/h en Lleida, el dia 29 se registraron 91 km/h en Torrején de Ardoz,
y en Gran Canaria «Aeropuerto» se registraron 89 km/h el dia 11.

En cuanto al viento, en agosto las situaciones de viento intenso han sido escasas y poco
significativas. Entre los observatorios principales, las rachas mds fuertes se registraron mayori-
tariamente en la segunda quincena del mes. El dia 14 en Ibiza «Aeropuerto» se registraron varias
rachas de 89 km/h que constituyen el valor mas alto de la serie desde 1965, el dia 23 se regis-
traron en varias ocasiones 65 km/h en Torrejon de Ardoz, el dia 26 en Vigo «Aeropuerto» se

registr6 54 km/h y el dia 24 también se registré 54 km/h en Pamplona «Aeropuerto».
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Tablas de datos del afio agricola 2023-2024

A continuacién se relacionan los valores mensuales de las principales variables meteorolégicas
registradas a lo largo del afio agricola 2023-2024 en una serie de estaciones de la red principal

de AEMET.
Las variables incluidas son:

— Temperatura maxima absoluta.

— Temperatura minima absoluta.

— Temperatura media de las méximas.

— Temperatura media de las minimas.

— Temperatura media mensual.

— Caricter de la temperatura media mensual.

— Precipitacién total mensual.

— Caricter de la precipitacién total mensual.

— Nuamero de dias de precipitacién mayor o igual a 1 mm.
— Horas de sol.

— Direccién y velocidad de la racha maxima del viento.
— Dias de helada.

— Fechas de la primera y dltima helada.

Las estaciones se muestran ordenadas alfabéticamente por provincia.

En los datos de precipitacién, el simbolo «Ip» significa «precipitacion inapreciable», es decir,
inferior a 0,1 mm.

En el anexo que aparece en las paginas finales de esta publicacién se relacionan los nombres
completos de las estaciones meteoroldgicas utilizadas a lo largo del calendario meteorolégico
con indicacién de sus coordenadas geogréficas.

ARNO AGRICOLA Septiembre
N

Novierribre
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
Ano agricola 2023-2024

RS Sep 0012023Nov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2024May Jun | Jul | Ago G
A CORUNA 304 334 211| 199 | 215| 226 | 224 | 264 26,1 | 239 | 29,0 290| 334
A CORUNA «AEROPUERTO» 30,8 339 202 194 224 227| 218 265 | 272 | 258 314| 326 339
SANTIAGO «AEROPUERTO> 321 310 176 155 202 205| 237 279 | 276 | 288 | 323| 330 330
ALBACETE «BASE AFREA> 323| 336| 235 208 | 228| 21,3 275 288| 355| 342 412| 413| 413
ALACANT 31,8| 324 | 287 251 | 275| 279 262 270| 31,7 333 364 | 358| 364
ALACANT «AEROPUERTO» 320 322 300 254 265/ 257| 263 266 310| 337  360| 346 360
ALMERIA <AEROPUERTO» 338 | 345| 260 21,7| 257| 27,0 300 321| 320| 382 394| 388| 394
FORONDA-TXOKIZA 32,7 337, 203 17,0 182 20,2| 257 | 292| 27,7| 31,4| 364 | 39,1 | 391
ASTURIAS «AEROPUERTO» 303 31,4 239 223 206 234 215 281 | 231 | 232 272| 268 314
GIJON 316 299 243| 233 | 222| 249| 219 29,0 21,7| 240| 280 296| 316
OVIEDO 30,6 234 214 212 231 | 224 288 | 267 | 262 | 31,8| 346
AVILA 289 299, 209 181 208 17,8| 233 256 286 | 30,7 360| 364 364
BADAJOZ «AEROPUERTO» 372| 369| 232 199| 220| 228 270 30,1| 379| 382 433| 409| 433
BARCELONA «AEROPUERTO» 308 | 27,3| 233 200 21,0| 206 23,1 254 | 245| 29,0 345| 323| 345
BILBAO «AEROPUERTO» 354 367 252 213 231 262 | 248 306 | 279 | 297 352 | 429 429
BURGOS «AEROPUERTO» 31,9 321 181 132 191 182 | 246 266 | 268 | 31,7 370| 376 376
CACERES 349 | 346| 209 16,7 | 205| 204 255 275| 361 | 359 41,8| 408| 418
CApiz 311 304 251 201 | 241 231 | 254 272| 306 | 334 357| 352 | 357
JEREZ «AEROPUERTO» 357 364 279| 21,6 | 247 | 247 | 276 320 379| 39,0 | 432 416| 432
ROTA «BASE NAVAL» 345| 338| 274 21,7| 239| 240 299 313| 332| 372 403| 383| 403
SANTANDER 324 318 238 198 221 247 | 195 27,7 | 241 | 223 | 268 | 336 336
SANTANDER «AEROPUERTO» 335 351 249 203 238 26,3| 21,1 279 | 26,1 | 276  334| 376 376
CASTELLO-ALMASSORA 305 30,7, 281 223 | 241 248| 266 278| 278 | 344 363| 346 363
CEUTA 297 287 270 237 234 230 229 300  315| 303 368| 364 368
CIUDAD REAL 342 332 219| 179 | 187| 216 | 285 | 289 366 | 378 | 422 405| 422
CORDOBA «AEROPUERTO» 37,7 376 268 212 235 251 | 27,8 30,9 394 | 405 429| 412 429
CUENCA 322 329 236 17,3 240 216| 260 285| 32,7| 335| 39,1 | 382| 391
HONDARRIBIA-MALKARROA 341 334 271 | 21,5 252| 26,0 250, 295, 266 | 27,7| 33,8 40,7| 407
SAN SEBASTIAN 324 | 317| 232 190| 21,0| 230 222 27,0| 260 260 305| 385| 385
GIRONA «AEROPUERTO» 335 314 284 205 242 243| 260 316 279 | 341 410/| 380 41,0
GRANADA «AEROPUERTO» 357 359 27,7| 22,7 | 257| 236| 291 | 29,8 379 | 385 | 427 | 418| 427
GRANADA <BASE AEREA> 331| 337| 265 215| 268| 232 293 292| 358 36,8 432| 418| 432
GUADALAJARA 320 328 210 151 216 20,7 | 276 27,7| 331 | 352  399| 398 399
MOLINA DE ARAGON 303| 299| 20,1 139| 203 | 194 | 246 27,1| 295| 321 354| 358| 358
HUELVA 354 | 346| 276 21,9| 246| 242| 268 308 | 338| 389 398 | 41,1| 411
HUESCA «AEROPUERTO» 324 324 204 165 17,5| 189 | 240 268 | 31,4 | 345 393| 390 393
IBIZA «<AEROPUERTO» 306 285 246 216 219 216 232 265| 27,7| 298| 325| 335 335
MENORCA «AEROPUERTO» 329| 298| 222 199| 199| 174 220 253| 259| 29,1 355| 349| 355
PALMA 341 303, 260 260 226 226 257 289 | 288 | 337 373| 372 373
PALMA «AEROPUERTO» 340| 306| 253 23,1 | 224| 222 252 296| 287 | 340 383| 374| 383
JAEN 347 337 243 198 224 222| 263 299 355| 362 408| 41,0 410
LOGRONO «AEROPUERTO» 337 314 208 165 223 209 | 256 29,7 | 298| 345 398| 408 408
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 29,8 | 325 283 | 263 | 299 | 281 | 283 | 291 | 27,7 284 375| 309| 375
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion elzs elzs Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 293 350 316 268 308 285| 272 316 278| 283 331 | 348 350

LANZAROTE «AEROPUERTO» 310 358 319 271 273 291 | 27,4 346 30,7| 281 341| 350 358
LEON «AEROPUERTO» 298| 29,7 183 150 16,7 180 | 246 275| 278| 30,0| 347 | 36,1 | 36,1
PONFERRADA 31,7 326| 203, 185 170| 216 288| 309| 293 | 324 370 399| 399
LLEIDA 351 341 234 205 192 210 276 312 331 | 364 409| 40,1 409
LUGO «AEROPUERTO» 323 328 210 161 210 214 247 309 | 282| 286 6 353| 362 362
COLMENAR VIEJO 284 285, 17,8 127 202 170 228 251 | 310| 314 383| 365 6 383
GETAFE 326 326, 205 152 199 196 258 290 348 | 360 405| 395 405
MADRID-CUATRO VIENTOS 322 322 204 150 206 196 262 292 | 340 350 405| 395 405
MADRID-RETIRO 316| 30,1 | 186, 131 188| 188 | 255| 292| 344 | 353 399 391 | 399
MADRID «AEROPUERTO» 328 332 211 150 20,7 210| 262 293 | 357 | 36,7 | 41,1| 404 | 411
NAVACERRADA 242 239 184 142 183 139 189 210 221 | 247 6 306| 31,2 312
TORREJON DE ARDOZ 32,7| 326| 206, 155 21,5| 21,1 26,4 | 285| 341 | 362 399 6 396 | 399
MALAGA «AEROPUERTO» 330 299 280 294 247 253| 253 32,7 | 31,1 | 36,1 408 | 422 422
MELILLA 308 290 276 278 26,7 246 261 31,7 283| 30,2 364 | 376 376
ALCANTARILLA 335| 342| 290, 260 6 264| 269 31,7| 329| 363 | 365 426 6 389 | 426
MURCIA 338 339, 304 272 282 276 319 332 365| 364 425| 388 425
MURCIA «<AEROPUERTO» 30,5 300, 278 235 245 265 246 265  285| 32,7 375| 335 375
PAMPLONA «AEROPUERTO» 339 | 325| 208 16,7 195| 21,7 26,3| 296 | 296 | 336 6 396 6 399| 399
OURENSE 358 353 239 191 216 240 304 339 320| 354 411 | 41,7 417
PONTEVEDRA 345 336, 223 176 206 234 | 286 288 284 | 334 364 | 353 364
VIGO «AEROPUERTO» 325 315 194 16,7 209 21,7| 278 27,7| 279 | 323 | 358| 352 358
SALAMANCA «AEROPUERTO» 344 348 21,7 164 180 199 | 253 272 | 31,4 | 340 384 | 395 395
EL HIERRO «AEROPUERTO» 292 | 354 324 262 287 279| 252 293 | 250| 263 290| 30,8 354
[ZANA 225 224 173 180 16,7 184 | 202 20,7 | 215| 236 294 | 287 294
LA PALMA «AEROPUERTO» 285 327 302 258 276 288 | 240 293 | 240 | 255 26,1 | 27,1 327
SANTA CRUZ DE TENERIFE 30,7 341 310 280 276 26,7 268 309 | 289 | 297 342| 342 342

TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 28,6 | 34,1 | 298| 249| 250 256| 28,0 319| 278| 232| 31,9| 324| 341

TENERIFE SUR «AEROPUERTO> 299 394 337 286 284 295| 274 383 | 289 | 280 338| 340 6 394

SEGOVIA 30,1 303, 21,1 164 201 186 | 249 259 | 291 | 318 36,7| 369 6 369
MORON DE LA FRONTERA 370 367, 272 209 263 242 285 31,4 381 | 392 435| 414 435
SEVILLA «AEROPUERTO» 371 374 271 202 227 234 274 31,4 390 | 389 422| 41,0 422
SORIA 312 318 222 179 208 200 255 270 303| 315 6 371| 373 373
TARRAGONA «AEROPUERTO» 345| 286 | 270 223 22,7 209| 250| 269 | 269 | 303 357 346 | 357
TORTOSA 335 321 281 249 243 250 298| 329 361 | 349 391| 393 393
TERUEL 332 332 259 198 229 209 282 292 338 | 337 394 | 392 394
TOLEDO 344 341 212 169 209 226 269 29,1 | 365| 381 426| 415 426
VALENCIA 31,2 303 300 273 246 259 26,1 288 306| 325 348| 344 348
VALENCIA «<AEROPUERTO» 320 323 294 27,7 244 256 265 292 322 | 325 36,7| 362 36,7
VALLADOLID 329| 333| 179 149 169| 17,7 266 | 27,4| 30,7| 336 6 389 6 392 | 392
VALLADOLID «AEROPUERTO» 31,4 320 184 143 | 17,4 16,7 | 254 257 | 29,4 | 324 376| 379 379
ZAMORA 32,7 332 192 159 | 155 186 23,7 | 292 | 32,7 | 344 | 396 | 41,1| 411

ZARAGOZA «AEROPUERTO» 344| 339| 245 201 201 | 205| 278| 305| 321 | 372 41,7 40,7 | 417
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
Ano agricola 2023-2024

e Sep 0012023Nov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2024May Jun | Jul | Ago Afto
A CORUNA 14,1 109 75 4,6 2,1 8,0 58 7,4 82| 122 131 | 147 21
A CORUNA «AEROPUERTO» 107, 92| 25| 01| 20, 28| 38| 31 62| 87| 90| 97| -20
SANTIAGO «AEROPUERTO> 84| 77| 04| -35| -26| 20| -01 19| 33, 78 82| 108| -35
ALBACETE «BASE AEREA> 69| 54| -22| 63| 12| 20| -1,7| 13| 26| 11,2| 144 157 -63
ALACANT 165| 11,8 58| 23| 47| 39| 46| 90| 105 160 197 203| 23
ALACANT «AEROPUERTO» 162 98| 65| 20| 41 35/ 30 74| 93| 150 191| 199| 20
ALMERIA «AEROPUERTO» 186, 108| 85| 49 72 69| 70 90| 115| 159 198 237 | 49
FORONDA-TXOKIZA 51 3,1 17, -37| -63| -13| -26| -16| -05| 38| 77| 66| -63
ASTURIAS «AEROPUERTO» 12,1 90| 58| 24| -05| 51 40 45| 66| 100 122| 11,9| -05
GIJON 142 10,6 8,4 49 17 6,1 50 6,6 711 129| 143 | 154 1,7
OVIEDO 10,7 45| 06| -20| 35| 18| 30| 45| 89| 12| 117
AVILA 48| 30| -19| 41| 54| 18| -25| -16| 07| 65| 11,1 103 -54
BADAJOZ «AEROPUERTO» 120, 88| 06| -1,1 08 32| 18| 56| 51| 123 120 147 -11
BARCELONA «AEROPUERTO» 161 11,0 66| 27| 25| 57| 53| 6,1 94| 13,8| 186/| 20,1 2,5
BILBAO «AEROPUERTO» 120 96| 46| 09| -18| 40| 26| 40| 57 91| 121 130 -18
BURGOS «AEROPUERTO» 40, 40| 28| 56| 80| 27| 44| 36| 08| 19| 59| 69| -80
CACERES 12| 100 22| 08| -02| 34| 20| 40| 59 123| 144 172 -08
CADIZ 174| 159| 93| 76| 74| 95| 89| 11,7 114 178 192 212| 74
JEREZ «AEROPUERTO» 11,7 9,6 16, -04 0,1 19 2,2 5,6 45| 11,5 128 161 | -0,4
ROTA «BASE NAVAL» 131| 126 55| 23| 28| 46| 52| 86| 84 153| 164 183 23
SANTANDER 139 11,7 77| 52| 21 46| 52, 78| 89| 118 145| 163 | 21
SANTANDER «AEROPUERTO» 9,9 74 31 05| -21 2,4 1,8 3,2 74 91| 11,9| 124 21
CASTELLO-ALMASSORA 157| 123 80| 39| 29| 67| 67| 89| 102 145 194 209, 29
CEUTA 182| 159| 125| 106| 98| 92| 83| 119 115 176 17,4 201 8,3
CIUDAD REAL 100 78| 04| 28| 27| 12| 07| 36| 42 130 165 183 -28
CORDOBA «AEROPUERTO» 10| 87| 01| -20| -1,9| 04| 13| 46| 34 127 149 170 -20
CUENCA 65| 41| -11| -38| -37| -08| -10| 05| 15/ 91| 126 130 -38
HONDARRIBIA-MALKARROA 106, 93| 32| 16 -19 46| 30 54 87| 104 136 142 -19
SAN SEBASTIAN 128 97| 42| 42| 13| 33| 39| 55| 66 98| 132 141 -13
GIRONA «AEROPUERTO» 14| 59| 06| -37| -52| 10| -1,1| 04| 47 92| 157 153| -52
GRANADA «AEROPUERTO» 75 52| -25| 49| -41 | 21, -09 19 2,4 98| 140 149 -49
GRANADA <BASE AEREA» 95| 56| -09| -34| -37| 01| -04| 32| 36 109| 153 162 -37
GUADALAJARA 78| 59| 10| -21| -28| 01 0,1 1,1 25 94 141| 140| -28
MOLINA DE ARAGON 20, 15| 62| 89| 82| 51| 54| 42| 13| 27| 64| 78| -89
HUELVA 139| 102 48| 20| 22| 57| 48| 81 68| 135| 142| 17,7 20
HUESCA «AEROPUERTO» 95| 58| 14| -27| -35| 07| 02| 04| 39 79| 112 122 -35
IBIZA «<AEROPUERTO» 146 | 123 48 43 2,8 50 59 65| 11,5 156/| 17,7 | 174 2,8
MENORCA «AEROPUERTO» 145 123 70| 28| 20| 21 34| 46 103| 140 155 187 | 20
PALMA 17,8 143 | 111 76| 63| 81 83| 85| 131| 170 21,7| 224| 63
PALMA «AEROPUERTO» 12,8 10,1 30/ 05| 05| 21 18| 44 70| 127 168 188 05
JAEN 136 92| 36| 23| 21 20 29 72| 56| 129 17,1| 203| 20
LOGRONO «AEROPUERTO» 85| 33| -14| 67| 68| 03| -1,9| 03| 40/ 61| 11,7 139 -68
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 20,0 | 17,7 | 149 127 134| 139| 125| 153| 16,4 | 176 188 204 | 125
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion elzs elzs Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 205| 193 | 171 140 143| 152| 13,1 | 156/| 17,0| 188 194 21,4| 131

LANZAROTE «AEROPUERTO» 189 | 17,8 153 | 121 | 129| 136| 11,9 145| 145 174 193 210 119
LEON «AEROPUERTO» 52| 36| 00| 68 -70| 06| -1,8| -1,2| 12| 37| 65 72| -70
PONFERRADA 73| 58| -05| 36| 26 -01 03| 21 37| 92| 93| 93| -36
LLEIDA 10| 69| 06| 30| -24| 03| 06| 33| 58 107 145 151 -3,0
LUGO «AEROPUERTO» 53| 54| -07| 48| -50| 08| 04| 03| 37| 59| 56 74| =50
COLMENAR VIEJO 85| 50, 19| 08| -18 09 -03| -04| 18| 92| 129| 106 6 -18
GETAFE 10| 66| 14| -28| =20/ 08| 16| 33| 42 124 164 156 -28
MADRID-CUATRO VIENTOS 96| 62| 11| -05| 14| 18| 20| 30| 47| 11,8 160 154 -14
MADRID-RETIRO 17| 75| 30| -02| -08| 22| 23| 38| 57 121| 160 158 -08
MADRID «AEROPUERTO» 77| 61| -06| -35| -33| -04| -09| 07| 30 104| 144 136 -35
NAVACERRADA 21| 07| 37| 54| -74| 65| 67| 52| 32| 39| 84 100 -74
TORREJON DE ARDOZ 75| 00| -10| 33| 38, 09 -1,7| 01 00| 102 124| 128 | -38
MALAGA «AEROPUERTO» 159 | 120 64| 41 59 55| 67 65| 104| 167 | 195 21,9| 41
MELILLA 188 | 154 92| 84| 74| 108| 103| 116| 128 173| 191 216 74
ALCANTARILLA 140 90| 32| 15| 21 1,1 32 52| 72| 154 197| 188 -15
MURCIA 163 11,0 47| 07| 41 35| 50 75| 89| 159| 208| 20,3| 07
MURCIA «<AEROPUERTO» 165/ 79| 35| 05| 14| 10| 38| 75| 90 154 195 190 05
PAMPLONA «AEROPUERTO» 71 47| 12| -37| 45| -15| 19| 02| 34| 49| 86| 11,3| —45
OURENSE 88| 74| 31| -14| 19| 32| 14| 30| 57| 95| 93 12| -19
PONTEVEDRA 98| 90| 49 12, 03| 50 33, 45 58| 106  105| 133 03
VIGO «AEROPUERTO» 98| 90| 46| -02| 04| 44| 25| 45| 57| 99| 105 123 -02
SALAMANCA «AEROPUERTO» 2,7 16, 47| -49, -61| 48 -34| -19 -02| 57 69| 74 -61
EL HIERRO «AEROPUERTO» 221 209, 183 163 158 153 | 154 17,0 182 | 19,1 19,7| 221 153
[ZANA 3,6 19| 02 -26 -06| -03| 37| -28| 41 62| 106 | 104| -37
LA PALMA «AEROPUERTO» 206 194 176 155/ 16,0 158 | 149 157 | 166 | 180 189 | 21,0 149
SANTA CRUZ DE TENERIFE 21,7 208 17,5| 157 169 160 145/ 170 16,7 | 19,1 198 | 220 145

TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 155| 137 | 11,0/ 99| 109 106 94 101| 11,0| 132| 141| 166 94

TENERIFE SUR «AEROPUERTO> 194| 190| 163 | 13,0| 145| 143| 136| 156| 157 171 179 193] 130

SEGOVIA 70| 50| -04| -51| 34| 23| -1,9| 25| 26| 50| 108 93| -51
MORON DE LA FRONTERA 129 11,3 25| 08| 10 18 17, 73, 58| 124| 130| 189| 08
SEVILLA «AEROPUERTO» 130 106 32| 09, 10| 31 46| 63| 54| 132| 147| 193] 09
SORIA 56| 38| -16| -79| -92| -1,8| 39| 05| 13| 31 78| 100 -9.2
TARRAGONA «AEROPUERTO» 125 93| 26| 02| 24| 33| 29| 44| 59 130| 167 171 -24
TORTOSA 129 98| 64| 03| 06| 46| 32| 73| 75 128 168 170 03
TERUEL 4,5 10 -45| -74, 60| -32 -34 -11, -09| 6,1 104| 110 -74
TOLEDO 1.1 8,1 03| -24| 15| 05| 05| 28| 44 120| 159 17,0 -24
VALENCIA 158 | 123| 76| 37| 43| 66| 74| 99| 115 150 192 220 37
VALENCIA «<AEROPUERTO» 138 95| 40| 04| 09| 29| 36| 77| 97 145 184 207 -04
VALLADOLID 76| 51 1,7, -36| -42 -1,7| -08| 03| 24| 74| 115 11,3| 42
VALLADOLID «AEROPUERTO» 53| 36| -16| -51| -69| -29| -1,8| 21| -01 46| 94| 88| -69
ZAMORA 82| 61 05| -21| -48| 16| 03| 05| 35, 80| 116 116 -48

ZARAGOZA «AEROPUERTO» 18, 98 26| -31| -20 16, 12| 5.1 66| 11,9 151 | 166 | -3,1
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)
Ano agricola 2023-2024

e Sep Octzozauov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2 024May Jun | Jul | Ago Afto
A CORUNA 244 220| 172| 148 154| 162 | 152 | 182 183| 20,0 | 228 | 236| 19,0
A CORUNA «AEROPUERTO» 250| 222| 169 145| 149 159| 151 183 | 185 | 21,3 236 245 192
SANTIAGO «AEROPUERTO> 232| 204 | 147 123| 128 146/| 133 185 | 180 21,2 247 257 183
ALBACETE «BASE AEREA» 287 | 244 178 | 136 141 161 | 172 21,7 26,2| 292 36,0| 355 | 234
ALACANT 288| 269| 233 192| 194 201| 21,0 223 | 257 289 319 327 | 250
ALACANT «AEROPUERTO» 284 | 266| 231 186| 18,7 196| 207 218 254 | 283 | 316 319 246
ALMERIA «<AEROPUERTO» 302 262 204 | 184 | 189 | 20,1| 209 | 228 | 245| 286 | 31,2 332 246
FORONDA-TXOKIZA 268 234| 153 109 11,8| 137| 159 178| 193| 231 280 284 | 195
ASTURIAS «AEROPUERTO» 238| 21,9 17,0 143| 145 156| 149 17,0 171 191 224 229 184
GIJON 246 | 225| 18,0| 157 157| 163 | 161 | 178 183| 205 | 235| 244 | 195
OVIEDO 248 158 | 12,8| 140 153| 155 17,8 181 20,2 | 24,3 | 243
AVILA 236| 206| 143 106| 11,8 118| 136 172 | 199 245 312 314 192
BADAJOZ «AEROPUERTO» 297 269| 189 139 16,1 | 183 | 190 2471| 273| 30,7 368 376| 249
BARCELONA «AEROPUERTO» 270| 245| 189 159| 153 17,0| 171 185 | 21,7 250 287 30,2 217
BILBAO «AEROPUERTO» 282| 255| 182 155| 16,0 16,7| 181 197 | 203 229 259 273 | 212
BURGOS «AEROPUERTO» 254 211| 127 83| 98| 120/| 135 16,1 | 186| 235 30,0 304| 185
CACERES 281| 249| 169 121 | 144 161| 169 216 | 254 292 358 36,7 | 232
CApiz 26,7| 254 | 21,0 175| 183 191| 193 221 | 234 | 256 285 29,1 230
JEREZ «AEROPUERTO» 30,1 | 281| 223 179| 193 | 199| 203 | 249| 281 | 303 354  355| 26,0
ROTA «BASE NAVAL» 283| 269| 21,8 180| 190 197| 203 241 | 255 27,3 312 31,1 | 244
SANTANDER 240| 221 | 175 145| 146 150| 152 16,8 | 172 196 224 237 186
SANTANDER «AEROPUERTO» 26,4 | 23,7| 184 | 153 157| 165| 16,7 189 197| 21,8| 252| 26,0 204
CASTELLO-ALMASSORA 280| 263| 21,7 176 175 198 198 | 222 | 249 281 | 314 | 31,8| 241
CEUTA 266| 243| 216 185| 184 187| 184 211 | 226 257 | 296 30,1 230
CIUDAD REAL 281| 245| 168 | 122 134| 156 | 170 227 269 | 31,0| 376| 372| 236
CORDOBA «AEROPUERTO> 316 281 210 157 172| 191 | 20,0 252| 30,0 323| 382| 385| 264
CUENCA 270| 229| 160 130| 126 149| 153 20,7 | 237 278 344 341 219
HONDARRIBIA-MALKARROA 270 244| 182| 153 152| 162 | 17,7 190 200| 222| 253| 262| 206
SAN SEBASTIAN 248| 223| 162 132| 136 141| 153 169 | 17,3 195 221 230 182
GIRONA «AEROPUERTO» 298| 270| 206 16,7| 157 189| 194 216 | 232 | 272 326 332 238
GRANADA «AEROPUERTO» 309| 267| 20,3 155| 168 | 178| 189 239| 286 | 323 385  381| 257
GRANADA <BASE AEREA> 29,7 255| 196 153 168 | 170| 182 227| 26,7| 30,4 369 363| 246
GUADALAJARA 26,7| 230| 156 11,8| 122 148| 162 20,7 | 240 284 350 351 220
MOLINA DE ARAGON 253| 206| 13,8| 10,0 11,0| 132| 143 186 21,3| 257 | 31,4| 313| 197
HUELVA 290 268| 222 176 185| 198| 203 245| 269| 289 332 339| 251
HUESCA «AEROPUERTO» 279| 233| 154 11,3| 10,7 134| 157 196 | 229 289 340 335 214
IBIZA <AEROPUERTO» 278| 259| 21,1 18,0| 17,0 17,7| 187 20,3 | 233 264 | 294 308 230
MENORCA «AEROPUERTO>» 26,8| 246| 187 16,1 | 154 157| 172 188 | 222 258 | 294 297 217
PALMA 291| 264 | 21,4 191 | 182 182| 194 213 | 244 276 310 320 240
PALMA «AEROPUERTO» 291| 264 209 | 180/ 17,1 17,7| 191 21,2 246| 28,0 31,4| 322 238
JAEN 28,7 249| 17,7 130 156| 164 | 175 224| 264 | 299 365 366| 238
LOGRONO «AEROPUERTO>» 273| 22,7| 152 104| 109 156| 17,8 209 | 234 | 27,7 329 326 215
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 27,6 | 286 | 249 | 222 | 228 | 229 | 23,1 | 245| 243| 255| 276 | 27,0| 251
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion 2les n £l Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 283| 29,7| 261 | 233| 245 240 235 255| 253 26,1 | 28,0 28,7 | 26,1
LANZAROTE «AEROPUERTO» 295 309 | 266 232 23,6| 246| 237 268 | 263| 266 6 293 303| 268
LFON «AEROPUFRTO» 236 19,7| 136 79, 90| 121| 129 170| 182 | 238 288 302| 181
PONFERRADA 25,7 | 222| 146 85| 108 | 147| 157 20,8| 20,8| 26,5| 31,0 324| 203
LLEIDA 30,0| 257| 182 11,6 108 | 143| 190 229| 260 309 356 349| 233
LUGO «AEROPUERTO» 251 216| 148 10,7 13,0| 148| 144 187 | 187| 216 260 268| 189
COLMENAR VIEJO 22,8 193] 132 96| 101 | 11,9| 129| 176| 21,2 256| 324 | 329| 191
GETAFE 266 236| 162 120 128| 153 | 166 21,4| 249| 292 358 358| 225
MADRID-CUATRO VIENTOS 26,1 230| 158 11,9 125| 151 | 16,1 21,2| 248| 28,7 355 357 | 222
MADRID-RETIRO 255| 21,8 146 106| 116 142| 162 210 243 286 352 350 216
MADRID «AEROPUERTO> 266 235| 16,0 120 127| 151 | 166 21,7| 257| 29,7 363 363| 227
NAVACERRADA 170 137| 85 70 66| 60| 64 107| 135| 180 252 260| 132
TORREJON DE ARDOZ 26,5| 23,7| 161 120| 12,7 152| 166 212 | 249 292 357 356 225
MALAGA «AEROPUERTO» 291 259| 229 188 188 | 201 | 20,3 23,4 | 256| 290 31,9 329| 249
MELILLA 271 256| 225 20,1 19,4| 199| 206 22,0| 238| 26,1 304 308| 24,0
ALCANTARILLA 309 286 241 192 196| 21,3| 231 | 255| 289 | 31,4| 365 | 358| 271
MURCIA 309 | 287| 247 | 198| 199| 216| 23,0 254 | 289| 31,3 | 36,1 | 354| 27,1
MURCIA «AEROPUERTO» 281 259| 225 181 179| 196| 204 21,0| 240| 268 304 30,7| 238
PAMPLONA «AEROPUERTO» 274| 236| 153 11,0 11,0/ 139| 164 186 | 21,1 260 306 6 302 204
OURENSE 27,7 247 | 17,4 132 152| 181 | 17,9 23,3 | 232| 280 326 340| 229
PONTEVEDRA 258 22,7| 168 136 144| 166| 163 21,1 | 21,0| 249 278 292| 209
VIGO «AEROPUERTO» 242 | 216| 156 12,7| 13,7 158| 152 195 | 192 | 231 266 27,8 196
SALAMANCA «AEROPUERTO» 27,3 235| 154 93| 11,9| 139| 153 190| 218| 27,1 329 339| 209
EL HIERRO «AEROPUERTO» 271 29,7 | 254 234 23,7| 231 | 223 240| 233| 241 252 263| 248
[ZANA 18,0 17,2 139 11,8 122 134 98| 148 | 164| 190| 251 | 250/| 164
LA PALMA «AEROPUERTO» 26,7 279| 245 226 233| 226| 21,4 228| 222| 232 242 257| 239
SANTA CRUZ DE TENERIFE 28,3 | 295| 26,1 239 242| 240| 233 252| 251| 26,5 29,7 30,0| 263
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 24,1| 27,2 222| 192| 20,3| 20,2 | 181 | 228 | 20,7 20,8 247| 253| 221
TENERIFE SUR «AEROPUERTO> 28,8 324| 275 246 251 | 252| 242 27,0| 258| 260 283 298| 27,1
SEGOVIA 243 211| 135 96 11,3| 120| 140 176| 202| 253 31,6 321| 194
MORON DE LA FRONTERA 306 281 215 169 187 | 196 203 | 249| 29,0 31,0| 37,0| 37,1| 26,2
SEVILLA «AEROPUERTO» 30,1| 280| 21,1 16,0 175 189| 200 249| 296 | 314 36,7 370| 259
SORIA 247 21,2 139 11,4 11,1 | 129| 138 174| 201 | 249 31,4 318| 196
TARRAGONA «AEROPUERTO» 283| 251| 205 172 16,1 180 17,7 210| 239 264 | 304 | 32,1 | 231
TORTOSA 301 271 221 17,4 178 203| 21,5 249| 281 | 309 346 356| 259
TERUEL 28,0 242 | 176 129 133 | 154 | 173 | 209 | 24;7| 284 340 337| 225
TOLEDO 28,3| 250| 17,4 125| 139 163| 178 228 | 26,5 306 374 375 238
VALENCIA 280 265| 233 192 187| 200| 19,7 22,0| 251 | 27,4 303 315| 243
VALENCIA «AEROPUERTO» 285 269| 234 191 186| 202| 202 23,1 | 262| 285 322 327| 250
VALLADOLID 264 | 223| 139 80| 101 136| 152 187 | 21,5, 269 330 336 6 203
VALLADOLID «AEROPUERTO» 249 21,2| 135 79 102| 129| 140 17,1 | 199| 255 31,6 319| 192
ZAMORA 26,7 225| 142 83| 99| 141| 157 20,1 | 223| 278 335 345| 208
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 29,3| 256| 18,7 128| 122 158| 191 215 | 252 299 349 343 233
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MIiNIMAS (°C)
Ano agricola 2023-2024

e Sep 0012023Nov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2024May Jun | Jul | Ago Afto
A CORUNA 17,4 156 | 12,3 9,8 98| 10,3 93| 11,2 124 149| 16,7 | 176| 131
A CORUNA «AEROPUERTO» 148 135| 103| 70 69, 78| 70/ 86| 102| 136| 148 157 109
SANTIAGO «AEROPUERTO> 13,8 | 12,1 87| 50| 55| 60 52| 74| 85| 120| 137 147| 94
ALBACETE «BASE AEREA> 146, 11,3| 52| -03| 32 34| 51 63| 99| 148| 189| 193 93
ALACANT 201 163 122 74| 94| 94| 105 119 153 | 198 227| 232 149
ALACANT «AEROPUERTO» 200 159, 119 78 88| 89| 95| 113| 144 | 192 219| 230 144
ALMERIA «<AEROPUERTO» 21,4 175| 11,7 9,4 99| 11,4 127| 138| 157| 20,1 232| 253 | 16,0
FORONDA-TXOKIZA 125 97| 69| 31 20| 21 34 36| 63| 107 126| 129 72
ASTURIAS «AEROPUERTO» 159 | 142| 106| 73| 74| 83| 80| 89| 106 140 158 168 115
GIJON 180 158 | 120| 9.1 86, 95| 94| 106 125| 158 | 180| 189 132
OVIEDO 15,4 92| 60| 62| 71 67| 83| 99| 132| 154 164
AVILA 120 93| 46| 01 22| 18| 32 46| 66 114 154| 162| 73
BADAJOZ «AEROPUERTO» 16,2 | 143 9,5 4,6 6,4 7,2 84| 100 114 16,1 | 183 | 185 117
BARCELONA «AEROPUERTO» 200 172, 110, 66| 72| 86| 98| 114 146| 187 219| 232 142
BILBAO «AEROPUERTO» 165| 142 99| 70| 72| 75| 81 85| 104 | 141| 16,7| 169 114
BURGOS «AEROPUERTO» 109, 85| 56| 07 13, 15| 17| 28| 49| 95 119 128 6,0
CACERES 16,1 146| 91 46| 59| 70| 77| 96| 11,5 159| 200 21,1| 11,9
CApiz 206 200 143 108 121 133| 134 151 | 169 | 199 221 | 232 168
JEREZ «AEROPUERTO» 158 | 148 8,7 53 58 74 8,9 93| 11,2| 149 17,7 197 116
ROTA «BASE NAVAL» 178 17,3 13| 71 84| 97| 11| 123 142| 182| 202 21,8| 141
SANTANDER 18,3| 16,2 121 97| 90| 94| 95| 108| 121 | 153 | 17,7| 184| 132
SANTANDER «AEROPUERTO» 16,8 | 13,7| 10,6 6,4 58 6,9 7,7 85| 11,0 144| 163 | 165 112
CASTELLO-ALMASSORA 197 171 11,9 79| 85| 98| 99| 11,8 150 192| 227 232| 147
CEUTA 205 191 154 132 135 136 128 14,7 | 16,1 | 187 210| 223 | 16,7
CIUDAD REAL 158 | 12,6 72 2,0 42 48 6,4 83| 11,8 169 21,2 22,0 11,1
CORDOBA «AEROPUERTO> 16,7 142 7,7| 32| 51 58, 78 88| 109 163 190| 205| 113
CUENCA 13,8| 104 | 51 05| 29| 29| 40| 58| 90| 142| 183 | 188| 88
HONDARRIBIA-MALKARROA 17,3 | 146 9,8 71 6,1 8,0 8,4 96| 11,7 157 | 179| 185 121
SAN SEBASTIAN 175 150| 100| 83| 76, 80| 81 92| 103 | 140/| 167 | 17,3| 11,8
GIRONA «AEROPUERTO» 153 | 133 64| 11 23 42 71 72 106| 152| 182| 194 10,0
GRANADA «AEROPUERTO» 142 109| 44| -02, 23, 35| 59| 66| 90| 143 178 188 9,0
GRANADA <BASE AEREA> 149| 16| 50| 14| 35| 47| 64| 7,7| 101 152| 192 200, 100
GUADALAJARA 146| 18| 68| 19| 37| 42| 53| 69| 97 144 190 196 98
MOLINA DE ARAGON 94| 67| 23| -26| 04| 04| 15| 18| 45| 95| 123| 130 48
HUELVA 173 162 11,2 70| 81 92| 99| 116/| 129 169 | 194 | 205| 134
HUESCA «AEROPUERTO» 153 | 127 66| 27| 28| 38| 51 67| 92| 142| 17,7 179 96
IBIZA «<AEROPUERTO» 198 | 176 | 12,7 8,6 8,9 89| 108| 116| 149| 191 221 | 232 | 149
MENORCA «AEROPUERTO» 189 | 17,3| 121 84| 73| 75| 94| 105| 136| 181 | 202 21,7| 138
PALMA 21,7 196 144 113 104 11,0 121 134 | 166 | 20,7 238 | 246 166
PALMA «AEROPUERTO» 18,1| 16,1 | 10,0 6,1 6,4 6,7 8,4 93| 125 17,4 199 | 21,0 127
JAEN 177 158| 95| 57, 76| 76| 91| 115  138| 176| 223 233 | 135
LOGRONO «AEROPUERTO» 145| 94| 53| 09| 06| 40| 41 60 96| 136| 164| 173| 85
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 21,7| 21,7 191 | 16,5 158 17,3| 157 174 182| 195 | 210| 21,8 188
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS (°C)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion L2 - 2l Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 221 227 198 172 17,0 175| 16,4 182 | 187 | 199 212| 226 194
LANZAROTE «AEROPUERTO» 208 | 21,4| 183 157 | 153 | 16,7 152 174| 179 193 20,7| 219| 184
LFON «AEROPUFRTO» 12,1 97 52| -01 07, 18| 24| 38| 56| 105| 134| 135 66
PONFERRADA 129 10,7 68| 21 27, 40| 47| 66| 83| 136| 155 156| 86
LLEIDA 16,7 135| 63| 18, 23, 47| 66| 78| 11,7| 161| 197 20,2 106
LUGO «AEROPUERTO» 121, 106| 77| 33, 36, 46| 48| 55 72| 11,7 131 142 82
COLMENAR VIEJO 146| 124 68| 36| 43| 49| 51 68| 95| 140| 192 198 | 10,1
GETAFE 161 133| 72| 24, 45 49| 63| 85| 11,8| 163| 209 222 11,2
MADRID-CUATRO VIENTOS 153 125| 68| 29, 47 51 6,1 80| 11,5 155| 204 | 21,5 109
MADRID-RETIRO 16,0 | 13,7 7.9 3,5 5.2 6,0 7,2 90| 122| 162 | 21,1 | 220| 11,7
MADRID «AEROPUERTO> 146, 11,7 67| 09 29 38| 48| 59 94| 148 188 198 95
NAVACERRADA 97 76| 24| 04| 05| 03| -03| 20| 41 86| 139| 150| 53
TORREJON DE ARDOZ 14,0/| 104 60| 06| 24| 34| 43| 50| 78 136 173 186 86
MALAGA «AEROPUERTO» 206| 16,7| 122 85| 94| 105 11,3 127| 159 196 22,1 | 245| 153
MELILLA 21,41 191 | 148 11,9| 122| 134 | 136 144| 170| 195 23,0| 245| 171
ALCANTARILLA 191| 150 95| 47| 73| 72| 88| 105| 140 188 223 225| 133
MURCIA 201| 162| 112 62| 82| 85| 100 120| 153 | 196 232| 236| 145
MURCIA «AEROPUERTO» 20,8 | 15,1 9,1 57| 78 73| 95| 11,3 148 | 195| 223 | 238 139
PAMPLONA «AEROPUERTO» 139| 10,8 6,8 2,4 1.1 2,9 3,8 54 7,71 122 150/| 16,0 8,2
OURENSE 148 127| 99| 53, 57, 68| 60 82 99| 144 166 175 107
PONTEVEDRA 148 13,7| 104 | 7.1 80, 88| 76| 97| 105 143| 156| 165 114
VIGO «AEROPUERTO» 148 137 99| 61 69| 82| 70| 85 99| 135| 155 16,0 108
SALAMANCA «AEROPUERTO» 96, 75| 36| -08| 09| 13| 24| 37| 53| 104| 119| 122 57
EL HIERRO «AEROPUERTO» 233 | 234| 212 193 | 185| 183 | 179 191 | 197 | 20,5, 21,3| 225| 20,4
[ZANA 97| 103| 69| 47| 49| 52| 20| 59| 77| 99| 159 160 83
LA PALMA «AEROPUERTO» 221| 220| 198 178| 174| 175 166 179| 186 195 21,0| 222| 194
SANTA CRUZ DE TENERIFE 229| 232| 202 179| 178| 178| 17,4 189| 192| 204 22,1 | 232| 20,1
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 17,0 19,1 156 | 128 | 127 | 127 | 115 146 138 | 149| 167 | 176/| 149
TENERIFE SUR «AEROPUERTO> 216| 225| 195 168 | 165| 172 158 1871 | 184 | 19,1 203 | 21,7| 19,0
SEGOVIA 134 11,5 60| 10 35 31 421 52| 7,7 116 165| 173| 84
MORON DE LA FRONTERA 17,7 157| 10,3 6,1 6,7 8,0 93| 109| 122 | 164 | 198 | 21,4| 129
SEVILLA «AEROPUERTO» 179 160| 102| 57| 71 82| 94 108| 126 17,4 199 | 216/| 131
SORIA 16, 89| 56| 02 06 21 24| 38| 62| 10,7 140 147 6,7
TARRAGONA «AEROPUERTO» 17,8 | 149 8,6 4,6 48 6,3 71 89| 124| 166| 202 21,0| 11,9
TORTOSA 186 158| 108| 77, 69 82| 84| 106 140| 180 216 224 136
TERUEL 123, 90| 29| -12, 06, 04| 28| 36| 72| 121| 159 157 6,8
TOLEDO 16,2 | 13,0 7,6 2,3 4,4 52 6,5 81| 11,1| 161 | 206 21,7| 11,1
VALENCIA 204 | 178| 127 81| 104| 100 11,2 125| 16,0 200 232| 243| 156
VALENCIA «AEROPUERTO» 190 16,1 | 111 54| 80 78| 91| 106 148| 192| 223 | 23,1 139
VALLADOLID 13,3| 10,8 6,7 1,4 2,7 3,2 43 55 78| 126 | 162 | 16,6 8,4
VALLADOLID «AEROPUERTO» 18, 94| 53| 02 12 17| 24| 32 49| 101| 136 141 6,5
ZAMORA 139 12| 77| 21 32| 40| 49| 63| 87| 132| 166| 17,1 9,1
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 173 148 89| 45| 35| 59| 72| 92| 124 169 202 205 118
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ano agricola 2023-2024

e Sep 0012023Nov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2024May Jun | Jul | Ago Afto
A CORUNA 209 188 148| 123 | 126| 133 | 123 147 153| 174| 198 206/| 16,1
A CORUNA «AEROPUERTO» 200 179 136, 108 | 10,9 119| 11,1 135| 144 | 175| 192 | 20,1 | 151
SANTIAGO «AEROPUERTO> 185| 163 | 11,7/ 86| 92| 103| 93| 130| 133 166 192 203| 139
ALBACETE «BASE AEREA» 21,7 178 115 6,7 8,7 98| 11,1 140 181 | 220 275| 274 16,4
ALACANT 245 216 17,8 133 | 144 148 158 17,1 | 20,6 | 244 | 273| 280 20,0
ALACANT «AEROPUERTO» 242 213, 176 132 138 143| 152 166 199 | 237 268 | 275 195
ALMERIA «<AEROPUERTO» 258 219 16,1 | 139 | 144| 157 | 168 | 183 20,1 | 244 | 272 | 293| 203
FORONDA-TXOKIZA 197 166 | 111 70| 69| 79| 97| 107| 128| 169| 203| 20,7| 134
ASTURIAS «AEROPUERTO» 199| 1871 | 138| 109| 11,0/ 11,9| 115 129| 139 166 191 199 150
GIJON 21,3 192 | 150 124 | 122 129| 12,8 142 154 | 182 208 | 21,7 16,3
OVIEDO 20,1 125 94| 101 11,2| 11,1| 130 141 16,7 199 204
AVILA 178| 150 95| 53| 70| 68| 84| 109| 133 180 233 238| 133
BADAJOZ «AEROPUERTO» 230 206 142 93| 11,2 128 13,7| 17,1 194 234 | 276 | 281 | 184
BARCELONA «AEROPUERTO» 235| 209| 150 11,3| 11,3| 128 135 150| 182| 21,9 253| 26,7| 18,0
BILBAO «AEROPUERTO» 224 199 141 113 116 121 131 14,1 154 | 185 213| 221 163
BURGOS «AEROPUERTO» 182 148| 91 45| 56, 68| 76| 95| 11,8| 165| 210| 216 123
CACERES 221 198 130, 84| 102 116 123 156 185| 226 279 | 289 176
CApiz 237 227, 17,7 142 152 16,2 16,4 186 | 202 | 228 253 | 26,2 199
JEREZ «AEROPUERTO» 229 215 156/| 11,6 | 126| 13,7| 146 171 196 | 226 | 266 276| 188
ROTA «BASE NAVAL» 231 221 166 126 13,7 147| 157 182 | 199 | 227 | 257 | 264 193
SANTANDER 21,2 191 148 121 | 118 122| 124 138 147 | 175 20,1 | 21,0 159
SANTANDER «AEROPUERTO» 216 188 145| 109 108| 11,7| 122 | 137 154 | 181 | 20,8 21,3| 158
CASTELLO-ALMASSORA 239 21,7, 169 128 130 148 149 170 20,0| 237 | 270| 275 194
CEUTA 236 21,7, 185 159 16,0 16,2 157 17,9 | 194 | 222 253| 26,3 199
CIUDAD REAL 220 186 121 71 88| 102 11,8 155| 194 | 240 294 | 296 | 17,4
CORDOBA «AEROPUERTO> 242 212 144 95| 11,2 125| 139 170 205| 242 286 | 295 189
CUENCA 204 167, 106, 68 77, 89| 97| 133| 163 | 21,1 264 | 265 154
HONDARRIBIA-MALKARROA 222 195| 140 11,2 10,7 122| 1371 143 159 | 190 216| 224 16,3
SAN SEBASTIAN 21,2 187, 131 108 106 11,1 11,7 130 138 | 168 194 | 20,2 150
GIRONA «AEROPUERTO» 226 202, 135 90, 91| 116 132 144 169 | 212 254| 263 17,0
GRANADA «AEROPUERTO» 226 188 123 7,7 96| 10,7 124 | 152| 188 | 234 282| 285| 17,4
GRANADA <BASE AEREA> 223 186 123 84| 102 109 | 123 152 | 184 | 228 281 | 282 173
GUADALAJARA 27| 175, 112, 69 80/ 95| 108 138 | 168 | 214 271 | 274 159
MOLINA DE ARAGON 17,4 137 8,1 3,7 53 6,4 79| 102| 129 176 | 21,9| 222 | 123
HUELVA 232 215, 16,7 123 133 145| 151 181 | 199 | 229 263 | 272 | 193
HUESCA «AEROPUERTO» 216 180, 110, 70 68 86| 104 132 161 | 216 259 | 258 155
IBIZA «<AEROPUERTO» 238| 218| 169 133| 130| 134 148 16,0/| 191 | 228 258| 27,0| 19,0
MENORCA «AEROPUERTO» 229 210 155 123 11,4 116 133 147 | 179 | 220 248| 257 178
PALMA 254 230 180 152 143 146 158 17,4 | 205| 242 274 | 283 | 203
PALMA «AEROPUERTO» 236 21,3 155| 121 | 11,8| 122 | 138 153 186 | 228 | 257 | 266 | 183
JAEN 232 204 136, 94| 116 120 133 170 20,1 | 238 | 294 | 30,0 187
LOGRONO «AEROPUERTO» 209 161, 103 57| 58/ 98| 110 134 165| 20,7 247 | 250 150
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 24,7 | 252 | 221 | 19,4 193| 20,1| 194| 210| 21,3 | 225 243 244| 220
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion L2 - 2l Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 252 | 262 230 203 208 208 200 21,9 | 220| 230 24,7 | 257 228
LANZAROTE «AEROPUERTO» 252 | 262| 225 195| 195| 20,7 195 22,1 | 222| 230 250| 262| 226
LFON «AEROPUFRTO» 178 147| 94| 39, 49, 70| 76| 105 11,9| 172 211 21,9 123
PONFERRADA 194 16,5| 10,7 53 6,8 94| 102 137 | 146 20,1 | 233 | 24,1 | 145
LLEIDA 234| 197| 123 67| 66| 95| 128 154| 189| 235 27,7| 276/| 17,0
LUGO «AEROPUERTO» 186 161 | 113| 70 83, 97| 96| 121 130| 16,7 196 205 135
COLMENAR VIEJO 188| 159| 100 66| 72| 85| 90| 122| 153 198| 258 264 | 146
GETAFE 21,4| 185| 11,7 72| 86| 101 11,5 150| 184 | 22,7 283 | 29,0| 16,9
MADRID-CUATRO VIENTOS 20,7| 178 11,3 74| 86| 101 11,1 146| 182 22,1 28,0| 28,7 | 16,6
MADRID-RETIRO 208 17,7 113 71 84| 101 | 11,7| 150 183 | 224 | 282 285| 16,6
MADRID «AEROPUERTO> 26| 17,7 114 65| 78| 95| 108 138| 176| 223 27,6 | 281 | 16,1
NAVACERRADA 133 107 55| 37| 36, 29| 31 64| 88| 133| 196| 205, 93
TORREJON DE ARDOZ 20,3 17,1 111 6,3 7,6 93| 104 131 | 164 21,4| 265| 27,3| 156
MALAGA «AEROPUERTO» 249 | 213| 176 13,7 | 141 | 153 | 158 18,1 | 208 | 24,4 27,0| 288 | 202
MELILLA 242 | 224| 187 16,0 | 158 | 16,7 17,1 182 | 20,4 | 228 26,7| 276| 20,6
ALCANTARILLA 251 218 168 120 135 143 | 160 180 21,5| 251 294 | 292 20,2
MURCIA 255| 225| 180 13,0 141 | 151 165 187 | 221 | 255 29,7 | 29,6 | 20,9
MURCIA «AEROPUERTO» 245| 205| 158 11,9 129| 135 150 162| 194 | 232 264 | 273| 189
PAMPLONA «AEROPUERTO» 206 17,2 111 6,7 6,1 85| 10,1 120| 144 191 | 228 | 23,1 | 143
OURENSE 21,3| 18,7| 136 93| 105| 124 120 158| 166 21,2 246 | 258| 16,8
PONTEVEDRA 20,3| 183 | 136 104 | 11,2| 127 120 154| 158 196 21,7| 229| 16,2
VIGO «AEROPUERTO» 195 17,7 12,8 94| 104 120| 11,1 140| 146 | 183 | 21,1 | 21,9| 152
SALAMANCA «AEROPUERTO» 185 155| 95| 43, 64 76| 88| 114 136| 188 | 224 | 231 | 133
EL HIERRO «AEROPUERTO» 252 | 266| 233 21,4| 211 | 20,7 20,1 21,6| 216| 223 | 23,2| 244 | 226
[ZANA 139| 138| 104| 83| 86| 93| 59| 104| 121 145 205 206 | 124
LA PALMA «AEROPUERTO» 2441 250| 222 202| 204 | 20,1 19,0 204 | 204 | 21,4 226| 240/| 217
SANTA CRUZ DE TENERIFE 257 | 26/4| 232 209 | 21,1| 209 20,3 | 22,0| 222| 235 259 | 266| 232
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 20,6 | 23,2 189 | 160 165| 165| 148 187 173 179| 20,7| 21,5| 186
TENERIFE SUR «AEROPUERTO> 252 | 275| 235 208| 208| 212 20,0 226| 222| 226 243| 258| 23,0
SEGOVIA 189 163| 98| 53, 74 76| 91| 11,4 140| 185 241 247 | 139
MORON DE LA FRONTERA 242 219 159 115 127 138 149 179 | 206 | 23,7 284 | 293 196
SEVILLA «AEROPUERTO» 240| 220| 157 108 | 123 | 136 148 179| 21,1 | 244 284 | 293| 195
SORIA 18,2 151 98| 58| 59| 75 81| 106| 132 178 22,7 | 233| 132
TARRAGONA «AEROPUERTO» 231 200 146 109 105/ 122| 125 150 182 | 21,5 254 | 266 175
TORTOSA 244| 215| 165 126 | 124 | 143 | 150 178| 210 245 282 | 29,0| 198
TERUEL 202 | 166| 103 59| 70| 79| 101 123| 16,0 20,3 250 | 24,7 | 147
TOLEDO 22,3 19,0 125 7.4 92| 108| 122| 155 18,8 | 234 | 290 296| 175
VALENCIA 242 | 222| 180 13,7 | 145| 151 154 173 | 205| 23,7 268 | 279| 199
VALENCIA «AEROPUERTO» 238| 215| 17,3 123 | 133 | 140 147 169| 205 239 273| 279| 19,5
VALLADOLID 199| 165| 103 4,7 6,4 84 98| 121 | 147 | 198 | 246 | 251 | 144
VALLADOLID «AEROPUERTO» 184 153| 94| 40 58 73| 82| 102 125| 178| 226 23,0 129
ZAMORA 203| 169| 110, 52| 66| 91| 103 132| 155 206 251 | 258| 150
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 233 202 138 8,7 78| 109| 132| 154 | 188 | 234 | 276 274| 175
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Estacion 2023 2024 Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

A CORUNA EC MC| MC| C |EC MC| F |MC | N F C |MC | EC
A CORUNA «AEROPUERTO» MC| EC MC| C |[MC|MC| N |MC| N C C |MC | EC
SANTIAGO «AEROPUERTO» MC MC MC| N |MC|MC|MF MC 6 F N C | MC | MC
ALBACETE «BASE AEREA» MC|  EC MC| C |[EC | MC|MC | MC | MC| C |MC | EC | EC
ALACANT MC MC EC| C |[EC | MC|MC| C MC MC | MC | EC |EC
ALACANT «AEROPUERTO» N |MC|EC| C | EC | MC|MC| N C C C | MC | MC
ALMERIA <AEROPUERTO» MC | MC | N N | EC|EC MC|MC| N |MC | MC | EC | EC
FORONDA-TXOKIZA EC |EC |EC| C |[MC | MC | C C F N C |MC | EC
ASTURIAS «AEROPUERTO» EC | EC MC | C C |MC| C C F F | MC | MC | MC
GIJON EC | EC  MC| C |[MC|MC| C | MC | N C |MC|MC | EC
OVIEDO EC MC| N |[MC | MC| C C F F | MC | MC
AVILA C |MC|MC| C |[EC MC| C |MC| N F | MC | MC | EC
BADAJOZ «AEROPUERTO» F |MC| C F |MC|MC| F C F F | MC | MC | MC
BARCELONA «AEROPUERTO» MC | EC MC| C |[MC|MC | MC | N F F N | MC | MC
BILBAO «AEROPUERTO» EC | MC| C |[MC|MC | MC MC| C F F C |MC | EC
BURGOS «AEROPUERTO» MC| MC|EC| N |[MC | MC| C C F N | MC | MC | EC
CACERES F |MC|/MC| F EC | MC| N |[MC| N F | MC | EC | EC
CADIZ N |MC/MC| N | EC | EC |MC|MC| C N C C | EC
JEREZ «AEROPUERTO» F|IMC|MC| F |[MC| MC| C C N F | MC | MC | MC
ROTA «BASE NAVAL» N | MC/MC| N MC| MC | MC|MC| C N C |MC | EC
SANTANDER EC MC MC| C ([MC| C C |MC|MF | F C |MC | EC
SANTANDER «AEROPUERTO» EC | MC | MC | N C |[MC| C C F N C | MC | MC
CASTELLO-ALMASSORA C |EC |EC | MC|EC | EC MC | MC| C C |MC |MC | EC
CEUTA MC EC EC MC | EC |EC| C MC| C N |MC | EC | EC
CIUDAD REAL N | MC/MC| C  MC MC| C |[MC| N N | MC | EC | EC
CORDOBA «AEROPUERTO» N |MC| C F |MC|MC | N C N F C | MC | MC
CUENCA MC MC MC | MC | EC  MC| C (MC| C N | MC | EC | EC
HONDARRIBIA-MALKARROA EC MC MC| C ([MC|MC | MC| C F N C |MC | EC
SAN SEBASTIAN EC  MC| C |[MC|MC | MC MC| C |MF | F C C | EC
GIRONA «AEROPUERTO» EC |EC | MC| C |[MC|EC | MC MC | N N | MC | MC | EC
GRANADA «AEROPUERTO» C |MC|MC| F |MC| C C C N N | MC | EC | MC
GRANADA <BASE AEREA» MC MC MC| C |EC |[MC | MC MC | C N | MC | EC | EC
GUADALAJARA C | MC/MC| N | MC MC| C |[MC| N F | MC | EC | MC
MOLINA DE ARAGON MC EC MC| N |[MC|MC | MC| C N N | MC | EC | EC
HUELVA F{MC|MC| N | MC|MC| C |MC| N N C | MC | MC
HUESCA «AEROPUERTO» MC MC MC | C C C N C F N | MC | MC | EC
IBIZA «AEROPUERTO» C |EC|MC| C |[MC MC MC| C C C C |MC | EC
MENORCA «AEROPUERTO» C |MC| C N C C |MC| N F N N C | MC
PALMA MC EC MC | MC | MC| MC | MC MC 6 C C |MC|MC | EC
PALMA «AEROPUERTO» MC | EC MC| C |[MC|MC | MC| C N C C |MC | EC
JAEN N |MC| C F |EC| C N |MC| N F | MC | EC | MC
LOGRONO «AEROPUERTO» MC | C C |MF| F |[MC| C C N N | MC | MC | MC
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | MC | EC | EC | C | EC |[MC | C |MC | N N |[MC| N | MC
GRAN CANARIA «AEROPUERTO» | MC | EC | EC | MC | EC | EC |/MC | EC |MC| C | MC | MC | EC
LANZAROTE «AEROPUERTO> C |EC|EC MC|EC | EC| C ([MC|MC| N C C | EC
LEON «AEROPUERTO» MC | MC | EC F |MC|MC| N C F N | MC | EC | EC
PONFERRADA C |MC|MC | F C |MC| F C |MF| C |MC | EC | MC
LLEIDA MC|  EC MC| C C |MC|MC|MC| C C |MC|MC | EC
LUGO «AEROPUERTO> MC EC MC| F |[MC|MC | C C F N | MC | MC | EC
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Estacion 205 " 202 Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

COLMENAR VIEJO F |MC|MC|MC|EC | MC| N |MC| N F | MC| EC | MC
GETAFE F |MC | MC| N EC | MC| N |[MC| N F | MC | EC | EC
MADRID-CUATRO VIENTOS F |MC| C C EC | MC | N C N F | MC | EC | MC
MADRID-RETIRO FIMC|MC| N |MC|MC| N |MC| N F | MC | EC | MC
MADRID «AEROPUERTO» FIMC|MC| N MC MC| C C N N | MC | EC | MC
NAVACERRADA N |MC|MC|MC|EC MC| N |MC| N F | MC | EC | EC
TORREJON DE ARDOZ N | MC|/MC| C MC| MC| N C N F | MC | EC | MC
MALAGA «AEROPUERTO» MC| MC| MC| N [MC| MC | MC|MC | MC| MC| MC|EC|EC
MELILLA C EC |[MC MC | EC | EC |MC | MC | C N | MC | MC | EC
ALCANTARILLA MC | MC | EC MC|EC | EC | MC| MC | MC| C |MC | MC | EC
MURCIA C |MC|EC MC|EC MC| MC| MC MC| C |MC|MC | EC
MURCIA «AEROPUERTO» MC | C C N |MC|MC MC| C C |MC|MC  MC | EC
PAMPLONA «AEROPUERTO» MC | MC | MC| C C |MC| C C F C C |MC | EC
OURENSE MC|EC |MC| C | MC | MC F IMC| F C |MC | EC | EC
PONTEVEDRA MC| MC MC| N | MC | MC F |MC| N |[MC|MC | EC | EC
VIGO «AEROPUERTO» C |MC|MC | N EC | MC F C |MF| N |MC| C |MC
SALAMANCA «AEROPUERTO» MC MC| MC| F MC | MC| C C F N C |MC | EC
EL HIERRO «AEROPUERTO» MC | EC |EC |MC | EC | EC |[MC| EC (MC | C N C EC
[ZANA F EC | EC | MC | EC | EC F EC | C N EC | EC | EC
LA PALMA «AEROPUERTO» C EC |MC | C EC |  MC| C |[MC| N F MF | N | MC
SANTA CRUZ DE TENERIFE C EC | EC MC|EC MC | MC|EC | C N C C EC
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | N EC | EC MC | EC MC | C EC | C F N F EC
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» MC | EC | EC |MC | EC | MC| C EC |[MC | N N C EC
SEGOVIA C |MC|MC| N EC | MC | C C N F | MC | EC | MC
MORON DE LA FRONTERA N |MC|MC| N EC |[MC MC | MC | C N | MC | EC | EC
SEVILLA «AEROPUERTO» F/MC| C |MF MC| C | MF| N N F C |MC| C
SORIA MC | MC | MC| C EC | MC | N C N N | MC | EC | EC
TARRAGONA «AEROPUERTO» C  MC/MC|/MC| C |[MC| N C N | MF| N | MC | MC
TORTOSA C | MC|EC MC| MC MC| C |[MC| C C |MC | EC | EC
TERUEL MC | EC |EC |MC | EC | MC | MC | MC | C C |MC | MC | EC
TOLEDO N | MC|/MC| N MC MC| C |[MC| N F |MC | EC | EC
VALENCIA C | MC|EC| C |[MC | MC| MC| MC MC| C |MC | EC | EC
VALENCIA «<AEROPUERTO» MC | MC|EC MC|EC | MC | MC|MC | MC| MC| MC|EC|EC
VALLADOLID MC| MC MC| F |[MC | MC| C C F N | MC | EC | EC
VALLADOLID «AEROPUERTO> MC | MC | MC | N EC ([MC | C C F N | MC | MC | EC
ZAMORA MC | EC  MC| F C |MC| C |MC| N N | MC | EC | EC
ZARAGOZA «AEROPUERTO» MC | EC |EC | MC| N |MC| C C N N | MC | MC | EC

EC = Extremadamente calido. Las temperaturas sobrepasan el valor maximo registrado en el periodo de referencia
1991-2020.

MC = Muy calido: f <20 %. Las temperaturas registradas se encuentran en el intervalo correspondiente al 20 % de
los afios mas calidos.

C = Calido: 20 % < f <40 %.
N = Normal: 40 % < £ < 60 %. Las temperaturas registradas se situan alrededor de la mediana.
F = Frio: 60 % < f <80 %.
MF = Muy frio: f> 80 %.
EF = Extremadamente frio. Las temperaturas no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de referencia
1991-2020.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
Ano agricola 2023-2024

RS Sep 0012023Nov Dic | Ene | Feb | Mar Abr2024May Jun | Jul | Ago G

A CORUNA 89,0 | 2196 | 2154 | 1548 | 792 1218 1432 | 996 | 1578 | 402 | 324 | 184 13714
A CORUNA «AEROPUERTO» 839 | 2123 | 1843 | 147,1| 886 | 1238 | 1423 | 982 | 1318| 329| 257| 104 12813
SANTIAGO «AEROPUERTO> 168,8 | 3524 | 3321 | 2317 | 2172 | 2551 | 2654 | 121,4 | 1837 | 528 | 47,0 79| 22255
ALBACETE «BASE AEREA» 596 | 212 4,0 141 298| 244 | 538 44 76| 666 1,2 42| 2782
ALACANT 99,3 24 0,0 2,0 8,2 90 165 82 14 282 18 84 1854
ALACANT «AEROPUERTO» 63,9 25 Ip 26 79 92| 103 38 05| 16,6 01| 27,7 14501
ALMERIA <AEROPUERTO» 280 11,1 0,1 33| 215 41| 241 0,1 00 02 0,0 10| 935
FORONDA-TXOKIZA 46,0 | 780 1026 | 542| 590| 1380| 601| 263| 876 575 72| 456 762,11
ASTURIAS «AEROPUERTO» 732 | 1421| 1345 929 | 863 | 1293 | 845| 797 | 876| 710| 357| 344 10512
GIJON 52,9 | 1418 1583 | 924 | 849| 1645 1399 | 700| 674 719| 331 | 368| 11139
OVIEDO 67,0 1292 | 748 888 1328 | 878| 618 584| 924| 518 264

AVILA 764 | 876| 500| 156| 660| 154 | 520| 42| 358| 436 18| 134 | 4618
BADAJOZ «AEROPUERTO» 356 | 1780 | 468 | 178 | 1260| 538 1086 | 144 12 120 0,0 00| 5942
BARCELONA «AEROPUERTO» 388 | 857 14 11 2441 95| 599 932 221| 715 152| 100 4328
BILBAO «AEROPUERTO» 953 | 673| 1957 | 1578 | 848 | 1602 | 720| 716| 946| 777| 197| 905 11872
BURGOS «AEROPUERTO» 384| 888 686 241| 349| 584 800 286| 565 790 214| 502| 6289
CACERES 504 | 1736 | 886 | 276| 1282| 604 | 1266 266 16| 326 Ip 00 7162
CApiz 240 518| 290| 120| 412| 620 996| 92 00 48 0,4 00| 3340
JEREZ «AEROPUERTO» 653 | 546 | 495| 144 370| 909 1952 56 0,8 55 0,8 01| 5197
ROTA «BASE NAVAL» 31,7| 663| 564 | 122| 419| 797 1414| 101 0,0 2,8 0,2 0,0 4427
SANTANDER 1382 | 1315 | 1836 | 1024 | 744 | 1438 | 1024 | 342 | 898 | 536| 360| 545| 11444
SANTANDER «AEROPUERTO» 1226 | 1009 | 1783 | 879 | 77,3| 1280 1328 | 347| 791 459 279| 787 | 10941
CASTELLO-ALMASSORA 854 | 42 0,8 40| 152 12| 234 56| 132 218 80 362 2190
CEUTA 90| 704 72| 574 642 800/ 2870 114 9,0 28 0,0 04| 59,8
CIUDAD REAL 850 | 658| 396 69 562 462| 1300 6,0 02 184 00 108 465,
CORDOBA «AEROPUERTO> 335| 86,1 486 190 652| 1131 2131 | 246 0,3 36 Ip 0,1 6072
CUENCA 650| 518| 472| 204 | 746| 468| 1409 | 114 168 320 72 360 550,1
HONDARRIBIA-MALKARROA 126,2 | 122,2 | 3819 | 2339 | 1540 | 2066 2000 | 932 | 1751 1436 529 | 89,7 | 19793
SAN SEBASTIAN 981| 976 3222 | 2150 | 1059 | 1563 | 1366 | 81,3 | 1441 1889 | 57,1 | 957 | 16988
GIRONA «AEROPUERTO» 52,8 82 34 40 94| 245 1139 1063 | 1237 | 748 | 161 | 37,2| 5743
GRANADA «AEROPUERTO» 126 | 492 1,1 170| 289 729| 1150 | 379 2,4 14 0,0 76 346,0
GRANADA <BASE AEREA> 124 373 12| 175| 343 | 517| 1206 325 471 03 Ip 37| 3162
GUADALAJARA 996 | 1446 | 668 278| 688| 318| 1132 90 164 | 478 36 712 7006
MOLINA DE ARAGON 296 | 618 704| 202 644 214, 954 54 394| 672 112 81,8 5682
HUELVA 132 1736 | 224 106 | 490  756/| 1516 108 Ip| 48 Ip 00| 5116
HUESCA «AEROPUERTO» 632 | 600 /| 421 78| 306 660| 1160 196| 434 | 456| 152| 398 | 5493
IBIZA «<AEROPUERTO» 42,9 0,4 18 36 131 83| 198 627 25 53 Ip| 266 187,0
MENORCA «AEROPUERTO» 305| 625| 166| 184 | 527| 354 | 115| 444 163 78 58| 1130 4149
PALMA 676 336 9,2 34| 89| 510| 367 331| 116| 253 0,6 88| 3698
PALMA «AEROPUERTO» 442 | 276 | 157 23| 643 433| 329, 279 109 1072 Ip| 50,0 4263
JAEN 390 614| 164 | 284 | 400| 872| 2428| 220 88 38 0,0 16| 5514
LOGRONO «AEROPUERTO» 976| 396| 548 | 153| 157| 524 | 234| 147| 805| 481 | 278| 1051 | 5750
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 0,0 1,0 00 213 0,0 0,2 32 0,0 p| 00 06 93 356
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion 2023 = 2024 Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago
GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 6,9 82| 166| 21,8 0,6 27| 51,2 37 0,5 0,5 0,0 00 1127
LANZAROTE «AEROPUERTO» Ip 18 33 36 Ip 1,7 134 0,2 0,6 0,1 0,3 2,1 27,1
LEON «AEROPUERTO» 98,3 | 1199 | 752 | 26,7 | 390, 427 741| 429 | 582 746| 118| 155 6789
PONFERRADA 56,4 | 2006 | 1394 | 828| 664 682 1149| 522 | 604 6 566 17,6 40| 9195
LLEIDA 329 189 9,5 41| 424 332| 466 452 302| 203 | 288 11,0 3231
LUGO «AEROPUERTO» 99,0 | 227,0 1194 | 1134 1454 1398 | 63,0 1106 | 30,6 | 542 42
COLMENAR VIEJO 2099 | 1469 61,1 240 669 | 440/ 1071 1441 170 343 03| 237 7496
GETAFE 1259 | 1392 | 786| 17,7| 497, 176 708 78 81| 264 12 181 | 5611
MADRID-CUATRO VIENTOS 1191| 1540 | 728 193| 585, 171 | 698| 125| 159 | 213 0,0 98| 5701
MADRID-RETIRO 179| 589 219| 651 9,9 71 327 00| 219
MADRID «AEROPUERTO» 151,3 | 1455 | 618 251 | 582 | 213 484| 10,0 97| 378 00| 11,7 5808
NAVACERRADA 2120 | 2910 | 1398 | 61,4 | 1964 | 1612 | 2264 | 41,8| 492 | 990 22| 684 15488
TORREJON DE ARDOZ 87,11 1256 | 139 147 475| 259 | 705 1,3 169 293 Ip| 271 4598
MALAGA «AEROPUERTO» 42| 238 Ip 36| 21,3 285| 1431 103 02| 102 1,1 0,3 246,6
MELILLA 516| 182 3,2 441 190 234| 324, 116 0,0 34 0,0 34 1706
ALCANTARILLA 421 5,1 0,0 19 113 56| 128| 108 40| 688 0,0 38| 166,2
MURCIA 59,0 46 0,0 241 104 88| 192 8,0 2,2 | 102,2 Ip 241 2192
MURCIA «AEROPUERTO» 30,3 1,7 0,0 50 4,7 20 133| 232| 125| 16,2 0,0 1,0 1099
PAMPLONA «AEROPUERTO» 1586 | 860 | 11165 489 | 776 1122 988 | 390| 855| 415 246| 953 | 9795
OURENSE 1306 | 972 | 1520| 76,8 | 768 262 1606| 642| 758  432| 193 6,0 9287
PONTEVEDRA 96,0 | 481,0 | 2432 | 217,8 | 1324 | 2986 2766 | 1356 | 1988 | 63,6 444| 114 21994
VIGO «AEROPUERTO» 126,2 | 596,3 | 4495 | 237,5| 2272 | 2940 2672 | 1280 | 1993 | 955| 404 9,5 | 2670,6
SALAMANCA «AEROPUERTO» 425 716 423 169| 560 219 639| 210 199 | 525 Ip 1,4 4099
EL HIERRO «AEROPUERTO» 0,4 97| 156| 286 3,0 12 17,6 05 0,5 0,6 0,1 14 79,2
[ZANA 11 252 259 4,0 0,1 50| 522 78 0,0 0,0 0,0 02| 1215
LA PALMA «AEROPUERTO» 68| 134| 560/| 717 57 6,7 157 2,2 8,9 44 0,0 02 1917
SANTA CRUZ DE TENERIFE 4,0 60| 21,8 6,0 08 741 308 3,0 0,2 0,6 0,0 0,0 80,6
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | 27,8 | 546 | 231 1451 179| 244 625| 147 47 41 14 24| 2521
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 75 07| 221 1,1 0,4 p| 17,2 Ip| 109 0,6 0,0 Ip 60,5
SEGOVIA 1178 | 1136 | 740 282| 962 | 348 | 716| 292| 758 | 826 96| 146 7480
MORON DE LA FRONTERA 495 67,7 351 17,8 381 78,6 1 1912 148 04| 145 Ip 0,0 | 507,7
SEVILLA «AEROPUERTO» 409 | 111,01 430| 109 | 40,0 1032 1653 89 Ip| 131 24 0,0 5388
SORIA 1094 | 1096 | 368 162| 686 | 534 | 922| 206| 278| 608 48| 788 | 6790
TARRAGONA «AEROPUERTO> 60,2 | 338 08 27| 336 122 468 | 371 146 1 1191 84| 21,7 3910
TORTOSA 1869 | 122 6,8 74| 206| 256 278 208 302 590/| 104 32| 4109
TERUEL 250 220 110 11,0 296 64| 434 46| 172 | 736| 634 | 586 3658
TOLEDO 1354 | 968 | 434 98| 682 284 892 421 102 328 00| 154 5338
VALENCIA 149,8 3,0 0,2 32 9,9 82| 240| 180 35| 51,0 213 10 2931
VALENCIA «<AEROPUERTO» 163,0 1,6 08 33 113 48| 237 8.2 35| 269 11,0 11 259,22
VALLADOLID 836 | 830 696 242| 686 6 458 676| 230 356 862 72| 138 6082
VALLADOLID «AEROPUERTO» 68,1 | 838 | 552 | 220| 558 379 581| 236 | 384 687 38| 134 5288
ZAMORA 642 | 678 510 216| 632 236 766| 244 | 312 460 32 16| 4744
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 486 | 416 | 246 94| 300| 288 | 498 94 64| 344 134| 306 3270
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano agricola 2023-2024

Estacion alzs alzs Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

A CORUNA H |MH| H H S H MH| H | MH | N H S | MH
A CORUNA «AEROPUERTO» H |MH| N N S H MH| H |MH | N N | MS | MH
SANTIAGO «AEROPUERTO> MH | MH | H N N | MH MH| N MH| N N | MS | MH
ALBACETE «BASE AEREA» H S |MS|MS | H N H ES | MS MH | N S S
ALACANT MH|  MS MS | MS | S N S S |MS|MH| H H | MS
ALACANT «AEROPUERTO» MH|  MS | ES | MS | N N S MS|MS MH| S | MH | MS
ALMERIA «<AEROPUERTO> H S ES S H S H |MS|MS| N N H ES
FORONDA-TXOKIZA H H N S N MH| N | MS| MH|  H |MS MH| H
ASTURIAS «AEROPUERTO>» H H N S S H N N H H N S N
GIJON N H H S N |MH|MH | N N |MH| N S | MH
OVIEDO N N S N |MH| N S S |MH| H S
AVILA EH MH | H S IMH| S |[MH|MS | N H S N | MH
BADAJOZ «AEROPUERTO» H |EH | N S |MH| H |[MH| MS | MS | N S S | MH
BARCELONA «AEROPUERTO» S H | MS|MS| S S H | MH| S  MH| N | MS | MS
BILBAO «AEROPUERTO» MH | S H H S |[MH| S N MH| H MS MH | N
BURGOS «AEROPUERTO» N H N/ MS| S MH MH MS| H MH| H | MH| MH
CACERES H |MH| H S |MH/ N |MH| S |[MS|MH| S |MS | H
cADIZ N S |MS|MS| N H MH/ MS MS| H |[MH| S | MS
JEREZ «AEROPUERTO» MH | S S 'MS| S MH MH/ MS| MS| H MH| N N
ROTA «BASE NAVAL» H N S |MS| N |MH|MH|  MS | MS | H H S S
SANTANDER MH | H H N S |MH| H |MS MH| H N H | MH
SANTANDER «AEROPUERTO> MH | N H S S |MH| H | MS | N N S H N
CASTELLO-ALMASSORA MH MS MS MS| N MS| N |MS | S H H | MH | MS
CEUTA S N ES S S S |[MH MS | S H S N S
CIUDAD REAL MH | H N | MS| MH| H |[MH| MS | ES | N S H H
CORDOBA «AEROPUERTO» H H S 'MS| H | MH/ MH| MS | MS | N N S H
CUENCA MH | N N S |MH| H |[MH| MS | MS | N N |MH| H
HONDARRIBIA-MALKARROA N N MH MH N MH| MH| S MH| H S N | MH
SAN SEBASTIAN S S |MH MH| S H H S |MH | MH | S N H
GIRONA «AEROPUERTO» S ES MS |  MS MS| S |[MH|MH MH MH | S N S
GRANADA «AEROPUERTO» S H ES S N | MH/ MH| N MS| S N |MH| N
GRANADA «BASE AEREA» S N ES S N MH| MH| N |MS | MS | H H N
GUADALAJARA EH MH | H N | MH|  H MH ES | MS MH| N | EH | MH
MOLINA DE ARAGON S H MH N |[MH| N |[MH| ES | S H N | EH | MH
HUELVA N |MH| MS | MS | N H  MH|MS | MS | H H S N
HUESCA «AEROPUERTO> H N N | MS| N | MH EH MS| S H N H H
IBIZA «<AEROPUERTO» N ES ES|MS| S |[MS| H |[MH|MS | H N H ES
MENORCA «AEROPUERTO> MS| N MS MS| N S |MS| H N N H | MH | MS
PALMA H S |MS MS | MH 6 H H N N H N N S
PALMA «AEROPUERTO» S S |MS|MS | MH| H H N N |EH| S |MH| N
JAEN MH| H [MS| S N | MH|MH|MS | MS | S S N H
LOGRONO «AEROPUERTO» EH H H S S |MH| S |MS MH | H N | EH | MH
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | S S IMS| H | MS MS| N |[MS| N N | EH | EH MS
GRAN CANARIA «AEROPUERTO» H N H N MS|MS MH| H N |MH| N S N
LANZAROTE «AEROPUERTO> S S IMS|MS| MS| S H | MS| N H | EH | MH | MS
LEON «AEROPUERTO» EH MH | H S N H |MH | N H |MH| N N | MH
PONFERRADA H |EH | MH | N N H |MH | H H |[MH| N | MS | MH
LLEIDA H MS| MS|  MS MH | MH MH | H N N |[MH| S N
LUGO «AEROPUERTO» MH | MH N N MH| MH| S |[MH| S | MH | MS
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion elzs . alzs Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

COLMENAR VIEJO EH MH | N S H N MH/MS MS| H | MS | MH | MH
GETAFE EH MH MH| S MH| S |[MH| ES MS | H N | MH | EH
MADRID-CUATRO VIENTOS EH MH H N MH| S | [MH|MS MS | H S H | MH
MADRID-RETIRO S |MH| S |MH| ES | MS | MH | MS | MH
MADRID «AEROPUERTO» EH MH | H N |[MH| S H MS| S MH| S H | MH
NAVACERRADA EH MH | N S H H | MH MS | MS | MH | MS | MH | MH
TORREJON DE ARDOZ EH MH MS| S |[MH| N |MH | ES S H | MS | MH | MH
MALAGA «AEROPUERTO» S S ES | MS | S N MH/ MS MS| MH MH| N | MS
MELILLA MH | S MS|MS| S S H S |MS | MH| S H ES
ALCANTARILLA H | MS|MS| MS | N S S N |MS|MH| S N | MS
MURCIA H | MS|MS | MS | N S N S | MS | EH N N S
MURCIA «AEROPUERTO» H | MS|MS| MS MS| S S H N |MH| N N | MS
PAMPLONA «AEROPUERTO» EH MH MH | S N |MH|MH| S H N N | MH | MH
OURENSE MH | N H S N S |MH| N H H H S H
PONTEVEDRA N EH N N S |MH|MH| H |MH | N H MS | MH
VIGO «AEROPUERTO» H EH MH| N N MH/ MH| H MH|MH| N S | MH
SALAMANCA «AEROPUERTO» H H H S IMH| N |[MH| S S |[MH|MS| S | MH
EL HIERRO «AEROPUERTO» S N N N S MS | N MS | S H H H | MS
[ZANA N N N |MS|MS| S H N S N N N | MS
LA PALMA «AEROPUERTO» N S H H |MS| S N MS MH | H S N | MS
SANTA CRUZ DE TENERIFE H S H | MS|MS| S N S S H N S | MS
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | MH | N | MS | S S S H S S S S N | MS
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» MH|  MS MH| S S MS MH| S EH MH N |[MH| S
SEGOVIA EH MH | H S IMH| N MH| MS| H MH| S N EH
MORON DE LA FRONTERA MH | N S S S |MH|MH|MS | MS MH| N N N
SEVILLA «AEROPUERTO» H H S 'MS| N MH EH MS|  MS MH MH| S H
SORIA MH MH | N S H H MH MS|MS| H | MS | MH | MH
TARRAGONA «AEROPUERTO» N S MS | MS | H N H N | MS | EH N S | MS
TORTOSA MH MS MS| S N H N S S |MH| N MS| S
TERUEL S S S S |MH/ S |[MH|/ES |MS | MH  MH | MH N
TOLEDO EH MH| H |MS| MH| H |MH | ES S |[MH| S H | MH
VALENCIA MH| ES MS | MS | N S N S |MS|MH|MH | MS | MS
VALENCIA «<AEROPUERTO» MH MS MS | MS | S S N MS | MS MH | H MS | MS
VALLADOLID MH | H H N |[MH|  MH MH |6 S N EH N H | MH
VALLADOLID «AEROPUERTO» MH | MH | H S H H |MH| S N MH| S N | MH
ZAMORA MH | H H S IMH| N |[MH| S N |[MH| S MS | H
ZARAGOZA «AEROPUERTO» MH | H N S H H |MH MS | MS | H N |MH| N

EH = Extremadamente humedo. La precipitacién mensual sobrepasa el valor maximo registrado en el periodo de
referencia 1991-2020.

MH = Muy hiimedo: <20 %. La precipitacion mensual se encuentra en el intervalo correspondiente al 20 % de los
afios mas humedos.

H = Humedo: 20 % < £ <40 %.
N = Normal: 40 % < f < 60 %. La precipitacion mensual se situa alrededor de la mediana.
S = Seco: 60 % < <80 %.
MS = Muy seco: f> 80 %.
ES = Extremadamente seco. La precipitacion mensual no alcanza el valor minimo registrado en el periodo de refe-
rencia 1991-2020.
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ZED Sep Octzozsuov Dic | Ene | Feb | Mar Abrzoz4May Jun | Jul | Ago 1D
A CORUNA 11|19 | 18 | 18 13| 13|17 | 10 | 13 | 9 6 7 | 154
A CORUNA «AEROPUERTO» 10 |19 | 17 | 16 11 | 13|15 | 10 | 14 | 5 7 4 | 14
SANTIAGO «AEROPUERTO» 10 | 18 | 19 | 15 | 16 | 17 | 18 | 12 | 16 | 9 7 3 | 160
ALBACETE «BASE AEREA» 6 5 2 1 6 6 9 2 2 6 1 2 | 48
ALACANT 4 1 0 1 1 2 4 5 0 2 1 2 | 23
ALACANT «AEROPUERTO» 4 1 0 1 1 2 4 1 0 2 0 1 17
ALMERIA «AEROPUERTO» 2 2 0 1 4 2 6 0 0 0 0 0 | 17
FORONDA-TXOKIZA 7 8 | 15 | 11| 9 | 1212 5 | 12| 11 3 5 | 110
ASTURIAS «AEROPUERTO» 9 | 14 | 18 | 12 | 12|10 14 8 | 16| 9 8 8 | 138
GIJON 7 |15 17 10| 11|13 16 7 | 13| 6 5 9 | 129
OVIEDO 9 % | 11 1111 12 10| 16 | 11 8 | 10
AVILA 3 8 5 3 9 6 | 10 | 1 7 8 1 3 | 64
BADAJOZ «AEROPUERTO» 5 8 6 6 7 6 | 10 | 4 1 5 0 0 | 58
BARCELONA «AEROPUERTO» 3 4 0 1 3 3 6 6 5 7 1 1 40
BILBAO «AEROPUERTO» 111120 |16 10 14|12 | 11|15 | 14 | 6 9 | 149
BURGOS «AEROPUERTO» 8 | 13 | 12 | 6 7 9 | 14 | 9 8 8 4 4 | 102
CACERES 7 M 8 5 10| 6 | 10| 7 0 6 0 0 | 70
CADIZ 4 8 4 5 6 8 | 11 2 0 2 0 0 | 50
JEREZ «AEROPUERTO» 5 8 3 4 7 5 | 12 | 2 0 2 0 0 | 48
ROTA «BASE NAVAL» 5 7 4 4 6 6 | 10 | 2 0 1 0 0 | 45
SANTANDER 10 | 14 |19 | 16 12| 10 | 11 8 | 14 | 13 | 6 9 | 142
SANTANDER «AEROPUERTO» 1122 | 1210 11|12 | 8 | 13|15 6 | 11|14
CASTELLO-ALMASSORA 6 1 0 1 2 0 3 2 4 5 4 3 | 31
CEUTA 2 6 2 4 6 9 | 12 | 3 1 1 0 0 | 46
CIUDAD REAL 7 | 10| 3 2 9 6 | 11 2 0 3 0 2 | 55
CORDOBA «AEROPUERTO» 5 7 5 6 8 8 | 13 | 4 0 2 0 0 | 58
CUENCA 6 9 9 3| 1 6 | 14 | 4 4 5 1 5 | 77
HONDARRIBIA-MALKARROA 9 | 10|19 | 2 | 9 |17 14 13| 15| 13| 8 6 | 153
SAN SEBASTIAN 10 9 19| 18] 9 | 18| 15 | 11|15 | 17 | 10 | 10 | 161
GIRONA «AEROPUERTO» 4 3 2 1 4 4 | 11 | 10 | 13| 6 2 3 | 63
GRANADA «AEROPUERTO» 3 4 0 6 7 9 | 12 | 4 1 1 0 1 48
GRANADA «BASE AEREA» 2 3 0 4 6 9 | 13 | 4 1 0 0 1 43
GUADALAJARA 9 | 11| 5 4 |10 | 6 | 12| 2 5 7 1 4 | 76
MOLINA DE ARAGON 6 9 5 4 7 7 | 13| 3 8 5 4 5 | 76
HUELVA 3 9 5 2 7 5 | 1 3 0 3 0 0 | 48
HUESCA «AEROPUERTO» 6 7 7 2 6 6 | 11 5 4 4 2 5 | 65
IBIZA «AEROPUERTO» 4 0 1 1 3 2 4 5 1 1 0 1 23
MENORCA «AEROPUERTO» 5 5 3 3 5 4 2 4 3 2 1 3 | 40
PALMA 5 4 3 1 5 5 7 6 4 2 0 3 | 45
PALMA «AEROPUERTO> 7 4 3 1 4 5 6 6 2 2 0 3 | 43
JAEN 5 7 4 6 6 | 10 | 14 | 4 1 1 0 1 59
LOGRONO «AEROPUERTO» 9 8 | 10 | 4 3 8 5 5 8 6 3 7 | 76
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 1 4
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Estacion 205 " elzs Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 1 2 3 3 0 1 4 1 0 0 0 0 15
LANZAROTE «AEROPUERTO> 0 1 1 2 0 1 5 0 0 0 0 1 11
LEON «AEROPUERTO» 9 | 13| 8 8 7 6 | 11 | 10 | 8 8 3 2 | 93
PONFERRADA 8 | 16 | 14 | 9 | 12| 11| 15| 7 9 7 4 1| 113
LLEIDA 4 4 3 2 6 6 7 6 3 4 2 2 | 49
LUGO «AEROPUERTO» 11| 16 14 | 12 10 | 12| 6 | 16 | 6 7 1
COLMENAR VIEJO 1312 9 3 8 7 12| 2 3 8 0 4 | 81
GETAFE 11 9 3 3 8 4 1M 2 4 4 1 4 | 64
MADRID-CUATRO VIENTOS 10 1 3 2 8 4 10 3 2 4 0 4 61
MADRID-RETIRO 2 9 4 1 3 1 6 0 5
MADRID «AEROPUERTO» 9 12 5 3 9 5 10 2 2 4 0 2 63
NAVACERRADA 1mol1s 12| 7 |13 13| 14| 4 9 | M 1 4 | 114
TORREJON DE ARDOZ 7 9 6 4 6 6 | 10 | 1 3 5 0 2 | 59
MALAGA <AEROPUERTO» 3 3 0 2 6 2 M 2 0 2 1 0 | 32
MELILLA 4 3 1 2 2 2 5 3 0 1 0 2 | 25
ALCANTARILLA 3 2 0 1 1 2 5 3 2 4 0 2 | 25
MURCIA 3 1 0 1 1 4 6 3 1 4 0 1 25
MURCIA «AEROPUERTO» 3 1 0 2 1 1 2 4 2 2 0 0 18
PAMPLONA «AEROPUERTO» 8 1 11 8 7 1 14 7 8 4 2 5 96
OURENSE 0 9 11|10 12| 5 |14 10155 5 1| 107
PONTEVEDRA 9 |18 | 13| 13|10 | 16| 16|11 147 5 2 | 134
VIGO «AEROPUERTO» 11|20 19 | 15 | 14 | 16 | 16 12 | 14 | 8 5 3 | 153
SALAMANCA «AEROPUERTO» 5 8 6 3 10 8 12 7 4 6 0 1 70
EL HIERRO «AEROPUERTO» 0 3 2 3 1 0 4 0 0 0 0 1 14
1ZANA 0 3 4 2 0 1 9 2 0 0 0 0 | 2
LA PALMA «AEROPUERTO» 4 4 3 4 3 1 4 1 2 1 0 0 27
SANTA CRUZ DE TENERIFE 2 1 3 2 0 2 4 1 0 0 0 0 15
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 5 4 5 4 2 4 1 4 1 2 0 1 43
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 2 0 2 1 0 0 3 0 3 0 0 0 11
SEGOVIA 10 |12 10| 3 [ 1210 | N 4 8 9 2 3 | 94
MORON DE LA FRONTERA 5 7 3 3 8 6 13 3 0 2 0 0 50
SEVILLA «AEROPUERTO» 5 9 4 3 7 6 12 3 0 2 2 0 53
SORIA 10 | 1 5 5 | 12 10 | 12 | 6 3 5 2 7 | 88
TARRAGONA «AEROPUERTO> 4 3 0 1 4 4 8 3 2 8 1 4 42
TORTOSA 4 4 2 2 3 6 3 4 5 4 3 1 4
TERUEL 3 3 2 1 5 3 010 | 1 4 7 3 4 | 46
TOLEDO 8 9 3 1 10 7 | 1 1 1 7 0 3 | 6
VALENCIA 6 1 0 1 1 3 7 3 1 6 1 0 | 30
VALENCIA «<AEROPUERTO» 6 1 0 1 1 2 7 2 2 6 2 1 31
VALLADOLID «AEROPUERTO> 7 10 9 5 8 6 10 7 6 9 1 4 82
VALLADOLID 7 | 13| 8 5 9 6 | 11 6 7 7 2 3 | 84
ZAMORA 5 | 10 | 11 7 8 6 | 1 7 7 6 2 1 81
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 8 7 6 2 5 8 6 3 2 6 1 6 60
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HORAS DE SOL
Ano agricola 2023-2024

Estacion 2023 - 2024 Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

A CORUNA 219,9 | 146,5 | 89,8 | 94,0 112,1|122,8 | 137,8 | 266,1 | 231,9 | 202,2 | 272,5 | 245,4 |2141,0
A CORUNA «AEROPUERTO» 213,6 | 148,4 | 76,3 8201004 | 108,4 | 121,1|262,5| 200,1 | 187,3 | 287,7 | 232,3 | 2020,1
SANTIAGO «AEROPUERTO» 189,4 | 1250 72,8 91,9 | 93,9|129,5|122,0 | 248,3 | 204,4 | 212,6 | 296,5 | 269,7 | 2056,0
ALBACETE «BASE AEREA» 258,3 | 207,2 | 184,9 | 147,8 | 146,6 | 185,5 | 182,5 | 258,2 | 337,0 | 313,9 | 380,1 | 320,9 | 2922,9
ALACANT 271,4 | 270,2 | 2496 | 221,1 | 195,6 | 208,2 | 245,8 | 282,0 | 368,7 | 342,2 | 376,4 | 340,2 | 3371,4
ALACANT «AEROPUERTO» 256,0 | 264,5 | 246,5 | 178,8 | 178,8 | 205,5 | 245,1 | 287,9 | 364,8 | 299,1 | 389,3 | 336,7 |3253,0
ALMERIA «AEROPUERTO» 263,6 | 250,0 | 242,8 | 191,6 | 205,2 | 212,4 | 216,3 | 267,9 | 354,8 | 345,9 | 369,8 | 334,0 | 3254,3
FORONDA-TXOKIZA 1975|1735 | 97,6 87,0 118,7| 1051 | 151,0 | 197,5 | 167,8 | 173,6 | 256,9 | 251,7 |1977,9
ASTURIAS «AEROPUERTO> 197,3| 1389 | 80,6 1058 | 112,5| 1051|1362 1953 | 174,1 | 1143 | 1926 | 1658 1718,5
GIJON
OVIEDO 119,3 | 116,8 | 169,0 | 188,2 | 176,7 | 112,0 | 211,7 | 150,4
AVILA 2405 192,4 | 140,6 | 139,7 | 137,2| 147,4 | 214,9 | 283,1 | 308,1 | 291,9 | 396,4 | 353,4 | 2845,6
BADAJOZ «AEROPUERTO» 238,8 | 183,2 | 119,6 | 120,4 | 133,9 | 176,7 | 189,7 | 294,3 | 356,9 | 304,4 | 411,4 | 380,9 | 2910,2
BARCELONA «AEROPUERTO» 249,2 | 206,0 | 117,7 | 1122 | 110,5 | 156,7 | 206,4 | 219,6 | 281,2 | 239,5 | 320,3 | 291,1 |2510,4
BILBAO «AEROPUERTO> 178,6 | 159,3 | 83,0 83,9 |1045| 80,0 1261 173,7 | 150,0 | 132,2 | 200,2 | 232,4 ' 1703,9
BURGOS «AEROPUERTO» 236,7 | 160,7 | 89,5 86,0 | 107,5|129,1 | 170,9 | 251,2 | 235,9 | 233,1 | 346,0 | 323,5 | 2370,1
CACERES 2555 181,7 | 158,0 | 133,3 | 153,0 | 189,8 | 189,4 | 303,8 | 365,3 | 308,6 | 414,4 | 389,1 |3041,9
cADiz
JEREZ «AEROPUERTO» 276,4 | 230,5 | 214,6 | 189,2 | 200,0 | 160,1 | 181,9 | 312,7 | 381,3 | 313,8 | 338,2 | 337,0 |3135,7
ROTA «BASE NAVAL» 279,2 | 220,1 | 220,7 | 194,6 | 196,4 | 201,9 | 174,0 | 298,0 | 376,8 | 306,9 | 326,5 | 302,0 | 3097,1
SANTANDER 227,8 | 174,7 | 97,0 | 104,8 | 120,5| 110,0 | 164,5 | 222,9 | 234,9 | 189,0 | 233,5 | 196,8 | 2076,4
SANTANDER «AEROPUERTO» 174,41 159,1 | 88,9 | 954 |118,1 | 98,2 |136,3 | 197,1|177,2|138,0|178,3 | 151,5|1712,5
CASTELLO-ALMASSORA 256,5 | 243,2 | 238,1 | 207,2 | 181,4 | 213,4 | 229,2 | 301,8 | 345,4 | 324,4 | 366,6 | 308,9 | 3216,1
CEUTA 2558 | 199,8 | 204,3 | 172,9 | 152,3 | 162,5 | 176,1 | 286,1 | 321,3 | 302,7 | 350,3 | 303,9 | 2888,0
CIUDAD REAL 267,6 | 208,1 | 154,5 | 147,9 | 159,4 | 191,8 | 180,7 | 289,6 | 374,5 | 299,3 | 406,7 | 362,0 | 3042,1
CORDOBA «AEROPUERTO» 3253 | 238,4 | 197,6 | 204,3 | 201,1 | 202,4 | 226,0 | 309,3 | 398,4 | 389,5 | 421,0 | 396,2 | 3509,5
CUENCA 2243 170,9 | 151,1 | 159,4 | 127,8 | 156,5 | 165,0 | 240,5 | 233,8 | 221,8 | 2855 | 277,5 | 2414,1
HONDARRIBIA-MALKARROA 184,91 1593 | 72,1 | 682 | 84,6 69,4 |1222 | 179,1|168,3 | 140,1 | 188,6 | 183,9 | 1620,7
SAN SEBASTIAN 189,2 | 1753 | 88,5 93,5 116,1| 86,9 127,4|197,8|197,0 | 1649  183,9 190,0 18105
GIRONA «AEROPUERTO» 2659 | 233,1 | 181,9 | 183,0 | 163,0 | 177,5 | 228,0 | 225,6 | 240,9 | 259,0 | 351,8 | 320,2 | 2829,9
GRANADA «AEROPUERTO» 2999 | 2354 | 229,2 | 194,2 | 196,7 | 199,0 | 173,7 | 307,2 | 381,8 | 354,9 | 393,7 | 380,0 | 3345,7
GRANADA «BASE AEREA» 272,9 | 210,8 | 212,5 | 180,8 | 174,7 | 177,3 | 162,2 | 286,1 | 365,0 | 346,2 | 393,6 | 367,6 | 3149,7
GUADALAJARA 2312 189,1 | 140,4 | 166,4 | 141,8 | 165,1 | 197,5 | 307,3 | 337,2 | 305,4 | 402,2 | 354,8 | 2938,4
MOLINA DE ARAGON 222,1|168,5 | 117,2 | 128,7 | 113,3 | 156,8 | 189,6 | 280,7 | 304,4 | 282,6 | 356,8 | 305,5 | 2626,2
HUELVA 290,0 | 231,4 | 222,1 | 205,2 | 196,0 | 219,0 | 195,0 | 318,5 | 385,2 | 338,8 | 396,2 | 377,0 | 3374,4
HUESCA «AEROPUERTO» 267,2 | 196,0 | 178,5 | 153,9 | 146,4 | 183,8 | 224,0 | 270,8 | 314,7 | 316,9 | 373,6 | 346,1 | 2971,9
IBIZA «AEROPUERTO» 212,2 | 234,5 | 223,8 | 185,9 | 159,7 | 195,1 | 230,1 | 252,2 | 322,2 | 309,6 | 357,2 | 315,9 | 2998,4
MENORCA «AEROPUERTO» 237,5| 246,1 | 192,8 | 1489 | 176,3 | 187,9 | 249,0 | 226,7 | 325,9 | 310,5 | 365,4 | 334,7 | 3001,7
PALMA 239,0 | 219,4 | 191,4 | 192,3 | 1652 | 162,3 | 211,0 | 247,0 | 322,6 | 282,3 | 364,2 | 315,1 | 2911,8
PALMA «AEROPUERTO» 241,11 229,7 | 181,5| 181,5| 159,9 | 169,0 | 228,4 | 236,4 | 316,0 | 283,9 | 366,3 | 325,4 | 2919,1
JAEN 273,0 | 220,4 | 202,7 | 165,0 | 174,3 | 193,6 | 177,5 | 302,7 | 373,3 | 325,0 | 397,8 | 376,8 | 3182,1
LOGRONO «AEROPUERTO» 2453 | 194,7 | 143,7 | 132,7 | 124,7 | 160,4 | 218,0 | 253,8 | 251,5 | 240,9 | 334,2 | 311,3 | 2611,2
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 274,7 | 249,8 | 203,6 | 182,5 | 219,8 | 200,0 | 227,7 | 266,4 | 239,2 | 241,9 | 301,2 | 271,7 | 2878,5
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HORAS DE SOL

Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion L2 - 2l Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 259,0 | 275,7 | 238,3 | 184,3 | 215,4 | 254,1 | 239,5 | 293,9 | 303,4 | 313,5 | 336,2 | 311,9 | 3225,2
LANZAROTE «AEROPUERTO» 273,22 | 284,7 | 239,3 | 197,9 | 244,2 | 253,1 | 259,4 | 299,0 | 286,4 | 269,2 | 323,7 | 303,1 | 3233,2
LEON «AEROPUERTO» 248,8 | 176,3 | 141,3 | 98,7 | 114,9| 180,7 | 204,9 | 259,4 | 283,6 | 302,7 | 397,9 | 361,6 | 2770,8
PONFERRADA 2109 | 152,5| 80,3 | 73,6 88,3 | 149,2 | 166,0 | 264,8 | 242,1 | 272,5 | 356,5 | 335,4 | 2392,1
LLEIDA 283,22 | 227,9 | 207,6 | 162,8 | 121,0 | 164,5 | 252,1 | 293,3 | 354,9 | 330,0 | 398,2 | 349,2 | 3144,7
LUGO «AEROPUERTO» 203,0 | 1347 | 751 | 51,3| 824 | 1125 |133,7 | 212,7 | 173,4 | 171,6 | 240,5 | 206,3 | 1797,2
COLMENAR VIEJO 219,4 | 173,3 | 152,9 | 169,4 | 133,6 | 158,9 | 166,4 | 254,7 | 234,5 | 250,8 | 304,3 | 336,7 | 2554,9
GETAFE 226,0 | 199,3 | 168,1 | 170,4 | 152,3 | 182,6 | 171,7 | 291,3 | 342,8 | 278,9 | 379,8 | 349,8 | 2913,0
MADRID-CUATRO VIENTOS 217,0 | 196,5 | 168,7 | 172,2 | 154,3 | 176,2 | 164,1 | 300,0 | 336,5 | 278,3 | 378,6 | 344,0 | 2886,4
MADRID-RETIRO
MADRID «AEROPUERTO» 219,8 | 181,7 | 146,7 | 159,0 | 136,4 | 153,6 | 166,3 | 271,9 | 308,2 | 272,7 | 394,0 | 326,7 | 2737,0
NAVACERRADA 193,2 | 156,3 | 102,6 | 132,8 | 126,8 | 101,3 | 136,3 | 250,9 | 245,2 | 270,2 | 383,3 | 330,3 | 2429,2
TORREJON DE ARDOZ 219,4 | 178,8 | 153,1 | 101,9 | 136,0 | 166,7 | 170,5 | 289,3 | 337,8 | 280,2 | 395,5 | 351,5 | 2780,7
MALAGA <AEROPUERTO» 261,8 | 218,0 | 226,6 | 187,6 | 144,1 | 185,0 | 169,5 | 277,6 | 341,1 | 331,8 | 354,1 | 331,0 | 3028,2
MELILLA 237,1|216,3 | 228,3 | 209,5 | 187,1 | 202,4 | 216,8 | 278,2 | 275,6 | 288,7 | 329,4 | 283,8 | 2953,2
ALCANTARILLA 200,1 | 191,0 | 208,5 138,0 | 211,9 | 198,1 | 256,8 | 338,0 | 314,9 | 373,0 | 319,7
MURCIA 266,0 | 250,6 | 249,9 | 213,7 | 167,5 | 218,3 | 238,0 | 283,9 | 360,8 | 328,8 | 389,1 | 336,3 | 3302,9
MURCIA «AEROPUERTO» 2222 | 236,8 | 242,1 | 209,2 | 171,1 | 213,5 | 207,9 | 255,5 | 344,3 | 336,0 | 368,0 | 330,1 | 3136,7
PAMPLONA «AEROPUERTO» 234,5|187,6 | 113,2| 98,2 |116,2| 121,9 | 171,2| 202,2 | 199,9 | 220,2 | 295,1 | 271,2 | 2231,4
OURENSE 189,2 | 1343 | 67,6 584 | 79912271350 2357 | 216,4 | 221,3 | 318,2 | 302,2 | 2080,9
PONTEVEDRA 233,8 | 146,4 | 87,2|102,5|103,8 | 144,7 | 148,4 | 266,9 | 238,8 | 272,7 | 317,2 | 339,1 | 2401,5
VIGO «AEROPUERTO» 206,9 | 1351 | 93,2 | 109,6 | 106,4 | 111,1 | 120,5 | 256,8 | 226,6 | 205,4 | 304,2 | 321,7 |2197,5
SALAMANCA «AEROPUERTO» 254,4 | 194,7 | 143,7 | 106,1 | 132,1 | 158,8 | 209,0 | 294,6 | 320,2 | 310,0 | 405,6 | 362,0 | 2891,2
EL HIERRO «AEROPUERTO» 264,7 | 248,6 | 208,7 | 187,7 | 217,9 | 224,6 | 238,5 | 287,0 | 278,0 | 226,5 | 220,7 | 242,2 | 2845,1
IZANA 338,8 | 310,1 | 274,4 | 265,2 | 278,2 | 285,5 | 284,6 | 346,1 | 404,4 | 407,3 | 393,4 | 373,1 | 3961,1
LA PALMA «AEROPUERTO» 2289 | 243,71 189,7 | 179,0 | 1496 | 181,4 | 232,8 | 261,3 | 202,2 | 194,3 | 277,4 | 260,9 | 2601,2
SANTA CRUZ DE TENERIFE 290,2 | 281,9 | 221,7 | 219,6 | 230,8 | 234,6 | 252,8 | 262,7 | 295,9 | 306,4 | 369,9 | 345,2 | 3311,7
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» 243,7 | 245,7 | 176,1 | 150,4 | 175,4 | 190,2 | 183,3 | 257,0 | 213,5 | 194,7 | 264,4 | 290,3 | 2584,7
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 261,1 | 282,4 | 235,2 | 239,6 | 261,2 | 263,4 | 267,1 | 287,1 | 268,6 | 302,8 | 347,2 | 341,7 | 3357,4
SEGOVIA 239,2|190,5 | 123,0 | 142,3 | 138,2 | 130,4 | 178,3 | 279,9 | 285,9 | 293,1 | 392,4 | 351,8 | 2745,0
MORON DE LA FRONTERA 254,2 | 216,2 | 205,6 | 193,0 | 186,5 | 212,0 | 156,8 | 300,4 | 374,0 | 312,56 | 379,2 | 370,8 | 3161,2
SEVILLA «AEROPUERTO» 280,5 | 2151 | 212,0 | 195,7 | 189,8 | 199,1 | 152,4 | 290,6 | 373,1 | 305,1 | 389,0 | 367,6 | 3170,0
SORIA 233,6 | 182,6 | 134,6 | 165,2 | 149,5 | 160,5 | 194,0 | 265,2 | 273,5 | 279,3 | 349,3 | 326,1 | 2713,4
TARRAGONA «AEROPUERTO» 242,8 | 1951 | 211,9 | 192,8 | 173,6 | 196,0 | 209,7 | 235,8 | 306,9 | 285,6 | 317,6 | 285,4 | 2853,2
TORTOSA 235,5|216,8 | 195,8 | 194,4 | 177,7 | 202,9 | 219,2 | 283,9 | 291,8 | 296,8 | 328,0 | 299,8 | 2942,6
TERUEL 255,3 | 196,8 | 185,7 | 164,8 | 133,9 | 174,1 | 214,1 | 296,5 | 298,7 | 285,3 | 354,0 | 304,8 | 2864,0
TOLEDO 258,9 | 219,6 | 172,7 | 164,0 | 160,7 | 188,4 | 200,6 | 312,9 | 367,5 | 299,3 | 390,1 | 368,4 | 3103,1
VALENCIA 2446 | 228,9 | 228,3 | 198,0 | 150,9 | 191,9 | 192,9 | 274,7 | 324,7 | 293,8 | 346,0 | 309,0 | 2983,7
VALENCIA «AEROPUERTO» 250,1 | 234,1 | 236,4 | 204,5 | 154,5 | 199,0 | 205,1 | 284,4 | 336,5 | 311,4 | 357,5 | 320,5 | 3094,0
VALLADOLID 250,3 | 170,2 | 1129 | 75,6 | 67,9 | 159,6 | 177,8 | 259,6 | 260,3 | 270,4 | 348,5 | 296,7 | 2449,8
VALLADOLID «AEROPUERTO» 225,7|170,1 | 129,4 | 90,2 | 99,2 |171,3 | 182,9 | 271,4 | 291,2 | 308,9 | 397,1 | 317,5 | 2654,9
ZAMORA 2426|1652 | 87,8 616| 77,1|151,5|210,3 | 2739 | 306,8 | 309,5 | 381,6 | 340,7 | 2608,6
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 252,4 | 212,8 | 201,4 | 188,8 | 147,9 | 177,2 | 215,0 | 286,6 | 315,3 | 325,3 | 377,4 | 345,8 | 3045,9
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DIRECCION Y VELOCIDAD (km/h) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano agricola 2023-2024

Estacién 2023 - 2024 Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago
A CORUNA SW/B3 | WNW/99 | WSW/99 | SSW/77 | SW/79 | WSW/97 | WSW/90 | SW/78 | W/B1 | ENE/58 | WSW/50 | WSW/59 | VRB/99
A CORUNA «AEROPUERTO» SSW/71 | NW/98 | W/85 | NW/B7 | SSW/B4 | S/104 | WNW/9T | SSW/91 | SSW/B5 | E/54 | SSW/55 | NW/54 | S/104
SANTIAGO «AEROPUERTO» SW/63 | SSW/80 | W/93 | WNW/65 | Sw/78 | W/87 W/80 S/76 | SSW/61 | NE/54 | WSW/58 | NNE/41 | W/93
ALBACETE «BASE AEREA> ENE/78 | WNW/94 | WNW/94 WNW/88 | W/9t | w/et | W/e4 | SE/A8 | W/52 | VRB/49
ALACANT NE/63 | NW/51 | NW/B8 | NW/53 | NW/53 | NW/59 | NW/64 | NNW/50 | WNW/49 | NW/54 | E/36 | NW/54 | NW/68
ALACANT «AEROPUERTO» ENE/78 | WNW/72 | W/85 | WNW/68 | WNW/71 | NW/B2 | NW/85 | WNW/59 | VRB/61 |WNW/65 | E/48 | E/50 | VRB/B5
ALMERIA «AEROPUERTO» ENE/71 | WSW/74 |WSW/109| SW/67 | NW/S2 | NW/96 | WA05 |WSW/74 | W/g5 | NE/91 | NE/68 | NE/84 |WSW/109
FORONDA-TXOKIZA SSW/67 | SW/78 | SW/108 | SW/G1 | SW/B0 | SSW/93 | VRB/B7 | SW/B4 | WSW/59 | S/54 | SW/d6 | SSW/74 | SW/108
ASTURIAS «AEROPUERTO» W67 | W08 | WA09 | W/89 | S/78 | WAO08 | W/98 | WSW/B8 | W/74 | WNW/54| W/59 | VRB/52 | W/109
GIWON
OVIEDO NNW/54 | W/94 | W02 | WNW/B3 | NW/G0 | WNW/44 | NW/39 | NNW/49
AVILA SW/54 | SSW/67 | WNW/87 | WNW/50 |  S/61 S/ W/76 W/51 W/57 S/46 | SSW/66 | WNW/46 | WNW/87
BADAJOZ «AEROPUERTO» E/47 | WNW/69 | WNW/58 | WNW/49 | /55 | WNW/59 | WNW/B2 | WNW/52 | WA01 | NNW/5T | WNW/45 | Wid2 | wr101
BARCELONA «AEROPUERTO» E/67 | SW/6T |WNW/74 | W/48 | WSW/55| W/B5 | WNW/GS | VRB/S5 | NE/54 | W/B3 | N/54 | NNW/72 | WNW/74
BILBAO «AEROPUERTO» ESE/55 | SSW/76 | SSW/105| SW/85 | SW/84 | SSW/95 | SW/B4 | VRB/78 | VRB/58 | WNW/50 | WNW/68 | W/71 | SSW/105
BURGOS «AEROPUERTO>» NE/53 | SW/75 | WSW/96 | SSW/56 | WSW/69 | SSW/78 | SW/98 | WSW/93 | WSW/62 | ESE/76 | S/80 | WSW/73 | SW/98
CACERES /59 | W75 | S84 | S/4T | S/67 | SI67 | WSW/78 | W/54 | WSW/49 | SW/58 | S/49 | SSW/48 | S/84
CADIZ ESE/67 | SSE/107 | WSW/55 | ESE/63 | ESE/69 | SW/B7 | ESE/84 | ESE/76 | ESE/72 | ESE/66 | E/73 | ESE/51 | SSE/107
JEREZ «AEROPUERTO» SSW/52 | S/108 | WSW/67 | S/59 | SW/B7 | SSW/s4 | SW/78 | N/B5 | W/52 | VRB/46 | ESE/5 | SSW/48 | S/108
ROTA «BASE NAVAL» ESE/63 | S/104 | WSW/68 | SSW/50 | WSW/74 | SSW/87 | SW/70 | ESE/72 | ESE/B3 | ESE/57 | ESE/59 | SSW/54 | S/104
SANTANDER NW/69 | W/100 | W/114 | WNW/86 | NNW/B4 |WNW/103| W/90 | W/B3 | WNW/59 | W/58 | WNW/67 | WNW/60 | W/114
SANTANDER «AEROPUERTO» WNW/58 | W/g4 | W/95 | W/72 | SSW/74 | SSW/105| W/76 | SSW/78 | VRB/55 | VRB/52 | W/50 | WNW/48 | SSW/105
CASTELLO-ALMASSORA NNE/5T | WNW/56 | W/85 | NNE/57 | W/e4 | N/6O | WNW/B2 | W/49 | WNW/59 | W/56 | E/40 | NNE/53 | W85
CEUTA W/44 | NW/73 | NW/71 | WNW/B4 | WSW/76 | SSW/A09 | WSW/74 | W/51 | NNW/56 | WSW/51 | WNW/51 | W/54 | SSW/109
CIUDAD REAL SW/43 | SSW/71 | W/E6 | S/44 | SW/53 | WSW/53 | WNW/B4 | WSW/46 | W/49 | WNW/57 | SSE/48 | WNW/63 | SSW/71
CORDOBA «AEROPUERTO» S/63 | SSW/128 | WSW/72 | WSW/71 | SW/82 | SW/1 | SW/s2 | W/55 | WSW/50 | NNE/SS | S/55 | WSW/48 | SSW/128
CUENCA SE/55 | SE/67 | W/82 | SSW/42 | SW/51 N/56 W/61 SE/44 | WNW/41 | NNE/50 | WSW/70 | NE/50 | W/82
HONDARRIBIA-MALKARROA SSW/59 | SW/B4 | S04 | WNW/76 | SSW/78 | SSW/91 | S/87 | S/74 | W/59 | SW/48 | SW/6T | WSW/59 | S/104
SAN SEBASTIAN SSW/76 | /95 | S/A15 | SSW/g9 | S/111 |WNW/105) S/106 | S/103 | SW/e4 | WNW/S5 | NW/E3 | WSW/91 | S/115
GIRONA «AEROPUERTO» S/54 | WSW/59 | NNE/84 | SW/55 | SSW/65 | SSW/63 | S/71 | SSW/61 | VRB/54 | WSW/58 | VRB/59 | WNW/65 | NNE/84
GRANADA «AEROPUERTO» SW/46 | SW/74 | W/72 | VRB/S5 | WNW/G1| SW/72 | W67 | SSE/58 | SE/S9 | W63 | SSE/55 | W/52 | SWi74
GRANADA «BASE AEREA» S/53 | SSE/99 | NNW/40 | S/59 | SSW/60 | S/84 | S/77 | S/B0 | SW/46 | SSW/50 | SSE/55 | SSW/55 | SSE/99
GUADALAJARA S/59 | WSW/81 | WSW/79 | SW/46 | SSW/71 | WSW/59 | SSW/69 | W/58 W/53 | SSW/57 | S/76 S/54 | WSw/81
MOLINA DE ARAGON /48 | S/67 | WSW/63 | WSW/51 | WSW/68 | NNE/64 | S/69 | S/58 | WSW/48 | SW/51 | N/5T | S/46 | S/69
HUELVA WSW/52 | N/104 | WSW/B1 | W/57 | WSW/70 | SSW/67 | WSW/73 | WSW/46 | WNW/50 | SW/48 | ENE/47 | NW/43 | N/104
HUESCA «AEROPUERTO» WNW/68 | E/58 | WSW/58 | NNW/46 | NNW/54 | NW/49 | SE/51 | SE/59 | NNW/50 | WSW/43 | WSW/63 | N/44 | WNW/68
IBIZA «AEROPUERTO» VRB/67 | VRB/89 | W/B5 | WNW/67 | VRB/78 | WSW/85 | WNW/78 | NW/61 | W/61 | ENE/54 | N/67 | W/B9 | VRB/&9
MENORCA «AEROPUERTO» E/65 | SSW/78 | N/87 | WNW/77 | NNW/72 | N/85 | N/74 | VRB/S2 | VRB/67 | NNE/6T | N/72 | N/68 | N/87
PALMA ENE/48 | SSW/68 | NW/61 | SW/50 | NW/63 | NNW/48 | SW/71 | W/51 | W/46 | VRB/39 | VRB/40 | W/E5 | SW/71
PALMA «AEROPUERTO>» ENE/GS | SW/B0 | WSW/74 | WSW/68 | ENE/71 | ENE/63 | WSW/67 | W/65 | W/67 | WSW/54 | ENE/6T | W/85 | W/85
JAEN SE/63 | S/102 | W/83 | S/81 | SW/B6 | S/96 | SSE/108 | SE/56 | WNW/57 | SE/54 | ESE/76 | SSE/58 | SSE/108
LOGRONO «AEROPUERTO» WSW/67 | ESE/65 | W/65 W/58 | SW/52 | W/65 | VRB/61 | SW/68 | W/59 | WSW/67 | S/55 | WSW/45 | SW/68
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | W/50 | WNW/50 | VRB/63 | NNE/54 | SW/54 | VRB/71 | WNW/63 | WNW/72 | N/58 | NNE/G1 | N/58 | NE/6T | WNW/72
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DIRECCION Y VELOCIDAD (km/h) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion 2023 - 2024 Aiio
Sep | Oct | Nov | Dic Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago

GRAN CANARIA <AEROPUERTO» | NNE/61 | SSW/65 | N/72 | NNE/59 | VRB/63 | N/76 | N80 | NAT | N72 | NNE/76 | N/89 | VRB/SO | N/91
LANZAROTE «AEROPUERTO» N/55 | NNW/58 | N/68 | N/55 | NW/G7 | NNE/74 | NG5 | VRB/84 | VRB/67 | N/71 | N/i76 | N/72 | VRB/S4
LEON «AEROPUERTO» SSW/e1 | W76 | W/89 | W/55 | SW/67 | W/g4 | SW/95 | W/e8 | W/E7 | S/87 | SSW/78 | WNW/55 | SW/95
PONFERRADA SE/A7 | ESE/44 | WNW/B0 | WNW/41 | W/40 | NW/58 | WNW/48 | WSW/57 | W/47 | S/46 | WSW/43 | WNW/38 | WNW/60
LLEIDA ESE/51 |WNW/6T | W/E6 | W/B3 | NW/G2 | WNW/75 | WNW/78 | WNW/75 | WNW/S6 | E/55 | SW/92 | E/56 | SW/92
LUGO «AEROPUERTO» WSW/70 | SSW/52 | VRB/72 | S/48 | SSW/57 | SSW/62 | WSW/66 | WSW/59 | WSW/50 | ENE/41 | W/S0 | ENE/38 | W/80
COLMENAR VIEJO SW/58 | WNW/72 | w/82 | N/65 | NE/63 | NE/B2 | WSW/S0 | SW/63 | W/56 | E/65 | ESE/58 | SE/58 | VRB/S2
GETAFE N/61 | W/B4 | W/B7 | NNW/54 | W/76 | W/B4 | NNW/S9 | WNW/69 | WNW/GI | WSW/E1 | SSW/72 | NNE/78 | NNW/89
MADRID-CUATRO VIENTOS WSW/52 | S/74 | SW/93 | WNW/48 | SW/G9 | SW/74 | SW/76 | SSE/63 | WSW/58 | SSW/65 | SSW/B3 | NG9 | SW/93
MADRID-RETIRO NE/43 | SW/59 | WSW/67 | ENE/S0 | W/54 | WSW/57 | VRB/62 | W/51 | SW/48 | SW/62 | SE/0 | SSE/46 | WSW/67
MADRID «AEROPUERTO» NW/G7 | SW/76 | VRB/76 | N/55 | SW/B5 | WSW/74 | SW/78 | SW/E8 | SW/68 | N/63 | SSE/82 | SSE/61 | SSE/82
NAVACERRADA /75 | S/94 | W00 | SSW/B9 | SW/100 | W/99 | W/108 | SSE/73 | S/54 | SSE/76 | VRB/57 | SW/76 | W/108
TORREJON DE ARDOZ SW/B3 | WSW/71 | SW/80 | NNW/69 | SSW/B3 | NNW/B2 | SW/78 | SSW/59 | WSW/59 | W/67 | S/91 | SSE/65 | S/91
MALAGA «AFROPUERTO» WNW/52 | SSW/98 | WNW/68 | --/95 | W/68 | WNW/72 | SSW/B2 | W/58 | ENE/58 | WNW/46 | /55 | NE/67 | SSW/98
MELILLA ESE/45 | SW/70 | W/e4 | VRB/57 | SW/75 | W/69 | SSW/75 | W/E0 | W/S5 | W/46 | W48 | W/S3 | VRB/7S
ALCANTARILLA NNE/69 NW/63 | N/59 | WNW/67 | N/67 | NNW/74 | SSE/59 | NNW/63 | NNE/B9 | ESE/46 | ESE/72
MURCIA NW/73 | WNW/52 | WSW/61 | NW/54 | W/67 | W/B3 | NW/72 | NNW/55 | WNW/47 | WNW/82 | ENE/49 | ENE/50 | WNW/82
MURCIA «<AEROPUERTO»
PAMPLONA «AEROPUERTO» SSE/80 | S/74 | N/76 | NNW/59 | NNE/65 | N/72 | S/87 | S/80 | VRB/58 | SSW/E8 | W/74 | NNW/59 | S/87
OURENSE SE/46 | SSE/58 | W/55 | SW/40 | SSW/49 | W/51 | SSE/46 | WSW/48 | WSW/45 | NE/37 | W/35 | W/39 | SSE/58
PONTEVEDRA SE/58 | ESE/77 | WSW/95 | SSE/58 | SSE/G5 | SSE/69 | SW/71 | SSE/66 | SSE/50 | NW/41 | S/40 | NW/A4O | WSW/95
VIGO «AEROPUERTO» SSE/55 | SSW/76 | SW/91 | S/55 | SSW/B0 | SSW/B0 | VRB/76 | S/80 | WSW/50 | ENE/58 | SSW/52 | ENE/59 | SW/91
SALAMANCA «AEROPUERTO» WSW/B1 | W/B0 | W/98 | SW/E1 | W/B2 | VRB/BY | SW/102 | SW/74 | WSW/59 | S/65 | SSW/52 | E/5 | SW/102
EL HIERRO «AEROPUERTO» NE/52 | NW/67 | NNE/63 | SE/63 | S/65 | WNW/76 | NW/85 | NNE/G3 | VRB/58 | NNE/61 | NW/G8 | NNW/76 | NW/85
1ZANA NW/B1 | NW/9T | NW/86 | ESE/78 |WSW/119| NNW/108| NW/130 | NNW/94 | NW/59 | WNW/83 | NNW/63 | VRB/75 | NW/130
LA PALMA «AEROPUERTO» NNE/71 | NNE/G5 | NNE/65 | NNE/G3 | W/96 | NNE/G1 | W/104 | NNE/59 | VRB/59 | NNE/63 | NE/67 | NNE/58 | W/104
SANTA CRUZ DE TENERIFE E/51 N/43 | E/45 | SSW/59 | WNW/S6 | NW/B2 | NS0 | W/S0 | NNW/53 | NW/54 | NNW/62
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | WNW/54 | WNW/71 | WNW/54 | ESE/63 | WNW/67 | VRB/63 | WNW/89 | NW/74 | WNW/61 | WNW/63 | WNW/B1 | WNW/65 | WNW/83
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» E/63 | W/68 | ENE/72 | ENE/67 | VRB/76 | ENE/83 | ENE/B4 | ENE/80 | ENE/63 | ENE/68 | VRB/67 | ENE/87 | ENE/87
SEGOVIA WSW/59 | S/74 |WSW/03| NE/46 |WSW/73| S/83 | S/79 | SSE/66 | WSW/56 | SSE/64 | ESE/G5 | SE/63 | WSW/103
MORON DE LA FRONTERA WSW/46 | SSW/96 | WSW/B7 | WSW/52 | SW/G7 | SW/72 | WSW/69 | W/44 | W/43 | WSW/44 | WSW/42 | SW/3B | SSW/96
SEVILLA «<AEROPUERTO» WSW/55 | /104 | WSW/76 | SSW/G1 | SSW/78 | SW/B0 | SW/B7 | SW/52 | NW/52 | SW/48 | SW/52 | Wide | S04
SORIA SW/58 | W/59 | WSW/72 | W/57 | WSW/73 | NNE/GS | WSW/73 | W/58 | WSW/50 | W/B0 | W/53 | SSE/58 | VRB/73
TARRAGONA «AEROPUERTO» E/63 | W/76 | WA00 | WNW/B9 | NW/74 | NWA00 | W/B2 | W/76 | SSW/59 | WNW/67 | VRB/55 | NNE/52 | VRB/100
TORTOSA ESE/54 | NW/GS |[WNW/111| NW/91 |WNW/112| WNW/95 | WNW/99 | W/97 | SW/71 | WNW/51 | WNW/E3 | NW/50 |WNW/112
TERUEL SSE/45 | SSE/G0 | WSW/78 | NNE/54 | WSW/e4 | N/64 | W/74 | WSW/51| W/47 | SSE/T | SSE/57 | SW/58 | SSE/87
TOLEDO W/105 | W/03 | W/98 | N/51 | WNW/67 | W/85 | W/e7 | W/71 | VRB/59 | NW/71 | WNW/53 | ESE/59 | W/105
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» ENE/B5 | WSW/71 | VRB/100 | WSW/72 | WSW/82 | WNW/87 | WSW/82 | W/72 | NW/G3 | WNW/82 | E/46 | ENE/6T | VRB/100
VALLADOLID W/47 | WSW/57 | W/77 | WSW/41 | SSW/53 | WSW/59 | WSW/81 | W/50 | W48 | NE/79 | S/42 | WSW/46 | WSW/B1
VALLADOLID «AEROPUERTO» W65 | Sw/g4 | WSW/98 | W/56 | WSW/74 | WSW/g2 \WSW/119| W/95 | W/3 | ENE/S6 | WSW/58 | ENE/54 |WSW/119
ZAMORA N/48 | WSW/62 | WSW/62 | SW/41 | ENE/54 | WSW/59 | WSW/71 | W/59 | W/48 | NNE/SO | W/59 | N/39 | WSW/7i
ZARAGOZA «AEROPUERTO» ESE/58 | NW/73 |WNW/108| NW/87 | NW/69 | NW/78 | W/67 | WNW/S0 | NW/72 | WNW/77 \WSW/113| S/97 |WSW/113
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Estacion 2023 2024 Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

A CORUNA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A CORUNA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
SANTIAGO «AEROPUERTO» 0 0 0 2 5 0 1 0 0 0 0 0 8
ALBACETE «BASE AEREA» 0 0 4 18 6 4 2 0 0 0 0 0 34
ALACANT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALACANT «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALMERIA <AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FORONDA-TXOKIZA 0 0 0 9 9 8 4 3 1 0 0 0 34
ASTURIAS «<AEROPUERTO> 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
GIJON 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OVIEDO 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
AVILA 0 0 3 19 9 7 6 3 0 0 0 0 47
BADAJOZ «AEROPUERTO» 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 6
BARCELONA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BILBAO «AEROPUERTO» 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
BURGOS «AEROPUERTO» 0 0 2 13 | 14 | 10 8 7 2 0 0 0 56
CACERES 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 4
cADIZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JEREZ «AEROPUERTO» 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ROTA «BASE NAVAL» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTANDER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTANDER «AEROPUERTO» 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 4
CASTELLO-ALMASSORA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEUTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CIUDAD REAL 0 0 1 14 3 0 0 0 0 0 0 0 18
CORDOBA «AEROPUERTO» 0 0 0 9 2 1 0 0 0 0 0 0 12
CUENCA 0 0 5 13 9 2 2 0 0 0 0 0 31
HONDARRIBIA-MALKARROA 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
SAN SEBASTIAN 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
GIRONA «AEROPUERTO» 0 0 0 14 7 0 1 1 0 0 0 0 23
GRANADA «AEROPUERTO> 0 0 5 17 7 6 2 0 0 0 0 0 37
GRANADA «BASE AEREA» 0 0 3 15 3 0 1 0 0 0 0 0 22
GUADALAJARA 0 0 0 1 5 1 0 0 0 0 0 0 17
MOLINA DE ARAGON 0 0 10 24 21 16 9 10 1 0 0 0 91
HUELVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HUESCA «AEROPUERTO» 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0 12
IBIZA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MENORCA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PALMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PALMA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JAEN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LOGRONO «AEROPUERTO» 0 0 3 12 14 2 4 1 0 0 0 0 36
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Estacion 205 " elzs Afio
Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago

GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LANZAROTE «AEROPUERTO> 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LEON «AEROPUERTO» 0 0 1 17 | 14 3 7 3 0 0 0 0 45
PONFERRADA 0 0 2 12 5 1 0 0 0 0 0 0 20
LLEIDA 0 0 0 12 8 0 0 0 0 0 0 0 20
LUGO «AEROPUERTO» 0 0 1 9 7 0 0 1 0 0 0 0 18
COLMENAR VIEJO 0 0 0 0 3 0 2 1 0 0 0 0 6
GETAFE 0 0 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 10
MADRID-CUATRO VIENTOS 0 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 5
MADRID-RETIRO 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
MADRID «AEROPUERTO» 0 0 2 15 6 3 2 0 0 0 0 0 28
NAVACERRADA 0 2 9 15 | 14 | 15 | 19 | 12 5 0 0 0 91
TORREJON DE ARDOZ 0 1 3 15 7 3 3 0 1 0 0 0 33
MALAGA <AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MELILLA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALCANTARILLA 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5
MURCIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MURCIA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PAMPLONA «AEROPUERTO» 0 0 1 7 10 4 3 0 0 0 0 0 25
OURENSE 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
PONTEVEDRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIGO «AEROPUERTO» 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
SALAMANCA «AEROPUERTO» 0 0 8 21 14 12 5 2 1 0 0 0 63
EL HIERRO «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1ZANA 0 0 1 6 2 1 14 | 4 0 0 0 0 | 28
LA PALMA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA CRUZ DE TENERIFE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEGOVIA 0 0 1 13 8 4 4 3 0 0 0 0 33
MORON DE LA FRONTERA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEVILLA «AEROPUERTO» 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SORIA 0 0 1 16 | 10 6 6 2 0 0 0 0 4
TARRAGONA «AEROPUERTO> 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 6
TORTOSA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TERUEL 0 0 7 18 | 14 | 14 7 4 2 0 0 0 66
TOLEDO 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 13
VALENCIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VALENCIA «<AEROPUERTO» 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
VALLADOLID 0 0 0 15 8 1 2 0 0 0 0 0 26
VALLADOLID «AEROPUERTO> 0 0 2 19 12 7 7 5 1 0 0 0 53
ZAMORA 0 0 0 15 8 2 1 0 0 0 0 0 26
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 0 0 0 7 5 0 0 0 0 0 0 0 12
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PRIMERAY ULTIMA HELADA
Ano agricola 2023-2024

Septiembre de 2023 a agosto de 2024

Estacion Primera Ultima Estacion Primera Ultima
A CORUNA NO HELO NO HELO | GRAN CANARIA <AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
A CORUNA «AEROPUERTO» ENE 8 ENE 20 LANZAROTE «AEROPUERTO> NO HELO | NO HELO
SANTIAGO «AEROPUERTO» DIC 17 MAR 26 | LEON «AEROPUERTO» NOV 24 ABR 24
ALBACETE «BASE AEREA» NOV 23 MAR 12 PONFERRADA NOV 25 FEB 28
ALACANT NO HELO NOHELO | LLEIDA DIC 3 ENE 23
ALACANT «AEROPUERTO» NO HELO NOHELO | LUGO «AEROPUERTO» NOV 24 ABR 23
ALMERIA <AEROPUERTO» NOHELO | NOHELO | COLMENAR VIEJO ENE 8 | ABR 23
FORONDA-TXOKIZA DIC 3 MAY 2 GETAFE DIC 18 ENE 12
ASTURIAS «AEROPUERTO» ENE 20 ENE 20 MADRID-CUATRO VIENTOS DIC 25 ENE 12
GIJON NO HELO NO HELO | MADRID-RETIRO DIC 27 ENE 12
OVIEDO SIN DATOS | SIN DATOS | MADRID «AEROPUERTO» NOV 24 MAR 6
AVILA NOV 7 ABR 24 | NAVACERRADA OCT 21 | MAY 16
BADAJOZ «AEROPUERTO» DIC 18 ENE 8 TORREJON DE ARDOZ 0CT 30 MAY 25
BARCELONA «AEROPUERTO» NO HELO NO HELO | MALAGA «AEROPUERTO» NOHELO | NO HELO
BILBAO «AEROPUERTO» ENE 9 ENE 20 | MELILLA NO HELO | NO HELO
BURGOS «AEROPUERTO» NOV 25 MAY 2 ALCANTARILLA DIC 19 DIC 27
CACERES DIC 24 ENE 8 | MURCIA NO HELO | NO HELO
CADIZ NOHELO | NOHELO | MURCIA <AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
JEREZ «AEROPUERTO> DIC 20 DIC 20 PAMPLONA «AEROPUERTO» NOV 26 MAR 13
ROTA «BASE NAVAL» NOHELO | NOHELO | OURENSE DIC 19 ENE 20
SANTANDER NO HELO NO HELO | PONTEVEDRA NOHELO | NO HELO
SANTANDER «AEROPUERTO> DIC 18 ENE 20 VIGO «AEROPUERTO» DIC 18 DIC 18
CASTELLO-ALMASSORA NO HELO NOHELO | SALAMANCA «AEROPUERTO» NOV 7 MAY 2
CEUTA NO HELO NO HELO | EL HIERRO «AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
CIUDAD REAL NOV 24 ENE 12 | [ZANA NOV 7 | ABR 29
CORDOBA «AEROPUERTO» DIC 18 FEB 28 LA PALMA «AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
CUENCA NOV 7 MAR 6 SANTA CRUZ DE TENERIFE NO HELO | NO HELO
HONDARRIBIA-MALKARROA ENE 9 ENE 20 TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
SAN SEBASTIAN ENE 20 ENE 20 TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
GIRONA «AEROPUERTO» DIC 3 ABR 24 SEGOVIA NOV 23 ABR 24
GRANADA «AEROPUERTO» NOvV 23 MAR 6 MORON DE LA FRONTERA NO HELO | NO HELO
GRANADA «BASE AEREA» NOV 24 MAR 2 SEVILLA «AEROPUERTO» NO HELO | NO HELO
GUADALAJARA DIC 3 FEB 28 | SORIA NOV 26 | ABR 24
MOLINA DE ARAGON NOV 6 MAY 3 TARRAGONA «AEROPUERTO» DIC 26 ENE 13
HUELVA NO HELO NO HELO | TORTOSA NO HELO | NO HELO
HUESCA «AEROPUERTO» DIC 3 ENE 20 TERUEL NOV 7 MAY 3
IBIZA «AEROPUERTO» NO HELO NO HELO | TOLEDO DIC 3 ENE 12
MENORCA «AEROPUERTO> NO HELO NO HELO | VALENCIA NOHELO | NO HELO
PALMA NO HELO NO HELO | VALENCIA «AEROPUERTO» DIC 19 DIC 27
PALMA «AEROPUERTO» NO HELO NO HELO | VALLADOLID DIC 3 MAR 6
JAEN NOHELO | NOHELO | VALLADOLID «AEROPUERTO» NOV 7 MAY 2
LOGRONO «AEROPUERTO» NOV 7 ABR19 | ZAMORA DIc 3 MAR 6
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» NO HELO NOHELO | ZARAGOZA «AEROPUERTO» DIC 17 ENE 22
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Mapas del afio agricola 2023-2024: temperaturas, precipitacion, heladas
y horas de sol

A continuacién se muestran los mapas de las variables meteoroldgicas mds significativas, a
saber:

— Temperatura media anual.

— Caricter anual de la temperatura.

— Temperatura méxima absoluta anual.

— Temperatura minima absoluta anual.

— Numero de dias de helada.

— Numero de dias de temperatura minima mayor o igual que 20 "C (noches tropicales).
— Precipitacién total anual.

— Caricter anual de la precipitacién.

— Nuamero anual de dias de precipitacién apreciable.

— Numero anual de horas de sol.

Agencia Estata de Meteorologiz

AMet

Agencia Estata de Meteorologie

Figura 20. Cardcter anual de la temperatura (anio agricola 2023-2024).
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Figura 23. Nimero de dias de helada (ario agricola 2023-2024).
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Figura 24. Nimero de dias de temperatura minima mayor o igual que 20 °C (noches tropicales)
(atio agricola 2023-2024).
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Figura 26. Cardcter anual de la precipitacion (atio agricola 2023-2024).
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Figura 28. Niimero anual de horas de sol (afio agricola 2023-2024).
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Datos mensuales de temperatura y precipitacién del afio agricola 2023-2024,
comparacién con los valores climatolégicos normales

Se incluyen a continuacién las tablas con los datos de la temperatura media mensual, la media
mensual de la temperatura maxima, la media mensual de la temperatura minima y la precipitacién
total mensual registradas a lo largo del afio agricola 2023-2024 en una serie de estaciones de la
red principal de AEMET, asi como los valores normales del periodo 1991-2020.

VALORES CLIMATOLOGICOS NORMALES

En climatologia se entiende por valores normales los valores medios calculados con los
datos de un periodo temporal uniforme y relativamente largo que comprenda por lo menos
tres décadas consecutivas. Las normales climatoldgicas estandares son las medias de datos
climatoldgicos calculadas para periodos consecutivos de 30 afios.

Enel presente calendario se han utilizado los valores normales de precipitacién y temperatura
calculados en el Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas de AEMET obtenidos tras un
proceso de depuracion de datos y relleno de lagunas en el caso de la precipitacién, y de depuracion
de datos, relleno de lagunas y correccién de inhomogeneidades en el caso de la temperatura,
empleando el paquete estadistico para R Climatol.

La informacién referida se muestra agrupada en tablas mensuales, estando las estaciones
ordenadas alfabéticamente por provincia.

En los datos de precipitacién, el simbolo «Ip» significa «precipitacion inapreciable», es decir,
inferior a 0,1 mm.

En el anexo que aparece en las pdginas finales de esta publicacién se relacionan los nombres
completos de las estaciones meteorolégicas utilizadas a lo largo del calendario meteorolégico
con indicacién de sus coordenadas geogrificas.
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SEPTIEMBRE
Tempe-ratura ) = Precipitacion
Provincia Estacion Media mensual M(:g:iﬂ‘ealsas M?:il:i:‘g;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023
2020 2020 2020 2020
A CORUNA 188 | 209 | 222 | 244 | 153 | 174 | 57,0 | 89,0
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 174 | 200 | 224 | 250 | 124 | 148 | 629 | 839
SANTIAGO «AEROPUERTO» 172 | 185 | 224 | 232 | 120 | 138 | 91,3 | 1688
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 200 | 21,7 | 270 | 287 | 130 | 146 | 384 | 596
ALICANTE ALACANT 238 | 245 | 285 | 288 | 190 | 201 | 49,0 | 99,3
ALACANT «AEROPUERTO» 241 | 242 | 286 | 284 | 195 | 200 | 46,1 | 639
ALMERIA ALMERIA «AEROPUERTO» 240 | 258 | 282 | 302 | 198 | 214 | 161 | 280
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 16,8 | 197 | 235 | 268 | 100 | 125 | 41,5 | 46,0
ASTURIAS «AEROPUERTO» 177 | 199 | 213 | 238 | 140 | 159 | 756 | 732
ASTURIAS GIJON 189 | 213 | 21,8 | 246 | 159 | 180 | 67,3 | 529
OVIEDO 176 | 201 | 22,0 | 248 | 132 | 154 | 682 | 67,0
AVILA AVILA 171 | 178 | 234 | 236 | 107 | 120 | 288 | 764
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 234 | 230 | 30,7 | 297 | 160 | 162 | 22,8 | 356
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 227 | 235 | 26,7 | 270 | 188 | 200 | 86,1 | 388
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 193 | 224 | 246 | 282 | 140 | 165 | 750 | 953
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 16,0 | 182 | 233 | 254 87 | 109 | 334 | 384
CACERES CACERES 223 | 221 | 289 | 281 | 158 | 16,1 | 31,8 | 504
cADiz 233 | 237 | 261 | 26,7 | 205 | 206 | 27,9 | 240
cAbiz JEREZ «AEROPUERTO» 233 | 229 | 308 | 301 | 158 | 158 | 31,6 | 653
ROTA «BASE NAVAL» 231 | 231 | 282 | 283 | 180 | 178 | 26,0 | 317
CANTABRIA SANTANDER 186 | 212 | 216 | 240 | 156 | 183 | 843 | 1382
SANTANDER «AEROPUERTO» 189 | 216 | 236 | 264 | 142 | 168 | 88,6 | 1226
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 233 | 239 | 278 | 280 | 188 | 197 | 61,1 | 854
CEUTA CEUTA 227 | 236 | 258 | 266 | 196 | 205 | 26,6 9,0
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 218 | 220 | 284 | 281 | 153 | 158 | 31,9 | 850
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 240 | 242 | 315 | 316 | 166 | 16,7 | 366 | 335
CUENCA CUENCA 191 | 204 | 257 | 270 | 124 | 138 | 41,2 | 650
GIPUZKOA HONDARRIBIA’»MALKARROA 193 | 222 | 234 | 270 | 153 | 17,3 |137,1 | 126,2
SAN SEBASTIAN 180 | 212 | 212 | 248 | 148 | 175 | 1173 | 981
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 204 | 226 | 270 | 298 | 138 | 153 | 73,9 | 52,8
GRANADA GRANADA <<AEROPQERTO)> 217 | 226 | 302 | 309 | 132 | 142 | 264 | 126
GRANADA «BASE AEREA» 212 | 223 | 289 | 297 | 135 | 149 | 27,2 | 124
GUADALAJARA 201 | 207 | 271 | 26,7 | 131 | 146 | 26,7 | 99,6
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 159 | 174 | 243 | 253 7,4 94 | 426 | 29,6
HUELVA HUELVA 233 | 232 | 293 | 290 | 172 | 173 | 215 | 132
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 197 | 216 | 259 | 279 | 135 | 153 | 47,3 | 63,2
IBIZA «AEROPUERTO» 233 | 238 | 274 | 278 | 193 | 198 | 633 | 429
MENORCA «AEROPUERTO» 225 | 229 | 263 | 268 | 186 | 189 | 67,3 | 305
ILLES BALEARS PALMA 238 | 254 | 27,7 | 291 | 200 | 21,7 | 582 | 676
PALMA «AEROPUERTO» 226 | 236 | 282 | 291 | 170 | 181 | 56,9 | 442
JAEN JAEN 230 | 232 | 283 | 287 | 176 | 17,7 | 276 | 390
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 194 | 209 | 260 | 273 | 128 | 145 | 306 | 976
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 24,0 | 24,7 | 270 | 276 | 21,1 | 217 1,9 0,0
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 241 | 252 | 269 | 283 | 214 | 221 5,0 6,9
LANZAROTE «AEROPUERTO» 248 | 252 | 290 | 295 | 205 | 208 1,8 Ip
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SEPTIEMBRE (cont.)

Tempe.ratura ) = Precipitacion
Provincia Estacion Medigmenstal M:‘:jf::ignea!sas M?:i':iﬁééas mensual (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 203
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 161 | 17,8 | 227 | 236 | 95| 121 | 315 | 983
PONFERRADA 185 | 194 | 258 | 257 | 112 | 129 | 425 | 564
LLEIDA LLEIDA 212 | 234 | 279 | 300 | 145 | 167 | 367 | 329
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 166 | 186 | 229 | 251 | 103 | 121 | 629 | 99,0
COLMENAR VIEJO 190 | 188 | 244 | 228 | 137 | 146 | 296 |2099
GETAFE 216 | 214 | 276 | 266 | 155 | 161 | 232 | 1259
MADRID-CUATRO VIENTOS 212 | 207 | 275 | 261 | 148 | 153 | 257 | 119,1
MADRID MADRID-RETIRO 212 | 208 | 269 | 255 | 155 | 16,0 | 236
MADRID «AEROPUERTO» 207 | 206 | 280 | 266 | 134 | 146 | 254 | 1513
NAVACERRADA 129 | 133 | 176 | 170 | 82 | 97 | 61,1 |2120
TORREJON DE ARDOZ 203 | 20,3 | 279 | 265 | 126 | 140 | 24,3 | 87,1
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 238 | 249 | 284 | 291 | 192 | 206 | 252 | 42
MELILLA MELILLA 239 | 242 | 270 | 271 | 207 | 214 | 185 | 516
ALCANTARILLA 243 | 251 | 30,7 | 309 | 178 | 191 | 418 | 42,1
MURCIA MURCIA 249 | 255 | 30,9 | 309 | 190 | 201 | 376 | 59,0
MURCIA «<AEROPUERTO» 234 | 245 | 276 | 281 | 192 | 208 | 40,1 | 303
NAVARRA PAMPLONA «AEROPUERTO» 182 | 206 | 249 | 274 | 114 | 139 | 46,1 | 1586
OURENSE OURENSE 199 | 213 | 272 | 27,7 | 126 | 148 | 551 | 130,6
PONTEVEDRA 186 | 203 | 234 | 258 | 139 | 148 | 883 | 96,0
PONTEVEDRA
VIGO «AEROPUERTO» 188 | 195 | 239 | 242 | 138 | 148 | 953 | 1262
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 173 | 185 | 258 | 273 | 88 | 96 | 286 | 425
EL HIERRO «AEROPUERTO> 244 | 252 | 265 | 271 | 224 | 233 | 35| 04
IZARA 145 | 139 | 187 | 180 | 103 | 97 | 56 | 11
SANTA CRUZ DE | LA PALMA <AEROPUERTO» 241 | 244 | 270 | 267 | 211 | 221 | 117 | 68
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 253 | 257 | 285 | 283 | 221 | 229 | 45| 40
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 21,0 | 20,6 | 251 | 241 | 169 | 170 | 11,8 | 278
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» 245 | 252 | 281 | 288 | 209 | 216 | 30| 75
SEGOVIA SEGOVIA 179 | 189 | 242 | 243 | 117 | 134 | 262 | 1178
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 236 | 242 | 308 | 306 | 164 | 177 | 297 | 495
SEVILLA <AEROPUERTO» 247 | 240 | 311 | 301 | 182 | 179 | 331 | 409
SORIA SORIA 167 | 182 | 239 | 247 | 94 | 116 | 344 | 1094
TARRAGONA «AEROPUERTO» 223 | 231 | 274 | 283 | 171 | 178 | 730 | 602
TARRAGONA
TORTOSA 236 | 244 | 295 | 301 | 176 | 186 | 622 | 1869
TERUEL TERUEL 182 | 20,2 | 263 | 280 | 10,1 | 123 | 331 | 250
TOLEDO TOLEDO 2202 | 223 | 293 | 283 | 151 | 162 | 20,8 | 1354
VALENCIA VALENCIA 235 | 242 | 278 | 280 | 192 | 204 | 722 | 1498
VALENCIA <AEROPUERTO» 229 | 238 | 284 | 285 | 174 | 190 | 613 | 1630
VALLADOLID 184 | 199 | 254 | 264 | 115 | 133 | 294 | 836
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 169 | 184 | 242 | 249 | 95 | 118 | 293 | 68,1
ZAMORA ZAMORA 190 | 203 | 262 | 267 | 118 | 139 | 250 | 64,2
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 216 | 233 | 274 | 293 | 158 | 173 | 255 | 486
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Media mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2023 1991- 2023 1991- 2023 1991- 2023

2020 2020 2020 2020
A CORUNA 165 | 188 | 197 | 220 | 133 | 156 | 120,7 | 2196
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 149 | 179 | 195 | 222 | 103 | 135 | 1262 | 2123
SANTIAGO «AEROPUERTO» 141 | 163 | 185 | 204 97 | 121 | 206,6 | 3524
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 151 | 178 | 213 | 244 89 | 11,3 | 390 | 212
ALICANTE ALACANT 200 | 216 | 250 | 269 | 149 | 163 | 331 2,4
ALACANT «AEROPUERTO» 202 | 213 | 249 | 266 | 154 | 159 | 331 25
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 204 | 219 | 245 | 262 | 163 | 175 | 252 | 111
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 132 | 166 | 19,0 | 234 7.4 97 | 646 | 780
ASTURIAS «AEROPUERTO» 154 | 181 | 192 | 21,9 | 11,7 | 142 | 1186 | 1421
ASTURIAS GIJON 165 | 192 | 196 | 225 | 134 | 158 | 106,1 | 1418

OVIEDO 14,9 19,0 10,7 107,3
AVILA AVILA 12,2 | 150 | 176 | 206 6,9 93 | 559 | 87,6
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 186 | 206 | 247 | 269 | 125 | 143 | 63,1 | 1780
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 189 | 209 | 227 | 245 | 150 | 172 | 835 | 857
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 166 | 199 | 215 | 255 | 11,7 | 142 | 111,6 | 67,3
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 118 | 148 | 17,7 | 211 6,0 85 | 628 | 888
CACERES CACERES 17,3 | 198 | 22,6 | 249 | 12,0 | 146 | 81,3 | 1736
cApiz 206 | 227 | 236 | 254 | 176 | 200 | 73,6 | 518
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 196 | 215 | 263 | 281 | 129 | 148 | 835 | 546
ROTA «BASE NAVAL» 199 | 221 | 249 | 269 | 149 | 173 | 80,6 | 66,3
CANTABRIA SANTANDER 165 | 191 | 196 | 221 | 135 | 162 | 1089 | 1315
SANTANDER «AEROPUERTO> 165 | 188 | 212 | 237 | 11,7 | 13,7 | 118,6 | 100,9
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 195 | 217 | 239 | 263 | 150 | 171 | 53,6 42
CEUTA CEUTA 200 | 217 | 226 | 243 | 174 | 191 | 783 | 704
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 16,3 | 186 | 221 | 245 | 105 | 126 | 536 | 658
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 192 | 212 | 256 | 281 | 127 | 142 | 787 | 86,1
CUENCA CUENCA 140 | 167 | 199 | 229 81 | 104 | 580 | 518
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 165 | 195 | 206 | 244 | 124 | 146 | 1583 | 122,2
SAN SEBASTIAN 156 | 187 | 186 | 223 | 125 | 150 | 1551 | 97,6
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 166 | 202 | 228 | 270 | 104 | 133 | 86,0 8.2
GRANADA GRANADA «AEROPU/ERTO» 170 | 188 | 247 | 26,7 93 | 10,9 | 424 | 492
GRANADA «BASE AEREA» 16,5 | 186 | 235 | 255 96 | 116 | 420 | 373
GUADALAJARA 150 | 175 | 20,7 | 23,0 94 | 11,8 | 62,8 | 1446
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 11,2 | 137 | 184 | 206 41 6,7 | 46,1 | 61,8
HUELVA HUELVA 198 | 215 | 253 | 268 | 143 | 162 | 682 | 1736
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 153 | 180 | 205 | 233 | 102 | 127 | 57,7 | 60,0
IBIZA «AEROPUERTO» 198 | 218 | 238 | 259 | 159 | 176 | 56,6 04
MENORCA «AEROPUERTO» 193 | 210 | 229 | 246 | 157 | 173 | 734 | 625
ILLES BALEARS PALMA 206 | 230 | 244 | 264 | 168 | 196 | 726 | 336
PALMA «AEROPUERTO» 190 | 213 | 243 | 264 | 136 | 161 | 67,0 | 276
JAEN JAEN 18,2 | 204 | 22,8 | 249 | 137 | 158 | 51,9 | 614
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 149 | 161 | 206 | 22,7 9,1 94 | 370 | 396
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 23,0 | 252 | 26,0 | 286 | 199 | 217 | 114 1,0
LAS PALMAS GRAN CANARIA <AFROPUERTO» | 23,2 | 26,2 | 26,1 | 29,7 | 202 | 227 | 19,0 8.2
LANZAROTE «AEROPUERTO» 233 | 262 | 275 | 309 | 191 | 214 | 128 18
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OCTUBRE (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 11,8 | 147 | 172 | 197 | 64 | 97 | 620 | 1199
PONFERRADA 140 | 165 | 199 | 222 | 82| 107 | 778 | 2006
LLEIDA LLEIDA 163 | 197 | 223 | 257 | 104 | 135 | 438 | 189
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 134 | 16,1 | 186 | 216 | 81 | 106 | 1329 | 227,0
COLMENAR VIEJO 138 | 159 | 179 | 193 | 96 | 124 | 846 | 1469
GETAFE 160 | 185 | 212 | 236 | 109 | 133 | 537 | 1392
MADRID-CUATRO VIENTOS 157 | 17,8 | 210 | 230 | 103 | 125 | 622 | 1540
MADRID MADRID-RETIRO 155 | 17,7 | 200 | 21,8 | 111 | 137 | 642
MADRID «AEROPUERTO» 154 | 177 | 214 | 235 | 93 | 11,7 | 57,3 | 1455
NAVACERRADA 78 | 107 | 114 | 137 | 43| 76 1696 | 291,0
TORREJON DE ARDOZ 150 | 171 | 214 | 237 | 85| 104 | 562 | 1256
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 199 | 213 | 244 | 259 | 155 | 167 | 608 | 238
MELILLA MELILLA 207 | 224 | 239 | 256 | 175 | 191 | 408 | 182
ALCANTARILLA 19,8 | 21,8 | 261 | 286 | 135 | 150 | 267 | 5,1
MURCIA MURCIA 207 | 225 | 265 | 287 | 148 | 162 | 273 | 46
MURCIA «AEROPUERTO» 196 | 205 | 242 | 259 | 151 | 151 | 319 | 17
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 141 | 172 | 198 | 236 | 84 | 108 | 642 | 86,0
OURENSE OURENSE 160 | 187 | 222 | 247 | 98 | 127 | 1151 | 972
PONTEVEDRA 159 | 183 | 20,0 | 227 | 11,8 | 137 | 2053 | 4810
PONTEVEDRA
VIGO <AEROPUERTO» 156 | 17,7 | 199 | 216 | 11,3 | 137 | 2082 | 5963
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 127 | 155 | 199 | 235 | 56| 75 | 498 | 716
EL HIERRO «AEROPUERTO» 237 | 266 | 258 | 297 | 216 | 234 | 176 | 97
IZARA 109 | 138 | 146 | 172 | 72| 103 | 331 | 252
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 231 | 250 | 260 | 279 | 201 | 220 | 433 | 134
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 239 | 264 | 270 | 295 | 207 | 232 | 244 | 60
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 19,4 | 232 | 230 | 272 | 158 | 191 | 556 | 546
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» | 23,6 | 27,5 | 27,3 | 324 | 199 | 225 | 133 | 07
SEGOVIA SEGOVIA 133 | 163 | 184 | 211 | 82| 115 | 559 | 1136
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 196 | 219 | 259 | 281 | 132 | 157 | 697 | 67,7
SEVILLA «AEROPUERTO» 204 | 220 | 260 | 280 | 147 | 160 | 754 | 1111
SORIA SORIA 123 | 151 | 181 | 212 | 65| 89 | 577 | 1096
TARRAGONA «AEROPUERTO» 182 | 200 | 234 | 251 | 130 | 149 | 728 | 338
TARRAGONA
TORTOSA 194 | 215 | 249 | 271 | 138 | 158 | 686 | 122
TERUEL TERUEL 133 | 166 | 205 | 242 | 61| 90 | 388 | 220
TOLEDO TOLEDO 167 | 190 | 228 | 250 | 106 | 130 | 461 | 968
VALENCIA VALENCIA 200 | 222 | 245 | 265 | 156 | 178 | 634 | 30
VALENCIA <AEROPUERTO» 191 | 215 | 248 | 269 | 134 | 161 | 566 | 16
VALLADOLID 137 | 165 | 193 | 223 | 80 | 108 | 61,3 | 830
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 123 | 153 | 182 | 212 | 64 | 94 | 578 | 838
ZAMORA ZAMORA 142 | 169 | 200 | 225 | 85| 112 | 568 | 678
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 16,8 | 202 | 219 | 256 | 11,8 | 148 | 340 | 416
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023

2020 2020 2020 2020
A CORUNA 134 | 148 | 162 | 17,2 | 106 | 123 | 1499 | 2154
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 11,8 | 136 | 157 | 16,9 78 | 10,3 | 152,6 | 184,3
SANTIAGO «AEROPUERTO» 104 | 11,7 | 143 | 147 6,5 87 | 222,1 | 3321
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 94 | 115 | 149 | 178 39 52 | 346 4.0
ALICANTE ALACANT 155 | 178 | 205 | 233 | 105 | 122 | 328 0,0
ALACANT «AEROPUERTO» 155 | 176 | 202 | 231 | 108 | 119 | 300 Ip
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 16,2 | 16,1 | 20,3 | 20,4 | 122 | 11,7 | 251 0,1
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 87 | 11,1 | 132 | 153 41 6,9 | 983 | 102,6
ASTURIAS «AEROPUERTO» 123 | 138 | 159 | 17,0 87 | 106 | 1493 | 1345
ASTURIAS GIJON 133 | 150 | 16,3 | 180 | 10,3 | 12,0 | 1346 | 1583
OVIEDO 111 | 125 | 147 | 158 75 9,2 |137,3 | 129,2
AVILA AVILA 7.0 95 | 11,7 | 143 2.3 46 | 46,9 | 50,0
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 132 | 142 | 184 | 189 8,1 95 | 598 | 46,8
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 139 | 150 | 179 | 189 99 | 11,0 | 475 1,4
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 124 | 141 | 165 | 18,2 8,3 99 | 1705 | 1957
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 6.8 91 | 11,2 | 127 25 56 | 633 | 686
CACERES CACERES 119 | 130 | 162 | 169 75 91 | 780 | 886
cApiz 165 | 17,7 | 196 | 21,0 | 134 | 143 | 876 | 290
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 146 | 156 | 206 | 223 8,5 87 | 825 | 495
ROTA «BASE NAVAL» 153 | 166 | 20,1 | 21,8 | 104 | 113 | 875 | 564
CANTABRIA SANTANDER 133 | 148 | 158 | 175 | 10,7 | 12,1 | 151,9 | 1836
SANTANDER «AEROPUERTO> 129 | 145 | 171 | 184 87 | 10,6 | 168,6 | 1783
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 147 | 169 | 191 | 217 | 103 | 119 | 52,7 08
CEUTA CEUTA 166 | 185 | 190 | 21,6 | 142 | 154 | 111,3 72
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 103 | 121 | 152 | 16,8 53 72 | 464 | 396
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 132 | 144 | 190 | 21,0 75 77| 792 | 486
CUENCA CUENCA 85 | 106 | 138 | 16,0 32 51 | 504 | 472
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 123 | 140 | 163 | 182 8.3 9,8 | 2205 | 381,9
SAN SEBASTIAN 115 | 131 | 142 | 16,2 88 | 10,0 | 202,3 | 322,2
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 11,3 | 135 | 176 | 20,6 5,0 6,4 | 635 34
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 112 | 123 | 18,0 | 20,3 4.4 44 | 531 1,1
GRANADA «BASE AEREA» 10,8 | 123 | 17,0 | 19,6 46 50 | 49,1 1,2
GUADALAJARA 96 | 112 | 145 | 156 47 68 | 503 | 66,8
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 6,0 81 | 120 | 138 0,0 23| 391 | 704
HUELVA HUELVA 152 | 16,7 | 203 | 222 | 100 | 112 | 731 | 224
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 95 | 11,0 | 139 | 154 52 6,6 | 47,7 | 421
IBIZA «AEROPUERTO» 155 | 169 | 194 | 211 | 116 | 127 | 605 1,8
MENORCA «AEROPUERTO» 148 | 155 | 185 | 187 | 112 | 121 |101,0 | 16,6
ILLES BALEARS PALMA 16,3 | 180 | 201 | 21,4 | 126 | 144 | 67,8 92
PALMA «AEROPUERTO» 142 | 155 | 194 | 209 90 | 10,0 | 61,7 | 157
JAEN JAEN 12,6 | 136 | 165 | 177 8.8 95 | 622 | 164
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 97 | 103 | 142 | 152 52 53 | 466 | 54,8
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 20,9 | 221 | 239 | 249 | 179 | 191 | 133 0,0
LAS PALMAS GRAN CANARIA <AEROPUERTO» | 21,3 | 23,0 | 242 | 261 | 184 | 198 | 174 | 166
LANZAROTE «AEROPUERTO» 209 | 225 | 249 | 266 | 168 | 183 | 155 33
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NOVIEMBRE (cont.)

Temperatura 0 - Precipitacion
Provincia Estacion Mediglmensyal M:gi::ig‘lealsas M?T:i;:i:‘:;as mensual (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 69 | 94| 114 | 136 | 23| 52| 534 | 752
PONFERRADA 89 | 107 | 136 | 146 | 42 | 68 | 821 | 1394
LLEIDA LLEIDA 100 | 123 | 151 | 182 | 49| 63 | 377 | 95
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 94 | 113 | 135 | 148 | 53 | 7,7 | 1452
COLMENAR VIEJO 85| 100 | 119 | 132 | 51| 68 | 667 | 61,1
GETAFE 103 | 11,7 | 148 | 162 | 57| 72| 451 | 786
MADRID-CUATRO VIENTOS 101 | 11,3 | 147 | 158 | 56| 68 | 515 | 728
MADRID MADRID-RETIRO 100 | 11,3 | 137 | 146 | 64 | 79| 522
MADRID «AEROPUERTO» 97 | 114 | 150 | 160 | 45| 67 | 473 | 61,8
NAVACERRADA 28 | 55| 57| 85| 00| 24 |1739 | 1398
TORREJON DE ARDOZ 94 | 11,1 149 | 161 | 38| 60 | 474 | 139
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 159 | 176 | 204 | 229 | 115 | 122 | 793 Ip
MELILLA MELILLA 171 | 187 | 204 | 225 | 137 | 148 | 530 | 32
ALCANTARILLA 144 | 168 | 205 | 241 | 82| 95| 311 | 00
MURCIA MURCIA 153 | 180 | 211 | 247 | 95| 112 | 290 | 00
MURCIA «AEROPUERTO» 150 | 158 | 198 | 225 | 102 | 91 | 411 | 00
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 89 | 111 | 133 | 153 | 45 68 | 841 1115
OURENSE OURENSE 116 | 136 | 167 | 174 | 65| 99 | 1074 | 1520
PONTEVEDRA 124 | 136 | 160 | 168 | 87 | 104 | 2211 | 2432
PONTEVEDRA
VIGO <AEROPUERTO» 116 | 128 | 152 | 156 | 79 | 99 | 2369 | 4495
SALAMANCA SALAMANGA «AEROPUERTO» 75| 95| 133 | 154 | 17| 36 | 390 | 423
EL HIERRO «AEROPUERTO» 218 | 233 | 237 | 254 | 199 | 212 | 276 | 156
IZARA 77| 104 | 109 | 139 | 45| 69 | 506 | 259
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 211 | 222 | 239 | 245 | 183 | 198 | 497 | 56,0
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 216 | 232 | 246 | 261 | 186 | 202 | 358 | 218
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 16,7 | 18,9 | 197 | 222 | 136 | 156 | 91,2 | 231
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» | 21,8 | 235 | 254 | 275 | 182 | 195 | 109 | 221
SEGOVIA SEGOVIA 78| 98| 119 | 135 | 37| 60 | 524 | 740
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 143 | 159 | 199 | 215 | 87 | 103 | 714 | 351
SEVILLA «AEROPUERTO» 151 | 157 | 201 | 211 | 100 | 102 | 722 | 430
SORIA SORIA 75| 98| 121 | 139 | 30| 56 495 | 368
TARRAGONA «AEROPUERTO» 130 | 146 | 185 | 205 | 76| 86 | 484 | 08
TARRAGONA
TORTOSA 143 | 165 | 191 | 221 | 94| 108 | 652 | 68
TERUEL TERUEL 771 103 | 141 | 176 | 13 29 | 267 | 11,0
TOLEDO TOLEDO 108 | 125 | 160 | 174 | 57 | 76 | 377 | 434
VALENGIA VALENCIA 156 | 180 | 20,1 | 233 | 11,1 | 127 | 516 | 02
VALENCIA <AEROPUERTO» 142 | 173 | 200 | 234 | 85| 11,1 | 451 | 08
VALLADOLID 83| 103 | 128 | 139 | 38 | 67 | 503 | 696
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 70| 94| 117 | 135 | 24| 53| 479 | 552
ZAMORA ZAMORA 88 | 11,0 | 131 | 142 | 45| 77 | 457 | 510
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 11,1 | 138 | 152 | 187 | 70| 89 | 340 | 246
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2023 1991- 2023 1991- 2023 1991- 2023

2020 2020 2020 2020
A CORUNA 11,8 12,3 14,5 14,8 9,1 9,8 | 122,3 | 154,8
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 10,2 10,8 141 14,5 6,2 7,0 | 128,7 | 1471
SANTIAGO «AEROPUERTO» 8,8 8,6 12,6 12,3 5,0 50 | 222,4 | 231,7
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 6,4 6,7 11,5 13,6 1,3 1 -0,3 29,8 1,4
ALICANTE ALACANT 12,7 13,3 17,9 19,2 7,6 7,4 25,1 2,0
ALACANT «AEROPUERTO» 12,6 13,2 17,3 18,6 79 7,8 27,6 2,6
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 13,8 13,9 17,9 18,4 9,7 9,4 31,8 3,3
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 6,0 7,0 10,2 10,9 1,8 3,1 78,8 54,2
ASTURIAS «AEROPUERTO» 10,7 10,9 14,4 14,3 7,0 7,3 | 1247 92,9
ASTURIAS GIJON 11,6 12,4 14,7 15,7 8,5 9,1 | 116,0 92,4
QVIEDO 9,2 9,4 12,7 12,8 5,7 6,0 | 107,3 74,8
AVILA AVILA 4,7 53 9,4 10,6 00 | -0,1 34,8 15,6
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 10,2 9,3 14,8 13,9 5,6 4,6 56,3 17,8
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 10,8 11,3 14,7 15,9 6,9 6,6 37,7 11
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 10,1 11,3 14,1 15,5 6,2 7,0 | 1248 | 157,8
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 4,3 45 8,4 8,3 0,2 0,7 57,4 241
CACERES CACERES 8,8 84 | 129 | 121 47 46 | 653 | 27,6
cApiz 14,0 14,2 171 17,5 10,9 10,8 79,5 12,0
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO> 11,8 11,6 17,5 17,9 6,1 53 85,7 14,4
ROTA «BASE NAVAL» 12,6 12,6 17,3 18,0 79 71 81,1 12,2
CANTABRIA SANTANDER 11,5 12,1 14,0 14,5 9,0 9,7 | 117,5 11024
SANTANDER «AEROPUERTO» 10,8 10,9 15,0 15,3 6,6 6,4 | 126,4 87,9
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 11,8 12,8 16,1 17,6 7,5 79 | 40,3 4,0
CEUTA CEUTA 14,7 15,9 16,9 18,5 12,5 13,2 |1 129,0 57,4
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 71 71 11,6 12,2 2,5 2,0 51,8 6,9
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 10,2 9,5 15,6 15,7 4.8 3,2 90,7 19,0
CUENCA CUENCA 5,8 6,8 11,0 13,0 0,5 0,5 49,6 20,4
GPUZKOA HONDARRIBIA’-MALKARROA 10,1 11,2 14,0 15,3 6,1 71 | 176,4 | 2339
SAN SEBASTIAN 9,5 10,8 12,1 13,2 6,9 8,3 | 152,7 | 215,0
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 8,1 9,0 14,5 16,7 1,7 11 50,7 4,0
GRANADA GRANADA «AEROPU,ERTO» 8,4 7,7 14,9 15,5 1,8 1 0,2 50,1 17,0
GRANADA «BASE AEREA» 8,0 8,4 14,0 15,3 1,9 14 | 442 17,5
GUADALAJARA 6,8 6,9 11,3 11,8 2,2 1,9 | 40,7 27,8
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 3,3 3,7 9,2 100 | 26 | 26 341 20,2
HUELVA HUELVA 12,5 12,3 17,3 17,6 77 7,0 84,2 10,6
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 6,0 7,0 10,0 11,3 2,1 2,7 35,9 7,8
IBIZA «<AEROPUERTO» 12,7 13,3 16,8 18,0 8,7 8,6 51,8 3,6
MENORCA «AEROPUERTO» 12,2 12,3 15,9 16,1 8,4 8,4 59,6 18,4
ILLES BALEARS PALMA 13,8 15,2 17,5 19,1 10,1 11,3 49,3 3,4
PALMA «AEROPUERTO» 1,4 12,1 16,8 18,0 6,1 6,1 46,9 2,3
JAEN JAEN 10,1 9,4 13,8 13,0 6,3 5,7 64,3 28,4
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 6,7 5,7 10,7 10,4 2,7 0,9 35,9 15,3
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 19,2 19,4 22,0 22,2 16,3 16,5 19,3 21,3
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 19,5 20,3 22,3 23,3 16,7 17,2 25,9 21,8
LANZAROTE «AEROPUERTO» 18,8 19,5 22,7 23,2 14,9 15,7 21,4 3,6
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DICIEMBRE (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Mediglmensyal M:gi::ig‘lealsas M?T:i;:i:‘:;as mensiial (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023 | 1991- | 2023
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 42| 39| 86| 79| 01 -01 | 574 | 267
PONFERRADA 50| 53| 100 | 85| 18 21| 89 | 828
LLEIDA LLEIDA 60 | 67| 100 | 116 | 20| 18| 223 | 41
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 73| 70| 113 ] 107 | 34 33 1310 1194
COLMENAR VIEJO 50| 66| 91| 96| 28 36 61,0 240
GETAFE 71| 72| 114 120 | 28| 24| 370 | 177
MADRID-CUATRO VIENTOS 71 74 114 119 28 29| 425 193
MADRID MADRID-RETIRO 71 71 104 | 106 | 37| 35| 424 | 179
MADRID «AEROPUERTO» 66 | 65| 115 | 120 | 16| 09 | 343 | 251
NAVACERRADA 11 37| 40| 70| -1,7 | 04 1499 | 614
TORREJON DE ARDOZ 62 | 63| 115 120 | 10| 06 | 345 | 147
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 136 | 137 | 180 | 188 | 92| 85| 879 | 36
MELILLA MELILLA 147 | 160 | 180 | 201 | 11,4 | 119 | 494 | 44
ALCANTARILLA 11,1 | 120 | 174 | 192 | 49| 47 | 318 | 19
MURCIA MURCIA 122 | 130 | 180 | 198 | 63| 62 | 325 | 24
MURCIA «AEROPUERTO» 121 119 | 170 | 181 | 73| 57| 420 | 50
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 58| 67| 99| 110 | 18| 24 | 686 489
OURENSE OURENSE 92 | 93| 141 | 132 | 43| 53 1027 | 768
PONTEVEDRA 107 | 104 | 143 | 136 | 71| 71 | 2103 | 2178
PONTEVEDRA
VIGO «AEROPUERTO» 95 | 94| 129 | 127 | 61| 61 2312|2375
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 47 | 43| 101 | 93| —06  -08 | 361 | 169
EL HIERRO «AEROPUERTO» 202 | 214 | 222 | 234 | 182 | 193 | 350 | 286
IZANA 6,1 83 92 | 11,8 3,0 47 | 603 4,0
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 196 | 202 | 222 | 226 | 169 | 178 | 715 | 717
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 197 | 209 | 226 | 239 | 168 | 179 | 368 | 60
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 14,5 | 16,0 | 17,4 | 192 | 116 | 128 | 746 | 145
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» | 20,1 | 20,8 | 237 | 246 | 165 | 168 | 333 | 11
SEGOVIA SEGOVIA 54| 53| 93| 96| 15, 10 412 282
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 116 | 115 | 168 | 169 | 64 | 61 | 758 | 178
SEVILLA «AEROPUERTO» 121 | 108 | 169 | 160 | 74| 57 | 772 | 109
SORIA SORIA 50 | 58| 94| 114 | 06 02 452 | 162
TARRAGONA «AEROPUERTO» 100 | 109 | 155 | 172 | 45| 46 | 337 | 27
TARRAGONA
TORTOSA 110 | 126 | 157 | 174 | 64| 77 | 375 | 74
TERUEL TERUEL 47 | 59| 107 | 129 | 14| <12 | 158 | 11,0
TOLEDO TOLEDO 741 74 121 125 | 27| 23| 359 | 98
VALENCIA 129 | 137 | 173 | 192 | 85| 81 | 462 | 32
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 113 | 123 | 171 191 | 54| 54 | 471 | 33
VALLADOLID 54 | 47| 94| 80| 14| 14 | 450 | 242
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 42 | 40| 83| 79| 00 02 441 | 220
ZAMORA ZAMORA 50 | 52| 96| 83| 22| 21| 441 | 216
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 76| 87| 113 | 128 | 39| 45| 191 | 94
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020

A CORUNA 11,0 12,6 13,8 15,4 8,4 9,8 | 120,8 79,2

A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 9,5 10,9 13,4 14,9 5,6 6,9 | 1216 88,6
SANTIAGO «AEROPUERTO» 8,1 9,2 11,9 12,8 4,2 55 | 216,3 | 217,2

ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 57 8,7 11,2 141 0,3 3,2 21,8 29,8
ALICANTE ALACANT 11,9 14,4 17,1 19,4 6,7 9,4 23,9 8,2
ALACANT «AEROPUERTO» 1,7 13,8 16,7 18,7 6,8 8,8 24,9 79

ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 12,8 14,4 17,0 18,9 8,7 9,9 20,8 21,5
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 5,6 6,9 9,9 11,8 1,3 2,0 84,3 59,0
ASTURIAS «AEROPUERTO» 10,1 11,0 13,8 14,5 6,4 74 | 1141 86,3

ASTURIAS GIJON 11,0 12,2 14,0 15,7 7,9 8,6 99,5 84,9
QOVIEDO 8,8 10,1 12,4 14,0 51 6,2 | 103,1 88,8

AVILA AVILA 3,7 7,0 8,5 18 | 11 2,2 31,8 66,0
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO>» 9,5 11,2 14,4 16,1 45 6,4 46,1 | 126,0
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 10,2 11,3 14,2 15,3 6,2 7,2 42,6 24,4
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 9,4 11,6 13,5 16,0 54 72 | 1314 84,8
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 3,6 5,6 7,6 98  -04 1,3 47,2 34,9
CACERES CACERES 81 | 102 | 124 | 144 3,8 59 | 524 | 1282
cApiz 12,9 15,2 16,2 18,3 9,6 12,1 63,5 1,2

CADIZ JEREZ «AEROPUERTO> 10,6 12,6 16,7 19,3 4,6 5,8 66,5 37,0
ROTA «BASE NAVAL» 11,5 13,7 16,5 19,0 6,5 8,4 66,9 41,9

CANTABRIA SANTANDER 10,8 11,8 13,3 14,6 8,4 9,0 | 1041 74,4
SANTANDER «AEROPUERTO» 10,2 10,8 14,3 15,7 6,0 58 | 109,8 77,3

CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 11,0 13,0 15,6 17,5 6,4 8,5 38,4 15,2
CEUTA CEUTA 13,8 16,0 16,2 18,4 1,4 13,5 97,7 64,2
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 6,4 8,8 11,3 13,4 1,4 4,2 34,2 56,2
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 9,2 11,2 151 17,2 34 51 57,6 65,2
CUENCA CUENCA 51 7,7 10,4 126 | 0,3 29 37,5 74,6
QPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 9,3 10,7 13,4 15,2 53 6,1 | 164,3 | 154,0
SAN SEBASTIAN 8,7 10,6 11,3 13,6 6,1 7,6 | 150,6 | 1059

GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 75 9,1 14,2 15,7 0,9 2,3 57,6 9,4
GRANADA GRANADA «AEROPU/ERTO» 7,4 9,6 14,3 16,8 0,5 2,3 41,4 28,9
GRANADA «BASE AEREA» 7,0 10,2 13,3 16,8 0,7 3,5 39,0 34,3

GUADALAJARA 6,2 8,0 10,9 12,2 1,6 3,7 354 | 68,8

GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 2,8 53 8,8 10| 33| 04 28,0 64,4
HUELVA HUELVA 11,5 13,3 16,6 18,5 6,3 8,1 60,1 49,0
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 57 6,8 10,0 10,7 1,5 2,8 31,5 30,6
IBIZA «<AEROPUERTO» 1,7 13,0 15,9 17,0 7,5 8,9 39,5 13,1

MENORCA «AEROPUERTO» 11,0 11,4 14,8 15,4 71 7,3 58,7 52,7

ILLES BALEARS PALMA 12,7 14,3 16,5 18,2 8,9 10,4 44,4 88,9
PALMA «AEROPUERTO» 10,3 11,8 15,8 171 4,7 6,4 40,0 64,3

JAEN JAEN 9,1 11,6 13,0 15,6 5,2 7,6 52,9 40,0
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 6,4 58 10,7 10,9 2,2 0,6 35,7 15,7
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 18,1 19,3 20,9 22,8 15,2 15,8 12,6 0,0

LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 18,4 20,8 21,1 24,5 15,6 17,0 25,8 0,6
LANZAROTE «AEROPUERTO» 17,6 19,5 21,7 23,6 13,6 15,3 15,4 Ip
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ENERO (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Mediglmensyal M:gi::ig‘lealsas M?T:i;:i:‘:;as mensiial (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 34| 49| 78| 90 -10| 07| 511 | 390
PONFERRADA 58| 68| 103 | 108 | 12| 27| 745| 664
LLEIDA LLEIDA 58| 66| 103 | 108 | 13| 23| 256 | 424
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 70| 83| 110 130 29| 361209 | 1134
COLMENAR VIEJO 52| 72| 84| 101 19| 43| 518 | 669
GETAFE 66| 86| 11,1 | 128 | 20| 45| 280 | 497
MADRID-CUATRO VIENTOS 65| 86| 11,1 | 125| 20| 47| 333 | 585
MADRID MADRID-RETIRO 66 | 84| 102 | 116| 30| 52| 320 589
MADRID «AEROPUERTO» 60| 78| 113 | 127 | 08| 29| 281 | 582
NAVACERRADA 00| 36| 29| 66 -29| 051430 1964
TORREJON DE ARDOZ 57 76| 111 127 02| 24| 286 | 475
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 127 | 141 174 188 81| 94| 623 | 213
MELILLA MELILLA 137 | 158 | 17,1 | 194 | 103 | 122 | 554 | 19,0
ALCANTARILLA 104 | 135 | 170 196 | 38| 73| 297 | 113
MURCIA MURCIA 114 | 141 176 | 199 | 53| 82| 267 | 104
MURCIA «AEROPUERTO» 112 129 162 179| 61| 78| 381 | 47
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 54| 61| 95| 110 13| 11| 721 | 776
OURENSE OURENSE 89 | 105 | 141 | 152 | 37| 57| 91| 768
PONTEVEDRA 101 | 112 | 138 | 144 63| 80| 1858 | 1324
PONTEVEDRA
VIGO «AEROPUERTO» 89 | 104 | 125| 137 | 53| 69 2220 | 2272
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 40| 64| 93| 119| —12 09 315 560
EL HIERRO «AEROPUERTO» 190 | 211 210 237 170| 185 | 259 | 30
IZANA 49 8,6 80| 122 18 49 | 556 0,1
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 184 | 204 | 210 | 233 157 | 174 | 392 | 57
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 185 | 21,1 | 215 | 242 | 155| 178 | 288 | 08
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 13,3 | 16,5 | 163 | 203 | 103 | 127 | 715 179
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» 190 | 208 | 228 | 251 | 152| 165 | 165 | 04
SEGOVIA SEGOVIA 44| 74| 83| 13| 05| 35| 436 962
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 104 | 127 160 | 187 | 49| 67| 597 | 381
SEVILLA «AEROPUERTO» 112 | 123 162 | 175 61| 71| 563 | 400
SORIA SORIA 44| 59| 87| 11,1 00 06 427 686
TARRAGONA «AEROPUERTO» 93| 105| 150 | 161 | 36 48 288 336
TARRAGONA
TORTOSA 106 | 124 | 155 | 178 | 58| 69| 379 | 206
TERUEL TERUEL 41| 70| 103 | 133 | 22| 06 160 296
TOLEDO TOLEDO 70 92| 120 139 19| 44| 253 | 682
VALENCIA 122 | 145 167 | 187 | 77| 104 | 386 | 99
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 106 | 133 | 167 | 186 46| 80| 346 | 113
VALLADOLID 48| 64| 89| 101 | 07| 27| 448 686
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 35| 58| 76| 102 -06| 12| 401 | 558
ZAMORA ZAMORA 54| 66| 90| 99| 17| 32| 367 | 632
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 74 78| 112 122 36| 35| 236 | 300
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
A CORUNA 112 | 133 | 143 | 16,2 81 | 103 | 885 |1218
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 96 | 11,9 | 140 | 159 5,2 78 | 97,1 |123,8
SANTIAGO «AEROPUERTO» 86 | 10,3 | 13,1 | 146 4,0 6,0 | 1462 |255,1
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 71 98 | 13,0 | 16,1 1,2 34 | 249 | 244
ALICANTE ALACANT 125 | 148 | 17,7 | 20,1 7,2 94 | 17,3 9,0
ALACANT «AEROPUERTO» 123 | 143 | 173 | 196 73 89 | 16,8 9.2
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 134 | 157 | 175 | 201 92 | 11,4 | 233 41
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 6,1 79 | 112 | 137 0,9 21 | 744 11380
ASTURIAS «AEROPUERTO» 101 | 119 | 139 | 156 6,2 83 | 879 1293
ASTURIAS GIJON 109 | 129 | 141 | 16,3 78 95 | 847 1645
OVIEDO 91 | 11,2 | 132 | 153 5,0 71 | 904 1328
AVILA AVILA 46 6,8 98 | 11,8 | 0,7 18 | 256 | 154
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 109 | 128 | 166 | 183 52 72 | 387 | 538
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 10,7 | 128 | 147 | 17,0 6,6 86 | 32,8 9,5
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 96 | 121 | 141 | 167 5,1 75 1087 |160,2
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 4.4 6,8 94 | 120 | 0,7 15 | 350 | 584
CACERES CACERES 94 | 116 | 144 | 16,1 45 70 | 485 | 604
cApiz 13,7 | 162 | 169 | 191 | 105 | 13,3 | 51,6 | 62,0
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 1,8 | 137 | 183 | 199 53 74 | 503 | 90,9
ROTA «BASE NAVAL» 125 | 147 | 17,7 | 197 7.4 97 | 514 | 797
CANTABRIA SANTANDER 10,7 | 122 | 134 | 150 8,0 94 | 823 |1438
SANTANDER «AEROPUERTO» 100 | 11,7 | 145 | 165 5,6 6,9 | 93,7 |128,0
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 11,7 | 148 | 164 | 198 6,9 98 | 26,4 1,2
CEUTA CEUTA 140 | 162 | 165 | 187 | 116 | 136 | 952 | 80,0
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 82 | 102 | 140 | 156 25 48 | 318 | 462
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 108 | 125 | 17,3 | 191 43 58 | 52,7 | 1131
CUENCA CUENCA 6,1 89 | 121 | 149 0,1 29 | 359 | 468
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 96 | 122 | 140 | 16,2 5,2 8,0 1392 |206,6
SAN SEBASTIAN 88 | 11,1 | 11,7 | 141 58 80 | 1244 |156,3
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 82 | 116 | 152 | 189 1,3 42 | 420 | 245
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 91 | 10,7 | 163 | 178 1,8 35 | 363 | 729
GRANADA «BASE AEREA» 84 | 109 | 150 | 17,0 1,7 47 | 317 | 51,7
GUADALAJARA 7.4 95 | 129 | 148 1,8 42 | 278 | 31,8
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 39 64 | 108 | 132 | =30 | -04 | 320 | 214
HUELVA HUELVA 125 | 145 | 179 | 19,8 7,0 92 | 496 | 756
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 7.4 86 | 126 | 134 2,2 38 | 252 | 66,0
IBIZA «AEROPUERTO» 11,8 | 134 | 161 | 17,7 75 89 | 305 83
MENORCA «AEROPUERTO» 10,7 | 116 | 148 | 157 6,7 75 | 50,3 | 354
ILLES BALEARS PALMA 126 | 146 | 165 | 182 87 | 110 | 367 | 51,0
PALMA «AEROPUERTO» 10,3 | 122 | 159 | 17,7 47 6,7 | 324 | 433
JAEN JAEN 104 | 120 | 146 | 164 6,2 76 | 502 | 872
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 7.4 98 | 125 | 156 2,2 40 | 270 | 524
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 18,3 | 20,1 | 21,2 | 229 | 153 | 173 | 10,0 0,2
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» | 18,5 | 20,8 | 21,4 | 240 | 156 | 175 | 198 2.7

LANZAROTE «AEROPUERTO»

180 | 20,7 | 222 | 246 | 13,8 | 16,7 | 16,1 17
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FEBRERO (cont.)

Temperatura o) - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 47 | 70 | 101 | 121 | -06 | 18 | 31,6 | 427
PONFERRADA 73| 94 | 132 | 147 | 14 | 40 | 514 | 682
LLEIDA LLEIDA 79 | 95 | 140 | 143 | 18 | 47 | 149 | 332
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 75 | 97 | 124 | 148 | 25 | 46 | 936 1454
COLMENAR VIEJO 62 | 85 | 10,1 | 119 | 24 | 49 | 411 | 440
GETAFE 80 | 101 | 132 | 153 | 28 | 49 | 314 | 176
MADRID-CUATRO VIENTOS 79 | 101 | 131 | 151 | 27 | 51 | 354 | 171
MADRID MADRID-RETIRO 80 | 101 | 123 | 142 | 37 | 60 | 335 | 219
MADRID «AEROPUERTO» 74 | 95 | 134 | 151 14 | 38 | 295 | 213
NAVACERRADA 02 | 29| 33| 60| 29 | -03 |1186 1612
TORREJON DE ARDOZ 70 | 93 | 132 | 152 | 07 | 34 | 285 | 259
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 134 | 153 | 181 | 201 | 86 | 105 | 589 | 285
MELILLA MELILLA 140 | 167 | 17,3 | 199 | 108 | 134 | 481 | 234
ALCANTARILLA 11,8 | 143 | 185 | 213 | 50 | 72 | 210 | 56
MURCIA MURCIA 126 | 151 | 190 | 216 | 63 | 85 | 189 | 88
MURCIA «AEROPUERTO» 119 | 135 | 168 | 196 | 70 | 73 | 229 | 20
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 62 | 85 | 112 | 139 | 11 | 29 | 558 1122
OURENSE OURENSE 98 | 124 | 162 | 181 | 33 | 68 | 635 | 262
SONTEVEDA PONTEVEDRA 106 | 127 | 149 | 166 | 63 | 88 1256 | 2986
VIGO «AEROPUERTO» 97 | 120 | 139 | 158 | 55 | 82 [1431 |294,0
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 53 | 76 | 118 | 139 | =13 | 1,3 | 246 | 21,9
EL HIERRO «AEROPUERTO» 188 | 20,7 | 20,8 | 231 | 16,8 | 183 | 249 | 12
IZARA 48 | 93 | 81 | 134 | 16 | 52 | 497 | 50
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 182 | 201 | 209 | 226 | 155 | 175 | 501 | 67
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 185 | 209 | 216 | 240 | 154 | 178 | 329 | 74
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 13,4 | 165 | 167 | 20,2 | 100 | 127 | 67,2 | 244
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» | 19,0 | 212 | 229 | 252 | 150 | 17,2 | 186 Ip
SEGOVIA SEGOVIA 55 | 76 | 10,1 | 120 | 09 | 31 | 330 | 348
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 115 | 138 | 176 | 196 | 55 | 80 | 479 | 786
SEVILLA «AEROPUERTO» 126 | 136 | 182 | 189 | 70 | 82 | 462 1032
SORIA SORIA 52 | 75 | 102 | 129 | 02 | 21 | 347 | 534
TARRAGONA «AEROPUERTO» 100 | 122 | 159 | 180 | 41 | 63 | 235 | 122
TARRAGONA
TORTOSA 117 143 | 172 | 203 | 61 | 82 | 243 | 256
TERUEL TERUEL 53 | 79 | 123 | 154 | -16 | 04 | 140 | 64
TOLEDO TOLEDO 86 | 10,8 | 144 | 163 | 28 | 52 | 246 | 284
VALENCIA 12,8 | 151 | 174 | 200 | 82 | 100 | 298 | 82
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 113 | 140 | 175 | 202 | 52 | 78 | 268 | 48
VALLADOLID 63 | 84 | 11,7 | 136 | 08 | 32 | 240 | 458
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 50 | 73 | 104 | 129 | 04 | 17 | 234 | 379
ZAMORA ZAMORA 69 | 91 | 121 | 14,1 16 | 40 | 250 | 236
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 88 | 109 | 136 | 158 | 40 | 59 | 198 | 288
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024

2020 2020 2020 2020
A CORUNA 126 | 123 | 158 | 152 9,3 93 | 87,6 | 1432
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 112 | 111 | 159 | 151 6,5 70 | 949 | 1423
SANTIAGO «AEROPUERTO» 10,5 93 | 155 | 133 5,4 52 | 1542 | 2554
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 100 | 111 | 164 | 17,2 35 51 | 356 | 53,8
ALICANTE ALACANT 144 | 158 | 196 | 21,0 92 | 105 | 287 | 165
ALACANT «AEROPUERTO» 142 | 152 | 193 | 207 9,0 95 | 244 | 103
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 151 | 16,8 | 194 | 209 | 108 | 12,7 | 20,7 | 241
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 87 97 | 147 | 159 2,6 34 | 70,1 | 60,1
ASTURIAS «AEROPUERTO» 13| 115 | 153 | 149 73 80 | 876 | 845
ASTURIAS GIJON 122 | 128 | 153 | 16,1 9,1 94 | 823 |1399
OVIEDO 110 | 111 | 154 | 155 6,6 6,7 | 899 | 878
AVILA AVILA 73 84 | 130 | 136 1,6 32| 291 | 520
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 139 | 137 | 202 | 190 76 84 | 409 | 1086
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 128 | 135 | 168 | 17,1 8.8 98 | 41,7 | 599
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 116 | 131 | 166 | 18,1 6,7 81 | 975 | 720
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 72 76 | 131 | 135 1,2 1,7 | 441 | 80,0
CACERES CACERES 123 | 123 | 17,8 | 169 6,8 77 | 524 | 1266
cApiz 156 | 16,4 | 18,7 | 193 | 124 | 134 | 564 | 99,6
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 143 | 146 | 211 | 20,3 76 89 | 539 | 1952
ROTA «BASE NAVAL» 149 | 157 | 20,0 | 203 97 | 11,1 | 57,5 | 1414
CANTABRIA SANTANDER 121 | 124 | 150 | 152 9.2 95 | 78,0 | 1024
SANTANDER «AEROPUERTO» 11,8 | 122 | 164 | 16,7 71 77 | 909 | 132,8
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 138 | 149 | 187 | 198 8,9 99 | 449 | 234
CEUTA CEUTA 154 | 157 | 180 | 184 | 129 | 128 | 89,7 |287,0
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 115 | 118 | 179 | 17,0 5,2 6,4 | 39,3 | 130,0
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 139 | 139 | 209 | 200 6,9 78 | 61,3 | 2131
CUENCA CUENCA 9,0 97 | 153 | 153 2,7 40 | 47,3 | 1409
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 119 | 131 | 162 | 17,7 75 8,4 | 128,6 | 200,0
SAN SEBASTIAN 106 | 11,7 | 138 | 153 75 81 | 1194 | 136,6
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 10,8 | 132 | 179 | 194 38 71 | 525 | 1139
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 120 | 124 | 196 | 189 43 59 | 41,0 | 1150
GRANADA «BASE AEREA» 112 | 123 | 182 | 182 42 6,4 | 413 1206
GUADALAJARA 105 | 108 | 16,7 | 16,2 4.4 53 | 342 | 1132
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 6,7 79 | 143 | 143 | -09 15 | 368 | 954
HUELVA HUELVA 148 | 151 | 20,6 | 203 9,1 99 | 546 | 1516
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 105 | 104 | 162 | 157 47 51 | 42,8 | 116,0
IBIZA «AEROPUERTO» 135 | 148 | 17,8 | 187 91 | 108 | 21,7 | 198
MENORCA «AEROPUERTO» 124 | 133 | 166 | 17,2 8,3 94 | 382 | 115
ILLES BALEARS PALMA 143 | 158 | 183 | 194 | 102 | 121 | 292 | 36,7
PALMA «AEROPUERTO» 122 | 138 | 182 | 191 6,2 84 | 231 | 329
JAEN JAEN 132 | 133 | 179 | 175 8,5 91 | 581 | 2428
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 105 | 110 | 165 | 17,8 45 41 | 358 | 234
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 19,1 | 194 | 223 | 23,1 | 158 | 157 9,7 32
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» | 19,1 | 20,0 | 222 | 235 | 161 | 164 | 119 | 512
LANZAROTE «AEROPUERTO» 191 | 195 | 236 | 237 | 146 | 152 | 109 | 134
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MARZO (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 75| 76| 135 | 129 | 15| 24 | 388 | 741
PONFERRADA 104 | 102 | 170 | 157 | 38 | 47 | 522 | 1149
LLEIDA LLEIDA 116 | 128 | 184 | 190 | 49 | 66 | 293 | 466
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 95 | 96 | 152 | 144 | 38 | 48 | 9,1 | 1398
COLMENAR VIEJO 91| 90| 136 | 129 | 47 | 51 | 494 | 1071
GETAFE 113 | 115 | 169 | 166 | 56| 63 | 318 | 708
MADRID-CUATRO VIENTOS 110 | 11,1 | 168 | 161 | 53| 61 | 347 | 6938
MADRID MADRID-RETIRO 114 11,7 | 164 | 162 | 63| 72 353 | 651
MADRID «AEROPUERTO» 106 | 108 | 17,1 | 166 | 40 | 48 | 325 | 484
NAVACERRADA 25| 31| 61| 64| -1,1| -03 | 1182 | 2264
TORREJON DE ARDOZ 102 | 104 | 170 | 166 | 33| 43| 323 | 705
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 151 | 158 | 198 | 203 | 103 | 11,3 | 66,1 | 1431
MELILLA MELILLA 154 | 17,1 | 187 | 206 | 121 | 136 | 430 | 324
ALCANTARILLA 142 | 160 | 212 | 231 | 72| 88| 318 | 128
MURCIA MURCIA 150 | 165 | 215 | 230 | 84 | 100 | 303 | 192
MURCIA «AEROPUERTO» 137 | 150 | 185 | 204 | 88| 95| 284 | 133
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 92 | 101 | 150 | 164 | 34 | 38 | 631 | 988
OURENSE OURENSE 123 | 120 | 193 | 179 | 52 | 60 | 724 | 1606
PONTEVEDRA 125 | 120 | 172 | 163 | 78 | 76 | 1390 | 2766
PONTEVEDRA
VIGO «AEROPUERTO» 118 | 11,1 | 164 | 152 | 72| 70 1527 | 2672
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 82 | 88| 154 | 153 | 10| 24 | 275 | 639
EL HIERRO «AEROPUERTO» 191 | 201 | 212 | 223 | 17,1 | 179 | 202 | 176
IZANA 6,5 59 | 10,1 9.8 2.9 20 | 329 | 522
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 186 | 190 | 214 | 214 | 158 | 166 | 272 | 157
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 192 | 203 | 224 | 233 | 159 | 174 | 279 | 308
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 14,3 | 14,8 | 181 | 181 | 105 | 115 | 66,9 | 625
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» | 19,6 | 20,0 | 236 | 242 | 155 | 158 | 126 | 17,2
SEGOVIA SEGOVIA 83| 91| 134 | 140 | 31| 42 360 | 716
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 142 | 149 | 207 | 203 | 76| 93 | 535 1912
SEVILLA «AEROPUERTO» 155 | 148 | 215 | 200 | 95| 94 | 469 | 1653
SORIA SORIA 79| 81| 136 | 138 | 22| 24 | 419 922
TARRAGONA «AEROPUERTO» 124 | 125 | 182 | 17,7 | 66 | 71 | 347 | 468
TARRAGONA
TORTOSA 142 | 150 | 203 | 215 | 82 | 84 | 420 | 278
TERUEL TERUEL 84 | 101 | 159 | 173 | 09| 28 | 267 | 434
TOLEDO TOLEDO 11,8 | 122 | 182 | 178 | 54| 65 | 330 | 892
VALENCIA 147 | 154 | 193 | 197 | 100 | 112 | 395 | 240
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 135 | 147 | 198 | 202 | 73| 91| 369 | 237
VALLADOLID 93| 98| 155 | 152 | 31| 43| 316 | 676
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 78| 82| 140 | 140 | 16| 24 | 308 | 581
ZAMORA ZAMORA 100 | 103 | 161 | 157 | 38| 49 | 319 | 766
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 121 | 132 | 176 | 191 | 66 | 72 | 280 | 498
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Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024

2020 2020 2020 2020
A CORUNA 13,4 14,7 16,8 18,2 10,2 11,2 86,9 99,6
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 12,2 13,5 16,9 18,3 7,6 8,6 92,6 98,2
SANTIAGO «AEROPUERTO» 11,6 13,0 16,8 18,5 6,4 74 | 1375 | 1214
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 12,5 14,0 19,1 21,7 58 6,3 38,0 4.4
ALICANTE ALACANT 16,6 171 21,6 22,3 11,6 11,9 28,6 8,2
ALACANT «AEROPUERTO» 16,3 16,6 21,4 21,8 11,3 11,3 28,8 3,8
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 17,0 18,3 21,3 22,8 12,8 13,8 15,2 0,1
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 10,4 10,7 16,6 17,8 4,2 3,6 65,3 26,3
ASTURIAS «AEROPUERTO» 12,2 12,9 16,1 17,0 8,3 8,9 89,6 79,7
ASTURIAS GIJON 13,2 14,2 16,1 17,8 10,3 10,6 81,2 70,0
QOVIEDO 12,2 13,0 16,4 17,8 8,0 8,3 98,4 | 61,8
AVILA AVILA 9,5 10,9 15,2 17,2 3,8 4,6 40,0 4,2
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 16,1 171 22,4 24,1 9,8 10,0 42,6 14,4
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 15,0 15,0 18,9 18,5 111 11,4 47,3 93,2
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 13,1 141 18,1 19,7 8,1 8,5 96,6 71,6
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 9,1 9,5 15,2 16,1 2,9 2,8 59,9 28,6
CACERES CACERES 14,3 15,6 20,0 21,6 8,6 9,6 51,0 26,6
cApiz 17,2 18,6 20,3 22,1 14,2 151 429 9,2
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO> 16,3 171 23,1 249 9,5 9,3 47,9 5,6
ROTA «BASE NAVAL» 16,7 18,2 21,8 241 11,6 12,3 45,6 10,1
CANTABRIA SANTANDER 13,2 13,8 16,0 16,8 10,3 10,8 83,4 34,2
SANTANDER «AEROPUERTO» 13,0 13,7 17,5 18,9 8,5 8,5 95,1 34,7
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 16,0 17,0 21,0 22,2 111 11,8 33,8 5,6
CEUTA CEUTA 16,7 17,9 19,5 211 13,9 14,7 69,3 11,4
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 141 15,5 20,4 22,7 7,7 8,3 48,9 6,0
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 16,3 17,0 23,4 25,2 9,3 8,8 54,3 24,6
CUENCA CUENCA 11,3 13,3 17,5 20,7 5,0 58 59,9 11,4
QPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 13,5 14,3 17,8 19,0 9,3 9,6 | 1408 93,2
SAN SEBASTIAN 11,9 13,0 15,2 16,9 8,7 9,2 | 126,1 81,3
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 13,1 14,4 20,0 21,6 6,2 7,2 68,0 | 106,3
GRANADA GRANADA «AEROPU/ERTO» 14,5 15,2 22,1 23,9 6,9 6,6 36,8 37,9
GRANADA «BASE AEREA» 13,5 15,2 20,5 22,7 6,5 7,7 37,1 32,5
GUADALAJARA 12,8 13,8 18,9 20,7 6,6 6,9 51,9 9,0
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 9,1 10,2 16,5 18,6 1,7 1,8 49,8 54
HUELVA HUELVA 16,6 18,1 22,4 24,5 10,9 11,6 51,9 10,8
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 12,7 13,2 18,7 19,6 6,6 6,7 57,5 19,6
IBIZA «<AEROPUERTO» 15,6 16,0 19,9 20,3 11,2 11,6 27,1 62,7
MENORCA «AEROPUERTO» 14,6 14,7 18,8 18,8 10,3 10,5 42,6 44,4
ILLES BALEARS PALMA 16,4 17,4 20,4 21,3 12,4 13,4 37,5 33,1
PALMA «AEROPUERTO» 14,6 15,3 20,7 21,2 8,6 9,3 32,3 27,9
JAEN JAEN 153 | 170 | 203 | 224 | 103 | 115 | 57,3 | 220
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 12,6 13,4 18,7 20,9 6,4 6,0 43,0 14,7
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 19,8 21,0 23,1 24,5 16,6 17,4 4,6 0,0
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 19,8 219 229 25,5 16,8 18,2 5,0 3,7
LANZAROTE «AEROPUERTO» 20,0 22,1 24,4 26,8 15,5 17,4 4.1 0,2
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ABRIL (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 94| 105 | 154 | 170 | 33| 38| 473 429
PONFERRADA 124 | 137 190 208 | 59| 66| 493 | 522
LLEIDA LLEIDA 144 | 154 | 212 | 229 | 76| 78| 412 | 452
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 109 | 121 166 | 187 | 52| 55| 997 | 630
COLMENAR VIEJO 110 | 122 158 | 176| 62| 68| 555 | 144
GETAFE 137 | 150 | 194 | 214 80| 85| 382 | 78
MADRID-CUATRO VIENTOS 133 | 146 | 193 | 212 74| 80| 442 | 125
MADRID MADRID-RETIRO 137 | 150 191 210 82| 90| 461 | 99
MADRID «AEROPUERTO» 130 | 138 | 196 | 21,7 65| 59| 391 | 100
NAVACERRADA 43| 64| 82 107 | 03| 20/1275| 41,8
TORREJON DE ARDOZ 126 | 131 195 212 57| 50| 414 13
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 169 | 181 | 219 | 234 | 120| 127 | 414 | 103
MELILLA MELILLA 170 | 182 | 203 | 220 | 136 | 144 | 351 | 116
ALCANTARILLA 166 | 180 | 237 | 255 96| 105 | 267 | 108
MURCIA MURCIA 174 | 187 | 240 | 254 | 108 | 120 | 295 | 80
MURCIA «AEROPUERTO» 158 | 162 | 206 | 21,0 | 10| 113 | 239 | 232
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 113 120 174 | 186 | 52| 54| 720 | 390
OURENSE OURENSE 140 | 158 | 208 | 233 | 72| 82| 748 | 642
PONTEVEDRA 136 | 154 | 184 | 211 87| 97| 1411 | 1356
PONTEVEDRA
VIGO <AEROPUERTO» 130 | 140 | 177 | 195 84| 85| 1496 | 128,0
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 105 | 114 | 175 | 190 | 34| 37| 377 | 210
EL HIERRO «AEROPUERTO» 197 | 216 | 218 | 240 175| 191 | 103 | 05
IZARA 82 | 104 | 123 | 148 | 41| 59| 188 | 78
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 193 | 204 | 220 | 228 | 165 | 179 | 180 | 22
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 201 | 220 | 233 | 252 | 168 | 189 | 103 | 30
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 15,0 | 187 | 187 | 22,8 | 112 | 146 | 375 | 147
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» 20,1 | 226 | 240 270 162 | 181 | 83 Ip
SEGOVIA SEGOVIA 102 | 114 156 | 176 | 48| 52| 477 | 292
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 162 | 179 | 229 | 249 | 96| 109 | 596 | 148
SEVILLA «AEROPUERTO» 176 | 179 | 237 | 249 | 15| 108 | 540 | 89
SORIA SORIA 98| 106 | 156 | 174 | 40 38 589 206
TARRAGONA «AEROPUERTO» 146 | 150 | 203 | 21,0 89| 89| 413 | 371
TARRAGONA
TORTOSA 164 | 17,8 | 226 | 249 | 103| 106 | 506 | 208
TERUEL TERUEL 108 | 123 | 183 | 209 | 33| 36| 397 | 46
TOLEDO TOLEDO 143 | 155 | 207 | 228 | 79| 81| 396 | 42
VALENCIA 166 | 173 | 211 220 120| 125 | 327 | 180
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 157 | 169 | 217 231 97| 106 | 362 | 82
VALLADOLID 115 | 121 | 177 | 187 | 52| 55| 485 | 230
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 97| 102 | 160 | 17,1 | 33| 32| 441 | 236
ZAMORA ZAMORA 121 132 183 | 201 | 59| 63| 407 | 244
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 147 | 154 205 | 215| 89| 92| 400 | 94
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MAYO
Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024
2020 2020 2020 2020

A CORUNA 155 | 153 | 188 | 183 | 123 | 124 | 66,4 | 1578

A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 145 | 144 | 191 | 185 99| 102 | 706 | 131,8
SANTIAGO «AEROPUERTO» 141 | 133 | 193 | 180 8,8 85 | 1151 | 183,7

ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 16,5 | 181 | 236 | 26,2 9.4 99 | 406 7,6
ALICANTE ALACANT 196 | 206 | 245| 257 | 148 | 153 | 189 1,4
ALACANT «AEROPUERTO» 195 | 199 | 244 | 254 | 146 | 144 | 196 05

ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 200 | 201 | 243 | 245 | 155| 157 | 109 0,0
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 13,7 | 128 | 203 | 193 72 63| 645 | 87,6
ASTURIAS «AEROPUERTO» 143 | 139 | 181 | 171 | 105 | 106 | 735 | 876

ASTURIAS GIJON 155 | 154 | 183 | 183 | 126 | 125 | 640 | 674
OVIEDO 146 | 141 | 188 | 181 | 103 99| 813 | 584

AVILA AVILA 135 | 133 | 194 | 199 76 66| 51,0 358
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 199 | 194 | 268 | 273 | 129 | 114 | 378 1,2
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 18,4 | 182 | 222 | 217 | 147 | 146 | 419 | 221
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 160 | 154 | 210 | 203 | 110 | 104 | 759 | 946
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 126 | 11,8 | 193 | 186 59 49 | 573 | 565
CACERES CACERES 18,3 | 185 | 247 | 254 | 11,9| 115 46,0 1,6
cApiz 198 | 202 | 229 | 234 168 | 169 | 307 0,0

CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 196 | 196 | 270| 281 | 122 | 112 | 337 0,8
ROTA «BASE NAVAL» 197 | 199 | 249 | 255 | 145 | 142 | 313 0,0

CANTABRIA SANTANDER 153 | 147 | 181 | 172 | 126| 121 | 668 | 898
SANTANDER «AEROPUERTO» 156 | 154 | 200 | 197 | 112 | 11,0 | 745 791

CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 193 | 200 | 241 | 249 | 145| 150 | 362 | 132
CEUTA CEUTA 191 | 194 | 222 | 226 | 16,0 | 16,1 | 30,1 9,0
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 185 | 194 | 252 | 269 | 118| 118 | 385 0,2
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 202 | 205 | 278 | 300 | 125 109 | 424 0,3
CUENCA CUENCA 155 | 163 | 220 | 237 8,9 90| 487 | 168
GIPUZKOA HONDARRIBIA’-MALKARROA 16,4 | 159 | 204 | 200 | 123 | 11,7 | 1226 | 1751
SAN SEBASTIAN 147 | 138 | 181 | 173 | 113 | 103 | 122,0 | 1441

GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 170 | 169 | 239 | 232 | 101 | 106 | 64,0 | 1237
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 186 | 188 | 268 | 286 | 103 90| 299 2,4
GRANADA «BASE AEREA» 176 | 184 | 253 | 26,7 99| 101 | 31,2 47

GUADALAJARA 168 | 168 | 233 | 240 | 102 97 | 504 | 164

GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 131 129 | 209 | 213 52 45| 59,7 | 394
HUELVA HUELVA 197 | 199 | 257 | 269 | 137 | 129 | 322 Ip
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 16,6 | 16,1 | 23,1 | 229 | 102 92| 485 | 434
IBIZA «AEROPUERTO» 186 | 191 | 230 | 233 | 141 | 149 | 220 2,5

MENORCA «AEROPUERTO» 179 | 179 | 222 | 222 | 136 | 136 | 285 | 16,3

ILLES BALEARS PALMA 195 | 205 | 235 | 244 | 155 | 166 | 316 | 116
PALMA «AEROPUERTO» 183 | 186 | 244 | 246 | 121 | 125| 285 | 109

JAEN JAEN 194 | 201 | 250 | 264 | 138 | 138 | 393 8,8
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 16,4 | 165 | 22,8 | 234 98 96 | 450 | 805
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 21,1 | 21,3 | 244 | 243 | 17,7 | 182 0,8 Ip

LAS PALMAS GRAN CANARIA <AEROPUERTO» | 20,9 | 22,0 | 239 | 253 | 179 | 187 08 05
LANZAROTE «AEROPUERTO» 213 | 222 | 258 | 263 | 169 | 179 1,2 0,6
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MAYO (cont.)

Temperatura o) - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M?rl:ilr?ig:;as mensal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 128 | 119 192 | 182 64| 56| 550 | 582
PONFERRADA 158 | 146 | 226 | 208 | 88| 83| 502 | 604
LLEIDA LLEIDA 185 | 189 | 255 | 260 | 11,5| 11,7 | 407 | 302
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 136 | 130 194 | 187 | 77| 72| 7831106
COLMENAR VIEJO 150 | 153 202 | 212| 97| 95| 555 | 17,0
GETAFE 180 | 184 | 241 | 249 | 19| 118 | 364 | 81
MADRID-CUATRO VIENTOS 175 | 182 | 238 | 248 | 111| 115| 440 | 159
MADRID MADRID-RETIRO 177 | 183 | 235 | 243 | 119| 122 | 483 | 71
MADRID «AEROPUERTO» 172 | 176 | 242 | 257 | 101 | 94| 408 | 97
NAVACERRADA 84| 88| 129 | 135 | 39| 411198 | 492
TORREJON DE ARDOZ 167 | 164 | 241 | 249 | 92| 78| 458 | 169
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 199 | 208 | 248 | 256 | 149 | 159 | 231 02
MELILLA MELILLA 197 | 204 | 230 238 163 | 17,0 | 16,1 0,0
ALCANTARILLA 203 | 215 | 274 | 289 | 133 | 140 | 211 | 40
MURCIA MURCIA 210 | 221 | 277 | 289 | 144 | 153 | 205 | 22
MURCIA «AEROPUERTO» 189 | 194 | 233 | 240 | 144 | 148 | 188 | 125
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 149 | 144 215 21| 82| 77| 592 | 855
OURENSE OURENSE 16,8 | 166 | 238 | 232 99| 99| 612 | 758
PONTEVEDRA 159 | 158 | 20,8 | 21,0 11,0 | 105 | 1142 | 19838
PONTEVEDRA
VIGO <AEROPUERTO» 155 | 146 | 204 | 192 106| 99| 1132 | 1993
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 145 | 136 | 220 218 70| 53| 385 | 199
EL HIERRO «AEROPUERTO» 207 | 216 | 228 | 233 186| 197 | 26| 05
IZARA 107 | 121 | 150 | 164 | 64| 77| 38| 00
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 203 | 204 | 230 | 222 176| 186 | 44| 89
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 215 | 222 | 248 | 251 182| 192 | 35| 02
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 16,6 | 17,3 | 207 | 20,7 | 126 | 138 | 163 | 47
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» 211 | 222 | 250 | 258 | 173| 184 | 06| 109
SEGOVIA SEGOVIA 141 | 140 200 | 202 | 82| 77| 580 758
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 197 | 206 | 270 | 290 | 124 | 122 | 375| 04
SEVILLA «AEROPUERTO» 213 | 211 278 | 296 | 148 | 126 | 339 Ip
SORIA SORIA 134 | 132 | 198 | 201 | 70| 62| 635 | 278
TARRAGONA «AEROPUERTO» 182 | 182 | 237 | 239 | 126 | 124 | 452 | 146
TARRAGONA
TORTOSA 200 | 210 261 | 281 | 138| 140 | 548 | 302
TERUEL TERUEL 150 | 16,0 | 229 | 247 | 70| 72| 495 | 172
TOLEDO TOLEDO 186 | 188 | 254 | 265 | 11,7 | 11,1 389 | 102
VALENCIA 195 | 205 | 239 | 251 | 151 | 160 | 362 | 35
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 190 | 205 | 250 | 262 | 131 | 148 | 365 | 35
VALLADOLID 152 | 147 | 220 | 215 85| 78| 464 | 356
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 133 | 125 | 202 | 199 | 64| 49| 475 | 384
ZAMORA ZAMORA 160 | 155 228 | 223 | 91| 87| 378 312
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 188 | 188 | 250 | 252 | 127 | 124 | 402 | 64




122 Calendario Mefeorolégico 2025

JUNIO
Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024
2020 2020 2020 2020
A CORUNA 177 | 174 | 209 | 200 | 145 | 149 | 457 | 40,2
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 168 | 175 | 21,3 | 21,3 | 122 | 136 | 459 | 329
SANTIAGO «AEROPUERTO» 16,7 | 166 | 22,0 | 212 | 114 | 120 | 61,8 | 528
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 214 | 220 | 294 | 292 | 134 | 148 | 309 | 66,6
ALICANTE ALACANT 235 | 244 | 283 | 289 | 187 | 198 84 | 282
ALACANT «AEROPUERTO» 234 | 237 | 282 | 283 | 187 | 192 83 | 16,6
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 234 | 244 | 278 | 286 | 189 | 20,1 55 0.2
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 171 | 169 | 239 | 231 | 103 | 10,7 | 454 | 575
ASTURIAS «AEROPUERTO» 16,7 | 166 | 20,1 | 191 | 132 | 14,0 | 584 | 71,0
ASTURIAS GIJON 179 | 182 | 205 | 205 | 152 | 158 | 56,2 | 719
OVIEDO 170 | 167 | 21,1 | 202 | 130 | 132 | 629 | 924
AVILA AVILA 185 | 180 | 252 | 245 | 118 | 114 | 251 | 436
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 240 | 234 | 318 | 30,7 | 163 | 161 | 125 | 12,0
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 225 | 219 | 262 | 250 | 188 | 187 | 270 | 715
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 188 | 185 | 236 | 229 | 139 | 141 | 582 | 777
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 16,8 | 165 | 243 | 235 9,3 95 | 430 | 79,0
CACERES CACERES 233 | 226 | 304 | 292 | 161 | 159 | 126 | 326
cApiz 227 | 228 | 256 | 256 | 198 | 199 6,6 48
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 231 | 226 | 310 | 303 | 151 | 149 8,2 55
ROTA «BASE NAVAL» 228 | 227 | 280 | 273 | 17,7 | 182 47 28
CANTABRIA SANTANDER 17,7 | 175 | 20,3 | 196 | 150 | 153 | 56,2 | 536
SANTANDER «AEROPUERTO» 182 | 181 | 224 | 21,8 | 140 | 144 | 60,7 | 459
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 232 | 237 | 279 | 281 | 185 | 192 | 190 | 218
CEUTA CEUTA 221 | 222 | 255 | 257 | 187 | 187 9,1 28
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 239 | 240 | 310 | 310 | 167 | 169 | 200 | 184
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 247 | 242 | 332 | 323 | 163 | 163 | 11,0 3,6
CUENCA CUENCA 207 | 211 | 278 | 278 | 135 | 142 | 339 | 320
GIPUZKOA HONDARRIBIA’-MALKARROA 191 | 190 | 22,7 | 222 | 154 | 157 |102,0 | 1436
SAN SEBASTIAN 172 | 168 | 20,3 | 195 | 141 | 140 | 959 |1889
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 212 | 212 | 282 | 272 | 143 | 152 | 569 | 74,8
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 234 | 234 | 325 | 323 | 143 | 143 76 1,4
GRANADA «BASE AEREA» 226 | 228 | 311 | 304 | 142 | 152 8,2 0,3
GUADALAJARA 217 | 214 | 291 | 284 | 144 | 144 | 248 | 478
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 175 | 176 | 262 | 257 8,9 95 | 435 | 67,2
HUELVA HUELVA 231 | 229 | 294 | 289 | 168 | 169 6,1 48
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 212 | 216 | 284 | 289 | 141 | 142 | 366 | 456
IBIZA «AEROPUERTO» 224 | 228 | 268 | 264 | 180 | 19,1 8,1 53
MENORCA «AEROPUERTO» 21,9 | 220 | 263 | 258 | 17,6 | 181 | 146 78
ILLES BALEARS PALMA 233 | 242 | 273 | 276 | 193 | 20,7 | 139 | 253
PALMA «AEROPUERTO» 224 | 228 | 287 | 280 | 162 | 17,4 | 133 |107,2
JAEN JAEN 243 | 238 | 305 | 299 | 182 | 176 | 147 38
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 205 | 20,7 | 276 | 27,7 | 135 | 136 | 457 | 481
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 22,6 | 225 | 259 | 255 | 193 | 195 0,0 0,0
LAS PALMAS GRAN CANARIA <AEROPUERTO» | 22,5 | 23,0 | 254 | 261 | 195 | 199 0,4 05
LANZAROTE «AEROPUERTO» 230 | 230 | 273 | 266 | 187 | 193 0,1 0,1
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JUNIO (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M?rl:ilr?ig:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 170 | 172 | 240 | 238 | 99 | 105 | 292 | 746
PONFERRADA 196 | 20,1 | 269 | 265 | 122 | 136 | 326 | 566
LLEIDA LLEIDA 230 | 235 | 303 | 309 | 156 | 161 | 285 | 203
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 164 | 167 | 224 | 216 | 104 | 117 | 485 | 306
COLMENAR VIEJO 203 | 19,8 | 262 | 256 | 145 | 140 | 243 | 343
GETAFE 233 | 227 | 299 | 202 | 168 | 163 | 182 | 264
MADRID-CUATRO VIENTOS 228 | 221 | 297 | 287 | 159 | 155 | 194 | 213
MADRID MADRID-RETIRO 230 | 224 | 294 | 286 | 165 | 162 | 196 | 32,7
MADRID «AEROPUERTO» 224 | 223 | 302 | 297 | 146 | 148 | 203 | 37,8
NAVACERRADA 137 | 133 | 189 | 180 | 86 | 86 | 512 | 990
TORREJON DE ARDOZ 218 | 214 | 301 | 292 | 136 | 136 | 218 | 293
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 235 | 244 | 285 | 200 | 186 | 196 | 44 | 102
MELILLA MELILLA 208 | 228 | 261 | 261 | 195 | 195 | 70 | 34
ALCANTARILLA 246 | 251 | 318 | 314 | 174 | 188 | 162 | 6838
MURCIA MURCIA 253 | 255 | 319 | 31,3 | 186 | 196 | 165 1022
MURCIA «AEROPUERTO» 225 | 232 | 267 | 268 | 183 | 195 | 46 | 162
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 18,8 | 19,1 | 26,0 | 260 | 11,6 | 122 | 540 | 415
OURENSE OURENSE 202 | 212 | 272 | 280 | 132 | 144 | 336 | 432
PONTEVEDRA 184 | 196 | 233 | 249 | 134 | 143 | 588 | 636
PONTEVEDRA

VIGO <AEROPUERTO» 183 | 183 | 234 | 231 | 132 | 135 | 562 | 955
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 190 | 188 | 276 | 271 | 103 | 104 | 216 | 525
EL HIERRO «AEROPUERTO» 220 | 223 | 241 | 241 | 200 | 205 | 15 | 06
IZARA 144 | 145 | 190 | 190 | 99 | 99 | 05 | 00
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 218 | 214 | 245 | 232 | 191 | 195 | 24 | 44
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 234 | 235 | 269 | 265 | 199 | 204 | 06 | 06
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 18,6 | 17,9 | 226 | 20,8 | 145 | 149 | 102 | 41
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» | 22,6 | 226 | 262 | 26,0 | 189 | 19,1 03 | 06
SEGOVIA SEGOVIA 190 | 185 | 258 | 253 | 122 | 116 | 358 | 826
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 237 | 237 | 31,8 | 310 | 156 | 164 | 73 | 145
SEVILLA «AEROPUERTO» 253 | 244 | 324 | 314 | 182 | 174 | 58 | 131
SORIA SORIA 17,8 | 17,8 | 252 | 249 | 103 | 107 | 472 | 60,8
TARRAGONA «AEROPUERTO» 223 | 215 | 277 | 264 | 169 | 166 | 22,2 |1191

TARRAGONA
TORTOSA 241 | 245 | 304 | 309 | 17,8 | 180 | 248 | 590
TERUEL TERUEL 196 | 20,3 | 284 | 284 | 10,8 | 121 | 431 | 736
TOLEDO TOLEDO 239 | 234 | 314 | 306 | 164 | 161 | 187 | 328
VALENCIA VALENCIA 231 | 237 | 273 | 274 | 188 | 200 | 263 | 510
VALENCIA <AEROPUERTO» 228 | 239 | 286 | 285 | 17,0 | 192 | 208 | 269
VALLADOLID 197 | 198 | 27,2 | 269 | 122 | 126 | 270 | 862

VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 17,7 | 178 | 257 | 255 | 98 | 101 | 302 | 687
ZAMORA ZAMORA 205 | 206 | 282 | 278 | 127 | 132 | 226 | 460
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 233 | 234 | 300 | 209 | 165 | 169 | 285 | 344
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JULIO
Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024 | 1991- | 2024
2020 2020 2020 2020
A CORUNA 193 | 198 | 225 | 228 | 162 | 16,7 | 31,2 | 324
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 184 | 192 | 230 | 236 | 138 | 148 | 306 | 257
SANTIAGO «AEROPUERTO» 185 | 192 | 240 | 247 | 132 | 13,7 | 41,3 | 470
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 249 | 275 | 334 | 360 | 164 | 189 8,0 1,2
ALICANTE ALACANT 26,0 | 273 | 306 | 31,9 | 214 | 227 32 1,8
ALACANT «AEROPUERTO» 262 | 268 | 306 | 316 | 21,7 | 219 25 0,1
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 262 | 272 | 305 | 312 | 218 | 232 0,6 0,0
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 192 | 203 | 262 | 280 | 123 | 126 | 34,0 7.2
ASTURIAS «AEROPUERTO» 185 | 191 | 218 | 224 | 152 | 158 | 438 | 357
ASTURIAS GIJON 199 | 208 | 225 | 235 | 17,3 | 18,0 | 365 | 33,1
OVIEDO 189 | 199 | 229 | 243 | 148 | 154 | 448 | 518
AVILA AVILA 216 | 233 | 288 | 312 | 144 | 154 | 122 1,8
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 266 | 276 | 353 | 368 | 180 | 183 33 0,0
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 254 | 253 | 290 | 287 | 21,7 | 219 | 272 | 152
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 207 | 213 | 255 | 259 | 160 | 167 | 51,8 | 197
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 196 | 210 | 27,8 | 300 | 114 | 11,9 | 241 | 214
CACERES CACERES 265 | 279 | 341 | 358 | 188 | 20,0 46 Ip
cApiz 247 | 253 | 27,7 | 285 | 21,7 | 221 0,2 04
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO» 258 | 266 | 345 | 354 | 171 | 177 05 08
ROTA «BASE NAVAL» 251 | 257 | 305 | 31,2 | 196 | 202 05 0.2
CANTABRIA SANTANDER 196 | 201 | 222 | 224 | 169 | 17,7 | 485 | 36,0
SANTANDER «AEROPUERTO» 202 | 208 | 243 | 252 | 160 | 16,3 | 532 | 27,9
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 259 | 270 | 304 | 314 | 214 | 227 | 10,0 8,0
CEUTA CEUTA 245 | 253 | 284 | 296 | 206 | 21,0 0,9 0,0
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 274 | 294 | 349 | 376 | 198 | 212 30 0,0
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 278 | 286 | 369 | 382 | 188 | 190 05 Ip
CUENCA CUENCA 242 | 264 | 317 | 344 | 166 | 183 94 72
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 210 | 216 | 244 | 253 | 176 | 179 | 896 | 529
SAN SEBASTIAN 191 | 194 | 219 | 221 | 162 | 16,7 | 91,5 | 57,1
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 240 | 254 | 311 | 326 | 170 | 182 | 393 | 16,1
GRANADA GRANADA «AEROPU{ERTO» 265 | 282 | 364 | 385 | 165 | 178 0,3 0,0
GRANADA «BASE AEREA» 26,1 | 281 | 351 | 369 | 17,1 | 192 1,0 Ip
GUADALAJARA 248 | 271 | 329 | 350 | 16,7 | 19,0 8,8 36
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 204 | 219 | 300 | 314 | 109 | 123 | 180 | 11,2
HUELVA HUELVA 258 | 263 | 326 | 332 | 189 | 194 1,6 Ip
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 241 | 259 | 316 | 340 | 166 | 17,7 | 229 | 152
IBIZA «AEROPUERTO» 252 | 258 | 295 | 294 | 210 | 221 34 Ip
MENORCA «AEROPUERTO» 248 | 248 | 290 | 294 | 206 | 202 47 58
ILLES BALEARS PALMA 260 | 274 | 299 | 310 | 222 | 238 5,1 0,6
PALMA «AEROPUERTO» 253 | 257 | 316 | 31,4 | 190 | 199 3,7 Ip
JAEN JAEN 279 | 294 | 344 | 365 | 21,3 | 223 13 0,0
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 230 | 247 | 304 | 329 | 157 | 164 | 305 | 27,8
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 23,8 | 243 | 27,0 | 27,6 | 206 | 21,0 0,0 0,6
LAS PALMAS GRAN CANARIA <AEROPUERTO» | 23,9 | 24,7 | 26,9 | 280 | 209 | 21,2 0,0 0,0
LANZAROTE «AEROPUERTO» 246 | 250 | 289 | 293 | 20,2 | 207 0,0 03
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JULIO (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Medialmensyal M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 195 | 211 | 270 | 288 | 11,9 | 134 | 183 | 118
PONFERRADA 220 | 233 | 298 | 310 | 141 | 155 | 215 | 176
LLEIDA LLEIDA 257 | 277 | 332 | 356 | 181 | 197 | 163 | 288
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 183 | 196 | 244 | 260 | 123 | 131 | 299 | 542
COLMENAR VIEJO 239 | 258 | 30,1 | 324 | 176 | 192 | 108 | 03
GETAFE 267 | 283 | 337 | 358 | 198 | 209 | 64 | 12
MADRID-CUATRO VIENTOS 262 | 280 | 334 | 355 | 189 | 204 | 84 | 00
MADRID MADRID-RETIRO 264 | 282 | 333 | 352 | 195 | 211 | 92 | 00
MADRID «AEROPUERTO» 257 | 276 | 340 | 363 | 175 | 188 | 91 | 00
NAVACERRADA 175 | 196 | 232 | 252 | 11,7 | 139 | 181 | 22
TORREJON DE ARDOZ 252 | 265 | 339 | 357 | 164 | 17,3 | 118 Ip
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 260 | 27,0 | 309 | 31,9 | 21,1 | 2211 0,1 1,1
MELILLA MELILLA 257 | 267 | 291 | 304 | 222 | 230 | 05 | 00
ALCANTARILLA 276 | 294 | 347 | 365 | 206 | 223 | 19 | 00
MURCIA MURCIA 282 | 297 | 347 | 361 | 217 | 232 | 1.2 Ip
MURCIA «AEROPUERTO» 252 | 264 | 291 | 304 | 213 | 223 | 10 | 00
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 213 | 228 | 287 | 306 | 138 | 150 | 314 | 246
OURENSE OURENSE 224 | 246 | 297 | 326 | 151 | 166 | 162 | 193
PONTEVEDRA 201 | 21,7 | 252 | 278 | 150 | 156 | 408 | 444
PONTEVEDRA

VIGO <AEROPUERTO» 202 | 211 | 256 | 266 | 148 | 155 | 397 | 404
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 215 | 224 | 310 | 329 | 120 | 11,9 | 81 Ip
EL HIERRO «AEROPUERTO» 231 | 232 | 251 | 252 | 212 | 213 | 02 | 01
IZARA 182 | 205 | 230 | 251 | 135 | 159 | 00 | 00
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 232 | 226 | 258 | 242 | 206 | 21,0 | 10 | 00
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 254 | 259 | 292 | 297 | 216 | 22,1 01 | 00
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 20,6 | 207 | 24,8 | 247 | 164 | 167 | 68 | 14
TENERIFE SUR <AEROPUERTO» | 24,2 | 243 | 282 | 283 | 202 | 20,3 | 00 | 00
SEGOVIA SEGOVIA 222 | 241 | 296 | 316 | 148 | 165 | 196 | 96
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 267 | 284 | 355 | 370 | 180 | 198 | 07 Ip
SEVILLA «AEROPUERTO» 280 | 284 | 357 | 367 | 204 | 199 | 06 | 24
SORIA SORIA 206 | 227 | 289 | 314 | 123 | 140 | 332 | 48
TARRAGONA «AEROPUERTO» 253 | 254 | 305 | 304 | 202 | 202 | 153 | 84

TARRAGONA
TORTOSA 268 | 282 | 331 | 346 | 206 | 21,6 | 17,7 | 104
TERUEL TERUEL 231 | 250 | 327 | 340 | 134 | 159 | 238 | 634
TOLEDO TOLEDO 273 | 290 | 354 | 374 | 193 | 206 | 57 | 00
VALENCIA VALENCIA 257 | 26,8 | 297 | 303 | 21,7 | 232 | 67 | 213
VALENCIA <AEROPUERTO» 255 | 273 | 310 | 322 | 201 | 223 | 67 | 110
VALLADOLID 225 | 246 | 305 | 330 | 145 | 162 | 129 | 72

VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 205 | 226 | 292 | 316 | 11,9 | 136 | 144 | 38
ZAMORA ZAMORA 232 | 251 | 315 | 335 | 149 | 166 | 123 | 32
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 258 | 276 | 328 | 349 | 189 | 202 | 165 | 134
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AGOSTO

Temperatura Y - Precipitacion
Provincia Estacion Wedia mensual M:g;:ig"ealsas Mﬁ::i:‘:;as menstal (mm)

Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024

2020 2020 2020 2020

A CORUNA 19,9 20,6 23,2 23,6 16,6 17,6 40,7 18,4
A CORUNA A CORUNA «AEROPUERTO» 18,7 20,1 23,6 24,5 13,9 15,7 40,3 10,4
SANTIAGO «AEROPUERTO» 18,9 20,3 24,3 25,7 13,5 14,7 60,8 79
ALBACETE ALBACETE «BASE AEREA> 24,6 27,4 32,7 35,5 16,6 19,3 13,8 4,2
ALICANTE ALACANT 26,5 28,0 311 32,7 21,9 23,2 13,4 8,4
ALACANT «AEROPUERTO» 26,8 27,5 31,2 31,9 22,4 23,0 10,1 27,7
ALMERIA ALMERIA «<AEROPUERTO» 26,9 29,3 31,2 33,2 22,6 25,3 2,3 1,0
ARABA/ALAVA FORONDA-TXOKIZA 19,7 20,7 26,8 28,4 12,6 12,9 28,1 45,6
ASTURIAS «AEROPUERTO» 191 19,9 22,7 22,9 15,6 16,8 62,4 34,4
ASTURIAS GIJON 20,5 21,7 23,3 24,4 17,7 18,9 56,6 36,8
OVIEDO 19,3 20,4 23,6 24,3 15,0 16,4 58,7 26,4
AVILA AVILA 21,3 23,8 28,3 31,4 14,3 16,2 16,7 13,4
BADAJOZ BADAJOZ «AEROPUERTO» 26,6 28,1 35,1 37,6 18,2 18,5 4,6 0,0
BARCELONA BARCELONA «AEROPUERTO» 26,0 26,7 29,8 30,2 22,1 23,2 51,2 10,0
BIZKAIA BILBAO «AEROPUERTO» 21,3 22,1 26,4 27,3 16,2 16,9 52,7 90,5
BURGOS BURGOS «AEROPUERTO» 19,7 21,6 27,9 30,4 11,5 12,8 18,8 50,2
CACERES CACERES 26,4 28,9 33,8 36,7 19,0 211 6,4 0,0
cApiz 25,3 26,2 28,2 29,1 22,4 23,2 1,8 0,0
CADIZ JEREZ «AEROPUERTO> 26,2 27,6 34,7 35,5 17,7 19,7 2,4 0,1
ROTA «BASE NAVAL» 25,4 26,4 30,9 31,1 20,0 21,8 2,0 0,0
CANTABRIA SANTANDER 20,2 21,0 23,0 23,7 17,4 18,4 57,8 54,5
SANTANDER «AEROPUERTO» 20,8 21,3 25,1 26,0 16,4 16,5 56,4 78,7
CASTELLON CASTELLO-ALMASSORA 26,3 27,5 30,8 31,8 21,8 23,2 20,2 36,2
CEUTA CEUTA 249 26,3 28,7 30,1 21,2 22,3 1,2 0,4
CIUDAD REAL CIUDAD REAL 26,9 29,6 34,2 37,2 19,5 22,0 6,7 10,8
CORDOBA CORDOBA «AEROPUERTO» 28,0 29,5 36,7 38,5 19,3 20,5 6,7 0,1
CUENCA CUENCA 239 26,5 31,2 34,1 16,6 18,8 19,2 36,0
GIPUZKOA HONDARRIBIA’—MALKARROA 21,5 22,4 25,1 26,2 17,9 18,5 |104,2 89,7
SAN SEBASTIAN 19,8 20,2 22,9 23,0 16,8 17,3 1109,0 95,7
GIRONA GIRONA «AEROPUERTO» 24,2 26,3 31,3 33,2 17,2 19,4 46,6 37,2
GRANADA GRANADA «AEROPU/ERTO» 26,1 28,5 35,9 38,1 16,4 18,8 2,6 7,6
GRANADA «BASE AEREA» 259 28,2 34,6 36,3 17,2 20,0 3,2 3,7
GUADALAJARA 24,5 27,4 32,4 35,1 16,6 19,6 10,1 71,2
GUADALAJARA MOLINA DE ARAGON 20,3 22,2 29,7 31,3 10,9 13,0 23,8 81,8
HUELVA HUELVA 26,0 27,2 32,7 339 19,2 20,5 3,1 0,0
HUESCA HUESCA «AEROPUERTO» 24,0 25,8 311 33,5 16,9 17,9 26,7 39,8
IBIZA «<AEROPUERTO» 259 27,0 30,0 30,8 21,9 23,2 18,0 26,6
MENORCA «AEROPUERTO» 25,4 25,7 29,4 29,7 21,4 21,7 18,1 | 113,0
ILLES BALEARS PALMA 26,6 28,3 30,4 32,0 22,7 24,6 21,7 8,8
PALMA «AEROPUERTO» 25,7 26,6 31,8 32,2 19,7 21,0 16,2 50,0
JAEN JAEN 27,6 30,0 34,0 36,6 21,3 23,3 9,2 1,6
LA RIOJA LOGRONO «AEROPUERTO» 23,1 25,0 30,5 32,6 15,7 17,3 20,3 | 1051
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 24,4 24,4 27,4 27,0 21,4 21,8 0,3 9,3
LAS PALMAS GRAN CANARIA «AEROPUERTO» 24,6 25,7 27,5 28,7 21,8 22,6 0,6 0,0
LANZAROTE «AEROPUERTO» 25,5 26,2 29,9 30,3 21,0 21,9 0,5 2,1
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AGOSTO (cont.)

Temperatura (°C)

= - Precipitacion
Provincia Estacion Mediglmensual M:gi::ig‘lealsas M;:i;:i:‘:;as mensital (mm)
Periodo Periodo Periodo Periodo
1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024 1991- 2024
2020 2020 2020 2020
LEON LEON «AEROPUERTO» 194 | 219 | 267 | 302 | 120 | 135 | 201 | 155
PONFERRADA 217 | 241 | 296 | 324 | 138 | 156 | 213 | 40
LLEIDA LLEIDA 255 | 276 | 328 | 349 | 183 | 202 | 159 | 11,0
LUGO LUGO «AEROPUERTO» 186 | 205 | 251 | 268 | 121 | 142 | 352 | 42
COLMENAR VIEJO 236 | 264 | 297 | 329 | 176 | 198 | 138 | 237
GETAFE 263 | 290 | 330 | 358 | 196 | 222 | 78 | 181
MADRID-CUATRO VIENTOS 258 | 287 | 329 | 357 | 188 | 215 | 108 | 98
MADRID MADRID-RETIRO 259 | 285 | 326 | 350 | 193 | 220 | 104 | 219
MADRID «AEROPUERTO» 253 | 281 | 334 | 363 | 17,3 | 198 | 100 | 117
NAVACERRADA 175 | 205 | 231 | 260 | 11,8 | 150 | 307 | 684
TORREJON DE ARDOZ 248 | 273 | 334 | 356 | 163 | 186 | 89 | 271
MALAGA MALAGA <AEROPUERTO» 266 | 288 | 314 | 329 | 218 | 245 | 27 | 03
MELILLA MELILLA 264 | 276 | 296 | 308 | 231 | 245 | 44 | 34
ALCANTARILLA 280 | 292 | 348 | 358 | 212 | 225 | 109 | 38
MURCIA MURCIA 286 | 296 | 349 | 354 | 222 | 236 | 119 | 24
MURCIA «AEROPUERTO» 259 | 273 | 298 | 307 | 221 | 238 | 78 | 10
NAVARRA PAMPLONA <AEROPUERTO» 217 | 231 | 294 | 302 | 141 | 160 | 317 | 953
OURENSE OURENSE 224 | 258 | 30,1 | 340 | 148 | 175 | 212 | 60
PONTEVEDRA 203 | 229 | 254 | 292 | 153 | 165 | 555 | 114
PONTEVEDRA
VIGO <AEROPUERTO» 205 | 219 | 260 | 278 | 151 | 160 | 480 | 95
SALAMANCA SALAMANCA «AEROPUERTO» 211 | 231 | 306 | 339 | 11,7 | 122 | 119 | 14
EL HIERRO «AEROPUERTO» 241 | 244 | 261 | 263 | 222 | 225 | 12 | 14
IZARA 180 | 206 | 226 | 250 | 134 | 160 | 95 | 02
SANTA CRUZ DE | LA PALMA «AEROPUERTO» 241 | 240 | 268 | 257 | 213 | 222 | 19 | 02
TENERIFE SANTA CRUZ DE TENERIFE 260 | 266 | 297 | 300 | 224 | 232 | 35 | 00
TENERIFE NORTE <AEROPUERTO» | 21,8 | 215 | 263 | 253 | 173 | 176 | 60 | 24
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» | 250 | 258 | 28,8 | 29,8 | 211 | 21,7 | 15 Ip
SEGOVIA SEGOVIA 221 | 247 | 293 | 321 | 149 | 173 | 191 | 146
SEVILLA MORON DE LA FRONTERA 272 | 293 | 354 | 371 | 189 | 214 | 11 | 00
SEVILLA «AEROPUERTO» 281 | 293 | 356 | 370 | 206 | 216 | 25 | 00
SORIA SORIA 206 | 233 | 289 | 318 | 124 | 147 | 260 | 788
TARRAGONA «AEROPUERTO» 257 | 266 | 30,8 | 321 | 207 | 21,0 | 365 | 217
TARRAGONA
TORTOSA 271 | 290 | 333 | 356 | 209 | 224 | 279 | 32
TERUEL TERUEL 208 | 247 | 321 | 337 | 136 | 157 | 328 | 586
TOLEDO TOLEDO 270 | 296 | 348 | 375 | 191 | 217 | 86 | 154
VALENCIA 262 | 279 | 303 | 315 | 222 | 243 | 147 | 10
VALENCIA
VALENCIA <AEROPUERTO» 260 | 279 | 314 | 327 | 205 | 231 | 116 | 11
VALLADOLID 223 | 251 | 300 | 336 | 146 | 166 | 122 | 138
VALLADOLID
VALLADOLID <AEROPUERTO» 205 | 230 | 288 | 31,9 | 122 | 141 | 169 | 134
ZAMORA ZAMORA 229 | 258 | 309 | 345 | 148 | 171 | 139 | 16
ZARAGOZA ZARAGOZA «AEROPUERTO» 257 | 274 | 324 | 343 | 190 | 205 | 163 | 306
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Efemérides mensuales del afio agricola 2023-2024

A continuacién se relacionan las efemérides de las variables mds representativas registradas a lo
largo del afio agricola 2023-2024, junto con la efeméride anterior, en una serie de estaciones de

la red principal de AEMET. Las efemérides mostradas son:

— Efemérides de temperatura maxima diaria mas alta.

— Efemérides de media mensual de la temperatura médxima mis alta.
— Efemérides de temperatura minima diaria mds baja.

— Efemérides de temperatura minima diaria mds alta.

— Efemérides de media mensual de la temperatura minima mds alta.
— Efemérides de precipitacién méxima diaria.

— Efemérides de precipitacién méxima mensual.

— Efemérides de racha méxima del viento.

En cada una de las tablas solo se visualizan las estaciones que han registrado una efeméride
a lo largo del afio agricola 2023-2024 y, junto a ella, la efeméride que se tenia hasta el momento,
obtenida considerando los datos desde 1920, a efectos de poder compararlas. Todas las efemérides
tienen cardcter mensual. No se han incluido estaciones con menos de 20 afios de datos en el mes
analizado.

Ao largo del afio agricola 2023-2024 y, como se puede comprobar en las siguientes tablas,
se batieron récords en la mayoria de estaciones para las siguientes variables: temperatura
méxima diaria mds alta, media mensual de la temperatura méxima mds alta, temperatura
minima diaria mds alta y media mensual de la temperatura minima mds alta. Asimismo,
hasta 33 estaciones registraron nuevos récords de precipitacién médxima diaria.
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Efemérides de temperatura maxima diaria mas alta
registradas durante el afio agricola 2023-2024

Estacién = Ano ;Ig;cola — If:merldeFaer;t::or 3:;32
GIJON 31,6 | septiembre-2023 5 31,0 | 17/09/2014 2001
TARRAGONA «AEROPUERTO» 34,5 | septiembre-2023 4 33,8 | 07/09/1962 1963
A CORUNA 33,4 octubre-2023 7 31,56 | 02/10/2011 1930
A CORUNA «AEROPUERTO» 33,9 octubre-2023 7 33,7 | 01/10/2011 1972
SANTIAGO «AEROPUERTO» 31,0 octubre-2023 7 30,4 | 02/10/1948 1945
ALBACETE «BASE AEREA» 33,6 octubre-2023 3 33,4 | 02/10/2006 1940
ALMERIA «<AEROPUERTO>» 34,5 octubre-2023 7 34,4 | 02/10/1975 1968
FORONDA-TXOKIZA 33,7 octubre-2023 1 29,3 | 04/10/2004 1973
AVILA 29,9 octubre-2023 1 29,2 | 02/10/2004 1983
BADAJOZ «AEROPUERTO» 36,9 octubre-2023 1 35,8 | 06/10/2017 1955
BILBAO «AEROPUERTO» 36,7 octubre-2023 2 33,4 | 02/10/1985 1947
BURGOS «AEROPUERTO» 32,1 octubre-2023 1 29,1 04/10/2004 1943
CACERES 34,6 octubre-2023 2 33,8 | 03/10/2017 1983
ROTA «BASE NAVAL» 33,8 octubre-2023 1 33,7 | 02/10/2004 1988
CIUDAD REAL 33,2 octubre-2023 1 32,5 | 13/10/2011 1971
CORDOBA «AEROPUERTO> 37,6 octubre-2023 6 36,0 | 02/10/2004 19569
CUENCA 32,9 octubre-2023 1 31,5 | 13/10/2011 1955
HONDARRIBIA-MALKARROA 33,4 octubre-2023 2 33,4 | 02/10/1985 1955
SAN SEBASTIAN 31,7 octubre-2023 2 30,0 | 02/10/1985 1928
GRANADA «AEROPUERTO» 35,9 octubre-2023 1 35,3 | 18/10/2022 1972
HUESCA «AEROPUERTO» 32,4 octubre-2023 1 30,6 | 06/10/2011 1943
JAEN 33,7 octubre-2023 2 32,4 | 01/10/1985 1983
LOGRONO «AEROPUERTO> 31,4 octubre-2023 1 31,4 | 11/10/2011 1949
LLEIDA 34,1 octubre-2023 1 32,5 | 04/10/2004 1983
LUGO «AEROPUERTO» 32,8 octubre-2023 7 31,9 | 15/10/2017 1985
GETAFE 32,6 octubre-2023 1 32,0 | 13/10/2011 19561
MADRID-CUATRO VIENTOS 32,2 octubre-2023 1 32,0 | 13/10/2011 1945
MADRID-RETIRO 30,1 octubre-2023 6 30,0 | 03/10/1930 1920
MADRID «<AEROPUERTO» 33,2 octubre-2023 8 31,7 13/10/2011 1945
NAVACERRADA 23,9 octubre-2023 1 23,4 | 13/10/1955 1946
TORREJON DE ARDOZ 32,6 octubre-2023 1 32,2 | 02/10/2004 1962
PAMPLONA «AEROPUERTO» 32,5 octubre-2023 1 31,7 | 05/10/2009 1975
OURENSE 35,3 octubre-2023 7 34,9 | 02/10/2017 1972
PONTEVEDRA 33,6 octubre-2023 9 32,2 14/10/2011 1985
SALAMANCA «AEROPUERTO» 34,8 octubre-2023 1 31,6 | 04/10/2017 1945
EL HIERRO «AEROPUERTO» 35,4 octubre-2023 10 | 34,2 16/10/1983 1974
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Efemérides de temperatura maxima diaria mas alta
registradas durante el aino agricola 2023-2024 (cont.)

Estacién = Aio :ng;;cola — If:mendeFaer;t::or 3:;32
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 39,4 octubre-2023 3 38,6 14/10/2017 1980
SEGOVIA 30,3 octubre-2023 1 29,4 | 02/10/2004 1988
MORON DE LA FRONTERA 36,7 octubre-2023 1 35,6 13/10/2011 1951
SEVILLA «<AEROPUERTO» 37,4 octubre-2023 6 36,6 | 01/10/2004 1951
SORIA 31,8 octubre-2023 1 30,6 | 04/10/1968 1944
TERUEL 33,2 octubre-2023 2 31,0 | 08/10/2012 1986
TOLEDO 34,1 octubre-2023 1 33,3 | 03/10/2017 1982
VALLADOLID 33,3 octubre-2023 2 31,3 | 05/10/2017 1973
VALLADOLID «<AEROPUERTO» 32,0 octubre-2023 2 29,0 15/10/2017 1938
ZAMORA 33,2 octubre-2023 1 32,6 | 05/10/2017 1920
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 33,9 octubre-2023 1 32,0 | 01/10/2013 1951
CEUTA 27,0 | noviembre-2023 12 26,9 | 01/11/2006 2004
EL HIERRO «AEROPUERTO» 32,4 | noviembre-2023 15 32,4 | 04/11/1991 1974
PALMA 26,0 diciembre-2023 12 23,6 13/12/2022 1978
MALAGA «AEROPUERTO» 29,4 diciembre-2023 12 24,6 12/12/1998 1942
MURCIA 27,2 diciembre-2023 12 26,0 | 27/12/2021 1984
VALENCIA 27,3 diciembre-2023 11 25,3 21/12/2019 1937
VALENCIA «<AEROPUERTO» 27,7 diciembre-2023 11 25,0 14/12/2003 1966
A CORUNA «AEROPUERTO» 22,4 enero-2024 27 22,3 01/01/2022 1972
ALBACETE «BASE AEREA» 22,8 enero-2024 25 21,8 | 25/01/1959 1940
ALMERIA «<AEROPUERTO» 25,7 enero-2024 27 24,4 | 26/01/2013 1968
AVILA 20,8 enero-2024 24 19,6 19/01/2007 1983
BURGOS «AEROPUERTO» 19,1 enero-2024 27 19,0 | 29/01/1944 1944
CADIZ 241 enero-2024 25 22,5 19/01/2007 1956
ROTA «BASE NAVAL» 23,9 enero-2024 24 | 22,6 | 24/01/2016 1989
CEUTA 23,4 enero-2024 15 23,0 27/01/2021 2004
CORDOBA «AEROPUERTO» 23,5 enero-2024 25 22,9 | 20/01/2007 1960
CUENCA 24,0 enero-2024 26 | 23,2 01/01/2022 1956
HONDARRIBIA-MALKARROA 25,2 enero-2024 28 24,6 06/01/1999 1956
GRANADA «AEROPUERTO» 25,7 enero-2024 25 24,6 | 08/01/2014 1973
GRANADA «BASE AEREA» 26,8 enero-2024 25 23,4 | 25/01/1959 1931
HUELVA 24,6 enero-2024 25 24,0 | 22/01/2008 1985
JAEN 22,4 enero-2024 26 | 20,4 | 01/01/2022 1989
LOGRONO «AEROPUERTO» 22,3 enero-2024 25 19,3 | 20/01/2007 1949
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 29,9 enero-2024 16 | 28,5 17/01/2010 1967
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 30,8 enero-2024 16 | 29,5 18/01/2010 1951
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Efemérides de temperatura maxima diaria mas alta
registradas durante el aino agricola 2023-2024 (cont.)

Estacién = Aio :ng;;cola — If:mendeFaer;t::or 3:;32
COLMENAR VIEJO 20,2 enero-2024 26 18,0 | 01/01/2022 1978
MADRID-CUATRO VIENTOS 20,6 enero-2024 26 | 20,6 | 27/01/2003 1946
NAVACERRADA 18,3 enero-2024 25 16,3 | 06/01/2013 1946
TORREJON DE ARDOZ 21,5 enero-2024 26 | 21,0 | 27/01/2003 1952
MELILLA 26,7 enero-2024 17 25,6 01/01/1996 1971
PAMPLONA «AEROPUERTO» 19,5 enero-2024 26 18,8 | 01/01/2023 1975
EL HIERRO «AEROPUERTO» 28,7 enero-2024 16 | 28,5 15/01/2016 1974
LA PALMA «AEROPUERTO» 27,6 enero-2024 26 | 27,0 | 20/01/2008 1971
SEGOVIA 20,1 enero-2024 27 20,1 01/01/2022 1989
SORIA 20,8 enero-2024 24 | 20,0 | 29/01/1944 1944
TERUEL 22,9 enero-2024 25 21,4 | 28/01/2021 1987
VALLADOLID «<AEROPUERTO» 17,4 enero-2024 28 17,0 19/01/1966 1939
ALMERIA «<AEROPUERTO» 27,0 febrero-2024 14 | 25,2 16/02/2007 1968
GIJON 24,9 febrero-2024 15 24,2 14/02/2014 2002
BURGOS «AEROPUERTO» 24,6 marzo-2024 22 24,5 11/03/1957 1944
GRANADA «BASE AEREA» 29,3 marzo-2024 23 | 291 31/03/2015 1931
PONFERRADA 28,8 marzo-2024 22 27,2 10/03/2017 1951
NAVACERRADA 18,9 marzo-2024 23 18,9 11/03/2020 1946
PONTEVEDRA 28,6 marzo-2024 22 28,6 | 31/03/2021 1986
SEGOVIA 24,9 marzo-2024 22 24,6 | 09/03/2017 1989
SORIA 25,5 marzo-2024 22 25,4 10/03/2017 1944
TERUEL 28,2 marzo-2024 22 28,0 12/03/2020 1987
VALLADOLID 26,6 marzo-2024 22 26,0 | 31/03/2021 1974
VALLADOLID «<AEROPUERTO» 25,4 marzo-2024 22 24,6 | 30/03/1965 1939
ALMERIA «<AEROPUERTO» 32,1 abril-2024 6 30,6 | 23/04/2018 1968
FORONDA-TXOKIZA 29,2 abril-2024 13 | 291 08/04/2011 1973
GIJON 29,0 abril-2024 5 27,0 13/04/2003 2001
CEUTA 30,0 abril-2024 16 | 29,7 10/04/2023 2004
GIRONA «AEROPUERTO» 31,6 abril-2024 13 30,2 08/04/2011 1973
PALMA 28,9 abril-2024 6 28,0 | 25/04/1992 1978
MELILLA 31,7 abril-2024 16 | 30,6 | 27/04/2002 1971
OURENSE 33,9 abril-2024 12 32,9 | 07/04/2011 1973
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» 38,3 abril-2024 11 36,2 27/04/2008 1981
TORTOSA 36,1 mayo-2024 30 | 36,0 | 27/05/2006 1920
HONDARRIBIA-MALKARROA 40,7 agosto-2024 11 40,0 | 26/08/1991 1956
ZAMORA 41,1 agosto-2024 10 | 411 22/08/2023 1920
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Efemérides de media mensual de la temperatura maxima mas alta
registradas durante el afio agricola 2023-2024

Efeméride anterior

Ano agricola
Estacion c 2 Mes °C Afo cll):;g:
A CORUNA 24,4 septiembre-2023 24,4 2014 1931
ASTURIAS «AEROPUERTO» 23,8 septiembre-2023 23,6 2014 1968
GIJON 24,6 septiembre-2023 23,9 2014 2001
HONDARRIBIA-MALKARROA 27,0 septiembre-2023 26,3 1958 1955
SAN SEBASTIAN 24,8 septiembre-2023 24,1 1987 1928
GIRONA «AEROPUERTO» 29,8 septiembre-2023 29,6 2016 1973
ASTURIAS «AEROPUERTO» 21,9 octubre-2023 21,6 2001 1968
CASTELLO-ALMASSORA 26,3 octubre-2023 25,8 2014 1976
CEUTA 24,3 octubre-2023 24,3 2013 2004
GIRONA «AEROPUERTO» 27,0 octubre-2023 25,7 2022 1973
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 29,7 octubre-2023 28,1 2002 1951
LANZAROTE «AEROPUERTO» 30,9 octubre-2023 29,0 1983 1973
ALCANTARILLA 28,6 octubre-2023 28,5 2013 1941
MURCIA «<AEROPUERTO» 25,9 octubre-2023 25,9 2006 1946
EL HIERRO «AEROPUERTO» 29,7 octubre-2023 27,4 2014 1974
LA PALMA «AEROPUERTO» 27,9 octubre-2023 27,4 2014 1970
SANTA CRUZ DE TENERIFE 29,5 octubre-2023 28,2 2017 1920
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» 27,2 octubre-2023 25,7 1968 1941
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 32,4 octubre-2023 29,5 2017 1980
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 25,6 octubre-2023 25,6 2022 1951
ALACANT «AEROPUERTO» 23,1 noviembre-2023 22,5 1983 1967
FORONDA-TXOKIZA 15,3 noviembre-2023 15,2 2022 1973
CASTELLO-ALMASSORA 21,7 noviembre-2023 21,6 2022 1976
CEUTA 21,6 noviembre-2023 21,4 2022 2004
GIRONA «AEROPUERTO» 20,6 noviembre-2023 19,7 2015 1973
MALAGA «AEROPUERTO» 22,9 noviembre-2023 22,9 2022 1942
ALCANTARILLA 24,1 noviembre-2023 23,0 2022 1941
MURCIA 24,7 noviembre-2023 23,5 2022 1984
EL HIERRO «AEROPUERTO» 25,4 noviembre-2023 25,3 2006 1974
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 27,5 noviembre-2023 27,0 2015 1980
TORTOSA 22,1 noviembre-2023 21,3 2022 1920
TERUEL 17,6 noviembre-2023 17,4 2015 1986
VALENCIA 23,3 noviembre-2023 22,8 2009 1938
VALENCIA «<AEROPUERTO> 23,4 noviembre-2023 22,1 2022 1966
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 18,7 noviembre-2023 17,2 2022 1951
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Efemérides de media mensual de la temperatura maxima mas alta

registradas durante el aino agricola 2023-2024 (cont.)

Estacién o Ano agrl:nc:: Ef(ir(r;\erlde ar:::or 3:;32
A CORUNA 15,4 enero-2024 15,0 2002 1931
A CORUNA «AEROPUERTO» 14,9 enero-2024 14,9 2016 1972
ALBACETE «BASE AEREA» 141 enero-2024 13,3 2008 1940
ALMERIA «<AEROPUERTO» 18,9 enero-2024 18,6 1988 1968
FORONDA-TXOKIZA 11,8 enero-2024 11,3 1996 1974
AVILA 11,8 enero-2024 11,3 2008 1983
BURGOS «AEROPUERTO» 9,8 enero-2024 9,5 2022 1944
CACERES 14,4 enero-2024 14,2 2008 1983
CADIZ 18,3 enero-2024 17,6 2002 1956
JEREZ «<AEROPUERTO» 19,3 enero-2024 19,0 2012 1953
ROTA «BASE NAVAL» 19,0 enero-2024 17,9 2016 1989
CEUTA 18,4 enero-2024 18,1 2016 2004
CIUDAD REAL 13,4 enero-2024 12,9 2008 1971
CORDOBA «AEROPUERTO» 17,2 enero-2024 16,9 2008 1960
GRANADA «AEROPUERTO» 16,8 enero-2024 16,8 2016 1973
GRANADA «BASE AEREA» 16,8 enero-2024 15,2 2016 1931
HUELVA 18,5 enero-2024 18,4 2008 1985
PALMA 18,2 enero-2024 18,0 2016 1978
JAEN 15,6 enero-2024 14,0 2008 1989
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 24,5 enero-2024 23,0 1998 1951
LANZAROTE «AEROPUERTO» 23,6 enero-2024 23,2 2016 1973
LUGO «AEROPUERTO» 13,0 enero-2024 12,5 2008 1986
MELILLA 19,4 enero-2024 18,8 1996 1971
ALCANTARILLA 19,6 enero-2024 19,4 2004 1940
MURCIA 19,9 enero-2024 19,6 2013 1985
EL HIERRO «AEROPUERTO» 23,7 enero-2024 22,6 2016 1974
LA PALMA «<AEROPUERTO» 23,3 enero-2024 22,9 2008 1971
SANTA CRUZ DE TENERIFE 24,2 enero-2024 23,0 1970 1920
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» 20,3 enero-2024 18,9 2016 1942
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 25,1 enero-2024 24,5 2016 1981
SEGOVIA 11,3 enero-2024 10,8 2008 1989
MORON DE LA FRONTERA 18,7 enero-2024 18,1 2022 1951
TERUEL 18,3 enero-2024 12,8 2022 1987
ALMERIA «<AEROPUERTO» 20,1 febrero-2024 19,4 2021 1968
CASTELLO-ALMASSORA 19,8 febrero-2024 19,3 2020 1976
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Estacién — Ano agrl:nc:: Efir:erlde ar:::or 3:;32
CEUTA 18,7 febrero-2024 18,5 2020 2004
GIRONA «AEROPUERTO» 18,9 febrero-2024 17,9 2020 1973
LANZAROTE «AEROPUERTO» 24,6 febrero-2024 24,4 2020 19783
MELILLA 19,9 febrero-2024 19,5 1990 1971
MURCIA «AEROPUERTO» 19,6 febrero-2024 19,5 2020 1946
EL HIERRO «AEROPUERTO» 23,1 febrero-2024 23,0 2010 1974
GIJON 17,8 abril-2024 17,7 2003 2001
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 25,5 abril-2024 25,0 2008 1951
EL HIERRO «<AEROPUERTO» 24,0 abril-2024 23,6 2017 1974
SANTA CRUZ DE TENERIFE 25,2 abril-2024 25,1 2023 1920
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» 22,8 abril-2024 21,8 2017 1942
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 27,0 abril-2024 25,9 2023 1981
IZANA 25,1 julio-2024 25,1 2020 1920
AVILA 31,4 agosto-2024 30,9 2023 1983
BADAJOZ «AEROPUERTO» 37,6 agosto-2024 37,5 2016 1955
CACERES 36,7 agosto-2024 36,2 2018 1983
CIUDAD REAL 37,2 agosto-2024 36,9 2023 1971
COLMENAR VIEJO 32,9 agosto-2024 32,1 2023 1978
GETAFE 35,8 agosto-2024 35,6 2023 1951
MADRID-CUATRO VIENTOS 35,7 agosto-2024 35,2 2023 1945
MADRID «AEROPUERTO» 36,3 agosto-2024 36,0 2023 1945
NAVACERRADA 26,0 agosto-2024 25,5 2003 1946
TORREJON DE ARDOZ 35,6 agosto-2024 35,6 2023 1952
PONTEVEDRA 29,2 agosto-2024 29,2 2018 1986
SALAMANCA «AEROPUERTO» 33,9 agosto-2024 33,3 2023 1945
TOLEDO 37,5 agosto-2024 37,2 2023 1982
VALLADOLID 33,6 agosto-2024 33,3 2022 1974
VALLADOLID «AEROPUERTO» 31,9 agosto-2024 31,8 2022 1938

Ano agricola Efeméride anterior
Estacion 9 - 3atgs
°C Mes Dia °C Fecha esde

JEREZ «<AEROPUERTO» 4,56 | mayo-2024 | 2 4,7 02/05/2021 19562
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Efemérides de temperatura minima diaria mas alta
registradas durante el afio agricola 2023-2024

Estacion Ano agricola Efeméride anterior Datos
°C Mes Dia = °C Fecha el
GIJON 21,0 | septiembre-2023 4 20,5 | 13/09/2022 2001
BARCELONA «AEROPUERTO» 25,0 | septiembre-2023 4 25,0 | 13/09/2022 1924
LLEIDA 23,2 | septiembre-2023 4 21,8 | 01/09/2009 1983
ALCANTARILLA 24,9 | septiembre-2023 4 24,7 | 13/09/2022 1942
TERUEL 18,8 | septiembre-2023 4 18,4 | 07/09/2009 1986
VALENCIA «<AEROPUERTO> 24,7 | septiembre-2023 4 24,2 | 04/09/1985 1966
FORONDA-TXOKIZA 18,3 octubre-2023 18 | 17,2 | 01/10/2013 1976
CADIZ 24,1 octubre-2023 7 23,6 | 01/10/1985 1955
HONDARRIBIA-MALKARROA 23,0 octubre-2023 17 | 22,8 | 10/10/1978 1955
PALMA «AEROPUERTO» 22,9 octubre-2023 19 | 22,2 | 04/10/2013 1972
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» | 27,8 octubre-2023 9 25,6 | 04/10/2015 1951
LANZAROTE «AEROPUERTO» 27,6 octubre-2023 8 27,2 | 15/10/1983 1973
COLMENAR VIEJO 19,4 octubre-2023 2 18,6 | 12/10/2011 1978
NAVACERRADA 15,5 octubre-2023 2 14,0 | 12/10/2011 1946
EL HIERRO «AEROPUERTO» 26,2 octubre-2023 11 | 26,1 | 04/10/2015 1974
SANTA CRUZ DE TENERIFE 26,1 octubre-2023 8 26,0 | 16/10/1983 1931
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | 25,5 octubre-2023 9 23,9 | 06/10/2002 1941
SORIA 9,8 | diciembre-2023 10 9,4 | 24/12/1995 1943
ALACANT 16,8 enero-2024 15 | 16,3 | 29/01/2021 1939
FORONDA-TXOKIZA 12,0 enero-2024 17 | 12,0 | 10/01/1991 1976
AVILA 9,0 enero-2024 16 8,7 | 26/01/2021 1983
CACERES 13,1 enero-2024 15 | 12,8 | 06/01/2011 1983
CEUTA 16,4 enero-2024 4 16,3 | 04/01/2016 2004
CIUDAD REAL 11,6 enero-2024 18 | 11,3 | 26/01/2021 1971
CUENCA 9,3 enero-2024 16 9,1 | 23/01/2009 1961
HONDARRIBIA-MALKARROA 17,8 enero-2024 17 | 17,2 | 07/01/2011 1956
MOLINA DE ARAGON 8,4 enero-2024 16 8,4 | 09/01/2004 1951
PALMA 16,2 enero-2024 18 | 15,9 | 21/01/2018 1978
JAEN 13,3 enero-2024 17 | 12,6 | 06/01/1996 1989
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO»| 20,1 enero-2024 16 | 20,0 | 21/01/2008 1967
LANZAROTE «AEROPUERTO» 19,7 enero-2024 16 | 19,56 | 31/01/1997 1973
COLMENAR VIEJO 11,8 enero-2024 27 | 10,3 | 27/01/2003 1978
MADRID-RETIRO 11,1 enero-2024 16 | 10,7 | 23/01/2009 1920
NAVACERRADA 10,2 enero-2024 25 7,4 | 01/01/2022 1946
PAMPLONA «AEROPUERTO» 11,8 enero-2024 17 | 11,2 | 13/01/2004 1975
SALAMANCA «AEROPUERTO» 11,3 enero-2024 16 | 10,8 | 12/01/1955 1945
TERUEL 9,4 enero-2024 17 8,6 | 10/01/2016 1987
TOLEDO 12,4 enero-2024 16 | 12,2 | 27/01/1988 1983
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Efemérides de temperatura minima diaria mas alta
registradas durante el aino agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion Ano agricola Efeméride anterior Datos
°C Mes Dia °C Fecha desde
VALENCIA 18,3 enero-2024 16 | 18,1 04/01/2016 1939
ALMERIA «AEROPUERTO> 16,6 febrero-2024 14 | 15,0 | 26/02/1989 1968
ASTURIAS «<AEROPUERTO» 15,0 febrero-2024 8 14,4 | 02/02/2020 1969
JEREZ «<AEROPUERTO» 17,0 febrero-2024 12 16,0 | 02/02/1979 1953
ROTA «BASE NAVAL» 17,4 febrero-2024 12 15,5 | 11/02/2016 1989
CEUTA 17,6 febrero-2024 12 15,5 | 26/02/2010 2004
HUELVA 17,0 febrero-2024 12 15,2 | 22/02/2010 1985
MELILLA 16,7 febrero-2024 13 | 16,4 | 12/02/2016 1971
PONTEVEDRA 14,4 febrero-2024 14 | 13,8 | 04/02/2004 1986
VIGO «<AEROPUERTO» 14,6 febrero-2024 14 14,0 27/02/1975 1961
LA PALMA «<AEROPUERTO» 21,3 febrero-2024 9 20,9 23/02/2020 1971
MORON DE LA FRONTERA 16,0 febrero-2024 12 15,6 | 13/02/1958 1956
ALMERIA «<AEROPUERTO» 23,5 marzo-2024 23 | 17,6 | 15/03/2022 1969
AVILA 11,5 marzo-2024 22 10,8 | 21/03/2005 1983
CACERES 15,0 marzo-2024 22 14,2 | 20/03/2010 1983
CORDOBA «AEROPUERTO»> 17,3 marzo-2024 22 14,6 | 22/03/2005 1960
GRANADA «AEROPUERTO» 13,6 marzo-2024 23 | 12,4 | 28/03/1998 1973
JAEN 20,2 marzo-2024 23 | 17,5 | 12/03/2002 1989
GETAFE 13,4 marzo-2024 21 13,4 | 21/03/2005 1951
MADRID-CUATRO VIENTOS 13,1 marzo-2024 21 12,6 | 30/03/2015 1946
MADRID-RETIRO 13,7 marzo-2024 22 13,4 | 21/03/2005 1920
NAVACERRADA 10,0 marzo-2024 23 9,2 | 10/03/2017 1946
BILBAO «AEROPUERTO» 20,1 abril-2024 5 17,8 | 06/04/1949 1947
HONDARRIBIA-MALKARROA 22,5 abril-2024 5 20,8 | 28/04/1987 1956
SAN SEBASTIAN 19,6 abril-2024 5 19,4 | 19/04/2018 1929
LANZAROTE «AEROPUERTO» 24,6 abril-2024 11 24,6 | 26/04/2008 1973
LLEIDA 16,1 abril-2024 7 14,6 | 27/04/2012 1983
OURENSE 15,8 abril-2024 5 14,8 | 13/04/1988 1973
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» 22,4 abril-2024 12 | 22,0 | 21/04/2013 1943
TERUEL 12,6 abril-2024 7 12,2 | 07/04/1987 1986
MURCIA «AEROPUERTO» 21,6 mayo-2024 31 21,5 | 28/05/2017 1946
ALACANT 24,8 junio-2024 7 24,8 | 28/06/2005 1939
ALMERIA «<AEROPUERTO» 26,0 junio-2024 6 252 | 12/06/2021 1968
BILBAO «<AEROPUERTO» 21,7 julio-2024 30 21,6 22/07/2013 1947
GETAFE 26,8 julio-2024 25 26,6 14/07/2022 1951
NAVACERRADA 20,8 julio-2024 24 | 20,7 | 18/07/2023 1946
IZANA 21,4 julio-2024 12 | 20,8 | 18/07/1998 1920
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 28,1 julio-2024 30 | 24,3 | 18/07/2022 1951
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Efemérides de media mensual de la temperatura minima mas alta
registradas durante el afio agricola 2023-2024

Estacion = Ano agri::: Efe;r:érlde ar;\t::or 3:;8:
A CORUNA 17,4 septiembre-2023 17,1 2014 1931
SANTIAGO «AEROPUERTO» 13,8 | septiembre-2023 13,8 1985 1945
ASTURIAS «<AEROPUERTO» 15,9 | septiembre-2023 15,7 2014 1968
GIJON 18,0 | septiembre-2023 17,6 2014 2001
BILBAO «AEROPUERTO» 16,5 | septiembre-2023 16,0 2011 1947
HONDARRIBIA-MALKARROA 17,3 | septiembre-2023 16,8 1991 1955
SAN SEBASTIAN 17,5 | septiembre-2023 17,2 1949 1928
OURENSE 14,8 | septiembre-2023 14,8 1981 1972
SORIA 11,6 | septiembre-2023 11,5 1958 1944
A CORUNA 15,6 octubre-2023 15,4 2022 1930
ASTURIAS «<AEROPUERTO» 14,2 octubre-2023 13,5 1997 1968
GIJON 15,8 octubre-2023 15,6 2022 2001
BADAJOZ «<AEROPUERTO» 14,3 octubre-2023 14,3 2015 1955
CADIZ 20,0 octubre-2023 19,8 2017 1955
ROTA «BASE NAVAL» 17,3 octubre-2023 17,1 2022 1988
CEUTA 19,1 octubre-2023 18,8 2017 2004
GIRONA «AEROPUERTO» 13,3 octubre-2023 13,2 2022 1973
PALMA 19,6 octubre-2023 19,4 2022 1978
PALMA «AEROPUERTO» 16,1 octubre-2023 15,6 2006 1954
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 22,7 octubre-2023 21,6 2002 1951
LANZAROTE «AEROPUERTO» 21,4 octubre-2023 20,8 1983 1973
LEON «AEROPUERTO» 9,7 octubre-2023 9,4 2022 1938
PONFERRADA 10,7 octubre-2023 10,6 2022 1951
MADRID «AEROPUERTO» 11,7 octubre-2023 11,7 2022 1945
OURENSE 12,7 octubre-2023 12,5 1981 1972
EL HIERRO «AEROPUERTO» 23,4 octubre-2023 22,3 2017 1974
IZANA 10,3 octubre-2023 10,0 2009 1920
LA PALMA «<AEROPUERTO» 22,0 octubre-2023 21,6 2009 1970
SANTA CRUZ DE TENERIFE 23,2 octubre-2023 21,7 2017 1920
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | 19,1 octubre-2023 17,2 1983 1941
TENERIFE SUR «<AEROPUERTO» 22,5 octubre-2023 21,4 2004 1980
SORIA 8,9 octubre-2023 8,6 2022 1944
ZAMORA 11,2 octubre-2023 11,1 2022 1920
GIJON 12,0 noviembre-2023 11,7 2015 2001
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Efemérides de media mensual de la temperatura minima mas alta
registradas durante el ano agricola 2023-2024 (cont.)

Estacion o Ano agri::: Efoizérlde ar:::or 3:;82
BURGOS «AEROPUERTO» 5,6 noviembre-2023 54 1983 1943
LUGO «AEROPUERTO» 7,7 noviembre-2023 74 1997 1985
OURENSE 9,9 noviembre-2023 9,5 1983 1972
EL HIERRO «AEROPUERTO» 21,2 noviembre-2023 21,2 2022 1974
LA PALMA «AEROPUERTO» 19,8 noviembre-2023 19,8 2022 1970
SANTA CRUZ DE TENERIFE 20,2 noviembre-2023 20,1 1997 1920
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | 15,6 noviembre-2023 14,8 1998 1941
SORIA 5,6 noviembre-2023 5,3 1983 1943
AVILA 2,2 enero-2024 2,1 2016 1983
CEUTA 13,5 enero-2024 13,0 2016 2004
JAEN 7,6 enero-2024 7,2 1996 1989
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 17,0 enero-2024 17,0 2016 1951
COLMENAR VIEJO 4,3 enero-2024 3,4 2008 1978
NAVACERRADA 0,5 enero-2024 0,4 1983 1946
MURCIA 8,2 enero-2024 7,9 2016 1985
PONTEVEDRA 8,0 enero-2024 8,0 1988 1986
EL HIERRO «AEROPUERTO» 18,5 enero-2024 18,5 2016 1974
IZANA 4,9 enero-2024 4,8 2010 1920
LA PALMA «<AEROPUERTO» 17,4 enero-2024 17,2 2010 1971
SANTA CRUZ DE TENERIFE 17,8 enero-2024 17,2 1998 1920
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | 12,7 enero-2024 11,8 2016 1942
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 16,5 enero-2024 16,2 1998 1981
SEGOVIA 3,5 enero-2024 3,2 1996 1989
ALMERIA «<AEROPUERTO» 1,4 febrero-2024 1,2 2017 1968
GIJON 9,5 febrero-2024 9,5 2021 2002
CADIZ 13,3 febrero-2024 13,1 1998 1956
CEUTA 13,6 febrero-2024 13,5 2020 2004
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» | 17,3 febrero-2024 16,9 2010 1967
LANZAROTE «AEROPUERTO» 16,7 febrero-2024 16,7 2010 19783
MELILLA 13,4 febrero-2024 12,8 1998 1971
LA PALMA «<AEROPUERTO» 17,5 febrero-2024 17,2 1998 1971
GIRONA «AEROPUERTO» 71 marzo-2024 6,9 1991 1973
PALMA 12,1 marzo-2024 12,0 2001 1978
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO» 18,2 abril-2024 17,8 2013 1951
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Efemérides de media mensual de la temperatura minima mas alta
registradas durante el aino agricola 2023-2024 (cont.)

Estacién = Ano agrl’:::; Efeor:érlde aT::or 3:;82
EL HIERRO «<AEROPUERTO» 19,1 abril-2024 18,8 2023 1974
SANTA CRUZ DE TENERIFE 18,9 abril-2024 18,3 2017 1920
TENERIFE NORTE «<AEROPUERTO» | 14,6 abril-2024 13,2 2013 1943
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 18,1 abril-2024 17,5 1987 1981
IZANA 15,9 julio-2024 15,9 2009 1920
ALBACETE «BASE AEREA» 19,3 agosto-2024 18,7 2012 1940
ALMERIA «<AEROPUERTO» 25,3 agosto-2024 24,2 2022 1968
CACERES 21,1 agosto-2024 21,0 2010 1983
ROTA «BASE NAVAL» 21,8 agosto-2024 21,8 2010 1989
CIUDAD REAL 22,0 agosto-2024 20,8 2022 1971
CUENCA 18,8 agosto-2024 18,3 2022 1955
GIRONA «AEROPUERTO» 19,4 agosto-2024 18,8 2022 1973
GRANADA «AEROPUERTO» 18,8 agosto-2024 17,8 2021 1972
GRANADA «BASE AEREA» 20,0 agosto-2024 19,4 2010 1931
MOLINA DE ARAGON 13,0 agosto-2024 12,7 2009 1951
JAEN 23,3 agosto-2024 23,3 2010 1983
LLEIDA 20,2 agosto-2024 20,2 2022 1983
GETAFE 22,2 agosto-2024 21,6 2022 1951
MADRID-CUATRO VIENTOS 21,5 agosto-2024 21,2 2022 1945
MADRID-RETIRO 22,0 agosto-2024 21,4 2022 1920
MADRID «AEROPUERTO» 19,8 agosto-2024 19,4 2022 1945
NAVACERRADA 15,0 agosto-2024 14,1 2022 1946
MALAGA «AEROPUERTO» 24,5 agosto-2024 24,2 2023 1942
MELILLA 24,5 agosto-2024 24,5 2023 1971
OURENSE 17,5 agosto-2024 17,3 2003 1972
IZANA 16,0 agosto-2024 15,9 2008 1920
MORON DE LA FRONTERA 21,4 agosto-2024 21,4 2010 1952
SORIA 14,7 agosto-2024 14,7 2022 1944
TERUEL 15,7 agosto-2024 15,3 2023 1986
TOLEDO 21,7 agosto-2024 21,2 2022 1982
VALENCIA 24,3 agosto-2024 23,9 2022 1938
VALENCIA «AEROPUERTO> 23,1 agosto-2024 22,9 1994 1966
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Efemérides de precipitacion maxima diaria
registradas durante el afio agricola 2023-2024

o Mo S| g
COLMENAR VIEJO 77,4 | septiembre-2023 3 59,5 | 08/09/1990 1978
TORREJON DE ARDOZ 46,1 | septiembre-2023 | 14 42,1 | 21/09/1972 1952
PAMPLONA «AEROPUERTO» 62,6 | septiembre-2023 2 61,0 | 21/09/2006 1975
SEGOVIA 50,2 | septiembre-2023 3 32,6 | 18/09/2020 1989
TOLEDO 90,4  septiembre-2023 3 53,0 | 28/09/2012 1982
VALLADOLID 60,4 | septiembre-2023 3 56,3 | 01/09/1999 1974
BADAJOZ «<AEROPUERTO» 62,8 octubre-2023 29 55,5 | 10/10/1956 1955
CACERES 64,4 octubre-2023 19 56,4 | 30/10/2021 1983
HUELVA 67,6 octubre-2023 22 63,2 | 09/10/2014 1984
COLMENAR VIEJO 57,3 octubre-2023 19 50,8 | 29/10/2021 1978
GETAFE 78,1 octubre-2023 19 48,4 | 02/10/1957 1951
MADRID-CUATRO VIENTOS 91,2 octubre-2023 19 49,3 | 02/10/1957 1945
MADRID «AEROPUERTO» 73,8 octubre-2023 19 72,9 | 02/10/1957 1951
TORREJON DE ARDOZ 62,0 octubre-2023 19 56,5 | 10/10/1956 1952
SEGOVIA 41,0 octubre-2023 19 40,7 | 09/10/2002 1988
GETAFE 52,4 | noviembre-2023 | 30 43,4 | 11/11/1969 1951
MADRID-CUATRO VIENTOS 52,1 noviembre-2023 | 30 48,2 | 05/11/1997 1945
SEGOVIA 34,6 | noviembre-2023 | 30 31,6 | 12/11/2005 1988
TOLEDO 34,0 | noviembre-2023 | 30 31,2 | 11/11/1996 1982
PAMPLONA «AEROPUERTO» 40,0 febrero-2024 26 34,7 | 27/02/2016 1975
PONTEVEDRA 66,2 febrero-2024 8 56,8 | 12/02/2016 1986
GIJON 43,1 marzo-2024 2 38,8 | 01/03/2020 2001
JEREZ «<AEROPUERTO» 61,0 marzo-2024 8 60,0 | 11/038/1960 1946
JAEN 54,0 marzo-2024 30 52,9 | 30/03/1992 1985
MORON DE LA FRONTERA 68,7 marzo-2024 30 49,3 | 15/08/2002 1949
SEGOVIA 38,2 mayo-2024 5 31,4 | 21/05/1994 1989
PALMA «AEROPUERTO» 80,2 junio-2024 11 55,9 | 02/06/1991 1951
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 0,6 julio-2024 29 0,6 | 25/07/1990 1970
MOLINA DE ARAGON 49,6 agosto-2024 30 41,2 | 09/08/2009 1951
MENORCA «AEROPUERTO» 93,2 agosto-2024 15 77,4 | 18/08/1997 1965
LOGRONO «AEROPUERTO» 43,3 agosto-2024 13 30,9 | 17/08/1998 1951
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 9,3 agosto-2024 20 2,8 | 18/08/2005 1970
TERUEL 48,2 agosto-2024 21 44,8 | 19/08/1990 1986




Climatologia 141

Estacién Ano agricola Efeméride anterlor 3:;8:
mm Mes mm Ano
COLMENAR VIEJO 209,9 septiembre-2023 130,7 1987 1978
GETAFE 125,9 septiembre-2023 121,0 1972 1951
MADRID «AEROPUERTO» 151,3 septiembre-2023 142,0 1972 1951
PAMPLONA «AEROPUERTO» 158,6 septiembre-2023 103,7 2006 1975
SEGOVIA 17,8 septiembre-2023 69,0 1999 1989
TOLEDO 135,4 septiembre-2023 95,8 2012 1982
PONFERRADA 200,6 octubre-2023 182,0 1987 1951
PONTEVEDRA 481,0 octubre-2023 466,0 1990 1985
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» 10,9 mayo-2024 8,4 2004 1981
PALMA «<AEROPUERTO» 107,2 junio-2024 65,2 19783 1951
MURCIA 102,2 junio-2024 83,9 1992 1984
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 0,6 julio-2024 0,6 1990 1970
LANZAROTE «AEROPUERTO» 0,3 julio-2024 0,3 1989 1973
LOGRONO «AEROPUERTO» 105,1 agosto-2024 82,9 1983 1948
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» 9,3 agosto-2024 3,2 2005 1970

.. Ao agricola Efeméride anterior | patos
Estacion km/h Mes Dia km/h | Fecha | desde
TOLEDO 105 septiembre-2023 3 86 13/09/2022 | 1982
CORDOBA «AEROPUERTO» 128 octubre-2023 22 91 20/10/2020 | 1959
GRANADA «BASE AEREA» 99 octubre-2023 22 90 12/10/2001 1941
JAEN 102 octubre-2023 22 93 24/10/1999 | 1983
MALAGA «AEROPUERTO» 98 octubre-2023 19 94 29/10/1956 | 1942
ALMERIA «AEROPUERTO> 109 noviembre-2023 2 100 04/11/2014 | 1973
CUENCA 82 noviembre-2023 2 79 13/11/1989 | 1971
PONTEVEDRA 95 noviembre-2023 2 84 13/11/2002 | 1986
SEGOVIA 103 noviembre-2023 2 101 04/11/2013 | 1989
CORDOBA «AEROPUERTO» 82 enero-2024 17 82 19/01/2013 | 1990
CEUTA 109 febrero-2024 9 91 10/02/2014 | 2004
VALLADOLID «<AEROPUERTO» 119 marzo-2024 27 101 17/03/1965 | 1961
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO> 91 abril-2024 9 83 10/04/2002 | 1961
ALCANTARILLA 89 junio-2024 10 85 17/06/2021 1961
MURCIA 82 junio-2024 10 7 17/06/2021 1984
GRAN CANARIA «<AEROPUERTO> 89 julio-2024 1 89 17/07/2001 1961
LUGO «AEROPUERTO» 80 julio-2024 29 65 25/07/1996 | 1986
IBIZA «<AEROPUERTO> 89 agosto-2024 14 79 02/08/1982 | 1965
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Olas de calor y de frio registradas en el ano hidrolégico 2023-2024

Esta seccidn, destinada a dar a conocer las olas de calor y de frio producidas durante el dltimo
afio hidrolégico, se incluyé por primera vez en el Calendario meteoroldgico del afio 2014. Con ella,
se da continuidad al articulo publicado en el Calendario meteoroldgico de 2013: «Olas de calor y

de frio en Espafia desde 1975».

ARNO HIDROLOGICO ‘ :

El afio hidrolégico es un periodo continuo de doce
meses seleccionado de manera que la mayoria de
la precipitacién tiene su escorrentia—o sea, la parte
de la precipitacién que fluye por la superficie del

terreno hacia un curso de agua o por el subsuelo—
dentro del mismo. El afio hidrolégico incluye la
estacién en la que la escorrentia es médxima de tal
forma que se minimiza la cantidad de agua de un
afio que se incorpora al siguiente. En Espana se
considera que el afio hidrolégico comienza el 1 de
octubre y finaliza el 30 de septiembre, mientras que
el afio agrlcola 0 hldrometeorologlco (véase cua-

dro en pdg. 73) comienza el 1 de septiembre y

finaliza el 31 de agosto. '

OLAS DE CALOR: DEFINICION Y METODOLOGIA

La definicién y metodologia aplicadas pueden consultarse en el articulo mencionado anterior-
mente, accesible desde la pagina web de la Agencia Estatal de Meteorologia: http://www.acmet.
es/es/conocermas/recursos_en_linea/calendarios. Desde http://www.aemet.es/es/conocermas/
recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/estudios se puede acceder a las dltimas actualiza-
ciones y ampliaciones del documento original.

La definicién adoptada es la siguiente: «Se considera ola de calor un episodio de al menos
tres dias consecutivos en que como minimo el 10 % de las estaciones consideradas registran
méximas por encima del percentil del 95 % de su serie de temperaturas maximas diarias de los
meses de julio y agosto del periodo 1971-2000». Cuando dos olas de calor estin separadas por
tan solo un dia, se consideran una dnica ola.

De la metodologia aplicada solo se van a incluir aqui los mapas con la temperatura umbral
del conjunto de estaciones utilizadas como referencia (figuras 29 y 30).


http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/calendarios
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/calendarios
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/estudios
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/estudios
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Figura 29. Temperatura umbral para la determinacion de olas de calor en Peninsula y Baleares.
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Figura 30. Temperatura umbral para la determinacion de olas de calor en Canarias.
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OLAS DE CALOR DESDE 1975

De acuerdo a la definicién y metodologia empleadas, las olas de calor registradas en los dlti-
mos 5 aflos y sus caracteristicas principales pueden verse en los cuadros y grificos que siguen a

continuacion:

Mo wmeo | mn o Pypden | Aomale miimads P
2024* 18/07/2024 | 20/07/2024 3 3,0 37,6 14
2024* 23/07/2024 12/08/2024 21 3,5 37,2 35
2023 09/07/2023 12/07/2023 4 3,2 39,0 15
2023 17/07/2023 | 20/07/2023 4 3,5 38,8 21
2023 06/08/2023 13/08/2023 8 3,3 38,2 25
2023 17/08/2023 | 25/08/2023 9 3,9 38,8 39
2022 12/06/2022 18/06/2022 7 3,2 37,7 39
2022 09/07/2022 | 26/07/2022 18 4.5 38,1 44
2022 30/07/2022 14/08/2022 16 3,5 36,6 33
2021 21/07/2021 23/07/2021 3 2,0 37,0 16
2021 11/08/2021 16/08/2021 6 4.1 40,2 36
2020 18/07/2020 | 20/07/2020 3 1,3 36,0 11
2020 25/07/2020 | 02/08/2020 9 3,1 37,0 23
2020 05/08/2020 10/08/2020 6 2,5 37,0 27

Cuadro 1. Olas de calor en Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla en los iiltimos 5 afios.
(La relacion completa de olas de calor acaecidas en Espania desde 1975 puede consultarse en la web de AEMET).
* Los datos de 2024 son provisionales.
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Figura 31. Episodios de ola de calor, niimero de dias con ola de calor durante el verano
y duracion de la ola de calor mds larga de cada verano desde 1975, en Peninsula y Baleares.
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Figura 32. Niimero mdximo de provincias afectadas en dias con ola de calor desde 1975 en Peninsula y Baleares.



146

Calendario Mefeorolégico 2025

Mo | meo  Fm | Dypcn | Momale miimade Fromnces
2023 10/08/2023 | 14/08/2023 5 3,6 33,0 2
2023 20/08/2023 | 24/08/2023 5 4,5 33,5 2
2023 02/10/2023 | 17/10/2023 16 41 33,9 2
2022 09/07/2022 | 11/07/2022 3 5,6 37,6 2
2022 24/07/2022 | 26/07/2022 3 3,8 32,5 2
2021 15/08/2021 19/08/2021 5 5,8 35,1 2
2021 05/09/2021 07/09/2021 3 1,3 28,9 1
2021 11/09/2021 13/09/2021 3 2,0 29,6 1
2015 10/08/2015 | 13/08/2015 4 2,7 30,7 2
2015 22/09/2015 | 25/09/2015 4 1,2 28,9 1
Cuadro 2. Olas de calor en Canarias desde 2015.
(La relacion completa de olas de calor acaecidas en Canarias desde 1975
puede consultarse en la web de AEMET).
30
@Episodios @Numerode dias 0 Duracion maxima

25

20

15

. | |

5

0
1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
Aiio

Figura 33. Episodios de ola de calor, niimero de dias con ola de calor durante el verano

y duracion de la ola de calor mds larga de cada verano desde 1975, en Canarias.
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OLAS DE CALOR EN EL ANO HIDROLAOGICO 2023-2024

En el afio hidrolégico 2023-2024 se han registrado dos olas de calor, ambas en la Peninsula
y Baleares.

Se hace seguidamente una breve descripcién de las dos olas de calor. El andlisis detallado puede
consultarse en la web.

1. Las olas de calor del verano de 2024 en Peninsula y Baleares

El verano de 2024, con una temperatura media de 23,1 °C ha sido el sexto mds cdlido a nivel
nacional desde 1961, afio en que comienza la serie, superado por los veranos de 2022, con 24,1 °C,
2003 con 23,6 °C, 2023 con 23,5 °C, 2017 con 23,3 °C y 2015 con 23,2 °C; durante el mismo
se han registrado dos olas de calor que totalizan 24 dias, superado en este sentido por los veranos
de 2022 con 41 dias, 2015 con 29 y 2017 y 2023 con 25.

La primera ola de calor, con una duracién de tres dias, transcurrié entre el 18 y el 20 de julio
y afect6 a 14 provincias el dia 19, localizadas principalmente en el noreste peninsular y en la
Comunitat Valenciana. La temperatura maxima de la ola fue 37,6 °C y la anomalia de la ola
3,0 °C, valores que no estdn entre los mas altos de la serie.

En el verano de 2024 se registré la segunda ola de calor més larga (21 dias) en Peninsula
y Baleares desde el inicio de la serie en 1961.

La segunda ola de calor del verano de 2024 en la Peninsula y Baleares discurrié entre el 23
de julio y el 12 de agosto, tuvo por tanto una duracién de 21 dias, afecté a 35 provincias los dias
9 y 10 de agosto, registré una anomalia de la ola de 3,5 °C y una temperatura maxima de la ola
de 37,2 °C. Es la segunda ola de calor de la serie por duracién y la novena por extensién y por
anomalia, tratindose por tanto de una ola de calor muy destacable.

2. Las olas de calor de 2024 en Canarias

En Canarias, el verano de 2024, con una temperatura media de 22,3 °C ha tenido carécter cilido,
con una anomalia de +0,5 °C respecto al periodo de referencia 1991-2020. Se trataria del duo-
décimo verano mis cilido tras los de 2023, 2012, 2017, 2009, 2004, 2020, 2016, 2022, 2010,
2003 y 1990 e igualado con los 2008 y 1961. No se ha registrado ninguna ola de calor.

OLAS DE FRIO: DEFINICION Y METODOLOGIA

La definicién adoptada es la siguiente: «Se considera ola de frio un episodio de al menos tres
dias consecutivos en que como minimo el 10 % de las estaciones consideradas registran minimas
por debajo del percentil del 5 % de su serie de temperaturas minimas diarias de los meses de
enero y febrero del periodo 1971-2000». Cuando dos olas de frio estdn separadas por tan solo
un dia, se consideran una tnica ola de frio.

La temperatura umbral del conjunto de estaciones utilizadas como referencia es la reflejada

en el mapa de la figura 34:
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Figura 34. Temperatura umbral para la determinacion de olas de frio.

OLras DE FriO DESDE 1975

De acuerdo a la definicién y metodologia empleadas, las olas de frio registradas en los ulti-
mos 5 inviernos y sus caracteristicas principales pueden verse en el cuadro y los grificos que
siguen a continuacién:

wierno | w0 Fm | Dgacn | Anomale Tmimade”  Sonces
2022-2023 | 29/01/2023 | 31/01/2023 3 -1,2 -3,5 13
2021-2022 14/01/2022 | 18/01/2022 5 -1,3 -4,0 11
2020-2021 05/01/2021 08/01/2021 4 -2,3 -4,0 16
2020-2021 11/01/2021 18/01/2021 8 4,1 7,6 30

Cuadro 3. Olas de frio en los iiltimos 5 inviernos.

(La relacion completa de olas de frio acaecidas en Espafia desde 1975 puede consultarse en la web de AEMET).
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Figura 35. Episodios de ola de frio, niimero de dias con ola de frio durante el invierno
y duracion de la ola de frio mds larga de cada invierno desde 1975.
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Figura 36. Niimero mdximo de provincias afectadas en dias con ola de frio desde 1975.
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OLAs DE FRIO EN EL ANO HIDROLOGICO 2023-2024

El invierno 2023-24 (periodo comprendido entre el 1 de diciembre de 2023 y el 29 de febrero
de 2024) ha tenido un caracter muy célido, con una temperatura media sobre la Espafia peninsular
de 8,5 °C, valor que queda 1,9 °C por encima de la media de esta estacién (periodo de referencia
1991-2020). Ha sido, junto con 2019-20, el invierno mas cdlido desde el comienzo de la serie
en 1961 y durante el mismo no se ha registrado ninguna ola de frio.
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Imagen de la pagina anterior:

Almendro en flor

La fenologia es la ciencia que nos proporciona informacién sobre el momento en que tiene lugar
cada uno de los ciclos biolégicos de los seres vivos. Entre ellos destaca por su vistosidad la flo-
racion del almendro (Prunus dulcis), que en la zona centro de la peninsula ibérica se produce a
finales del invierno, hacia el 7 de febrero como valor promedio, de acuerdo con los registros
obtenidos para el periodo de 1991-2020. Sin embargo, en esta region se estd observando un
adelantamiento en las dltimas décadas de manera significativa, aunque no sigue una tendencia
lineal, siendo més marcado durante los periodos comprendidos entre 1981y 1995, asi como entre
2010y 2024, como puede verse en el articulo «La floracién del almendro Prunus dulcis se adelanta
en el centro peninsular durante el periodo 1981-2024», que aparece en la seccién de colabora-
ciones de este mismo Calendario.
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Fenologia 2023-2024

La temperatura juega un papel importante en el desarrollo y crecimiento de los seres vivos.
Existen temperaturas umbrales que afectan, en mayor o menor medida, a sus ciclos biolégicos y
otras que llegan a ser limitantes.

En las zonas templadas de las latitudes medias muchas plantas necesitan satisfacer durante
el periodo de reposo invernal unas necesidades de frio, es decir una acumulacién de horas con
temperaturas por debajo de ciertos umbrales caracteristicos de cada especie, que si no se alcanzan
pueden producir desérdenes fisiolégicos que afectardn a su posterior desarrollo y crecimento.
Después, al iniciarse la actividad primaveral las temperaturas elevadas hacen que las plantas pasen
mis deprisa por las diferentes fases.

La salida del reposo invernal responde a complejos procesos relacionados con diversos factores
ambientales. No obstante, la acumulacién de frio es importante y a efectos pricticos esta se
describe mediante la denominada integral térmica, es decir el nimero de horas con temperaturas
inferiores o iguales a un umbral determinado, son las horas-frio (HF), para el calculo de las cuales
se considera generalmente el umbral 7 °C. Posteriormente, para que sucedan las distintas etapas
o fases del desarrollo primaveral se necesitan ciertas condiciones del ambiente fisico, sobre todo
se deben satisfacer unas necesidades de acumulacién de calor, son los denominados grados-dia
(GD) que se calculan respecto a determinados umbrales, generalmente 4 y 10 °C. La fenologia
depende en gran medida de las acumulaciones de horas-frio en el periodo de reposo y de gra-
dos-dia en el de desarrollo-crecimiento.

Para el célculo de los GD se ha utilizado la fé6rmula de De Candolle y para evaluar la acu-
mulacién de HF la férmula de Crossa-Raynaud (para mds informacién consultar el Calendario
Meteorolggico 2024).

A continuacion se presenta el mapa de anomalias (figura 1) con respecto al periodo de refe-
rencia 1996-2023 de horas-frio acumuladas bajo 7 °C desde el 1 de noviembre de 2023 hasta el
1 de marzo de 2024, fechas entre las cuales muchas especies importantes para el sector agricola
durante el reposo invernal acumulan horas-frio. Las anomalias fueron negativas en todo el te-
rritorio ibérico-balear, es decir inferiores a las normales, lo que indica que el periodo fue mds
cilido de lo normal. Esto es lo que estd ocurriendo en los tltimos afios como consecuencia de
las temperaturas de finales de otofio y principios de invierno elevadas para la época. La acumu-
lacién de horas-frio estd siendo insuficiente, sobre todo en las zonas mds frias, y esto origina,
entre otros efectos, un debilitamiento de los drboles que responden con malas floraciones y, por
consecuencia, peores cosechas.
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Figura 1. Anomalia de horas-frio acumuladas bajo 7 °C desde el 1 de noviembre de 2023
hbasta el 1 de marzo de 2024 (periodo de referencia: 1996-2023).

Con relacién a las anomalias de GD acumulados sobre los umbrales 4 °C y 10 °C respecto
al periodo de referencia 1996-2023 para el semestre desde el 1 de enero al 30 de junio de 2024
(figura 2), las temperaturas fueron superiores a las normales pricticamente en todo el territorio,
sobre todo, considerando el umbral de 10 °C, en toda la zona este de la Peninsula y en

Mallorca.

Figura 2. Anomalias de grados-dia acumulados: a) sobre 4 °C y b) sobre 10 °C
desde el 1 de enero de 2024 al 30 de junio de 2024 (periodo de referencia: 1996-2023).
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OToro 2023

El otofio (periodo septiembre-noviembre) tuvo un cardcter muy cdlido en el suroeste peninsular
p p y p
y Baleares, y extremadamente cilido en el resto de la Peninsula y Canarias; en su conjunto fue
himedo, las lluvias fueron abundantes en el noroeste y centro peninsulares, y escasas en el este
) y p Y
y en las islas. Diciembre fue en su conjunto cilido y muy seco.

Debido a las altas temperaturas registradas durante el periodo otofial se pudieron observar
anomalias en los ciclos vegetativos de las plantas, tanto en especies silvestres como
agricolas.

Desde finales de verano, a causa de las altas temperaturas y el estrés hidrico, se producia un
adelantamiento en el cambio de color de las hojas, pero mds tarde, debido al paso sucesivo de
varias borrascas por la Peninsula, los colores del otofio se fueron normalizando y al final del
periodo, en general, se observaba incluso cierto retraso en el cambio de color y en la caida de las
hojas en las especies caducifolias.

A lo largo del periodo aparecian segundas brotaciones y floraciones en especies tipicas de pri-
mavera. Las encinas (Quercus ilex) presentaban nuevas floraciones masculinas y femeninas (figura 3),
mientras que los frutos formados en la primavera continuaban con su desarrollo; lo mismo ocurria
con algunos ejemplares de frutales de hueso y pepita que ni siquiera perdieron la hoja, y que llegaron
a desarrollar incluso algunos frutos. En general, eventos anémalos para la época.

Figura 3. Floracion en la encina: a) floves femeninas y b) amentos masculinos.

La vendimia se adelanté entre una y dos semanas, o mds en algunas zonas, como viene ocu-
rriendo en los dltimos afios. La recogida de la uva se iba realizando de forma escalonada adap-
tindose a las mejores condiciones ambientales de cada zona para garantizar una buena calidad
de la uva. En general la incidencia de enfermedades y plagas fue baja.

En cuanto a la aceituna, las altas temperaturas y la escasez de agua afectaron a su floracién
durante el periodo de médxima intensidad, no obstante, las lluvias posteriores y temperaturas mds
favorables ayudaron a que la situacién mejorara. La produccién fue variable pero escasa para el
conjunto del territorio, aunque la calidad de la aceituna fue buena.

La partida de las aves estivales, en general, se dio en fechas similares a afios anteriores en el
conjunto del territorio. Respecto a las aves invernantes, cabe destacar el retraso en el paso mi-
gratorio de las grullas por la Peninsula y en la llegada a las zonas de invernada donde ocurria,
en mayor numero, a partir de la segunda quincena de noviembre.
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Primavera 2024

Los primeros meses del afio, en su conjunto, fueron muy célidos y himedos, salvo abril que fue
muy seco.

Al inicio del afio en el norte peninsular se observaban adelantadas las primeras floraciones
de las especies mds tempranas como avellanos y alisos y, sin embargo, no ocurria lo mismo con
otras especies precoces como ciruelos silvestres y sauces, que incluso se retrasaban con relacién
a otros afios; en el Bierzo el adelanto era general y en otras zonas del centro y sur de la Peninsula
también se observaba cierto adelanto aunque no de forma generalizada.

A lo largo de la primavera hubo periodos con precipitaciones adecuadas y suficientes en
los cuales, ademds, se iban intercalando dias frescos y soleados (salvo las heladas en el mes
de abril) que favorecieron el buen desarrollo de los ciclos de los vegetales y la normalizacién
en la sucesién de los eventos fenol6gicos.

En ladltima decena del mes de abril, se produjo un descenso generalizado de las temperaturas.
Enla figura 4 se muestran las temperaturas minimas del dia 24, con valores de 0 °C o inferiores,
sobre todo en la mitad norte peninsular y en algunas otras zonas de Castilla-La Mancha y de
Andalucia, asi como en algunos puntos de la Serra da Tramuntana (Mallorca). Estas heladas
tardias produjeron dafios en los cultivos y especialmente en los vifiedos de las zonas afectadas
debido al estado fenoldgico en el que se encontraban las vides (Vitis vinifera) (figura 5).
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Figura 4. Mapa de temperaturas minimas el dia 24 de abril de 2024 en la peninsula ibérica e islas Baleares.
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En Ourense, en la comarca de Verin, se recurrié a una técnica utilizada por los viticultores
que consiste en encender candelas con parafina entre las hileras de los vifiedos para aumentar la
temperatura entre 2 y 3 °C, y asi evitar la helada y salvar los brotes.

. .. R
pli e 0
Figura 5. Darios producidos por las heladas en la vid, el dia 29 de abril de 2024 en Dosia Elvira,
concello de Vilardevds (Ourense).

Los insectos pricticamente no dejaron de observarse, incluso a lo largo del invierno, solo
desaparecian en periodos de aire frio con heladas suaves, fechas en las que a veces coincidian con
las plenas floraciones de algunas especies produciendo un desajuste en la polinizacién; ain asi,
en general, cabe destacar una exuberante floracién a lo largo del periodo.

La golondrina comin

La golondrina comtn (Hirundo rustica) es facil de identificar ya que estd asociada al entorno
rural y periurbano. Ambos sexos son bastante similares, de forma aerodindmica, partes superiores
oscuras con reflejos de color azul metilico, frente y garganta de color rojo castafio y collar pectoral
oscuro, partes ventrales de color blanco-crema, cola ahorquillada con rectrices externas largas
(mds en los machos), alas largas y afiladas, y pico y patas cortos. Los jévenes son de color mds
apagado, sin brillos, con frente y garganta ocres y la horquilla de la cola mds corta. Su vuelo es
muy caracteristico con ascensos, descensos y quiebros repentinos.

Habitan principalmente en zonas agricolas a las afueras de pequefios nicleos urbanos con
disponibilidad de agua en las proximidades como rios, lagos o estanques sobre todo para asegurar
su alimento, los insectos, los cuales cazan al vuelo. Construyen sus nidos en forma de copa abierta
mezclando bolas de barro con hierbas y paja en establos, cobertizos y construcciones abandonadas

(figura 6).
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Figura 6. a) Nido de golondrina, b) golondrina y crias en un cobertizo abandonado.
Generalmente tienen dos puestas, la segunda con menor niimero de huevos, y en arios favorables una tercera.

La golondrina es un ave muy comun y estd bien distribuida por casi todo el continente
europeo, asi como en la peninsula ibérica e islas Baleares, en diferentes ambientes y altitudes,
salvo en zonas de bosque y sistemas montafiosos por encima de 1500 m. En los dltimos afios se
ha observado que una parte de su poblacién permanece durante el invierno en la parte surocci-
dental de la Peninsula en zonas préximas a humedales y regadios.

Las primeras observaciones de golondrinas migratorias en el afio 2024 (figura 7) se produjeron
durante la segunda decena de enero en las provincias de Cadiz, Sevilla y Huelva. A mediados
de febrero habian llegado a Badajoz y a la zona media del valle del Guadalquivir. Durante la
primera decena de marzo llegaron a gran parte del litoral mediterrdneo (entre Almeria y Barce-
lona), gran parte de Baleares, oeste de Castilla-La Mancha, Salamanca-Zamora y las comarcas
litorales gallegas. A finales de marzo habian llegado a las montafias de Albacete, la mayor parte
del valle del Ebro, gran parte de la Comunidad de Madrid y este de Castilla-La Mancha, centro
de la meseta Norte y toda la costa cantdbrica. Durante la primera decena de abril llegaron al
norte y este de Castilla y Ledn, Rioja alta, interior del Pais Vasco y comarcas pirenaicas.

Figura 7. Llegada de la golondrina comiin a la peninsula ibérica en la primavera fenoldgica de 2024.
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Conocer las primeras fechas en las que se producen diferentes eventos fenolégicos como
la llegada y partida de las aves, la floracién de las plantas y la aparicién de los primeros
insectos es una informacién relevante que proporciona datos de interés en diversos campos,
como la agrometeorologia y la climatologia local y regional. Los datos en la AEMET son
registrados por colaboradores voluntarios.

La estacién de Terdn se integra dentro de la red de observacién fenoldgica de la AEMET,
se sitta en la cuenca media-alta del rio Saja (Cantabria) y tiene observaciones de la llegada de
la golondrina desde 1991. Los datos de esta estacién son registrados por Jesus Cafias Jiménez,
Agente del Medio Natural en el Parque Natural Saja-Besaya, que, debido a su amplio conoci-
miento, tanto de la flora y fauna que lo habitan, como de las situaciones meteorolégicas que se
van sucediendo a lo largo del afio, y unido a su experiencia de campo, describe, relaciona e in-
terpreta puntualmente cada mes el clima y la fenologia de la comarca aportando una informacién
muy interesante, valiosa y util.

Figura 8. Terdn, valle de Cabuérniga (Cantabria).

Al representar grificamente la serie de datos de la llegada de esta especie migratoria a la
estacion se observa como las fechas fluctdan en funcién del afio, no obstante la tendencia general
de los dltimos treinta y tres afios es hacia un ligero adelanto (figura 9). Estas aves se encuentran
muy condicionadas por el clima y el tempero, de forma que las llegadas mds tempranas se rela-
cionan con tiempo cdlido y estable.
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Figura 9. Fecha anual de la llegada de la golondrina en la estacion de Terdn en el periodo 1991-2024.

Requiere mencién especial los comentarios que el colaborador ha ido anotando en sus fichas
fenoldgicas en relacién al descenso del nimero de individuos de aves estivales que observa a lo

largo de los afios (tabla 1).

FECHA COMENTARIOS

Abril de 1998 «...durante el mes han seguido entrando grupos de golondrinas, y alin se nota que
hay menos ejemplares que el pasado ario por esta época...»

«...bastante irregular ha sido la llegada de las aves migratorias a la zona... no
Abril de 2003 obstante, se observa afio a ano una disminucion de ejemplares de estas especies,
cada ario llegan menos...»

Abril de 2022 «...Sigue el declive de estas aves estivales ya que cada afio se observan en menor
numero ejemplares...»

«,..advirtiendo que cada afno disminuye drasticamente el nimero de ejemplares que
Marzo de 2023 legan...»
Mayo de 2024 «...Sigue bajando el nimero de ejemplares de aves estivales, especialmente,

golondrina y avion comudn...»

Tabla 1. Algunos ejemplos de comentarios anotados por el colaborador de Terdn en referencia a la disminucion
de aves estivales observadas en la estacion.

Se ha descrito que la poblacién de la golondrina puede fluctuar a lo largo de los afios segin
diversas causas como: largos periodos de sequia en las zonas de paso y dreas de invernada africanas,
fuertes vientos que soportan en ocasiones en las rutas migratorias, tardias olas de frio, entre otras;
aunque existe una tendencia hacia el descenso paulatino del nimero de ejemplares.
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Tanto en Europa como en la Unién Europea (UE) se ha descrito que la tendencia general
del tamafio de la poblacién de la golondrina comin es decreciente, presentando una disminucién
significativa sobre todo en los ultimos afios (figura 10); de manera que se encuentra clasificada
como «en declive», teniendo en cuenta las tendencias poblacionales negativas a corto y largo
plazo. De acuerdo con los criterios de la Unién Internacional para la Conservacion de la Natu-
raleza (UICN) la golondrina en Europa se encuentra dentro de la categoria de «preocupacion
menor».
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Figura 10. Indice de poblacion (%) de la golondrina en Europa para el periodo 1980-2022
elaborado por el Plan Paneuropeo de Monitoreo de Aves Comunes (PECBMS) en 2023.
Fuente de datos: EBCC/BirdLife/RSPB/CSO.

También en Espaiia se ha observado que la tendencia de la poblacién de la golondrina comun
se encuentra clasificada como «en declive», no obstante, la Sociedad Espaiiola de Ornitologia
(SEO/Birdlife) ha sugerido que cumpliria los criterios de la UICN para que se incluya dentro
de la categoria de «<amenaza vulnerable», debido principalmente a la alarmante disminucién de
ejemplares observados en los dltimos afios.

La Directiva Aves (Directiva 2009/147/CE) tiene por finalidad la conservacién a largo plazo
de todas las especies de aves silvestres de la UE. Los Estados miembros de la UE deben adoptar
las medidas necesarias para conservar, mantener o restablecer una diversidad y una superficie
suficiente de hébitats para las aves; ademads, deben informar sobre el estado de la poblacion y las
tendencias de las distintas especies en su territorio. En la figura 11 se muestra en detalle el estado
y las tendencias de la poblacién a corto y largo plazo segun los informes presentados por los
Estados miembros y las evaluaciones de la UE de conformidad con el articulo 12 de la Directiva

Aves.
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Figura 11. Tendencia de la poblacion de la golondrina a corto (simbolos color violeta) y largo plazo
(simbolos color naranja).

Se han descrito varias causas del descenso de la poblacién de la golondrina comun siendo la
pérdida y degradacion del habitat (expansion urbana y redes de transporte, despoblamiento rural,
destruccion de los nidos, falta de agua disponible en los humedales y acuiferos que limita el
alimento, etc.) junto con los cambios en las practicas agricolas (uso de fertilizantes y plaguicidas,
abandono de los sistemas agricolas y agroforestales, intensificacién del uso de las tierras agricolas,
etc.) las amenazas mds graves para su conservacion.

A pesar de todo ello existen medidas que pueden ayudar a la conservacion de esta especie,
entre ellas cabe destacar la restauracion de pastizales naturales o seminaturales, mediante la re-
duccién de fertilizantes y pesticidas, que permitiria aumentar los recursos alimentarios disponibles
para los insectos que son el alimento de esta especie. Otras medidas efectivas serian la restauracién
o creacién de humedales, la conservacion de dreas reservadas en tierras de cultivo y la creacién
de sitios de nidificacién artificiales, entre otras.
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Quitameriendas

Al final del verano o comienzos del otofio, cuando los primeros frios avisan a los pastores de que
ya no es tiempo de merendar en el monte, comienza la floracién de la especie Merendera montana,
especialmente cuando se producen las primeras lluvias. Ampliamente distribuida por gran parte
de la peninsula ibérica este fendmeno suele observarse en su interior hacia el 23 de septiembre,
como valor promedio del periodo 1991-2020. Dado que el total anual de las precipitaciones en
la zona de estudio se ha reducido en un 22 % en los tltimos 70 afios, las primeras flores tienden
a observarse cada vez mds tarde como consecuencia del cambio climdtico.
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Agua precipitada en la Espaiia peninsular

En esta pigina y las siguientes se presenta, en primer lugar, un gréfico en el que figuran las preci-
pitaciones anuales promediadas sobre el conjunto de la Espafia peninsular desde 1961 hasta 2023,
ambos afios inclusive. Dicho grifico se ha confeccionado indicando también en él la caracterizacién
desde el punto de vista pluviométrico de cada afo, incluyendo el dltimo afio mencionado. Los
valores de los percentiles calculados segin la serie de precipitaciones anuales medias en el drea de
la Espafia peninsular corresponden al periodo 1991-2020, periodo que actualmente se estd utilizando
para proporcionar valores medios normales de distintos pardmetros climatolégicos.

Siguen a este grifico dos cuadros. En el primero se presentan los volimenes de precipitacién,
expresados en millones de metros cibicos, caidos en las diferentes cuencas hidrograficas y en la
totalidad de la Espafia peninsular, mes a mes y en todo el afio 2023. En el segundo, dispuesto
de igual forma, figuran las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, correspondientes a
las distintas cuencas y al conjunto de la Espafia peninsular. En la dltima columna del segundo
cuadro se presenta ademds el cardcter de la precipitacién en el afio 2023 para cada una de las
cuencas, y en ambos cuadros figuran, asimismo, los valores medios de los respectivos pardimetros

con referencia al periodo 1991-2020.

Tal como se aprecia en la figura 1, el afio 2023 hay que calificarlo de seco en cuanto a la
cantidad de agua precipitada sobre el conjunto de la Espafia peninsular. Mientras, el cardcter
de la precipitacién de dicho afio en las distintas cuencas peninsulares resultaba ser extre-
madamente seco en las cuencas del Pirineo oriental, del Jicar y del Sur, muy seco en las
cuencas del Guadiana, Guadalquivir y Segura, seco en la cuenca del Ebro, normal en las
cuencas del Tajo y del Duero y himedo en la cuenca del Norte y Noroeste.
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Figura 1. Precipitaciones anuales medias (mm) caidas en Esparia peninsular en el periodo 1961-2023.
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Balance hidrico 2023-2024

Dentro de esta seccién del Calendario y en el correspondiente resumen del afio 2023-2024,
en el que se resefian sus principales caracteristicas desde el punto de vista hidrometeoroldgico,
figuran una serie de mapas en los que se muestra la distribucién para la totalidad del territorio
espafiol de la reserva de humedad del suelo (expresada como porcentaje del agua disponible
para las plantas respecto de la reserva total estimada para cada punto segin las caracteristicas
del suelo y de su vegetacion), asi como un segundo mapa con el porcentaje de agua disponible
referido a la capa mds superficial del suelo. Cada uno de estos mapas se corresponde con el
final de cada una de las cuatro estaciones del pasado afio hidrometeorolégico, que comenzé el
1 de septiembre de 2023 y finalizé el 31 de agosto de 2024. Las fechas adoptadas como limites
de dichas estaciones del afio son 30 de noviembre (final del otofio), 29 de febrero (final del
invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final del verano y del afio agricola
o hidrometeorolégico).

Ademds, y con referencia a estas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en los que
figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad total, en las
distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las diferencias que
presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspondientes a las mismas
fechas del afio anterior. Estos datos proceden de la informacién suministrada semanalmente
por la Direccién General del Agua del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demogrifico.

Los mapas de reserva de humedad del suelo se obtienen de realizar un balance hidrico diario,
cuyas caracteristicas fundamentales se resumen a continuacion.

METODOLOGIA DEL BALANCE HIDRICO

Primeramente se calcula para cada dia la evapotranspiracién del cultivo de referencia (ETo) segtin
la ecuacién modificada de Penman-Monteith propuesta por la FAO (Organizacién de las Na-
ciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura) y utilizando datos de presién atmosférica,
temperatura, humedad del aire, velocidad del viento e insolacién.

Los datos meteoroldgicos que se utilizan para el cilculo de la ETo actualmente proceden de
los campos en rejilla resultantes de los andlisis de las diferentes variables meteorolégicas del
modelo numérico de prediccion utilizado en AEMET, con una resolucién de 0,05°. Una vez se
dispone del cilculo de la ETo y antes de pasar a calcular la reserva del suelo, se obtiene la infor-
macién necesaria de precipitacién diaria a partir de datos de 800 estaciones meteoroldgicas que
entran en tiempo cuasi-real en el Banco Nacional de Datos Climatolégicos de AEMET.

Posteriormente se calcula la humedad del suelo en cada punto de rejilla a partir de la formu-
lacién del balance hidrico del suelo, que considera que la tnica aportacién del agua al suelo es
la precipitacién y que el agotamiento de la reserva del suelo es exponencial en los dias en que la
evapotranspiracién de referencia es superior a la precipitacién. La reserva de humedad del suelo
se considera como de agua disponible para las plantas y la reserva maxima de agua disponible
total (ADT) asignada a cada punto de rejilla se ha calculado a partir de informacién fisiogrifica
disponible de texturas de suelo, tipo de suelo, tipo de vegetacién y pendiente del terreno. No
obstante, ademds de calcular el balance hidrico para el valor méaximo de reserva estimado en cada
punto, también se calcula para dar informacién de humedad del suelo en la capa mas superficial,
tomando para este caso un ADT de 25 mm.

La aplicacién del balance hidrico diario en AEMET proporciona ademds de la estimacién
de la humedad del suelo otros productos adicionales de cardcter hidrolégico. Actualmente
AEMET presenta en su pdgina web www.aemet.es (apartado de Servicios climéticos, Vigilancia
del clima, Balance hidrico) una actualizacién semanal de diferentes productos de precipitacién,


http://www.aemet.es
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evapotranspiracién y reserva de humedad del suelo de la capa total y de la capa mas superficial
derivados del balance hidrico, asi como los ultimos nimeros del boletin hidrico decenal y una
explicacién de la metodologia utilizada para facilitar la interpretacion de los resultados.

Precipitaciones en el aio agricola 2023-2024

El afio agricola 2023-2024 result6 en su conjunto un afio himedo en cuanto a precipita-
ciones, con un 9 % por encima del valor medio para el periodo 1991-2020.

Al finalizar el afio agricola las precipitaciones acumuladas desde el 1 de septiembre de 2023 hasta
el 31 de agosto de 2024 superaban los valores normales en la mitad oeste e interior de la Penin-
sula, en el Pais Vasco, en Navarra y en la parte occidental del Pirineo junto con el norte de Aragén
y de Andalucia, con la excepcién de una franja que recorre la mitad este de Asturias y
Cantabria.

Por otra parte, las cantidades acumuladas se encontraban por debajo de sus valores normales
en el tercio este peninsular y en la mitad sur de Andalucia, ademds de la franja mencionada
anteriormente. También en ambos archipiélagos, sobre todo el canario, donde se registré6 menos
de la mitad de la precipitacién respecto a su valor medio para el periodo 1991-2020 al igual que
en una franja en el Levante peninsular que va desde Almeria hasta Valencia.
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Figura 2. Porcentaje de la precipitacion acumulada en el ario, desde el 1 de septiembre de 2023
hasta el 31 de agosto de 2024, sobre los valores normales del periodo 1991-2020.

Ororo

El otofio de 2023 fue en su conjunto himedo con unos meses de septiembre y octubre muy
himedos y un mes de noviembre normal en cuanto a precipitaciones.

En general, el otofio tuvo un cardcter entre normal y himedo en gran parte de la Peninsula
aunque si se diferencia por zonas, resulté entre seco y muy seco en el tercio oriental de la Peninsula
y en la mitad oriental de Asturias y Cantabria y extremadamente himedo en gran parte de
Galicia, puntos de Castilla y Leén, de Madrid, de Navarra y norte de Castilla-La Mancha. En

el archipiélago balear tuvo un cardcter entre muy seco y extremadamente seco, siendo el tercer
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otofio mds seco desde el comienzo de la serie, mientras que en el archipiélago canario el otofio
tue entre normal y seco llegando a tener cardcter muy seco en la isla de Lanzarote.

Al iniciarse el afio agricola 2023-2024 los suelos se encontraban secos o muy secos en la
mayor parte de la Peninsula y archipiélagos, con las excepciones del litoral oeste gallego, la mitad
este de la cornisa cantdbrica y la cordillera pirenaica. Los niveles de humedad en la capa superficial
eran bajos en todo el territorio salvo en el norte peninsular y en las islas Baleares. Al finalizar el
mes de septiembre los suelos se encontraban secos o muy secos en la mitad sur y tercio este de
la Peninsula, en la mitad este de Castilla y Ledn y en el archipiélago canario. Por el contrario,
los niveles de humedad eran aceptables en la cornisa cantédbrica, los Pirineos, en los sistemas
Central e Ibérico y en dreas del Levante. Los niveles de humedad en la capa superficial eran
bajos en todo el territorio salvo en Galicia y en el Pirineo mds occidental.

El mes de octubre de 2023 result6 en su conjunto muy cdlido y muy himedo. Al finalizar el
mes los suelos se encontraban secos o muy secos en el tercio este de la Peninsula, en gran parte
del archipiélago balear y en el archipiélago canario si exceptuamos el norte de Tenerife y Gran
Canaria. Por el contrario, los niveles de humedad eran muy altos en Galicia, en el noroeste de
Castilla y Le6n, en Cantabria, en el Pais Vasco, en la mitad occidental del Pirineo, a lo largo de
los sistemas central e ibérico y en la provincia de Huelva. Los niveles de humedad en la capa
superficial eran bajos en el Levante, en el interior de Aragén y en ambos archipiélagos.

Al término del pasado mes de noviembre de 2023 y como resultado de un mes en su conjunto
muy cdlido respecto a las temperaturas y normal respecto a las precipitaciones, los suelos se
encontraban secos o muy secos en el tercio este de la Peninsula, en gran parte del archipiélago
balear y en el archipiélago canario si se exceptia el norte de las islas de mayor relieve. Por el
contrario, los niveles de humedad eran altos o muy altos en la mitad oeste e interior peninsular
y en la franja norte. Al finalizar el mes los niveles de humedad en la capa superficial, debido a
las lluvias de la dltima decena, eran altos en la mitad oeste de la Peninsula y en las islas canarias
mds occidentales.

En lo que respecta a la evolucién de las reservas hidraulicas, el volumen de agua embalsada
para el conjunto de las grandes cuencas peninsulares al final del trimestre otofial era del 43 %
de la capacidad total, lo que supone en torno a 9 puntos mds que el valor del afio anterior en la
misma fecha. Todas las cuencas de la vertiente atlintica junto con la del Ebro presentaban niveles
superiores al afio anterior.
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Figura 3. Porcentaje de agua disponible para las plantas, sobre la capacidad de agua disponible total (ADT=Rmix.),
a fecha 30 de noviembre de 2023.
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Figura 4. Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa superficial del suelo (ADT de 25 mm),
a fecha 30 de noviembre de 2023.

INVIERNO

El invierno resulté en su conjunto normal en cuanto a precipitaciones. Comenzé con un mes de
diciembre muy seco al que le siguié un mes de enero normal para acabar la estacién con un mes
de febrero himedo.

El invierno tuvo un cardcter entre normal y himedo en pricticamente toda la Peninsula, con
excepcion del Levante, puntos de Cantabria y Asturias y sur de Andalucia, donde fue entre seco
y muy seco. En ambos archipiélagos el invierno resulté entre seco y muy seco.

Al terminar el trimestre y como resultado de un mes de febrero en su conjunto extremada-
mente muy cdlido y himedo, los suelos se encontraban himedos en la mayor parte de la Peninsula
salvo en el tercio este, especialmente en Murcia, Alicante y Almerfa. Respecto a ambos archi-
piélagos, se encontraban con una humedad aceptable en las islas de Mallorca y Menorca y en el
norte de las islas de Tenerife y Gran Canaria. En el resto de islas los suelos estaban secos o muy
secos. Al finalizar el mes los niveles de humedad en la capa superficial eran altos en la mayor
parte del territorio salvo en una franja en el Levante que va desde Almeria hasta el delta del
Ebro, en la isla de Ibiza y en el archipiélago canario.
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Figura 5. Porcentaje de agua disponible para las plantas, sobre la capacidad de agua disponible total (ADT=Rmdx.),
a fecha 29 de febrero de 2024.
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Figura 6. Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa superficial del suelo (ADT de 25 mm),
a fecha 29 de febrero de 2024.

En lo que respecta a la evolucién de las reservas hidraulicas, el volumen de agua embalsada
para el conjunto del territorio nacional a finales de febrero de 2024 o final del trimestre de in-
vierno, representaba el 53 % de la capacidad total, 2 puntos por encima del porcentaje registrado
en la misma fecha del afio anterior. A pesar del aumento del conjunto del territorio, las cuencas
del Pirineo oriental, Jucar, Segura y Sur presentaban niveles inferiores al afio anterior.

PriMmAvVERA

La primavera fue normal en su conjunto en cuanto a precipitaciones. El trimestre de primavera
se inicié con un mes de marzo himedo, al que le siguié un mes de abril muy seco y un mes de
mayo de caricter seco.

La primavera tuvo un cardcter himedo y muy himedo en casi toda la Peninsula, llegando a
extremadamente himedo en Galicia, en la provincia de Girona, gran parte de Andalucia y puntos
de las dos Castillas y los Pirineos mientras que el carcter oscilé entre seco y muy seco en la
Comunitat Valenciana, Murcia y Almeria, llegando a extremadamente seco en la provincia de
Alicante. En ambos archipiélagos tuvo un cardcter normal.

Como resultado de un mes de marzo en su conjunto cilido y himedo, los suelos se encon-
traban muy himedos en toda la Peninsula salvo en su tercio este y a lo largo del valle del Ebro.
Respecto a ambos archipiélagos, se encontraban con una humedad aceptable en las islas de
Mallorca y Menorca y en el norte de las islas canarias de mayor relieve. Al finalizar el mes y
debido a las precipitaciones de la tltima decena, los niveles de humedad en la capa superficial
eran altos en la mayor parte del territorio con las excepciones de una franja en el Levante que
va desde Almeria hasta el delta del Ebro, las islas de Lanzarote y Fuerteventura junto con el sur
del resto de las islas Canarias y la mayor parte del archipiélago balear.

El mes de abril fue en su conjunto muy cilido y muy seco. Los suelos se encontraban secos
o muy secos en el Levante peninsular, a lo largo del valle del Ebro y en la mayor parte del ar-
chipiélago canario. Por el contrario, la humedad era aceptable en el resto del territorio y los suelos
incluso permanecian muy himedos en la cornisa cantébrica y en el Pirineo. Al finalizar el mes,
los niveles de humedad en la capa superficial eran bajos en gran parte de la Peninsula, exceptuando
el tercio norte y puntos de Andalucia, y en el archipiélago canario.

Al término del pasado mes de mayo de 2024 o final del trimestre de primavera y como
resultado de un mes en su conjunto normal en cuanto a temperaturas y seco en cuanto a



precipitaciones, los suelos se encontraban secos o muy secos en todo el territorio salvo en el tercio
norte de la Peninsula junto con el sistema Central y la serranfa de Cuenca y el norte de la isla
de Mallorca. Al finalizar el mes, los niveles de humedad en la capa superficial eran bajos en toda
la Peninsula y archipiélagos, exceptuando la cornisa cantibrica y la mitad este de Cataluiia.

e e ot

Figum 7. Porcentaje de agua disponible para las plantas, sobre la capacidad de agua disponible total (ADT=Rmix.),
a fecha 31 de mayo de 2024.
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Figura 8. Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa superficial del suelo (ADT de 25 mm),
a fecha 31 de mayo de 2024.

En cuanto ala evolucién de las reservas hidraulicas, el volumen de agua embalsada al finalizar
el trimestre de primavera a 31 de mayo de 2024 representaba alrededor del 66 % de la capacidad
total, casi 19 puntos por encima del registrado en la misma fecha del afio anterior. Todas las
cuencas salvo las del Jucar, Segura y Sur presentaban variaciones positivas respecto al afio anterior,
destacando los casi 27 puntos mds de la cuenca del Duero.
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VERANO

El trimestre de verano fue en su conjunto muy himedo, comenzando con un mes de junio muy
himedo y continuando con un mes de julio muy seco y un mes de agosto himedo. El verano
tuvo un cardcter entre normal y himedo en casi toda la Peninsula, llegando a muy himedo en
el centro peninsular, norte de Extremadura, sur de la Comunitat Valenciana, Regién de Murcia
y las islas orientales de ambos archipiélagos.

Al finalizar el verano de 2024 y como resultado de un mes de agosto en su conjunto hiumedo
y extremadamente cdlido, los suelos se encontraban muy secos en toda la mitad sur peninsular
y en el archipiélago canario, mientras que los niveles de humedad eran aceptables a lo largo de
la cornisa cantdbrica y en la mitad occidental del Pirineo. Al finalizar el mes, los niveles de
humedad en la capa superficial eran bajos en toda la Peninsula y archipiélagos salvo, debido a
las lluvias de la dltima decena de mes, en gran parte de Aragén, en Navarra, en La Rioja, Pais
Vasco, en el este de Castilla y Leén y en el noroeste de Castilla-La Mancha.
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Figura 9. Porcentaje de agua disponible para las plantas, sobre la capacidad de agua disponible total (ADT=Rmax.),
a fecha 31 de agosto de 2024.
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Figura 10. Porcentaje de agua disponible para las plantas en la capa superficial del suelo (ADT de 25 mm),
a fecha 31 de agosto de 2024.
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En cuanto a las reservas hidrdulicas, al finalizar el mes de agosto de 2024 el valor medio del
porcentaje de agua embalsada respecto de la capacidad total para el conjunto de Espafia era
cercano al 51 %, lo que supone mds de 13 puntos que el nivel alcanzado en la misma fecha del

afio anterior.

81,3%
+24,2%

30 de noviembre de 2023

OCUPACION EMBALSES

Total CuenCas........ccveeeveeeveeereeenneens 43,4 %
Variacion respecto al aflo anterior..... +9,1 %

91,9%
+26,8%

+22,2%

31 de mayo de 2024

OCUPACION EMBALSES

Total CUENCAS .......ccvveveeeieeeeieeeieeens 66,3 %
Variacién respecto al afio anterior..... +18,8 %

80,9%
+3,8%

29 de febrero de 2024

OCUPACION EMBALSES

Total cuencas.........coeveeevveevveeecreeenenns 52,9 %
Variacion respecto al afio anterior..... +2,2 %

69,4%
+22,9%

53,3%
2 +15,7%

31 de agosto de 2024

OCUPACION EMBALSES

Total Cuencas.........ccoevveeveeveeeeereennns 50,9 %
Variacion respecto al aflo anterior..... +13,3 %

Figura 11. Situacion de los embalses en las cuencas peninsulares.
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Imagen de la pdgina anterior:

Hormigas de ala

Con la llegada de las primeras lluvias otofiales las princesas aladas de la especie Messor barbarus,
una hormiga recolectora de semillas y abundante en la peninsula ibérica, salen de sus nidos para
alzar el vuelo nupcial y ser fecundadas en el aire por los zanganos. En la zona centro de la Pe-
ninsula este fenémeno se observa en promedio sobre el 3 de octubre, de acuerdo con los resultados
obtenidos durante el periodo de 1991-2020. Una vez que se han apareado se desprenden de sus
alas y tratan de cavar un agujero para formar una nueva colonia, siempre y cuando los pdjaros
insectivoros no las atrapen antes.
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La red de contaminacién de fondo EMEP/VAG/CAMP

La red espafiola EMEP/VAG/CAMP estd dedicada a la vigilancia de la composicién
quimica de la atmdsfera a escala regional, lejos de fuentes contaminantes. En esta seccién
se muestran las medidas de diferentes compuestos y magnitudes del afio 2023.

Las estaciones que conforman la red son: San Pablo de los Montes (Toledo), Noia (A Coruiia),
Mahoén (Illes Balears), Viznar (Granada), Niembro (Asturias), Campisdbalos (Guadalajara), Cabo
de Creus (Girona), Barcarrota (Badajoz), Zarra (Valencia), Pefiausende (Zamora), Els Torms
(Lleida), O Savifiao (Lugo) y Dofiana (Huelva).

El propésito de la red es satisfacer los compromisos derivados de los programas internacionales
EMEP, VAG y CAMP, y observar las obligaciones fijadas por la legislacién medioambiental
aplicable, como el RD 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; este
decreto es el resultado de la incorporacién al ordenamiento juridico espaiiol de diferentes direc-
tivas comunitarias y de la revisién de parte de la anterior legislacién medioambiental espafiola.

El programa EMEP (Programa Concertado de Vigilancia y Evaluacion del Transporte a
Larga Distancia de los Contaminantes Atmosféricos en Europa) deriva del Convenio de Ginebra
sobre contaminacién transfronteriza, fue firmado en 1979 en el marco de la Comisién Econémica
de las Naciones Unidas para Europa, y estd en vigor desde 1983. Su fin es proporcionar a los
paises miembros informacién sobre la concentracién y el depdsito de los contaminantes atmos-
téricos, y sobre el transporte de los mismos a través de las fronteras nacionales.

El programa VAG (Vigilancia de la Atmésfera Global, 1989) fue instituido para comprender
los cambios naturales y antrépicos de la atmdstera, conocer las interacciones entre la atmdsfera,
el océano y la biosfera, y para facilitar informacién, cientificamente fiable, destinada, entre otros
fines, al desarrollo de politicas medioambientales nacionales e internacionales. Su trascendencia
aumenta con el reconocimiento de los importes vinculos entre la calidad del aire y el cambio
climidtico.

El programa CAMP (Programa Integral de Control Atmosférico) estd vinculado al convenio
OSPAR de 1992 para la proteccién del medio ambiente marino del Atldntico Nordeste. Tiene
por objeto conocer los aportes atmosféricos terrestres a esta region ocednica y estudiar sus efectos
sobre el medio marino.

Programa de mediciones

Todos los emplazamientos cuentan con estaciones meteoroldgicas automdticas que miden di-
reccién y velocidad del viento, radiacién, presién, temperatura, humedad y precipitacién.

Las concentraciones diezminutales de ozono superficial, diéxido de azufre y 6xidos de nitré-
geno se registran mediante analizadores automdticos que operan en toda la red. Igualmente, se
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mide de manera automadtica el mercurio gaseoso total en Niembro y las PM;, en Campisdbalos,
Zarra, Pefiausende y O Savifiao.

Se obtienen muestras diarias de precipitacién en todas las estaciones, menos en Cabo de
Creus, para determinar su pH y conductividad mas las concentraciones de hidrogeniones, sulfatos,
nitratos, amonios, cloruros, sodio, magnesio, calcio y potasio. En Niembro y Campisébalos se
toman muestras semanales de precipitacién en las que se miden metales pesados (plomo, cadmio,
arsénico, niquel, cobre, cromo y zinc). Ademds, en Niembro se analiza semanalmente la concen-
tracién de mercurio en precipitacién.

Las particulas inferiores a 10 pm y a 2,5 um se muestrean en toda la red, salvo en Noia y
Doiiana, donde no se mide PM, 5. A partir de los filtros obtenidos, se calcula diariamente la
concentracién mdsica de las particulas y, con diferentes frecuencias, se analizan distintas especies
quimicas.

En toda la red se determina la cantidad de nitrégeno atmosférico que forma parte del dcido
nitrico y del ion nitrato, asi como la cantidad de nitrégeno atmosférico contenido en el amoniaco
y en el ion amonio.

Este programa ordinario de mediciones se amplia en San Pablo de los Montes con medidas
bisemanales de compuestos orgdnicos voldtiles y de compuestos carbonilicos.

A lo largo del afio se toman muestras semanales de amoniaco en San Pablo, Niembro, Cam-
pisabalos y Els Torms y muestras quincenales en Viznar.

Las campaiias de depdsitos totales establecidas por el Real Decreto 102/2011 se realizan en
San Pablo de los Montes, Viznar, Niembro, Zarra y Els Torms.

Las muestras obtenidas se trasladan para su andlisis al Instituto de Salud Carlos III, que actia
como Laboratorio Nacional de Referencia.

AEMET contribuye con datos meteorolégicos y de contaminantes atmosféricos a la evaluacién
de los resultados obtenidos por el Centro Nacional de Investigaciones Metaltrgicas para el
programa ICP-Materiales, vinculado al Convenio de Ginebra.

El Plan de Vigilancia Mundial de Contaminantes Orgénicos Persistentes, coordinado por el
Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto Demogréfico, mantiene desplegados en la red
una serie de captadores para el muestreo de estos contaminantes durante todo el afio. Los filtros
contenidos en los captadores son manipulados, transportados y analizados por grupos de trabajo
del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT) y del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Anilisis de los datos de 2023

Este trabajo resume algunos de los resultados obtenidos en la red EMEP/VAG/CAMP dentro
de su programa ordinario de mediciones. La tabla 1 presenta los valores medios anuales de diéxido
de azufre, diéxido de nitrégeno y de ozono superficial en cada una de las estaciones, y la tabla 2
muestra la concentracién media anual de PM;oy de PM, 5, asi como el valor medio anual del pH
de la precipitacién en los mismos emplazamientos.

Di16x1p0 DE AZUFRE

El valor medio anual de este contaminante para toda la red es 0,80 pg m=, la minima concen-
tracién media anual (0,45 pug m=) corresponde a Pefiausende y la maxima (2,14 pug m™) a
Campisabalos. La evolucién media anual de SO, en la red presenta un méximo de 0,93 pg m=
en abril y mayo y un minimo de 0,61 pg m= en noviembre.
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La legislacién medioambiental establece para el diéxido de azufre un nivel critico de 20 pg m=.
Este valor es el promedio anual que no puede superarse en el afio civil ni en el periodo invernal
(1 de octubre del afio anterior a 31 de marzo del afio en curso).

Di16x1p0 DE NITROGENO

El valor medio anual de toda la red es 2,29 pg m=, la minima concentracién media anual
(1,01 pg m3) corresponde a Pefausende y la més elevada (3,64 pg m=) a Viznar. La evolucién
media anual de NO; en la red presenta un méximo de 2,78 pg m= en septiembre y un minimo
de 1,93 pug m=3 en enero.

La legislacién medioambiental fija el valor limite de la concentracién media anual de NO,
en 40 pg m=.

(OZONO SUPERFICIAL

Los valores medios anuales oscilan entre 59 pg m™ en Noia y 86 pg m™ en Mahén, siendo la
media anual de toda la red 73 pg m. La evolucién de los valores medios mensuales de ozono
en la red presenta un méximo de 84 pg m=en mayo y un minimo de 59 pg m= en diciembre.

El umbral de informacién legislado para el ozono es de 180 pg m= para los valores horarios.
En 2023 no se ha superado este umbral.

La legislacién medioambiental establece que, entre abril y septiembre, la méxima diaria de
las medias méviles octohorarias de ozono no debe superar 120 pg m™= en mas de 25 ocasiones
por afio civil, promediado en un periodo de tres afos; es el llamado valor objetivo para la pro-
teccién de la salud humana. Este valor se ha superado en Zarra, con un promedio de 26,33 oca-
siones. En 2023 se produjeron 182 superaciones de este valor en toda la red.

2023 SO, (ug m) NO, (ug m-) 05 (ug m™)
San Pablo de los Montes 0,66 1,44 85
Noia 1,01 1,48 59
Mahén 0,74 2,50 86
Viznar 0,71 3,64 74
Niembro 0,69 2,09 73
Campisabalos 2,14 1,64 70
Cabo de Creus 0,95 2,87 74
Barcarrota 0,53 2,18 66
Zarra 0,68 2,87 80
Penausende 0,45 1,01 73
Els Torms 0,61 2,62 78
O Savihao 0,57 2,18 69
Donana 0,68 3,40 65

Tabla 1. Valores medios anuales. Datos procedentes de analizadores.
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PMio

El valor medio anual de la concentracién de PMyg en la red es 13 pg m=. La menor media anual
corresponde a Noia (6 pg m™) y la mayor a Viznar (18 pg m=). A lo largo del afio, la evolucién
mensual de la concentracién media de PM; presenta los valores mds elevados en agosto
(19 pg m™3) y los menores en diciembre (7 pg m™). La méxima concentracién diaria de PM;,
(164 pg m) se registra en Campisdbalos el 4 de septiembre de 2023.

El valor promedio anual de PM;4 no debe superar el valor limite de 40 pg m= y los valores
diarios, el valor limite de 50 pg m=, en mds de 35 ocasiones por afio civil. Las estaciones con
mds superaciones diarias del valor limite de 50 pg m™ diario son Viznar con 15 superaciones y
Zarra con 9 en 2023.

PM, s

El valor medio anual de toda la red es 6,8 pg m=. La minima concentracién media anual
(4 pg m=) se mide en Pefiausende, y la maxima (10 pg m™3) en Barcarrota. La evolucién mensual
presenta un méaximo en agosto y minimos en enero, noviembre y diciembre (4 pg m=3). La maxima
concentracion diaria (83 pg m™3) se registra en O Savifiao el 29 de marzo de 2023.

La legislacién medioambiental establece un valor objetivo anual de 25 pg m= para el afio
civil y no regula ningin limite diario.

pH EN PRECIPITACION

Los valores medios anuales del pH de la precipitacién varian entre 5,64 en Noia y 6,67 en

Els Torms. El valor medio anual de la red es 6,20.

2023 PM, (ug m™) PM,5 (ug m™) pH
San Pablo de los Montes 12,8 7,2 6,04
Noia 6,4 > 5,64
Mahén 17,3 4,6 6,34
Viznar 17,6 7,0 6,64
Niembro e > 5,73
Campiséabalos 10,4 4,9 6,46
Cabo de Creus 14,4 7,8 b
Barcarrota 14,0 9,9 5,96
Zarra 13,0 6,3 6,66
Penausende 8,1 4.1 6,00
Els Torms 10,3 6,2 6,67
O Savihao 9,0 6,4 6,04
Donana 16,2 b 6,11

Tabla 2. Valores medios anuales. Datos procedentes de captadores.
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Grificos de los valores medios mensuales — 2023

Esta visién general de la contaminacién de fondo se completa con seis grificos que muestran
valores medios mensuales de los constituyentes atmosféricos citados anteriormente. Cada gréifico
compara resultados entre dos estaciones (tres para el PMj) atendiendo a criterios de evolucién
temporal de cada compuesto, entornos y distribucién geogrifica.
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Imagen de la pagina anterior:

Lagartija verdosa

En las ultimas décadas se ha documentado en el centro de la peninsula ibérica una reduccién
del nimero de dias de helada (cuando la temperatura es igual o inferior a 0 °C) y una disminucién
del periodo en que hay heladas durante el invierno. Estos cambios en los patrones de las tem-
peraturas de esta época del afio influyen en la lagartija verdosa (Podarcis virescens) de tal manera
que el periodo que permanece aletargada se ha reducido en los dltimos afios a un ritmo de 1,2 dias
al afio entre 1992 y 2024.
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Radiacién solar en Espaiia

La Red radiométrica nacional de la Agencia Estatal de Meteorologia tiene como finalidad la
medida de la radiacién solar en sus diferentes componentes y longitudes de onda. Estd compuesta
en la actualidad por 61 puntos de medida, de los cuales se pueden diferenciar:

— 25 estaciones donde se mide radiacién global, directa y difusa.

— 10 estaciones donde se mide radiacién global y difusa.

— 23 estaciones donde se mide radiacién infrarroja.

— 2 estaciones donde se mide ademds infrarroja reflejada.

— 26 estaciones donde se mide radiacién ultravioleta B.

— 2 estaciones donde también se mide radiacién fotosintéticamente activa.

— 23 estaciones donde se mide solamente radiacién global con sensores integrados en es-
taciones automadticas en bases aéreas y aeropuertos.

Todos los sensores de la Red radiométrica nacional se calibran bienalmente en las instalaciones
del Centro Radiométrico Nacional (CRN), tomando como referencia sensores patrones calibrados
en el Observatorio Fisico y Meteoroldgico de Davos/Centro Radiométrico Mundial (PMOD/
WRC) frente a la Referencia radiométrica mundial (WRR).

Paralelamente a la Red radiométrica estd en funcionamiento desde 1999 una red de espec-
trofotémetros Brewer para la medida de la capa de ozono y la radiacién ultravioleta espectral
constituida por seis estaciones.

En la estacién del Centro Radiométrico Nacional situada en la sede central de la Agencia
Estatal de Meteorologia (en la ciudad universitaria de Madrid) se toman medidas de radiacién
global, directa, difusa, infrarroja, radiacién ultravioleta A, ultravioleta B y ultravioleta B difusa
(con el sensor en sombra), radiacién solar global en planos inclinados, PAR (radiacién fotosin-
tética), capa de ozono, ultravioleta espectral y espesor Gptico de aerosoles.

A finales del afio 2006 se obtuvo la certificacién ISO 9001, tanto para la gestién de la Red
radiométrica nacional, como para la de la red de espectrofotémetros Brewer de medida de capa
de ozono, renovindose anualmente esta certificacién desde entonces.
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Mapa 1. Estaciones y medidas de la Red radiométrica nacional.
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Radjiacién solar: algunos conceptos

La radiacién solar es la radiacion emitida por el Sol al comportarse como un cuerpo negro.
La proporcién de la radiacién solar en las distintas regiones del espectro electromagnético
es aproximadamente: ultravioleta (UV, longitudes de onda entre 15 y 400 nm), 7 %; luz
visible (VIS, entre 400 y 700 nm), 43 %; infrarrojo (IR, entre 700 nm y 10° nm), 49 %;
resto: 1 %.

La radiacién solar recibida en la Tierra se conoce como radiacién solar global e incluye
la recibida directamente del disco solar (radiacién solar directa) y también la radiacion
celeste difusa, reflejada y dispersada al atravesar la atmésfera (radiacién solar difusa).

En este contexto de radiacién solar recibida en la Tierra, el término de radiacién es
un concepto genérico. Para expresarlo como una magnitud se utilizan: la irradiancia, o
potencia de la radiacién solar por unidad de superficie (se refiere a un instante dado y se
mide en W/m?), y la irradiacién, o energia de la radiacién solar por unidad de superficie
(se refiere a un periodo de tiempo y se mide en W h/m? o J/m?).

La radiacién fotosintéticamente activa es la cantidad de
radiacién integrada del rango de longitudes de onda que son ca-
paces de producir actividad fotosintética en las plantas y otros
organismos fotosintéticos como microalgas y bacterias. Este rango
es el comprendido aproximadamente entre los 400 y los 700 nm
y se corresponde, también aproximadamente, con el espectro
visible.

El eritema o «quemadura solar» es un enrojecimiento en la piel
causado por la exposicién a los rayos UV, especificamente en las
bandas UVB y UVA. La radiacién eritemitica expresa los efectos biolégicos de esta parte
de la radiacién solar, y tiene en cuenta tanto la curva espectral de la radiacién solar incidente
en la superficie como la respuesta de la piel humana a la radiacién UV incidente sobre la
misma.

Radiacién solar en el afio agricola 2023-2024

Este afio se presentan en esta publicacién las siguientes tablas y gréficos:

— Mapas con la radiacién global media diaria y la desviacién respecto a las medias dispo-
nibles por estacién, tanto anuales como estacionales.

— Tabla de medias mensuales de radiacion global, radiacién difusa y radiacién directa.

— Tabla de medias mensuales de irradiacién eritemitica e indice maximo mensual de UVI,
de cada una de las estaciones de la Red.

— Grifico del indice UVI médximo mensual de algunas estaciones.

— Griéfico del UVI maximo anual registrado en todas las estaciones.

— Grifico de dias anuales con UVI > 6, 8 y 10 de varias estaciones.

— Gerifico de ozono total en columna.

Los datos medios de radiacién global del pasado afio agricola fueron, en general, similares a
los normales pricticamente en todas las estaciones de la red. En enero, las nieblas en los valles
del Ebro y del Duero han contribuido a que los valores de radiacién hayan sido mds bajos en
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estas zonas. En el mapa 2 se ve como predomina el légico efecto latitudinal (mds radiacion en
el sur, menos en el norte).
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Mapa 2. Radiacion global media diaria anual (RW b/m?) en el ario agricola 2023-2024.

Los mapas siguientes muestran la desviacion respecto a los valores medios de la serie a lo
largo de todo el afio agricola (mapa 3), asi como estacionalmente (mapas 4 a 7).

Este afio las desviaciones no han sido muy significativas, registrindose en general valores
similares a la media. Solo en puntos de Galicia, en algunas estaciones del sureste de la Peninsula
y en Palma de Mallorca la radiacién global ha sido superior a la media en mas del 5 %.
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Mapa 3. Desviacion de la radiacion global media diaria anual (en %) respecto a las medias disponibles
(atio agricola 2023-2024).
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Durante los meses de otofio (septiembre, octubre y noviembre) se dieron valores en torno a
los normales en gran parte de la Peninsula. Han sido mayores en algunos puntos del norte y este
de la Peninsula y en las islas, llegando a superarlos en més de un 10 % en Girona y Barcelona.
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Mapa 4. Desviacion de la radiacion global media diaria en otofio (en %) respecto a las medias disponibles
(afio agricola 2023-2024).

10

Durante los meses de invierno (diciembre, enero y febrero) se registraron valores en torno a
los normales o ligeramente superiores a estos en toda Espafia.
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Mapa 5. Desviacion de la radiacion global media diaria en invierno (en %) respecto a las medias disponibles
(afio agricola 2023-2024).
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Durante la primavera (marzo, abril y mayo) se dieron valores ligeramente por encima de la
media en toda la Peninsula, Baleares y Canarias.
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Mapa 6. Desviacion de la radiacion global media diaria en primavera (en %) respecto a las medias disponibles
(afio agricola 2023-2024).

Durante el verano (junio, julio y agosto), en general, se han dado valores de radiacién global
alrededor de la media, excepto en puntos de la cornisa cantibrica donde se registraron valores
por debajo de la media. Sobresalen los registros de Santander con un 14 % y San Sebastidn con
un 10 % de anomalia.
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Mapa 7. Desviacion de la radiacion global media diaria en verano (en %) respecto a las medias disponibles
(afio agricola 2023-2024).
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA

Unidades: 10 kJ/m? — Aino agricola 2023-2024

2023 2024
Estacion Media
SEP ocT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO

A Corufia 1579 | 951 553 472 552 826 | 1119 | 2062 | 2118 | 2055 | 2341 | 1974 | 1384
Santiago «Aeropuerto» 1475 540 447 501 845 1058 | 1859 | 1884 | 2073 | 2250 | 2018
Albacete 1899 | 1371 | 1026 | 814 820 | 1232 | 1516 | 2245 | 2768 | 2641 | 2935 | 2517 | 1815
Alacant 1753 | 1459 | 1091 833 849 | 1210 | 1633 | 2134 | 2659 | 2602 2377
Almeria «Aeropuerto» 1553 | 1278 | 953 1059 | 1398 | 1699 | 2312 | 2796 | 2863 | 2861 | 2499
Vitoria «Aeropuerto» 1385 506 445 524 742 1192 | 1666 | 1775 | 1782 | 2097
Oviedo 1496 | 1050 | 644 668 684 807 1247 | 2129 | 2204 | 2362 | 2940 | 2439 | 1556
Badajoz 1813 | 1199 | 825 691 806 | 1155 | 1470 | 2265 | 2688 | 2566 | 2961 | 2655 | 1758
Barcelona 1827 | 1291 858 739 734 | 1118 | 1543 | 1967 | 2491 | 2343 | 2640 | 2294 | 1654
Bilbao «Aeropuerto» 1479 | 999 | 533 | 456 | 557 | 696 | 1144 | 1663 | 1830 | 1803 | 1932 | 1652 | 1229
Caceres 1819 | 1168 | 873 693 787 | 1159 | 1421 | 2276 | 2720 | 2525 | 2948 | 2641 | 1752
Cadiz 2040 | 1443 | 1173 | 924 1044 | 1340 | 1455 | 2435 | 2926 | 2764 | 2847 | 2536 | 1911
Jerez «Aeropuerto» 2622 | 2103 | 1751 | 1517 | 1642 | 2032 | 2333 | 2874 | 3225 | 3308 | 3097 | 2894 | 2450
Santander 1451 997 525 410 601 759 | 1203 | 1778 | 1945 | 1608 | 1949 | 1529 | 1230
Ciudad Real 1789 | 1316 910 726 799 1219 | 1361 | 2316 | 2795 | 2572 | 2895 | 2478 | 1765
Cordoba «Aeropuerto» 1849 | 1249 | 1002 789 842 1155 | 1243 | 2273 | 2784 | 2508 | 2842 | 2574 | 1759
San Sebastian 2181 | 1888 | 1541 | 1311 | 1508 | 1830 | 2163 | 2484 | 2552 | 2641 | 2735 | 2533 | 2114
Girona «Aeropuerto» 2161 | 1777 | 1366 | 1214 | 1340 | 1601 | 1933 | 2381 | 2406 | 2768 | 2552 | 2332 | 1986
Granada «Base aérea» 2327 | 1806 | 1556 | 1252 | 1418 | 1790 | 2042 | 2484 | 2727 | 2697 2570
El Arenosillo 1468 | 1043 | 495 437 550 650 1105 | 1692 | 1797 | 1624 | 1798 | 1552 | 1184
Huelva 2001 | 1456 | 1127 | 881 1201 | 1375 | 2310 | 2811 | 2832 | 2901 | 2612
Ibiza «Aeropuerto» 1949 | 1367 | 1093 | 875 938 | 1260 | 1446 | 2380 | 2852 | 2733 | 2890 | 2614 | 1866
Palma 1578 | 977 570 543 613 842 1292 | 1719 | 1855 | 1561 | 1946 | 1567 | 1255
Logrofio «Aeropuerto» 1723 | 1245 | 902 591 583 | 1036 | 1542 | 2173 | 2606 | 2520 | 2781 | 2293 | 1666
Fuerteventura «Aeropuerto» | 1982 | 1424 | 1150 | 913 995 | 1302 | 1458 | 2439 | 2936 | 2812 | 2914 | 2632 | 1913
Gran Canaria «Aeropuerto» | 1765 | 1211 792 660 644 | 1045 | 1466 | 1834 | 2137 | 2148 | 2487 | 2166 | 1530
Lanzarote «Aeropuerto» 1807 | 1353 | 916 710 854 | 1177 | 1308 | 2139 | 2614 | 2391 | 2724 | 2270 | 1689
San Bartolomé 1802 | 1177 | 812 631 733 | 1037 | 1536 | 2302 | 2583 | 2601 | 2923 | 2563 | 1725
Ledn «Aeropuerto» 2175 | 1840 | 1425 | 1231 | 1400 | 1682 | 1965 | 2509 | 2595 | 2405 2472
Ponferrada 1533 | 1088 | 579 460 517 785 1238 | 1771 | 2046 | 2535 | 2340 | 2220 | 1426
Lleida 1713 | 1087 | 733 557 602 | 1014 | 1447 | 2040 | 2297 | 2498 | 2845 | 2500 | 1611
Madrid-Ciudad universitaria | 1599 | 1121 733 595 595 961 1449 | 2018 | 2194 | 2164 | 2501 | 2179 | 1509
Navacerrada 1839 | 1502 | 1172 | 898 875 | 1317 | 1658 | 2225 | 2740 | 2684 | 2846 | 2396 | 1846
Malaga «Aeropuerto» 1677 | 1204 | 848 712 737 | 1080 | 1417 | 2292 | 2595 | 2515 | 2919 | 2426 | 1702
Murcia 1995 | 1447 | 1246 | 944 929 | 1302 | 1433 | 2316 | 2779 | 2854 | 2832 | 2562 | 1887
Pamplona «Aeropuerto» 1761 | 1396 | 1012 | 822 845 | 1147 | 1652 | 2067 | 2666 | 2557 | 2796 | 2344 | 1755
Vigo «Aeropuerto» 1540 889 514 443 512 824 1092 | 2071 | 2112 2464 | 2203
Salamanca «Aeropuerto» 1636 | 1216 | 927 745 732 | 1120 | 1438 | 1966 | 2386 | 2393 | 2487 | 2143 | 1599
lzaha 1703 | 1360 | 1052 787 841 1192 | 1631 | 2048 | 2639 | 2637 | 2700 | 2300 | 1741
Santa Cruz de Tenerife 2207 | 1839 | 1377 | 1256 | 1305 | 1668 | 1964 | 2437 | 2576 | 2743 | 2841 | 2601 | 2068
Tenerife Norte «Aeropuerto» | 2046 | 1684 | 1285 | 1130 | 1201 | 1527 | 1776 | 2297 | 2360 | 2697 | 2540 | 2411 | 1913
Tenerife Sur «Aeropuerto» 2217 | 1874 | 1468 | 1394 | 1487 | 1822 | 2108 | 2362 | 2504 | 2768 | 2861 | 2653 | 2126
Sevilla «Aeropuerto» 1663 | 1238 | 871 710 758 | 1035 | 1176 | 1984 | 2441 | 2147 | 2476 | 2134 | 1553
Soria 1681 | 1212 | 749 703 708 | 1029 | 1433 | 2184 | 2400 | 2534 | 2810 | 2394 | 1653
Tarragona «Aeropuerto» 1543 | 993 568 458 523 893 1279 | 2054 | 2187 | 2399 | 2713 | 2415 | 1502
Tortosa 1753 | 1285 | 944 691 707 | 1070 | 1467 | 2248 | 2390 | 2415 | 2614 | 2245 | 1652
Teruel 2498 | 3045 | 2602
Toledo 1655 | 1267 | 907 759 770 | 1157 | 1468 | 2171 | 2392 | 2492 | 2550 | 2171 | 1647
Valéncia «Aeropuerto» 1733 | 1383 | 1044 | 818 751 1179 | 1508 | 2204 | 2603 | 2585 | 2653 | 2268 | 1727
Valladolid 1747 | 1109 | 683 506 576 | 1001 | 1389 | 2168 | 2470 | 2677 | 2907 | 2469 | 1642
Zaragoza 1744 | 1252 | 930 736 667 | 1091 | 1458 | 2222 | 2577 | 2661 | 2785 | 2398 | 1710

Tabla 1. Radiacion global mensual. (Las estaciones estin ordenadas alfabéticamente por provincias.

Mas informacion sobre las estaciones en el anexo 1).
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA
Unidades: 10 kJ/m? — Aino agricola 2023-2024

2023 2024
Estacion Media

SEP 0CT | Nov DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO
A Corufia 685 470 346 268 314 472 651 728 976 | 1031 856 839 636
Albacete 628 496 386 296 377 480 730 709 761 890 581 598 578
Almeria «Aeropuerto» 449 | 305 | 311 332 | 401 597 | 665 | 643 | 692 | 662 | 622
Oviedo 626 390 344 269 310 47 663 750 992 | 1018 | 907 784 627
Badajoz 606 518 395 318 342 452 809 681 731 802 474
Barcelona 562 477 290 251 261 378 523 620 715 732 610 643 505
Caceres 557 481 358 320 347 449 77 691 769 761 461 499 539
Cadiz 476 421 294 280 312 381 576 542 498 594 497 508 448
Santander 511 401 335 | 265 | 315 | 454 | 611 659 | 795 | 781 851 736 | 560
Ciudad Real 489 433 37 276 325 366 627 605 685 762 449 475 489
Cordoba «Aeropuerto» 526 274 328 397 648 671 631 517 502
San Sebastian 606 396 291 234 281 415 623 684 898 770
Granada «Base aérea» 489 390 247 240 353 602 569 568 619 550 490
El Arenosillo 598 519 356 309 382 475 716 691 598 715 526 541 536
Huelva 493 | 450 | 315 | 261 331 41 647 | 587 | 543 | 615 | 422 | 433 | 459
Palma 599 459 368 285 373 431 658 726 697 813 635 655 558
Logrofio «Aeropuerto» 488 404 329 244 256 404 560 659 836 826 645 598 521
San Bartolomé 651 664 421 460 507 603 735 930 879 | 1009 | 973 869 725
Ledn «Aeropuerto» 578 41 342 241 316 381 639 661 905 898 572 492 536
Ponferrada 491 360 327 279 290 350 568 602 724 774 558 477 483
Lleida 532 | 445 | 291 259 | 295 | 421 602 | 609 | 701 838 | 577 | 649 | 518

Madrid-Ciudad universitaria| 596 526 373 228 309 449 ™! 661 803 822 525 585 552

Navacerrada 571 400 304 249 297 412 616 603 850 796 521 555 514
Méalaga «Aeropuerto» 659 505 288 276 387 429 669 680 738 732 677 673 559
Murcia 705 483 325 269 374 423 663 765 730 882 731 705 588

Salamanca «Aeropuerto» 568 472 381 335 352 459 789 636 885 784 526 515 558
Izaha 478 509 257 311 348 329 547 573 392 370 629 570 443
Santa Cruz de Tenerife 686 685 489 515 533 655 778 918 825 684 800 850 702

Soria 619 482 367 267 303 456 641 609 939 910 658 632 574
Tortosa 480 292 228 296 418 641 658 783 886 699 713

Teruel 485 387 298 257 275 428 644 569 692 755 479 537 484
Toledo 784 506

Valéncia «Aeropuerto» 648 491 304 247 314 413 654 679 758 878 729 734 571
Valladolid 581 436 394 306 321 444 704 643 888 824 563 530 553
Zaragoza 565 484 315 260 293 448 617 670 827 844 640 653 551

Tabla 2. Radiacion difusa mensual. (Las estaciones estan ordenadas alfabéticamente por provincias.
Mds informacion sobre las estaciones en el anexo 1).
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIRECTA DIARIA
Unidades: 10 kJ/m? — Aino agricola 2023-2024

2023 2024
Estacion Media
SEP 0CT | NoOv DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO

A Corufia 1532 | 946 546 635 682 792 854 | 2080 | 1617 | 1464 | 2079 | 1741 | 1247
Albacete 2065 | 1637 | 1559 | 1395 | 1119 | 1582 | 1402 | 2376 | 2869 | 2422 | 3295 | 2753 | 2040
Oviedo 1601 | 1185 | 603 810 798 827 | 1071 | 1430 | 1181 709 | 1418 | 1160 | 1066
Badajoz 2015 | 1247 | 1060 | 1042 | 1146 | 1461 | 1101 | 2379 | 2839 | 2441 3187
Caceres 2125 | 1283 | 1144 | 843 961 1440 | 1105 | 2442 | 2908 | 2463 | 3573 | 3176 | 1955
Santander 1565 | 1221 556 567 776 675 | 1032 | 1701 | 1514 | 1027 | 1474 | 1132 | 1103
Cordoba «Aeropuerto» 2088 1380 | 1253 | 1431 | 919 | 2221
San Sebastian 1507 | 1355 | 545 643 742 456 761 1363 798
El Arenosillo 2280 | 1641 | 1844 | 1563 | 1451 | 1688 | 1238 | 2641 | 3337 | 2889 | 3375 | 3035 | 2248
Palma 1786 | 1670 | 1475 | 1416 | 1176 | 1511 | 1647 | 1989 | 2672 | 2302 | 2854 | 2362 | 1905
San Bartolomé 2250 | 1946 | 2051 | 1693 | 1854 | 2060 | 2122 | 2156 | 2220 | 2024 2125
Ledn «Aeropuerto» 1917 | 1344 | 1018 | 967 77 1453 | 1413 | 2191 | 2031 | 2304 | 3301 | 3075 | 1815
Lleida 1927 | 1544 | 1558 | 1001 794 | 1323 | 1680 | 2415 | 2777 | 2376 | 3130 | 2423 | 1912
Madrid-Ciudad universitaria | 1878 | 1273 | 1263 | 1454 | 1150 | 1420 | 1212 | 2574 | 2659 | 2421 | 3470 | 2900 | 1973
Navacerrada 1619 | 1242 | 879 | 1321 | 1069 | 932 903 | 2513 | 2042 | 2319 | 3578 | 2997 | 1784
Malaga «Aeropuerto» 2026 | 1676 | 2124 | 1643 | 1256 | 1720 | 1278 | 2486 | 2931 | 2945 | 2974 | 2632 | 2141
Murcia 1811 | 1841 | 1947 | 1591 | 1154 | 1728 | 1667 | 2089 | 2825 | 2436 | 2871 | 2370 | 2028
Salamanca «Aeropuerto» 2000 | 1293 | 981 577 765 | 1117 | 1132 | 2398 | 2336 | 2522 | 3466 | 2977 | 1797
lzafia 3321 | 2700 | 2883 | 2662 | 2670 | 3101 | 3020 | 3386 | 4102 | 4229 | 3417 | 3286 | 3231
Santa Cruz de Tenerife 2264 | 1894 | 1706 | 1520 | 1552 | 1751 | 1823 | 2125 | 2346 | 2760 | 2748 | 2363 | 2071
Soria 1853 | 1407 | 980 | 1360 | 1104 | 1280 | 1421 | 2518 | 2196 | 2317 | 3157 | 2718 | 1859
Tortosa 1478 | 1543 | 1583 | 1275 | 1577 | 1434 | 2345 | 2245 | 2163 | 2453 | 2067
Valéncia «Aeropuerto» 1838 | 1732 | 1844 | 1612 | 1147 | 1659 | 1532 | 2388 | 2657 | 2358 | 2706 | 2246 | 1977
Valladolid 1996 | 1321 782 609 712 | 1295 | 1209 | 2395 | 2155 | 2260 | 3223 | 2756 | 1726
Zaragoza 1949 | 1472 | 1519 | 1360 | 981 1363 | 1510 | 2400 | 2534 | 2494 | 2980 | 2554 | 1926

Tabla 3. Radiacion directa mensual. (Las estaciones estdn ordenadas alfabéticamente por provincias.
Ms informacion sobre las estaciones en el anexo 1).

Radiacién ultravioleta eritemadtica en el ano agricola 2023-2024

La radiacién ultravioleta es una pequefia proporcion de la radiacion que llega del Sol, pero es la
mds energética. La parte mds dafina de esta radiacién (la denominada radiacién UVC) no alcanza
la superficie terrestre ya que es absorbida por la atmésfera, especialmente en la denominada capa
de ozono. Aunque los rayos ultravioleta UVB son absorbidos en la atmésfera en un 90 % apro-
ximadamente, y los UVA son también atenuados en menor medida, una parte de ellos llega a
alcanzar la superficie terrestre.

La radiacién ultravioleta es necesaria para la vida en la Tierra (la fotosintesis de las plantas
tiene lugar gracias a la energia de los rayos ultravioleta y los seres humanos necesitan exponerse
a la luz solar para sintetizar en la piel la vitamina D, cuyo déficit puede provocar una deficiente
mineralizacién de los huesos), pero una sobreexposicion a los rayos ultravioleta puede ser per-
judicial para la salud. Puede provocar dafios en el coldgeno de la piel y, por lo tanto, un



200 Calendario Metfeorolégico 2025

envejecimiento prematuro de la misma. También dafios y mutaciones en el ADN, y existen
muchas evidencias de que aumenta considerablemente el riesgo de contraer cincer de piel.
Igualmente puede provocar problemas en los ojos, como cataratas. La sensibilidad de la piel a la
radiacién ultravioleta depende del llamado fototipo, que mide la capacidad de la piel para absorber
la radiacién solar, es decir, su capacidad para producir melanina.

Por todo lo anterior, es importante conocer la distribucién de la radiacién UV que llega a la
superficie terrestre y su potencial efecto sobre la piel, lo que se conoce como irradiancia ultravioleta
eritematica (UVER).

En la peninsula ibérica y Canarias la distribucién de la radiacién ultravioleta no sigue com-
pletamente el modelo de distribucién de la radiacién solar global. En general, los valores mas
altos se observan en Canarias, debido a su situacién, en Granada y en las dos mesetas, por en-
contrarse a mayor altura sobre el nivel del mar, y en el sur de Andalucia (sobre todo en otofio e
invierno). Por el contrario, los valores mds bajos se registran normalmente en la zona norte del
Mediterrineo, Cantébrico y Galicia.

MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION UV ERITEMATICA DIARIA
UNIDADES: J/m? — Aho agricola 2023-2024

Estacion 2023 2024 Media
SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO

A Corufia 2456 | 1214 | 566 | 411 437 | 779 | 1179 | 2626 | 3118 | 3360 | 4114 | 3328 | 1966
Aimeria «Aeropuerto» 2052 | 1241 | 769 | 921 | 1433 | 2066 | 3246 | 4213 | 4696 | 4955 | 4245 | 2712
Badajoz 2767 | 1611 | 835 | 575 | 678 | 1154 | 1643 | 3127 | 4003 | 4076 | 5102 | 4414 | 2499
Barcelona 2708 | 1583 | 765 | 520 | 543 | 980 | 1605 | 2533 | 3670 | 3749 | 4512 | 3612 | 2232
Céceres 2672 | 1554 | 864 | 571 672 | 1214 | 1660 | 3198 | 4113 | 4179 | 5110 | 4425 | 2519
Cadiz 3224 | 1983 | 1167 | 740 | 892 | 1426 | 1772 | 3432 | 4392 | 4540 | 4951 | 4343 | 2739
Santander 2477 | 1292 | 556 | 397 | 461 716 | 1343 | 2387 | 3147 | 3243 | 3917 | 3082 | 1918
Ciudad Real 2925 | 1818 | 920 | 602 | 686 | 1220 | 1568 | 3279 | 4296 | 4307 | 5226 | 4351 | 2600
Cérdoba «Aeropuerto» 2915 | 1819 | 991 632 | 710 | 1193 | 1481 | 3146 | 4098 | 4082 | 4845 | 4227 | 2512
San Sebastian 2418 | 1392 | 534 | 381 455 | 686 | 1321 | 2336 | 2802 | 2922 | 3463 | 2967 | 1806
Granada «Base aérea» 3246 | 1844 | 1126 | 717 1286 | 1693 | 3285 | 4308 | 4718 | 5183 | 4522 | 2903
El Arenosillo 2007 | 1177 | 765 | 900 | 1415 | 1788 | 3505 | 4490 | 4708 | 5209 | 4596 | 2778
Palma 2661 | 1784 | 942 | 618 | 679 | 1060 | 1728 | 2621 | 3895 | 3985 | 4723 | 3766 | 2372
San Bartolomé 4100 | 3116 | 2121 | 1493 | 1838 | 2549 | 3384 | 4207 | 4672 | 5232 | 5212 | 4830 | 3563
Ledn «Aeropuerto» 2750 | 1447 | 770 | 494 | 536 | 984 | 1632 | 2683 | 3375 | 4058 | 4855 | 4126 | 2309
Madrid-Ciudad universitaria | 2572 | 1574 | 783 | 533 | 582 | 1006 | 1527 | 2998 | 3825 | 4040 | 5022 | 4080 | 2379
Navacerrada 2515 | 1554 | 700 | 587 | 666 | 855 | 1441 | 2946 | 3478 | 3960 | 5289 | 4244 | 2353
Mélaga «Aeropuerto» 3035 | 1911 | 1185 | 731 803 | 1351 | 1670 | 3161 | 4068 | 4530 | 4769 | 4422 | 2636
Murcia 2473 | 1658 | 952 | 592 | 638 | 1098 | 1596 | 2561 | 3505 | 3765 | 4268 | 3448 | 2213
Salamanca «Aeropuerto» 2700 | 1462 | 740 | 477 | 556 | 975 | 1595 | 2955 | 3713 | 4002 | 4943 | 4156 | 2356
lzana 5672 | 4006 | 2678 | 1985 | 2301 | 3311 | 4288 | 5810 | 6793 | 7161 | 6279 | 6566 | 4738
Santa Cruz de Tenerife 4212 | 3042 | 1908 | 1433 | 1621 | 2372 | 3128 | 4186 | 4812 | 5458 | 5535 | 5053 | 3563
Tortosa 2540 | 1556 | 799 | 536 | 551 | 1010 | 1542 | 2738 | 3496 | 3975 | 4382 | 3574 | 2225
Valéncia «Aeropuerto» 2735 | 1815 | 999 | 642 | 648 | 1138 | 1693 | 2965 | 3986 | 4359 | 4749 | 3916 | 2470
Valladolid 2648 | 1428 | 672 | 429 | 485 | 953 | 1552 | 2867 | 3624 | 4179 | 4957 | 4069 | 2322
Zaragoza 2537 | 1504 | 782 | 518 | 487 | 928 | 1507 | 2807 | 3690 | 4172 | 4634 | 3770 | 2278

Tabla 4. Radiacion UV eritemdtica media diaria mensual. (Las estaciones estin ordenadas alfabéticamente
por provincias. Mds informacion sobre las estaciones en el anexo 1).
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El indice ultravioleta solar mundial (UVI) es una medida sencilla de la intensidad de la ra-
diacién ultravioleta solar en la superficie terrestre. Fue elaborado conjuntamente por la Organi-
zacién Mundial de la Salud (OMS), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) y la Comisién Internacional para la Proteccién
contra las Radiaciones No Ionizantes.

Este indice permite conocer la capacidad de esta radiacién para producir lesiones cutineas
en cada lugar y momento, a fin de adoptar medidas protectoras. Se expresa como un nimero
entero: cuanto mds alto sea el valor del indice, mas posibles son los perjuicios para la piel y los
ojos y menos tiempo tardardn en producirse. Cuando el indice alcanza un valor de 3 o superior,
deben tomarse medidas para protegerse del sol.

La recomendacién conjunta de la OMS y la OMM es utilizar un cédigo de colores para
identificar més ficilmente el grado de peligrosidad del UVI (figura 2).
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MAXIMO MENSUAL DEL iNDICE UVI
ANO AGRICOLA 2023-2024

2023 2024
Estacion Méximo
SEP | OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
A Corufia 6,4 46 2,2 16 2,0 3,6 47 74 9,2 8,9 9,4 8,3 9,4
Almeria «Aeropuerto» 6,4 4,2 2,3 34 49 6,7 8,1 8,8 10,0 9,5 9,0 10,0
Badajoz 75 6,0 35 2,1 29 44 5,6 8,2 8,9 9,1 10,1 9,3 10,1
Barcelona 6,9 54 29 1,7 2,4 34 55 74 8,7 9,0 9,2 8,3 9,2
Caceres 75 59 31 1,9 3,0 45 58 8,2 838 93 9,9 9,2 9,9
Cadiz 7,6 6,4 43 2,4 33 5,0 7,0 8,5 8,8 9,6 10,1 9,5 10,1
Santander 6,9 49 2,5 15 2,0 34 48 7,6 8,8 8,7 10,2 84 10,2
Ciudad Real 7.8 6,4 35 2,1 29 4,6 6,5 8,3 9,0 10,3 | 10,3 9,7 10,3
Cordoba «Aeropuerto» 7,2 6,1 33 2,1 3,0 4,6 6,3 79 8,5 9,1 9,9 9,2 9,9
San Sebastian 6,8 51 2,6 1,6 2,2 31 5,2 79 9,1 9,1 10,0 8,7 10,0
Granada «Base aérea» 7,7 6,7 3,8 2,3 5,0 6,8 8,5 8,9 9,8 10,4 9,5 10,4
El Arenosillo 6,7 38 2,6 3,2 48 7,0 8,38 89 9,8 10,3 9,8 10,3
Palma 7,2 57 34 19 2,6 37 5,6 71 8,3 8,8 9,4 8,4 9,4
San Bartolomé 100 | 7,9 6,4 45 55 73 9,2 100 | 11,2 | 11,2 | 11,2 | 104 | 11,2
Ledn «Aeropuerto» 71 53 2,8 1,9 2,3 38 54 8,0 9,1 8,9 9,4 8,6 9,4
Madrid-Ciudad universitaria 74 6,0 32 18 2,5 42 57 8,2 9,0 9,5 10,0 9,2 10,0
Navacerrada 79 6,6 31 2,2 31 41 6,6 9,0 9,7 10,7 | 11,0 9,8 11,0
Malaga «Aeropuerto» 73 6,2 3,6 2,3 3,3 49 6,7 8,1 8,5 93 10,0 9,6 10,0
Murcia 6,3 53 34 18 2,8 38 58 6,7 7,6 8,1 83 75 83
Salamanca «Aeropuerto» 75 5,6 3,0 1,8 2,7 3,8 51 8,2 9,0 93 9,8 8,8 9,8
lzafia 13,2 | 10,0 8,2 58 6,9 9,8 11,5 | 129 | 146 | 147 | 150 | 13,7 | 150
Santa Cruz de Tenerife 103 | 7,8 6,3 43 52 6,9 9,1 10,0 | 11,3 | 120 | 11,5 | 10,9 | 12,0
Tortosa 6,9 53 29 18 2,3 37 54 75 9,5 93 9,4 8,6 9,5
Valéncia «Aeropuerto» 71 59 3,7 2,0 2,8 42 6,3 78 8,5 93 9,6 8,9 9,6
Valladolid 72 53 2,7 18 2,2 3,6 5,0 8,0 9,3 9,6 9,6 8,6 9,6
Zaragoza 6,6 52 2,8 17 2,1 37 55 7,6 9,5 8,9 9,3 8,3 9,5

Tubla 5. Indice ultravioleta (UVI) mdximo mensual. (Las estaciones estin ordenadas alfabéticamente

6,0

+ |40

Mo,

Riesgo extremo

por provincias. Mds informacion sobre las estaciones en el anexo 1).

Riesgo muyalto

=)

sep.-23

-‘

Figura 3. Indice UVI maximo mensual de algunas estaciones (afio agricola 2023-2024).

8,0 g
.~
B ©ofso0
w
4,0
<
M,

oct.-23

nov.-23

dic.-23

ene.-24

®Madrid WA Corufia MZaragoza

feb.-24 mar.-24

abr.-24

may.24

Murcia WHuelva ®lzafia

jun.-24

jul.-24

ago.24



Radiacién solar 203

En la figura 4 se muestran los valores maximos (datos minutales) del UVI registrados en el
afio agricola en los principales puntos de la red. El méaximo UVI registrado fue de 15,0 el 30 de
julio en el observatorio especial de Izafia en Tenerife (a 2371 m de altitud), y en la Peninsula de

11,0 en Navacerrada (a 1890 m de altitud).
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Figura 4. Indice UVI maximo anual (aio agricola 2023-2024).

La figura 5 muestra el nimero de dias en los que se han superado valores de UVI a partir
de 6. Se observa que las zonas con mayor nimero de dias con UVI superior a 10, que se considera
extremo, corresponden a Canarias, el sur peninsular y zonas de montafa.
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Figura 5. Niimero de dias al asio en que se sobrepasan los umbrales de 6, 8 y 10 de UVI
(aio agricola 2023-2024).
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Ozono en columna (capa de ozono) en el afio agricola 2023-2024

El ozono es uno de los muchos gases constituyentes de la atmdsfera y desempefia un papel
importante en el sistema climético. A pesar de la pequefia cantidad de ozono en la atmosfera,
del orden de unos cientos o miles de moléculas por billén de moléculas de aire, este gas es de
gran importancia debido a su doble papel: como contaminante en superficie y como protector
en altura filtrando la radiacién ultravioleta procedente del Sol y dafina para la vida sobre la
Tierra.

La vigilancia de la capa de ozono en AEMET se lleva a cabo a través de la red de espectro-
fotémetros Brewer, instrumentos que miden ozono total en columna en unidades Dobson, y de
los sondeos de ozono que miden el perfil vertical de ozono en la atmésfera y se realizan sema-
nalmente en las estaciones de Madrid «Aeropuerto» y Tenerife-Jardin botdnico. La unidad
Dobson (UD) es una medida de la densidad de un gas traza en la atmésfera. Para determinarla
se calcula el espesor que tendria el ozono presente en la columna atmosférica en condiciones
normales de temperatura y presién (0 °C y 1 atmdsfera respectivamente). Asi, un espesor de
0,01 mm de ozono medido en condiciones normales de temperatura y presién seria equivalente
a1 UD. En las latitudes de la Peninsula los valores observados son algo superiores a las 300 UD.

En la figura 6 se puede ver la evolucién de los valores diarios de ozono en columna en las
estaciones de AEMET de la Peninsula durante el afio agricola 2023-24, comparados con la
media histérica diaria de Madrid.

Durante el periodo final del otofio, y en invierno y primavera, se observan constantes osci-
laciones en los valores debido a la entrada de numerosos frentes y masas de aire cargados de
o0zono; estas oscilaciones son mds acusadas en los meses de febrero y marzo, con valores de ozono
muy altos que llegan a sobrepasar las 500 UD en Madrid y A Corufia. Sin embargo, durante el
verano y principios de otofio —con la atmdésfera mds estable— los valores son mds similares a
los normales y con menos oscilaciones.
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Figura 6. Ozono total en columna (ario agricola 2023-2024).
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En las figuras 7 y 8 se puede ver la distribucién de la capa de ozono en el hemisferio norte
en los dias en que en las estaciones de la Peninsula y Canarias se registraron el méaximo y el
minimo anual.

El méximo se midié en Madrid (514 UD) el dia 31 de marzo de 2024 y el minimo se dio
en A Corufia (237 UD) el dia 22 de diciembre de 2023.
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Figura 7. Distribucién de la capa de ozono Figura 8. Distribucion de la capa de ozono
en el hemisferio norte el 31 de marzo de 2024, en el hemisferio norte el 22 de diciembre de 2023,
dia que corresponde al mdximo de ozono en columna dia que corresponde al minimo de ozono en columna
registrado en las estaciones de la Peninsula registrado en las estaciones de la Peninsula
y Canarias. y Canarias.

Fuente de ambas figuras: Environment Canada World Ozone and Ultraviolet Data Center;
http.//exp-studies.tor.ec.gc.ca/clf2/e/main. html.
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Imagen de la pagina anterior:

Grulla comuin

Cada otofio decenas de miles de grullas comunes (Grus grus) procedentes del norte de Europa
llegan a la peninsula ibérica atravesando los Pirineos. Las primeras bandadas se observan en el
mes de octubre, el 26 como valor promedio para el periodo de 1991-2020 en el centro peninsular.
Transcurridos los meses de invierno, las grullas abandonan nuestro pais a finales del invierno,
hacia el 2 de marzo, para regresar nuevamente a sus lugares de procedencia donde se reproducirin
mis tarde.

SUMARIO

Electricidad atmosférica registrada en el afio agricola 2023-2024 ................. 209



Descargas eléctricas 209

Electricidad atmosférica registrada en el ano agricola 2023-2024

Esta seccién del Calendario meteoroldgico de 2025 estd dedicada al andlisis de la actividad tor-
mentosa registrada por la red de deteccién de descargas de AEMET. Esta red estd constituida
por 19 estaciones propias de deteccién en la region LF del espectro, 4 de las cuales estdn instaladas
en Canarias, una en Baleares y 14 en la Peninsula. Se cuenta ademds con datos procedentes de
otras 24 estaciones, 9 en territorio portugués —de las cuales 4 estin en el archipiélago de Ma-
deira—, 13 en territorio francés y 2 en territorio italiano (Cerdefia). Cabe destacar la entrada en
operacién del nuevo sistema concentrador de rayos en abril de 2021, asi como la actualizacién
de los detectores de rayos en Peninsula y Baleares entre marzo y mayo de 2022.

La informacién se presenta en dos apartados, en primer lugar un gréfico en el que se muestra
el nimero de dias de tormenta en el afio agricola, y en segundo lugar, 12 grificos que representan
la distribucién de las descargas nube-tierra para cada uno de los meses.

MAPAS DE LA ACTIVIDAD ELECTRICA

Los mapas de esta seccién se han calculado para descargas nube-tierra sobre una rejilla de
10 x 10 km. Para los mapas de la Peninsula y Baleares se ha utilizado un drea geogrifica con
esquinas en 10,5° W, 44,5° N, 5,5° E y 34,5° N, y para Canarias en 18,5° W, 29,6° N, 13,3° W
y 27,5° N.

Peninsula y Baleares

En el afio agricola 2023-2024 el nimero de dias de tormenta en la zona de la Peninsula y Baleares
se muestra en la figura 1.



Figura 1. Dias de tormenta en el drea de Peninsula y Baleares.

En cuanto a la actividad tormentosa en el afio agricola 2023-2024 en Peninsula y Baleares,
los siguientes 12 mapas representan la distribucién de las descargas nube-tierra para cada mes

(figura 2).
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Figura 2. Nimero de descargas para cada mes en el drea de Peninsula y Baleares.
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Figura 2. Niimero de descargas para cada mes en el drea de Peninsula y Baleares.
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Figura 2. Niimero de descargas para cada mes en el drea de Peninsula y Baleares.

Canarias

En el afio agricola 2023-2024 el numero de dias de tormenta en la zona de Canarias se muestra
en la figura 3.

En cuanto a la actividad tormentosa en el afio agricola 2023-2024 en Canarias, los 12 mapas
de la figura 4 representan la distribucién de las descargas nube-tierra para cada mes.



Figura 3. Dias de tormenta en el drea de Canarias.
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Pino pifionero

Cada primavera, hacia el 11 de mayo, de acuerdo con los resultados del seguimiento realizado
en el centro de la peninsula ibérica entre 1992 y 2024, los conos masculinos del pino pifionero
(Pinus pinea) expulsan a la atmésfera grandes cantidades de polen. Segin otro estudio, un tercio
de la poblacién mundial sufrird un episodio de polinosis o alergia al polen en algin momento
de su vida, en especial en los paises desarrollados, una epidemia del siglo XXI que tiene una
tendencia al alza. Entre los factores desencadenantes aparecen el cambio climdtico y la conta-
minacién atmosférica.
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I8 Planetas enanos: objetos menores del sistema solar

Julio SOLIS GARCIA
Observador de Meteorologia del Estado jubilado
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1. DEL SEPTIMO CIELO AL BARQUERO DE LA LAGUNA Esticia

«8i he visto mds lejos que otros, es porque estaba sobre los hombros de gigantes».
ILsaac Newton (1642-1727), [fisico, matemdtico, astronomo, tedlogo, inventor y alquimista inglés

En la cosmologia geocéntrica la Tierra ocupaba el centro del Universo, y estaba rodeada por
ocho esferas celestes, o cielos, correspondientes a la Luna, Mercurio, Venus, el Sol, Marte, Jupiter,
Saturno, y al octavo de las estrellas fijas. Los te6logos medievales, inspirindose en la doctrina de
Aristoteles, introdujeron un noveno cielo, el primum mobile, que no estaba contenido por ningin
otro, pero que originaba y alimentaba el movimiento de los otros ocho. Ademas, esta novena
esfera tenfa un significado especial vinculado con la «Santisima Trinidad» de la mayoria de
confesiones cristianas. Por encima de ellos el «Empireo», el més alto de los cielos en la teologia
catélica medieval, sitio espiritual ocupado exclusivamente por Dios y eternamente inmdévil (al
contrario que los otros nueve).


mailto:carontesg@yahoo.es

Por ello, la expresién «estar en el séptimo cielo» alcanzé éxito popular en esa época como
sinénimo de rayar la perfeccién, aproximarse a la felicidad o alcanzar la fuente insuperable de
bienestar, al tener muy préximas el resto de esferas o cielos cercanos a lo divino, como el octavo
cielo de las estrellas y el noveno de los dngeles.

Cuando se descubrié Plutén, se pensaba que su 6rbita sefialaba el limite exterior del sistema
solar, estableciéndose un paralelismo entre esa parte de nuestro sistema planetario y los limites
entre cielo e infierno, o entre la vida y la muerte, propios de las teologias y mitologias antiguas.
Por este motivo se encontrardn los mismos nombres dados al planeta enano Plutén y sus satélites
que los de algunos protagonistas de relatos miticos cldsicos relativos a la muerte o al infierno.

Caronte (hijo de Erebo, la oscuridad, y Nix, la noche), cuyo nombre significa «brillo intenso»,
era el barquero que llevaba las almas de los muertos en su barca hasta el reino de Hades (Plutén),
donde serfan juzgadas para decidir su lugar de descanso. Los difuntos debian llevar un ébolo
para pagar su viaje al mds alld, razén por la cual en la antigua Grecia los cadédveres se enterraban
con una moneda bajo la lengua o sobre los ojos. Aquellos que no podian pagar tenian que vagar
cien afios por las riberas del rio Aqueronte, transcurridos los cuales Caronte accedia a llevarlos
sin cobrar.

Aunque con frecuencia se dice que Caronte conducia las almas de los muertos desde una
orilla a la otra del rio Estigia (rio venenoso) o del lago Aquerusia, en la mayoria de los relatos
se sefiala al rio Aqueronte como el que transita el «barquero del lago», al que se conocia como
rio del dolor o de la afliccidn, y lugar de castigo para muchos espiritus. Aqueronte, Estigia, Cocito,
Flegetonte y Lete eran los cinco rios que fluian hacia el inframundo, siendo el primero la frontera
del infierno. Para la mitologia griega, Caronte cruza las almas a través de este rio hasta el infierno
(figura 1), quedando las almas neutrales sentadas en las orillas.

Figura 1. Caronte transporta en su barca un alma humana por a través de la laguna Estigia, quedando a la
izquierda el Edén, incluyendo la fuente del paraiso, y a la derecha puede verse el terrible aspecto del infierno.
Imagen: pintura de Joachim Patinir «El paso de la laguna Estigia», 1519-1524, Museo del Prado (Madrid).



El Aqueronte es un rio de aproximadamente seis metros de ancho que nace en el mundo de
los mortales, y serpentea camino del infierno hasta que luego se hunde bajo tierra hacia el
inframundo. Sus aguas son frias, oscuras, vaporosas y pantanosas, mientras que su corriente tiene
miles de voces gritando, chillando de dolor y suplicando clemencia... un lugar despojado de
alegria. Cualquiera que se atreviera a tocar sus aguas o siquiera escuchar su corriente, se veria
afectado por las malévolas voces, culpindolo de pecados atroces que nunca cometid, y mostrandole
sus peores recuerdos, tratando de convencerlo de saltar al rio.

Ese era el destino final que se creia para todos los seres humanos hasta el siglo V a. C., cuando
los te6logos y fildsofos crearon un destino alternativo para las almas buenas. De esta manera, las
almas buenas salian del Hades e iban a los Campos Eliseos, donde se olvidaban de todas sus
preocupaciones, mientras que las almas malas iban a parar a las profundidades del Hades. Las
almas que habian ofendido a los dioses sufrian un destino ain peor y recibian castigos eternos
y retorcidos, como Sisifo, que fue castigado a empujar una roca cuesta arriba por toda la eternidad.
El rio Aqueronte finalmente se divide en dos pequefios rios, el Cocito y el Estigia, que fluyen
en direcciones opuestas hasta que caen al fondo del reino de Hades.

La primera observacién telescépica de los cinco planetas conocidos hasta ese momento la
realizé Galileo Galilei en 1610, descubriendo algunas de sus caracteristicas principales mas
llamativas, pero habria que esperar hasta el afio 1781 para que William Herschell anunciara la
existencia de un nuevo planeta, al que le puso el nombre de Urano, al observarlo con su flamante
telescopio reflector de 120 cm. Los matematicos Adams y Le Verrier concluyeron 65 afios des-
pués, de forma independiente y mediante cdlculos matemdticos, la existencia de un séptimo
planeta, sefialando la zona del cielo donde deberia buscarse, localizindose finalmente por el
astrénomo aleman Johann Galle en el lugar sefialado por Adams y Le Verrier, dindosele el
nombre de Neptuno. Por fin, en el afio 1930 el astrénomo norteamericano Clyde W. Tombaugh
descubri6 Plutén desde el Observatorio Lowell en Arizona (EE. UU.), reconociéndose por la
Unién Astronémica Internacional como noveno planeta del sistema solar (octavo planeta en
nuestro cielo).

Con el descubrimiento de planetas mds alejados del Sol que Plutén, y de otros grandes cuerpos
en los confines de nuestro sistema solar, como asteroides y cometas situados en el cinturén de
Kuiper y la nube de Oort, la Unién Astronémica Internacional consideré necesario, en los pri-
meros afios de este siglo, el establecimiento de una nueva categoria planetaria, la de los planetas
enanos, cuyos principales integrantes serian el hasta entonces planeta Plutén, y el mayor de los
asteroides situados entre las 6rbitas de Marte y Jupiter, Ceres. Ante el incesante descubrimiento
de mds y mds cuerpos transneptunianos (TNO y KBO), como Eris, Makemake y Haumea, se
establecieron también nuevas categorias, como los denominados pluzoides (subgrupo de los pla-
netas enanos situados mds alld de la 6rbita de Neptuno), plutinos y cubewanos.

2. Pranertas Enanos

«INo mezclaré conjeturas con certezas».
Isaac Newton (1642-1727), fisico, matemdtico, astronomo, tedlogo, inventor y alquimista inglés

Desde el descubrimiento del planeta enano Plutén en 1930, se pensaba que el nimero de planetas
en nuestro sistema solar era nueve, y que no parecia probable encontrar nuevos planetas mas
alejados. Sin embargo, en los primeros afios del presente siglo se empezaron a descubrir nuevos
astros, como Eris el 21 de octubre de 2003, por Michael E. Brown, Chad A. Trujillo y David L.
Rabinowitz, Makemake el 31 de marzo de 2005, por Michael E. Brown, Chad A. Trujillo y
David L. Rabinowitz, y Haumea el 7 de marzo de 2003, sin descubridor oficial (anunciado por
M. E.Brown y otros y por J. L. Ortiz y otros). Los dos primeros descubiertos en el Observatorio
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de Monte Palomar (EE. UU.) y el tercero en el Observatorio de Sierra Nevada (Espafia), y
anunciados el 29 de julio del afio 2005.

Estos descubrimientos obligaron a la Unién Astronémica Internacional, en su Asamblea
General celebrada en Praga durante el mes de agosto de 2006, a definir un nuevo término de
objeto celeste, el de planeta enano, que deberia reunir los siguientes requisitos:

— estar en 6rbita alrededor del Sol;

— tener suficiente masa para que su propia gravedad haya superado la fuerza de cuerpo
rigido, de manera que ha adquirido equilibrio hidrostitico (forma casi esférica);

— no haber limpiado de otros cuerpos similares la vecindad de su 6rbita;

— no ser un satélite.

A partir de ese momento, Plutén dejé de ser un planeta en el sentido cldsico y pasé a ser
catalogado como planeta enano. Ademds, es el prototipo de una nueva categoria de objetos
transneptunianos que la Unién Astronémica Internacional, en la reunién de su Comité Ejecutivo
celebrada en Oslo en junio de 2008, decidié denominar oficialmente como plutoides, y que co-
rresponde a los planetas enanos més alejados del Sol que Neptuno. También pasaron a ser planetas
enanos el asteroide Ceres, el plutoide Eris y, en junio y septiembre del afio 2008, los plutoides
Makemake y Haumea.

El cinturén de asteroides es una zona del sistema solar situada entre las 6rbitas de los planetas
Marte y Jupiter, muy diferente de los confines del mismo donde se encuentran todos los planetas
enanos menos Ceres, zonas denominadas cinturén de Kuiper, cuyos objetos se denominan KBO,
el disco disperso (objetos SDO), y la nube de Oort.

Ceres es el tnico planeta enano con un ambiente «templado», sin atmdésfera apreciable (quiza
una liviana exosfera de vapor de agua sublimada del hielo superficial que se ha detectado en
algunas zonas). Su temperatura maxima es de unos —40 °C y casi todo lo que se sabe de este
interesante astro ha sido fruto de los datos suministrados por la misién espacial robética Dawn
de la NASA, que tras acercarse a Marte camino del cinturén de asteroides, exploré el asteroide
Vesta y orbité al planeta enano Ceres durante tres afios (2015-2018), aportando gran informacién

cientifica (figura 2).
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Figura 2. Tamarios comparados de la Tierra, la Luna, Plutin y sus satélites, y Ceres.

Imagen del autor compuesta con fotografias de la NASA.
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Dawn descubrié en Ceres una superficie compuesta por hielo de agua y minerales hidratados,
como carbonatos y arcillas, e incluso la posibilidad de la existencia de un océano de agua bajo el
manto de hielo existente sobre el nicleo rocoso. Mis alld de la posibilidad de ese océano interno,
lo cierto es que se han descubierto afloramientos de salmuera, a modo de criovolcanes, que
podrian proporcionar un hdbitat potencial para la vida microbiana. Ceres seria, por tanto, el
cuerpo con criovolcanes mds cercano al Sol. Las magnificas imdgenes transmitidas por la sonda
Dawn, que se acercé hasta 385 km de la superficie, mostraron claros indicios de escarcha y zonas
brillantes en el interior del criter Occator (figura 3).

Figura 3. Imagen del planeta enano Ceres tomada por la sonda Dawn de la NASA el 4 de mayo de 2015 desde
una distancia de 13 641 km. Los dos crdteres brillantes que aparecen en la foto son el Haulani a la derecha y el

Oxo a la izquierda. Crédito: NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA/Justin Cowart.

Plutén es el mayor y mejor conocido de los planetas enanos y, seguramente, muchas de sus
caracteristicas son compartidas por el resto de plutoides mds alejados del Sol. Pequefio, frio y
situado a una distancia de la Tierra para nosotros inimaginable, siempre ha sabido guardar muy
bien sus secretos, tanto, que hasta el afio 2015 solamente se tenia una imagen borrosa de su
superficie; con algunos claroscuros poco definidos y pocos datos, se pensaba que este esquivo
planeta, menor que nuestra Luna, no tendria atmésfera ni presentaria actividad geoldgica.

Sin embargo, a mediados del afio 2015 se produjo un hito en la investigacién planetaria con
la llegada de la sonda espacial de la NASA New Horizons, que puso de manifiesto con sus es-
pectaculares fotografias y registros fisico-quimicos, que Plutén es un mundo sorprendente, dind-
mico, singular, apasionante, remoto y helado, con temperaturas tipicas de =230 “C, notable actividad
geoldgicay criovulcanismo,y cambios estacionales significativos en su tenue atmdsfera de nitrégeno
(~90 %), metano (~10 %) y algo de monédxido de carbono. Estos cambios afectan a su albedo,
variable durante los 248 afios que tarda en recorrer su 6rbita, favoreciendo ademds la actividad
geoldgica y ambiental observada en su superficie, con los caracteristicos colores ocre-rojizos, grises,
blancos y amarillentos que pueden apreciarse en las extraordinarias imagenes recibidas.



Cuando en febrero de 1930 Clyde William Tombaugh descubrié un esquivo puntito en el
cielo de magnitud aparente +15,1 que resultaria ser el planeta Plutén, nada hacia pensar que ese
pequefio planeta rocoso y helado, que marcaba el limite del sistema solar, pudiera en realidad ser
un astro activo que encerraba extraordinarias caracteristicas singulares, Gnicas en nuestro sistema
planetario.

A pesar de su reducido tamafio (~2374 km de didmetro), tiene nada menos que cinco satélites
que configuran un sistema ciertamente unico, con Caronte, su mayor y principal satélite, con el
que forma lo que podria considerarse casi un planeta doble, dado el tamafio parecido de ambos,
hasta el extremo de que no giran uno respecto al otro, sino que lo hacen ambos alrededor de un
punto situado entre los dos astros (baricentro), mostrdndose ambos la misma cara entre si, como
lo hicieran dos nifios jugando en el patio de un colegio agarrados por las manos dando vueltas.
Alrededor de este baile planetario giran los otros cuatro satélites (Nix, Hidra, Cerbero y Estigia),
muy pequefios e irregulares (no esféricos), como espectadores curiosos de la pareja Plutén-Ca-
ronte. Los dltimos datos indican que Nix podria tener ~40 km de «didmetro» y Estigia alrededor
de 10 km, y los cuatro presentan una rdpida rotacién y superficies luminosas que podria deberse
a la presencia de hielo.

Plutén tiene otras muchas caracteristicas peculiares; ademds de su reducido tamafio, también
es muy poco denso, menos de la mitad que la Tierra, lo que hace que una persona que pese 70 kg
en nuestro planeta, pesaria en Plutén aproximadamente 4 o 5 kg, casi la mitad que en la Luna.
También tiene una érbita muy excéntrica e inclinada respecto al plano de la ecliptica que recorre
en 247,94 afos terrestres, tiempo que dura un a7io plutoniano,lo que hace que durante su mayor
acercamiento al Sol quede por el interior de la 6rbita de Neptuno.

Merece la pena sefalar el acierto con los nombres que se asignaron al conjunto de Plutén y
sus satélites. Plutén, dios romano del inframundo, nombre perfecto para el que fue durante mucho
tiempo dltimo planeta del sistema solar, daba paso a las tinieblas interestelares. Los nombres de
todos sus satélites también se relacionan con la misma mitologia cldsica: Caronte, el barquero
que llevaba las almas de los difuntos de una orilla a otra del rio Aqueronte (o de la laguna Estigia,
segun las fuentes) para entregérselas a Hades (Plutén); Nix, la diosa de la noche; Hidra, serpiente
de tres cabezas que custodiaba la entrada en el inframundo; Cerbero, el can de tres cabezas que
guardaba la puerta del inframundo para que los muertos no pudieran salir y los vivos no pudieran
entrar; y Estigia, diosa del rio del mismo nombre que terminaba en el infierno, recrean parte de
la mitologia griega en este rincén del sistema solar, la entrada al inframundo helado.

Posteriormente se descubrié parte del contenido de esas «tinieblas» con algunos cuerpos
similares a Plutén, como el planeta enano Eris, que se mueve entre el cinturén de Kuiper y el
disco disperso, y que junto con la nube de Oort conforman las tres acumulaciones de objetos
transneptunianos, que mayormente vienen a ser cometas y otros cCuerpos rocosos que contienen
hielo, metano y amoniaco entre otros elementos y compuestos. La nube de Oort se considera el
limite del sistema solar, y es una nube esférica de rocas heladas, nicleos de cometa y asteroides
situados a un afio-luz del Sol, a una cuarta parte del camino que nos separa de la estrella mds
cercana, Préxima centauri.

Plutén tiene una 6rbita con una excentricidad muy acusada, de 0,2488, 1o que le lleva a situarse
a 4437 millones de kilémetros del Sol en su perihelio y a 7376 millones de kilémetros en el
afelio. Si la 6rbita de la Tierra tuviera esa excentricidad, en enero estaria cerca de la 6rbita de
Venus y en el mes de julio en las proximidades de la érbita de Marte. Esta alta excentricidad
provoca en Plutén cambios estacionales, que se manifiestan sobre todo en su atmodsfera y en la
dindmica de los hielos superficiales.

Durante su largo invierno, que dura mds de cien afos, la atmdsfera de Plutén se congela y
colapsa, reduciéndose a una gélida neblina apenas perceptible, no hay que olvidar que se estd
hablando de temperaturas superficiales en torno a —240 °C, apenas 33 grados por encima del
cero absoluto. En el «verano», la tenue y extensa atmdésfera de Plutén muestra hasta 12 capas
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neblinosas diferenciadas a lo largo de sus mas de 100 km de extensién, estd compuesta por ni-
trégeno molecular (~90 %), metano (~10 %), mondxido de carbono, y trazas de acetileno, etileno
y etano, a una presién en superficie de 10 microbares, y con un caracteristico color azul resultado
de la dispersién de la luz solar por las particulas que componen tan exigua atmosfera.

Plutén gira sobre si mismo en algo mas de seis dias y su eje de rotacién tiene una inclinacién
sobre el plano de su érbita de 122°, a pesar de lo cual los mayores cambios de temperatura en su
superficie se deben a su mayor o menor alejamiento del Sol durante el recorrido a lo largo de su
6rbita. En el momento de la llegada de la nave New Horizons, el planeta se encontraba mds
cerca de su perihelio que de su afelio, permitiendo asi la observacién y estudio de su atmésfera,
que de otra forma hubiera desaparecido casi completamente.

Con la aproximacién de la sonda pudieron verse con asombroso detalle las magnificas mon-
tafias heladas, las corrientes de nitrégeno solidificado por el intenso frio, y las abundantes nieblas
bajas, que podrian recordar de alguna manera a nuestro familiar y conocido entorno artico terrestre.
Destacaron igualmente los tonos ocre-rojizos de buena parte de su superficie, que podrian deberse
a la presencia de tolinas, moléculas ricas en nitrégeno que podrian formarse por la accién de los
rayos ultravioleta del Sol y por los rayos césmicos con el metano, en el seno de un ambiente
nitrogenado.

Las montafas pueden alcanzar hasta 3500 metros de altura, como los montes Norgay y los
montes Hillary en una zona escarpada situada al oeste de la llanura helada Sputnik Planum,
quedando hacia el este un terreno rugoso cortado por claros glaciares (figura 4).

Figura 4. Montes Norgay y Hillary, y la llanura helada Sputnik Planum.
Crédito: NASA/JHUAPL/SWRI.

Sputnik Planum es el nombre con el que se conoce la zona lisa y con forma de bombilla o
corazén, que se ha hecho caracteristica de la imagen de Plutén que todo el mundo conoce. La
regién proxima de color blanco brillante puede corresponder a tierras altas recubiertas por ni-
trégeno helado arrastrado por la atmésfera desde la llanura adyacente, o evaporado desde la
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misma y depositado posteriormente en dicha zona alta y escarpada. También se han podido
apreciar glaciares fluyendo desde estas tierras altas hacia la llanura Sputnik, lo que se asemejaria
bastante a las corrientes congeladas en los margenes de los casquetes de hielo de Groenlandia y

la Antértida (figura 5).

Figura 5. Pluton, con la caracteristica Sputnik Planum. Crédito: NASA/JHUAPL/SWRI.

Aunque no estd claro el origen de la actividad geoldgica, parece verosimil que la débil luz
solar sea el motor de dicho ciclo, equivalente de alguna forma al ciclo hidrolégico que alimenta
las capas de hielo de la Tierra, donde el agua se evapora de los océanos, depositindose en forma
de nieve en las zonas polares, y volviendo a los mares a través del flujo glacial. Plutén es sorpren-
dentemente parecido a la Tierra a este respecto, encontrandose evidencias de una corteza de agua
helada y de fenémenos erosivos, cuyo origen parece estar en los procesos geoldgicos como la
conveccién de hielo, flujos de glaciares, transporte de compuestos voldtiles y rachas de viento.

Otra zona que ha llamado la atencién de los investigadores es la denominada Cthulhu Regio,
con una extensién de 3000 km de largo y 750 km de ancho, al oeste de la gran llanura helada
de nitrégeno Sputnik Planum; en ella aparecen una serie de cadenas montafiosas cubiertas de
nieve, que contrasta claramente con su oscuro entorno, seguramente cubierto por tolinas. Esa
nieve que cubre las cimas de las montafias podria ser predominantemente metano que se ha
condensado en forma de hielo, y que podria comportarse en Plutén de manera similar a como
lo hace el agua en la atmésfera de la Tierra.

Se han descubierto también en Plutén otros elementos caracteristicos como los criovolcanes,
es decir, volcanes helados alimentados por el calor residual generado por elementos radiactivos
presentes en las rocas, facilitando asi la fusién de depésitos helados interiores de nitrégeno y
metano, y que rezuman desde el interior del planeta. Estos criovolcanes podrian suponer un
mecanismo de rejuvenecimiento y reposicién de estos hielos superficiales inestables y volitiles,
que subliman ficilmente pasando a la tenue atmdsfera, y que finalmente acaban perdiéndose en
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el espacio. Las erupciones de estos criovolcanes no tendrian ningin parecido con las que se
producen en nuestro planeta, serfan mds bien como la expulsién de un fluido helado, como si
tuera pasta de dientes, compuesto sobre todo por hielo de agua fundida acompanada por nitrégeno
y metano que podrian salir en forma de gas.

La atmésfera de Plutén actia como refrigerante, evitando la pérdida acelerada de nitrégeno,
resultando ser mds fria y compacta de lo esperado. Su condicién neblinosa y fria podria ayudar
a explicar por qué se mantienen grandes extensiones de nitrégeno helado que han perdido so-
lamente unos pocos centimetros de espesor en los 4560 millones de afios de existencia del
planeta.

La sonda que, aparte de sus instrumentos cientificos, llevaba como pasajero al descubridor
de Plutén, Clyde Tombaugh (o mejor dicho, sus cenizas, dado que el astrénomo fallecié en 1997),
envié un torrente de informacién que sigue analizandose, y que ya ha aportado importantes datos
y sensacionales instantineas que quedardn en los libros de historia de la astronomia.

La misién New Horizons no ha acabado todavia. En estos momentos la nave sigue su camino
hacia el exterior del cinturén de Kuiper a 54 000 km/h, después de haber enviado importante
informacién del objeto MU69 2014. La sonda alcanzé ese pequefio objeto de 50 km de «dii-
metro» el dia 1 de enero de 2019, actualmente denominado Arrokoth (anteriormente apodado
Ultima Thule por la NASA), situado a 43,4 unidades astronémicas (U. A.) del Sol, desde donde
las comunicaciones con la Tierra tardan 6 horas en llegar. El méximo acercamiento entre New
Horizons y Arrokoth fue de 3500 km y las imagenes facilitadas tenian una resolucion de 30 me-
tros por pixel. Arrokoth fue clasificado como un objeto binario de contacto primordial del cinturén
de Kuiper (figura 6).
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Figura 6. Tamarios comparativos de la Tierra con los planetas enanos
y sus satélites, algunos grandes asteroides, y otros objetos transneptunianos de mayor tamario.
Wikimedia Commons.

Del resto de planetas enanos, Haumea, Makemake y Eris, no se conoce mucho, aunque deben
tener algunas caracteristicas similares a Pluton. Respecto a sus pardmetros orbitales y otros datos
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de interés, puede consultarse el Anuario del Real Observatorio Astronémico de Madrid 2025
(Observatorio Astronémico Nacional-IGN).

3. OB]ETOS MENORES DEL SISTEMA SOLAR

«La naturaleza es siempre mds sutil, mds compleja y mds elegante
de lo que somos capaces de imaginar».
Carl Sagan (1934-1966), astrénomo, astrofisico, cosmdlogo, astrobiclogo y divulgador cientifico

Ademis de los cinco planetas enanos, los ocho planetas y la multitud de satélites de todos ellos,
reconocidos actualmente por la Unién Astronémica Internacional, existe una «fauna» muy nu-
merosa de objetos menores en el sistema solar, denominados SSSB (Small Solar System Body).
Existe el cinturén de asteroides situado entre las 6rbitas de los planetas Marte y Jupiter, pero
ademds otros muchos objetos menores que deambulan entre Jupiter y Neptuno (objetos Centauro),
e incluso en diversos grupos repartidos por toda la zona mis exterior del sistema planetario. Sin
embargo, la mayor acumulacién de estos esquivos cuerpos se encuentra mds alld de Plutén, en
los denominados cinturén de Kuiper, disco disperso y nube de Oort, en los confines del sistema

solar (figura 7).

DEL CINTURON DE KUIPER A LA NUBE DE OORT

HAY TRES REGIONES DIFERENCIADAS MAS ALLA DE LA ORBITA DE NEPTUNO

CINTURON DE KUIPER
De 30 a 55 unidades astronémicas del Sol, mas alla de la 6rbita de Neptuno.
Es un anillo con forma de rosquilla, en la ecliptica. @ R
Se han observado mas de un millar de objetos y se calcula que existen al
menos otros 50000 mas con un didmetro medio de 30 km. CINTURGN DE KUIPER
- Planetas enanos / Objetos transneptunianos: Plutén, Haumea, Makemake,

Ultima Thule, etc.
- Ndicleos cometarios: cometas de periodo corto < 200 afios en orbitar el Sol.

DISCO DISPERSO

De 55 a cientos de unidades astronémicas del Sol.

Es un disco difuso de objetos y se extiende mas alla del plano de la ecliptica.
Estd poblado por un nlimero incierto de objetos transneptunianos, algunos con
mas de 1000 km de didmetro

- Planetas enanos / Objetos transneptunianos: Eris, Sedna, etc.

- Nicleos cometarios: cometas de periodo largo.

- Aqui estaria el hipotético planeta 9, una supertierra.

NUBE DE OORT
NUBE DE OORT
De 5000 a 100000 unidades astronémicas del Sol
Es una céscara esférica que rodea el Sistema Solar.
Forma una nube casi esférica de cuerpos helados que orbitan en torno
al Sol. Se extiende hasta el espacio interestelar, mas alla del alcance
delviento solar, pero bajo la influencia gravitatoria del Sol.
- Objetos transneptunianos.
- Nicleos cometarios de largo periodo > 200 afos en orbitar el Sol.

Imagen: NASA

GEOIBERIA

Figura 7. Cinturdn de Kuiper, disco disperso y nube de Oort, con alguno de los planetas enanos (p/utaides),
cubewanos, niicleos cometarios y demds objetos periférimx de nuestro sistema solar.
Créditos: GEOIBERIA, http.//www.geodiversidad.es/ y NASA.

El cinturén de Kuiper es la primera gran acumulacién de objetos que se encuentra en la parte
exterior del sistema solar una vez superado Plutén, planeta enano que se halla en la zona mds
interior del mismo. Los cuerpos que forman esta nube aplanada se denominan KBO (Kuiper
Belt Objects), encontrandose entre ellos a tres de los cinco planetas enanos (Ceres estd en el
cinturdén de asteroides y Eris en el disco disperso). En ocasiones se utiliza el término «cubewano»
que se refiere a un subgrupo de los KBO denominado CKBO (Classical Kuiper Belt Objects) que

suelen tener 6rbitas estables y casi circulares.


http://www.geodiversidad.es/

Para aclarar tantos términos y siglas, conviene diferenciar las denominaciones de plutoides y
plutinos, ya que los primeros se refieren a los planetas enanos situados mas alld de la érbita de
Neptuno. Es decir, Plutén, Eris, Makemake y Haumea son los tnicos plutoides, ya que el quinto
planeta enano, Ceres, se encuentra en el cinturén de asteroides. Los plutinos, en cambio, son
objetos transneptunianos (OTN, en inglés TNO de Trans Neptunian Objects) que estén en re-
sonancia orbital 3:2 con Neptuno, lo que significa que por cada tres giros completos alrededor
del Sol por parte de Neptuno, los plutinos giran alrededor del Sol dos veces. Por este motivo,
Plutén, ademads de ser el mds importante de los planetas enanos, es también un plutoide y un
plutino a la vez. Por ultimo, se denominan SDO (Scattered Disk Objects) a los objetos que se
encuentran en el disco disperso.

Respecto a los cometas, el mayor reservorio se encuentra en la nube de Oort, en la que se
hallan billones de ellos, todos de largo periodo. Los cometas de periodo corto se encuentran en
el cinturén de Kuiper y algunos en el disco disperso. Se estima que el limite exterior del sistema
solar coincide con el borde externo de la nube de Oort, a partir del cual se entra de lleno en el
espacio interestelar.

4. CONCLUSIONES

«No hay un arriba o abajo absolutos, como ensenid Aristoteles; ninguna posicion absoluta
en el espacio, sino que la posicion de un cuerpo es relativa a las de los otros cuerpos».
Giordano Bruno (1548-1600), astrénomo, [feldsofo, tedlogo, matemdtico y poeta, dominico
asesinado, quemado vivo en Roma por hereje por el Santo Oficio

A mediados del siglo XX, en las escuelas se ensefiaba que el sistema solar estaba compuesto por
el Sol, nueve planetas, algunas decenas de satélites, asteroides y cometas. Hoy las cosas han
cambiado mucho gracias al avance tecnoldgico, con nuevos telescopios més potentes, observatorios
en 6rbita y sondas espaciales. Ahora el sistema solar se nos ha mostrado mucho mis complejo,
desde luego con el Sol como astro central del mismo, pero con ocho planetas, cinco planetas
enanos, 173 satélites y multitud de cuerpos menores, cuyo descubrimiento no cesa. Ya no es
Saturno el unico planeta con anillos, también los tienen Jupiter, Urano y Neptuno.

Cabe esperar que en el futuro sea posible realizar un amplio reconocimiento de las zonas
remotas atin por explorar, y profundizar en el estudio sobre los planetas y demds astros del sistema
solar, como los cometas y asteroides, estos wltimos por cuestiones de seguridad y por nuestra
propia supervivencia, aunque parece que las misiones mds importantes, a corto y medio plazo,
tienen como objetivo el establecimiento de estaciones orbitales y bases en la Luna, como paso
previo a exploraciones tripuladas en Marte, y también para la explotacién de nuestro satélite con
fines turisticos y de obtencién de recursos minerales.
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1. La visrta

Cuando hacemos el tipico comentario de ;qué dia hard hoy? lo normal es que miremos al cielo
y veamos si hace o no sol, si estd nublado, sacamos el brazo para comprobar la temperatura, si
hace viento y poco mds. Estos gestos, que hacemos de forma involuntaria, son una observacién
en toda regla y que no todos la pueden hacer, como las personas ciegas o de baja visién.

Si estamos concentrados y somos capaces de cerrar los ojos y mimetizarnos con el entorno,
nos daremos cuenta de que somos capaces de oler la meteorologia, podemos palpar ciertos fe-
némenos atmosféricos cotidianos en nuestro dia a dia y todo ello sin usar el sentido de la vista.
Este ejercicio es el que hacen las personas ciegas todos y cada uno de sus dias.
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2. EL JARDIN DE LOS SENTIDOS (TACTO)

La mayoria de los instrumentos meteoroldgicos se ubican en un jardin, que es una pequefia
parcela de terreno donde se instalan pluviémetros, garitas meteorolégicas con termémetros, torres
de viento, radiémetros... Ahora las estaciones meteoroldgicas automaticas estdn construidas con
componentes electrénicos que es dificil identificarlos como componentes de un instrumento
meteoroldgico. Sobre todo, cuando nos visitan nifios de primaria, prescindimos casi totalmente
de las estaciones automiticas y les explicamos los instrumentos convencionales, los que se vienen
empleando e instalando en jardines meteoroldgicos desde el inicio de los tiempos de esta
ciencia.

Muchos de los términos que usamos en meteorologia y climatologia provienen de las lenguas
clasicas; pluvia es una palabra latina que significa «lluvia», y con la raiz «pluvio» construimos
muchas otras palabras en meteorologia, como pluviémetro, compuesta de «pluvio» y «metro»,
esta ultima palabra que tiene su origen en el griego cldsico y que significa «medida», instrumento
de medida. Por tanto, traduciendo directamente del latin y griego, un pluviémetro no es ni mds
ni menos que un instrumento para medir la lluvia y ese es el primer instrumento que les
mostramos.

Se puede desmontar un pluviémetro y tocar sus piezas, los dos semicilindros y el embudo
interior por donde cae el agua hacia una garrafa de plastico que estd dentro. Nuestros visitantes
de la ONCE escucharon c6mo caia el agua en la garrafa y pudieron experimentar vaciindola en
la probeta.

Los jévenes visitantes de colegios ya apenas saben cudl es el sonido de un reloj, pero si que
lo sabian muy bien nuestros visitantes de la ONCE. Ademds de medir, tenemos instrumentos



que también registran. Antes de las estaciones automdticas habia que disefiar instrumentos
mecdnicos, y tanto la precipitacién como la humedad y la temperatura se registran en instrumentos
que llamamos pluviégrafo, higrégrafo y termdégrafo, respectivamente. Todos tienen el sufijo -grafo,
que es griego cldsico en estado puro, ya que deriva de graphein, que significa «escribir». Un plu-
viégrafo es un instrumento que sirve para escribir la lluvia. ;Cémo podemos medir la lluvia que
cae en 10 minutos, en una hora, en dos o en diez si no es escribiéndola sobre un papel? Pero,
para poder introducir el paso del tiempo en nuestro instrumento que escribe la lluvia lo tenemos
que montar sobre un reloj, que ird girando y escribiendo la lluvia a medida que llueve y que pasa
el tiempo. Por cierto, que también «reloj» ha llegado hasta nosotros desde el griego clasico Aéro-
légion, que es el instrumento para medir el tiempo.

El termémetro lo usamos para medir la temperatura; literalmente termo- deriva también del
griego con el significado de «calor» y es que la temperatura no es mas que una forma simple de
medir la energia. Y para medir la temperatura introducimos mercurio en un pequefio depésito
de vidrio. sPor qué mercurio? Porque se dilata y contrae con los cambios de temperatura, y si lo
introducimos en un estrecho tuvo de vidrio y le ponemos una escala grafica que ajuste la tem-
peratura con lalongitud de la columna de mercurio, hemos conseguido poder medir la temperatura.
Pero, ¢por qué le llamamos «mercurio»? Si derramdsemos mercurio sobre una superficie veriamos
cémo se multiplica en multitud de bolitas pequefias que se mueven a gran velocidad, debido a
la gran densidad de este elemento. El dios romano Mercurio, conocido por su velocidad y mo-
vilidad, dio nombre a este elemento, precisamente por eso, por lo rdpido que se mueve cuando
lo derramamos. Aunque en la antigiiedad al mercurio se le solia llamar Aidrargirio que, literalmente
traducido del griego significa «agua de plata» ya que hydor es agua y argyros, plata, de ahi su
simbolo quimico Hg y de ahi el aspecto que tanto llama la atencién a los nifios, pues tiene ese
aspecto, de aguas de plata.

En la garita también tenemos el higrémetro, cuyo nombre también deriva del griego cldsico
hygrds, himedo, por tanto, con el higrémetro queremos medir la humedad y, fijaos qué método
tan ingenioso para medir la humedad. Vamos a usar el tacto, ¢qué se nota al tocar el sensor de
humedad? Es cabello de mujer rubia.




Con el heliégrafo medimos el sol (5élio- es la palabra de origen griego que significa «sol») o,
mejor dicho, medimos la duracién del sol. El olor de la banda al quemarse fue algo que les llamé
mucho la atencién a nuestros visitantes.

3. OLOR A PETRICOR (OLFATO)

¢A qué huele la atmdsfera? Nos preguntamos cémo podriamos ser capaces de explicarles el olor
de la inestabilidad de la atmdéstera, el olor a una tormenta, a los rayos, la lluvia...

Cuando se acerca una tormenta, existe mucha inestabilidad en la atmdésfera, por lo que el
ambiente huele a ozono. Ese olor se intensifica justo antes de que empiece a llover. Y con las
primeras gotas de lluvia empieza un olor a tierra humeda, que ellos mismos identificaban, es el
olor a petricor. Lia combinacién de aceites que provienen de las plantas durante periodos secos y
de bacterias que viven en el suelo se denomina «geosmina», que da lugar al olor. En ocasiones,
este aroma se detecta antes de que llegue la lluvia ya que la humedad —tanto del ambiente como
la del suelo— aumenta.

Petricor es la palabra que usamos para nombrar el olor de la lluvia cuando los suelos estin
muy secos. Actualmente no estd en el Diccionario de la Lengua, pero la Real Academia la tiene
en el observatorio de palabras, estudiando su incorporacién, ya que es un término reciente adap-
tado del inglés petrichor, que fue acufiado por primera vez en 1964 por Isabel Joy Bear y Richard
Thomas en su articulo Nature of Argillaceous Odor.

El término proviene de las palabras griegas, petros que significa «piedra» e ichor que ya apa-
rece en la Iliada: «Broté la sangre divina, o por mejor decir, el icor; que tal es lo que tienen los

! Petricor, el olor que provoca la lluvia. https://www.academiadelperfume.com/petricor-olor-provoca-lluvia/.
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bienaventurados dioses?», o sea que el olor que percibe nuestro olfato cuando las gotas de lluvia
impactan contra las piedras resecas es el fluido que fluye en las venas de los dioses?.

4. 'TrueNos (0iDO)

Para hacerles sentir que estaban inmersos en una tormenta de truenos, rayos y lluvia se les puso
un video de un rayo y seguidamente el de la lluvia. Algunos de ellos se llegaron a estremecer por
el estruendo del rayo.

En el jardin les mostramos cémo las veletas registran el viento, que es el movimiento hori-
zontal del aire, pero en la atmésfera también se producen movimientos verticales, en general tan
débiles que en las ecuaciones que empleamos para hacer la prediccién numérica del tiempo los
despreciamos y solo consideramos los movimientos horizontales. Pero en las tormentas si que
se producen intensos movimientos verticales ascendentes y descendentes. Las particulas que hay
en la atmésfera, sobre todo particulas de hielo y agua subfundida, chocan entre ellas y la atmésfera
se va cargando de electricidad estatica.

La descarga eléctrica (stroke) se genera en el seno de la nube cumulonimbo como resultado
de un complejo proceso microfisico previo de electrificacién en el que son fundamentales las
corrientes verticales de aire que permiten la interaccién de agua subfundida (en estado liquido
a temperaturas inferiores a 0 °C) y particulas de hielo de diferente tamafio. El resultado final es

2 La Iliada (Luis Segald y Estalella) / Canto V. https://es.wikisource.org/wiki/La_Il%C3%ADada_(Luis_
Segal%C3%A1_y_Estalella)/Canto_V#vv._318_y_ss.
3 Petrichor: Why does it smell after it rains? https://www.bbc.co.uk/newsround/65891491.
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una distribucién de cargas eléctricas caracteristica, conocido como modelo tripolar, con un centro
de carga positiva en la zona superior del cumulonimbo y un centro de carga negativo en la parte
inferior préximo a la isoterma de =10 °C, y de forma complementaria, un pequefio nucleo de
cargas positivas en el extremo inferior a una altura préxima a la isoterma de 0 °C. La ruptura
del fuerte campo eléctrico generado da lugar a la formacién de intensas corrientes eléctricas
intranube, nube a nube, nube a aire o bien nube a tierra a partir de los distintos centros de carga
eléctrica. Aunque la formacién de una descarga eléctrica se trata de un proceso complejo que
consta de diferentes fases, el resultado final es un estrecho canal de gas ionizado (plasma) que
puede tener longitudes de varios kilémetros, transportando en un breve lapso de tiempo carga
eléctrica con intensidades de decenas de kiloamperios y alcanzando temperaturas del orden de
30000 °C.

A nivel global, se producen en torno a unos 44 rayos cada segundo, fundamentalmente en

zonas terrestres y en zonas intertropicales. La mayor densidad anual de rayos se produce en paises
de Africa Central.

5. DEGUSTANDO LA METEOROLOGIA (GUSTO)

Pero... ;Cémo podriamos degustar la meteorologia? Pues bien, con un poco de imaginacion,
ingenio e hilando el ciclo hidrolégico y las heladas que hubo en Valencia en 1954, sacamos a
relucir la frescura de cuando muerdes un gajo de naranja, la boca se te llena de zumo fresco, como
si de nieve se tratase.

Asi les dimos a probar naranjas y mandarinas. sDe dénde sale el jugo de las naranjas y man-
darinas? Del ciclo hidrolégico.

Frio y heladas

Heladas de 1956. Heladas negras. El invierno de 1955-56 tuvo un cardcter calido durante di-
ciembre y enero, pero comenzé febrero con una primera oleada de aire frio muy intensa hacia el
dia 2. Tras una breve recuperacién, una nueva oleada de aire frio dejé el 11 de febrero de 1956
como el dia mds frio del siglo XX. Las temperaturas de los observatorios de las capitales fueron
las mds bajas desde 1891. En la provincia de Alicante, en la capital el dia 11 hubo —4,6 °C,y en
Villena —15 °C. En Valencia, la minima del 11/2/1956 fue de 7,2 °C en la capital y =13 °C en
Utiel. En Castellon se registré una minima de —7,3 °C en la capital y de =19 °C en Vistabella.

Estas temperaturas dieron lugar a las denominadas «heladas negras», causadas por unas masas
de aire tan secas que no producen escarcha. Pero las heladas negras tuvieron unos efectos desas-
trosos sobre los drboles frutales, especialmente los naranjos. El impacto econémico de las heladas
fue tremendo. Con la renta actualizada con el IPC general, el impacto directo equivaldria a mas
de mil millones de euros, que pudo llegar a ascender hasta seis mil millones de euros, contando
los impactos indirectos, segin los informes que en su dia hizo el Instituto Valenciano de
Economia.

Luego después sobrevino una tercera oleada fria centrada en el dia 20, aunque menos
intensa.

Escuchando en un video los testimonios de las personas que vivieron las heladas negras, en
las que se tuvieron que talar muchos de los naranjos porque se congelaron, pudieron comprender
la catédstrofe que supuso ese episodio y a alguno de nuestros visitantes les trajo recuerdos de aquel
afio.

EINO-DO del 21/5/1956 se hace eco de la visita del ministro de comercio a la zona azotada
por la helada (http://rtve.es/v/1484513 via @rtve).
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6. CONCLUSIONES

Respondiendo a la pregunta que nos haciamos al principio de la preparacion de la visita: por
supuesto que se puede oler, degustar, tocar y escuchar la meteorologia.

Un buen observador meteoroldgico no solo es el que observa con los ojos abiertos, sino
también el que es capaz de escuchar y oler la atmdsfera.
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RESUMEN: La historia comienza cuando el Instituto Central Meteorolégico tuvo que afrontar,
por mandato gubernamental, la prognosis del tiempo y de forma complementaria el acopio de ob-
servaciones para crear un archivo con fines estadisticos. Con el transcurso de los afios, la cuestion
predictiva ya no solo se reducird al dmbito estrictamente meteoroldgico sino que trascendera al
climatolégico hasta el punto de ofrecer un valor afiadido a los usuarios gracias a la puesta en marcha
de los servicios climaticos.

Palabras clave: historia; prediccion; clima; sistema climatico; usuarios.

1. EL «TIEMPO PROBABLE» COMO PRINCIPIO DEL TODO

La incursién de la meteorologia en la agenda politica hunde sus raices en el Real Decreto del
11 de agosto de 1887 que dispuso de los medios para organizar «el primer servicio de la prognosis
meteoroldgica aplicada a la navegacién y la agricultura», con la misién de «calcular y anunciar el
tiempo probable a los puertos y capitales».

Una lectura detenida de su articulado evidencia el primer uso de la palabra prognosis para
designar la responsabilidad a la que iba a consagrarse la embrionaria institucién meteorolégica.
Al principio de los tiempos, la prognosis estaba estrechamente vinculada al ambito hipocritico
pues, a juzgar por su definicién original, correspondia a «la determinacién del curso probable de
una enfermedad». Sin embargo, desde el tltimo tercio del siglo XIX asumié una segunda acepcién
como consecuencia de la traduccién al castellano de forecasz, término acufiado por Robert Fitzroy
para hacer énfasis en el cardcter cientifico de la prediccién del tiempo.

A propésito de lo anterior, es interesante notar que, en inglés, existen dos grupos de palabras
para referirse a la prediccién de un hecho o circunstancia a futuro: prediction (n), to predict (v) y
Jorecast (n), to forecast (v). El andlogo en castellano seria: prediccion (n), predecir (v) y prognosis (n)
y pronosticar (v). La costumbre ha deparado el uso actual de prediccion, prondstico, predecir o
pronosticar.

La apuesta de la prognosis para expresar en castellano lo que ya estaba registrado en inglés
se inspiré en el contexto médico, en un intento de explicar en qué consistia y dénde radicaba su
importancia para que el Estado tomase cartas en el asunto. Desde este punto de vista, la atmésfera
podria imaginarse como un sujeto paciente de cuantos fenémenos meteorolégicos se manifiestan
en su haber y sobre los que cabe hacer un seguimiento continuo partiendo de una adecuada
diagnosis por parte del facultativo. La adversidad intrinseca a un fenémeno observado en la
atmosfera seria el andlogo meteorolégico de la gravedad de una patologia que sufre un
paciente.

El escepticismo cientifico de la prognosis como préctica meteorolégica con fines predictivos
desperté tantos recelos como adhesiones hasta el punto de convertirse en un asunto de banderia
politica, pues llegé a propiciar la desaparicién y posterior refundacién de la institucién meteo-
rolégica. Hasta entonces, el ejercicio de la meteorologia se reducia a la observacion, el acopio de

! Todo ello, en detrimento de la prognosis, practicamente en desuso en la actualidad. El titulo incorpora esta
palabra, de cierto regusto decimondnico, para hacer énfasis en el enfoque histérico de esta colaboracion.
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datos y la posterior compilacién de registros en forma de restimenes estadisticos. Este procedi-
miento ofrecia una robustez que dificilmente podria igualar la incipiente prognosis, aun tratindose
de un enfoque diferente. En sus inicios, la vertiente estadistico-climatolégica fue una suerte de
zona de confort para quienes cultivaban la meteorologia, a tenor de la escasa confianza que ofrecia
a los intentos de elaborar un prondstico.

Figura 1. EI Castillo fue la primera sede de la institucion meteoroldgica encargada de la prognosis del tiempo.

2. INi1C10S DE LA PRODUCCION DE INFORMACION CLIMATOLOGICA

La climatologia se consolid6 en 1883 con la publicacion de Handbuch der Klimatologie, la obra
de Julius von Hann que doté de un corpus cientifico a esta materia que, hasta entonces, habia
evolucionado desde su inveterada postura aristotélica (/a latitud como factor del clima) hasta la
reconsideracién conceptual del clima como un factor en si mismo, capaz de moldear el carécter
de una nacién o producir cambios que trascendian al dmbito social (e/ c/ima como agente impelente).
De aqui surgié la necesidad de dotar al Estado de informacién climatoldgica til e imparcial. La
toma de decisiones en el contexto de un pais caracterizado por la escasez de agua y la dificil
orografia revelaron la necesidad de inventariar el territorio nacional a través de los elementos
que definen el clima?. Con todo, la estatalizacion de la climatologia en Espafia comenzé cuando

2 A propésito de lo comentado, cabe recordar la definicién etimolégica de Estadistica. Procede del alemén,

Statistik, «ciencia del Estado». En sus origenes, se utilizé con fines exclusivamente estatales. Los gobiernos



el Observatorio Astronémico de Madrid asumié el registro y custodia de los datos meteoroldgicos.
A partir de 1919, esta competencia fue enteramente asumida por el entonces Observatorio
Central Meteorolégico (antes, Instituto Central Meteoroldgico)®.

Al margen del enfoque administrativo mencionado, cabe destacar el protagonismo de Manuel
Rico Sinobas, a quien ANpuaca EcaRa (2012) reconoce como «un dechado de erudicién cien-
tifica», de acuerdo a su condicién de pionero en la sistematizacion de las observaciones con
propositos cientificos. Tamayo Carmona (2012) o Mora Garcia (2023) redundan en considerar
esta figura como un imprescindible de la meteorologia espafiola cuya trascendencia se dejé sentir
en otros campos, como la Medicina, la Fisica o incluso el coleccionismo, inquietudes que denotan
un espiritu fuertemente engarzado con la Ilustracién.

A partir de 1920, el Observatorio Central Meteorolégico pasé a denominarse Servicio Me-
teorolégico Espafiol. El cambio no solo fue nominal sino que también impulsé la orientacién
de sus prestaciones a los usuarios, objetivo que logré gracias a la profesionalizacién de sus miem-
bros y a la formalizacién de procedimientos e instrucciones que pautaran la produccién de in-
formacién meteoroldgica. Asimismo, se creé una seccion de Climatologia para reunir los datos
procedentes de los observatorios de primer orden, las estaciones de observaciéon completa y las
de la red secundaria, y crear un archivo que permitiera definir el clima de una regién a partir de
esos datos. Determinar la distribucién de lluvias para decidir la instalacién de desagiies, alcan-
tarillado o cuanto se relaciona con la edificacién, y la atencién a las necesidades especificas de
las recién creadas Confederaciones Hidrogréficas, constituyen dos pruebas del creciente valor
afadido que reportaba esta informacién®. En esta seccién comenzaron su andadura profesional
algunos de los meteorélogos mas conocidos, como Miguel Diaz, Francisco Morén, José Maria
Lorente o Antonia Rold4n.

La VII Conferencia del Comité Meteorolégico Internacional celebrada en Varsovia en el
afio 1935, a la que asistié el meteorélogo Francisco del Junco, acordé el uso de periodos de
30 afios para el cdlculo de los valores normales. Se traté de una recomendacion de amplio alcance
que asumi6 la seccién de Climatologia para el tratamiento de los datos. El objetivo de este
acuerdo apuntaba al interés de facilitar la comparacién de los valores promediados entre los
diferentes paises para, en tltima instancia, lograr una vision global acerca del asunto. En este
caso, el primer periodo de referencia que se escogi6 para el cdlculo de las primeras normales
correspondié al 1901-1930.

Tras la Guerra Civil, el Servicio Meteoroldgico Nacional pasé a regirse de acuerdo al Decreto
de 1940. A lo largo de su articulado se menciona, de nuevo, a la seccién de Climatologfa, si bien
haciendo énfasis en la difusién de esta informacién a los usuarios. En este sentido, se elaboran
varios productos especificos, como el Boletin Mensual Climatolégico (1940-1975), Mapa plu-
viométrico de Espafa (1913-1932), Calendario Meteoro-fenolégico (1943-1982) o, afios mds
tarde y como prolongacién del anterior, el Calendario Meteorolégico (1983-actual). También
cabe destacar el impulso que se dieron a los estudios de Fenologia (1942) gracias a Lorente y
Batista, y a la elaboracion de las primeras clasificaciones climéticas para la Peninsula fundadas
en el estudio de los factores (latitud, altitud, continentalidad, orientacién, orografia, etc.) y de los
elementos climatolégicos (temperatura, viento, presion, radiacién o electricidad atmosférica). En
particular, se emplearon las del alemdn Koppen y la del norteamericano Thornthwaite con el

tenian necesidad de conocer las caracteristicas del pais por razones de organizacion (pago de impuestos, re-
clutamiento, reparto de tierras, etc.). Para ello, se establecieron sistemas para recoger y procesar la informacién
obtenida.

Varias fueron las denominaciones de la organizacién meteoroldgica oficial en Espafa: Instituto Central Me-
teorolégico (1887), Observatorio Central Meteorolégico (1911), Servicio Meteorolégico Espaiiol (1920),
Servicio Meteoroldgico Nacional (1933), Instituto Nacional de Meteorologia (1978) y Agencia Estatal de
Meteorologia (2008).

Los datos fueron dados a conocer por Hilario Alonso Garcia, el entonces jefe de la seccion de Aerologia
(30-mar-27, Heraldo de Madrid, p. 8).



objetivo de parcelar el territorio nacional en regiones climaticas intrinsecamente homogéneas y

disjuntas entre si.
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Hasta practicamente el ultimo tercio del siglo XX, los productos de informacién climatolégica
se caracterizaron por su vocacién descriptiva y su afin sintetizador gracias al marco tedrico
ofrecido por las primeras clasificaciones cuya implementacién ayudé a ajustar la alambicada
realidad climatoldgica espafiola a una abstraccién tedrica que ofrecia la idea de un cierto orden
en este caos organizado. Ordenar ese «mosaico de muchas piezas menudas», como asi refirié
LorenTE (1957) al caricter anis6tropo del clima de Espafia, ha sido y es un problema que adolece
de una solucién exacta e inmutable.

3. DEL CLIMA AL SISTEMA CLIMATICO

De la multiplicidad de definiciones que existen acerca del concepto de clima (Hann, Monn o
Thornthwaite, entre otros) subyace la dificultad de plantear, en términos fisicos, el concepto de
cambio climdtico. La razén estriba en que la informacién meteoroldgica registrada a tiempo
pasado facilita el conocimiento de una porcién que forma parte de una realidad de superior
categoria. La atmésfera no puede monopolizar todo el conocimiento si lo que se pretende es
emitir conclusiones de cardcter global, habida cuenta de su interaccidn con otros componentes,
como los océanos (fuente local de humedad), la superficie terrestre (friccién), las superficies
heladas (albedo), la biosfera (fotosintesis), etc.

El sistema climatico fue definido en el contexto del Programa Global de Investigacién
Atmosférica de la Organizacién Meteorolégica Mundial del afio 1975 como una entidad de



naturaleza dindmica, fuertemente retroalimentada y dotada, a su vez, de cinco subsistemas que
interaccionan entre si: atmoésfera, hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera®. Para MarTiN VIDE
(2014), cabria afiadir un sexto componente al que podria denominarse subsistema socioecondmico,
habida cuenta de la capacidad de la poblacién mundial para producir cambios en el resto de
subsistemas como consecuencia de la adecuacién del medio a sus necesidades. El impacto de la
humanidad deja huella a escala global.

El nuevo marco teérico basado en el concepto de sistema climatico supuso un giro coperni-
cano, al redefinir el clima como un estado del sistema climitico consecuencia de la interaccién
de los cinco subsistemas que lo integran, y de las entradas o inpuss que recibe del entorno exterior.
Se trata, por tanto, de una visién global e integradora si se la confronta con la cldsica percepcién
que fijaba el clima desde un punto de vista atmosférico. Gracias a ello, la variabilidad climatica
pudo conceptualizarse mds alld de lo estrictamente atmosférico y la cuestién concerniente al
cambio climdtico se planteé en términos fisicos, entendiéndose como resultado de la perturbacién
del equilibrio energético del planeta.

El desarrollo computacional abrié la posibilidad a practicar las primeras experiencias en el
seno de la modelizacion climatica. La posibilidad de auscultar un sistema climatico simulado,
aunque muy parecido al real, abrié nuevas lineas de investigacion orientadas a entender las
complejas interacciones entre los subsistemas e inferir escenarios a futuro. La climatologia, por
tanto, ya no solo constituird una materia netamente retrospectiva, como lo habia sido hasta
entonces, sino que afiadird a sus facultades cientificas la prospeccion, es decir, la adopcién de lo
que originalmente se llamé prognosis, si bien en el sentido de predicciones o proyecciones del
sistema climatico.
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Figura 4. Stntesis de los componentes del sistema climdtico: interacciones y procesos. Fuente: IPCC.

Fusién hielo-océano

5 La atmésfera dejard de ser un compartimento estanco para constituir el 20 % de esa entidad global e integra-

dora que es el sistema climatico.



El portugués José Pinto Peixoto fue

pionero en divulgar la idea del sistema C AM Bl OS E N

climdtico en 1989. Por su parte, el me-

teorélogo espafiol Alberto Linés Es- ; EL SI STE M A
cardd hizo lo propio en la literatura en
CLIMATICO

castellano, como asi lo atestiguan varias
de sus colaboraciones, libros y ponen-
cias en congresos.

En 1990, la Asociacién Meteoro-
légica Espafiola (AME) organizé un
seminario titulado Efectos c/imiticos de
la contaminacion atmosférica donde se
discuti6, por primera vez en Espafa, el
concepto de sistema climatico®.

4. DEL SISTEMA CLIMATICO A
LOS SERVICIOS CLIMATICOS

La sofisticacién progresiva de los mo-
delos climdticos y la creciente demanda
de los usuarios propiciaron la puesta en
marcha de los servicios climiticos, los
cuales fueron definidos en el contexto

de la Tercera Conferencia Mundial del . .
. - Figura 5. La primera obra en castellano donde se confronta
Clima 'celebrafla. en el afo 2009. . la definicion del sistema climdtico frente a la tradicional
La idea Oflglnal se basa en la dis- vision del clima. Su autor es Alberto Linés.
tincion conceptual entre dato e infor-

macién: Climate Data is not Climate

Information. Desde este punto de vista, el prondstico de una variable no tiene un valor intrinseco
en tanto en cuanto que no proporciona una informacién accionable que posibilite la adopcién
de medidas mitigadoras, por parte del usuario, ante la potencial ocurrencia de un escenario tipo.
Las variables (datos), a diferencia de los indices (informacién), no ofrecen un valor afiadido a
este respecto. Por esta razén, se hace indispensable el desarrollo de un producto cuyo formato,
vigencia y envio son fruto de un proceso iterativo entre usuario (demandante) y proveedor (ori-
ginador), toda vez.

Teniendo en cuenta que un producto constituye una forma de acompafiamiento a los usuarios
y que su utilidad reside en la capacidad de sintesis de la informacién proveida y en la puntualidad
del suministro, los servicios climdticos ofrecen una mejora en la gestién de riesgos y oportunidades
que subyacen de los conceptos de variabilidad climdtica y cambio climdtico.

«Lia variabilidad estacional de la precipitacién en una determinada regién da una idea sobre
la garantia de la disponibilidad de recursos hidricos en épocas de sequias» o «el interés por
cuantificar el grado de frecuencia de ocurrencia de olas de calor ayuda a concretar la adop-
cién de medidas para preservar la salud de la poblacion», son dos ejemplos que ilustran su
importancia.

Actualmente, los diez servicios climaticos estin en fase de desarrollo (datos de prediccion
estacional, riesgo de incendio meteoroldgico, sequia meteoroldgica, agro-climatologia, indicadores
de cambio climitico, eventos extremos de temperatura, eventos de precipitacién extrema, viento,

¢ Cont6 con la participacién del mencionado Peixoto cuya ponencia llevé por titulo ;Quid est clima? Para mis

informacion, véase nimero especial de la Revista de Meteorologia, nim. 14, afio de 1991.



radiacién y atribucion de extremos al cambio climdtico) y abarcan las cinco escalas temporales
que a continuacién se enumeran:

— Histérica: la disponibilidad de series largas de observaciones propician el conocimiento
del clima, como un estado del sistema climatico en el pasado.

— Monitorizacién o vigilancia: visualizacion en tiempo real gracias a los datos ofrecidos por
la red de estaciones que permiten un seguimiento de la sequia o del riesgo de
incendios.

— Alerta temprana (prediccién a corto plazo): el servicio de avisos de temperatura extrema,
habida cuenta del impacto en la salud de la poblacién.

— Clima a futuro (prediccién estacional y proyecciones climidticas): la prediccién estacional
orientada a determinar el rendimiento de cosechas de cereales o la gestién de embalses,
las proyecciones climdticas orientadas al apoyo en la adopcién de medidas de adaptacién
y mitigacion, etc.

Su futura puesta en operacién proporcionard una mejora notable en la planificacién de las
acciones encaminadas a mitigar los riesgos y potenciar las oportunidades subyacentes y, sin duda,
evidenciard la importancia de establecer sinergias entre el servicio meteoroldgico (proveedor de
servicios climaticos) y los usuarios (demandante de la informacién).

Estamos desarrollando
10 servicios climaticos y un almacén de datos climaticos
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Figura 6. Relacion de servicios climaticos en pleno desarrollo y sus escalas temporales asociadas.



5. CONCLUSIONES

La prognosis del tiempo constituyé la Gnica misién para la que se consagré el Instituto Central
Meteoroldgico en su génesis. Sin embargo, el progresivo desarrollo de sus prestaciones, como
respuesta a las demandas de sus usuarios, propicié la trascendencia de este enfoque genuinamente
meteorolégico (prognosis del tiempo) al contexto climatoldgico (predicciones y proyecciones
climaticas). La proyeccién a futuro de la atmésfera ya no solo competerd al tiempo propiamente
dicho sino que también invocard al sistema climdtico en todo su conjunto.

Al principio, la climatologfa se incorporé a las responsabilidades del servicio meteorolégico
como consecuencia de asimilar la vocacién estadistica del Estado en su aspiracién de reunir los
datos procedentes de todo el territorito para definir el clima como constructo estadistico. Con los
aflos, el acopio retrospectivo de datos devino en la necesidad de elaborar informacién de carécter
prospectivo acerca del clima como estado futuro del sistema climético. Los servicios climaticos
han conferido la facultad operativa de elaborar informacién a futuro orientada a sectores claves,
transformando lo que originalmente son datos en informacion.

Por lo general, las funciones atribuidas a todo servicio meteorolégico que se precie se resu-
mirfan en las de nofario (registra y custodia datos), centinela (vigila la evolucién de la temperie
y del sistema climadtico) y futurdlogo (predice episodios y proyecta escenarios a futuro). En sus
comienzos, fue mas notario que futurélogo. Con los afios, la labor de centinela reforzé su com-
petencia para profetizar cientificamente la temperie que estd por venir. Y en la actualidad, la
temperie ya no solo es objeto de consideracion a futuro, sino que el clima también lo es.
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I8 La corriente en chorro, Wasaburo Oishi y el esperanto

David QUINTERO PLAZA
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Delegacién Territorial en Canarias
dquinterop@aemet.es

Resumen: La corriente en chorro es un elemento clave en la definicién del tiempo atmosférico, ya
que estd detrds de patrones de bloqueo, guia la trayectoria de las borrascas, alarga o reduce la duracién
de los vuelos transocednicos y juega un papel en el cambio climdtico. Existen dos corrientes en chorro
a destacar, la subtropical y la polar. El titulo de descubridor de la corriente en chorro probablemente
corresponde a Wasaburo Oishi, meteorélogo japonés. Oishi era un gran aficionado al esperanto, el
lenguaje artificial, y publicé su descubrimiento en este idioma, lo que probablemente hizo que no
fuera muy ampliamente divulgado. En este articulo se describirdn las caracteristicas bésicas de la
corriente en chorro y la historia alrededor de su descubrimiento.

Palabras clave: corriente en chorro; Wasaburo Oishi; esperanto; cambio climitico.

1. Wasasuro O1sHI1

El nombre de Wasaburo Oishi (figura 1) estd ligado al de la corriente en chorro, pero en su vida
jugd un papel fundamental también su pasién por el esperanto, lenguaje que dominé y en el que
quiso dar a conocer su obra cientifica. Wasaburo Oishi (a veces escrito como Ooishi) nacié en
Japdn, enlaisla de Kyushu, en 1874. No existen demasiados registros biograficos sobre su persona.
Sabemos que Oishi estudié Fisica en la Universidad Imperial de Tokio, terminando en 1898.
Como sefiala John M. Lewis (Lewis, 2003), en aquella época un titulo semejante permitia al
poseedor entrar en alguna agencia estatal y tener perspectivas de pronto ascenso.

Oishi comenzé a trabajar para la Oficina Central Meteorolégica, predecesora del actual JMA
(Japan Meteorological Agency). Unos doce afios después fue enviado a formarse a Alemania,
que en la época tenfa una formidable reputacién en el campo de la Meteorologia. Eran los iltimos
afios de la Restauracion Meiji, el periodo en que Japén abandona un medievo tardio para absorber
vertiginosamente siglos de conocimiento cientifico. Oishi fue uno de los encargados de asimilar
parte de ese conocimiento y llevarlo de vuelta a su pais. Tras su etapa alemana, Oishi estuvo en
Japon durante la Primera Guerra Mundial y posteriormente pas6 unos meses en Estados Unidos,
también en formacién y para importar material para la observacién de las capas altas de la at-
mésfera (LEwis, 2003).

En 1920 Oishi estd de nuevo en Japén y funda el observatorio de Tateno, en lo que hoy serfa
la ciudad de Tsukuba, a unos 50 kilémetros al noreste de Tokio. Es en este observatorio donde
en el invierno de 1924 Oishi realiza sus experimentos lanzando globos que subian a alturas de
9 0 10 km. Oishi seguia la trayectoria del globo con un teodolito y estimaba la velocidad media
del viento por capas. A pesar de ser un proceso sujeto a un margen de error apreciable, en el
invierno de 1924 Oishi descubri6 vientos de unos 70 m/s por debajo de unos 10 km de altura
(Lewsis, 2003). Este viento tenia una direccién de oeste a este, era la corriente en chorro.

Tras hacerse con un buen nimero de datos, Wasaburo Oishi publicé su descubrimiento. Lo
hizo en esperanto, probablemente con la intencién de que llegase al mayor nimero de personas
posibles (recordemos que eran los afios 20 del pasado siglo y no habia una /ingua franca clara-
mente establecida como lo es hoy el inglés). Seguramente también influyera en su decisién que
Oishi era un consumado esperantista, llegando a presidir el Instituto Esperanto de Japén durante
15 afios, de 1930 a 1945.
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Figura 1. Wasaburo Oishi. Extraido de Journal of the Aerological Observatory, 5 (1), 1951.
Cortesia de la Japan Meteorological Agency (JMA).

Los estudios de Oishi acumulados durante muchos afios fueron bédsicamente ignorados mds
alld de Japén. La presencia de la corriente en chorro acabé siendo redescubierta por pilotos de
aviones durante la Segunda Guerra Mundial, que al volar alto comenzaron a sentir los efectos
de una especie de rio atmosférico que los empujaba o lastraba. En Japén, sin embargo, los resul-
tados de Oishi eran bien conocidos y de hecho fueron utilizados con fines militares. Tras un
bombardeo americano a Tokio durante la Segunda Guerra Mundial, el gobierno japonés decidié
responder. Fue el comienzo del proyecto Fu-Go: el uso de globos aerostiticos arrastrados por la
corriente en chorro, cargados de bombas y dirigidos hacia los Estados Unidos. No estd claro si
Oishi apoy6 o no el proyecto Fu-Go. Segtin (WooLLiNGs, 2019), Oishi era un hombre «amable»
que estaba «tan dedicado a atender el jardin del observatorio como al lanzamiento de sus
globos».

El meteorélogo encargado de hacer los calculos de Fu-Go fue Hidetoshi Arakawa, quien se
apoy6é mucho en los trabajos de Oishi. La practica totalidad de los globos japoneses (de los al
menos 9000 lanzados) se perdieron o no causaron dafios, excepto uno de ellos, que maté a cinco
nifios y a una mujer embarazada en Bly, Oregén. El grupo estaba de excursién y encontré los
restos de un globo, y probablemente al manipularlos estos explotaron. Afios més tarde, un grupo
de mujeres que trabajaron en el proyecto Fu-Go cuando eran nifias enviaron mil grullas de pa-
piroflexia a los familiares de las victimas. El ritual de las mil grullas tiene un importante sentido
en Japén, pudiendo asociarse con la paz o el envio de los mejores deseos.

2. EL EsPErRANTO

El esperanto es un idioma artificial creado por el médico oftalmélogo Ludwik Lejzer Zamenhof
quien tenia una capacidad formidable para los idiomas y lleg6 a dominar lenguas como el yiddish,



ruso, griego, alemdn, francés, latin e inglés, entre otras. Parece que aprendié también ciertos
rudimentos de espafiol. La creacién del esperanto fue un proceso de afios, que vio por primera
vez la luz con una breve gramitica editada en 1897.

El esperanto buscaba ser ficil de aprender, con lo que las complejidades gramaticales tales
como verbos irregulares o los diferentes géneros de los lenguajes naturales quedaron descartadas.
Un ejemplo de la regularidad del esperanto lo tenemos en los verbos: la conjugacion es la misma
para todas las personas y solo hay presente, pasado, futuro y condicional. Si se quiere decir «yo
hablo esperanto» se diria mi parolas Esperanton, en pasado mi parolis Esperanton, el futuro mi
parolos Esperanton y el condicional mi parolus Esperanton. De todas formas, tampoco la simplifi-
cacién es extrema, por ejemplo hay que declinar (existe el caso gramatical del acusativo), pero
en todo momento las reglas son sencillas y de 4mbito general.

Zamenhof desarroll6 el esperanto no como un sustituto de las lenguas nacionales, sino como un
vehiculo de comunicacién neutro, comiin y universal para todos los hablantes, un elemento integrador
y unificador de los pueblos. De hecho, el espiritu internacionalista de Zamenhof no se quedé en el
esperanto. En los primeros afios del siglo XX empez6 a buscar unos principios filoséficos de natu-
raleza universal para todos los pueblos, aunque esta empresa nunca llegé mds alld de la teorfa.

El esperanto tuvo un crecimiento notable desde finales del siglo XIX y en los primeros afios
del siglo XX (figura 2). Se empezaron a imprimir textos que lo ensefiaban y el idioma artificial
saltaba de pais en pais. A Espafia llegd pronto, en 1898,y tuvo buena aceptacién. Merece la pena
destacar la labor del periodista y dramaturgo Frederic Pujula i Valles, entusiasta del idioma, que
consiguié organizar, en 1909, un congreso internacional de esperanto en Barcelona. En dicho
congreso el rey Alfonso XIII otorgé a Zamenhof el titulo de Comendador de la Orden de Isabel
la Catdlica.

Uerbreltung des

Esperanto
in Europa

Figura 2. Grupos de hablantes de esperanto en Europa en 1905
segtin el mimero de marzo de 1905 de la revista Germana Esperantisto.
(Fuente: By Original uploader was Ziko at eo.wikipedia — Tmng%rred from eo.wikipedia, Public Domain,
https://commons.wikimedia.org/w/index. php2curid=16256518).

El esperanto tuvo especial difusién entre circulos sindicalistas que veian en el idioma una
forma de unir a trabajadores de diferentes naciones. Esto hizo que algunos regimenes lo prohi-
bieran, como fue el caso de la Alemania nazi o los primeros afios del franquismo. No obstante,
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el esperanto siempre fue minoritario. Con la llegada de internet su aprendizaje probablemente
se ha incrementado, aunque es muy dificil estimar el nimero de posibles hablantes.

3. LA CORRIENTE EN CHORRO
3.1. Caracteristicas principales

Como corriente en chorro se entiende una corriente relativamente estrecha que fluye de oeste a
este a gran velocidad en la tropopausa (la frontera entre la troposfera y la estratosfera). La co-
rriente en chorro puede describirse sin entrar en grandes complejidades, aunque su interacciéon
y comportamiento si conllevan dificultades considerables. Suelen diferenciarse dos corrientes,
una de ellas polar, ubicada en torno a los 60° N; la otra es la subtropical, circulando en torno a
los 30° N (aunque ambas pueden variar bastante, e incluso fusionarse). La corriente subtropical
estd a una altura ligeramente mayor, ya que la tropopausa tropical es algo mds alta que la polar.
En la figura 3 se puede ver un esquema.

Subtropical Jet

Polar Jet

North Pole Equator

Figura 3. Vista transversal del ecuador al polo norte, indicando las dos corrientes en chorro fluyendo
hacia el interior de la pagina, y las tres grandes células que constituyen la circulacion principal de la atmdsfera.
Un esquema simétrico existe del ecuador al polo sur.

(Fuente: By Original: National Weather Service JetStream Vector: Sleske — Own work based on:
Jetcrosssection.jpg, CC BY-8A 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.phpécurid=75169357).

Para entender la corriente en chorro es fundamental explicar brevemente la circulacién global.
Dos factores definen la circulacién global: el calentamiento del Sol y, debido a la rotacién de la
Tierra, la fuerza de Coriolis. E1 Sol calienta especialmente las zonas ecuatoriales, elevando el
aire. Para evitar que se genere un vacio llega aire de latitudes altas, desvidandose por Coriolis hacia
la derecha en su direccién de movimiento en el hemisferio norte y a la izquierda en el hemisferio
sur, son los vientos alisios.

El aire que ha ascendido vuelve a bajar en torno a los 30° N, y de hecho es en esas zonas
donde se ubican los grandes anticiclones. La circulacién mencionada se llama célula de Hadley,
y fue la primera en describirse. Posteriormente se identificaron las células de Ferrel y polar (fi-
gura 3), con la polar siguiendo un esquema como el de Hadley y la de Ferrel el patrén inverso.

Una cuestién extra a tener en cuenta es el llamado «balance del viento térmico», que combina
el balance horizontal entre la fuerza de Coriolis y la presion (o «balance geostréfico») y el vertical
entre la gravedad y la presion («balance hidrostatico»). El balance de viento térmico lleva a que,
cuando existe una diferencia de temperatura, como la que hay entre el ecuador y el polo, se genera
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un viento entre ambos puntos, de oeste a este, cada vez mds intenso a medida que se asciende
(WooLLiNGs, 2019). Para el lector mds versado en matemdticas se pone como muestra la relacién
de viento térmico en la ecuacién 1.

UT = Yup ~ Vdown

:szVPT
i

Ecuacion 1. El viento térmico como diferencia de viento arriba y abajo. R es la constante de los gases,
fel pardmetro de Coriolis, k un vector unitario vertical, V el gradiente horizontal (dejando fuera la presion
como coordenada vertical) y T con barra el promedio de la temperatura en la horizontal.

Por tanto, el viento térmico, que no es un viento real, sino una diferencia entre vientos reales,
nos dice que a mayor altura mayor chorro fluyendo al este.

Por supuesto, hay matices. No se tiene un chorro continuado del ecuador al polo por cada
hemisferio, sino mds bien dos grandes chorros por hemisferio, el subtropical y el polar (aunque
a veces se fusionan). El chorro subtropical se forma fundamentalmente por el transporte de
momento lineal en capas altas hacia el este por parte de la célula de Hadley. El aire cdlido que
ha ascendido desde el ecuador y viaja hacia el mas frio polo pierde momento angular (se aleja
del ecuador, la zona con mayor momento angular por tener el mayor radio de giro), asi que debe
compensar el menor radio de giro con mayor velocidad para conservar el momento angular; es
el ejemplo cldsico del patinador que gira mds rapido cuando recoge los brazos que cuando los
tiene extendidos. (A veces se habla de conservacién de la vorticidad, es lo mismo que el momento
angular, solo que aplicada a un fluido). El flujo irfa hacia el este ya que la fuerza de Coriolis
desvia el vector velocidad de orientacién hacia el polo a orientacién hacia el este.

Para el caso del chorro polar existe también el transporte de momento lineal de, en este caso,
la célula de Ferrel, pero es mas importante la presencia de otro término: el transporte de momento
lineal por parte de los grandes «remolinos» de latitudes medias, es decir, las grandes borrascas y
anticiclones que se forman en esta franja latitudinal. De hecho, este aporte hace al chorro polar
mis intenso que el subtropical. En latitudes subtropicales, debido a la ausencia de fuertes con-
trastes térmicos, este aporte «por remolinos» es muchisimo menor. Tampoco estdn a la misma
altura los chorros polar y subtropical, ubicindose el polar algo més bajo debido a que la tropopausa
estd mds baja en esas latitudes (nuevamente la temperatura es la explicacién, ya que la mayor
temperatura de la zona subtropical permite una expansién mayor del fluido atmosférico).

En la Tierra se tienen los chorros subtropical y polar, pero si el planeta fuera més grande o
si girara mds rdpido (WooLLINGs, 2019) habria mds de dos chorros (es lo que se ve por ejemplo
en el gigante gaseoso Jupiter). Es frecuente que la corriente en chorro presente una estructura
mids o menos ondulada a lo largo del planeta, es lo que se conoce como ondas de Rossby. De
hecho, los dos conceptos, corriente en chorro y onda de Rossby estin bastante relacionados (este
tema es especialmente complejo). En la figura 4 puede verse la corriente en chorro sobre una
onda de Rossby: las crestas azules se asocian con anticiclones en superficies y/o dorsales en altura,
y los valles azules con borrascas en superficie y/o vaguadas en altura. En ocasiones (figura 4, ¢))
una vaguada puede descolgarse formando una dana (depresion aislada en niveles altos).

La corriente en chorro suele «seguir al sol». Para el caso del hemisferio norte se desplaza al
norte en el verano, perdiendo algo de su velocidad (en el verano también la célula de Hadley se
debilita). Cuando llega el invierno al hemisferio norte (o el verano al hemisferio sur) el chorro
vuelve a descender en latitud y recobra de nuevo su potencia.

Al ser un fenémeno global, el chorro interacciona de forma compleja con todo el planeta,
con los accidentes geogrificos locales, con los océanos, con los patrones de teleconexién como
el ENSO, etcétera, orientando y desviando tormentas. Merece la pena mencionar también que
el chorro no solo tiene interés para los meteordlogos hoy en dia, también se ha estudiado a lo



largo del tiempo su posible pasado y su evolucién futura en un escenario de cambio climitico;
se dird algo sobre esto en la préxima seccién.

Y

Figura 4. Onda Rossby y corriente en chorro. De a) a b) la onda y por tanto la corriente se ondulan mds, y en c)
estd a punto de descolgarse lo que seria una dana, con reflejo (0 no) en superficie. (Fuente: By Fred the Oyster,
CC BY-8A4 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index. php2curid=35217748).

La existencia de la corriente en chorro no solo ha sido demostrada por las observaciones de
la atmdsfera terrestre o por las ecuaciones de la dindmica y la termodindmica, también ha sido
reproducida en el laboratorio. El primero en conseguirlo fue Dave Fultz, alumno de Carl-Gustav
Rossby, uno de los grandes meteorélogos del siglo XX. Fultz introdujo un liquido en una esfera
en rotacién. Calent6 la esfera desde el polo sur ya que le era mas cémodo, (diferencia importante
con respecto a la Tierra, donde el aporte solar llega fundamentalmente alrededor del ecuador).
No obstante, al poco se formaron meandros en latitudes medias que avanzaban de oeste a este,
confirmando que lo tnico que hacia falta para tener la corriente en chorro eran la rotacién y el
calentamiento (WooLLINGs, 2019).

3.2. Wasaburo Oishi y mds

El titulo de descubridor de la corriente en chorro merece ser otorgado a Wasaburo Oishi,
aunque la existencia de este rio atmosférico que fluye hacia el este ya fue més o menos intuida
en el pasado. En primer lugar, George Hadley (el que propuso la célula de circulacién que hoy
lleva su nombre) sugirid, junto a otros cientificos, en la primera mitad del siglo XVIII, que igual
que habia vientos alisios del nordeste (del sureste en el hemisferio sur) en la superficie, debian
existir, por una cuestién de balance, vientos de componente oeste en las capas altas de la atmdsfera.
Llamaron a estos vientos los anti-trade winds, por oposicién al alisio, que en inglés es trade winds
(WooLLiNGs, 2019).

Después de Oishi, el meteorélogo aleman Heinrich Seilkopf redescubris, en 1939, 1a corrien-
te en chorro y la llamé Szrabistromung, que probablemente puede traducirse como corriente en
chorro. En aquella época la corriente en chorro fue un fenémeno que muchos pilotos comenza-
ron a experimentar en sus misiones. Y después de la II Guerra Mundial los pilotos comerciales
también notaron que algunos vuelos transocednicos de Europa a América tardaban mas que
en el recorrido inverso (al notar la corriente en contra y al ir a favor de la corriente, respectiva-
mente).

Sin embargo, por su estudio mds sistemdtico, profundo y duradero en el tiempo, asi como
por sus publicaciones cientificas anteriores a Seilkopf y Rossby, parece claro que el verdadero
titulo de descubridor de la corriente en chorro tiene que ser para el meteorélogo japonés Wasaburo

QOishi.
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4. PASADO Y FUTURO DE LA CORRIENTE EN CHORRO

Desde las medidas de Wasaburo Oishi con globos y teodolito las cosas han cambiado mucho.
El ndmero de observaciones, con globos o aviones, de la corriente en chorro se ha disparado,
mientras que los cada vez mds sofisticados modelos numéricos la simulan y las méds modernas
herramientas de software dibujan su evolucién sobre mapas. Oishi estaria satisfecho.

Por ejemplo, sabemos que en la dltima era glaciar de nuestro planeta, hace algo mds de
20 000 afios, cuando el hielo cubria Norteamérica, la corriente en chorro no ascendia hacia el
norte al poco de abandonar el subcontinente norteamericano, sino que prosegufa en una direccién
ligeramente sur, generando condiciones mds frias de lo normal en el norte de Africa y el Medi-
terrdneo. Para algunos autores, esto puede haber incentivado ciertas migraciones humanas
(WooLLiNGs, 2019).

Respecto al futuro: scédmo afectard el cambio climatico a la corriente en chorro? Resulta que
determinar esto es un problema muy complejo atn en estudio (LEE ez a/, 2021). En lo que si se
coincide es en que el chorro se estd desplazando hacia los polos, ya que la zona tropical se va
ensanchando, cuestién predicha por los modelos climdticos y observada experimentalmente.
¢Pero se puede decir algo respecto a la futura intensidad de la corriente en chorro? Este apartado
es mucho mis dificil. )

Por ejemplo, durante un tiempo se propuso (Francis y Vavrus, 2012) que, ya que el Artico
se calienta a un ritmo muy superior a otras zonas, si disminuye el contraste térmico ecuador-polo
por la relacién de viento térmico vista antes, el viento disminuye en intensidad debilitando el
chorro. Un chorro debilitado forma mas meandros, se ondula m4s. Estos meandros tienden a
dar lugar a «patrones de bloqueo», situaciones relativamente estacionarias en donde ciertas zonas
experimentan estabilidad prolongada (en términos de calor y sequia) y otras sufren tiempo muy
inestable (lluvias abundantes y persistentes).

Hoy en dia no se cree que esto sea asi (WooLLINGs, 2019; MARTIN, 2021). Resulta que
ademds del contraste térmico en superficie importa también la diferencia térmica en altura. Ahi
la tropopausa tropical se calienta mds que la de latitudes medias, y parece que este efecto ganaria
al calentamiento en superficie del Artico. Asi que el chorro no se debilitarfa sino que podria
incrementarse ligeramente. Aunque la incertidumbre es alta. De hecho, para complicar atin mds
las cosas, podria haber otros factores mds locales involucrados, que podrian introducir modifica-
ciones de la corriente en chorro en ciertas regiones. La corriente en chorro responde a los cambios
en el clima, y a su vez influye sobre el propio clima, un proceso complejo que realizan muchas
variables atmosféricas llamado «realimentacién».

5. CONCLUSIONES

Los trabajos de Wasaburo Oishi y otros demostraron la existencia de la corriente en chorro.
Algunos pilotos empezaron a informar de ella y en la actualidad es usada para optimizar el tiempo
de vuelo en viajes transocednicos. En la Tierra es posible distinguir dos corrientes por hemisferio,
la subtropical y 1a polar, aunque a veces se unen. Hoy también sabemos que la corriente en chorro
es clave para determinar el tiempo atmosférico en multiples regiones del globo, y que interacciona
de forma compleja con teleconexiones como el ENSO, con sistemas montafiosos y muchos otros
factores del clima. Por ultimo, la corriente en chorro juega y jugard un papel importante en el
cambio climdtico.

Los esquemas conceptuales aqui mostrados intentan dar una vision cualitativa del compor-
tamiento de la corriente en chorro, aunque para poder describirla con toda su complejidad hace
falta apelar a las ecuaciones, que son las que codifican y condensan la informacién relevante. A
nivel técnico, estas ecuaciones son sistemas de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales,
acopladas y no lineales, muy dificiles de resolver, necesitando de potentes ordenadores, y también



incorporan algunas simplificaciones. Mejorar estos modelos serd clave para predecir el futuro de
la corriente en chorro. Investigadores de todas las naciones estin en ello, herederos del trabajo
que Wasaburo Oishi comenzé hace ya un siglo.
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0 Inversion térmica
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Resumen: La inversion térmica es un fenémeno atmosférico que se produce generalmente en un
estado de altas presiones, incluso relativas, dando lugar a una acusada diferencia de temperaturas en
distintos niveles. Hay que considerarlo a gran escala, ya que en el interior de las masas continentales
se produce en extensiones que abarcan hasta cientos de miles de kilometros cuadrados. En el mar
no se alcanza suficiente estabilidad para que ocurra este fenémeno y la transferencia de energia entre
el agua y el aire impide amplias oscilaciones térmicas.

Palabras clave: anticiclén; oscilacién térmica.

1. INTRODUCCION

En un estado de estabilidad atmosférica, generalmente por la noche, la inversién térmica implica
la formacién de dos capas de aire, una fria en niveles bajos y otra cdlida inmediatamente por
encima. En una situacién de calma total la inversién térmica puede prolongarse incluso por el
dia en invierno, a veces asociada a nieblas persistentes. La capa de aire frio al nivel del suelo es
bastante mds delgada que la capa cdlida, ya que el estrato frio no suele superar un grosor de
250 metros, aunque esta cuestién es muy variable segun las condiciones. E1 descenso de la tem-
peratura se acentda en las depresiones que coinciden con las cuencas de los rios.

La capa cilida alcanza un considerable grosor que, a veces, supera ampliamente los 2000 me-
tros de altitud sobre el nivel del mar cuando la inversién de aire frio se produce sobre una meseta
de altitud media. En las mesetas del centro de Asia se pueden producir fenémenos de inversién
térmica a mds de 3000 metros de altitud que dan lugar a temperaturas sumamente bajas. Lo
mismo ocurre en las zonas mas elevadas de la Antartida, donde se originan las temperaturas més
bajas de la Tierra por este fenémeno.

En una situacién de inversién térmica las temperaturas mds bajas se alcanzan en las vaguadas
que existen en las zonas amplias de meseta abierta, que no siempre coinciden con las dreas de
nieblas persistentes a menor altitud. En las zonas menos elevadas es donde se pueden producir
las temperaturas diurnas mds bajas por la presencia de nieblas; en cambio, las temperaturas
minimas mas bajas se generan en las depresiones de las mesetas en ausencia de niebla por la
noche. Con una extensa inversion térmica bien establecida se puede alcanzar una variacion de
temperatura superior a 8 grados en un desnivel de tan solo 200 metros y que puede llegar incluso
alos 15 grados al considerar un desnivel de 600 a 1000 metros. La capa cilida no tiene la misma
estabilidad que la fria y se puede observar una ligera brisa que se desliza sobre el estrato frio
inferior sin conseguir levantarlo a lo largo de la noche. Al ser dos capas de aire muy diferenciadas
existe una zona de transicién que no supera los 50 metros de grosor. En esta zona de transicién
comienza a aumentar la dindmica y la circulacién horizontal del aire y se produce un stbito
aumento de la temperatura respecto a la zona situada algo mds abajo. Esto significa que la capa
fria de inversién al ser batida por encima por una brisa mds cédlida varia constantemente su grosor
y estructura dependiendo de la velocidad del viento en altura. Si la inversién se forma en una
meseta a una altitud intermedia, a partir de 2000 metros aproximadamente se observa una intensa
circulacion horizontal que impide que el aire caliente siga ascendiendo. A partir de dicha cota,
aunque de forma muy relativa segun las condiciones, la temperatura desciende en relacién a la



altitud. No obstante, hay que tener en cuenta otro tipo de dindmicas en las capas altas con la
consiguiente variacién de temperatura a la baja y al alza segin niveles. La capa céilida desplazada
por la inversién térmica no tiene limites definidos en su parte superior debido a la fuerte circu-
lacién horizontal. En cualquier caso, el estrato cédlido no suele superar los 2500 metros de altitud
en Espafia con un fuerte anticiclén.

La capa fria inferior, mucho mds densa por la variacién térmica, resulta inamovible por la
brisa cdlida superior, siempre y cuando la velocidad del viento no alcance ciertos niveles criticos,
lo que generalmente no ocurre hasta el mediodia y no siempre de forma completa. Con anticiclén
y estabilidad atmosférica incluso las temperaturas méximas diurnas pueden ser mds bajas en las
cuencas de los rios que en las montafas de altitud moderada aunque no haya niebla. Esto significa
que la capa de inversion térmica puede llegar a ser persistente a lo largo de todo el dia en invierno
aunque la presencia de la radiacién solar promueva una amplia oscilacién térmica y cierta circu-
lacién en superficie. Esto es mds habitual en zonas de clima continental de latitudes altas, cuyos
mejores ejemplos se pueden observar en el norte de Asia. Efectivamente, cuando hay anticiclén
la oscilacién térmica entre el dia y la noche puede superar ampliamente los 20 grados en las
depresiones de las zonas de meseta. Sin embargo, la oscilacién térmica en las montafias es muy
reducida. Esto conlleva que las temperaturas mds bajas en las montafias se alcancen por advecciéon
por la entrada de vientos frios con una fuerte circulacion horizontal. No obstante, en las llanuras
las temperaturas mds bajas se suelen originar por inversién térmica. Cuando no hay inversion
térmica y existe una fuerte circulacion en todos los niveles la temperatura desciende directamente
en relacién a la altitud (en torno a un grado cada 160 metros de media).

En verano la inversién térmica se observa solo por la noche y en dreas menos extensas que
en invierno. Esto es debido a la intensa radiacién solar que genera mayor circulacién en superficie
a lo largo del dia incluso con altas presiones y por las constantes corrientes convectivas de aire
caliente que dan lugar a las tormentas en determinadas circunstancias.

2. LA INVERSION TERMICA EN EspaNa

Cuando hay altas presiones existen numerosas zonas en las que la inversién térmica resulta muy
acusada respecto a las montafias del entorno. La sensacién térmica no varia en gran medida
debido al aumento de la velocidad del viento con la altitud. En ausencia de altas presiones 16gi-
camente baja mds la temperatura en las montafias. En zonas elevadas se forman heladas por
adveccién fundamentalmente con fuertes vientos del norte.

Como ejemplo, cabe citar los datos comparativos en tres fechas elegidas al azar en abril de
2024 con altas presiones relativas. En este andlisis comparativo se relacionan las temperaturas
minimas de tres jornadas consecutivas en Cuéllar, Molina de Aragén y Martinet respecto a las
minimas de las montafias del entorno. Se trata de tres pueblos donde es habitual la inversién
térmica de forma acusada con altas presiones. Para este andlisis comparativo se han recogido
datos en tres sistemas montafiosos: sistema Central, Ibérico y Pirineos, mostrando que en todos
ellos se produce el mismo fenémeno al variar el nivel altimétrico. Cuanto mayor es la presién
atmosférica y mayor la estabilidad del aire, mayor es el contraste de temperatura en distintos
niveles de altitud. En el caso de Molina de Aragén se observa una apreciable diferencia en la
temperatura minima respecto al observatorio del Pedregal en tan solo 123 metros de desnivel.
Si se compara con Navacerrada en las mismas fechas la diferencia es atin mayor. En el caso de
Martinet, en el Pirineo cataldn, existe una importante diferencia de altitud de 1372 metros
respecto al observatorio de Port Ainé a 2410 metros, a pesar de lo cual en determinadas ocasiones
y con altas presiones baja mds la temperatura en los valles bajos pirenaicos. El dia 10 de abril de
2024, dos dias antes de las fechas establecidas para la comparacién, hubo una temperatura minima
de —7,4 en Port Ainé y de —1,8 en Martinet. Ese dia hubo viento del norte en la zona y descendié



mids la temperatura en las montafias por adveccién. Con esta situacién la elevada velocidad del

viento en las montafias incrementa en gran medida la sensacién térmica.

Cuéllar (795 m) Navacerrada (1893 m)
Dia 12: minima 2,2 Dia 12: minima 8,4
Dia 13: minima 3,8 Dia 13: minima 9,8
Dia 14: minima 4,6 Dia 14: minima 10,5
Molina (1062 m) El Pedregal (1185 m)
Dia 12: minima -0,5 Dia 12: minima 3,5
Dia 13: minima 0,6 Dia 13: minima 5,5
Dia 14: minima 2,3 Dia 14: minima 6,8
Martinet (1038 m) Port Ainé (2410 m)
Dia 12: minima 0,1 Dia 12: minima 3,1
Dia 13: minima 2,3 Dia 13: minima 7,5
Dia 14: minima 4,3 Dia 14: minima 7,7

3. FuNDAMENTOS Fisicos

La inversién térmica deriva de un complejo fenémeno fisico que afecta a los gases y los fluidos.
A menor temperatura, mayor densidad en un gas o fluido a una misma presién, lo que significa
que los dtomos se encuentran mds proximos entre si cuanto menor es su estado energético y los
electrones en érbitas mds bajas en los mismos. En consecuencia, en el aire los 4tomos con menor
estado energético tienden a descender en una situacién de estabilidad constituyendo una capa
de mayor densidad que se invierte por su propio peso. Este efecto se intensifica por la noche
cuando el aire se enfria progresivamente y los dtomos disminuyen su estado energético; no tanto
por contacto con un suelo que se enfria porque hay que tener en cuenta que el aire se enfria de
forma independiente mucho mas deprisa que el suelo en ausencia de radiacién solar.

En el observatorio de Espejo de Tera (Soria) el 20 de mayo de 2024 se registraron las si-
guientes temperaturas en el aire (en el interior de la garita termométrica) y en el suelo a 10 cm

de profundidad:

— aire: mixima 15,3 / minima 1,9;
— suelo: maxima 18,5 / minima 10,9.

En la méxima hay 3,2 grados de diferencia y en la minima 9,0, lo cual indica que el aire se
enfria mucho mds deprisa que el suelo.

De hecho el suelo siempre emite radiacién infrarroja de intensidad variable dependiendo de
su temperatura a lo largo de toda la noche y, sin embargo, el aire mds frio se encuentra por in-
versién siempre en una delgada capa de menos de 5 centimetros en contacto directo con el suelo.
Es precisamente alli donde se encuentran invertidos los dtomos con un estado energético mds
bajo a pesar de la radiacién infrarroja que emite el suelo. Los fotones de esta radiacién de baja
frecuencia han de aumentar ligeramente el estado energético de los dtomos del aire con los que
inciden. Sin embargo, tiene mds preponderancia el efecto de inversién térmica en el estado
energético predominante de los dtomos que se encuentran a corta distancia del suelo. Al estar el
aire mucho mds frio que el suelo es este ltimo el que da lugar a una transferencia de calor entre
ambos medios. Este efecto es distinto al que se produce en los cuerpos sin atmésfera como la
Luna. Allf los rayos infrarrojos escapan directamente al espacio pricticamente sin interaccionar



con una atmésfera mediadora. En cambio, en la Tierra una parte de la radiacién infrarroja que
emite el suelo por la noche interacciona con los dtomos del aire y no todos los fotones escapan
directamente al espacio.

Otro factor a tener en cuenta en la inversién térmica, y el mds importante de todos, es la
gravedad, ya que comprime y estabiliza en mayor medida el aire en la zona baja de la atmdsfera.
La gravedad es la causa directa de la inversién de los dtomos con menor estado energético y su
posterior estabilizacién al nivel del suelo.

Todo ello supone que los gases del aire en sus formas moleculares (principalmente N, y O,)
adquieren mayor densidad al disminuir la temperatura, con tendencia a invertirse debido a la
gravedad las moléculas con menor estado energético en la zona baja de la atmdsfera en condi-
ciones de estabilidad por la noche. Es algo andlogo a lo que ocurre con los gases de alto peso
molecular que se deslizan al nivel del suelo, como en el caso de las emisiones masivas naturales
de CO; (como ocurrié en el desastre del lago Nyos), y también de otros gases pesados de fuentes
tanto naturales como artificiales, que en su avance llegan a desplazar el aire al nivel del suelo
acumuldndose en zonas bajas.
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Resumen: Se presenta un sencillo recorrido por los elementos que arman un relato disefiado para
desinformar, las claves emocionales, las plataformas virales en las que viaja y su perverso efecto en
lasociedad. La gran mentira de la Luna, la propaganda nazi, las fake news de las elecciones americanas
de 2016 y los bulos de la pandemia, son la cronologia de la sofisticacién de la manipulacién infor-
mativa. Se defiende la tesis de que «dato no mata relato», pues, debido al proceso cognitivo del ser
humano, cualquier narrativa bien configurada se adaptard a la visién del mundo que el individuo
necesita y serd una mentira indistinguible de la realidad, la posverdad. Finalmente, se proponen
contramedidas y la préctica del pensamiento critico para evitar la viralidad de la desinformacién.

Palabras clave: desinformacion; fake news; posverdad; prensa; infoxicacién; sesgo; redes sociales;
democracia.

1. EL AsoMBRrO

Cuentan que en 1833 una noticia producida en Nueva York podia tardar unas 4 semanas en
llegar a Londres. Aquel afio, Benjamin Day rompi6 el mercado de la prensa en Nueva York y
creé un periédico que costaba un centavo, seis veces menos que el mds vendido. Habia nacido
uno de los diarios mds sensacionalistas de la historia, Zhe Sun.

Figura 1. Ilustracion del articulo de 26 de agosto de 1835 en The Sun, encargada para apoyar la narrativa
inventada sobre los descubrimientos en la Luna. Dominio piblico.
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Astuto y sin escripulos, Benjamin sabia que las miles de personas que compraban su periédico
buscaban historias de interés humano, de modo que un relato que despertara asombro, miedo o
tension, aun siendo inventado, era de consumo asegurado.

Asi, publicé el primer gran fake de la historia contempordnea.

El astrénomo J. Herschel habia viajado a Sudafrica para observar la Luna con un gran teles-
copio. The Sun, relataba los supuestos descubrimientos apoydndose en una fuente de reconocido
prestigio, pero que nadie en Nueva York podia consultar, el Edinburgh Journal of Science. Durante
varias semanas, el periodista Richard Adams Locke narraba cémo unos hombres murciélago,
bisontes, cabras y monstruos misteriosos poblaban la Luna. Se hicieron ilustraciones que provo-
caban fascinacién y anclaban el relato en la mente del lector (figura 1). La fuerte demanda no
dejé indiferente al resto de diarios, de modo que replicaron la noticia expandiendo su alcance
por otras ciudades.

No hubo resistencia, incluso algunas de las mentes mds ilustradas aseguraban haber leido la
fuente original. Los ciudadanos, ignorantes y sin referencias para contrastar, creyeron, comentaron
y difundieron la increible historia.

Para cuando la falsa noticia llegé a Edimburgo y se pudo comprobar que el Edinburgh Journal
of Science ya ni siquiera existia, 7The Sun habia vendido 19 000 ejemplares diarios y 60 000 plan-
fletos recopilatorios en una ciudad de 300 000 habitantes. Incluso si el desmentido hubiera tenido
lugar, Benjamin Day ya se habia hecho rico a costa de desinformar, de inventar una mentira
consumida por los ciudadanos como una indistinguible realidad.

Esta sencilla tictica de desinformacién respondia a un interés econdmico, pero durante el
siglo posterior, la humanidad sufriria la sofisticacién de la manipulacién informativa para dominar
a las masas al servicio de los fines mds cruentos.

2. COMO UN HOMBRE COMO USTED

Gustave Gilbert fue el psicélogo del ejército americano que participé en los juicios de Nuremberg
(figura 2) entrevistando a los nazis acusados de crimenes de guerra. Los resultados los publicé
en 1947 en su libro «El Diario de Narembergy».

Parte de estos interrogatorios se recogen en la pelicula Los juicios de Nuremberg (SIMONEAU, Y.,
2000), basada en el libro de Joseph Persico Infamy on Trial.

Con el fin de entender qué lleva a una persona formada e inteligente a la barbarie irracional
del holocausto, Gilbert pregunta a los acusados «;cémo un hombre como usted pudo contribuir
a estos crimenes?», las respuestas son «obedecia», «no queria perder mi puesto» o «siempre me
ensefiaron que ellos eran los culpables». Pero la respuesta mds interesante que aporta la clave de
la manipulacién informativa, era que el mensaje, aunque carezca de argumento racional y se
construya sobre trivialidades, puede ser adaptado a los problemas de cada uno.

Todos los contenidos, gestos y proclamas nazis estaban transmitiendo constantemente men-
sajes estudiados para atomizar al individuo en una masa, en una comunidad enardecida y asi
«ofrecian al alemdn medio el sentirse alguien fuera de su mediocre vida. Al unirse con otros se
sentia feliz ... y se olvidaba de su diaria soledad y vida gris» (CaLpeviLLA, D., 2000, p. 310).

A este fin se dedicé la potente propaganda nazi de Joseph Goebbles, ministro para la ilus-
tracién y propaganda del Tercer Reich. Y ha sido replicada a lo largo del siglo XX hasta nuestros
dias, con mds o menos éxito dependiendo del grado de violencia que se ejerza, de si existe una
robusta democracia que la detenga o una prensa con periodistas de nivel que la desenmascare.

Algunos de los principios que Goebbles manejaba con perversa maestria se pueden reconocer
en la actualidad a poco que se ejerza una mirada critica alrededor.

— El culto a la personalidad. Convertir al lider en un semidids, el salvador del pueblo, un
orador que con su gestualidad, tono y discurso agite, seduzca y convenza a las masas.
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Figura 2. Imagen real de los juicios de Nuremberg (1945-46) de dominio piiblico en Flickr:
https.//www.flickr.com/photos/pingnews/442011538.

— Enemigo externo. Este es el truco mds viejo del mundo, nada une tanto a las personas
como un enemigo comun a quien culpar de los problemas.

— Serias de identidad. Todos los grupos o comunidades se identifican y disfrutan en la dife-
rencia con simbolos, lenguaje propio, banderas y planteamientos excluyentes.

— Vulgarizacion. La simplificacién del mensaje para que sea ficil, muy ficilmente entendido,
para que no suponga el minimo esfuerzo, la minima reflexién por parte del receptor.
Acostumbrar al individuo a no pensar, atontar su pensamiento critico.

— Orgquestacion. Repetir, repetir y repetir el mensaje hasta hacerlo parecer verdad. La fabri-
cacién de noticias falsas, 1a tergiversacion, esconder la noticia que no interesa o bombardear
con muchas otras que eclipsardn la primera. Para ello se necesita utilizar todos los soportes
y plataformas posibles.

Con estos elementos se han urdido los episodios mds terribles del siglo XX. Y lejos de aban-
donarlos, el siglo XXI les ha sumado la viralidad, la rapidez con la que una noticia llega a millones
de personas en todo el mundo.

3. INFOXICACION

Hacia el afio 2000, a raiz de la explosién de las redes sociales, el consumidor de informacién es
capaz de producirla también y por tanto se convierte en prosumidor. Un nuevo tablero de juego
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se abre para manipuladores y manipulados. Las noticias, ciertas o no, ya no son patrimonio de
los medios de comunicacién, cualquier usuario puede crear contenido y lanzarlo a la velocidad
del rayo a través de internet. Millones de personas tienen acceso a una ingente cantidad de in-
formacién de cualquier parte del mundo que es imposible contrastar.

Una sociedad infoxicada utiliza las plataformas de los nuevos y muy poderosos «paises tec-
nolégicos», META (Instagram, Facebook y Whatsapp) y X, Telegram y TikTok principalmente
(figura 3). Y mientras el usuario regala sus datos es bombardeado por miles de mentiras, bulos,
Jakes y cualquier forma de desinformacién.

Facebook 3.049
YouTube

WhatsApp*
Instagram

TikTok

WeChat

Facebook Messenger

Telegram

Douyin

Figura 3. Redes sociales con mayor miimero de usuarios activos mensuales a nivel mundial
en enero de 2024 (millones). Statista.
https://es.statista.com/estadisticas/600712/ranking-mundial-de-redes-sociales-por-numero-de-usuarios/.

Desde hace algunos afios, consciente de que los jovenes solo se informan en redes sociales y
de que la inmensa mayoria no distingue entre noticia y opinién, Naciones Unidas publica ma-
nuales de alfabetizacion informacional para los escolares.

La desinformacién es una potente amenaza para la democracia. Impide tomar decisiones
informadas, alimenta el conflicto social y debilita la confianza en las instituciones.

El dltimo informe anual del World Economic Forum sobre riesgos globales indica que la
desinformacién se ha convertido en uno de los mayores problemas de la sociedad a nivel mundial.
Asilo constata también el mapa de riesgos del informe 2023 de Seguridad Nacional del Gobierno
de Espafia.

Las redes sociales y la inexistencia de argumentos sélidos que circulan por ellas fueron para
Donald Trump el altavoz indispensable para publicar sus proclamas racistas, hasta el punto que
es archiconocido la suspensién de su cuenta de Twitter. En 2016, durante la campafia por la
presidencia de Estados Unidos, la jefa de prensa del partido republicano, Kellyanne Conway,
calificé de «hechos alternativos» las mentiras que convencieron a los electores. Tal fue su cantidad
y efecto que ese mismo afio el término fake news entré a formar parte del diccionario.

La viralidad de las redes sociales permitié que durante la pandemia se produjese la mayor y
mis peligrosa exposicién a la desinformacién. La International Fact-Checking Network (IFCN)
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detecté miles de bulos sobre el coronavirus en mds de 40 paises. En mayo de 2020, Google ya
habia eliminado mas de 15 000 videos solo en Europa y el 15 % de los perfiles de Twitter eran
falsos con fines de manipulacién informativa sobre el virus.

Mientras fallecian miles de personas cada dia, los desinformadores se dedicaron a atacar las
instituciones publicas con contenidos basados en supuestos cientificos que contradecian los
mensajes de prudencia, mascarillas y vacunacién. Inflamaron las redes sociales con lo que llamaron
«plandemia» y cuatro afios después atn siguen negando la evidencia. Con los datos en la mano,
el falso relato sigue vivo. Dato no mata relato.

Por dltimo, la disrupcién de la inteligencia artificial hace increiblemente dificil distinguir lo
real de lo irreal, y las aplicaciones, muchas veces gratuitas, permiten fabricar fakes con una facilidad
pasmosa y generar, de nuevo, el asombro adictivo de una invencién indistinguible de la verdad

(figura 4).

Figura 4. Video del deepfake en el que puede verse a Obama en un discurso sorprendente. La BBC evidencia la
Jacilidad con la que la inteligencia artificial crea un relato indistinguible de la realidad con graves consecuencias.
https.//youtu.be/AmUCIm6wl wosi=n04CNwISx_.

4. EL CONTRAATAQUE

La universidad de Stanford publicé en junio de 2024 un articulo en la revista digital HAI (Human
centered Artificial Intelligence) sobre c6mo se financia la desinformacién en el medio digital. E1
sistema de compra de espacios publicitarios en este dmbito es automdtico, de modo que empresas
importantes que incluso mantengan una depurada responsabilidad social corporativa, pueden
estar publicitando sus productos en diarios digitales dedicados a los bulos y la desinformacién.
Los autores del articulo sugieren un proceso transparente en el que el anunciante tenga claro
que su nombre se muestra al lado de una informacién falsa.

De esta manera, se cortaria la financiacién que suministra oxigeno y supervivencia a muchos
periédicos digitales que se dedican de forma continua y sin disimulo a mentir y polarizar a la
sociedad.

Otra linea de accién es la legislacion para regular el espacio online, que, desde su nacimiento,
es un territorio salvaje apenas limitado por la actuacién lenta y confusa de la normativa penal.

La Unién Europea (UE) aprobé el Reglamento de medios de comunicacién y la Ley de
servicios digitales (LSD). La primera norma supone identificar quién estd detrds de cada diario,
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quién lo financia, cudnto dinero recibe y de qué pais o institucién. La LSD exige transparencia
a las redes sociales, plataformas y buscadores on/ine sobre sus algoritmos, responsabilizarles de
los contenidos ilegales y proteger los datos de los usuarios. Por tanto, para operar en el espacio
de la UE, han de facilitar la opcién de desactivar médulos que atrapan informacién de los
perfiles.

En cualquier caso, no hay legislacién que trabaje al mismo ritmo que avanza la tecnologia,
ni que evite a un joven hacerse una cuenta gratuita en una plataforma que supone una ventana
al mundo.

La IFCN comprende un gran nimero de Fact Checking que hacen un extraordinario trabajo
desmontando fakes y bulos. Es muy recomendable su consulta antes de dar por asumida una
informacién. Sin embargo, no hay forma de que un desmentido tenga el mismo alcance y rapidez
que la noticia que pretende corregir.

Por tanto, las respuestas frente al flagelo de la desinformacién deben promoverse también
desde la individualidad al colectivo. La educacién en el pensamiento critico desde edades tem-
pranas es imperativo, pero para saber dénde mirar y qué preguntas hacerse, conviene conocer las
debilidades del proceso cognitivo, pues a ellas disparan todas las ticticas de manipulacién que
se han descrito.

Inmaculada Lépez, doctora en psicologia y profesora de la Universidad Complutense de
Madrid, explicaba en una de sus conferencias que, en el origen, el ser humano pudo sobrevivir
en entornos fisicos gracias a tomar una decisién rdpida, aunque no fuera la mds precisa. Ante la
amenaza de una figura en movimiento tras la maleza, salir corriendo sin esperar a saber qué habia
alli exactamente, era lo mds certero. Este sistema de pensamiento era una ventaja evolutiva, pero
actualmente se vuelve en contra. Esa reaccidn atdvica, que aun caracteriza a las personas, supone
la construccién de una realidad sin tener todos los datos, rellenando las lagunas de informacién
con experiencias ya adquiridas, generando un
cierre cognitivo que se convertird en sesgo.

Por eso, aun no existiendo los tridngulos
en esta imagen (figura 5), interpretamos que
si los hay.

Esto es lo que Daniel Kahneman, psicé-
logo y premio nobel de Economia, llamé
economia cognitiva. El cerebro es limitado,
por tanto, el sistema de pensamiento preferird
las respuestas que supongan menos esfuerzo
y energia, las rdpidas, mucho mds que las
reflexivas.

En entornos cambiantes, ante problemas
complejos y frente a la incertidumbre, el ser
humano cortocircuita. Necesita respuestas
sencillas, y aquello que no puede entender lo
convierte en conjetura, busca al grupo, nece-
sita una configuracién del mundo que habita,

si no es comprensible, serd una conspiracién. Figura 5. Tridngulo de Kanizsa. CC by SA 3.0
Y a pesar de los datos ficilmente contrasta- Fibonacci Wikipedia.

bles’ el falso relato ha llegado a la médula del })llPX.'//EJ. fwikzpedzaorg/fwbél/Trz%C3%A]ngu/o_de_
individuo cargado de emociones. Y ahi se Kanizsa.

quedari (figura 6).

El confort que le proporciona la pertenencia al grupo también le posiciona. Y de nuevo tendrd
que escoger. La identidad o la veracidad de la informacién. Esta es la razén por la que se comparte
la desinformacién en las redes sociales, porque favorece al grupo. Podria decirse que si los datos no
convienen, se buscan otros, pero la falsa historia se queda. Dato no mata relato. Los profesionales
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de la meteorologia saben muy bien que, pese a las infinitas explicaciones y los esfuerzos divul-
gativos sobre el cambio climitico, hay narrativas inamovibles para las comunidades
negacionistas.

? Negacionistas Out of Context @EstoyAvisando - 26 jun.

Figura 6. Imagen extractada del post del usuario Negacionistas Out of Context (@estoyavisando) que recopila en
tono parodia, algunos videos virales con contenidos conspiranoicos que van calando en el imaginario colectivo.
https://x.com/EstoyAvisando/status/180596.

Asi las cosas, es fundamental poner en prictica algunas contramedidas y la herramienta mas
eficiente del ser humano, el pensamiento critico o,1o que viene a ser lo mismo, hacerse preguntas
que aporten otros puntos de vista al sesgo de confirmacion, aquel por el que se tiende a buscar
respuestas que concuerden con la opinién predeterminada.

Ante la aparicién de una noticia en el medio digital, es importante fijarse en la url, evitar
siempre pulsar en un titular sensacionalista, activar herramientas como Google Lents para com-
probar si la imagen estid descontextualizada, y preguntarse, siempre preguntarse antes de
compartir:

— ¢Qué objetivo tiene el emisor? ;Qué gana y qué pierde con mi reaccién? ;Quién le
financia?

— ¢El contenido me produce ira, rabia, odio, miedo?

— ;Cudl es la fuente? ;Puedo contrastarla? ;Se publica en otro medio de diferente
ambito?

— :Entiendo el contexto en el que se produce? ;Puede faltar informacién, hay sesgo?

— :Reconozco la autoridad intelectual de quien la publica? ;Cémo es el perfil del usuario,
qué valores transmite en sus publicaciones?

Aun con todo lo anterior, las decisiones siempre se balanceardn entre la cabeza y el corazon,
entre la razén y las visceras. No se puede renunciar a las emociones, pero se debe entrenar el
entendimiento. Tan humano es sentir la ira como saber aplacarla.
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5. CONCLUSIONES

— Elser humano es incorregible, tenderd siempre a la manipulacién y al control de los otros
individuos.

— La desinformacién se configura a través de unos principios sencillos pero utiliza la so-
fisticacién de las herramientas digitales, lo que facilita la posverdad, el relato adaptado,
impide distinguir la mentira de la realidad y empoderar al dato para desmontar una falsa
narrativa.

— La democracia, la paz social, la legitimidad de las instituciones estdn en peligro.

— Es fundamental identificar y hacer frente a la desinformacién, ser conscientes de la fra-
gilidad de nuestro comportamiento, de los sesgos con los que actuamos de forma innata
o instintiva y de cémo nos perjudica tomar decisiones mal informadas.

— Mientras las normas se crean y los agentes interesados las esquivan, los ciudadanos estin
solos, pero no desarmados. Hacer preguntas y responderlas con pensamiento critico aporta
una visién 360 que alejard la manipulacién de la toma de decisiones.
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Resumen: En las dltimas décadas se ha observado una tendencia general al adelanto de la fenologia
primaveral en muchas especies como consecuencia del cambio climatico. A partir de los datos de las
fechas de floracién del almendro obtenidos entre 1981 y 2024, en el centro de la peninsula ibérica,
se analizan las variaciones en la floracién de esta especie de arbol. Como resultado, en los ultimos
cuarenta y cuatro afios se ha apreciado un adelantamiento significativo en la floracion en el drea de
estudio. El almendro debe ser considerado como un buen bioindicador del cambio climitico, ya que
es una especie ficil de identificar, es muy comun en la zona mediterrdnea y existen abundantes datos
histéricos relativos a su fenologia. El cambio climdtico podria continuar provocando alteraciones,
no solo en su fenologia, sino también en su distribucién y en la produccién de almendras.

Palabras clave: arboles frutales; cambio climdtico; fenologia; floracién; series temporales.

1. INTRODUCCION

La fenologia de las especies estd intimamente ligada a los cambios en las condiciones climdticas.
En las dltimas décadas se ha observado una tendencia general al adelanto de la fenologia pri-
maveral en muchas especies como consecuencia del cambio climdtico antropogénico y el incre-
mento de las temperaturas (PARMESAN y YoHE, 2003). Por ejemplo, es sabido que algunas especies
de aves migratorias han adelantado su llegada a los territorios de reproduccién (Cano-BarsaciL
y Cano, 2021). Del mismo modo, la floracién o produccién de frutos de algunas especies de
plantas se ha anticipado en las Gltimas décadas (P1a0 e al., 2019). Asi ha ocurrido en Japén con
la fecha de floracién de los albaricoques Prunus mume, que se ha adelantado durante las dltimas
seis décadas (Dor, 2007). Del mismo modo, Dorji y colaboradores (2020) encontraron que un
aumento de las temperaturas puede provocar el adelantamiento de la floracién de diferentes
especies de plantas alpinas y afectar negativamente a su produccién de flores y frutos.

El almendro (Prunus dulcis (Mill.), D. A. Webb, 1967) es un pequefio arbol caducifolio (fi-
gura 1a), de entre 5 a 10 metros de altura, perteneciente a la familia de las rosiceas, que incluye la
mayor parte de drboles frutales como el cerezo, el ciruelo, el manzano, el melocotonero, el membrillo
o el peral (SanToLALLA, 1992). El almendro es propio de climas templado-cdlidos y secos, siendo
los mds idéneos para su desarrollo en la regién mediterrdnea, de acuerdo con la clasificacién de
Koppen-Geiger, el Csa y el BSk, que se corresponden con los climas templado con veranos secos
y calidos, y semidrido y templado con invierno frio (K6ppEN, 1948), respectivamente.

Esta especie, originaria del suroeste de Asia, fue ampliamente distribuida por Europa, sobre
todo por los romanos a partir de su llegada a la peninsula ibérica en el siglo III a. C. (Ruiz pE
1A TorRrE, 1977). El cultivo del almendro es importante en la regién mediterrdnea por sus semillas
comestibles, que se consumen en nuestra dieta de diversas formas, y porque su aceite se utiliza
en perfumeria y en la industria farmacéutica. En los dltimos afios su cultivo se ha incrementa-
do un 4,6 % en Espafia, ocupando mds de 700 000 hectdreas de superficie (MINISTERIO DE
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AGRICULTURA, PEsca Y ALIMENTACION, 2022). En las temporadas mds productivas, como la
campafia 2020/21, se llegaron a recolectar 420 892 toneladas; mientras que en la temporada
2022/23 se recogieron apenas 246 597 debido, entre otros factores, a las heladas tardias.

Figura 1. a) Ejemplar de almendro en plena floracion en la localidad madrilefia de Colmenar de Oreja.
b) Detalle de las flores de almendro. Su polinizacion es entomdfila, es decir, requiere la intervencion de insectos
para transportar el polen de flor en flor. La realizan sobre todo insectos pertenecientes al género de los
himendpteros, como abejas meliferas y abejorros. Fotografias: Javier Cano.

Sus flores, con cinco pétalos de color rosiceo o blanco (figura 1b), dependiendo de las variedades,
aparecen en pleno invierno (entre los meses de enero y febrero) y antes de que broten las hojas. En
algunas localidades de la cuenca mediterrdnea se observan de forma mds temprana en el mes de
enero, como por ejemplo en las islas Baleares y zonas de la costa de la Comunidad Valenciana, Regién
de Murcia y Andalucia (RoMERo ez al., 2022). El objetivo principal de este trabajo es evaluar los
cambios en la fecha de la floracién del almendro en el centro de la peninsula ibérica y si dichos
cambios tienen relacién con el aumento de las temperaturas observado en las ltimas décadas.

2. ME£Ttobos
Area de estudio y registro de la floracién

La informacién fenoldgica de la floracién del

almendro utilizada en este estudio se corres- e A L1g
ponde con las observaciones realizadas en las E 5l
localidades de Madrid, Getafe y Valdemoro = 3001 L 153
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sificacién de Koppen-Geiger mds reciente 0 O Ly

(CuazarrA BERNABE ez al.,2023), esta region
ha evolucionado de un clima templado con
veranos secos y cdlidos (Csa) a otro semidrido

y templado con invierno frio (BSk) (figura 2). ) » .
Para el periodo comprendido entre 1991 Figura 2. Evolucion de la temperatura media anual
p p y (linea continua) y de las precipitaciones (barras) en
Y precip

2020’0 la temp era.tu'ra ‘rr,ledia anual fue de Getafe (Comunidad de Madrid) durante los iiltimos
15,5 °C y la precipitacién anual acumulada 70 arios. Datos de la Agencia Estatal de Meteorologia
fue de 354,8 mm (datos de Getafe). (AEMET).
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Datos climiticos

Se han obtenido cuatro variables climaticas de los meses de invierno, pertenecientes a la estacién
meteoroldgica de Getafe: temperatura media (°C), precipitacién acumulada (mm), horas de
sol (h) y ntimero de dias con helada. El invierno se ha definido como el periodo comprendido
entre los meses de diciembre y febrero. La informacién se ha obtenido del Servicio de Banco

Nacional de Datos Climatoldgicos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Anilisis estadisticos

En primer lugar, se ha hecho una caracterizacién fenoldgica de la floracién del almendro siguiendo
las recomendaciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM,, 2017 y 2018). Para
ello se ha calculado la mediana del periodo de referencia 1981-2010, asi como los percentiles
del 20, 40, 60 y 80 % (quintiles). De este modo, la floracién se considera muy temprana si el
valor estd en el primer quintil, temprana cuando estd en el segundo, normal si se encuentra en
el tercero, tardia cuando estd en el cuarto y muy tardia si estd en el quinto. Seguidamente, se
empleé un modelo aditivo generalizado (GAM) para evaluar los cambios no lineales que se han
producido en la serie histérica de floracién del almendro durante el periodo 1981-2024. Final-
mente se correlacioné la fecha de la primera floracién con las cuatro variables climaticas recopiladas
(temperatura media, precipitacién acumulada, horas de sol y nimero de dias con helada durante
el invierno) mediante el coeficiente de correlacién de Spearman.

3. REesuLTADOS Y DISCUSION

La floracién del almendro se produce normalmente entre el 7 y el 12 de febrero (medianas
que corresponden a los periodos 1991-2020 y 1981-2010, respectivamente), es decir, se inicia
habitualmente entre la primera y segunda decena de febrero, aunque también se ha producido
alguna floracién muy temprana en la primera decena de enero, y floraciones tardias en la tercera
decena de febrero (figura 3). Si tomamos
como periodo de referencia el comprendido

- entre 1.981 y 2010, df:sdc entonces se han
o producido dos floraciones tardias, cuatro
5 normales, una temprana y siete muy
2 10- tempranas.

E En concordancia con estos resultados, el
o s modelo GAM indica que la floracién del al-
> mendro en el centro peninsular se estd ade-
= o] mm . lantando en las ultimas décadas de manera

significativa (R?,q; = 28,8 %; P = 0,007; figu-
ra 4). Sin embargo, el adelantamiento en la
fecha de la floracién no sigue una tendencia
lineal, siendo este mucho mds marcado du-
rante los periodos comprendidos entre 1981
y 1995, asi como entre 2010 y 2024.

La fecha mds temprana de floracién se
produjo, no obstante, el 8 de enero de 1993, que se caracterizé como extremadamente temprana.
Este inusual adelantamiento en la fecha de floracién pudo deberse a que el comienzo del invierno,
en diciembre de 1992, estuvo marcado por precipitaciones normales y temperaturas cdlidas en

la zona de estudio (INM, 1994).
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Figura 3. Distribucion temporal de la fecha de
Soracion (periodo 1981-2024). Se observa que la
floracion se produce con mayor frecuencia entre la
primera y la segunda decena del mes de febrero.



Alo largo del periodo de estudio se
ha observado que la floracién suele ser
mids temprana en almendros que se en-
cuentran al abrigo, en parques urbanos
o en las cercanias de grandes ciudades
como consecuencia del efecto de «isla
de calor». Por el contrario, la floracién
es mds tardia en individuos que estin
en un entorno rural, a la intemperie y
expuestos a vientos frios y secos, que
retrasan la apertura de las flores. Aun-
que no se ha estudiado en este trabajo,
también se sabe que, dependiendo de
la variedad, hay almendros que florecen
mds temprano que otros, con hasta una
o dos semanas de diferencia (AEMET,
2023).

A pesar de que tanto la tempera-
tura media del invierno (r; = 0,504;

604
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Figura 4. Serie historica de la floracion del almendro
en el drea de estudio, el centro-sur de la Comunidad
de Madrid. La linea continua muestra la proyeccion
del modelo aditivo generalizado (GAM), mientras
que la region sombreada se corresponde con el intervalo

de confianza de 95 %.

P <0,001) como las horas de sol (r; = 0,419; P = 0,005) se han incrementado significativamente
en las ultimas décadas, las inicas variables climiticas que mostraron una correlacién significativa
con la fecha de la primera floracién fueron la temperatura media del invierno (r, = =0,655;
P < 0,001) y el namero de dias con heladas (r, = 0,567; P < 0,001; figura 5). De este modo, el

almendro adelanta la floracién en los afios cuyas temperaturas en invierno son mds suaves, y se

retrasa aquellos afios en los que se re-
gistra un mayor numero de heladas
durante esa estacién del afio. Por el
contrario, las precipitaciones y las horas
de sol acumuladas durante el invierno
no parecen tener una influencia signi-
ficativa sobre la fecha de las primeras
flores de los almendros.

Otro aspecto a destacar es que en
algunos trabajos previos han supuesto
que un aumento de la temperatura y
una reduccién en la frecuencia de hela-
das pueden, al contrario de lo observado
en este estudio, retrasar la floracién y
fructificacién del almendro, pues la ma-
yoria de drboles frutales necesitan un
cierto nimero minimo de horas acu-
muladas de frio durante el invierno para
el adecuado desarrollo de sus flores y
frutos (EL Yaacousr ez al, 2019). En
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Figura 5. Matriz de correlacion que ilustra las relaciones
entre la primera fecha de floracion del almendro en el
centro-sur de la Comunidad de Madrid y cuatro variables
climdticas durante el invierno: temperatura media (°C),
precipitacion acumulada (mm), horas de sol (b) y niimero de
dias con helada; asi como su evolucion a lo largo del tiempo.

el caso concreto de los almendros, estos pueden necesitar entre 200 y 1000 horas de frio, depen-
diendo de la variedad, para producir almendras de calidad. Por lo tanto, un incremento excesivo
de las temperaturas durante los meses de invierno podria provocar el efecto contrario al observado
en este trabajo y afectar directamente a la produccién de almendras.



4. CONCLUSIONES

El almendro, igual que otras especies del mismo género como Prunus spinosa, es un buen bioin-
dicador del cambio climatico, por ser una especie ficil de identificar y muy comun en la zona
mediterrdnea, por poseer una llamativa floracién y porque existen abundantes datos histéricos
relativos a la fenologia de la especie en diferentes regiones (MARTINEZ NUNEZ ef a/., 2018). Sin
ir més lejos, la AEMET dispone de series temporales con un minimo de 10 afios de duracién
en 17 localidades espafiolas.

Los resultados de este estudio indican que la fecha de la primera floracién del almendro se
estd adelantando de forma significativa en localidades del centro peninsular, en concordancia con
publicaciones anteriores, en las que también se ha observado un adelantamiento en la floracién
de otras especies vegetales (Do1, 2007, Dogryt ef al., 2020). Un incremento de las temperaturas
y una reduccién de precipitaciones en las préximas décadas podrian causar otros efectos negativos
sobre las poblaciones de almendros del centro y sur peninsular como la reduccién de su drea de
distribucién o una disminucién en la produccién de almendras, lo cual puede derivar en impor-
tantes pérdidas econémicas (Ciscar ef al., 2011, FrerTAS ef al., 2023).

A pesar de los numerosos trabajos que indican cambios en la fenologia de diferentes especies
vegetales como consecuencia del cambio climdtico, el conocimiento de los mecanismos subya-
centes que inducen estas alteraciones es todavia limitado (P1ao ez al, 2019). Por lo tanto, se
sugiere que los estudios futuros deben centrarse en el uso de nuevas herramientas de observacién
para mejorar la comprensiéon de los cambios fenoldgicos, asi como el avance de los modelos
utilizados y la incorporacién de nuevas variables para entender estos procesos.
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Estudio de las olas de calor en Canarias mediante un método basado
en las temperaturas medias diarias
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RESUMEN: Existe bastante bibliografia cientifica que concluye que el efecto de las olas de calor
con el exceso de mortalidad o los riesgos para la salud correlaciona mejor con la temperatura media
diaria que con la temperatura maxima diaria, que es el utilizado por AEMET para definirlas actual-
mente. Teniendo también en cuenta que este valor estd tan disponible para las estaciones meteoro-
légicas como la temperatura méxima diaria, se realiza un estudio de las olas de calor en Canarias
cambiando los requisitos de temperatura maxima diaria de las estaciones utilizadas por el de la
temperatura media diaria, para ver cémo modifica esto las olas de calor que se han producido en las
ultimas décadas. Se mantiene la metodologia sin cambios, excepto el cdlculo de los umbrales, para
lo cual se usan los tres meses mds calidos del afio para cada estacion en lugar de los meses de julio
y agosto para todas las estaciones como se hace actualmente.

Palabras clave: olas de calor; Canarias; temperatura media diaria; salud; calentamiento global.

1. INTRODUCCION

El estudio de las olas de calor tiene relevancia en climatologia para caracterizar los periodos de
temperaturas excepcionalmente altas en una region (su frecuencia, su periodo anual de ocurrencia,
su anomalia con respecto a los valores normales, etc.) o para verificar que el calentamiento global
ocurre en una regién en particular, pero también es util para determinar los indicadores que
afectan al exceso de mortalidad o de riesgo para la salud en los meses mds calidos del afo.

En este sentido, el Ministerio de Sanidad establecia en 2022 unas «temperaturas umbrales
por capitales de provincia» que contenian unas temperaturas maximas y minimas para cada capital
de provincia por encima de las cuales se disparaba el riesgo de mortalidad en su Plan de preven-
cién de altas temperaturas. Para ello se basaban en el articulo de Diaz JIMENEZ ez al., 2015. Sin
embargo, en 2023, el Plan de prevencién de altas temperaturas del Ministerio de Sanidad sola-
mente contiene temperaturas méximas por provincia en sus Temperaturas Umbrales de referencia
de impacto de salud por altas temperaturas. En 2024, el Plan de prevencion de altas temperaturas
del Ministerio de Sanidad también contiene solo temperaturas maximas (esta vez en zonas
meteosalud en lugar de provincias) en sus Temperaturas umbrales de referencia de impacto en
salud por altas temperaturas.

En un documento técnico de la Agencia Europea de Medio Ambiente (European Environ-
ment Agency, EEA), Cresp1 ez al. (2020) establecen unos indices de riesgo para Europa rela-
cionados con el clima. Entre los vinculados al riesgo para la salud por calor, ademds de los que
incluyen solo la temperatura méxima diaria, se encuentran el de noches tropicales (temperatura
minima mayor de 20 °C), el periodo de tres dias mds caluroso (referido a la temperatura media
diaria) y los dias de ola de calor basados en la temperatura aparente, en los que tanto la tempe-
ratura minima como la temperatura aparente (un indice que incluye temperatura y humedad)
mdxima superan cierto umbral.

Por su parte, VANECKOVA ef al. (2011) comparan la relacién con la mortalidad asociada al
calor de distintos indices relacionados con la temperatura y la humedad para el caso de Brisbane
(Australia). Encuentran que la temperatura maxima y la minima diarias de manera individual


mailto:agarciag@aemet.es

presentan una relacién débil con la mortalidad, al contrario que la temperatura media diaria, que
presenta una relacion fuerte, al igual que algunos indices de sensacién térmica.

Para el estudio de la mortalidad asociada al calor en cada pais europeo (incluido Espafia)
destaca el de BALLESTER e7 al. (2023), que calcula la mortalidad asociada al calor en Europa
durante el verano de 2022, para lo que utiliza la temperatura media diaria. De la misma manera,
Tosias et al. (2023) han desarrollado una aplicacion para monitorizar la mortalidad asociada al
calor en Espafia, para lo que también utilizan la temperatura media diaria.

Por lo tanto, existe bastante bibliografia que concluye que la temperatura media diaria es un
pardmetro estrechamente relacionado con la mortalidad por calor en Espafia (y en Canarias en
particular),a pesar de lo cual las olas de calor en Espafia se determinan actualmente por AEMET
mediante un método que utiliza las temperaturas méximas en lugar de las temperaturas medias
diarias.

2. CALCULO DE LA TEMPERATURA UMBRAL PARA CADA ESTACION

Este trabajo utiliza una metodologia bastante similar a la usada por AEMET para determinar
las olas de calor en Espafia desde 1975,y que se aplica de manera andloga para Canarias (cam-
biando el 10 % de las estaciones consideradas por dos del total de seis estaciones consideradas):
«Se considera ola de calor un episodio de al menos tres dias consecutivos en que como minimo
el 10 % de las estaciones consideradas registran maximas por encima del percentil del 95 % de
su serie de temperaturas méximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo 1971-2000».
Sin embargo, este estudio no considera las temperaturas méximas diarias de la definicién anterior,
sino las temperaturas medias diarias que se calculan como la media entre la temperatura maxima
diaria y la minima diaria. Para simplificar, se denominan en este estudio olas de mdximas a las
olas de calor determinadas con el método habitual,y olas de medias a las olas de calor determinadas
en este estudio. Sin embargo, se usara el término olas de calor para referirse en este estudio a las
olas de medias, excepto cuando se comparen con las olas de maximas. Ademds, se ha considerado
mids adecuado para obtener los umbrales de temperatura utilizar los meses mds calurosos de cada
estacion y no los meses de julio y agosto. Como el verano dura unos tres meses, se han determi-
nado los tres meses en los que la temperatura media es mds alta para cada estaciéon. Se muestran
en la tabla 1 las temperaturas medias para el periodo 1971-2000 de los cuatro meses en los que
se encuentran los valores mds altos. En particular, se observa que los meses de julio, agosto y
septiembre son los que tienen una temperatura media mds alta para todas las estaciones excepto
para El Hierro, para la que los meses mds calurosos son agosto, septiembre y octubre. Nétese
también que, si se hubiera usado el criterio de los dos meses con temperatura media mds alta en
lugar de los tres meses, en todas las estaciones habrian sido los meses de agosto y septiembre y
no los meses de julio y agosto que usa actualmente AEMET.

Lanzarote C0290 23,8 24,7 24,4 22,5
La Palma C139E 22,6 23,5 23,6 22,4
Fuerteventura C249I 23,5 24,0 23,7 22,3
Santa Cruz de Tenerife C449C 24,6 25,1 24,6 23,0
Gran Canaria C649I 23,5 24,2 241 22,8
El Hierro C929I 22,0 23,0 23,4 22,5

Tabla 1. Temperatura media mensual de cada estacion en el periodo climatoldgico 1971-2000.
En todos los casos excepto Santa Cruz de Tenerife se refiere al aeropuerto de la isla. La temperatura media
mensual del aeropuerto de Lanzarote empieza en noviembre de 1972 y la de El Hierro en diciembre de 1973.
Se resaltan en negrita los tres meses mds cdlidos para cada estacion.



Por lo tanto, la definicién de ola de calor en este estudio (ola de medias) es: «Se considera
ola de medias un episodio de al menos tres dias consecutivos en que, como minimo, dos de las
estaciones consideradas registran temperaturas medias por encima del percentil del 95 % de
su serie de temperaturas medias diarias de los tres meses mds calurosos del afio del
periodo 1971-2000».

Para ello, en primer lugar hay que determinar la temperatura umbral (7%) de cada estacion.
Primero se ha calculado para cada estacién el nimero NV de dias con datos en los tres meses mds
calurosos del afio del periodo 1971-2000. Entonces se ha calculado la posicién que ocupa la
temperatura umbral si se ordenan en orden decreciente las temperaturas medias diarias de cada
estacién. Para ello se han usado las férmulas para calcular los quintiles (adaptadas para calcular
el percentil 5) que aparecen en las Guias para el cdlculo de las normales climatolégicas de la

OMM (WMO, 2017):
Xo0s=0,05(N-1) + 1,

tomandose para la posicién el mayor valor de la posicién menor o igual a Xy 05, que coincide con
el ejemplo utilizado para determinar olas de maximas cuando 0,05 N tiene un valor entero.
Entonces la temperatura umbral serd la temperatura en esa posicién. En la tabla 2 se muestran
los calculos y resultados anteriores de la temperatura umbral para cada estacién.

Lanzarote jul, ago, sep 2576 129,75 129 27,8
La Palma jul, ago, sep 2760 138,95 138 25,2
Fuerteventura jul, ago, sep 2760 138,95 138 27,1
Santa Cruz de Tenerife jul, ago, sep 2760 138,95 138 27,9
Gran Canaria jul, ago, sep 2759 138,90 138 26,8
El Hierro ago, sep, oct 2483 125,10 125 25,3

Tabla 2. Calculo de la temperatura umbral para cada estacion
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Figura 1. Temperatura umbral para la determinacion de la ola de calor para cada estacion. También se muestra
la ubicacion de las estaciones en las islas Canarias.

26.8°C



3. DETERMINACION Y CARACTERISTICAS DE LAS OLAS DE CALOR (OLAS DE MEDIAS)

Una vez calculadas las temperaturas umbrales para cada estacidn, se siguen las tres etapas que
utiliza AEMET para determinar las olas de calor (olas de méximas) en Canarias (cambiando
«temperatura maxima» por «temperatura media»): obtener los episodios cdlidos (episodios de al
menos tres dias consecutivos cuya temperatura media es mayor o igual a 7%) para cada estacién,
determinar los dias cdlidos (al menos dos estaciones con episodios cdlidos) y localizar las olas de
calor (al menos tres dias seguidos con dias cdlidos).

En la tabla 3 se muestran las olas de calor (olas de medias) obtenidas junto con sus caracte-
risticas principales, con las definiciones habituales de las olas de calor en Espafia:

— anomalia de la ola: anomalia méxima de las temperaturas medias registradas durante la
ola de calor con respecto a su temperatura umbral, asignando como valor representativo
para la ola de calor la media de dichas anomalias;

— temperatura mdxima de la ola: se han determinado las estaciones con algin dia de episodio
calido durante la ola de calor, y se ha tomado la media de las temperaturas maximas de
estas estaciones para el dia mds cdlido como dato representativo.

06/08/1976 19/08/1976 14 4,1 29,9 6
31/08/1976 07/09/1976 8 1,5 27,3 3
11/09/1978 13/09/1978 3 3,2 28,9 2
06/08/1980 08/08/1980 3 3,4 29,5 4
31/08/1980 02/09/1980 3 1,0 27,5 2
13/09/1980 16/09/1980 4 2,1 29,1 3
24/07/1982 27/07/1982 4 4,2 30,7 5
05/09/1983 08/09/1983 4 2,9 29,8 3
25/09/1983 28/09/1983 4 3,3 29,4 6
11/10/1983 16/10/1983 6 1,7 27,0 5
22/08/1985 24/08/1985 3 3,8 29,8 2
29/08/1985 31/08/1985 3 2,8 29,0 2
29/09/1985 01/10/1985 3 1,6 27,7 3
05/09/1986 07/09/1986 3 4,8 31,2 2
19/08/1987 21/08/1987 3 2,9 29,3 3
07/09/1987 16/09/1987 10 4,1 30,0 6
14/07/1989 16/07/1989 3 1,7 28,6 2
23/08/1989 25/08/1989 3 1,5 27,8 4
05/08/1990 12/08/1990 8 4,4 30,4 6
26/08/1990 28/08/1990 3 2,7 29,3 5
11/08/1993 13/08/1993 3 2,4 29,5 2
04/07/1994 06/07/1994 3 4,4 31,8 2
28/07/1995 30/07/1995 3 2,9 30,2 2
05/08/1998 07/08/1998 3 3,2 30,5 2
27/08/1999 29/08/1999 3 3,1 29,1 2
20/09/2001 22/09/2001 3 1,5 26,7 2
02/10/2001 04/10/2001 3 0,5 25,7 2
05/10/2002 07/10/2002 3 3,0 29,0 2




12/08/2003 16/08/2003 5 1,6 26,7 2
01/09/2003 04/09/2003 4 11 26,0 2
23/07/2004 29/07/2004 7 5,9 31,7 6
04/08/2004 02/09/2004 30 4,6 30,6 6
03/09/2005 06/09/2005 4 4.1 30,2 6
03/09/2006 06/09/2006 4 4,4 30,3 5
10/09/2006 12/09/2006 3 1,8 27,0 2
28/07/2007 01/08/2007 5 6,2 32,3 6
28/06/2008 30/06/2008 3 1,8 29,0 2
23/07/2009 02/08/2009 1A 4,7 31,1 6
25/08/2010 31/08/2010 7 2,8 29,3 6
20/06/2011 23/06/2011 4 4,9 32,1 2
25/06/2012 28/06/2012 4 4,0 31,3 3
17/07/2012 20/07/2012 4 2,3 29,0 4
10/08/2012 12/08/2012 3 1,4 28,7 3
19/08/2012 23/08/2012 5 2,4 28,8 6
17/09/2012 26/09/2012 10 1,3 26,5 2
14/08/2013 17/08/2013 4 3,9 29,6 3
20/08/2013 24/08/2013 5 2,7 28,4 5
10/09/2014 12/09/2014 3 0,7 25,6 2
10/08/2015 13/08/2015 4 1,9 27,6 4
31/08/2015 03/09/2015 4 1,3 26,3 2
09/09/2015 13/09/2015 5 1,6 26,8 2
22/09/2015 25/09/2015 4 1,3 26,4 2
03/10/2015 06/10/2015 4 2,8 28,0 2
28/08/2016 30/08/2016 3 1,7 27,7 2
13/10/2017 15/10/2017 3 3,6 30,5 3
07/09/2020 09/09/2020 3 2,6 29,9 2
15/08/2021 19/08/2021 5 3,9 30,4 5
06/09/2021 13/09/2021 8 1,0 26,2 2
09/07/2022 11/07/2022 3 5,3 32,7 2
24/07/2022 27/07/2022 4 3,2 30,2 2
12/07/2023 14/07/2023 3 3,5 30,8 2
10/08/2023 14/08/2023 5 2,7 29,1 5
20/08/2023 27/08/2023 8 3,3 271 6
02/10/2023 16/10/2023 15 3,3 29,6 6

Tabla 3. Olas de calor obtenidas utilizando el método descrito junto con sus caracteristicas principales.
Se destacan en negrita la fecha mds temprana de inicio, la fecha mds tardia de fin, la duracion mds larga,
la mayor anomalia de la ola y la mayor temperatura maxima de la ola.

La ola de calor més temprana empezé el 20 de junio de 2011. Las dos olas de calor mis
tardias terminaron el 16 de octubre y ocurrieron en 1983 y en 2023. La ola de calor mds larga
con diferencia es la que empezé el 4 de agosto y terminé el 2 de septiembre de 2004, con
una duracién de 30 dias. Afect6 a las 6 islas con estaciones, tuvo una anomalia de 4,6 °C y una



temperatura maxima de 30,6 “C. La que tiene mayor anomalia es la ola de calor que empez6 el
28 de julio y termind el 1 de agosto de 2007, con una anomalia de 6,2 "C. También es la segunda
con mayor temperatura méxima de la ola, con 32,3 °C y afecté a las 6 islas con estaciones. Sin
embargo, tuvo una duracién de solo 5 dias. Finalmente la ola de calor con mayor temperatura
mixima (32,7 °C) es la ola de calor que empez6 el 9 y terminé el 11 de julio de 2022, que también
es la tercera ola de calor con mayor anomalia (5,3 °C). Sin embargo, no fue destacable en otras
caracteristicas, ya que solo duré 3 dias y inicamente afecté a 2 islas.

En la figura 2 se representa la duracién de la ola de calor mds larga de cada afio, el nimero
de dias de ola de calor de cada afio y el ajuste lineal por minimos cuadrados del nimero de dias
de ola de calor. Solo hay 5 afios con mds de 15 dias de ola de calor (todos ellos también con mds
de 20 dias de ola de calor), que son, en orden de mds a menos dias: 2004, 2023, 2012, 1976 y
2015. Si se divide el periodo completo en dos periodos de igual duracién (24 afios), se aprecia
que el primero (de 1975 a 1998) tiene 24 olas de calor (una al afio), 107 dias de ola de calor
(4,5 al afio), 10 afios sin olas de calor y un afio con mds de 20 dias de olas de calor. Sin embargo,
el segundo periodo (de 2000 a 2023) tiene 39 olas de calor (1,6 al afio), 218 dias de ola de calor
(9,1 al afio), 3 afios sin olas de calor y 4 afios con més de 20 dias de olas de calor. Finalmente,
el ajuste lineal (aunque con bastante dispersién y un coeficiente de correlacién de Pearson R? de
solo 0,05) tiene una pendiente positiva de 0,13, es decir, el nimero medio de dias de ola de calor
aumenta aproximadamente en 1,3 dias cada década.

40
mmmmm Dias ola calor

35 mm— Duracion méxima

----- Lineal (Dias ola calor)

Figura 2. Nimero de dias anuales con ola de calor y duracion de la ola mds larga del ario. Se representa el ajuste
lineal por minimos cuadrados al miimero de dias anuales con ola de calor.

En la figura 3 se muestra el maximo anual de islas afectadas en dias con olas de calor. Hay
mds afios con 5 islas afectadas y con 6 en el segundo periodo (3 y 7 dias, respectivamente) que
en el primero (1 y 4 dias, respectivamente). Si se descuentan los afios sin olas de calor, la pro-
porcién entre afios con 5 y 6 islas afectadas respecto al total de afios con ola de calor sigue siendo
mayor en el segundo periodo (3/21 y 7/21, respectivamente) que en el primero (1/14 y 4/14,
respectivamente). También es mayor el nimero de afios con 2 islas afectadas por ola de calor en
el segundo periodo (9) que en el primero (6), pero la proporcién si se descuentan los afios sin
olas de calor es la misma (9/21=3/7 en el segundo periodo y 6/14=3/7 en el primero).

En la figura 4 se muestra la anomalia de la ola mixima anual. Se ve que los 4 valores mds
altos se dan en el segundo periodo de 24 afios (en los afios 2007, 2004, 2022 y 2011 ordenados
de mayor a menor) y el quinto valor ya se da en el primer periodo (en el afio 1986).
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Finalmente, en la figura 5 se muestra el valor médximo anual de la temperatura maxima de
las olas de calor. Se ve que los 3 valores mds altos se dan en el segundo periodo de 24 afios (en
los afios 2022,2007 y 2011 ordenados de mayor a menor) y el cuarto se da en el primer periodo

(en el afio 1994).

4. COMPARACION DE LAS OLAS DE CALOR DE MEDIAS Y LAS DE MAXIMAS

A continuacién se comparan los resultados obtenidos por este estudio (olas de medias) con los
resultados de la ultima publicacién de AEMET (hasta octubre de 2023) de las olas de calor (olas
de méximas).

Este método obtiene una ola de medias extraordinariamente larga (de 30 dias) en un afio
(2004) que solo tenfa algunas olas de maximas cortas, ya que ninguna ola superaba los 7 dias de
duracién ese afio. Sin embargo, descontando esa ola, las siguientes olas de medias mas largas
duraron 15, 14 y 11 dias, mientras que las olas de maximas mds largas duraron 16, 14 y 11 djias,
casi lo mismo. También hay algo menos de afios sin olas de medias (13) que sin olas de maxi-
mas (18), pero la diferencia no es excesivamente grande.

Por otro lado, se ve mayor predominancia en el segundo periodo de 24 afios (de 2000 a 2023)
respecto al primero (de 1975 a 1998) en las olas de medias més largas y en los afios con mayor
numero de dias de olas de medias que cuando se usan las olas de méximas. Asi, la ola de medias
mis larga del primer periodo (de 14 dias en 1976) es la tercera més larga del total (superada en
2004 y 2023), muy lejos de la primera (de 30 dias en 2004). La siguiente ola de medias mds larga
del primer periodo (de 10 dias en 1987) es la quinta mds larga del total empatada con la sexta
(superada por una en 2009 ¢ igualada por otra en 2012). En cambio, la ola de maximas mds larga
del primer periodo (de 14 dias en 1976) es la segunda del total (solo superada por una en 2023,
con 16 dias, casi la misma duracién). Ademds, las dos siguientes olas de maximas son también
del primer periodo (otra de 11 dias en 1976 y una de 10 dias en 1987). En cuanto a los afios con
mayor niumero de dias de olas de medias, el mayor del primer periodo es el cuarto del periodo
total (22 dias en 1976), muy lejos del primero (37 dias en 2004) y a muy poca distancia del quinto
(21 dias en 2015). Sin embargo, el afio con mayor nimero de dias de olas de méximas del primer
periodo (también 1976, con 25 dias) estd en el tercer puesto del periodo total (un puesto mejor
que antes) y muy cerca del primero (2012, con 27 dias).

Finalmente, las fechas mds tempranas de inicio y mds tardias de fin de las olas de medias
estin mds concentradas que las fechas de las olas de méximas. En particular, la fecha mds tem-
prana de inicio de las olas de medias es el 20 de junio (en 2011) y la fecha més tardia de fin es
el 16 de octubre (en 1983 y 2023). Sin embargo, la fecha mds temprana de inicio de las olas de
méximas es el 25 de abril (en 2008) y la fecha mads tardia de fin es el 5 de noviembre (en 2012).
Esta diferencia puede deberse a que las olas de maximas mds tempranas y mds tardias tienen
mayor amplitud térmica que las demds debido a que la temperatura superficial del mar (que
regula en cierta medida la temperatura minima) es mds baja.

5. CONCLUSIONES

Las olas de calor en Canarias obtenidas en este estudio (olas de medias) son similares a las
obtenidas por el método habitual (olas de méximas). Sin embargo, se obtienen algunas diferencias.
Una de ellas es la aparicién de una ola de medias de extraordinaria duracién en 2004 (de 30 dias)
en un periodo con varias olas de maximas de corta duracién (la mds larga duraba 7 dias). Otra
diferencia es que se ve mayor predominancia en el segundo periodo de 24 afios (de 2000 a 2023)
respecto al primero (de 1975 a 1998) en las olas de medias mds largas y en los afios con mayor
nimero de dias de olas de medias que cuando se usan las olas de médximas. Por otro lado, las



fechas mds tempranas de inicio y mds tardias de fin de las olas de medias estin mds concentradas
que las fechas de las olas de méximas. Otra diferencia se refiere a los meses usados para determinar
la temperatura umbral a partir de la cual se considera que un dia ha sido célido en cada estacién.
El método de las olas de miximas considera los meses de julio y agosto por convenio, pero este
estudio muestra que los dos meses con temperaturas medias mds altas son agosto y septiembre
para todas las estaciones de Canarias, aunque se han utilizado tres meses en lugar de dos en este
estudio. Es cierto que los meses con mayores medias mensuales de las temperaturas maximas
diarias no siempre coinciden con los meses de mayores temperaturas medias, pero podria ser
mids adecuado calcular cudles son esos meses para cada estacion y no utilizar los mismos para
todas las estaciones por convenio.

Por otro lado, los resultados de este estudio son compatibles con la influencia del calentamiento
global en Canarias. Se han realizado varias comparaciones entre dos periodos de igual duracién
(24 afios), un primer periodo al principio (de 1975 a 1998) y un segundo periodo al final (de
2000 a 2023). Estas comparaciones muestran que la mayor parte de las olas de calor (olas de
medias) mds largas y de los afios con mayor niimero de dias de ola de calor se encuentran en el
segundo periodo. Se observa que son mds frecuentes las olas de calor que afectan a mayor nimero
de islas en el segundo periodo, que los cuatro afios con las anomalias de la ola maxima anual mds
altas estdn en el segundo periodo y que los tres afios con el valor maximo anual de la temperatura
méxima de las olas de calor también estdn en el segundo periodo. Finalmente se observa una
tendencia a que cada vez haya mds dias de ola de calor, aunque la dispersién de los datos es alta.

Por dltimo, debe mencionarse que este estudio tiene algunas limitaciones. Por un lado, no se
ha comprobado la relacién entre el exceso de mortalidad o de enfermedades relacionadas con el
calor en Canarias y los periodos de olas de calor, ni se han comparado las relaciones con el método
de las olas de maximas y con el método de las olas de medias, ya que no son métodos especifi-
camente creados para maximizar la relacién anterior y debido a la dificultad de esta comparacién.
El Ministerio de Sanidad y algunos estudios independientes han abordado especificamente estos
asuntos. Tampoco se ha tenido en cuenta el efecto de la humedad sobre la sensacién térmica de
calor, que también estd relacionado con el exceso de mortalidad y de enfermedades relacionadas
con el calor. Este efecto no se ha tenido en cuenta debido a su dificultad y a la falta de datos
fiables y de larga duracién de la humedad para las estaciones de Canarias.
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RESUMEN: El objeto de este articulo es la presentacion del Repositorio institucional de AEMET,
Arcimis (Archivo Climatolégico y Meteorolégico Institucional). El desarrollo de este proyecto viene
marcado por la necesidad de reunir, difundir y preservar toda la documentacién institucional de la
Agencia cumpliendo la normativa actual sobre la obligatoriedad de publicar en abierto los trabajos
financiados con fondos publicos.

El repositorio estd organizado en cuatro comunidades: Produccién cientifica, Produccién docente,
Archivo institucional y Biblioteca digital. En él se pueden encontrar distintos tipos de documentos
y en diferentes idiomas como, por ejemplo, articulos de revistas, informes técnicos, congresos, me-
morias, boletines, fotografias, videos y mapas, entre otros.

Palabras clave: repositorio institucional; AEMET; Arcimis (repositorio); meteorologia; produccién
cientifica; preservacion.

1. INTRODUCCION

La Agencia Estatal de Meteorologia ostenta la competencia exclusiva en materia de servicio
meteoroldgico a nivel estatal segiin lo dispuesto en el articulo 149 de la Constitucién Espafiola.
Asimismo como organizacién tiene gran visibilidad e impacto social.

Como queda reflejado en sus estatutos, el objeto de la Agencia Estatal de Meteorologia es
el desarrollo, la implantacidn, y la prestacién de los servicios meteorolégicos de competencia del
Estado y el apoyo al ejercicio de otras politicas publicas y actividades privadas, contribuyendo a
la seguridad de personas y bienes, y al bienestar y desarrollo sostenible de la sociedad espafiola.
Entre sus competencias para la adecuada prestacion de estos servicios se encuentran, por un lado,
el ejercicio de actividades en materia de formacién, documentacién y comunicacién meteorolé-
gicas y climatoldgicas; y, por otro, tiene encomendada la realizacién de estudios e investigaciones
en el campo de las ciencias atmosféricas, asi como la colaboracién con otros organismos nacionales
e internacionales en el desarrollo de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién.

En el desempefio de estas funciones genera una gran cantidad de informacién y documen-
tacién que debe ser gestionada de forma eficiente para que revierta en la mejora de la sociedad
y en la propia organizacién. La dispersion, heterogeneidad y volumen de dicha informacién
supuso un gran reto. En ese punto se planteé la necesidad de encontrar una solucién para reunir,
difundir y preservar toda esa documentacién institucional para que estuviera disponible en un
futuro.

Otro aspecto de gran importancia a tener en cuenta es la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, asi como el Programa Horizonte2020 y Horizonte Europa
que obligan a depositar en repositorios de acceso abierto los trabajos de investigacién financiados
con fondos publicos.

Es por todo ello que desde la biblioteca se opté por la creacién en 2015 de un repositorio
institucional donde tuviera cabida toda esa informacién tanto cientifica como institucional y
cuyo acceso abierto garantizara su uso y difusién de forma rapida y sencilla. La implantacién de
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un repositorio supone ademads una excelente herramienta para almacenar fotos y videos, asi como
el fondo antiguo digitalizado por la biblioteca.

El repositorio institucional Arcimis, Archivo Climatolégico y Meteoroldgico Institucional,
debe su nombre a Augusto Arcimis Wehrle, el primer meteorélogo profesional en Espafia y el
primer director del Instituto Central Meteoroldgico (1888-1910), la actual Agencia Estatal de
Meteorologia, AEMET.

El software elegido para la implantacién del repositorio ha sido DSpace, una de las plataformas
de c6digo abierto mds usadas a nivel mundial en la gestién de repositorios.

Q't S e e Arcimis es el depésito institucional destinado a reunir, conservar y difundir a través del acceso abierto los documentos
© Comunidades y resultantes de la actividad cientifica, institucional y docente de la Agencia Estatal de Meteorologia. También se incluye el
colecciones patrimonio bibliografico digitalizado por la Biblioteca de AEMET.
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Figura 1. Pdggina principal del repositorio Arcimis: https://repositorio.aemet.es/.

2. OBJETIVOS DEL REPOSITORIO

Los principales objetivos del repositorio Arcimis son los siguientes:

— garantizar la preservacién y el acceso a largo plazo de todos los contenidos
almacenados;

— ofrecer mayor visibilidad e impacto de la produccién cientifica;

— reunir y unificar todos los documentos digitales en una misma base de datos para facilitar
su recuperacion;
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— favorecer la comunicacién y el intercambio de informacién cientifica entre el personal de
AEMET;y

— normalizar los documentos bajo un mismo estindar de metadatos para su recuperaciéon
por recolectores y buscadores internacionales en internet.

Mediante la publicacién en abierto en Arcimis, el autor incrementard la accesibilidad, la
visibilidad internacional y el impacto, ya que aumentan las probabilidades de ser citado. Ademds
garantiza la preservaciéon y el acceso perpetuo a sus publicaciones a través de enlaces
permanentes.

3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO

Las cuatro comunidades en las que estd organizado Arcimis son:

— Produccion cientifica: recoge los documentos resultantes de la actividad investigadora que
han sido producidos o editados por los departamentos de AEMET.

— Archivo institucional: agrupa los documentos de cardcter administrativo, normativo o
institucional.

— Produccion docente: reine materiales didacticos y recursos educativos.

— Biblioteca digital: contiene colecciones patrimoniales de documentos histéricos y fondos
especificos digitalizados por la biblioteca.
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Figura 2. Algunos de los contenidos destacados.



Arcimis admite multiples formatos, aunque se utilizan estindares abiertos que permitan la
recuperacion y el acceso a los mismos en un futuro, como por ejemplo PDF para textos, JPG
para imdgenes o Mp4 para videos.

En el repositorio se encuentran distintos tipos de documentos y en diferentes idiomas como
por ejemplo, articulos de revistas, congresos, memorias, boletines, fotografias y videos entre otros.

Actualmente el repositorio, que en 2025 cumple 10 afios de funcionamiento, cuenta con una
cantidad superior a los 15 000 items distribuidos en mds de 650 colecciones. Mencionar que
algunos titulos de las publicaciones periédicas contienen a su vez todos los nimeros de la colec-
cién. Por ejemplo, el Boletin meteoroldgico diario consta de 40 000 nimeros.

La mayoria de los contenidos de Arcimis son de acceso libre. Unicamente estdn restringidos
algunos documentos de caricter interno y otros articulos que, debido a la politica editorial de la
revista, poseen un periodo de embargo. Ademds, casi todos los documentos depositados estin
bajo una licencia «Creative Commons» del tipo «Reconocimiento-No comercial-Sin obra
derivada».

4. CONTENIDOS DESTACADOS

A continuacién se van a explicar algunos de los principales contenidos que se encuentran en el
repositorio y que pueden ser de interés.

4.1. BoLETIN METEOROLOGICO DIARIO

Esta publicacién fue impulsada por el entonces director del Instituto Central Meteorolégico
Augusto Arcimis que, a pesar de los pocos medios existentes, consiguié publicar el primer nimero
el 1 de marzo de 1893, el cual incluia el primer mapa sinéptico de caricter meteorolégico pu-
blicado oficialmente en Espafia.

Dicha publicacién ha sido editada por los distintos organismos antecesores de la hoy Agencia
Estatal de Meteorologia hasta el 31 de diciembre de 2007 y constituye una de las mejores fuentes
de informacién que se tienen para analizar situaciones de tiempo pasado.

Como se ha indicado anteriormente, al ser una publicacién tan extensa a lo largo del tiempo,
su estructura y nombre han ido cambiando conforme lo hacia la institucién que lo editaba. Su
contenido y formato han ido también experimentando cambios a lo largo de los distintos afios,
contando en ocasiones con publicaciones complementarias al mismo boletin como la Hoja de
Prediccion, la Hoja Quincenal de Precipitacion, el Resumen Anual'y el Resumen Mensual.

Dada la importancia de esta publicacién, se llevé a cabo su digitalizacién a través de un
Convenio con el Ministerio de Cultura que ha permitido disponer hoy en dia del Boletin com-
pletamente digitalizado y preservado en forma de mds de 175 000 imdgenes. Debido a que no
se conserva ningdn boletin de 1893, a excepcién de una copia del primer nimero, la coleccién
digitalizada va desde 1894 a 2007 de modo ininterrumpido con la excepcién de la Guerra Civil
y alguna que otra pequeiia laguna.

El Boletin recoge datos diarios del tiempo atmostérico y del estado de la mar de Espaiia, asi
como una descripcién del tiempo pasado y prondstico y tendencia para los dias siguientes.

Debido a la extensién de la publicacién se ha optado por incluir un calendario y un visor
para facilitar la localizacién y visualizacion de las imagenes, lo que permite acceder al boletin de
un dia en concreto de forma sencilla y ripida. Para ello solo hay que acceder a la coleccién donde
se encuentra y seleccionar a través del calendario el afio, mes y dia que se quiere consultar apa-
reciendo automdticamente el boletin de ese dia en pantalla. Se puede obtener el boletin en
formato PDEF, y ademids haciendo clic en cada imagen es posible descargarla o compartirla.

Se puede consultar en: https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/618.
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Figura 3. Boletin Meteorolégico Diario del 1 de enero de 1894.

4.2. CALENDARIO METEOROLOGICO

Es otra de las publicaciones mds emblemidticas de AEMET junto al Boletin diario. Esta publi-
cacién anual se ha editado ininterrumpidamente desde 1943, siendo iniciada gracias a los esfuerzos
del meteorélogo José Maria Lorente. Aunque en un principio se llamé Calendario Meteorofeno-
Iggico,en 1983 cambio su nombre, formato y presentacion, pasando a ser el Calendario Meteoroldgico
tal y como se conoce hoy en dia.

Aunque en los primeros nimeros aparecia informacién de caricter agricola, como son los
datos de lluvia o temperatura, con el paso del tiempo la fenologia y algunos datos astronémicos
fueron haciéndose hueco en esta publicacién. La posterior incorporaciéon de colaboraciones y
articulos de divulgacion meteoroldgica por parte de profesionales de AEMET, del dmbito uni-
versitario y de centros de investigacién contribuy6 al enriquecimiento de la publicacién. A partir
de 1974 se incluye una breve resefia sobre el Dia Meteorolégico Mundial.

Cabe destacar la importancia de esta publicacién en la medida de que es notario de las con-
diciones atmosféricas o climatoldgicas y su trascendencia o consecuencia en el mundo de las aves
y las plantas a través de los afios.

Como en el caso del Boletin Meteoroldgico Diario, en la coleccién del Calendario se ha incluido
un visor que permite consultar de forma rapida y 4gil cualquier pdgina del mismo sin necesidad
de descargarlo. Ademds de la carga de los nimeros del Calendario por afos se ha creado una
coleccion donde se han vaciado los articulos divulgativos organizados por afios. De esta forma
los articulos y estudios sobre temas meteoroldgicos y de climatologia se encuentran reunidos y
accesibles al publico en general.



Se puede consultar en: https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/9712.
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Figura 4. Portadas del Calendario Meteoroldgico.
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4.3. ARTICULOS EN PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Uno de los principales activos de la institucién es su produccién cientifica e intelectual (https://
repositorio.aecmet.es/handle/20.500.11765/11). Conscientes de esta importancia se ha llevado a
cabo un trabajo de recopilacién de toda la documentacién cientifica del personal investigador de
AEMET. Esta actividad se ha plasmado en el repositorio Arcimis donde se almacenan los textos
completos de dichas publicaciones. Como ejemplo puede mencionarse la produccién cientifica
del Centro de Investigacion Atmosférica de Izafia (CIAI), una de las unidades de investigacién
de AEMET, que desarrolla actividades de I+D+i que se enmarcan en el Programa de Vigilancia
de la Atmésfera Global de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

En esta coleccién se incluyen los articulos en revistas cientificas (pre-prints, post-prints 'y
versiones definitivas, en funcién de las politicas editoriales de aquellas). Se han organizado por
aflos para facilitar su consulta.

Entre las publicaciones cientificas de mayor impacto en el campo de las ciencias atmosféricas
pueden destacarse algunas como las siguientes: Atmospheric Chemistry and Physics, Atmosphere,
Atmospheric Environment, International Journal of Climatology y Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society.

4.4. BoLeTINES / RESUMENES CLIMATOLOGICOS

Dentro de esta coleccién se encuentran distintos boletines con informacién climatoldgica (https://
repositorio.aecmet.es/handle/20.500.11765/626).

El Resumen Climatolégico Nacional proporciona informacién sobre el estado del clima y la
evolucion de las principales variables climdticas, en especial temperatura y precipitacion, a nivel
mensual, estacional y anual.

También se cuenta con boletines y avances climatolégicos por comunidades auténomas. Los
avances se elaboran en los dias siguientes a la finalizacién de un determinado mes, aportando
informacién sobre el comportamiento climatolégico del mes.

Otra publicacién destacada es el Balance Hidrico Nacional, boletin que se elabora cada diez
dias, presentando informacién resumida de forma distribuida para todo el territorio nacional de
diferentes variables, en las que se incluye informaciones de la precipitacién y la evapotranspiracién
potencial acumuladas desde el 1 de septiembre.

El proceso de evaluacién diaria del balance hidrico proporciona parimetros relativos a tres
variables —precipitacién, evapotranspiracién potencial y humedad de suelo— de los que se
muestra su distribucién en todo el territorio nacional en diferentes mapas que se actualizan cada
siete dias, y de forma resumida en el Balance Hidrico Nacional que se actualiza cada diez dias.

Por tltimo, mencionar los informes de cardcter mensual de radiacién solar, radiacién ultra-
violeta (UVI) y de la capa de ozono.

4.5. Fonpo Arcimis

Esta coleccién incluye el fondo documental de Augusto Arcimis: fotografias, publicaciones y
manuscritos (https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/704).

El legado fotogrifico de Augusto Arcimis, propiedad de la Fundacién Duques de Soria de
Ciencia y Cultura Hispdnica, estd formado por 835 fotografias estereoscépicas sobre vidrio,
tomadas entre 1897 y 1907, y que custodia el Instituto del Patrimonio Cultural de Espafa. En
el repositorio Arcimis de AEMET se ha incluido una seleccién de aquellas que hacen referencia
a su trabajo en el Instituto Central Meteorolégico o a algunas de sus inquietudes cientificas
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relacionadas con la meteorologia; prueba de esto son las numerosas imédgenes de los jardines del
Observatorio de El Retiro, fotografias de nubes o instrumentos meteoroldgicos.

Los libros que publicé dentro de su inmensa labor divulgadora sobre astronomia y meteoro-
logia se han reunido en la coleccién de monografias donde a través del visor incorporado se
puede consultar pagina a pigina dicho fondo.

Por dltimo, destacar la coleccién manuscrita de la correspondencia que mantuvo con el director
del Observatorio de San Fernando relativa a cuestiones meteoroldgicas, cedidas por el Archivo
del Real Instituto y Observatorio de la Armada.

4.6. FOTOTECA Y VIDEOTECA

Dentro de la fototeca (https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/1044) se encuentra una
coleccién de fotografias actuales elaboradas por personal de AEMET sobre distintos elementos
y aspectos meteorolégicos, como por ejemplo, nubes o instrumentos. También se cuenta con la
coleccién de fotos antiguas que se estin digitalizando y que corresponden al archivo fotogréfico
de distintas personalidades en el 4mbito de la meteorologia, como las de los antiguos directores
Augusto Arcimis, antes mencionadas, o José¢ Galbis.

Lavideoteca (https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/1036) contiene una colecciéon
de videos de caracter cientifico y divulgativo. Se recogen también videos de caracter institucional,
as{ como las grabaciones de las conferencias y seminarios impartidos en AEMET.

Una funcionalidad a destacar ha sido la integracion dentro de cada item de un visor para el
video.

4.7. FONDO DIGITALIZADO

Una de las comunidades mds relevantes del repositorio es la Biblioteca digital (https://repositorio.
aemet.es/handle/20.500.11765/38). Esta comunidad estd formada por las colecciones patrimo-
niales de documentos histéricos y fondos especificos digitalizados por la biblioteca.

Entre los fondos digitalizados pueden destacarse:

— Anales de la Asociacién Meteorolégica Espafiola.

— Boletin de Noherlesoom.

— Publicaciones de la Serie A y D del antiguo INM.

— Observaciones meteorolégicas del Observatorio de Madrid (1859-1910).

— Resumen de las observaciones aerolégicas efectuadas en Espafia (1932-1949).
— Principales valores climatolégicos mensuales y anuales (1932-1959).

— Anuario del Observatorio Central Meteoroldgico (1916-1920).

4.8. OTRAS COLECCIONES DE INTERES

Aparte de todas estas colecciones, se puede encontrar la coleccién de publicaciones en linea
editadas por AEMET, asi como estudios, andlisis y ensayos de meteorologia. Aqui se incluyen
las notas técnicas digitalizadas pertenecientes a los antiguos servicios de la Agencia.

También se encuentra la coleccién de articulos del Boletin de la OMDM, revista oficial de la
Organizacién Meteorolégica Mundial de periodicidad semestral en la actualidad. Los articulos
abarcan todos los aspectos de la meteorologia, la climatologia, la hidrologia, el medio ambiente
y otros campos relacionados.
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Para los mids curiosos existe, dentro del fondo antiguo digitalizado, una coleccién de manus-
critos del siglo XIX en los que Tomas Jests de Urrutia y sus hermanos, Ignacio y Luis, reflejaron
sus observaciones meteoroldgicas diarias del observatorio de Cadiz desde 1840 a 1882.

Por tltimo destacar la coleccién de «Observaciones meteoroldgicas de barcos», donde se
recogen las observaciones meteoroldgicas que realizaban los barcos durante sus viajes y que
enviaban al Observatorio de Igueldo a principios del siglo XX. En ellos se observan datos de
presién, viento, temperatura, nubosidad, estado del mar y direccién de las olas.



I Walter Findeisen y la microfisica de nubes

Miguel Angel GARCIA COUTO
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Resumen: La microfisica de nubes se ocupa basicamente de estudiar las condiciones necesarias para
la formacién de las gotitas nubosas y su posterior crecimiento hasta dar lugar a la precipitacién. Se
trata de uno de los campos mds complejos de estudio en meteorologia y en ¢l destaca la notable
contribucién histérica de tres eminentes cientificos que desarrollaron su actividad en el siglo XX:
los alemanes Wegener y Findeisen, y el sueco Bergeron. En el contexto del nacimiento de la micro-
fisica de nubes, este articulo se centra especialmente en la figura de Walter Findeisen, joven meteo-
rélogo alemin fallecido prematuramente en el curso de la Segunda Guerra Mundial. Se aportan
detalles poco conocidos sobre su vida, incluidas dos fotografias inéditas amablemente suministradas
por el Servicio Meteorolégico de Alemania.

Palabras clave: microfisica de nubes; nubes mixtas; formacién de precipitaciones; teoria de
Wegener-Bergeron-Findeisen.

1. EL PORQUE DE ESTE ARTICULO

El origen de este articulo se encuentra indirectamente en el libro «Guia bisica de meteorologia»,
de Javier Cano, recientemente publicado por AEMET y que incluye un indice onomdstico con
imdgenes y datos biogrificos de las 120 personalidades «meteorolégicas» que se citan a lo largo
del texto.

A la hora de recopilar imdgenes de cada personaje para el citado indice, el autor de este ar-
ticulo se topé con la enorme dificultad de encontrar alguna fotografia del meteordlogo aleman
Walter Findeisen, a pesar de que vivié en un periodo reciente como es la primera mitad del si-
glo XX. La intrincada tarea de busqueda de informacién sobre este fisico aleman condujo a la
biblioteca del Deutscher Wetterdienst, el Servicio Meteorolégico de Alemania, que amablemente
suministré material inédito al respecto, incluidas dos fotografias. La imprevista aparicién de este
valioso y casi olvidado material animé a difundirlo a través del presente articulo acompafiado de
un breve repaso a la vida de Findeisen y su contexto cientifico e histérico.

2. BREVE INTRODUCCION A LA MICROFISICA DE NUBES:
PROCESO DE WEGENER-BERGERON-FINDEISEN

La microfisica de nubes estudia las condiciones necesarias para la formacién de las gotitas nubosas
y su posterior crecimiento hasta dar lugar a la precipitacién, y constituye uno de los campos mds
complejos de estudio en la meteorologia.

En el dmbito de la microfisica de nubes adquiere especial importancia el denominado proceso
(o teoria) de Wegener-Bergeron-Findeisen, también conocido simplemente como proceso (o
teorfa) de Bergeron-Findeisen, que se refiere al rdpido crecimiento de los cristales de hielo a
expensas de las gotas de las nubes circundantes, algo que tiene lugar de forma habitual en las
llamadas «nubes mixtas» o «<nubes de fase mixta», es decir, en aquellas nubes que contienen agua
tanto en fase liquida como sélida (hielo). Este proceso es el resultado de la diferencia en las
presiones de vapor de saturacién con respecto al agua liquida y al hielo, y en algunas circunstancias
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puede conducir a una congelacién abrupta y completa de las nubes a temperaturas de entre
—40 °C y 0 °C en la atmosfera terrestre.

El proceso lleva el nombre de tres eminentes cientificos que trabajaron en la primera mitad
del siglo XX y el estado de comprensién de los fenémenos que abarca no ha cambiado sustan-
cialmente desde entonces hasta la actualidad. La importancia del proceso Wegener-Bergeron-Fin-
deisen es bien conocida por meteordlogos y climatélogos en la medida que puede tener profundas
consecuencias en el tiempo y en el clima al transformar abruptamente nubes liquidas que no
precipitan en nubes de hielo que precipitan fuertemente y que cambian dramdticamente las
propiedades radiativas de las nubes.

Figura 1. Los padres de la microfisica de nubes. De izquierda a derecha: Alfred Wegener
(imagen de dominio piiblico), Tor Bergeron (imagen de dominio piiblico) y Walter Findeisen
8 ? & i3 V4 Y
(cortesia de la Deutsche Meteorologische Bibliothek, Deutscher Wetterdienst, DIWWD).

TrEoriA DE WEGENER

El meteorélogo y geofisico alemdn Alfred Lothar Wegener (1880-1930), yerno del climatélogo
Wiadimir Képpen, y conocido también por su entonces controvertida teoria sobre la deriva
continental, fue quien primero sent6 las bases de la microfisica de nubes al postular, en 1911, la
teoria que lleva su nombre y que sefiala que la coexistencia de agua liquida y hielo es un estado
termodindmicamente inestable. Esta revelacién supuestamente le llegé a Wegener mientras
estudiaba la formacién de la escarcha (STorELVMO y TAN, 2015).

La figura de Wegener se encuentra intimamente ligada a la meteorologia polar. Su intrépido
espiritu aventurero e investigador le llevé a participar en numerosas expediciones cientificas por
las regiones drticas. Durante una de ellas encontré la muerte en los hielos de Groenlandia, victima
de un infarto probablemente a causa del sobresfuerzo realizado tras un temporal de nieve, el 1
de noviembre de 1930, el mismo dia que cumplia 50 afios (Garcia Cruz, 2012).

Erecto BERGERON

En elinvierno de 1922 el meteordlogo sueco Tor Bergeron (1891-1977) reflexiond sobre la teoria
de Wegener durante una estancia en el balneario noruego de Voksenkollen, situado sobre una
colina boscosa a las afueras de Oslo. Bergeron habia notado que cuando la temperatura estaba
por debajo del punto de congelacién, los caminos forestales cercanos estaban libres de niebla
mientras que los drboles aparecian cubiertos de escarcha. Sin embargo, la niebla normalmente
estaba presente y se extendia hasta el suelo cuando las temperaturas superaban los 0 °C.



Bergeron habia leido un libro de Alfred Wegener afios antes que hablaba de «nubes mixtas»
que contienen gotas de liquido sobreenfriado (o sea, a una temperatura por debajo de la de
congelacién) y también cristales de hielo. Debido a que estos ltimos son una forma de agua
mis estable que las gotas liquidas a temperaturas bajo cero, Wegener sefialé que en estas condi-
ciones las gotas liquidas se evaporarian y sus vapores harfan que los cristales de hielo crecieran.
Bergeron recuerda (BAMS, 1978) que «inmediatamente» pensé en la teoria de Wegener para
explicar sus observaciones en el bosque brumoso: en este caso, los cristales de hielo que eliminaban
las gotas de liquido no estaban en el aire, sino en las ramas de los drboles cubiertas de
escarcha.

En los afios siguientes Bergeron pensé en cémo la transferencia de masa de agua de las gotas
de liquido a los cristales de hielo que observé en los bosques de Oslo también podria abordar el
problema relativo a la forma en que las nubes originan las precipitaciones. Si hay pocos cristales
de hielo en relacién con la cantidad de agua liquida en una nube mixta, los primeros pueden
volverse lo suficientemente pesados como para comenzar a caer del cielo. La posterior observacién
de las nubes por parte de Bergeron fue coherente con dicho proceso.
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Figura 2. Balneario de Voksenkollen, cerca de Oslo, a principios del siglo XX,
el idilico paraje donde Bergeron reflexiond sobre la teoria de Wegener.
Imagen: Bergen Public Library Norway (dominio piiblico).

Bergeron incluyé estas ideas en su tesis doctoral, que comenzé a escribir en 1927, pero la
«teoria del nicleo de hielo» no circulé ampliamente hasta que fue presentada en una reunién de
la Unién Internacional de Geodesia y Geofisica celebrada en Lisboa en 1933. Segin su teoria,
los procesos en las nubes compuestas inicamente de agua liquida no bastan para explicar la
formacién de la lluvia y Bergeron supuso que todas las precipitaciones importantes se deben a
la fase de hielo, en la que la existencia de cristales de hielo en las nubes de agua juega un papel
decisivo.

La acogida de la teoria de la precipitacién de Bergeron, o «efecto Bergeron», entre sus colegas
fue dispar ya que los meteorélogos mds acostumbrados a climas del sur estaban mds preocupados
por las precipitaciones de las cédlidas nubes tropicales, en marcado contraste con Bergeron, quien
escribié que «por entonces apenas habia conocido en primera persona ningin tiempo o clima al
sur del paralelo 50° N (salvo un invierno que pasé en Malta)».



CONFIRMACION EXPERIMENTAL DE FINDEISEN

En 1938 entra en escena el meteorélogo militar alemdn Walter Findeisen (1909-1945), quien pro-
porcioné cdlculos tedricos adicionales asi como experimentos en cdmaras de niebla para desarrollar
atin mds sus teorfas. La primera tesis doctoral de Findeisen (1932) se centr6 en las distribuciones
del tamafio de las gotas de las nubes e incluyé experimentos realizados en cdmaras de niebla, un
enfoque verdaderamente novedoso para la época. La cdmara de niebla de Findeisen tenia aproxi-
madamente dos metros cibicos de volumen y estaba conectada a una bomba de vacio, lo que permitié
imitar en la cdmara el proceso de expansion adiabdtica y la formacién de nubes atmosféricas.

Findeisen cita con frecuencia el trabajo de Wegener y Bergeron en su articulo fundamental de
1938 (FINDEISEN, 1938), que le permitié presentar una visién general coherente y completa del
conocimiento de la formacién de nubes y precipitaciones atmosféricas del momento. Solo mediante
observaciones desde aviones pudo demostrar que, a temperaturas de inicamente unos pocos grados
bajo cero, las nubes de agua aparecian con mayor frecuencia que las nubes de hielo, y que a tem-
peraturas inferiores a —10 °C predominaban fuertemente estas tltimas. Sin embargo, se observaban
nubes de agua incluso por debajo de =20 °C. Comenta Findeisen en el citado articulo que se puede
encontrar una regularidad en el patrén aparentemente ininteligible del estado agregado en la for-
macién de las nubes cuando se suponen dos tipos completamente diferentes de nucleos, a saber,
los nucleos de condensacién y los nicleos de sublimacién, o sea, los nicleos de condensacién de
hielo. Findeisen constatd, a través de mediciones en altitud, que ambos tipos de nicleos
—indispensables para la formacién de nubes en la atmésfera— tenfan un origen terrestre y no
césmico, como hasta entonces se consideraba para los nucleos de condensacion.

Como tal, el articulo va mds alld del proceso Wegener-Bergeron-Findeisen por el que mds
tarde se hizo conocido Findeisen y, en muchos sentidos, puede considerarse la primera descripcién
completa de la microfisica de las nubes tal como se entiende hoy.

El padre de la fisica atmosférica espafiola, el gran meteorélogo zamorano Francisco Moran,
examina pormenorizadamente la contribucién de Findeisen en su obra cldsica Apuntes de termo-
dindmica de la atmdsfera (MoRAN, 1944) donde, en su capitulo VII (dedicado a las precipitaciones
atmosféricas), cita al fisico alemdn nada menos que trece veces sefialando que el campo de la
microfisica de nubes constituye una parte de la meteorologia no suficientemente bien estudiada
atn y que serd de gran importancia en el futuro para la meteorologia sinéptica (MENDEZ y
PaLomaRrEes, 2022).

Segunda periado
de Iy

Primer periode
de /o Huvia

Perigdo dal
granizo

lo.

o hie
Figura 3. Adaptacion de Francisco Mordn del esquema realizado por Findeisen
que muestra las precipitaciones en los diferentes periodos de la evolucion de un cumulonimbo.

Fuente: MORAN, 1984 (basado en FINDEISEN, 1938).



Hay que poner en valor la contribucién de Wegener, Bergeron y Findeisen. Los cientificos
atmosféricos actuales tienen el privilegio de realizar investigaciones en una época rica en datos,
con mediciones sobre el terreno, observaciones de teledeteccion, trabajo de laboratorio y modelos
numéricos. Por el contrario, estas tres grandes figuras de la microfisica de nubes contaban con
muy pocas observaciones iz situ a su disposicion y, por supuesto, carecian de datos satelitales. Es
un testimonio de su brillantez el hecho de que, aun asi, llegaron a muchas de las mismas con-
clusiones vilidas de la actualidad.

3. La ricura DE WALTER FINDEISEN

De los tres padres de la microfisica de nubes, sin duda Walter Findeisen es el més desconocido.
Por esa razén a continuacion se profundiza en su figura gracias, en parte, a la valiosa contribucién
aportada por la biblioteca del Servicio Meteorolégico de Alemania, el Deutscher Wetterdienst
(DWD).

Theodor Robert Walter Findeisen nacié en Hamburgo (Alemania) el 23 de julio de 1909.
Estudié meteorologia en las universidades de Karlsruhe y Hamburgo donde tuvo como profesores,
entre otros, al propio Alfred Wegener, y a Wilhelm Peppler y Albert Wigand, quienes le orien-
taron en su primera tesis doctoral (1932) hacia la transformacion de los resultados experimentales
del laboratorio en la teoria de las nubes y las precipitaciones. En 1933 Findeisen se convirtié en
director de la Estacién Meteorolégica de Munich y completd su formacién meteorolégica con una
segunda tesis doctoral, en 1937, sobre métodos meteoroldgicos de medicién de la humedad.

Posteriormente, al principio como empleado de su antiguo profesor Wilhelm Peppler en el
Observatorio de Friedrichshafen —la ciudad de los zepelines a orillas del lago Constanza— que
luego dirigiria hasta 1940, y desde otofio de ese afio como director del Wolkenforschungsstelle
(Centro de Estudios de las Nubes) del Reichswetterdienstes (Servicio Meteoroldgico del Reich)
en la Universidad Técnica de Praga, Findeisen se dedicé por completo a investigar la formacién
de nubes y precipitaciones con especial atencién a sus implicaciones para la aviacién, publicando
media docena de articulos cientificos, entre ellos el ya citado articulo fundamental de 1938.

Inspirdndose en los trabajos de Tor Bergeron, Walter Findeisen fue el primero en analizar la
eficacia relativa de los procesos que conducen a la formacién de precipitaciones. Sus intentos de
registrar experimentalmente los procesos involucrados en la formacién de hidrometeoros marcaron
la pauta para estudios llevados a cabo mucho tiempo después. Sus consideraciones impulsaron
intentos satisfactorios de modificar la formacién de precipitaciones, aunque Findeisen ya no tuvo
tiempo para proporcionar pruebas irrefutables de tal influencia. Por la convulsa época que le tocé
vivir, no pudo completar el trabajo de su vida, pero sus métodos y los problemas que encontré
seguirdn planteando tareas para la meteorologia observacional y experimental durante mucho
tiempo.

Segtn la informacién proporcionada por el joven meteorélogo y estudiante Hanisch, alumno
en pricticas de Findeisen (véase el cuadro 1), el propio Findeisen y sus colaboradores ya habian
huido de Praga en mayo, después de la capitulacién incondicional de la Alemania nazi, pero
regresaron porque habian olvidado documentos importantes que querian salvar del Ejército Rojo
que acechaba la capital checa.

En esas fechas, aunque las confrontaciones habian concluido ya en casi toda Europa, las tropas
alemanas en Praga no querian rendirse al Ejército Rojo sino al norteamericano, que por entonces
se encontraba al norte del rio Elba. Pero lo que desconocian los alemanes era que los norteame-
ricanos ya habian decidido no cruzar el citado rio para dejar que fueran los soviéticos quienes
entrasen en la capital checa. Ademds, unos y otros habian acordado no aceptar prisioneros ale-
manes que hubieran luchado contra el otro bando; es decir, los norteamericanos no aceptarian
como prisioneros a militares alemanes que hubieran luchado contra los soviéticos. Entre el 5 y
el 11 de mayo se desarroll6 la batalla de Praga en la que el Ejército Rojo tomé la ciudad. En la
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Cuadro 1. Informacién sobre Findeisen facilitada por el DWD

A continuacién se reproducen dos fotografias (figura 4) de Walter Findeisen facilitadas por
el Servicio Meteorolégico Alemin (DWD). Ambas se recibieron de un particular, se digita-

lizaron en el DWD en 2005 e incluyen también el texto que se reproduce en este cuadro.

/ .{///é////z'%w |

Figura 4. En la imagen de la izquierda el Dr. Findeisen aparece junto a su ayudante, la Dra. Stephan,
quien mds tarde se convertiria en su esposa. En la imagen de la derecha Walter Findeisen maneja un
teodolito acompariado de varios estudiantes en practicas. Ambas fotografias fueron tomadas por uno
de los estudiantes, el Sr. Hanisch, que es el primero por la izquierda en la segunda imagen.

(Imdgenes reproducidas por cortesia de la Deutsche Meteorologische Bibliothek, Deutscher Wetterdienst, DIWD).

Junto a las fotografias anteriores figura el siguiente texto:

«Dr. Walter (Theodor Robert Walter) Findeisen: Hasta 1940 fue director del Ob-
servatorio de Friedrichshafen, y de 1940 a 1945 fue director del Centro de Estudios de
las Nubes del Servicio Meteorologico del Reich en Praga, que estaba ubicado en la
Universidad Técnica.

En la primera foto se le puede ver en la azotea de la casa con su ayudante y luego

esposa, la Dra. Stephan. Ambos estin desaparecidos desde mayo de 1945. Segiin una
Jfuente muy fiable (el joven meteordlogo y alumno del Dr. Findeisen, el Sr. Hanisch), él
y todos sus colegas ya habian huido de Praga en mayo después del final de la guerra,
pero regresaron porque habia olvidado documentos importantes que queria salvar de los
rusos. Segiin la fuente, fue asesinado (llevando uniforme) por los checos, que habian
desarrollado una gran animadversion hacia los alemanes. Probablemente la Dra.
Stephan desaparecio al mismo tiempo. Pero no se sabe nada sobre su destino.

Junto con Bergeron, compild la teoria de Bergeron-Findeisen, que trata de la con-
densacion y la formacion de hielo en las nubes.

La segunda foto muestra al Dr. Findeisen con sus estudiantes en pricticas (los
llamados <jovenes meteordlogos», que durante la guerra realizaron un curso de meteo-
rologia abreviado y comprimido, de unos tres arios de duracion ). Uno de los estudiantes
(el primero por la izquierda) afirma que él es el Sr. Hanisch, quien tomd las fotos. El
Dr. Findeisen es el hombre del teodolito.»



confrontacién se estima que perecieron unos 40 000 militares del lado aleman y 12 000 por la
parte soviética. Fue la dltima gran operacién militar de la Segunda Guerra Mundial.

Segun el citado Hanisch, Walter Findeisen (que vestia su uniforme militar) murié6 el 9 de
mayo de 1945 en Praga —con treinta y cinco afios de edad— a manos de los partisanos checos,
aliados de los soviéticos y que habian desarrollado una gran aversion hacia la ocupacién alemana.
Después de la guerra la cimara de niebla de Findeisen fue recuperada de las ruinas de Praga y
posteriormente reconstruida (SToRELVMO y TAN, 2015).

La historiadora checa Milena Josefovicova escribié en su libro «Universidad Técnica Alemana
de Praga (1938-1945)» (Joserovicova, 2011) que Findeisen pertenecia a varios partidos y or-
ganizaciones de corte nacionalsocialista, entre ellos el partido nazi.

Figura 5. Universidad Técnica de Praga. A la izquierda, el edificio en la segunda mitad del siglo XIX,
con un aspecto similar al que conocid Findeisen cuando trabajo alli. A la derecha, imagen actual del mismo
edificio. Las dos fotografias son de dominio paiblico.

4. CONCLUSIONES

Un inesperado hallazgo de documentacién inédita sobre el meteorélogo aleman Walter Findeisen,
en particular dos fotografias e informacién sobre su desaparicion, sirve de excusa para rendir un
pequefio tributo a la figura de tres grandes cientificos que desarrollaron su actividad fundamen-
talmente en la primera mitad del siglo XX y que pueden ser considerados como los padres de la
microfisica de nubes en la medida que fueron pioneros en el estudio con detalle de las condiciones
necesarias para la formacién de las gotitas nubosas y su posterior crecimiento hasta dar lugar a
la precipitacién.

Alfred Wegener, Tor Bergeron y Walter Findeisen, con los precarios medios de una época
convulsa y llena de todo tipo de dificultades, consiguieron postular las mismas conclusiones en
las que se basa la microfisica de nubes actual proponiendo la existencia de las llamadas nubes
mixtas que contienen agua tanto en fase liquida como sélida (hielo). Wegener fue quien primero
teorizé al respecto, Bergeron desarroll6 las ideas de Wegener, y Findeisen las refiné y comprobé
experimentalmente.

AGRADECIMIENTOS

A Javier Cano, autor del libro «Guia bisica de meteorologfa», publicacién cuya preparacién ha
dado origen a la redaccién de este articulo.

AYvonne Kurz, de la biblioteca del Servicio Meteorolégico Aleman (Deutscher Wetterdienst,
DWD), por su enorme amabilidad al proporcionar la valiosa informacién sobre Walter Findeisen
utilizada en este articulo.



REFERENCIAS

BuLLETIN OF AMERICAN METEOROLOGICAL SOCIETY (BAMS), 1978.The Life and Science of Tor Bergeron.
BAMS, 59 (4), 387-392, https://doi.org/10.1175/1520-0477(1978)059<0387:TLASOT>2.0.CO;2.

CaNo SANCHEZ, J., 2024. Guia bisica de meteorologfa. Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
Madrid.

Finpersen, W., 1938. Die kolloidmeteorologischen Vorginge bei der Niederschlagsbildung (Colloidal
meteorological processes in the formation of precipitation). Meteorologische Zeitschrift, 55, 121-133.
Traducido y editado por VoLkeN, E., GiescHE, A. M. y BRONNIMANN, S., 2015. Meteorologische Zeits-
chrift, 24 (4), pp. 443-454, doi: 10.1127/metz/2015/0675.

Garcia Cruz, C. M., 2012: Alfred Lothar Wegener (1880-1930), una vida para la ciencia. Ensesianza de
las Ciencias de la Tierra, 20 (1), pp. 4-26. https://raco.cat/index.php/ECT/article/view/257520/346113.

JoseroviCova, J., 2011. Némeckd vysokd skola technickd v Praze (1938-1945), Praha, S. 174.

MEenpez Frapes, A. y Paomares CALDERON, M., 2022. Francisco Mordn Samaniego: Meteorologia y
Fisica del Aire en la Espafia del siglo XX. Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Madrid.
MoRrAN SAMANIEGO, F.,1944. Apuntes de termodindmica de la atmésfera. Servicio Meteorolégico Nacional

(SMN), publicacién B-4. Madrid.

Storervmo, T. y Tan, 1., 2015. The Wegener-Bergeron-Findeisen process — Its discovery and vital im-
portance for weather and climate. Meteorologische Zeitschrift, 24 (4), pp. 455-461, doi: 10.1127/
metz/2015/0626.

Sitios web

WikipeDIA. Batalla de Praga: https://es.wikipedia.org/wiki/Batalla_de_Praga [consultado el 28 de octubre
de 2024].

Wikipepia. Walter Findeisen: https://de.wikipedia.org/wiki/Walter_Findeisen_(Meteorologe) [consultado
el 28 de octubre de 2024].


https://doi.org/10.1175/1520-0477(1978)059<0387:TLASOT>2.0.CO;2
https://raco.cat/index.php/ECT/article/view/257520/346113
https://es.wikipedia.org/wiki/Batalla_de_Praga
https://de.wikipedia.org/wiki/Walter_Findeisen_(Meteorologe)

Anexos




SUMARIO

Anexo 1. Relacion de estaciones meteorolégicas utilizadas en esta publicacion. ... . ..
Anexo 2. Borrascas con gran impacto de la temporada 2023-2024 . ...............

Anexo 3. Siglas, acrénimos y abreviaturas



Anexos

299

Anexo 1. Relacién de estaciones meteoroldgicas utilizadas en esta
publicacién (ordenadas alfabéticamente por provincia y por estacién)

Nombre usado en las tablas | Indicativo Nombre completo Provincia Altitud (m) Latitud (N) = Longitud
A CORUNA 1387 | A Corufia A Corufia 57 43°21'57" |08°25'17"W
A CORUNA «AEROPUERTO> 1387E | A Corufia/Alvedro A Corufia 98 43°18'25" [08°22'19"W
SANTIAGO «AEROPUERTO» 1428 | Santiago de Compostela/Lavacolla| A Corufia 370 42°53'17"" |08°24'38"W
ALBACETE 8178D | Albacete, Observatorio Albacete 674 39°00'21" [01°51'46"W
ALBACETE «BASE AEREA» 8175 | Albacete/Los Llanos Albacete 702 38°57'15" [01°51'23"W
ALACANT 8025 | Alicante Alicante 81 38°22'21" |00°29'39"W
ALACANT «AEROPUERTO» 8019 | Alicante-Elche/Aeropuerto Alicante 43 38°16'568" [00°34'15"W
ALMERIA «AEROPUERTO» 63250 | Aimeria/Aeropuerto Almeria 21 36°50'47" [02°21'25"W
FORONDA-TXOKIZA 90910 | Foronda-Txokiza Araba/Alava 513 42°52'55" [02°44'06"W
VITORIA «<AEROPUERTO» 9091R | Vitoria/Foronda Araba/Alava 513 42°52'19" [02°43'58"W
ASTURIAS «AEROPUERTO» 1212E | Asturias/Avilés Asturias 127 43°34'01"" |06°02'39"W
GIJON 1208H | Gijon/Musel Asturias 5 43°33'36" |05°42'03"W
OVIEDO 1249X | Oviedo Asturias 334 43°21'12" |05°52'27"W
AvILA 2444 | Avila Avila 1130 40°39'33" |04°40'47"W
BADAJOZ 4478G | Badajoz Universidad Badajoz 175 38°53'06" [07°00'46"W
BADAJOZ «AEROPUERTO» 4452 | Badajoz/Talavera la Real Badajoz 186 38°53'00" |06°48'50"W
BARCELONA 0201D | Barcelona CMT Barcelona 6 41°23'26" | 02°12'00"E
BARCELONA «AEROPUERTO» 0076 | Barcelona/Aeropuerto Barcelona 4 41°17'34" | 02°04'12"E
BILBAO «AEROPUERTO» 1082 | Bilbao/Aeropuerto Bizkaia 42 43°17'53" [02°54'23"W
BURGOS «AEROPUERTO» 2331 | Burgos/Villafria Burgos 891 42°21'25" 03°37'17"W
CACERES 3469A | Céceres Caceres 394 39°28'17" |06°20'20"W
CADIZ 5973 | Cadiz, Observatorio Cadiz 2 36°29'59" [06°15'28"W
JEREZ «AEROPUERTO» 5960 | Jerez de la Frontera/Aeropuerto | Cadiz 27 36°45'02" [06°03'21"W
ROTA «BASE NAVAL» 5910 | Rota, Base naval (Observatorio) | Cadiz 21 36°38'20" [06°19'57"'W
SANTANDER 1111X | Santander, CMT Cantabria 51 43°29'28" [03°48'02"W
SANTANDER «AEROPUERTO» 1109X | Santander Aeropuerto Cantabria 3 43°25'43" 03°49'53"W
CASTELLO-ALMASSORA 8500A | Castello-Almassora Castellon 43 39°57'26" [00°04'19"W
CEUTA 5000C | Ceuta Ceuta 85 35°53'19" [05°20'49"W
CIUDAD REAL 4121 | Ciudad Real Ciudad Real 626 38°59'21" [03°55'13"W
CORDOBA «AEROPUERTO» 5402 | Cordoba/Aeropuerto Cordoba 90 37°50'56" |04°50'48"W
CUENCA 8096 | Cuenca Cuenca 949 40°04'02" [02°07'55"W
HONDARRIBIA-MALKARROA 1014 | Hondarribia-Malkarroa Gipuzkoa 4 43°21'25" [01°47'32"W
SAN SEBASTIAN 1024E | Donostia-San Sebastian, Igueldo | Gipuzkoa 250 43°18'23" [02°02'28"W
GIRONA «AEROPUERTO» 0367 | Girona/Costa Brava Girona 143 41°54'42" | 02°45'48"E
GRANADA «AEROPUERTO» 5530E | Granada/Aeropuerto Granada 560 37°11'25" | 03°47'23"W
GRANADA «BASE AEREA» 5514 | Granada/Base aérea Granada 687 37°08'14" [03°37'53"W
GUADALAJARA 3168D | Guadalajara Guadalajara 727 40°37'49" 03°09'00"'W
MOLINA DE ARAGON 3013 | Molina de Aragon Guadalajara 1062 40°50'30" [01°52'44"W
EL ARENOSILLO 5860E | El Arenosillo Huelva 41 37°05'563" [06°44'17"W
HUELVA 4642E | Huelva, Ronda este Huelva 18 37°16'42" |06°54'42"W
HUESCA «AEROPUERTO» 9898 | Huesca/Pirineos Huesca 546 42°05'04" [00°19'32"W
IBIZA <AEROPUERTO» B954 | Ibiza/Es Codola llles Balears 6 38°52'35" | 01°23'04"E
MENORCA «AEROPUERTO» B893 | Menorca/Aeropuerto llles Balears 91 39°51'17" | 04°12'56"E
PALMA B228 | Palma-Puerto llles Balears 3 39°33'19" | 02°37'31"E
PALMA «AEROPUERTO» B278 | Paima de Mallorca/Son San Juan | llles Balears 8 39°33'39" | 02°44'12"E
JAEN 5270B | Jaén Jaén 580 37°46'39" [03°48'33"W
LOGRONO «AEROPUERTO» 9170 | Logrofio/Agoncillo La Rioja 353 42°27'08" [02°19'52"W
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Nombre usado en las tablas | Indicativo Nombre completo Provincia Altitud (m) Latitud (N) = Longitud
FUERTEVENTURA «AEROPUERTO» C2491 | Fuerteventura/Aeropuerto Las Palmas 25 28°26'41" [13°51'47"W
GRAN CANARIA «AEROPUERT0» C6491 | Gran Canaria/Aeropuerto Las Palmas 24 27°55'04" [15°23'43"W
LANZAROTE «AEROPUERTO» €0290 | Lanzarote/Aeropuerto Las Palmas 14 28°57'07" [13°36'01"W
SAN BARTOLOME C639M | San Bartolomé de Tirajana Las Palmas 45 27°45'29" |15°34'32"W
LEON «AEROPUERTO» 2661 | Ledn/Virgen del Camino Ledn 912 42°35'18" [05°39'04"W
PONFERRADA 1549 | Ponferrada Ledn 532 42°33'50" |06°36'00"'W
LLEIDA 9771C | Lleida Lleida 186 41°37'34" | 00°35'53"E
LUGO «AEROPUERTO» 1505 | Lugo/Rozas Lugo 442 43°06'41" [07°27'27"W
COLMENAR VIEJO 3191E | Colmenar Viejo/Famet Madrid 1004 40°41'46" |03°45'54"W
GETAFE 3200 | Madrid/Getafe Madrid 620 40°17'58" |03°43'20"W
MADRID-CIUDAD UNIVERSITARIA 3194U | Madrid, Ciudad universitaria Madrid 664 40°27'06" |03°43'27"W
MADRID-CUATRO VIENTOS 3196 | Madrid/Cuatro Vientos Madrid 690 40°22'32" [03°47'10"W
MADRID-RETIRO 3195 | Madrid, Retiro Madrid 667 40°24'43" 03°40'41"W
MADRID «AEROPUERTO» 3129 | Madrid/Barajas Madrid 609 40°28'00" |03'33'20"W
NAVACERRADA 2462 | Navacerrada, Puerto Madrid 1893 40°47'35" [04°00'38"W
TORREJON DE ARDOZ 3175 | Madrid/Torrejon Madrid 607 40°29'19" [03°26'37"'W
MALAGA «AEROPUERTO» 6155A | Malaga/Aeropuerto Mélaga 7 36°39'58" |04°28'56"'W
MELILLA 6000A | Melilla Melilla 52 35°16'35" |02°57'23"W
ALCANTARILLA 7228 | Murcia/Alcantarilla Murcia 75 37°57'28" |01°13'43"W
MURCIA 71781 | Murcia Murcia 62 38°00'07" [01°10'15"W
MURCIA «<AEROPUERTO» 7031 | Murcia/San Javier Murcia 4 37°47'20" [00°48'12"W
PAMPLONA «AEROPUERTO» 9263D | Pamplona/Noain Navarra 459 42°46'37"" [01°39'00"W
OURENSE 1690A | Ourense Ourense 146 42°19'31" [07°51'35"W
PONTEVEDRA 1484C | Pontevedra Pontevedra 113 42°26'18" |08°36'57"'W
VIGO «AEROPUERTO» 1495 | Vigo/Peinador Pontevedra 255 42°14'19" |08°37'26"W
SALAMANCA «AEROPUERTO» 2867 | Salamanca/Matacan Salamanca 790 40°57'34" |05°29'54"W
EL HIERRO «AEROPUERTO» C9291 | El Hierro/Aeropuerto S. C. de Tenerife 32 27°49'08" [17°53'20"W
1ZANA C430E | Izafia S. C. de Tenerife 2369 28°18'32" [16°29'58"W
LA PALMA «AEROPUERTO» C139E | La Palma/Aeropuerto S. C. de Tenerife 33 28°37'59" [17°45'18"W
SANTA CRUZ DE TENERIFE C449C | Santa Cruz de Tenerife S. C. de Tenerife 36 28°27'48" [16°15'19"W
TENERIFE NORTE «AEROPUERTO» | C447A | Tenerife/Los Rodeos S. C. de Tenerife 632 28°28'39" [16°19'46"W
TENERIFE SUR «AEROPUERTO» C4291 | Tenerife/Sur S. C. de Tenerife 64 28°02'49" [16°33'40"W
SEGOVIA 2465 | Segovia Segovia 1008 40°56'43" |04°07'35"W
MORON DE LA FRONTERA 5796 | Moron de la Frontera Sevilla 87 37°09'52" |05°36'41"W
SEVILLA «AEROPUERTO» 5783 | Sevilla/San Pablo Sevilla 34 37°25'00" [05°52'45"W
SORIA 2030 | Soria Soria 1081 41°46'30" [02°28'59"W
TARRAGONA «AEROPUERTO» 0016A | Reus/Aeropuerto Tarragona 7 41°08'42" | 01°09'49"E
TORTOSA 9981A | Tortosa Tarragona 50 40°49'13" | 00°29'36"E
TERUEL 8368U | Teruel Teruel 902 40°21'02" (01°07'27"W
TOLEDO 3260B | Toledo Toledo 513 39°53'05" |04°02'43"W
VALENCIA 8416 | Valencia Valencia 1 39°28'50" |00°21'59"W
VALENCIA «AEROPUERTO» 8414A | Valencia/Aeropuerto Valencia 56 39°29'06" [00°28'29"W
VALLADOLID 2422 | Valladolid Valladolid 734 41°38'27" |04°45'16"W
VALLADOLID «AEROPUERTO» 2539 | Valladolid/Villanubla Valladolid 846 41°42'43" 04°51'20"W
ZAMORA 2614 | Zamora Zamora 656 41°30'56" |05°44'07"'W
ZARAGOZA 9443V | Zaragoza Zaragoza 258 41°37'59" [00°52'56"W
ZARAGOZA «AEROPUERTO» 9434 | Zaragoza/Aeropuerto Zaragoza 249 41°39'38" [01°00'15"W
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Anexo 2. Borrascas con gran impacto de la temporada 2023-2024

El1 de septiembre de 2023 AEMET, en colaboracién con los servicios meteorolégicos nacionales
de Francia (Météo-France), Portugal (IPMA), Bélgica (RMI) y Luxemburgo (MeteoLux), da
comienzo a la séptima temporada de nombramiento de borrascas con gran impacto sobre los
paises del suroeste de Europa. Esta cooperacion se ha desarrollado en el marco de EUMETNET,
la organizacidn cuyo objetivo es asegurar y facilitar la cooperacién entre los servicios meteoro-
légicos e hidrolégicos nacionales de Europa.

En la siguiente tabla se relacionan las 17 borrascas con gran impacto sobre los paises del
suroeste europeo que se han nombrado a lo largo de la temporada 2023-2024.

Servicio meteorolégico

Nombre Fecha de nombramiento que puso el nombre
Aline 17 de octubre de 2023 IPMA
Bernard 20 de octubre de 2023 IPMA
Celine 27 de octubre de 2023 Météo-France
Domingos 2 de noviembre de 2023 AEMET
Elisa 9 de noviembre de 2023 Météo-France
Frederico 15 de noviembre de 2023 Météo-France
Geraldine 30 de diciembre de 2023 Météo-France
Hipolito 8 de enero de 2024 IPMA
Irene 14 de enero de 2024 Météo-France
Juan 18 de enero de 2024 AEMET
Karlotta 6 de febrero de 2024 AEMET
Louis 21 de febrero de 2024 Météo-France
Monica 9 de marzo de 2024 Météo-France
Nelson 26 de marzo de 2024 AEMET
Olivia 2 de abril de 2024 IPMA
Pierrick 7 de abril de 2024 Météo-France
Renata 14 de abril de 2024 Météo-France

Borrascas con gran impacto de la temporada 2023-2024.
(Fuente: AEMET, https.//www.aemet.es/es/conocermas/borrascas/2023-2024).
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Anexo 3. Siglas, acrénimos y abreviaturas

ADN
ADT
AEMET
AME
CAMP

CIAI
CIEMAT
CKBO
CRN
CSIC
dana (DANA)
DMM
DT
DWD
EE.UU.
EEA
EMEP

ENSO

ET
EUMETNET
FAO

GAM
GD
HF
I+D+i
IFCN
IGN
INM
Ip
IPC
IR
ISO

IUCN

JMA
KBO
LF
LSD
NASA

OMM

OMS

ONCE

OTN

PAR
PMOD/WRC

RD
SDO

dcido desoxirribonucleico

agua disponible total

Agencia Estatal de Meteorologia (Espafa)

Asociacién Meteoroldgica Espaiiola

Comprehensive Atmospheric Monitoring Programme (Programa Integral de Control
Atmosférico)

Centro de Investigacién Atmosférica de Izafia (AEMET, Espaia)

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (Espafia)
Classical Kuiper Belt Object (objeto cldsico del cinturén de Kuiper)

Centro Radiométrico Nacional (AEMET, Espafia)

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Espafia)

depresion aislada en niveles altos

Dia Meteorol6gico Mundial

delegacién territorial (AEMET, Espafia)

Deutscher Wetterdienst (Servicio Meteorolégico de Alemania)

Estados Unidos de América

European Environment Agency (Agencia Europea de Medio Ambiente)

Cooperative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission
of Air Pollutants in Europe (Programa Concertado de Vigilancia y Evaluacién del
Transporte a Larga Distancia de los Contaminantes Atmosféricos en Europa)

El Nifio-Southern Oscillation (El Nifio-Oscilacién del Sur)

evapotranspiracién

Red meteorolégica europea

Food and Agriculture Organization of the United Nations (Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura)

generalized additive model (modelo aditivo generalizado)

grado-dia

hora-frio

Investigacién, desarrollo e innovacién

International Fact-Checking Network (Red Internacional de Verificacién de Datos)
Instituto Geografico Nacional (Espafia)

Instituto Nacional de Meteorologia (Espaa)

precipitacion inapreciable (inferior a 0,1 mm)

indice de precios de consumo

infrarrojo

International Organization for Standardization (Organizacién Internacional de
Normalizacién)

International Union for Conservation of Nature (Unién Internacional para la Conser-
vacién de la Naturaleza, UICN)

Japan Meteorological Agency (Servicio Meteoroldgico del Japén)

Kuiper Belt Object (objeto del cinturén de Kuiper)

low frequency (baja frecuencia (regién del espectro electromagnético))

Ley de servicios digitales (Unién Europea)

National Aeronautics and Space Administration (Administracién Nacional de Aerondu-
tica y del Espacio, de los Estados Unidos de América)

Organizacién Meteorolégica Mundial

Organizacién Mundial de la Salud

Organizacién Nacional de Ciegos Espafioles

objeto transneptuniano

photosynthetically active radiation (radiacién fotosintéticamente activa)
Physikalisch-Meteorologisches Observatorium Davos/World Radiation Centre (Obser-
vatorio Fisico y Meteoroldgico de Davos/Centro Radiométrico Mundial)

Real Decreto

Scattered Disk Object (objeto del disco disperso)
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SEO
SIDC

SSSB
T™G
TNO
UE
UICN
uTC
uv
UVA
UVB
uve
UVER
UVI
VAG
WMO
WRR
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Sociedad Espaifiola de Ornitologia

Solar Influences Data Analysis Center (Centro de andlisis de datos de influencias
solares)

Small Solar System Body (objeto menor del sistema solar)

tiempo medio de Greenwich

Trans Neptunian Object (objeto transneptuniano)

Unién Europea

Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

Universal Time Coordinated (tiempo universal coordinado)

ultravioleta (radiacién)

radiacién ultravioleta A

radiacién ultravioleta B

radiacién ultravioleta C

radiacién ultravioleta eritemdtica

indice ultravioleta

Vigilancia de la Atmésfera Global

World Meteorological Organization (Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM)

World Radiometric Reference (Referencia radiométrica mundial)



Esta edicion incluye:

e Caracterizacion climatica del ano
agricola 2023-2024 en Espana.

Datos numéricos, mapas y efemérides
de temperatura, precipitacion, heladas y
horas de sol del citado afno agricola.

Olas de calor y frio del mismo periodo.

Informacién agrometeoroldgica,
fenolodgica, hidrometeorolégica,
medioambiental, de radiacion solar y de
descargas eléctricas referida al afio
agricola 2023-2024.

P.V.P.: 6,00 €
(I'VA incluido)

Dentro de la seccion fenoldgica,
informacién sobre la golondrina comun.

Datos astrondmicos de 2025 tales como
eclipses, ortos y ocasos solares y
lunares.

Calendarios cristiano, musulman y judio.

Diez colaboraciones cientificas sobre
temas relacionados con, entre otros, la
astronomia, la prediccion del tiempo, la
fenologia y las olas de calor.
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