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PRESENTACION

Una vez mds, me es grato presentar una nueva edicion del Calendario Meteoroldgico.

Esta nueva edicion es la numero sesenta y cinco, de las que se publican ininterrumpi-
damente desde la efectuada en 1943 por el entonces Servicio Meteoroldgico Nacional.
En ella se incluye como es habitual un comentario sobre el tema seleccionado por el
Consejo Ejecutivo de la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), para conmemo-
rar el Dia Meteoroldgico Mundial. En este afio 2007: «Meteorologia Polar, comprension
del impacto global».

Comprende este Calendario las secciones habituales de climatologia, agrometeorolo-
gia, fenologia, hidrometeorologia, medio ambiente y radiacion solar.

Figuran ademads los calendarios catdlico, judio y musulmén, ortos y ocasos de Sol y de
Luna, comienzo de las estaciones, eclipses, fases de la Luna, horas de salida y pues-
ta en los planetas Venus, Marte, Jupiter y Saturno cada diez dias, numero de manchas
solares, etc..., todos estos datos facilitados por el Observatorio Astrondmico Nacional.

Los datos climatoldgicos mensuales, corresponden a la presion media en hPa, a nivel
de la estacion, temperatura media en °C, media de las temperaturas maximas, media
de las temperaturas minimas, temperatura maxima absoluta y fecha y temperatura
minima absoluta y fecha, debidamente actualizados para el periodo de referencia
1971-2000. Todos ellos referentes a las capitales de provincia, a las principales islas
de los archipiélagos balear y canario y a las ciudades autonomas de Ceuta y Melilla.

Los que se interesan por la Fenologia, encontraran los mapas de llegada y emigracion
de la golondrina comun.

Deseo manifestar mi agradecimiento a todos los que con su aportacion hacen posible
el Calendario Meteoroldgico y, como no, a los entusiastas y desinteresados colabora-
dores que de manera callada y eficaz, nos remiten los datos necesarios para numero-
sos trabajos climatoldgicos. También a todos los que nos envian colaboraciones y al
personal de la Subdireccion General de Climatologia y Aplicaciones, sin cuya dedica-
cion no seria posible esta publicacion.

Finalmente deseo un feliz afio 2007 a los usuarios del Calendario Meteorologico y
espero que lo acojan con el interés con el que lo han hecho en las anteriores edicio-
nes.

Francisco Cadarso Gonzalez
Director General del INM
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ENERO FEBRERO MARZO
L 1 8 15 22 29 L 5 12 19 26 L 5 12 19 26
M 2 9 16 23 30 M 6 13 20 27 M 6 13 20 27
X 3 10 17 24 31 X 7 14 21 28 X 7 14 21 28
J 4 11 18 25 J 1 8 15 22 J 1 8 15 22 29
V 5 12 19 26 V. 2 9 16 23 V 2 9 16 23 30
S 6 13 20 27 S 3 10 17 24 S 3 10 17 24 31
D 7 14 21 28 D 4 1 18 25 D 4 11 18 25
ABRIL MAYO JUNIO
L 2 9 16 23 30 L 7 14 21 20 L 4 11 18 25
M 3 10 17 24 M 1 8 15 22 30 M 5 12 19 26
X 4 11 18 25 X 2 9 16 23 31 X 6 13 20 27
J 5 12 19 26 J 3 10 17 24- J 7 14 21 28
Vv 6 13 20 27 V 4 11 18 25 V 1 8 15 22 29
s 7 14 21 28 S 5 12 19 26 S 2 9 16 23 30
D 1 8 15 22 29 D 6 13 20 27 D 3 10 17 24
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 2 9 16 23 30 L 6 13 20 27 L 3 10 17 24
M 310 17 24 M 7 14 21 28 M 4 11 18 25
X 4 11 18 25 X 1 8 15 22 29 X 5 12 19 26
J 5 12 19 26 J 2 9 16 23 30 J 6 13 20 27
v 6 13 20 27 V 3 10 17 24 31 v 7 14 21 28
S 7 14 21 28 S 4 11 18 25 S 1 8 15 22 29
D 1 8 15 22 29 D 5 12 19 26 D 2 9 16 23 30
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 1 8 15 22 29 L 5 12 19 26 L 3 10 17 24 31
M 2 9 16 23 30 M 6 13 20 27 M 4 11 18 25
X 3 10 17 24 31 X 7 14 21 28 X 5 12 19 26
J 4 11 18 25 J 1 8 15 22 29 J 6 13 20 27
V 5 12 19 26 V 2 9 16 23 30 v 7 14 21 28
S 6 13 20 27 S 3 10 17 24 S 1.8 15 22 29
D 7 14 21 28 D 4 11 18 25 D 2 9 16 23 30
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 2007

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astrondmico de
Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacion. Es una
informacién muy Util para muchos lectores y complemento necesario al resto de la publi-
cacion.

La estructura de la seccion ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de faci-

litar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los planetas
en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion | Mes i Dia 1  Hora
Primavera Marzo 21 00 h. 07 m.
Verano Junio 21 18 h. 06 m.
Otofo Septiembre 23 09 h. 51 m.
Invierno Diciembre 22 06 h. 08 m.

DATOS SOLARES

ECLIPSES

En el ano 2007 habra dos eclipses de sol en las fechas que se mencionan a continua-
cion:

Dia 19 de marzo, parcial no visible en Espana.
Dia 11 de septiembre, parcial no visible en Espana.

Nota importante sobre los horarios

Todos los horarios que aparecen en este Calendario se refieren a las horas UTC o
TMG, que en Espana coinciden también con la hora solar. Por lo tanto, para transformar
estos horarios en hora oficial hay que sumarle 1 hora en el horario de invierno y 2 horas
en el horario de verano, excepto en Canarias donde no se afiadira nada en invierno y sélo
1 hora en verano.



DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
" Mesy dia | 200 | 210 | 220 | 230 | 24° | 25° | 26° | 27° | 28° | 29° | | 30° | 35° | 36° | 37° [ 38° | 39° | 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | Mesy dia
Enero 1| —a8| 6| 44| 42| 40| 38| 36 -33| 31| -29 27| 15| 12| 9| -6 -3 1| +3| +6 | +9 +12  Enero
6| 47| 45 43 41| 39| 37| 35 33 31 28 26| 14| 11| 8| 6 3| 1| 3| 6| 9| 12
11| 46| 44| 42| 40 38 36| 34| 32| 30 28 26| 14| 11| 8| 6| 3| 1| 2| 5| 8| 1
16| 43 42| 40| 38| 36 34 32 30 28| 27 24| 13| 10| 8 5 3 1 2 5 8 11
21| 41| 39| 37 36| 34| 32 30 28 26 25 23| 13| 10| 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8| 1
26| 39| 37| 35| a3| 32| 30| 28| 27| 25| 23 22| 12| of 7| s| 3 1| 2| 5/ 7| 10
31| 36| 34| 32| 31| 29| 27| 26| 24| 23| 21 20| 1| 9| 7| 5| 3 | 2| 4| 7| 9
Febrero S5ien3 1 e308e 29 27 le e 96:1 .24, (123 (1722 | 20| 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 | Febrero
10| 28| 27| 26| 25| 24| 22| 21| 20| 19| 18 1600 [Sinip |ele |l =4 ieio R D e A1 e 3 e 7
15| 25| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 15 14 12057 IiTe s i 3 a0 B8 o [ | e S 4] Bels
20/|o1iE So)lieto | IR(e iz 116 | 15| 14| 13| 12 11 i el a e 3 D e oF 81 R 3 i e v
25Tzl el el 5| 14 31 12| 12| 11| 10 9 i85 5\ saat ea T o Kl | 01188 51 |80l B BT
Marzo 1| 14| 14| 18| 12| 12| 11| 11| 10| 9| 9] 8 4 3| 3 2 1 ol 1 2/ 3 4 Mo
6 10| 10 9 9 8 8 7 7| 6 6 5/ 2| 2| 1] 1| 1| of +1| 1| 2| 3
1| 8| 8 7| 7| 7| 8 6 6 6| 5 5| 2| 2| 1] <1 o| of o +1| 1| 2
6| -af 8| 8| 8| 3| 8| 2 2| 2 = 2| | 1] 4| of of of o] of +1] 41|
21| +1| +1| +#1| +1| +1| #1| o| o] of o o/ o/l of of o o of of of -1 -
26| 4| 4| 4| 3| 3| 3| +3| +3| +2| +2 | +2| +#1| +#1| #1| of. 0| of o -1| 1| 2
31| 9| o 8 8 8 7| 7| 6 6 6 5| 3| 2| 2| +1| +1| of o 1] 2| 2
Abril siE 3l il ol BT 1 10 10! 9| 8| 8 7.0, 4 g o e ot e 1 o ViRl R | e o e s A
105 s Al 43| ol o 11| 10| 10| 9 g |1 s Rl D el Y ) R0 e 5 BT
15| 19| 18| 18| 17| 16| 15| 14| 14| 13| 12 11 |6 6 5 [ore 4 i) i e 0 R 83 B e s
20| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 16| 15| 13 Vil TA L il ER P U R Ry SR
25| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20| 18| 18| 17 15 [Aee B | R7 Is 0o o B0 e b s R E 7
30| 30| 20| 28| 26| 25| 23| 22| 21| 19| 18 et b e et e e ol e b g Gl
Mayo 5| 34 32 31| 20| 28 26 25 23| 22| 20 . 19 10| 9| 7| 5 3| +1 2| 4| 7/ 9 Mayo
10| 37| 35 33 32| 30| 29 27 25 24 22 21 11| o 7| s| 3| 1| 2| s/ 7| 10
15 40 38| 36| 34 33 31| 20 28 26 24 23| 12| 10| 8| 5| 3| 1 2| 5| 8| 1
20| 42 40 38| 36| 34 33 31| 29| 27 25 24| 13| 10| 8| 5| 3| 1 2| 5| 8| 1
25| 45| 43 41| 39| 37| 35 33 31 29 28 | % 14 11 8 6 3 1 8 6 9 12
30| 47| 45| 43| 41 39 37| 35 33 31 29 | 27| 15| 12| 9| 6| 3| 1 3| 6| 9| 12
Junio 4| 49| 47| 45| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30 28 5 (W12 (e g e i 4 (el 31 56 1610 |€13 | Alinia
9| 50| 48| 45| 43| 41| 39| 37| 34| 32| 30 | 28 (15" 12 e o SR G |4 il a B 6 iEv10/1e1A
14| 51 49| 46| 44| 42| 40| 38| 35| 33 31 29 (16|11 13 |0 0'| W17, |1 T4 IS0 118 16 A 10 (B 14
19| 51| 49| 46| 44| 42| 40| 38| 35| 33| 31 29 56 213 10, [ 7 (i 4 (B0 a8 6 10| 14
24| 51| 49| 46| 44| 42| 40| 38| 35 33 3 29 (161113 [Ba 0/ |7 (Wt a AT S 3 i 6 (50 |14
29| +50 | +48| +45| +43 | +41 +39| +37| +34| +32 | +30 +28| +16| +13| +10| +7| +4| +1| 3| —6| 10| -14
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
[Mesydia " T20e[2rv [2z 23 [ 2w [ 25° [26° [ 270 [ 28° | 29° [30°] 35°] 36° | 37| 38°] 39°| 40°| 41°[ 42| a3°[ 44°] Mesydia
Julio 4| +50 | +48 | +45| +43 | +41| +39| +37 | +34 | +32 | +30 +28| +15| +13| +10| +7| +4 +1| -3| -6 -10| 14| Julio
. 9| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30 28/ 15 12 9| 6 4 1| 3 6 10 13
14| 47| 45| 43| 41| 39| 37| 35 33| 31 29 27 15 12| 9| 6 3 1| 3 6 9 12
19| 45| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29| 29 26 14| 11| 8 6 3 1| 2 5 8 11
24| 42| 40| 38| 36| 34| 33 31 29| 27| 25 24/ 13| 10, 8 5 3 1 2 5 8 11
29| 40| 38| 36 34| 33| 31| 29 28 26 24 23| 13| 10| 8| s/ 3 1| 2 -5 8| 11
Agosto 31 37! 351 331 350 30 o9 07| 95| 24| 20 ofilsdiq eeio llsu7 e LB a3l L1 0 bo | a5 e 7l 101 Adosto
8|t 33| 32| 31l o9l o 26| 25| 24| 23| 2 191" {01 Bl "Blie Al 5 mg gl ol 4l Rel 8
131 30| 291 281 271 D51 b4l 23| 21| 20| 19 17/ Bl 6ls 4l a2l iolfoidialii6l. 8 13
18 o7l o6l o5 o4l 1531 D1 o019 18 17 15| &8 /Lre 750 5 liesta 1 BEr e 110501 [ 53] BB a7 18
23 toall ool 51 ool {9 {8 17| 16| 15| 14 1310w 6|75 (e84 | 83 ipli o b S 0 |Lat1is M3 leiis) daar 23
28 201 19{ 18| 18| 17| 16| 15| 14| 13| 12 1184 g |l 510041 B 3l o B Fo | Bl i g iy
Septiembre 2 16| 16| 15| 14| 13| 13| 12| 11| 11| 10 9 5 4 3 2 1 o0 1 2 3 5 Septembre 2
7| 13| 13| 12| 11| 11| 10| 10| 9| 8| 8 71 4 3/ 3| 2/ 1 o 1 2/ 3 4
12| 9| 9| 8 8| 8| 7| 7| 6 6 6 5 2| 2| 1| 1| +1] o ] 1| 2| 3
17| 6| 6| 5 5| 5| 5| 4| 4| 4 3 3| 2/ 2/ 1| +1] o of of 1| 1| 2
22| +2| +2| +2| +2| +2| +2| +1| +1| +1| +1 +1| +1| +1| +1| o/ ol of ol o -1 -
ag| 2| & = 2 -2 -2 =] 4] 4] A 4| -1| 1| | o| 0| o o o of o
| Octubre ol 6l gl sl 515t 51 4l 4l 40 3 3l 2102 mie a0l B0 i 0 i 1| B il (R Octubre
Zli 80l 10l 9l 9l igld 8 7 7 6| & 5 |3 |6 B3RS R G R O O EE O 1R LB o | RS
12481313 o 11l {1l 10| 10| 9| 8| 8 | 7 [ AW e 8oy LS o 1 Sk e o 1SS
Wz 7 el e s 4l 130 2k 12 {1 | 10 | 95| Alaag il S0 | o g S
oollf o1 o0l ol 19 181t 7.l 16| 15| 14| 13 | 12 186 | sl Eah B g B o s S s
o7i8 1oa il o3l oo o1t o0 | 19| 18| 17| 16| 14 13 |1 70 e | 5|\ alis ot 0 [E i 10 E3 £ i S
Noviembre 1| 28| 27| 26| 24| 23| 22| 21| 19| 18| 17 15/ 8 7/ 5 4 2 o 1 3 5 7| Noviembre
6| 30| 29| 28| 26| 25| 23| 22| 21| 19| 18 | 16| 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
11| 34| 32| 31| 29| 28| 26| 25| 23| 22| 20 19 11| 9| 7| 5 3 1| 2| 4 7 9
16| 38 36| 34| 32| 31| 29 27| 26| 24| 22 21| 12| 9| 7| s/ 3 1| 2| 5 7 10
21| 41| 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 26 24 | 23| 13| 10| 8| 5| 3 1| 2| 5 7/ 10
26| 43| 41| 39| 37| 35 33| 31| 29| 27 26 24| 13| 10| 8| 5| 3| 1| 2| 5/ 8 11
Diciembre 1 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30| 28| 27 25, 14| 11 8 6 3 1 3 6 9| 12| Diciembre
6| 46| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30| 28 26 il 466116 B 5 6 L 3 s | At 3 1ol 6 [ O | i 2
11| 48| 46| 43| 41| 39| 87| 35| 33| 31| 29 27,15 12| R0 [lie i |iie || 3 8 (6 |G 1D 11
16| 48| 46| 44| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29 27 5 [ 215559 [T 6 [euR 4 [Heelt) 23 A6 010 [8a1 3 16
21| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 33| 31| 29 o752 iieio [l 6 [eeea | Sstl @ 3 ki 6| et 0| 113 21
26| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30 28/ 16 a3 S0 ST aial it |63 |hle |9 512 26
3148 |ica8 i 43~ {il "3ollf a7E a5 i 33 i 31 |1 og 27| -15| 12| -9| -6| -8| -1| +3| +6| +9|+12 31
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora
internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos horas
que llevan los relojes oficiales, segun la época del afo.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espafia, hay que hacer dos correcciones a la hora sefala-
da para Madrid:

1.2 Correccion por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene expre-
sada en minutos con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un - donde hay
un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minu-
tos de tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada con
respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo -, si es longitud Este, y del signo
+, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo,

sabiendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10n min.
42 seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salidadel SolenMadrid . ... ........................ 6 h. 47 min.
Correccidn por latitud . ... ..... ... + 1
Correccién porlongitud . . . . ... ..ot + 11
Hora de salida en CACEres. . . ... .ovv it i 6 h. 59 min.
H_ora de la puestade SolenMadrid . . .. ................ \ ..... 18 h. 8 min.
Correccion por latitud . . ... ... =
Correccidn por longitud . . . . . ..ottt 11
HT)ra_de lapuesta €N CACEIES . . . ..ottt e 18 h. 18 min.

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18 de
Octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 26’
03” (E).

14



Hora de salida del Sol en Madrid . . . . .o oo oo et 6 h. 29 min.

Correccidn por latitud . ... ...........uiii + 2
Correccion por longitud . . . .. ... . - 26
I:l;rerde salida en Giron;?i ............................... 6 h. 5 min.
Hora de la puesta de Sol en Madrid . . . ....................... 17h.30min.
Correccign O BRI o550 o mmn b wms 50 6 e o w4 ;A -2
Correccion por longitud . . . .. .. oo =28
Hora\de la puesta €n GiroNa . .. ..ot vt 17 h. 2 min.

Nota: 15°de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.

'LOS DIAS MAS LARGOS
Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya duracién aproximada sera de
15 h. 4 min., y los mas cortos, del 16 al 26 de diciembre, con 9 h. 18 min. de duracién
aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h. 44 min.) seran del 9 al 20
de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 min.), del 22 de junio al
3 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h. 38 min.) seran del 1 al 10
de enero y el 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48
min.), del 4 al 12 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DIiA DE CADA MES,
EN HORAS Y MINUTOS, EN MADRID

‘ Enero 'Febrero’ Marzo I Abril [ Mayo l Junio l Julio ]Agosto’ Spbre. ’Octubrel Nvbre. I Dicbre.l

| 921 ’ 10-07 I 11-17 l 12-40 ’ 13-55J 14-51 l 15-01 \ 14-18 ] 13-05 ’ 11-46 ] 10-28 1 9-31 ]
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DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera: es decir, ya
«rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que aun no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas a
mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire libre
—si el cielo estd despejado—, se dice que comienza el crepusculo matutino civil (hay otro
llamado astrondmico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«4 Estd cambiando el clima?», firmado por el meteordélogo don José Maria Lorente, inclui-
do en dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a par-
tir de 1750, de los nimeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posteriormen-
te, y en todos los calendarios, se han ido publicando, afio por afio, dichos cuadros, por
estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteoroldgicas, dada la
influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fendmenos que se des-
arrollan en la atmdsfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero cuyos
secretos se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun se cree,
de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nimero de las
mismas crece y decrece de unos anos a otros dando lugar a maximos y minimos, con
ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con
caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas corta o mas larga. El
periodo medio y mas frecuente es de once afos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y des-
arrollo de algunos fenémenos meteoroldgicos en el ciclo de las manchas solares, sin que
hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello no
significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos inclu-
yendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 2005, ambos inclusive, con la
indicacion de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los afos comprendidos entre 1944 y 2005, ambos inclusive. Dichos datos nos han sido
facilitados por el Observatorio Astrondmico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el tltimo maximo de manchas solares se pro-
dujo en 2000, iniciandose un descenso en 2001.

Los asteriscos que figuran en los datos de 2006 indican que éstos son previstos ya que
al cierre de la edicién no pueden estar realizados todavia los célculos exactos.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Cuadro 1

Afio Ao Ao i [ 5ol Afio Aiio J
\

1750 83 Max | 1805 42 1860 96 Max | 1915 47 1970 105
1751 48 1806 21 1861 77 ‘ 1916 57 1971 67
1752 48 1807 10 1862 59 | 1917 104 Méax 1972 69
1753 31 1808 8 1863 44 | 1918 81 1973 38
1754 12 1809 3 1864 47 | 1919 64 1974 35
1755 9 Min 1810 0 Min 1865 31 1920 38 1975 16
1756 10 1811 1 1866 16 1921 26 1976 13 Min
1757 32 1812 5 1867 7 Min 1922 14 1977 28
1758 48 1813 12 1868 37 1923 6 Min 1978 93
1759 54 1814 14 1869 74 1924 17 1979 155 Max
1760 63 1815 35 1870 139 Max 1925 44 1980 154
1761 86 Max 1816 46 Max 1871 111 1926 64 1981 140
1762 61 ‘ 1817 41 1872 102 1927 69 1982 118
1763 45 1818 30 1873 66 1928 78 Max 1983 66
1764 36 1819 34 1874 45 1929 65 1984 46
1765 21 1820 16 1875 17 1930 36 1985 17
1766 11 Min 1821 7 1876 1h 1931 21 1986 10 Min
1767 38 1822 4 1877 12 1932 11 1987 28
1768 70 1823 2 Min 1878 3 Min 1933 6 Min 1988 96
1769 106 Max 1824 9 1879 6 1934 9 1989 166 Max
1770 101 1825 17 1880 32 1935 36 1990 136
1771 82 1826 36 1881 54 1936 80 1991 134
1772 67 1827 50 1882 60 | 1937 114 Max 1992 94
1773 35 1828 63 1883 64 Max ‘ 1938 110 1993 60
1774 31 1829 67 1884 63 1939 90 1994 28
1775 7 Min 1830 71 Méx 1885 52 1940 68 1995 15
1776 20 1831 48 1886 25 1941 49 1996 7 Min
1777 93 1832 28 1887 13 1942 31 1997 22
1778 154 Max 1833 9 Min 1888 7 1943 15 1998 64
1779 126 1834 13 1889 6 Min 1944 10 Min 1999 93
1780 85 1835 57 1890 7 1945 33 2000 120 Méax
1781 68 1836 122 1891 36 | 1946 92 2001 111
1782 39 1837 138 Méx 1892 73 ‘ 1947 152 Max 2002 104
1783 23 1838 103 1893 85 Max 1948 136 2003 59
1784 10 Min 1839 86 1894 78 1949 135 2004 43
1785 24 1840 63 1895 64 1950 84 2005 28
1786 83 1841 37 1896 42 1951 70 2006 14
1787 132 Max 1842 24 1897 26 1952 31
1788 131 1843 11 Min 1898 17 1953 14
1789 118 1844 15 1899 12 1954 4 Min
1790 90 1845 40 1900 10 1955 46
1791 67 1846 62 1901 3 Min 1956 142
1792 60 1847 99 1902 5 1957 190 Méx
1793 47 1848 128 Max 1903 24 1968 185
1794 4 1849 96 1904 42 | 1959 159
1795 21 1850 67 1905 64 Max 1960 112
1796 16 1851 65 1906 54 1961 54
1797 6 1852 54 1907 52 1962 38
1798 4 Min 1853 39 1908 49 1963 28
1799 7 1854 21 1909 44 1964 10 Min
1800 15 1855 7 1910 19 1965 15
1801 34 1856 4 Min 1911 6 1966 47
1802 45 1857 23 1912 4 1967 92
1803 43 1858 55 1913 1 Min 1968 106 Max
1804 48 Max 1859 94 1914 10 1969 106

Nota: La tabla se ha rehecho desde 1997 inclusive.
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

“Afios | Enero| Febr. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Juiio |Agostd| Sept. | Octub Novbe | Dicbr | Afio |

1944 ... 4 1 1 0 3 5 | 5 17 14 17 1" 28 10
45 e 19 13 22 32 31 36 43 26 35 69 49 27 33
46 ..... 47 86 77 76 85 73 116 | 107 94 | 102 | 124 | 122 92
AL s 116 134 | 130 | 150 | 201 164 | 158 | 189 | 169 | 164 | 128 117 | 152
48 ... 109 86 92 | 190 | 174 | 168 | 142 | 158 | 143 | 136 96 | 138 | 136
49 ... 119 | 182 | 158 | 147 | 106 122 | 126 | 124 | 145 | 132 | 144 118 | 135
50 ..... 102 95 110 113 | 106 84 91 85 51 61 55 54 84

1951 ... 60 60 56 93 | 109 | 101 62 61 83 52 52 46 70
5220 41 23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31
53 Bl 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14
542 0 0 1 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4
558t 37 24 5 14 23 28 25 53 29 70 | 143 | 106 46
56 = 74 | 124 118 11 137 117 | 129 | 170 | 173 | 155 | 201 192 | 142
ST/ e 1654 115130 | =15 72811 755|165 55201 187 | 158 | 236 | 254 | 211 239 | 190
5850 203 | 165 | 191 196 (#1755 16172 1615191 200 | 201 182 | 152 | 188 | 185
507985 217 | 143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 111 124 | 125 | 159
GO 146 | 106 | 102 | 122 | 120 110 | 122 | 134 | 127 83 90 86 112

1961 ... 58 46 53 61 51 77 70 56 64 38 33 40 54
62 s 39 50 46 46 44 42 22 22 51 40 27 23 38
63 ..... 20 24 17 29 43 36 20 33 39 35 23 15 28
64 ;.. 15 18 17 9 10 9 3 9 5 6 I 15 10
B8 s 18 14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 1174 15
<] 28 24 25 49 45 48 57 51 50 57 57 70 47
67 v 111 94 70 87 67 92 | 107 77 88 94 126 94 92
68 ..... 122 112 92 81 127 110 96 | 109 117 | 108 86 110 | 106
69..... 104 | 121 136 | 107 | 120 | 106 97 98 91 96 94 98 | 106
0. 12 | 128 | 103 110 | 128 | 107 113 93 99 37 95 84 | 105

A9 71 91 79 61 72 58 50 81 61 50 52 63 82 67
(28 62 88 80 63 81 38 77 77, 64 61 42 45 69
T3 43 43 46 58 42 40 23 26 59 31 24 23 38
74 ... 28 26 21 40 40 36 56 34 40 47 25 21 35
152 19 12 12 5 9 1 28 40 14 9 19 8 16
T4 1 8 4 22 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13
YlE v 16 23 9 13 19 39 21 30 44 44 29 43 28
7871 52 94 77 | 100 83 95 70 58 1| 138 | 125 08812123 93
Tk 167 | 138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155
80 10 160 | 155 | 126 | 164 | 180 | 157 | 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 154

1981 ... 114 | 144 | 134 | 156 126 90 | 144 | 158 | 169 | 161 136 | 147 | 140
82..... 1 164 | 154 | 123 81 110 | 103 | 106 119 115 98 | 126 118
835...: 84 51 66 90 | 100 77 82 72 51 56 33 33 67
8q ... 63 84 83 70 76 46 37 25 14 13 20 17 46
85 ... 17, 16 12 16 24 24 31 7 4 19 16 17 17
86...... 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 “+ 10
87 ... 10 19 15 40 33 AT, 33 42 33 28 29 30 28
88 ... 59 40 76 99 60 101 88 133 114 121 127 | 138 96
89 i 161 165 | 131 131 139 | 196 | 173 | 167 | 202 158 | 173 193 166
90 i 179 | 128 | 162 | 140 | 132 | 105 | 139 | 200 | 125 | 120 119 116 139

199 155N 136 | 167 | 141 140 | 121 169 | 173 | 176 | 125 144 | 108 144 145
0288 150 | 161 106 99 73 65 85 64 63 88 92 83 94
Q3=nr 67 70 68 66 63 61 59 57 55 53 51 49 60
94 ... 37 35 34 32 31 29 28 26 25 24 22 21 28
95 Y 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 il 10 15
(] s 10 10 9 8 8 7 7 6 6 6 5 5 i,
978 6 8 9 16 19 13 10 24 51 24 39 41 22
08 N 32 40 55 53 56 71 67 92 93 56 74 82 64
Xt ki 62 66 69 64 | 106 | 138 114 94 72 117° |- 133 85 93

2000 ..... 90 1138181139 5[ 50126 8| 11122 5 #8125 5 |51 7058 {131 110 99 | 107 | 104 | 120

2001 ..... 96 81 114 | 108 97 | 134 82 | 106 | 151 126 | 107 | 132 11
02, ... 114 | 107 98 | 121 121 88 | 100 116 110 98 96 81 104
03...... 75 67 65 63 61 59 57 56 54 52 51 50 59
04 ... 50 49 47 46 45 43 42 41 39 38 36 35 43
05 5. 35 34 34 32 29 29 29 27 28 25 21 20 29
*06: ;... 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 14

* Las desviaciones son del orden de * 5.
Nota: Se han encontrado en los datos desde 1997 algunos problemas de consistencia en ellos. Se ha rehecho la tabla desde el
afio 1997 con los datos del SIDC a quien agradecemos el uso de los mismos: «SIDC, RWC Belgium, World Data Center for the
Sunspot Index, Royal Observatory of Belgium»
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DATOS LUNARES
Las horas de orto y ocaso parecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccion
calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.
Eclipses de Luna

Durante 2007 se produciran dos eclipses de Luna en las fechas que se mencionan a
continuacion:

Dia % de marzo de 2007. Visible en Espana. Con maximo a las 0 h. 21 min.

Dia 28 de agosto de 2007. No visible en Espana.

Fases lunares
Luna nueva.............. ® Luna llena................ O
Cuarto creciente........ ) Cuarto menguante....... C
«La Luna miente», se suele decir, porque cuando parece D es cuando crece, y cuan-
do se asemeja a una C decrece o mengua. “Cuarto creciente, cuernos a Oriente (Salien-
te)”, lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la mafana es que esta en
menguante; cuando se la ve por la tarde, es creciente.
Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 26 de enero al 10 de febrero.

Las fechas de las fases lunares para el 2007 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 2007

Llena Decreciente Nueva Creciente

o (€ ° D)
Enero s el e s 3 11 19 25
Febrero = =i E o e 2 10 17 24
Marzof i B 3 12 19 25
Abril SRS T 2 10 17 24
Mayo T 7 MUl R i e 2 10 16 23
Junio TRy SO e 1-30 8 15 22
Julio st R e 30 7 14 22
Agosto TR el it 28 5 12 20
Septiembre . ......... 26 4 11 19
Octubre S S 26 3 11 19
Noviembre . . ......... 24 9 1 17
Diciembre ........... 24 1-31 9 17

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado: No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera, comien-
za a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia, sino
un planeta de los que, igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. Una luz
que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos minutos
después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncion con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
CON LA LUNA EN 2007

! Venus Marte Jupiter Saturno ]]
| Enero . o e e S s 20 17 15 6
Febrero}: g et erey 19 15 12 2
Marzo v 3o R e e 21 16 12 2-29
Abril 2 S SR fer e 20 14 8 25
Mayo St e gt e 20 13 5 22
Junio e v i s 18 10 1-28 19
JUTIO J e S e 17 9 25 16
AQOSto ;e TR —_ 7 22 13
Septiembre . ......... == 4 18 10
Octubre s i3 anprRcyssy 7 2-30 16 7
Noviembrer#ifi e e 5 27 12 4
Diciembre ........... 6 24 10 1-28




HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

Venus Marte Jupiter Saturno
Afio 2006 Dia Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone

h. [min.| h. [min.| h. [min. h. |min.| h. [min.| h. [min.[ h. [ min.] h. | min.

Enero 1/08(45| 18| 11 06! 05| 15| 20| 05| 12| 14 45' 20| 25| 10 151
11| 08| 47| 18| 35| 06| 00| 15| 10| 04 | 43| 14| 13| 19| 43 | 09 | 34
21| 08|44 | 19| 00| 05| 53| 15| 02| 04| 12| 13 | 41| 19 00‘ 08 | 53
31| 08| 37| 19| 24| 05| 45| 14| 57| 03| 41| 13| 08| 18| 17 | 08 | 12

Febrero 10| 08| 26| 19| 48| 05| 35| 14| 53| 03| 09| 12| 34| 17| 33| 07| 31
20| 08| 14| 20| 11| 05| 23| 14| 50| 02| 36| 12| 00| 16| 50| 06 | 49

Marzo 02| 08| 02| 20| 34| 05| 09| 14| 49| 02| 02| 11| 25| 16| 06 | 06 08
12| 07| 49| 20| 57| 04| 54| 14| 48| 01| 27| 10| 50 15| 23| 05| 27
22| 07| 38| 21| 21| 04| 37| 14| 47| 00| 51| 10| 13| 14| 41| 04 46‘

|

Abril 01| 07| 29| 21| 44| 04| 19| 14| 47| 00| 13| 09| 35| 14| 00| 04 05‘
1| 07| 23| 22| 07| 04| 00| 14| 47| 23| 29| 08| 55| 13| 19| 03 25‘

21| 07| 22| 22| 28| 03| 39| 14| 46| 22| 49| 08| 15| 12| 40| 02

Mayo 01| 07| 25| 22| 45| 03| 18| 14| 45| 22| 06| 07| 33| 12| O1 02‘ 07 |
11| 07| 33| 22| 57| 02| 57| 14| 44| 21| 23| 06| 50| 11| 23| 01| 28
21| 07| 44| 23| 02| 02| 35| 14| 43| 20| 39| 06| 07| 10| 46| 00| 50 |
31| 07| 57| 23, 00| 02| 13| 14| 41| 19| 54| 05| 22| 10| 10| 00 12'

Junio 10| 08| 10| 22| 52| 01| 52| 14| 39| 19| 08| 04| 38| 09| 35| 23| 31|
20| 08| 19| 22| 36| 01| 30| 14| 37| 18| 23| 03| 54| 09| 00| 22| 54
30| 08| 23| 22| 14| 01| 09| 14| 34| 17| 39| 03| 11| 08| 26| 22 L18

Julio 10| 08| 19| 21| 44| 00| 49| 14| 31| 16| 55 02| 28| 07 52| 21| 41'
20 08| 04| 21 06| 00| 29| 14| 27| 16| 13| 01| 46 07| 19| 21| 05
30| 07| 33| 20| 19| 00| 09| 14| 22| 16| 32| 01| 05| 06 | 45| 20| 29

Agosto 09| 06| 43| 19| 21| 23| 49| 14| 16| 14| 52| 00| 25| 06| 12| 19| 53
19| 05| 38| 18| 21| 23| 30| 14| 08| 14| 14| 23| 42| 05| 40| 19| 17
29| 04| 33| 17| 28| 23| 12| 13| 68| 13| 37| 23| 05| 05| 07 | 18| 41

Septiembre 08| 03| 41| 16| 48| 22| 54| 13| 47| 13| 02| 22| 29| 04| 34| 18 05
18| 03| 06| 16| 21| 22| 36| 13| 32| 12| 28| 21| 53| 04| 01| 17| 28
28| 02| 46| 16| 02| 22| 16| 13| 16| 11| 51| 21| 19| 03| 27| 16| 52

Octubre 08| 02| 39| 15| 48| 21| 58| 12| 56| 11| 23| 20| 45| 02| 54| 16| 16
18| 02| 39| 15| 36| 21| 30| 12| 33| 10| 52| 20| 12| 02| 20| 15| 39
28| 02| 46| 15| 25| 21| 01| 12| 06| 10| 21| 19| 40| 01| 45| 15| 02

Noviembre 07| 02| 57| 15| 14| 20| 28 11; 36| 09| 51| 19 08| 01| 09| 14 | 25‘
17| 03| 11 15‘ 02‘ 19 48’ 11‘ 00| 09| 21| 18| 37| 00 33J
27| 03| 28| 14| 52| 19| 02| 10| 19| 08| 52| 18| 07| 23| 53| 13

|

|

Diciembre 07| 03| 46| 14| 43| 18| 09| 09| 33| 08| 23| 17| 37| 23| 15| 12| 31|

17| 04| 06| 14| 36| 17| 11| 08| 41| 07| 53| 17| 07| 22| 36| 11 52‘
3

|

27| 04| 27| 14| 32| 16| 13| 07| 46| 07| 24| 16| 38| 21| 56| 11| 1
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 2007
En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el calen-
dario para 2007: En él aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid, el san-
toral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases lunares con
los siguientes simbolos:
Luna nueva

Cuarto creciente

Luna llena

A O v @

Cuarto menguante

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, presién
media, temperatura media (mensual, maxima, minima), temperatura maxima (absoluta,
fecha) y temperatura minima (absoluta, fecha) de las capitales de provincia mas Ceuta y
Melilla, con lo que se pretende poner al alcance de la mano del usuario del Calendario,
una guia resumida del clima de Espana actualizada, y que ya se inicié en Calendarios
anteriores.
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ENERO

- : e s i : Temperatura (°C) Temperatura (°C)
i | Attitud ‘P';e;:;rf : Temperatura (°C) media . ima minima
' ) (hPa) 1 | axi l ini bsolut: fecha absoluta fecha
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 1018.0 12.5 16.9 8.2 24.4 12/01/1995 0.4 16/01/1985
Cadiz* 8 1018.0 12.7 15.6 9.9 20.5 01/01/1962 2.0 09/01/1985
Ceuta* 200 995.9 1.5 14.6 8.4 19.5 19/01/1968 0.0 02/01/1971
Cérdoba 91 1010.9 9.2 14.7 3.7 224 29/01/1983 6.4 23/01/1992
Granada 570 955.6 6.7 13.0 0.3 21.6 05/01/1999 -14.2 16/01/1987
Huelva 19 1019.4 1.4 16.3 6.6 25.0 21/01/1981 26 24/01/1992
Jaén* 510 955.8 8.7 12.8 46 21.0 01/01/1962 5.6 02/01/1971
Malaga 7 1020.8 1.9 16.6 73 26.8 21/01/1981 2.6 16/01/1985
Melilla 55 1014.7 13.3 16.7 9.9 25.6 01/01/1996 1.0 15/01/1985
Sevilla 26 1018.3 10.6 15.9 5.2 23.0 29/01/1994 44 15/01/1981
C. ARAGON:
Huesca 541 954.3 49 8.5 1.3 20.0 22/01/1981 -12.6 07/01/1985
Teruel 900 9155 36 9.3 24 19.6 31/01/2000 -19.5 03/01/1971
Zaragoza 247 990.3 6.4 10.3 24 19.8 25/01/1995 -10.4 04/01/1971
C. ASTURIAS:
Oviedo |585336 979.9 8.0 i eia2 214 | 06/01/1999 | -6.0 [ 07/01/1985
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca | 4 1019.8 9.37 i s [35 224 | 07/01/1982 | -6.0 [ 17/01/1985
|C. CANARIAS:
Las Palmas l 24 1015.9 17.6 ‘ 20.6 ‘ 14.7 27:2 l 16/01/1977 I 9.9 ‘ 03/01/1973
Sta. Cruz de Tenerife 36 1017.2 17.9 20.6 15.1 27:2 05/01/1982 10.1 11/01/1999
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 1021.1 9.5 i [am13 3% @156 225 | 06/01/1999 [ -32 | 26/01/2000
|C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 939.0 48 10.1 -0.4 20.0 31/01/2000 -24.0 03/01/1971
Ciudad Real 627 948.6 5.7 10.8 0.6 20.0 27/01/1980 -13.8 03/01/1971
Cuenca 956 911.7 43 9.3 -0.8 19.0 31/01/2000 -17.8 03/01/1971
Guadalajara* 685 940.9 55 9.5 1.5 20.5 07/01/1976 9.8 13/01/1985
Toledo 516 961.1 6.4 1.2 1.6 19.6 30/01/1983 -8.9 09/01/1985
C. CASTILLA Y LEON:
Avila 1130 890.4 2.8 7.0 1.5 16.4 07/01/1982 -16.0 15/01/1985
Burgos 890 918.4 2.7 6.7 -1.2 17.0 26/01/1983 -22.0 03/01/1971
Ledn 916 914.5 3.1 7.0 -0.8 17.4 07/01/1976 -14.0 03/01/1971
Palencia* 750 932.9 4.2 7.2 1.1 16.0 26/01/1981 -14.8 04/01/1971
Salamanca 790 929.1 36 7.9 0.7 16.6 31/01/2000 -13.0 04/01/1972
Segovia 1005 905.1 4.0 7.7 0.3 19.3 31/01/2000 -15.2 01/01/1971
Soria 1082 896.1 2.9 74 -1.5 18.4 07/01/1976 -14.0 04/01/1972
Valladolid 845 922.3 34 74 -1.2 16.4 26/01/1983 -18.8 03/01/1971
Zamora 655 944.0 4.3 7.9 0.6 16.6 07/01/1982 -13.4 03/01/1972
C. CATALUNA:
Barcelona 6 1018.7 8.9 13.4 4.4 20.6 09/01/1982 72 16/01/1985
Girona 127 1004.2 6.9 12.8 1.0 21.8 10/01/1991 -13.0 09/01/1985
Lleida 192 996.6 53 9.6 1.0 20.6 07/01/1982 -15.4 02/01/1971
Tarragona 73 1010.2 8.9 13.8 4.0 24.2 29/01/1988 -7.6 16/01/1985
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 999.3 8.5 ‘ 13.9 ‘ 3:2) 214 } 26/01/1980 f -5.4 02/01/1981
Céceres 405 971.9 7.9 11.8 4.0 19.6 21/01/1981 -5.6 09/01/1985
C. GALICIA:
~ |ACoruna 58 1012.3 10.4 13.1 76 21.2 26/01/1983 -0.8 01/01/1971
Lugo 444 968.1 5.8 10.1 1.5 19.2 06/01/1999 -13.0 04/01/1971
|Ourense 143 1003.8 7.5 12.1 2.9 20.4 31/01/2000 7.0 10/01/1985
Pontevedra 107 1010.8 9.5 13.1 6.0 21.2 05/01/1999 -3.6 14/01/1987
C.LARIOJA:
Logrofo [Ema52 977.5 5.8 | 4319.50]£5:2.0 188 | 25/01/1995 | 92 | 03/01/1971
C. MADRID:
Madrid [ 667 944.0 6.1 29726 184 [ 30/01/1983 | -7.4 | 13/01/1985
C. MURCIA:
Murcia (B.A. San Javier)]| 2 1020.6 106 [ 159 [ 52 262 | 07/01/1982 | -38 | 02/01/1971
C.NAVARRA: il
Pamplona [ 452 965.8 5,000 15% 8.9 S ling1.2 186 | 03/01/1998 | -16.2 | 12/01/1985
C.PAIS VASCO:
Bilbao 34 1016.8 9.0 13.2 4.7 23.4 06/01/1999 6.6 09/01/1985
San Sebastian 259 989.8 8.2 10.8 5.5 21.0 06/01/1999 -10.0 06/01/1985
Vitoria 508 961.9 47 8.3 1.0 17.2 07/01/1982 -17.8 08/01/1985
C. VALENCIANA:
Alicante 82 1011.2 1.5 . 16.8 6.2 29.2 07/01/1982 2.6 09/01/1985
Castellén 35 1015.6 10.4 15.3 5.5 27.4 07/01/1982 4.4 16/01/1985
Valencia 11 1019.1 1.5 16.1 7.0 25.4 29/01/1975 2.6 15/01/1985

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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ENERO 2007

SOL LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h. [m.| h [m. h.[m | h[m|S
L |1]07|38|16|59| Sta. Maria Madre de Dios.; Manuel 14 |44 | 05| 48
M| 2 |07|38|16 | 59| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno.; Emma. 15|41 |06 | 55
M| 3 |07 38|17 |00 | Jesus; Florencio; Genoveva, vg.; Daniel. 164507 |52 | O
J | 4 |07|38|17|01| Celso; Rigoberto, ob.; Aquilino. 17|54 |08 | 37
V | 5|07 |38|17 | 02| Amelia;Telesforo Pp.; Eduardo, rey. 19|03 |09 |14
S | 6 |07 38|17 |03 | Epifania del Sefior; Los Santos Reyes. 2009 (09|43
D | 7 |07|38|17 |04 | El Bautismo del Sefior. 21|12 (10|07
L | 8 [07|38]17|05| Severinoy San Apolinar; Erardo; Maximo. 2213 (10|28
M| 9 |07|38|17 |06 | Eulogio de Cérdoba, m.; Segundo. 23|13 (10|48
M [ 10|07 |38 |17 |07 | Nicanor. - - |11]07
J |11 ]07|37 |17 |08 | Gonzalo; Salvio; Alejandro, ob.; Higinio; Hortensia. 0013|1127 | C
V [12]07 |37 |17 | 09 | Alfredo; Nazario; Tatiana, m.; Arcadio. 0113 (11|49
S | 13|07 | 37|17 | 10 | Hilario, ob. Dr.; Gumersindo. 0216 |12| 14
D |[14|07|36|17 |11 | Il del T.O. Félix, Pbro.; Eufrasio, ob. 0321|1246
L |15]|07 36|17 |12 | Pablo, erm.; Mauro; Amoldo. 0412711325
M |16 |07 |36 | 17 | 13| Julio; Marcelo, Pp.; Fulgencio; Estefania. 05(31(14 |14
M |17 |07 | 35|17 | 15| Antonio, ab.; Mariano, m.; Rosalina. 06|31(15|15
J |18 |07 35|17 | 16 | Beatriz; Jaime; Moisés y Leonardo, mm.; Faustina. 072216 |24
V | 19|07 |34 |17 | 17 | Canuto, rey; Mario, m.; Pia. 08(05(17|39| @
S |20 |07 (34|17 | 18| Fructuoso, ob.; Eulogio; Augurio; Fabian y Sebastian. 08 40|18 |56
D [21|07|33|17 |19 | lll del T.O. Inés, vg.; Epifanio, ob. 0909|2012
L [22|07 32|17 |20 | Vicente, m.; Gaudencio, ob. 09(35(21|27
| M |23|07|32|17 | 22| lldefonso, ob.; Armando, ob, dr. 1000 |22 | 41
M |24 |07 |31|17 | 23| Francisco de Sales, ob., dr.; Tirso. 10|24 |23 | 54
J |25|07|30|17 | 24 | Conversiéon de San Pablo. 10(50| - | - |2
V |26 |07 |30|17 | 25| Timoteo y Tito, obs; Paula. 11/20|01|09
S | 27|07 |29 |17 | 26| Angela de Merici, vg. 11 1565|0224
D |28 |07 |28 |17 |28 | IV del T.O. Tomas de Aquino, dr.; Tomas; Tirso, ob. 1238 |03 |37
L |29 |07 27|17 |29 | Nicolas; Valerio, ob.; Aquilino; Constancio. 13(31|04 |45
M | 30|07 |26 |17 | 30| Lesmes, ob.; Martina, vg., m.; Feliciano. 14 32|05 |45
M | 31|07 2@17 31| Juan Bosco; Marcela; Ciro, m. 15|38 |06 |33

27



FEBRER

Temperatura (°C)
~ minima
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 1016.4 13.2 17.7 8.8 252 28/02/1971 1.0 13/02/1983
Cadiz* 8 1016.0 13.5 16.3 10.7 25.3 18/02/1978 3.0 19/02/1965
Ceuta* 200 995.2 1.7 14.9 8.4 236 09/02/1966 1.0 17/02/1979
Cérdoba 91 1009.9 10.9 16.9 49 26.6 28/02/1997 5.6 11/02/1983
Granada 570 954.3 85 15.3 1.8 26.2 28/02/1990 74 10/02/1983
Huelva 19 1018.5 12.7 17.6 7.7 27.6 28/02/1987 0.6 05/02/1992
Jaén* 510 953.6 9.9 14.2 55 25.8 22/02/1978 5.6 13/02/1983
Malaga 7 1019.6 12.8 17.7 7.9 28.4 25/02/1995 16 11/02/1983
Melilla 55 1013.3 13.8 17.1 10.6 30.6 09/02/1979 238 23/02/1996
Sevilla 26 1017.1 12.2 17.9 6.7 27.6 28/02/1997 3.2 02/02/1981
C. ARAGON:
Huesca 541 952.6 7.0 15 25 21.0 24/02/1990 8.0 25/02/1993
Teruel 900 914.2 5.2 1.6 1.1 238 28/02/1990 -12.8 01/02/1999
Zaragoza 247 988.5 8.4 13.3 35 225 18/02/1978 -7.6 14/02/1983
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 33 | o785 | 88 | 128 | 48 | 246 | 27/02/1997 | -3.8 | 22/02/1996
C.ILLES BALEARS:
PalmadeMallorca | 4 | 10185 | 97 | 155 | 38 | 236 | 20/021989 | -46 | 11/02/1986
C. CANARIAS:
Las Palmas l 24 ‘ 1014.9 ‘ 17.9 l 21.0 ( 14.9 l 29.4 ’ 08/02/1979 ‘ 9.4 ‘ 13/02/1994
Sta. Cruz de Tenerife| 36 1016.3 18.0 20.9 15.1 28.4 28/02/1977 10.0 12/02/1981
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 10202 | 99 | 138 | 59 | 266 | 23/02/1990 | -4.0 [ 26/02/1971
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 937.7 6.6 12.3 0.8 236 28/02/1990 200 14/02/1983
Ciudad Real 627 947.1 7.7 13.5 19 242 - 27/02/1997 9.2 15/02/1983
Cuenca 956 909.4 5.6 1.1 0.2 22.7 28/02/1997 -11.0 01/02/1999
Guadalajara* 685 939.5 6.7 1.3 22 19.5 26/02/1971 -10.4 13/02/1983
Toledo 516 957.7 8.3 13.6 3.0 232 28/02/1987 9.0 14/02/1983
C.CASTILLA Y LEON:
Avila 1130 889.3 4.1 8.7 05 19.8 28/02/1990 £122 12/02/1981
Burgos 890 917.0 4.1 8.9 0.6 212 14/02/1998 -13.6 11/02/1986
Ledn 916 9132 49 95 0.3 19.0 07/02/1971 -10.6 12/02/1978
Palencia* 750 930.9 5.6 9.2 2.0 19.0 08/02/1981 -10.4 14/02/1983
Salamanca 790 927.7 5.6 10.8 0.3 23.0 27/02/1997 -12.6 13/02/1983
Segovia 1005 903.7 55 9.6 1.3 21.0 28/02/1997 -10.4 13/02/1983
Soria 1082 894.8 4.4 9.3 0.6 21.2 15/02/1998 -14.0 10/02/1986
Valladolid 845 920.9 5.1 10.3 -0.1 21.0 27/02/1997 -11.4 13/02/1983
Zamora 655 942.4 6.6 11.4 1.8 20.4 24/02/1990 92 14/02/1983
C. CATALUNA:
Barcelona =0 1016.7 9.9 14.6 53 245 27/02/1990 35 20/02/1987
Girona 127 1002.7 8.0 13.9 2.0 236 08/02/1984 8.2 11/02/1986
Lleida 192 994.7 7.9 13.7 22 234 23/02/1990 =121 07/02/1971
Tarragona 73 1008.6 10.1 15.0 5.1 25.0 18/02/1989 -8.0 11/02/1983
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 J 997.8 ’ 10.3 J 15.9 ‘ 4.7 ] 24.8 ‘ 28/02/1987 ’ 6.6 ’ 03/02/1981
Céceres 405 970.2 9.4 13.7 5.2 226 08/02/1981 5.6 12/02/1983
C. GALICIA:
A Corufia 58 1011.3 10.9 13.7 8.0 246 27/02/1997 0.2 15/02/1983
Lugo 444 967.0 6.9 1.7 22 23.8 23/02/1990 =139 17/02/1983
Ourense 143 1002.4 9.2 147 37 24.8 25/02/2000 6.6 16/02/1983
Pontevedra 107 1010.8 10.6 143 6.8 25.0 22/02/1971 -1.6 14/02/1983
C. LARIOJA:
Logroio [ 352 [ o758 [ 75 [ 120 [ 30 [ 216 [ 18/02/1989 | -7.0 | 14/02/1983
C. MADRID:
Madrid [ e67 [ 9424 [ 79 [ 120 [ 37 [ 210 [ 28/02/1987 | -65 | 13/02/1983
C. MURCIA:
Murcia (BA.SanJavie))] 2 | 10190 | 116 | 169 | 63 | 27.8 | 25/02/1995 | -3.6 | 13/02/1978
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 [ 944 | 65 [ 114 T 19 [ 222 T 23/02/1990 | -11.6 | 15/02/1983
C.PAIS VASCO:
Bilbao 34 1015.5 9.8 145 5.1 26.8 23/02/1990 5.7 25/02/1993
San Sebastian 259 988.6 8.8 1.6 6.0 25.0 24/02/1990 5.8 11/02/1986
Vitoria 508 960.6 5.9 10.5 1.4 215 15/02/1998 -15.4 15/02/1983
C. VALENCIANA:
Alicante 82 1009.7 124 . 17.8 7.0 294 27/02/1990 18 14/02/1983
Castellon 35 1014.1 1.4 16.4 6.3 28.8 25/02/1995 2.2 11/02/1983
Valencia 1 1017.5 12.6 17.2 7.9 29.0 27/02/1990 E12 14/02/1983

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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J | 1107/25|17|32| Cecilio, ob.; Brigida, vg.; Severo, ob. 16|47 |07 |12

V | 2 |07|24 |17 |34 | Presentacion del Sefior 1715407 44| O

S | 3|07[23 17|35/ Blas, ob.; Oscar, ob. 18 59|08 |09

D| 4 07[22|17|36| Vdel T.O. Andrés Corsini, ob.; Juan de Brito. 2001|0831

L | 5|07|21|17 |37/ Isidoro, ob.; Agueda, m. 2101 |08 |51

M| 6 |07 20|17 |39 | Pablo Miki y compafieros, mm.; Gascon 22101(09 |10

M| 7 |07 |18 |17 | 40 | Ricardo, rey; Sergio; Moisés, ob. 23(01/09|30

J | 8 |07|17 |17 |41 | Jerénimo Emiliani; Honorato, ob,; Juan de Mata - |- 10951

V| 9 |07|16|17 | 42| Alejandro; Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia, m. 00(02|10]| 14

S | 10|07 | 15|17 | 43 | Escolastica, vg.; Ireneo. 01/06/10(42| C

D | 11|07 |14 {17 | 45| VIdel T.O. Nuestra Sefiora de Lourdes; Lazaro, dr. 021011 |17

L [12|07 13|17 |46 | Julian y Modesto, mm.; Benedicto. 03(15|12|01

M [ 13|07 |11 | 17 | 47 | Benigno, m.; Gregorio I, Pp. 04 16| 12|55

M | 14|07 | 10 | 17 | 48 | Valentin, ob.; Cirilo y Metodio. 05|10 |14 |00

J 15|07 09|17 |49 | Faustino; Saturnino, mm.; Jovita. 05 |567|15|13

V 16|07 |08 |17 | 51| Juliana, vg.; Daniel; Onésimo, ob. 06 35|16 |30

S |17 |07 |06 |17 | 52| Los siete servitas. 07|08 (17|48 | @

D 18|07 05|17 |53 | Vlldel T.O. Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 07|36 |19 |06

L [19/07 |04 |17 |54 | Alvaro de Cérdoba; Conrado; Gabino. 0801|2022

M | 20|07 |02 17 | 55| Nemesio, m.; Eleutério, Ob. 08|26 (21|39

M [21]07|01|17 |57 | Miércoles de Ceniza; Pedro Damian, ob.; Severiano 08|52 |22 |56

J 22|06|59 |17 |58 | La Catedra de San Pedro 09|21 - | -
|V |23]|06|58|17|59| Policarpo, ob. M.; Lazaro. 0955|0013

S 24|06 |57 |18|00 | Primitiva; Lucio. 1036|0129 | D

D | 25|06 (55|18 | 01| | de Cuaresma. Cesareo; Sebastian de Aparicio. 11 126|02|39

L |26/06|54 18| 02| Fortunato, m.; Porfirio, ob; Dionisio. 1224 103 | 41

M |27 |06 | 52|18 | 03 | Gabriel de la Dolorosa; Baldomero; Leandro. 1329|0432

M 28|06 |51 18 | 05| Roman; Emma; Rufino y Cayo 14|36 | 05|13
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Temperatura (°C) Temperatura (°C)
7 Presion Temperatura (°C) media
MARZO Al(trl':;ld adia maxima minima
(hPa) mensual | méximal minima absoluta fecha absoluta fecha
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 1014.7 14.7 19.2 10.1 324 03/03/1987 1.0 02/03/1993
Cadiz* 8 1014.0 14.7 17.9 1.5 28.0 27/03/1978 5.0 30/03/1977
Ceuta* 200 994.4 12,6 16.2 9.0 29.0 22/03/1965 25 09/03/1967
Cérdoba 91 1007.3 13.5 20.5 6.4 30.6 11/03/1981 4.2 01/03/1993
Granada 570 952.3 1.0 18.6 3.4 29.2 11/03/1981 7.6 02/03/1993
Huelva 19 1016.4 14.6 20.3 9.0 30.4 29/03/1995 -1.2 02/03/1993
Jaén* 510 953.5 12.1 174 74 306 31/03/1980 3.0 09/03/1971
Malaga 7 1017.4 14.1 19.1 9.0 31.4 26/03/1988 1.2 02/03/1993
Melilla 55 1011.4 14.8 18.1 1.4 296 12/03/1981 3.4 02/03/1993
Sevilla 26 1014.5 14.7 21.2 8.2 30.4 21/03/1990 2.0 02/03/1993
C. ARAGON:
Huesca 541 951.6 9.6 15.0 4.2 26.2 25/03/1981 7.2 06/03/1971
Teruel 900 913.2 75 145 0.4 27.6 31/03/1980 -11.6 06/03/1971
Zaragoza 247 986.9 10.9 16.6 5.2 28.0 25/03/1981 5.8 07/03/1971
C. ASTURIAS:
Oviedo [5e33s [ 978 4 mn[510.0 TP [ 144 [ 5,6 ([ 51025 2.8 [5617/03/1990 |- .+ -2.0 - [ 01/03/1993
C.ILLES BALEARS:
Palmade Mallorca | 4 [21017: 188N [1910:8 Seu #1719 |94 5 55|28 26 20009 | W§12/03/198 1 [ = #°=4:2 § ]+ 03/03/1988
C. CANARIAS:
Las Palmas 24 ’ 10126 \ 18.6 1 218 ‘ 15.4 ’ 326 ‘ 21/03/1990 ’ 10.0 ’ 01/03/1980
Sta. Cruz de Tenerife| 36 1014.1 18.7 21.7 15.6 324 10/03/1981 10.3 01/03/1988
C. CANTABRIA:
Santander 6 [ 10198 [ 107 [ 149 | 65 | 290 | 31/03/1980 | -2.0 | 03/03/1988
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 935.8 9.0 15.5 2.5 27.4 25/03/1981 -10.0 06/03/1971
Ciudad Real 627 945.5 10.4 17.1 37 29.0 31/03/1980 -7.0 01/03/1993

. |cuenca g 956 908.2 8.0 14.2 157, 256 31/03/1980 -15.6 10/03/1971
Guadalajara* 685 939.5 8.8 14.2 343 25.0 30/03/1976 75 06/03/1971
Toledo 516 956.7 11.0 17.1 4.8 271 21/03/1990 -5.8 01/03/1993
C. CASTILLA Y LEON:

Avila 1130 888.4 5.9 1.4 0.5 229 31/03/1980 -10.4 03/03/1993
Burgos 890 916.4 6.3 12.0 0.6 243 20/03/1990 -10.4 02/03/1984
Ledn 916 912.6 7.1 12.8 15 25.2 20/03/1992 -8.6 06/03/1971
Palencia* 750 930.5 7.4 11.9 3.0 23.0 11/03/1981 5.8 08/03/1971
Salamanca 790 926.8 7274 14.0 1.4 25.8 20/03/1990 -85 01/03/1993
Segovia 1005 902.8 7.6 12.6 26 24.2 31/03/1980 9.0 07/03/1971
Soria 1082 894.1 6.5 12.4 0.6 23.8 20/03/1990 -8.8 06/03/1971
Valladolid 845 920.1 7.2 13.4 1.0 24.0 20/03/1990 124 20/03/1975
Zamora 655 941.5 8.9 14.7 37 25.6 21/03/1990 6.8 06/03/1971
C. CATALUNA:

Barcelona 6 1015.7 1.3 15.9 6.7 26.0 12/03/1981 14 [ 01/03/1988
Girona 127 1001.6 10.0 16.2 3.9 28.6 21/03/1990 5.8 12/03/1973
Lleida 192 993.3 10.8 17.5 4.2 29.0 25/03/1981 5.8 07/03/1971

 |Tarragona 73 1007.6 1.6 16.7 6.6 27.2 18/03/1997 5.4 07/03/1971

. [C.EXTREMADURA:

| |Badajoz 185 ’ 996.0 J 12.7 ’ 19.4 I 6.0 \ 30.0 ’ 21/03/1992 ’ 26 12/03/1984
Céceres 405 968.9 1.8 17.0 6.6 27.4 31/03/1980 -3.6 | 01/03/1993
C. GALICIA:

' |ACoruria 58 1011.0 1.7 14.9 8.6 256 19/03/1990 0.6 01/03/1993
Lugo 444 966.7 8.4 14.0 2.7 27.8 19/03/1990 5.2 06/03/1993
Ourense 143 1001.4 1.4 18.1 4.6 28.6 20/03/1992 -4.0 09/03/1973
Pontevedra 107 1008.3 122 16.6 7.6 27.7 10/03/2000 -1.2 01/03/1993
C.LARIOJA:

Logrofio [ 352 [ o749 [ 98 | 151 | 44 | 272 | 2000311992 | _-7.2 | 04/03/1990
C. MADRID:
Madrid [ 667 [ 9411 [ 107 | 167 | 56 | 259 | 21/03/1992 | -3.8 | 01/03/1993
C. MURCIA:
Murcia (B.A. San Javier)] 2 [ 10174 [ 129 [ 181 | 76 | 292 | 29/03/1995 | -26 | 03/03/1979
C.NAVARRA:

- |Pamplona [ 452 [ 9635 | 86 | 140 | 33 | 264 | 21/03/1990 | -6.4 | 04/03/1990

| |C.PAIS VASCO:

| [Bilbao " 34 1015.2 10.8 15.9 5.7 29.8 31/03/1980 2.8 11/03/1973

| |San Sebastian 259 988.3 9.7 12.8 6.6 28.0 21/03/1990 5.5 06/03/1971

| | Vitoria 508 959.3 7.9 13.3 2.4 26.6 21/03/1990 -7.0 04/03/1990

| |C. VALENCIANA:

 |Alicante 82 1008.2 13.7 19.2 8.2 32.6 25/03/1988 -0.2 11/03/1984

{ sals‘e"_én 35 1012.9 12.8 18.1 75 30.2 12/03/1981 0.4 07/03/1971

i aencia ] 11 1016.0 13.9 18.7 9.0 33.2 25/03/1988 0.8 06/03/1971

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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SOL e ; LUNA E
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FVIESTAS,' Sale Pone g
h.[m.| h [m. ~ h.|m. | h [m -
J | 1]0649 |18 06| Rosendo ob.; Antonina, m. 15|43 |05 | 46
V | 2 |06 48|18 |07 Angela; Simplicio, Pp.; Heraclio. 16|48 |06 |13
S | 3 |06|46|18 |08 | Emeterio; Celedonio, m. 1750|0636 | O
D | 4 |06|45|18 |09 | Il de Cuaresma. Casimiro; Néstor. 18 |51 |06 | 56
L | 5|06|43|18| 10| Adrian, m.; Tedfilo, ob. 19]51|07 |16
M| 6 |06|42| 18|11 | Olegario, ob.; Saturnino, m.; Virgilio. 20| 51|07 |35
M| 7 |06|40| 18|12 | Perpetuay Felicidad, mm. 21|52 |07 |55
J | 8|06|38|18|13| Juan de Dios. 22|54 |08 |17
V | 9 |06|37|18| 15| Francisca Romana; Paciano, ob. 23|58 |08 |43
S |10/06 |35|18| 16| Victor y Alejandro, mm. M? Eugenia Milleret. - | -109|15
D |11 |06 |34|18| 17| Il de Cuaresma. Constantino; Aurea; Domingo Savio. 01(02|09 |24
L 12|06 |32| 18|18 | Gregorio Magno; Inocencio |, Pp.; Maximiliano, m. 02/03[1042 C
M |13 ]06|30| 18|19 | Rodrigo y Salomén, mm. 02|59 |11 |41
M |14 10629 |18 |20 | Matilde, emperatriz. 0348 12|48
J |15/06|27 |18 |21 | Raimundo de Fitero; Luisa de Marillac. 04 |29|14|02
V |16 |06 | 26 | 18 | 22 | Ciriaco; Heriberto, ob; Eusebia. 05|03 |15(19
S [17]06 | 24 | 18 | 23| Patricio, ob.; Gertrudis. 05|33 |16 |36
D [18|06 | 22|18 |24 | IV de Cuaresma. Cirilo de Jerusalén; Salvador. 06|00 (17|54
L |19/06|21|18|25 | Patriarca San José. 0625|1912 | @
M |20|06|19| 18|26 | Martin de Dumio; Anatolio. 06512031
M 21|06 |17 | 18|27 | Serapio, Ob.; Fabiola; Benito. 0719|2152
J [22]06 16| 18|28 | Bienvenido y Deogracias, obs. 0752|123 | 11
V |23 |06 14|18 |29 | Toribio de Mogrovejo, ob. 08|32 - | -
S |24|06|12|18| 31| Diego de Cadiz; Berta; Segundo. 0920 |00 |27
D [25|06 |11 |18|32| V de Cuaresma. Desiderio; Encarnacion. 10(17|01[34| D
L |26 06|09 |18 |33 | Braulioy Félix, ob.; Casiano, m. 11121(02|30
M |27 |06 |08 |18 | 34 | Ruperto, ob.; Augusta y Lidia. 1228 |03 | 14
M 28|06 | 06 18|35 | Castory Doroteo, mm. 1335|0350
J 129|106 |04 |18 |36 | Guillermo; Eustasio, ob; Jonas. 1414004 |18
V |30 /06| 03|18 |37 Irene; Juan Climaco. 15143 |04 |42
S |31/06|01|18|38| Esteban; Benjamin, m.; Balbina. 16|44 | 05|03

Dia 21: Sol en Aries. Comienza la Primavera
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C. ANDALUCIA:

Almeria 20 1011.4 16.4 21.0 1.9 34.2 05/04/1972 6.2 13/04/1978
Cadiz* 8 1012.7 16.2 19.3 13.1 29.0 26/04/1977 7.2 11/04/1973
Ceuta* 200 992.3 13.8 17.7 10.0 25.8 02/04/1985 1.0 16/04/1967
. [Cérdoba 91 1004.3 15.4 22.1 8.6 34.0 30/04/1997 0.2 13/04/1986
|Granada 570 949.4 12.8 20.1 5.6 31.2 30/04/1997 3.2 11/04/1973
Huelva 19 1013.4 16.0 21.4 10.7 32.4 02/04/1980 1.6 13/04/1986
Jaén* 510 950.4 14.4 19.7 9.0 31:3 25/04/1977 1:4 06/04/1975
- |Malaga 7 1014.2 15.6 20.9 10.4 324 01/04/1980 2.8 11/04/1973
| Melilla 55 1008.5 16.2 19.7 12.7 28.2 24/04/1977 6.0 02/04/1975
Sevilla 26 1011.4 16.4 22.7 10.1 35.4 30/04/1997 2.4 08/04/1986
C. ARAGON: ;
Huesca 541 949.1 1.4 17.2 5.7 28.2 26/04/1992 3.0 21/04/1991
Teruel 900 910.0 9.4 16.2 2.6 28.6 25/04/1977 5.3 04/04/1996
Zaragoza 247 983.7 13.0 18.7 7.4 30.6 24/04/1992 0.8 22/04/1995
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 33 | 9753 | 106 | 149 | 63 | 276 | 21/04/1884 | -0.5 | 10/04/1973
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca | 4 [ 10138 | 129 [ 192 [ 65 | 288 | 25/04/1992 [ -2.0 | 10/04/1977
C. CANARIAS:
Las Palmas ’ 24 1011.5 18.9 221 15.7 33.6 30/04/1994 10.3 ‘ 05/04/1971
Sta. Cruz de Tenerife 36 1013.2 19.2 223 16.2 31.4 14/04/1983 12.6 02/04/1971
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 [901016.3 8 [59e12:005 [12:15.90 [ 8.0 [0 29.4 5 [ 7 21/04/19847 | 12 | 04/04/1973
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 932.8 111 17.7 4.5 30.6 25/04/1977 5.4 11/04/1977
Ciudad Real 627 942.4 12.3 18.8 5.8 30.4 27/04/1992 -3.8 06/04/1975
Cuenca 956 905.7 9.8 15.7 3.9 28.4 25/04/1977 -4.0 16/04/1999
Guadalajara* 685 938.1 1.5 17.3 5.8 27.0 06/04/1973 2.6 03/04/1983
Toledo 516 953.4 12.9 18.8 6.9 30.4 09/04/1995 -2.6 13/04/1986
C. CASTILLA Y LEON:
Avila 1130 885.7 7.5 12.8 2.3 25.2 28/04/1994 -8.6 13/04/1986
Burgos 890 913.4 7.8 133 2.2 26.0 29/04/1994 62 | 06/04/1975
Leon 916 909.6 8.6 14.3 2.9 29.2 29/04/1994 -6.0 06/04/1975
Palencia® 750 929.2 9.4 14.0 4.9 25.4 16/04/1970 -42 06/04/1975
Salamanca 790 923.7 9.6 15.7 35 27.8 30/04/1994 -55 01/04/1975
Segovia 1005 899.9 9.1 14.1 4.0 27.6 27/04/1987 5.2 16/04/1994
Soria 1082 891.3 8.0 13.8 23 27.0 29/04/1994 -5.4 06/04/1975
Valladolid 845 917.1 8.7 14.8 2.6 27.0 29/04/1994 -6.5 16/04/1994
Zamora 655 938.3 10.7 16.3 5.0 30.0 29/04/1994 -3.4 06/04/1975
C. CATALUNA:
Barcelona 6 10125 13.0 17.6 8.5 247 01/04/1994 0.1 12/04/1973
Girona 127 998.3 1.8 17.8 5.8 27.2 23/04/1977 -3.0 11/04/1973
Lleida 192 989.9 13.2 19.8 6.5 29.6 24/04/1992 2.2 13/04/1986
Tarragona 73 1004.3 13.4 18.4 8.4 30.2 01/04/1980 1.0 02/04/1975
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 ‘ 992.7 ’ 14.5 i 20.9 ' 8.1 ’ 33.2 l 30/04/1997‘ 1.2 13/04/1986
Caceres 405 965.8 13.4 18.6 8.2 31.2 30/04/1997 -1.4 13/04/1986
C. GALICIA:
A Corufa 58 1007.9 12,5 15.5 9.4 28.0 22/04/1984 3.0 08/04/1986
Lugo 444 963.9 9.6 14.8 4.4 28.2 28/04/1994 -4.6 13/04/1986
Ourense 143 997.7 12.7 19.0 6.3 32.8 29/04/1994 -3.2 06/04/1975
Pontevedra 107 1004.4 132 17.9 8.5 30.6 30/04/1997 0.6 11/04/1986
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 [ 9716 [ 114 [ 167 [ 61 [ 306 | 29/04/1994 | -36 | 16/04/1999
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 9380 [ 123 [ 175 [ 72 [ 289 [ 27/04/1987 | 1.6 | 13/04/1986
C. MURCIA:
Murcia (B.A. San Javier)] 2 [ 10140 | 146 [ 199 | 93 [ 320 | 01/04/1980 | 1.0 [ 07/04/1975
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 | 9602 [ 102 [ 155 | 49 [ 280 [ 25/04/1998 | -2.8 | 14/04/1986
C.PAIS VASCO:
Bilbao 34 1011.9 11.9 16.8 7 31.2 22/04/1984 -1.2 22/04/1991
San Sebastian 259 985.2 10.7 13.8 7.6 27.4 22/04/1984 -0.4 12/04/1986
Vitoria | 508 955.4 9.2 14.5 3.9 27.2 06/04/1973 -3.8 04/04/1996
C. VALENCIANA:
Alicante 82 1005.0 155 [ 209 10.1 32,6 01/04/1980 2.6 13/04/1986
Castellon 35 1009.6 14.6 19.8 95 30.6 29/04/1997 2.8 13/04/1986
Valencia 1 1012.6 15.5 20.2 10.8 34.2 01/04/1980 3.0 13/04/1986

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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SOL : LUNA F

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone 2

h.[m.| h. [m. h. [m.| h. [m. 4
D| 1/|05[59|18 |39 | Domingo de Ramos. Hugo y Venancio, ob.; Teodora. 17 |43 |05 |22

L |2 |05|58|18|40| Francisco de Paula, erm. 18143|05(41| O
M| 3 |05|56 |18 |41 | Ricardo, ob. 1944 |06 | 00
M| 4 |05|54|18|42| Benito de Palermo. 204506 | 22
J | 5 |05|53|18 |43 | Vicente Ferrer; Irene, m. 2114906 |47
V | 6 |05|51|18 |44 | Viernes Santo. Prudencio, ob.; Celestino, Pp. 2215207 |16
S| 7 |05|50|18 |45 | Juan Bautista de la Salle. 23|54 |07 |52
D | 8 |05|48|18 |46 | Domingo de Resurrecciéon. Amancio; Dionisio, ob. - | - (08|37
L |9 |05|47|18 |47 | Casilda, vg.; Acacio, ob. 00(51(09 |31

M | 10| 05|45 |18 | 48 | Ezequiel; Miguel de los Santos. 01421033 | C
M | 11| 05|43 |18 |49 | Nuestra Sefiora del Milagro; Estanislao, ob. 022511 |42
J |12|05|42 |18 |50 | Zenodn, ob.; Liduvina, vg. Julio, Pp. 0300|1255
V 1305|4018 |51 | Martin I, Pp.; Hermenegildo. 03|31(14 |10
S [14/05|39|18| 52| Valeriano y Tiburcio, mm.; Lamberto. 03|58 |15|25
D |15|05|37 |18 |53 | Il de Pascua. Anibal; Telmo. 04 23|16 |42
L [16 /05|36 |18 | 54 | Benito; Engracia, m. 04 48|18 |00

| M |17 |05 |34 |18 | 55| Aniceto, Pp., m. 05161921 | @
| M | 18|05|33| 18|56 | Amadeo; Perfecto, m. 0547 (20|43
|y [19]05/31]18 57 | Hermdgenes; Rufo. 06|24 |22|04
! V |20(05|30 | 18|58 | Sulpicio, m.; Teodoro. 07[10(23 |18
S |21|05|28 |18 |59 | Simeodn, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob., dr. 08|05 - | --
D |22|05[27|19 |01 | lll de Pascua. Apeles; Sotero y Cayo, Pps. mm. 0909|0021
L |23|{05|25|19|02| Jorge, m. 1017 |01 |11

| M| 24]05]24 19| 03| Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 11]25(01|50| >
M [25|05|23 |19 |04 | Marcos Evangelista; Aniano, ob. 123202 | 21
J 126|05|21|19 |05 Isidoro, ob.;dr. 13|36 | 02 | 46
V |27 05|20 |19 |06 | Nuestra Sefiora de Montserrat. 14137 |03 |08
S |28|05[19|19 |07 | Pedro Chanel, m. 15|37|03 |28
D [29(05|17|19|08 | IV de Pascua. Catalina de Siena, vg., dra. 16 |36 | 03 | 47
05|16 19|09 | PioV, Pp.; Amador, m. 17 |36 | 04 | 06

D B T T S B S B R D A T SR R A S |
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r Temperatura (°C) Temperatura (°C)

I Presion Temperatura (°C) media

MAYO Al(trlntl)td pala maxima minima

i (hPa) | l axil | ini bsolut fecha absoluta fecha
«|C. ANDALUCIA:

~ |Aimeria 20 1011.7 19.1 23.6 14.6 34.2 26/05/1999 8.4 08/05/1982
- |cadiz* 8 1013.6 18.7 21.8 15.6 32,5 08/05/1962 9.2 21/05/1984
' [ceuta* 200 993.0 16.4 20.6 12.1 28.6 05/05/1965 36 01/05/1978
| |Cérdoba 91 1004.2 19.0 26.2 11.8 38.4 12/05/1999 24 09/05/1991

Granada 570 949.8 16.8 24.6 9.0 38.4 12/05/1999 -0.2 05/05/1991
" |Huelva 19 1013.6 18.8 24.1 13.4 37.0 28/05/1996 6.4 04/05/1991

Jaén* 510 952.1 18.7 24.7 12.7 36.6 24/05/1970 22 03/05/1972

Malaga 7 1014.3 18.7 23.8 13.4 35.0 14/05/1999 6.4 15/05/1972

Melilla 55 1008.8 18.7 22.1 15.2 32.2 28/05/1974 9.4 07/05/1975
' |Sevilla 26 1011.5 19.7 26.4 13.1 39.1 12/05/1999 6.4 04/05/1977
| [C.ARAGON:
| [Huesca 541 950.0 15.3 21.3 9.3 34.0 31/05/1994 1.2 08/05/1997
| | Teruel 900 911.5 13.5 20.5 6.5 34.0 31/05/1994 -6.0 09/05/1982
' |Zaragoza 247 984.1 17.2 23.2 11.2 35.2 31/05/1994 3.0 04/05/1971
. [C.ASTURIAS:

! [Oviedo [ 33 | 9757 | 133 | 176 | 94 | 320 | 13/051992 | 1.6 | 06/05/1985
| |C.ILLES BALEARS:

{[PamadeMallorca | 4 | 10144 | 169 | 233 | 105 | 336 | 24/051993 [ 1.6 | 06/05/1975
| [C.CANARIAS:

" [Las Palmas 24 I 1012.0 I 20.0 [ 23.1 I 17.0 ] 30.4 1 27/05/1986| 12.2 ’ 01/05/1985

Sta. Cruz de Tenerife 36 1013.7 20.6 23.7 17.5 334 13/05/1979 12.0 07/05/1976
' [C.CANTABRIA:

- [Santander [ 6 [ 10166 | 146 [ 185 [ 107 [ 340 [ 13/051992 [ 36 | 08/05/1974
- |C. CASTILLA-LA MANCHA:

! [Albacete 704 934.2 15.3 22.1 8.5 34.4 31/05/1994 -1.0 04/05/1991
| |Ciudad Real 627 943.1 16.4 23.3 9.6 35.7 12/05/1999 0.0 18/05/1972
| |Cuenca 956 907.3 13.8 20.1 7.6 32.0 31/05/1994 -1.0 08/05/1982
| |Guadalajara* 685 939.0 15.1 21.7 8.8 335 29/05/1972 -1.0 06/05/1975
' |Toledo 516 954.2 16.9 23.1 10.8 34.8 25/05/1986 -0.3 06/05/1991
- |C. CASTILLA Y LEON:

. [Avila 1130 887.1 1.4 16.9 5.8 28.6 28/05/1995 -4.6 05/05/1987

Burgos 890 9145 1.4 17.2 5.6 30.0 30/05/1996 -3.8 03/05/1977
| |Ledn 916 910.6 12.1 18.0 6.2 30.4 15/05/1979 -26 06/05/1991
 |Palencia* 750 929.7 13.1 18.2 7.9 31.0 13/05/1965 -0.2 06/05/1982
‘| Salamanca 790 924.5 13.4 19.7 7.0 324 16/05/1992 22 06/05/1991
- |Segovia 1005 901.1 12.9 18.3 75 30.0 17/05/1992 3.0 06/05/1991
{ |Soria 1082 892.9 1.9 18.0 5.8 30.2 30/05/1996 2.8 06/05/1975
| [Valladolid 845 918.0 12.3 18.7 5.8 30.6 17/05/1992 5.4 06/05/1991
| |Zzamora 655 938.9 14.3 20.2 8.3 32.4 16/05/1992 0.2 06/05/1991
| [C.CATALUNA:
| [Barcelona 6 1013.7 16.2 20.5 12.0 28.0 05/05/1997 4.2 03/05/1991
! |Girona 127 999.5 15.8 21.6 10.0 32.0 26/05/1973 0.6 06/05/1991
| |Lleida 192 990.9 17.3 24.0 10.5 34.2 31/05/1994 0.5 06/05/1991
| |Tarragona 73 1005.5 16.7 21.5 1.9 31.7 29/05/2000 4.2 05/05/1975
| |C.EXTREMADURA:
| |Badajoz 185 ‘ 992.8 18.0 ‘ 24.8 l 1.1 l 36.6 ’ 25/05/1999‘ 4.0 ’ 05/05/1975
| |Caceres 405 966.2 17.0 22.7 11.2 34.6 22/05/1974 3.0 03/05/1977
| [C.GALICIA:

i |A Coruiia 58 1008.3 14.4 17.4 11.4 30.6 13/05/1992 4.6 02/05/1977
! |Lugo 444 964.2 12:3 17.8 6.8 31.6 17/05/1992 -3.2 18/05/1972
~|Ourense 143 997.8 15.7 22.3 9.2 35.2 16/05/1992 -0.4 06/05/1982

Pontevedra 107 1004.5 15.4 19.9 10.9 34.6 13/05/1979 1.8 06/05/1982

C.LARIOJA:

Logrofio R 352 % [ 07211 e w1 5.3 | 9210 ¥ [ 9.5 ¥ @%# 35.8 9 [#%:31/05/1994 * [ 11,6 1 00 [ 17/02/1984
' [C. MADRID:
~ [Madrid [ 667 | 9388 [ 164 [ 214 [ 107 [ 326 | 31/05/2000 | 1.9 | 04/05/1991
- [C.MURCIA:

Murcia (BA.SanJavier)] 2 | 10145 | 176 | 224 | 129 | 318 | 14/051999 [ 48 | 06/05/1987

C.NAVARRA:

- [Pamplona [ 452 | 9609 [ 140 [ 198 [ 82 [ 334 [ 31/051994 [ -0.8 [ 03/025/1977
| [c.PAis VASCO:

Bilbao 34 1012.1 15.1 20.1 10.1 36.0 30/05/1996 1.2 01/05/1976
| |San Sebastian 259 985.8 13.8 174 10.5 33.2 30/05/1996 2.8 06/05/1985
| |Vitoria 508 956.1 12.9 18.7 731 32.6 26/05/1973 2.2 01/05/1986
| [C.VALENCIANA: ;
| |Alicante 82 1005.7 18.4 236 13.3 31.4 29/05/2000 6.2 09/05/1982
| |Castellon 35 1010.4 17.8 22.7 12.9 31.6 29/05/2000 5.2 09/05/1991
i |Valencia 1 1013.3 18.4 22.8 14.1 36.2 14/05/1999 6.0 09/05/1991

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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SOL LUNA E
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h. [m.| h [m. h. [m. | h. [ m. H
M| 1|05[15|19|10 | Fiesta del Trabajo. San José Obrero; Florinda. 18 (38|04 | 27
M| 2 [05|13 19|11 | Atanasio, ob. dr.; Teédulo. 19|40|04|51| O
J | 3]05|12|19|12| Felipe y Santiago el menor, aps. 20|44 05|19
V| 4 |05|11|19|13| Florian, m.; Ciriaco, ob. 21|47 |05|53
S | 5|05|10|19| 14| Angel; Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia. 22|46 |06 | 35
D| 6 |05[09|19|15| V de Pascua. Heliodoro, m. 23 /38|07 |26
L |7 05|07|19|16 | Augusto; Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. - | --08|26
M| 8 |05|06|19|17| Victor, m.; Elvira, vg. 00|23 (09|32
M 05|05|19| 18| Geroncio, m.; Gregorio Ostiense. 01|00 (10|42
J | 1005|0419 |19 | Juan de Avila; Job. 013111 (54|
V |11 |05|03|19|20| Susana; Francisco de Jerénimo. 01|58 13|06
S |12]/05[02|19 | 21| Nereoy Aquiles, mm.; Pancracio. 0223|1419
D | 13|05|01|19 |22 | VIde Pascua. Andrés Humberto Fournet. 02|48 |15| 34
L |14|05|00|19 |23 | Matias ap. 03|13|16 |51
M | 15|04 |59 | 19|24 | Isidro Labrador. Torcuato. 03411812
M |16 |04 |58 | 19 | 25| Ubaldo, ob.; Andrés Bobola, m.; Honorato. 04/15|19|33 | @
J |17 04|57 |19 |26 | Pascual Bailon. 01|57 |20 |52
V 18|04 |56 19|27 | Juan|Pp. m. 05|48 |22 |02
S | 19|04 | 55|19 |28 | Juan de Cetina; Claudia. 06|50 |23 |00
D 20|04 |55|19 |28 | VIl de Pascua. Ascension del Sefior; Benardino. 07 |59 |23 |46
L [21|04|54|19 |29 | Felicia; Gisela. 0910 - | --
M |22 |04 |53 19|30 | Emilio; Joaquina Vedruna; Rita de Casia 101900 | 21
| M |23 04 |52|19|31| Florencio; Desiderio. 11125|00(49| C
J 24|04 |52|19 |32 | Maria Auxiliadora. 1228 |01(12
V | 25|04 |51|19 33| Urbanoy Gregorio VII, Pps. 13|129|01|33
S 26|04 |50|19 |34 | Felipe Neri; Mariana de Jesus. 14|28 | 01|52
D |27 |04 |50 | 19| 35| Pentecostés. Agustin de Cantorbery, ob.; Restituta. 1528|0211
L |28|04|49|19|35| Juan, ob.; Emilio, m. 16 (29|02 | 31
M 29|04 |48 | 19| 36 | Teodosia, m. Félix ermitario; Restituta. 17 131 (02| 54
M | 30|04 |48 |19 |37 | Fernando, rey 1835|0321
J | 31|04 |47 |19 38| Visitacion; Amelia. 1939|0353
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. Tem ratura Temperatura (°C)
Alitud | EETSON B SEE Temperatura (1C) mecta SR i minima
C. ANDALUCIA
[Almerfa 20 1012.7 227 273 18.2 36.6 30/06/1994 10.4 06/06/1984
' | cadiz* 8 1013.7 215 245 185 37.6 13/06/1981 13.8 03/06/1976
| Ceuta® 200 993.4 19.0 23.4 14.8 30.2 19/06/1963 85 06/06/1965
' |Cérdoba 91 1004.8 235 316 15.5 436 14/06/1981 7.0 12/06/1971
' | Granada 570 951.2 21.4 30.0 12.9 40.2 30/06/1994 5.0 14/06/1977
' |Huelva 19 1014.3 222 27.8 16.6 39.0 25/06/1991 8.4 03/06/1984
B Jaén* 510 954.0 232 29.8 16.5 415 26/06/1965 85 02/06/1961
' |Mélaga 7 1015.1 222 27.3 17.1 41.0 12/06/1983 10.4 15/06/1972
| Melilla 55 1009.6 21.8 25.2 18.3 37.0 12/06/1983 12.4 04/06/1971
"1 Sevilla 26 1012.2 239 31.0 16.7 43.0 13/06/1981 8.4 03/06/1984
|C.ARAGON
. [Huesca 541 952.1 19.7 265 12.9 39.2 28/06/1986 36 03/06/1975
| Teruel 900 913.9 17.9 257 10.2 38.0 30/06/1994 2.0 07/06/1984
| Zaragoza 247 985.9 21.3 27.7 14.8 39.4 30/06/1994 5.2 11/06/1971
|C. ASTURIAS E
Oviedo 33 | 9785 | 164 | 203 | 11.9 | 355 | 16/06/2000 | 58 | 11/06/1974
' [C.ILLES BALEARS:
PamadeMallorca | 4 | 10159 | 21.0 | 274 | 146 | 376 | 27/06/1986 | 6.0 | 07/06/1984
C. CANARIAS
Las Palmas I 24 ‘ 1012.7 217 } 247 ’ 18.7 ] 34.0 ' 15/06/1983 [ 144 I 03/06/1986
Sta. Cruz de Tenerife| 36 1014.6 224 25.7 19.0 37.0 15/06/1983 15.2 14/06/1977
C. CANTABRIA
- [Santander [ 6 | 10193 | 174 | 208 | 134 | 374 | 23/06/1994 | 7.6 | 03/06/1984
' [C. CASTILLA-LA MANCHA:
i [Albacete 704 935.8 20.3 27.9 12.7 38.6 11/06/1983 40 07/06/1992
Ciudad Real 627 944.6 21.6 29.1 14.1 40.0 30/06/1994 42 12/06/1971
' |Cuenca 956 909.8 18.8 25.9 1.7 38.0 30/06/1994 24 12/06/1971
5 Guadalajara* 685 941.0 19.8 271 12.5 385 12/06/1981 45 12/06/1971
Toledo 516 955.6 22.1 29.0 15.2 40.7 30/06/1994 43 03/06/1984
[C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 889.5 16.0 226 9.4 34.8 30/06/1994 -1.0 16/06/1987
Burgos 890 917.1 15.2 22,0 8.4 34.0 20/06/1998 0.0 05/06/1992
eon 916 913.3 16.4 232 9.5 36.0 13/06/1981 0.0 03/06/1975
Palencia* 750 931.9 171 23.0 1.4 36.0 29/06/1968 2.0 07/06/1971
Salamanca 790 926.7 17.9 25.2 10.5 36.6 13/06/1981 3.0 05/06/1984
Segovia 1005 900.7 17.7 24.1 1.3 35.0 30/06/1994 25 01/06/1995
Soria 1082 895.6 16.2 232 9.2 35.4 30/06/1994 0.0 03/06/1984
Valladolid 845 920.4 16.6 23.9 9.2 356 13/06/1981 0.5 10/06/2000
Zamora 655 941.0 18.7 255 11.8 37.2 13/06/1981 4.0 05/06/1984
C. CATALUNA
Barcelona 6 1015.1 19.9 242 15.7 325 21/06/1996 7.8 07/06/1984
' |Girona 127 1001.2 19.6 25.4 13.9 35.4 16/06/1981 5.2 07/06/1984
Lleida 192 992.4 21.4 285 14.4 406 27/06/1986 6.0 04/06/1989
| Tarragona 73 1007.1 20.6 25.4 15.7 346 16/06/2000 7.4 03/06/1975
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 l 993.8 1 225 l 30.3 ] 14.7 I 434 I 14/06/1981 6.8 l 03/06/1984
Céceres 405 967.5 22.0 28.5 15.5 41.4 13/06/1981 5.4 03/06/1984
C. GALICIA
A Corua 58 1010.7 16.7 19.8 13.7 348 03/06/1980 6.6 29/06/1998
|Lugo 444 966.8 15.2 20.8 9.5 35.0 17/06/2000 1.0 14/06/1977
|Ourense 143 999.6 19.4 26.7 12.2 38.6 15/06/1996 24 03/06/1975
Pontevedra 107 1006.7 18.5 235 13.4 40.0 14/06/1981 6.0 05/06/1984
C. LARIOJA:
" |Logrofio 352 | 9742 | 190 [ 254 | 126 [ 382 | 30/06/1994 | 4.8 | 19/06/1991
{C. MADRID
Madrid 667 | 9406 | 210 | 269 | 151 | 38.0 | 30/06/1994 | 4.4 | 03/06/1984
- [C. MURCIA
|Murcia(BA.SanJavien] 2 [ 10156 | 213 | 257 [ 170 | 346 | 11/06/1983 | 9.6 | 14/06/1977
' [C.NAVARRA:
| [Pamplona 452 | 9632 | 175 | 239 | 1.2 | 382 | 28/06/1986 | 2.6 | 06/06/1989
| [C.PAIS VASCO:
' |Bilbao 34 1014.6 17.6 226 12.6 38.2 26/06/1986 36 02/06/1975
| San Sebastian 259 988.5 16.2 19.3 13.1 35.2 20/06/1998 6.4 06/06/1972
| Vitoria 508 958.9 15.9 22.0 9.8 35.0 20/06/1998 1.0 19/06/1991
[C.VALENCIANA: ‘
| [Alicante 82 1007.0 222 27.2 171 34.4 22/06/1990 10.6 07/06/1976
| Castellon 35 1011.9 216 26.4 16.8 36.6 21/06/1997 10.2 07/06/1984
| Lvalencia 1 10147 22.1 26.2 17.9 10/06/1998 10.2 12/06/1971
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v

Dia 21: Sol en Cancer. Comienza el Verano

SOL e o ‘ = LUNA F

Dia Sale | Pone  SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | o

h. [m.| h. [m. R P DN = 4 h.[n‘l.‘ Ah.{l_m.ii

V| 1]04|47|19|38| Justino, m. 20(39|04|33| O
S| 2|04[47|19|39 | Marcelino y Pedro, mm. 21|34 (05|22
D | 3 |04[{46|19|40 | IXdel T.O. Santisima. Trinidad; Clotilde; Oliva. "|22(22|06|19
L |4 |04|46|19 |41 | Quirino, ob.; Francisco de Caracciolo. 23|01./07 | 24
M | 5 | 04|45 |19 |41 | Bonifacio, ob., m. 233470834
M| 6 |04 |45|19|42| Norberto, ob. - | --109|44
J | 7 |04|45|19 |42 | Pedro de Cérdoba, m.; Candido. 0002|1055

V | 8 |04|45|19 |43 | Salustiano. 00(26|12(06 | C
S | 9 (04 |44|19|44 | Efrén, Dr.; Primo y Feliciano, mm. 00|50({13|18
D |10|04 |44 |19 |44 | X del T.O. Margarita. 01|14 14|32
L | 11|04 |44 |19 |45| Bernabé, ap. 01[40| 15|48
M [ 12|04 |44 | 19 | 45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 02|10 (17|07
M [ 13|04 |44 |19 |46 | Antonio de Papua, dr. 02|47 (18|26
J | 14|04 |44 |19 |46 | Eliseo; Felicisimo y Anastasio, ob. 03|33(19|40

V (15|04 |44 |19 |46 | Sagrado Corazén de Jesus; Abrahan; Modesto. 04/30({20|44 | ®
S |16 |04 |44 |19 |47 | Inmaculado Corazén de Maria; Quince. 05|37 (21|36
D (17|04 |44 |19 |47 | Xl del T.O. Manuel e Ismael, mm. 06|48 (22|16
| L |18 |04 |44 |19 48| Paula; Armando. 08|00 (22|48
| M [19|04 |44 |19 |48 | Romualdo, erm; Gervasio. 09(09(23|13
M (20|04 |44 |19 |48 | Silverio, Pp; Florentina, vg. 10(15[23|35
| J |21|04|45|19 |48 | Luis Gonzaga, Ramén, ob. 11 18|23 |55

V |22 |04 45|19 |49 | Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. 1218 - | - | D
S (23|04 |45|19 |49 | Zendn, m; Agripina, vb, m. 13|18 (00|15
D |24 |04 |45|19|49 | Xl del T.O. Natividad de San Juan Bautista. 1419|0035 |
L 25|04 (46| 19|49 | Guillermo erm.; Prospero. 15|20 |00 | 56
M |26 |04 |46 | 19| 49| Pelayo, m.; Marciano. 1624|0121
M |27 |04 |46 |19 |49 | Cirilo de Alejandria, ob., dr.; Ladislao. 17|27 |01 |52
J (28|04 |47 |19 (49| Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia. 1830|0229

V |29|04 |47 (19|49 | Pedroy Pablo, aps.
S | 30|04 48|19 |49 | Marcial, ob.; Adolfo.
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JULIO

I e Atua | Presién Temperatura (°C) media fompecaira LC) Temparatura ()
k (m) media
B (hPa) 1 l axi | i bsolut fecha absoluta fecha
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 1012.4 25.7 30.3 211 412 30/07/1981 15.0 06/07/1988
Cadiz* 8 1013.2 24.0 27.4 20.6 40.0 23/07/1978 16.6 01/07/1978
Ceuta* 200 993.1 21.7 26.2 17.2 38.2 24/07/1970 10.2 09/07/1971
.~ |Cérdoba 91 1004.1 27.2 36.2 18.1 46.6 23/07/1995 1.6 04/07/1997
Granada 570 951.3 24.8 34.4 15.2 426 22/07/1995 6.4 06/07/1988
Huelva 19 1013.6 25.4 31.6 19.2 4238 17/07/1991 12.4 06/07/1988
Jaén* 510 954.3 27.2 34.6 20.0 435 30/07/1981 9.2 30/07/1972
Malaga 7 1014.7 24.8 29.9 19.7 44.2 18/07/1978 14.0 06/07/1984
Melilla 55 1009.2 24.6 28.2 21.0 418 06/07/1994 16.0 02/07/1977
Sevilla 26 1011.5 27.4 353 19.4 46.6 23/07/1995 14.0 11/07/1977
C. ARAGON:
Huesca 541 952.9 234 30.8 16.1 426 07/07/1982 76 09/07/1996
Teruel 900 914.5 21.6 30.4 12.8 39.5 17/07/1978 4.6 09/07/1996
Zaragoza 247 986.1 24.5 31.5 17.6 426 17/07/1978 10.5 11/07/1980
C. ASTURIAS:
Oviedo 336 9791 | 183 | 224 | 141 | 350 | 20/07/1990 [ 7.4 [ 11/07/1972
C.ILLES BALEARS: :
Palma de Mallorca | 4 10159 | 240 | 308 | 17.3 | 406 | 30/07/1983 [ 11.0 [ 07/07/1978
C. CANARIAS:
Las Palmas 24 1011.2 1 235 } 265 ‘ 20.4 ‘ 38.0 l 26/07/1982‘ 155 } 12/07/1972
Sta. Cruz de Tenerife 36 1013.2 24.6 28.3 20.8 40.6 28/07/1979 16.6 03/07/1972
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 10196 | 194 [ 231 [ 156 | 372 | 21/07/1989 | 86 | 12/07/1972
| |C. CASTILLA-LA MANCHA:
! [Albacete 704 936.3 24.3 325 16.0 426 17/07/1978 76 07/07/1978
| Ciudad Real 627 944.9 25.4 33.7 17.0 434 24/07/1995 7.4 31/07/1977
Cuenca 956 910.4 22.7 30.7 14.7 39.6 30/07/1981 5.2 17/07/1980
Guadalajara* 685 941.4 23.5 31.8 15.2 40.2 29/07/1981 75 30/07/1977
Toledo 516 955.7 26.0 33.6 18.5 42.4 24/07/1995 10.0 05/07/1988
C. CASTILLA Y LEON:
! [Avila 1130 890.6 19.7 27.2 12.2 37.6 24/07/1995 1.0 11/07/1993
- |Burgos 890 918.0 18.7 26.4 11.0 37.8 06/07/1982 0.1 11/07/1993
~ |Leén 916 914.2 19.6 27.2 12.0 36.4 19/07/1995 3.4 05/07/1978
Palencia* 750 932.7 20.4 27.5 13.8 40.0 19/07/1990 7.0 10/07/1980
Salamanca 790 927.3 21.0 29.3 12.8 39.4 24/07/1995 5.2 10/07/1980
Segovia 1005 901.4 21.6 28.8 14.4 38.6 24/07/1995 4.0 11/07/1993
Soria 1082 896.5 20.0 28.1 12.0 37.6 07/07/1982 1.2 04/07/1971
Valladolid 845 921.2 20.1 28.5 1.7 39.4 24/07/1995 2.4 08/07/1996
' |zamora 655 941.6 22.1 29.6 14.6 41.0 24/07/1995 6.6 17/07/1980
C. CATALUNA:
|Barcelona 6 1015.2 23.0 27.5 18.6 34.2 30/07/1983 1.4 09/07/1978
Girona 127 1001.2 22.9 29.2 16.7 39.0 07/07/1982 8.0 10/07/1980
Lleida 192 992.6 24.7 32.2 172 | _ 428 07/07/1982 9.5 09/07/1996
Tarragona 73 1007.2 23.7 28.7 18.6 37.4 06/07/1986 10.5 06/07/1992
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 993.6 I 25.7 i 34.3 ‘ 17.0 ‘ 44.4 l 23/07/19951 10.6 ‘ 11/07/1977
Céceres 405 967.6 25.8 33.0 18.7 42.0, 23/07/1995 10.0 03/07/1997
C. GALICIA:
i |ACoruiia 58 1011.1 18.7 21.8 15.6 33.6 19/07/1989 10.2 08/07/1978
- |Lugo 444 967.4 17.7 23.6 11.9 41.2 20/07/1990 3.4 25/07/1981
_ |Ourense 143 999.9 22.1 29.7 14.6 426 20/07/1990 6.4 08/07/1996
Pontevedra 107 1007.2 205 25.6 15.4 37.8 24/07/1995 9.0 12/07/1978
C.LARIOJA:
Logrofio 352 9745 [ 222 | 293 [ 153 [ 428 [ 07/07/1982 [ 7.2 [ 06/07/1991
C. MADRID:
Madrid 667 941.0 | 248 [ 312 [ 184 [ 395 [ 24/047/1995] 10.0 | 29/07/1977
C. MURCIA:
Murcia (BA. San Javier)] 2 10154 | 241 | 284 | 199 [ 396 | 04/07/1994 | 126 | 11/07/1980
C.NAVARRA:
Pamplona 452 9636 | 207 | 276 | 137 [ 412 | 08/07/1982 | 5.4 | 04/07/1990
C.PAIS VASCO:
Bilbao 34 1014.9 20.0 25.2 14.8 40.4 08/07/1982 8.0 08/07/1978
San Sebastian 259 989.0 18.6 21.6 15.5 38.0 31/07/1975 9.4 08/07/1978
I |vitoria 508 959.4 18.7 25.3 12.1 38.4 06/07/1982 4.8 09/07/1996
| [C.VALENCIANA: ;
[ Alicante 82 1007.0 24.9 30.1 19.7 41.4 04/07/1994 134 13/07/1980
 [Castellén 35 1011.9 245 29.3 19.7 38.4 17/07/1987 12.0 10/07/1980
| |Valencia 11 1014.6 24.9 29.1 20.8 41.8 06/07/1986 15.0 30/07/1977

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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JULIO 2007

SOL LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h. [m.| h [m. h. [m. [ h [m. b
D|1|04|48|19|49| Xl del T.O. Leonor; Simedn, erm. 21|00(05|14
L |2 |04[49|19 49| Vidaly Oton, obs. 2135|0623
LM 3 /04|49|19 |49 | Tomas, ap. 2205|0735
M| 4 |04|50|19|48| Laureano, ob.; Isabel de Portugal. 2231|08 |47
J | 5|04|50|19 |48 | Antonio Maria Zacaria; Sancho. 2254|0958
V | 6 |04|51|19 |48 | Maria Goretti, vg., m.; Isaias. 2311811 |09
S| 7 04|51|19 48| Fermin, ob. 2314211221 | C
D | 8 |04|52|19 (47| XIV del T.O. Edgar, rey; Priscila. -1 -113|35
L |9 |04|53|19 |47 | Veronica, m.; Milagros. 00|10 |14 |51
M |10 |04 |53 |19 |47 | Amalia; Cristébal; Justa y Rufina; Jenaro; Apolunio. 00|43 |16 |08
M | 11|04 |54 |19 |46 | Benito, ab; Olga. 01|25(17 |23
J 12|04 |55|19 |46 | Juan Gualberto. 02|16 |18 |30
V |13 04 |55|19 |45 | Enrique, emp. 03|18 (19|26
| S |[14]/04 56|19 |45 | Camilo de Lelis. 04272010 | @
D [15|04 |57 | 19|44 | XV del T.O. Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, Vg. 05|40 |20 |45
L |16 /04 |58 |19 43| Ntra. Sra. del Carmen. 06|51(21[13
M |17 |04 |58 | 19 | 43 | Alejo; Aquilina, m.; Generosa; Teodosio. 07|59 |21|37
M |18 |04 |59 |19 |42 | Federico, ob.; Marina. 09|03 |21|58
J [19]05|00|19 |42 | Aurea, m.; Arsenio, dr.; Ambrosio. 1005|222 |18
V |20/05|01|19 |41 | Pablo; Elias, ob.; Apolinar. 1106|2238
S |21|05|02| 19|40 | Daniel; Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes. 12|07 |22 |59
D [22|05|03|19|39| XVIdel T.O. Maria Magdalena; Tedfilo, m. 13|08 (23|22 | >
L |23]05|03| 19|38 | Brigida; Apolinar, ob, m. 14110 |23 |50
M |24 |05|04 |19 | 38| Cristina, vg., m.; Francisco Solano. 15 (14| - | --
M |25|05| 05|19 | 37| Santiago Apéstol. 16 17|00 | 23
J |26 05|06 |19 36| Joaquiny Ana padres de la Virgen Maria. 1711601 |05
V |27 |05|07 | 19| 35| Natalia; Pantaledn, m. Aurelio, m. 18|10 |01 |57
S |28 |05|08|19 | 34 | Nazarioy Celso, mm. 18 |56 | 02 | 58
D |29|05|09|19|33| XVIl del T.O. Marta; Olaf, rey. 19 (34|04 |07
T30 05|10 | 19| 32| Pedro Crisélogo, ob.: Abdén; Senén. 20/06|05[19| O
M 3105|111 |19 |31 | Ignacio de Loyola; Fabio. 20134 |06 |33
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AGOSTO

. Temperatura (°C) Temperatura (°C)
] Presién Temperatura (°C) media 5
| AGOSTO A'(’r""‘)‘d media maxima minima
§ (hPa) | l axii I ini bsolut fecha absoluta fecha
~/C. ANDALUCIA:
~ |Almeria 20 1012.1 26.4 30.7 22.0 40.0 05/08/1991 14.8 21/08/1977
Cadiz* 8 1013.0 24.5 27.9 21.1 43.0 19/08/1982 15.6 29/08/1977
| |Ceuta* 200 992.4 222 26.7 17.6 36.4 24/08/1980 9.4 10/08/1969
| [Cérdoba 91 1004.1 27.2 35.9 18.5 44.4 26/08/1994 1.0 30/08/1977
Granada 570 951.3 245 33.9 15.0 416 02/08/1988 6.6 29/08/1977
Huelva 19 1013.5 255 31.8 19.3 43.0 19/08/1982 14.2 30/08/1974
Jaén* 510 953.7 27.1 34.0 20.0 415 21/08/1980 12.6 29/08/1977
Mélaga 7 1014.3 25.4 30.3 20.5 426 09/08/1976 13.4 30/08/1977
| Melilla 55 1008.7 255 29.1 21.9 39.2 10/08/1989 14.6 30/08/1977
{1 sevilla 26 1011.4 27.2 35.0 19.5 44.8 01/08/1989 12.2 30/08/1974
|C. ARAGON:
Huesca 541 952.7 23.3 30.2 16.3 41.2 15/08/1987 7.0 30/08/1986
| |Teruel 900 914.1 21.3 29.7 13.0 38.4 12/08/1987 3.0 29/08/1993
Zaragoza 247 985.8 24.4 31.0 17.8 41.2 16/08/1987 10.0 31/08/1977
C. ASTURIAS:
| |Oviedo [ 33 [ 9786 | 187 | 228 | 145 | 350 | 11/08/1982 | 86 | 29/08/1993
C.ILLES BALEARS:
{PaimadeMallorca | 4 [ 10154 | 246 | 310 | 182 | 402 | 25/08/1999 | 11.0 | 30/08/1993
- |C. CANARIAS:
| [Las Palmas ‘ 24 ’ 1010.8 | 24.2 I 271 I 212 ’ 38.6 ‘ 13/08/1976’ 17.6 1 02/08/1987
' |Sta. Cruz de Tenerife 36 1012.8 25.1 28.8 21.4 38.6 07/08/1990 18.0 31/08/1974
| |C.CANTABRIA: :
Santander | 6 [ 10189 [ 199 [ 237 [ 164 | 352 [ 27/08/1992 | 9.0 [ 04/08/1972
| |C. CASTILLA-LA MANCHA:
| |Albacete 704 936.2 24.0 31.9 16.1 40.0 06/08/1976 6.0 30/08/1977
! | Ciudad Real 627 944.8 25.0 33.2 16.8 42.0 20/08/1993 752 30/08/1977
| |Cuenca 956 910.7 226 30.3 14.8 38.9 20/08/1993 48 29/08/1993
| |Guadalajara* 685 940.8 22.8 30.8 14.8 39.0 22/08/1980 75 21/08/1972
! {Toledo 516 955.6 25.7 33.1 18.3 41.8 06/08/1991 10.0 29/08/1993
| [C.CASTILLA Y LEON:
| [Avila 1130 890.4 19.5 26.8 12.1 36.8 12/08/1987 1.4 29/08/1986
| |Burgos 890 917.8 18.9 26.7 11.1 38.0 13/08/1987 0.8 29/08/1986
| |Ledn 916 914.0 19.3 26.8 12.0 38.2 13/08/1987 2.6 01/08/1978
| | Palencia* 750 932.6 20.3 26.9 13.7 36.6 05/08/1976 6.4 29/08/1986
| |Salamanca 790 927.1 20.5 28.7 12.4 38.2 19/08/1993 45 30/08/1974
| Segovia 1005 901.4 214 28.3 14.4 38.0 12/08/1987 4.4 29/08/1993
| |Soria 1082 896.3 19.9 27.9 12.0 37.0 20/08/1993 2.2 30/08/1977
i | Valladolid 845 921.0 20.1 28.2 12.0 37.8 13/08/1987 24 30/08/1974 ,
Zamora 655 941.3 21.8 29.1 14.5 38.6 14/08/1991 6.4 29/08/1986
. |C. CATALURNA:
|Barcelona 6 1014.9 23.6 28.0 19.3 34.0 24/08/2000 10.5 23/08/1977
| Girona 127 1001.1 229 29.0 16.8 38.0 09/08/1973 8.4 22/08/1977
' |Lleida 192 992.5 24.5 31.6 17.4 40.6 16/08/1987 74 30/08/1986
| |Tarragona 73 1006.8 24.0 28.8 19.3 35.7 15/08/1987 10.8 03/08/1972
| |C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 I 993.4 ‘ 253 ! 34.0 ’ 16.7 ‘ 422 ‘ 13/08/1995 9.0 30/08/1977
| Caceres 405 967.4 25.6 32.6 18.7 42.0 01/08/1989 9.0 31/08/1974
[C. GALICIA:
' |ACorufia 58 1010.5 19.2 225 16.0 35.2 20/08/1993 1.4 05/08/1986
! |Lugo 444 967.1 18.0 24.1 1.8 40.8 04/08/1990 1.6 26/08/1985
! |Ourense 143 999.7 22.0 29.9 14.2 42.2 04/08/1990 5.6 26/08/1985
| |Pontevedra 107 1006.8 20.4 25.6 15.2 36.8 12/08/1987 9.8 30/08/1988
| [C.LARIOJA:
| |Logrofio [ 352 | 9742 | 223 [ 2941 | 155 | 404 | 28/08/1991 | 62 | 30/08/1996
| [C. MADRID:
{ [Madrid [ 667 | 9409 [ 244 [ 307 [ 182 | 40.0 [ 20/08/1993 | 10.8 | 23/08/1977
| [C.MURCIA:
[Murcia(BA.SanJavier)] 2 | 10150 | 249 | 290 | 208 | 371 | 09/08/1994 | 134 | 30/08/1977
~|C.NAVARRA:
|Pamplona [ 452 | 9632 | 209 | 278 | 140 [ 408 [ 15/08/1987 | 3.8 | 30/08/1986
|C.PAIS VASCO:
|Bilbao 34 1014.2 20.3 25.5 15.2 40.3 16/08/1986 7.8 21/08/1972
| San Sebastian 259 988.4 19.1 222 16.1 36.4 15/08/1974 9.4 30/08/1977
| Vitoria 508 959.0 19.1 25.7 12,5 38.7 09/08/1998 0.8 30/08/1986
- {C. VALENCIANA: :
|Alicante 82 1006.6 255 30.6 20.4 39.8 03/08/1988 13.2 31/08/1977
| Castellén 35 1011.5 25.0 29.7 20.3 38.8 03/08/1971 12.2 23/08/1977
| Valencia 11 1014.2 25.5 29.6 21.4 425 23/08/1994 14.6 23/08/1977
TN R R AT RN AT R R A RSN = RAF YRS »_;_\,;“;_4 SRR AT TR

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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AGOSTO 2007

SOL LUNA g
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone s
h. [m.| h. [ m. h. [m.| h. [m. g
M| 105|12|19| 30| Alfonso Maria de Ligorio, ob., dr.; Fe. 2059 (07 |46
J | 2/05[13|19|29 | Eusebio de Vercelli, ob. Angeles. 2122|0859
V | 3 |05|/14|19|28 | Lidia; Cira; Aspronio; Gustavo. 21147 (10|12
S | 4 |05|15|19 |26 | Juan Maria Vianney; Rubén. 2213 (11|26
D| 5 |05[16|19|25| XVl del T.O. Ntra. Sra. de las Nieves. 2244112141 | C
L |6 |05|17|19 |24 | Esteban, ab.; Pastor. 23122 (13|57
M| 7 |05|18|19|23| Sixto I, Pp.; Donato - |- 115]12
M| 8 |05|19|19 | 22| Domingo de Guzman, dr.; Donaciano. 00|09 |16 |20
| J | 9]05{20|19|20| Justoy Pastor, mm.; Domiciano. 0106 (17|19
V 1005|2019 |19 | Lorenzo, m. 02|12 |18 |06
S |11|05|21|19 |18 | Clara, vg.; Rufino. 03|23 (18|44
D |12|05|22|19 |17 | XIXdel T.O. Graciliano, m.; Hilaria, m. 04(34(19(14 | @
L [13|05|23|19 |15 | Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora. 05[43 (19|39
M [14|05|24 | 19| 14| Virginia; Maximiliano Kolbe. 06|49 (20|01
M |15|05|25|19| 13| Asuncioén de la Virgen Maria. 07 52|20 |22
J |16 05|26 | 19| 11| Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. 08 |53 20|41
V |17 |05|27 |19 |10 | Jacinto y Bonifacio, mm. 09|54 21|02
S |18 |05|28|19 |08 | Elena Emperatriz; Agapito. 1055|2124
D |19]/05({29 |19 |07 | XXdel T.O. Juan Eudes, cf.; Magin 1157|2150
L |20|05|30|19 |05 | Bernardo, dr.; Lucio; Samuel, cf. 13|00(22|20| >
M [21]05(31|19|04 | Pio X, Pp.; Balduino, ab.; Sidonio. 14 |03 |22 |58
M | 22|05|32|19|03| Sta. Maria Reina; Sigfrido. 15|03 (23|45
J [23]05(33|19|01| Rosade Lima, vg.; Ovidio. 15|89 | -- | -
V 2405|3419 |00 | Bartolomé, ap. 16 (48 | 00 | 41
S |25|05|35|18 |58 | Luis, rey de Francia; José de Calasanz. 17 (29|01 | 46
D |26 |05|36|18 |56 | XXl del T.O. Teresa de Jesus; Alfredo. 18|04 |02 |57
L |27 05|37 |18 | 55| Mbnica. 1834 |04 | 11
M | 28|05|38|18 |53 | Agustin, ob. 19/00|05|26| O
M [29]05|39|18|52| Martirio de S. Juan Bautista; Sabina. 19(25 |06 | 41
J |30|05|40 |18 |50 | Gaudencia, vg., m; Sacha. 19 |50 | 07 | 56
V |31]05|41 |18 |49 | Ramén Nonato, cf.; Consuelo; Ramon. 20|16 |09 | 11
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SEPTIEMBRE

g Temperatura (°C) Temperatura (°C)
> Presiéon Temperatura (°C) media
SEPTIEMBRE A'("'T‘I‘)‘d Gl C) maxima minima
(hPa) | ] axi I ini bsolut fecha absoluta fecha
C. ANDALUCIA:

|Almeria 20 1013.3 24.0 28.3 19.6 376 08/09/1981 11.4 27/09/1981
Cadiz* 8 1013.7 23.3 26.6 20.4 37.8 07/09/1988 12.6 16/09/1975
Ceuta* 200 994.1 20.3 24.6 16.0 32.6 13/09/1980 8.4 29/09/1976
Cérdoba 91 1005.4 24.0 317 16.2 43.8 07/09/1988 6.0 30/09/1974
Granada 570 952.2 20.9 29.4 12.4 40.2 07/09/1988 36 29/09/1993

|Huelva 19 1014.5 235 29.3 17:7 39.6 06/09/1988 10.0 24/09/1994
Jaén* 510 955.1 23.4 29.6 17.2 41.0 04/09/1980 7.4 24/09/1979
Malaga 7 1015.6 23.1 27.9 18.2 38.6 02/09/2000 10.2 24/09/1994
Melilla 55 1009.9 235 26.9 20.2 35.8 16/09/1990 13.6 24/09/1979
Sevilla 26 10126 245 31.6 175 426 07/09/1988 8.6 16/09/1975
C. ARAGON:

Huesca 541 953.3 19.5 254 135 39.2 07/09/1988 44 22/09/1977
Teruel 900 9145 17.6 252 9.9 36.2 06/09/1988 -0.6 30/09/1974
Zaragoza 247 986.8 20.7 26.7 14.7 38.0 07/09/1988 4.8 30/09/1974
C. ASTURIAS:

Oviedo 7336 [ 9780, [ “a7siifi217..f 129 [ 123640 ] 07/09/1988 [+ 52 [ 28/09/1993
C.ILLES BALEARS:

Palma de Mallorca | 4 [ 10162 [ 218 [ 277 | 159 [ 365 [ 01/09/1998 | 56 | 28/09/1972
C. CANARIAS:

Las Palmas 24 ‘ 1011.7 l 24.1 ’ 27:4 [ 21.2 ‘ 39.0 J 12/09/1987 [ 15.8 i 16/09/1971
Sta. Cruz de Tenerife 36 1013.5 24.6 27.9 21.3 37.0 26/09/1983 16.6 21/09/1984
C. CANTABRIA:

Santander I 6 | 10186 | 183 | 225 | 141 | 376 | 17/09/1987 | 2.8 [ 29/09/1984
C. CASTILLA-LA MANCHA:

Albacete 704 936.8 19.9 26.8 12.9 37.6 07/09/1988 1.0 29/09/1974
Ciudad Real 627 945.7 20.8 28.2 13.5 38.8 07/09/1988 1.0 30/09/1974
Cuenca 956 911.0 18.4 255 1.3 37.0 06/09/1988 1.2 30/09/1974
Guadalajara* 685 941.9 19.4 26.6 12.3 36.4 01/09/1984 4.0 30/09/1974
Toledo 516 956.7 21.6 28.4 14.8 40.3 07/09/1988 5.7 27/09/1995

{ [C.CASTILLA Y LEON:

- |Avila 1130 890.5 16.1 22.6 95 354 07/09/1988 -3.0 25/09/1984
Burgos 890 917.7 15.7 22.9 8.5 36.8 07/09/1988 1.4 28/09/1993
Ledn 916 914.0 16.4 229 9.9 37.4 08/09/1988 0.0 29/09/1974
Palencia* 750 933.1 18.0 23.8 12.0 37.8 06/09/1988 2.8 29/09/1974
Salamanca 790 927.5 17.2 24.5 9.9 37.2 08/09/1988 0.4 30/09/1974
Segovia 1005 901.4 17.8 23.8 1.8 34.6 01/09/1984 0.8 18/09/1994

. |Soria 1082 896.3 16.3 23.5 9.1 36.4 07/09/1988 0.2 30/09/1974
Valladolid 845 921.2 17.0 24.2 9.8 37.6 06/09/1988 -0.4 20/09/1974

~ {Zamora 655 941.8 18.5 25.2 11.9 37.2 07/09/1988 34 28/09/1993

| [C. CATALUNA:

' Barcelona 6 1015.5 21.1 25.5 16.7 33.4 08/09/1994 7.6 30/09/1974
Girona 127 1001.6 19.8 257 14.0 37.0 25/09/1983 4.6 25/09/1973
Lleida 192 | 9933 20.7 27.3 14.1 37.2 02/09/1984 3.7 26/09/1995

. |Tarragona 73 1007.5 21.2 25.9 16.5 33.4 17/09/1987 6.0 29/09/1974

| [C.EXTREMADURA:

| [Badajoz ‘ 185 I 994.5 t 226 ’ 30.3 [ 14.8 [ 43.0 } 07/09/1988* 6.0 17/09/1975
Céceres 405 968.3 22.4 28.5 16.3 40.6 08/09/1988 6.8 21/09/1972

' [C.GALICIA:

| |ACorufia 58 1010.0 18.2 215 14.8 31.4 15/09/1980 | - 9.0 29/09/1974
Lugo 444 966.6 16.1 223 10.0 37.8 07/09/1988 06 ° 28/09/1993
Ourense 143 999.8 19.4 26.6 12.3 39.8 06/09/1988 3.0 29/09/1974
Pontevedra 107 1006.8 18.8 23.6 13.9 36.6 06/09/1988 5.0 29/09/1974
C.LARIOJA:

[Logrofio [ 352 [ 9747 | 194 [ 254 | 127 | 39.0 [ 07/09/1988 | 3.0 | 28/09/1993
C. MADRID:

Madrid [ 667 | 9416 | 205 | 260 [ 150 [ 37.0 [ 08/09/1988 | 52 | 24/09/1979
C. MURCIA:

Murcia(BA.SanJavie)] 2 | 10161 | 227 [ 273 | 182 | 362 | 03/09/1999 | 86 | 25/09/1979
C.NAVARRA:

Pamplona [ 452 '] 9635 | 180 [ 244 [ 117 [ 380 [ 07/09/1988 | 1.8 [ 21/09/1977
C.PAIS VASCO:

_ [Bilbao 34 1014.0 18.8 24.4 13.2 41.7 07/09/1988 3.8 28/09/1972
San Sebastian 259 988.1 17.7 21.0 14.4 35.0 16/09/1987 7.2 29/09/1974
Vitoria 508 958.6 16.6 23.2 10.1 37.2 07/09/1988 0.4 21/09/1977
C. VALENCIANA: ;

Alicante : 82 1007.6 23.1 28.4 17.8 38.2 03/09/1999 9.4 28/09/1972
Castellén 35 1012.2 224 27.2 17.6 36.0 01/09/1988 9.8 28/09/1981
Valencia 11 1015.1 23.1 27.6 18.6 38.4 03/09/1999 8.0 17/09/1971

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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Dia 23: Sol en Libra. Comienza el Otono

o soL LUNA E

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s

h. [m.| h [m. h[m|h[m|$
S| 1/05|42|18 |47 | Gil, ab.; Donato; Arturo, mm. 20|46 (10|28
D| 2 |05[43|18 |46 | XXl del T.O. Antolin; Epidio, mm. 21|22 (11 |46
L | 3 |05|43|18|44 | Dorotea, m.; Gregorio Magno, ob. 22|07 13|02

M | 4 |05|44 |18 |43 | Moisés; Rosalia; Bonifacio, Pp. 23|00(14 (13| C
M | 5 |05|45|18 | 41| Lorenzo; Justiniano, ob.; Obdulia; vg. - | - 115|14
J | 6 |05|46 |18 |39 | Guadalupe; Zacarias; Macario, m. 00| 03|16 |05
V | 7 |05|47 |18 | 38| Eustaquio; Regina; Anastasio; Judit. 0112 (16|45
S | 8 |05|48| 18|36 | Natividad de la Virgen Maria; Aurora; Nuria. 0222|1717
D |9 |05|49|18|34 | XXIll del T.O. Sta. Maria de la Cabeza. Pedro Claver. 033117 |43
L |10[{05|50| 18|33 | Nicolas de Tolentino. 04 |37 18|06

| M|11]05|51|18|31| Vicente, m.; Paciente. 05(40(18|26| O
M [12|05|52|18| 29| Santo Nombre de Maria; Silvino, ob. 06|42 |18 |46
| J |13]05|53|18 28| Juan Crisdéstomo, ob.; Israel. 07 |43 19|06
V |14 | 05|54 | 18 | 26 | Exaltacion de la Sta. Cruz. 08|44 (19|28
S |15|05|55|18 | 24 | Ntra. Sra. de los Dolores. 09|46 (19|52
| D|16|05|56 (18|23 | XXIV del T.O. Cornelio, Pp.; Cipriano, ob.,m.; Imelda. 1048|2020
L [17 05|57 |18 |21 | Roberto Belarmino, ob.; dr.; Ariadna 1151|2055
M 18| 05|58 |18 |19 | Sofia; Hugo. 12|51|21|37

M [19]05|59 | 18| 18| Jenaro, ob. 13|48|22(28| >
J [20(06 00| 18|16 | Andrés Kim Taegon; Pablo Chong Hasang, mm. 1439|2328
V | 21|06 |01 |18 |14 | Mateo apodstol y evangelista. 15|23 | -- | -
| S |22]06|02|18| 13| Victor; Mauricio, m. 16 |00 | 00| 35
D 23|06|03|18 |11 | XXV del T.O. Tecla; Lino, Pp:; Constancio. 16 31|01 |47
L |24|06|04 |18 |09 | Ntra. Sra. de la Merced; Gerardo. 16 |59 |03 | 00
M | 25|06 | 05|18 | 08| Ntra. Sra. de la Fuencisla; Aurelia. 17124104 |15

M |26 06|06|18 |06 | Cosmey Damian, mm. 17/50/05(30 | @
J | 27|06 |07 |18 |04 | Vicente de Paul; Adolfo. 18|16 | 06 | 47
V |28|06|08|18|03| Wenceslao, m; Lorenzo Ruiz, m. 18|45 | 08 | 06
S [29|06|09|18| 01| Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. 1920 |09 |26
D [30(06 10|17 |59 | XXVIdel T.O. Jerénimo, dr. 20|03 10|46
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At | Preson | Tomporatra (Oymeda | T s
m, T 7
(). - (hPa) mensual I méxlma| minima | absoluta fecha absoluta fecha4
+/C. ANDALUCIA:

' |Almeria 20 1014.1 20.0 243 15.7 34.4 02/10/1975 3.4 28/10/1972

| cadiz* 8 1015.1 20.1 23.3 17.0 315 01/10/1977 8.0 31/10/1974

“| Ceuta* 200 992.9 17.4 21.1 13.7 28.8 08/10/1971 6.2 07/10/1977

| Cordoba 91 1006.4 18.5 25.0 12.1 35.6 16/10/1981 1.4 31/10/1974

|Granada 570 952.4 155 22.7 8.2 33.0 02/10/1985 -2.6 31/10/1974

|Huelva 19 1015.1 19.4 24.7 14.2 34.0 01/10/1980 6.0 31/10/1974

H Jaén* 510 954.9 175 226 12.3 34.1 03/10/1975 1.0 15/10/1970

|Malaga 7 1016.6 19.0 23.7 14.3 35.8 14/10/1971 5.6 31/10/1974

| Melilla 55 1010.7 20.0 233 16.7 35.0 14/10/1971 9.4 31/10/1974

| Sevilla 26 1013.5 19.6 25.6 13.5 35.6 07/10/1989 212 31/10/1974

| [C_ARAGON:

' [Huesca 541 952.8 14.3 19.1 95 296 01/10/1980 0.0 23/10/1974

| Teruel 900 913.6 12.1 18.6 5.7 28.5 09/10/1988 -4.0 22/10/1991

|Zaragoza 247 987.0 155 20.7 10.3 30.7 01/10/1980 0.6 25/10/1974

|C. ASTURIAS:

*[Oviedo [#R336 9769 [ 140 181 | 100 | 314 | 03/10/1983 | 24 | 23/10/1972

' [C.ILLES BALEARS:

|Palmade Mallorca | 4 10161 [ 177 232 | 122 | 316 | 2510/1987 [ 0.0 [ 31/10/1974

[C.CANARIAS:

' [Las Palmas ’ 24 1011.9 I 22.8 25.8 ‘ 19.7 ' 36.0 ‘ 18/10/1995 ‘ 14.8 ‘ 27/10/1993
Sta. Cruz de Tenerife 36 1013.6 23.0 26.0 20.0 35.0 16/10/1983 14.6 26/10/1999
C. CANTABRIA:

| Santander [ 6 10178 [ 154 196 [ 113 [ 332 [ 03/10/1983 | 1.6 | 26/10/1983
C. CASTILLA-LA MANCHA:

| Albacete 704 937.0 13.8 19.8 7.9 29.4 03/10/1985 2.8 31/10/1974

' |Ciudad Real 627 945.9 14.9 21.0 8.8 31.8 02/10/1985 -3.0 31/10/1974

" |Cuenca 956 910.3 12.7 18.6 6.8 30.0 02/10/1980 2.0 22/10/1991

' |Guadalajara* 685 941.4 14.3 19.9 84 315 06/10/1964 -2.0 24/10/1974

" | Toledo 516 957.2 15.6 21.4 9.9 32.9 01/10/1985 0.0 31/10/1983

{|C. CASTILLA Y LEON:

|Avila 1130 889.6 10.8 16.0 5.6 26.2 01/10/1995 5.4 21/10/1991
Burgos 890 916.9 10.9 16.5 5.3 28.6 03/10/1983 -3.0 26/10/1983

‘|Ledn 916 913.1 1.4 16.4 6.4 28.2 01/10/1980 34 24/10/1991

| Palencia* 750 932.9 13.1 17.7 8.4 29.6 13/10/1985 2.0 31/10/1974

| |Salamanca 790 927.0 12.2 18.2 6.1 28.2 05/10/1989 47 31/10/1974

' |Segovia 1005 903.8 12.4 171 7.7 28.0 04/10/1997 -34 31/10/1974

{|Soria 1082 895.3 1.1 16.9 5.4 29.6 02/10/1983 2.6 24/10/1991

|| valladolid 845 920.5 1.8 17.6 6.0 29.0 03/10/1983 -4.6 23/10/1974

|| zamora 655 941.5 13.3 18.6 7.9 28.8 01/10/1977 2.4 31/10/1974

| [C. CATALUNA:

' [Barcelona 6 1015.6 17.0 21.5 12.6 28.8 20/10/1971 4.0 31/10/1974

| |Girona 127 1001.4 15.3 20.9 9.7 314 03/10/1997 2.0 27/10/1973

| |Lleida 192 993.6 15.3 21.2 9.4 324 04/10/1985 -1.5 22/10/1991

|| Tarragona 73 1007.5 17.0 21.7 12.3 31.8 10/10/1997 0.2 24/10/1974

| |C. EXTREMADURA:

| |Badajoz 185 995.2 I 17.4 23.8 l 1.0 ’ 35.4 l 01/10/1977 ) 22 31/10/1974

|| Céceres 405 969.9 16.8 21.7 1.9 324 01/10/1980 3.0 23/10/1993

[C.GALICIA:

| |A Corudia 58 1009.3 15.6 18.7 12.6 28.0 22/10/1996 5.6 12/10/1999

| |Lugo 444 965.8 12.4 17.7 7.2 29.8 01/10/1971 -3.0 09/10/1974

| | Ourense 143 999.6 15.1 20.9 9.3 33.0 03/10/1983 -2.0 31/10/1974

{|Pontevedra 107 1006.0 15.6 19.7 1.4 31.0 07/10/1989 34 31/10/1974

' [C.LARIOJA:

' {Logrofio [ 352 9746 | 141 193 [ 89 [ 310 [ 03101979 | -1.2 | 23/10/1991

/[C. MADRID:

| [Madrid [ 667 9417 | 146 190 [ 102 | 284 | 06/10/1983 | 0.0 | 31/10/1974

| {C.MURCIA:

- [{Murcia (BA. San Javie)] 2 10167 | 187 234 [ 140 [ 330 [ 1011011997 | 4.0 | 14/10/1972
C.NAVARRA:

' [Pamplona [ 452 963.0 [ 13.6 187 [ 84 [ 302 [ 02/10/1995 | 20 | 24/10/1991
C.PAIS VASCO:

| Bilbao 34 10134 15.8 20.8 10.8 33.4 02/10/1985 15 24/10/1991
San Sebastian 259 987.2 14.9 18.0 1.9 30.0 02/10/1985 14 30/10/1974
Vitoria 508 958.3 12.4 17.5 7.2 28.7 01/10/1997 2.7 24/10/1991
C. VALENCIANA: ;

Alicante 82 1007.9 19.1 24.4 13.7 336 05/10/1988 5.4 13/10/1975
Castellon 35 1012.5 18.3 23.0 13.6 314 11/10/1997 6.2 24/10/1993
Valencia 1 1015.6 19.1 23.6 14.5 34.6 15/10/1981 5.8 24/10/1974

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991

44



Frogmr T

OCTUBRE 2007

0 SOL IR TGN T
Dia ‘Sale | Pone | SANTORAL Y FIESTAS
Jh[m]|h[m]
L|1/|06|11]|17|57 | Sta. Teresa del Nifio Jesus ; Remigio. 20(55(10 |02
M| 2 |06 |12|17|56 | Angeles Custodios; Saturio. 215613 |08
M| 3 |06|13|17 |54 | Francisco de Borja. 23|04 (14|02 C
J | 4|06|14 |17 |52 | Francisco de Asis. - | - 11446
V| 5(06|15]|17|51| Froilan, ob.; Placido, cf.; Ventura. 00[14 (15|20
S| 6 |06[16|17 |49 | Bruno, pr. 01]22(15 |47
D | 7 |06[17|17 |48 | XXVII del T.O. Nuestra Sefiora del Rosario 022916 |11
L |8 |06|18|17 |46 | Demetrio, m.; Simeén; Amor. 03321632
M| 9 |06|19 |17 |44 | Dionisio; Juan Leonardi. 04|34 |16 |52
M |[10[06 | 20|17 |43 | Tomas de Villanueva, ob.; Samuel. 05(35(17 |12
J | 11|06 | 21|17 |41 | Nuestra Sefiora de Begoiia.; Nicasio; Placido. 0635|1733 | @
V [12]06 |22 |17 | 40 | Nuestra Sefora del Pilar. Fiesta Nacional 07 |36 17 | 56
S | 13|06 |23 |17 |38 | Eduardo, rey; Venancio; Fausto. 083918 |23
D |14 |06 |24 |17 | 37 | XXVIII del T.O. Calixto I, Pp., m: Martirio. 094118 |55
L [15|06|25|17 | 35| Santa Teresa de Jesus, dra. 1042|1934
M |16 |06 | 26 | 17 | 34 | Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque.; Beltran 1140|2022
M [ 17|06 | 27 | 17 | 32 | Rodolfo; Ignacio de Antioquia, ob., m. 1232|2117
J 18|06 |28 |17 | 31| Lucas Evangelista. 131172220
V | 19|06 |29 |17 |29 | Pedro de Alcantara; Laura. 131562327 | D
S [20(06|30|17 |28 ]| Irene, vg.; Laura, m.; Artemio. 14129 -- | -
D [21|06|32|17 |26 | XXIX del T.O. Hilarién, ab.; Celia; Ursula. 14|57 |00 |38
L |22|06|33|17|25| Maria Salomé. 15|23|01|50
M | 23|06 |34 |17 | 24 | Juan de Capistrano; Servando. 1548|0303
M |24 |06|35|17 | 22| Antonio Maria Claret, ob.; Duna. 16|13 |04 |18
J |25|06|36|17 |21 | Crisanto y Daria, mm. 1641|0535
V 26|06 |37 |17 |20 | Evaristo, Pp. y Luciano, m.; Felicisimo. 1711406 |56 | O
S |27 /06|38 |17 | 18| Sabinay Vicente, mm. 1715408 |18
D |28|06(39|17 |17 | XXX del T.O. Simén y Judas, aps. 1844 |09 |39
L 29|06 |41|17 |16 | Narciso, ob. 1943|1052
M | 30|06 |42 |17 | 14 | Amparo; Marcelo; Claudio, m.; Dorotea, vg. 20|51 |11 |54
| M |31]06|43 |17 | 13| Quintin y Urbano, mm.; Lucila. 22(03[12|43
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E Presi6n Temperatura (°C) media Temperatura (°C) Temperatura (°C)
| NoviemBRE A'(‘,""‘)“’ medla ik méxima (g
(hPa) mensual l méxlma| minima | absoluta fecha absoluta fecha
R S B A A N 2 e e e A e S e e R NN A e Nl
..[C. ANDALUCIA:
| |Aimeria 20 1015.5 16.2 20.4 12.0 29.0 06/11/1985 4.4 29/11/1980
| Cadiz* 8 1015.2 16.1 19.1 13.1 27.6 15/11/1975 46 30/11/1990
| Ceuta* 200 995.9 14.2 17.4 10.9 26.6 11/11/1985 44 30/11/1969
| Cérdoba 91 1008.9 13.2 18.9 76 28.7 02/11/1981 -36 27/111/1971
. |Granada 570 953.7 10.7 17.2 42 27.4 12/11/1975 5.4 29/11/1980
| |Huelva 19 10171 15.3 20.2 10.4 30.6 15/11/1975 0.8 30/11/1990
| |Jaén* 510 955.8 12.1 16.3 76 27.6 03/11/1970 0.9 22/11/1976
| [Malaga 7 1018.3 15.4 19.9 10.8 30.4 04/11/1995 14 12/11/1971
I Melilla 55 1012.3 16.7 20.0 134 32,6 08/11/1985 5.0 23/11/1991
|Sevilla 26 1015.6 14.8 20.1 9.3 30.0 02/11/1981 1.4 27/11/1971
- [C.ARAGON:
| [Huesca 541 952.6 8.9 129 49 24.8 09/11/1985 -8.2 23/11/1988
| |Teruel ) 900 914.4 7.2 13.2 1.2 24.2 03/11/1996 -12.2 23/11/1988
| |zaragoza 247 988.0 10.0 14.3 5.8 28.4 09/11/1985 -56 22/11/1998
| [C.ASTURIAS:
| |Oviedo [ 33 | 9780 | 108 | 146 | 74 | 266 | 08/11/1985 | -42 | 23/11/1988
| [CIILLES BALEARS:
| [Paima de Mallorca | 4 [ 10173 | 132 | 188 | 76 | 270 | 02/11/1995 | -3.0 | 30/11/1978
| [C.CANARIAS:
| |Las Palmas 24 I 1013.0 ] 20.9 ] 23.8 ‘ 17.9 [ 36.2 I 05/11/1997 | 12.2 l 15/11/1974
| |Sta. Cruz de Tenerife| 36 1014.5 21.0 23.9 18.1 34.0 07/11/1999 13.4 27/11/1991
| [C.CANTABRIA:
| [Santander [ 6 | 10191 | 122 [ 164 | 82 | 280 | 01/11/1980 | -23 [ 22/11/1998
%‘ [C. CASTILLA-LA MANCHA:
| [Albacete 704 937.2 8.8 14.2 35 29.0 09/11/1985 7.8 2711111971
| |Ciudad Real 627 947.0 9.5 14.9 42 28.0 09/11/1985 -8.0 27/11/1971
| |Cuenca 956 910.5 7.9 13.1 2.7 24.6 02/11/1981 7.2 23/11/1988
| |Guadalajara* 685 941.9 9.0 13.6 4.4 24.4 03/11/1981 35 24/11/1979
| |Toledo 516 957.8 10.3 15.2 5.3 25.6 01/11/1989 -4.8 21/11/1985
| |C. CASTILLA Y LEON:
' [Avila 1130 889.8 6.2 10.8 16 22.4 09/11/1985 -14.0 23/11/1988
| |Burgos 890 917.4 6.2 10.7 1.6 24.0 02/11/1996 -9.4 25/11/1988
| |Lesn 916 913.6 7.0 1.2 2.7 224 04/11/1979 7.0 23/11/1988
| |Palencia* 750 933.0 7.6 1.5 3.7 24.0 01/11/1980 -6.8 24/11/1988
| |salamanca 790 927.9 7.3 12.4 2.2 22.4 02/11/1996 8.5 26/11/1971
| |Segovia 1005 904.2 7.6 1.5 3.6 23.0 20/11/1995 -10.4 23/11/1988
| |Soria 1082 895.3 6.5 1.4 1.6 24.8 02/11/1996 9.4 28/11/1985
|| Valladolid 845 921.2 6.9 11.8 2.1 23.0 02/11/1996 75 24/11/1988
| |zamora 655 942.5 8.3 12.6 3.9 22.6 08/11/1985 -5.8 23/11/1988
| [C.CATALUNA:
| [Barcelona 6 1016.4 125 17.0 8.1 25.2 04/11/1991 1.4 20/11/1985
| Girona 127 1002.2 10.4 16.0 4.8 30.0 09/11/1985 7.0 30/11/1978
| |Lleida 192 994.7 9.3 14.2 4.4 26.0 08/11/1985 7.4 23/11/1988
| |Tarragona 73 1008.3 12.4 17.2 7.6 28.8 -4.0 26/11/1971
| |C.EXTREMADURA:
| |Badajoz 185 ’ 997.0 l 125 \ 18.1 ' 6.8 I 29.2 l 08/11/1985 ’ 36 ’ 27111/1971
| [Céceres 405 969.9 12.0 16.1 7.8 26.6 08/11/1985 -2.0 23/11/1991
| [C. GALICIA:
| |A Coruia 58 1010.7 13.0 15.8 10.3 25.0 20/11/1995 2.8 27/11/1971
| |Lugo 444 966.8 8.8 13.3 4.3 226 02/11/1981 7.4 24/11/1988
| |Ourense 143 1001.8 10.8 15.5 6.1 24.4 04/11/1988 6.8 24/11/1988
| |Pontevedra 107 1006.8 12.3 16.0 8.6 26.0 02/11/1971 0.4 23/11/1976
| [C.LARIOJA:
! [Logrofio ] 352 | 9758 | 92 | 134 | 50 | 274 | 02/11/1996 | -8.2 | 25/11/1988
| [C.MADRID:
| [Madrid [ 667 | 9425 | 97 | 134 | 60 | 224 | 06/11/1985 | -3.0 | 22/11/1985
. [C.MURCIA:
| [Mucia(BA SanJavie)] 2 [ 10182 | 146 [ 196 [ 97 [ 300 [ 07111985 [ -08 | 22/11/1976
| [C.NAVARRA:
| [Pamplona | 452 | 9638 | 86 | 128 | 43 | 240 | 09/11/1985 | -7.4 | 25/11/1988
| [C.PAIS VASCO:
! [Bilbao 34 1015.1 12.0 16.4 76 27.3 08/11/1985 6.2 23/11/1988
| |san Sebastian 259 988.2 1.1 13.8 8.3 25.2 01/11/1980 -3.4 23/11/1988
Vitoria 508 958.2 7.9 12.1 36 22.2 02/11/1981 9.4 24/11/1988
C. VALENCIANA: ; 3
Alicante 82 1009.0 15.2 20.4 10.0 30.6 08/11/1985 1.6 25/11/1976
Castellén 35 1013.5 14.0 18.6 9.3 29.0 02/11/1995 1.8 30/11/1980
Valencia 11 1016.8 14.9 19.5 10.4 32.0 09/11/1985 1.6 24/11/1988

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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SOL LUNA F

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g

h [m.|h [m h. [m.|h[m|$

J | 1/06|44|17|12| Todos los Santos; Penélope. 2341314137215 [LC
V|2 |06|45|17 |11 | Todos los fieles difuntos; Tobias. - |- 13|51
S| 3 |06|46|17 |10 | Martin de Porres; Silvia. 00(21(14 |16
D | 4 |06[47 |17 |08 | XXXl del T.O. Carlos Borromeo, ob. 012614 |37
L |5 |06|49|17 |07 | Zacarias, Isabel. 02|28 |14 |58
M| 6 |06|50|17 | 06| Severo; Leonardo; Andrés; Emiliano. 03|28 |15|17
M| 7 |06|51|17|05| Ernesto. 04|28 |15|38
J 8 06 | 52|17 | 04 | Mauro y Claudio, obs.; Claro; Severiano. 05(29 |16 |01

V |9 |06|53|17|03| Ntra. Sra. de la Almudena. 06(31(16|27 | @
S |10/06 |54 |17 |02 | Ledn Magno, Pp.; Demetrio, ob. 07 (33|16 |57
D |11 |06 |56|17 | 01| XXXIl del T.O. Martin de Tours, ob.; Martin 08|35|17 |34
L [12]06 |57 |17 |00 | Josafat, ob.; Millan; Aurelio; Renato. 09341819
M |13 |06 |58 |16 |59 | Leandro, ob.; Estanislao. 1028|1912
M |14 06|59 |16 | 59| Eugenio, ob.; Clementito. 11 [ 1620 | 12
J |15/07 |00 16| 58| Alberto Magno, ob., dr.; Leopoldo. 11 |565|21 |17
V |16 |07 | 01|16 | 57 | Margarita de Escocia, reina; Gertrudis. 1212822 |24

S |17 |07 |03 |16 | 56 | Isabel de Hungria; Hilda. 12|57123|33| D
D |18 |07 |04 |16 | 55 | XXXIII del T.O. Odén, m.; Carolina. 13123 -- | -
L |19/07|05|16 |55 | Crispin, ob.; Fausto, m.; Ponciano. 134700 |43
M |20|07 |06 |16 | 54 | Félix de Valois; Edmundo, m.; Octavio. 14|11 |01 |54
M [ 21|07 |07 |16 | 53| Presentacién de la Virgen; Celso; Honorio. 14|37 |03 |07
J [22]07|08 |16 | 53| Santa Cecilia. 15|07 |04 | 24
V |23|07|09|16 |52 | Clemente |, Pp, m.; Lucrecia. 1543|0545

S |24|07 |11 16|52 | Flora, Maria, Andrés Dung-Lac, mm. 162807 (07| O
D |25|07 (12|16 |51 | XXXIV del T.O.; Gonzalo. 17 124 |08 | 26
L |26/07|13|16 |51 | Conrado y Gonzalo, obs. 1830|0935
M |27 |07 |14 |16 | 50 | Sigfredo y Primitivo, mm.; Virgilio. 1943|1032
M | 28|07 |15|16 |50 | Valeriano y Nicolas obs. 20|57 (11|16
J [29/07|16 |16 | 50| Saturnino, m.; lluminada. 2210811 |50
V |30|07 |17 |16 | 49| Andrés, ap. 2316 (12|18
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IS Temperatura (°C) Temperatura (°C)
§ Presion Temperatura (°C) media +
| DICIEMBRE A'(‘:')“’ media (2 A minima
& (hPa) mensual ’ méxlmal minima absoluta fecha absoluta fecha
+C. ANDALUCIA:
* [Almeria 20 1017.0 13.7 17.9 9.4 24.2 22/12/1981 2.0 01/12/1980
Cadiz* 8 1017.0 13.4 16.2 10.5 23.6 11/12/1976 15 25/12/1962
|Ceuta* 200 996.1 12.0 152 | 89 235 11/12/1961 0.6 23/12/1968
. |Cérdoba 91 1010.4 10.2 15.3 5.2 226 16/12/1989 7.8 22/12/1979
| |Granada 570 954.6 7.6 13.5 1.8 22.0 07/12/2000 -9.2 22/12/1979
' |Huelva 19 1018.9 12.6 17.0 8.1 246 14/12/1998 1.6 26/12/1994
' |Jaén* 510 955.9 8.7 12.7 4.7 226 10/12/1978 -5.0 25/12/1962
. |Mdlaga 7 1019.7 12.9 17.4 8.4 246 12/12/1998 -0.8 22/12/1979
Melilla 55 1013.8 14.4 17.7 11.0 30.6 16/12/1989 4.4 03/12/1980
Hsevilla 26 1017.2 1.8 16.6 6.9 24.5 14/12/1998 -48 22/12/1979
. [C. ARAGON:
Huesca 541 953.4 5.6 9.1 2.1 19.6 12/12/1998 74 26/12/1994
| | Teruel 900 914.5 46 9.8 -0.6 18.5 10/12/1976 -13.0 30/12/1999
Zaragoza 247 989.2 7.1 10.7 35 21.8 13/12/1981 77 11/12/1973
C. ASTURIAS:
. [Oviedo [i336 i[5 978.0 . [7 9.0 " [Fi125 0 [ 66 [ #23.05 [117/12/1987 [ 2.8 [ '30/12/1977
- |C.ILLES BALEARS:
. [Palma de Mallorca | 4 [ri10185 0106 [16. 1 [ie 5.2 e 23.8 5 [ 2411271995 [ 7-2.2 * [ 125/12/1982
' [C.CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 l 1014.9 ’ 18.7 ‘ 21.8 ! 15.7 | 29.4 ’ 17/12/1996‘ 10.6 l 30/12/1977
. |Sta. Cruz de Tenerife 36 1016.2 19.0 21.8 16.2 27.9 17/12/1996 12.0 30/12/1977
C. CANTABRIA:
. |Santander [ 6 | 10197 | 107 [ 144 | 69 | 246 | 02/12/1985 | -4.0 [ 30/12/1980
 [C. CASTILLA-LA MANCHA:
| Albacete 704 938.1 5.9 10.8 1.1 21.0 16/12/1989 -10.0 02/12/1980
' |Ciudad Real 627 947.8 6.7 11.3 21 19.6 10/12/1978 7.4 04/12/1973
* |Cuenca 956 910.6 5.3 10.0 0.7 21.2 01/12/1979 -10.4 02/12/1980
|Guadalajara* 685 941.9 6.0 9.9 2.0 21.0 02/12/1979 9.0 26/12/1962
Toledo 516 959.0 7.3 1.5 3.0 222 04/12/1985 -7.5 26/12/1994
| [C.CASTILLA Y LEON:
Avila 1130 889.7 4.0 8.0 -0.1 18.0 28/12/1983 -13.4 30/12/1985
Burgos 890 917.5 3.9 7.6 0.3 20.0 28/12/1983 -11.8 24/12/1975
. |Ledn 916 913.7 43 8.0 0.6 19.0 15/12/1985 8.2 09/12/1980
Palencia* 750 932.9 4.4 7.3 15 20.2 04/12/1985 -8.0 22/12/1978
Salamanca 790 928.2 4.8 8.8 0.7 18.6 01/12/1994 9.0 10/12/1980
Segovia 1005 904.4 5.1 8.5 16 21.0 03/12/1985 -8.4 02/12/1980
- |Soria . 1082 895.5 4.0 8.2 -0.2 19.8 02/12/1979 -10.4 21/12/1978
. |Valladolid 845 921.4 4.2 8.1 0.2 19.8 02/12/1985 -11.6 24/12/1975
- |Zamora 655 942.9 5.5 9.0 2.0 20.0 02/12/1985 -7.4 09/12/1980
 [C. CATALURA:
| [Barcelona 6 1017.4 10.0 14.3 5.7 23.8 09/12/1978 -2.0 23/12/1979
| |Girona 127 1002.6 7.8 13.4 2.1 224 15/12/1989 -7.6 12/12/1980
' |Lleida 192 995.7 6.0 9.8 24 20.6 27/12/1999 -7.0 21/12/1990
- |Tarragona 73 1009.2 10.0 14.7 5.2 22.0 13/12/1978 -4.2 03/12/1973
| [C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 I 998.1 ! 9.6 ‘ 145 J 4.8 t 25.6 I 02/12/1985 ‘ -6.0 25/12/1994
Céceres 405 971.1 8.9 12.4 5.4 21.0 04/12/1985 -3.8 26/12/1994
| [C. GALICIA:
. |A Coruna 58 1010.8 1.5 14.0 8.9 25.6 02/12/1985 0.8 31/12/1975
Lugo 444 966.8 6.9 10.8 3.0 23.4 02/12/1985 -9.4 31/12/1988
_|Ourense 143 1001.9 8.5 12.7 4.4 224 02/12/1985 -6.0 31/12/1980
Pontevedra 107 1008.5 10.5 13.8 7.3 23.4 02/12/1985 -2.0 09/12/1980
C.LARIOJA:
Logrofio [Es23520a 5 o765 it 6.6 5% 1012258 3. 200 [ e 21:4 5% [ 10.14/12/1989 7 [ i°-7.0. 7 [ 07/12/1990
C. MADRID:
Madrid [Eaee7aua[ian 043 [z oie[E101 2 [T 3.8 W [50818.6 i [11101/12/1979 1[5 4.4 == | > 02/12/1980
C. MURCIA:
Murcia (BA.SanJavie] 2 [ 10196 [ 117 [ 168 | 66 | 27.0 | 02/12/1976 | -5.0 | 31/12/1984
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 [ 9642 [ 60 [ 97 [ 24 [ 192 [ 07/12/2000 [ -7.0 | 31/12/1985
C.PAIS VASCO:
Bilbao 34 1015.8 10.0 14.0 6.0 24.6 09/12/1978 42 21/12/1990
San Sebastian 259 988.6 9.3 1.8 6.7 22.0 02/12/1979 -6.7 03/12/1973
| Vitoria 508 959.7 5.6 9.0 2.2 20.3 07/12/2000 7.8 30/12/1985
C. VALENCIANA: » 2
Alicante 82 1010.3 12,5 17.6 7.3 26.6 16/12/1981 -0.2 31/12/1984
Castellén 35 1014.6 11.4 15.9 6.9 25.4 13/12/1981 -0.6 23/12/1979
Valencia 1 1018.0 12.4 16.8 8.1 25.2 10/12/1978 -0.4 02/12/1980

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1991
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DICIEMBRE 2007

SOL LUNA F

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g

h. [m.| h [m. h.[m.|h[m.|S$

S 1 07 | 18 | 16 | 49 | Eloy, ob.;Natalia; Ursicino; Ananias, m. - - 112141 | C
D| 2 | 07|19 | 16 | 49 | | de Adviento. Ponciano, m.; Bibiana, vg. 00 |19 | 13 | 02
L 3 | 07 | 20 | 16 | 49 | Francisco Javier; Sol. 0121|113 | 22
M| 4 | 07 | 21 | 16 | 48 | Juan Damasceno, dr.; Barbara, vg., m. 02 | 21| 13 | 43
M| 5 | 07| 22 | 16 | 48 | Dalmacio, ob.; Sabas; Elisa. 03|21 14 | 05
J 6 | 07 | 23 | 16 | 48 | Dia de la Constitucion. Nicolas. 04 | 23 | 14 | 30
V| 7 |07 |24 | 16 | 48 | Ambrosio, ob., dr. 05| 25| 14 | 59
S| 8 | 07| 25 | 16 | 48 | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria. 06 | 27 | 15| 34

D| 9 | 07| 26 | 16 | 48 | Il de Adviento. Leocadia, m. 07 |27 |16 |17 | @
L |10 | O7 | 26 | 16 | 48 | Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia. 08 | 23|17 | 08
M| 11 | 07 | 27 | 16.| 48 | Damaso, Pp. 09 | 13 | 18 | 06
M | 12 | 07 | 28 | 16 | 48 | Ntra. Sra. de Guadalupe. 09 |55|19 | 10
J |13 ] 07 |29 | 16 | 49 | Lucia, vg., m. 10 | 30 | 20 | O7
V |14 | 07 | 30 | 16 | 49 | Juan de la Cruz, dr.; Nicasio. 1 |00 | 21 | 25
S | 15| 07 | 30 | 16 | 49 | Maximino y Celedonio, mm.; Albina, vg.; Nina. | 11 | 26 | 22 | 33
D | 16 | 07 | 31 | 16 | 49 | Ill de Adviento. Adelaida, emperatriz. 11 |50 | 23 | 41

L |17 | 07 | 32 | 16 | 50 | Lazaro, ob.; Yolanda, vg.; Juan de Mata. 12 13| - | - | D
M| 18 | 07 | 32 | 16 | 50 | Ntra. Sra. de la Esperanza. 12 | 37 | 00 | 51
M | 19 | 07 | 33 | 16 | 50 | Dario y Nemesio, mm.; Eva; Fausta. 13 | 04 | 02 | 03
J |20 | 07 | 34 | 16 | 51 | Domingo de Silos, ob.; Ceferino 13136 |03 | 19
V | 21|07 | 34 | 16 | 51 | Pedro Canisio, dr.; Tomas. 14 | 15 | 04 | 38
S | 22 | 07 | 35 | 16 | 52 | Demetrio; Francisca Cabrini; Zenon. 15| 04 | 05 | 57
D | 23 |07 |35 | 16 | 52 | IV de Adviento. Juan de Kety; Evaristo, m. 16 | 05 | 07 | 11

L | 24 |07 | 36 | 16 | 53 | Delfin, ob.; Tarsilo, m. 17 |16 | 08 | 14 | O
M |25 | 07 | 36 | 16 | 53 | Natividad del Sefior.; Belén; Eugenia. 18 |-31 | 09 | .05
M | 26 | 07 | 36 | 16 | 54 | Esteban, protomartir. 19 | 46 | 09 | 45
J | 27 | 07 | 37 | 16 | 55 | Juan apostol, evangelista.; Tedfanes. 20 | 58 | 10 | 16
V | 28 | 07 | 37 | 16 | 55 | Santos Inocentes; Abel; Tedfila. 22 | 05| 10 | 42
S |29 | 07 | 37 | 16 | 56 | Tomas Becket, ob., m.; David. 23 109 | 11 | 05
D | 30 |07 | 37 | 16 | 57 | Sagrada Familia. Raul. - | - |1 |25

L |31|07]|38] 16| 58 | Silvestre, Pp. 00|11 |11 ][4 ¢

Dia 22: Sol en Capricornio. Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El afio 2007 de la era Cristiana corresponde a los afos 1427 - 1428 del calendario
musulman. Este ano de 1427 empieza el dia 20 de enero de 2007.

Las principales fiestas religiosas son:

Primer dia del afio 1427 .. .. .. 20 de enero de 2007
AIASCRUT 50 oetse g soiee th o el o 4 29 de enero de 2007
Huida del Profeta (Hégira) .. .. 20 de marzo de 2007
Nacimiento del Profeta . ... ... 31 de marzo de 2007
Ascension del Profeta . .. ... .. 11 de agosto de 2007
Primer dia del Ramadan . . . . .. 13 de septiembre de 2007
ConquistadelaMeca ........ 2 de octubre de 2007
Revelacion del Coran ........ 9 de octubre de 2007
Treinta del Ramadan ........ 12 de octubre de 2007
Pascua Pequena ........... 13 de octubre de 2007
Pascua de Inmolacién . ...... 20 de diciembre de 2007

CALENDARIO JUDIO

El afio 2007 corresponde también a los afos 5767 y 5768 del calendario judio. Este
ultimo ano empieza el 13 de septiembre de 2007.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayunode Esther............ 1 de marzo de 2007
U e R 1 4 de marzo de 2007
Pascua (Pesah) ............ 3 de abril de 2007
Lag-B'Omer ......ccoueseee. 6 de mayo de 2007
Pentecostés (Chabout) . ... ... 23 de mayo de 2007
Ayunode Tamuz ........... 3 de julio de 2007
Ayunode Ab .............. 16 de julio de 2007

Ano Nuevo (Rosch Haschanad) . 13 de septiembre de 2007
Ayuno de Guedaliah . ........ 16 de septiembre
Expiacion (Kipur) ........... 22 de septiembre de 2007
Tabernaculos (Sucot) ........ 27 de septiembre de 2007
Alegria (Chemini-Azeret) ..... 5 de octubre de 2007
Dedicacion (Hanuca) ........ 5 de diciembre de 2007
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 2005-2006

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolégico
de cada uno de ellos, resefando por orden cronolégico los fendmenos mas destacados
que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las temperatu-
ras, por ser éstos los elementos meteorolégicos mas decisivos para la definicion de los
climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjunto
de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol. En los
meses de verano, se ha incorporado en forma de resumen la actividad eléctrica con los
datos y mapas facilitados por la Seccién de Teledeteccion Terrestre.

Por ultimo, se hace alusién a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas por
determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros intensos,
grandes nevadas, olas de frio o de calor, etcétera.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, y, al final, la del afio agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al si-
guiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en el
intervalo correspondiente al 20% de los anos mas secos. [

—Seco0:0,2 f<04. [ 1

— Normal: 0,4 f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sittan alrededor de la me-
dianaen 10%. [

— HUmedo: 0,6 f< 08 [

— Muy humedo: f  0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20% de los anos mas humedos. [

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada la
gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa, 0
incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las dis-
tintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacion en la seccién de
«CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2005-2006».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 2005-2006

SEPTIEMBRE 2005

La presion atmosférica media de septiembre fue ligeramente superior a la normal de este mes
en la practica totalidad del pais. Las mayores anomalias positivas se registraron en la Cornisa Can-
tabrica y en Canarias con valores préximos a 1 hPa.

Durante las dos primeras decenas predominaron las presiones inferiores a la normal, alternando
con cortos periodos de altas, mas profundas relativamente en la Vertiente Mediterranea y sur penin-
sular. En la ultima decena hubo valores ligeramente por encima de la normal en todas las zonas.

Las presiones minimas se registraron en el entorno de los dias 7 y 17 en el sur peninsular.
El mes de septiembre tuvo como promedio caracter normal para el conjunto del pais.

En el area peninsular domind el caracter normal con pequefas areas de calido irregularmente
distribuidas y otras algo mayores de caracter frio; estas ultimas se extienden por el sudeste hasta
Teruel y en las cuencas bajas de Duero y Tajo.

En Baleares el mes fue frio y en el Archipiélago de Canarias se alcanzaron valores relativos de
muy calido.

Las anomalias de temperatura media en la Peninsula y Baleares oscilaron en el intervalo + 0.9
°C, excepto en Andalucia Oriental donde llegaron hasta —1.2 °C en Granada y Almeria. En Cana-
rias, con anomalias todas ellas positivas, se midieron desviaciones superiores a 1 °C, que llegé a
ser de 2.2 °C en lzana.

Las temperaturas se mantuvieron oscilando durante gran parte del mes en un rango de 6 a 10
°C. Pero entre los dias 17 y 22 se produjo un fuerte descenso, mas acusado en el interior peninsu-
lar, que llegd a ser superior a 10 °C, en el caso de las temperaturas minimas, en solo dos dias en
el norte e interior peninsulares.

El dia 18 se registrd la primera helada en capitales de provincia con -1.0 °C en Guadalajara que
establecié efeméride de minima absoluta de septiembre en la ubicacion actual del observatorio, es
decir, de los ultimos veinte afios. También hubo efemérides de maxima absoluta de septiembre en
Alcantarilla (40.2 °C) y Melilla (36.0 °C) el dia 5 y el 16 en Valencia Aeropuerto.

La mayor parte de las minimas absolutas se registraron en el periodo del 17 al 21, incluso en
Canarias. Las maximas absolutas se registraron entre los dias 2 y 5, excepto en parte de Galicia y
Tarragona donde hubo maximas en el entorno del dia 15.

Durante el mes de septiembre se mantuvo el ya largo periodo de escasez de lluvias, para el con-
junto del pais, que se venia produciendo desde el mes de noviembre de 2004.

Los mayores déficits se registraron en gran parte de la Vertiente atlantica con predominio del
caracter seco. Se produjeron grandes areas de caracter muy seco en el Medio y Alto Duero, en la
Zona Centro y en la mitad occidental de Andalucia; Unicamente en algunas provincias orientales de
Andalucia aparece el caracter normal o humedo. Fue extremadamente seco en Toledo, Sevilla y
Almeria con registros casi nulos.

En la Vertiente Mediterranea y Baleares los registros relativos fueron de caracter normal o supe-
rior. Se alcanzaron valores de caracter muy humedo en Girona, Albacete, Murcia, Mallorca e Ibiza.

En Canarias el mes fue muy variado; tuvo caracter muy humedo en Hierro y sur de Tenerife, y
muy seco en Lanzarote. El resto de las islas alcanzé valores intermedios. En el Cantabrico fue entre
seco y humedo.

Las precipitaciones mas intensas y generales se registraron entre los dias 5y 7. Al norte del Sis-
tema Central se mantuvieron hasta el dia 13, cada vez en areas mas restringidas del norte penin-
sular. Los dias 16 y 17 hubo lluvias importantes pero reducidas a la cuenca norte—noroeste, a la Ver-
tiente Mediterranea al norte de Almeria y a Baleares. Otro corto periodo de menor intensidad y
extension se presento en el entorno del dia 25.
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Los mayores registros del total mensual se produjeron en Ibiza con 201 I/m?; en ese observato-
rio se registré efeméride mensual de precipitacion maxima en 24 h cuando el dia 17 midieron 156.5
I/m?. El dia 7 también se registraron cantidades préximas a 60 I/m? en las proximidades del delta del
Ebro y en Girona.

El numero de horas de sol despejado de nubes durante septiembre fue muy superior a lo nor-
mal de este mes.

Los valores mas altos de insolacion relativa se registraron en el Cantabrico Occidental con un
maximo de 138% en Oviedo. También en las Rias Bajas, A Corufia y puntos aislados de Castilla y
Ledn se alcanzaron superavits de mas del 25%. En el resto de la Peninsula se registraron valores
relativos entre 105 y 125%, excepto en Almeria donde fue practicamente normal.

En Baleares y en Canarias la insolacion fue algo menor oscilando entre 84 en La Palma y 119%
en Gran Canaria.

Las rachas maximas de viento fueron de escaso nimero; Unicamente en nueve observatorios se
registraron valores superiores a 72 km/h en algun dia del mes. Los valores mas elevados se midie-
ron en Barcelona Aeropuerto el dia 7 con 84 km/h del nordeste, que establece nueva efeméride de
septiembre; en esa fecha se produjo el paso de un tornado por las instalaciones del aeropuerto, y
en dias proximos se observaron al menos otros dos tornados y varias trombas marinas en el litoral
catalan. El mismo dia 7, con vientos del sudeste, se registraron 81 km/h en Palma de Mallorca, y de
82 km/h en areas del Mar Menor. Otras rachas de interés se registraron en Valencia el dia 16 con
84 km/h del noroeste y en Albacete el dia siguiente con 81 km/h.

Durante todo el mes no se registraron heladas.

Temperatura maxima 41.7 °C Aerop. Tenerife Sur Dia 5

Temperatura minima =1.0°C Guadalajara Dia 18

Bl exTrRemA seauia
MUY SECO
[ seco

[ normaL

[ Humeoo

[ vuy HuveDO

B extrema HuMEDAD

Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 2005
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OCTUBRE 2005

La presion atmosférica media de octubre fue inferior a la normal en toda la Vertiente Cantabrica
y, en menor medida, en gran parte de las cuencas atlanticas y Canarias. Fue superior a la normal
en la Vertiente Mediterranea y en Baleares.

Las mayores anomalias negativas de — 2.5 hPa se registraron en el Cantabrico Central, y las
positivas en Baleares con 1.8 hPa.

La presion estuvo oscilando (mds en el norte peninsular), con tres méximos y tres minimos; se
registraron los valores minimos el dia 27 en A Corufia proximos a 990 hPa y los maximos el dia 3.

El mes de octubre tuvo cardcter de muy célido en la mitad nororiental de la Peninsula y en Gali-
cia. En el resto peninsular han dominado valores relativos de caracter cdlido, al igual que en las Islas
Baleares. En Canarias fue un mes de caracter célido o superior.

Las anomalias mensuales de temperatura media fueron positivas en todos los observatorios.
Las diferencias mas elevadas se registraron en el Cantabrico Central y Oriental donde variaron
entre 2.5y 3.0 °C; en el resto del interior peninsular tuvieron valores entre 1.0 y 2.0 °C. Las meno-
res anomalias se midieron en ambos archipiélagos, aunque no inferiores a 0.5 °C, y en puntos del
Sudoeste peninsular.

El primer dia del mes todavia se mantuvieron temperaturas altas que marcaron la méaxima del
mes en gran parte del territorio al sur de la Cordillera Cantabrica; en Cérdoba y Badajoz (34.4 °C) y
Sevilla (33.7 °C) registraron ese dia las maximas del mes, y en Madrid — Barajas con 31.5 °C esta-
blecié nueva efeméride de maxima absoluta para octubre.

En la Cornisa Cantabrica se registraron nuevas efemérides en la temperatura media mensual de
las minimas mas alta en Gijén, Santander y Bilbao.

Desde el dia 2 se produjo un fuerte descenso de las temperaturas hasta el dia 5, que llegé a ser
de mas de 8 °C en el interior peninsular; ese dia se alcanzaron las minimas mensuales en gran parte
de la Peninsula (excepto el tercio sudeste) y en Baleares. Un posterior ascenso térmico desde el
dia 7 mantuvo estables las temperaturas hasta el dia 12, periodo durante el que se registraron las
maximas mensuales en el norte y noroeste peninsular, con minimas superiores a 20 °C en el Can-
tabrico Central y Oriental. Entre los dias 12 y 16 hubo un nuevo descenso térmico, algo menor que
el anterior pero mas generalizado. Terminara el mes con valores préoximos a la media normal del
mes.

El mes de octubre fue de caracter himedo o muy humedo en gran parte de la Peninsula y en
algunas islas del Archipiélago de Canarias, terminando asi un largo periodo de once meses de con-
tinuos déficits mensuales.

El caracter muy humedo se extendi6 a la casi totalidad de las cuencas atlanticas, excepto el inte-
rior de Galicia y Cadiz, donde solo fue humedo. El mes llegé a ser extremadamente hiimedo sobre
el Periodo de Referencia en zonas del norte de Castilla y Ledn, como Burgos y Valladolid.

Hubo también areas de caracter seco en Levante y Sudeste peninsular, asi como en el Canta-
brico Central y Oriental y en gran parte de Baleares, con pequefias areas de caracter muy seco en
Santander, Valencia y zona del Mar Menor. El caracter normal se presenté en una estrecha franja
que se extiende desde Teruel hasta Malaga, asi como en la zona oriental de la Vertiente Cantabri-
cay en las dos islas canarias mayores.

Las precipitaciones mas importantes se registraron en Galicia con valores superiores a los 300
I/m? en las Rias Bajas y en Santiago de Compostela; en el resto de la cuenca norte — noroeste los
registros totales variaron entre 55 (Santander) y 183 I/m2 (A Corufia). En la cuenca del Duero hubo
numerosos observatorios que registraron mas de 100 I/m?, estando los 113 I/m2 de Avila muy proxi-
mos a su maximo de octubre; también hubo totales importantes, pero de forma mas puntual, en el
sur de Catalufia, Extremadura y zonas de Andalucia.

Salvo de los dos primeros dias del mes en el Cantabrico, las lluvias no comenzaron con cierta
intensidad hasta el dia 9, haciéndose extensivas a la Peninsula y Baleares hasta el dia 15; desde
el dia 17 hasta el 23 hubo también precipitaciones extensas de menor intensidad. Después del dia
27 volvieron lluvias intensas, pero reducidas a las cuencas del Duero y resto de las cuencas atlan-
ticas mas meridionales.
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Hubo registros de precipitacion maxima en 24h que establecieron nuevas efemérides para octu-
bre: en Cérdoba (91.2 el dia 11), el dia 13 en Oviedo (73.8) y el 19 en el Aeropuerto de A Corufia
(61.6).

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante octubre fue inferior a la normal en el con-
junto del territorio nacional. Unicamente en una franja que discurre desde el Cantabrico hacia el
Sudeste se registraron superavits.

Los valores relativos mas altos se midieron en el Cantabrico y en Alava, con superavits del 20%
en Bilbao y del 34% en Vitoria. Los registros mas bajos corresponden a Mahoén y Arrecife, con défi-
cits del 41 y de 31% respectivamente.

En puntos del noroeste y nordeste peninsular, en Extremadura y en ambos archipiélagos tuvie-
ron déficits superiores al 10%. El resto del pais mantuvo registros entre el 90 y el 105% de los valo-
res medios normales.

Aunque hubo hasta un 25% de observatorios que en algun dia super6 los 72 km/h de racha
maxima de viento, la mayor parte de los registros se produjeron en el entorno del dia 27. Este mismo
dia se midieron hasta 127 km/h del sudeste en San Sebastian, y en la misma fecha con vientos del
sur se registraron 113 km/h en Izaha (Tenerife) y, con vientos del sudoeste, 90 km/h en Santander.

Los dias de vientos mas fuertes se concentraron entre los dias 11 y 12 y sobre todo entre el 26
y 28.

Hubo escasos dias de helada que se redujeron a puntos aislados de Castilla y Ledn, Teruel y
Guadalajara, en numero no superior a dos, entre los dias 3y 5.

Temperatura maxima 34.4°C Cordoba y Badajoz Dia 1

Temperatura minima -1.0°C Guadalajara Dia 5
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NOVIEMBRE 2005

La presion atmosférica media e noviembre estuvo proxima a los valores normales; fue ligera-
mente positiva en la mitad occidental peninsular, y negativa en la parte oriental y Baleares.

Dominaron las altas presiones durante los primeros once dias, con mas continuidad en la mitad
sur. Un fuerte descenso superior a 20 hPa vino acompanado de intensas y generalizadas lluvias
durante cuatro dias. Después de un ascenso suave hasta los méaximos del dia 20 a 24, un nuevo
descenso marca los minimos del mes en el entorno del dia 26.

El mes de noviembre tuvo un comportamiento térmico de caracter frio en general.

Las anomalias de temperatura media fueron negativas en todos los observatorios del pais, con
la Unica excepcion de las Islas Canarias en cotas bajas. Se alcanzaron desviaciones pequefas, que
dejan caracter normal, en Baleares, Nordeste peninsular hasta el Medio Ebro, en el interior de Gali-
cia y otras pequenas areas como Burgos, Ciudad Real y Castellon.

En el resto de la Peninsula domind el cardcter frio, que llegd a ser muy frio en la Zona Centro,
Extremadura y Andalucia Oriental, sin llegar a registrarse valores excepcionales en ninguna de las
distintas variables termométricas.

El mes empezd con valores relativamente altos, que alcanzaron las maximas del mes entre los
dias 2 y 3 de forma general, con un maximo peninsular de 27.4 °C en Murcia; el maximo nacional
fue de 31.3 °C al Sur de Tenerife.

Las temperaturas medias fueron bajando suavemente durante todo el mes hasta alcanzarse los
valores minimos entre los dias 25 y 28, aunque en Levante se registraron en el ultimo dia del mes.
Hubo un periodo de temperaturas medias relativamente mas suaves entre los dias 19 y 21, mas
acusado en el interior peninsular.

Desde el dia 25 se produjo una fuerte irrupcion de aire polar que fue marcando las minimas del
mes de norte a sur; la minima de -5.6 °C se registrd en Leon el dia 26, aunque en puntos de las
Canarias, como Hierro, la minima del mes fue 17.4 °C.

Durante el mes de noviembre las precipitaciones tuvieron una distribucién muy diferenciada
entre el nordeste y el sudoeste peninsular, registrandose todos los valores relativos desde muy seco
hasta extremadamente himedo en alguna zona del pais.

Fue humedo en la mitad nororiental peninsular, en las Islas Canarias y en Ibiza. Se alcanzaron
valores de muy humedo en el alto Duero y en toda la cuenca del Ebro, en el Cantabrico Oriental, en
Asturias y pequenas areas al norte del Sistema Central, asi como en las mayores islas canarias.

Se establecidé nuevo maximo en el total mensual sobre Castelléon con 249 I/m?, superior en 94
I/m? al anterior de noviembre de 1989, aunque en este caso la serie es corta y no supera los 30
afos. Con serie de 45 afos, en Fuenterrabia, se marcé nueva efeméride de noviembre con 353 I/m?
superior en 8 I/m? al anterior maximo de 1966.

En el tercio suroeste peninsular, en el sur de Galicia y en Leon las precipitaciones totales fueron
relativamente bajas dando el caracter de seco como valor dominante, con pequefnas areas de muy
seco en Coérdoba y Ledn. Los déficits de lluvia contindan acumulandose en Andalucia, Extremadu-
ra y La Mancha occidental.

Las precipitaciones mas importantes, y con caracter casi general en la Peninsula, se registraron
entre los dias 12 y 15, aunque en Levante y Sudeste ya habian comenzado el dia 8. Otras precipi-
taciones de cierta intensidad se registraron entre los dias 1y 4, el dia 8, y a partir del 24, pero ya
restringidas al tercio norte peninsular y Levante. En Andalucia se produjeron también lluvias ligeras
y dispersas entre los dias 17 y 22. En Canarias fueron generales los dias 28 y 29 con 76 I/m? en
Izaha, aunque en varias islas fue la 2% decena la mas lluviosa.

Las maximas precipitaciones en 24 h se registraron al dia 10 en Castellén con 119 I/m?, esta-
bleciéndose nueva efeméride de noviembre.

El nimero de horas de sol durante noviembre fue inferior a lo normal de este mes en los dos ter-
cios septentrionales de la Peninsula y en ambos Archipiélagos.
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Los mayores déficits de insolacion se registraron en Asturias (—-37%), La Palma (-31%) y en
areas de Galicia, Burgos y puntos de la Zona Centro, donde los registros fueron préximos al 75%
de lo normal.

Las areas con superavit mantuvieron totales mensuales ligeramente superiores a lo normal, con
maximos de 115% en el Sudeste.

Hubo rachas maximas superiores a 72 km/h en al menos nueve dias sobre alguna zona del area
peninsular; son de destacar los 100 km/h en Santander el dia 25 y los 91 km/h del dia 20 en &reas
del Golfo de Cadiz.

Pero los vientos mas fuertes y continuados del mes se registraron en Canarias los dias 28 y 29.
Al paso de una depresion tropical, con casi todas las caracteristicas de un ciclon tropical, se regis-
traron descensos de presion de mas de 22 hPa en el observatorio de Izafia, en menos de 20h, y
que fue de 14 hPa entre las 17:00 y las 20:00.

El profundo vértice se desplazé hacia el este dejando registros maximos de viento en todos los
observatorios para el mes de noviembre. En lzana se registraron rachas de hasta 248 km/h (161 el
maximo anterior de noviembre en 1993); en La Palma 152 km/h (sobre 122 de 1997), en Los Rode-
os 147 km/h (108 en 2001); y en resto de observatorios se midieron nuevas rachas maximas supe-
riores a 120 km/h.

Los vientos maximos soplaron del oeste a noroeste en todos los casos, excepto en Las Palmas,
ya el dia 29, donde fueron del sur — suroeste.

Es muy probable que soplaran vientos mas duros en puntos de las islas sin observacién de vien-

to.
En amplias zonas de Castilla y Ledn, y Guadalajara, se produjeron hasta 14 dias de helada.
Temperatura maxima 31.3°C Tenerife Sur Dia 8
Temperatura minima -5.6 °C Ledn Dia 26
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DICIEMBRE 2005

La presion atmosférica media de diciembre fue superior a la normal en la Peninsula y Baleares,
con anomalias de hasta 3 hPa en el norte peninsular, y fue inferior en Canarias con anomalias de
— 2.4 hPa.

Las presiones minimas se registraron el dia 2, con depresiones muy profundas en el norte y nor-
oeste pero interesando a toda la Peninsula, y en el entorno del dia 27 siendo mas bajas en el sury
Vertiente Mediterranea.

Las altas presiones dominaron de forma general en el entorno de los dias 9 y 22, mas elevadas
en el segundo caso sobre la Vertiente Mediterranea.

El mes de diciembre tuvo un caracter térmico frio a muy frio en el area peninsular y en Balea-
res. En canarias fue normal o célido.

Una gran zona del cuadrante nordeste peninsular, Asturias, Baleares y otras areas puntuales
tuvieron temperaturas medias de caracter muy frio; incluso en puntos como Tarragona y LLeida los
registros fueron extremadamente frios sobre el Periodo de Referencia, aunque solo en Reus se
establecié nueva media minima de diciembre en los ultimos 50 afos, siendo inferior en 0.2 °C a la
de 1970.

El resto peninsular tuvo caracter frio a excepcion de la zona central de Andalucia donde fue cali-
do, e incluso muy calido en Méalaga.

El predominio del flujo del norte, durante gran parte del mes, marcé los valores térmicos mas
bajos entre los dias 23 y 24 sobre la mitad norte peninsular. El dia 24 se registraron -10.6 °C en
Teruel, que fue la minima del mes en observatorios provinciales, y el dia 23 en los observatorios de
Lugo (-10.0 °C) y de Palma de Mallorca (- 2.3 °C) se establecieron nuevas temperaturas minimas
de diciembre, en su actual ubicacién. En Levante, Sudeste y Andalucia las minimas mensuales se
midieron principalmente entre los dias 12 y 17.

En Reus se establecié la nueva media de las minimas de diciembre mas bajas.

Las temperaturas maximas del mes fueron de 21.7 °C en Alicante (dia 5), para la Peninsula, y
de 25.8 °C en La Palma (dia 11), para las Canarias.

El mes de diciembre tuvo caracter ligeramente seco para el conjunto peninsular, fue seco en
Baleares y ligeramente himedo en Canarias.

Dentro del area peninsular se alcanzaron registros totales de caracter himedo a muy humedo
en la Cornisa Cantabrica desde Asturias hasta el Pais Vasco; en el resto alternaron valores relati-
vos entre normal y seco. Llegd a ser muy seco en Zaragoza, Albacete y en puntos de Sevilla. En
Girona con 0.5 I/m? fue extremadamente seco, igualando registros minimos de 1974.

Aunque en Menorca se registraron valores de cardcter himedo con 68 I/m?, en Baleares domi-
naron los registros de caracter seco; llegando a ser extremadamente seco en Palma con 13 I/m?,
minimo de diciembre en los ultimos 28 afos.

En Canarias es de destacar el caracter muy himedo alcanzado en Lanzarote con 74 I/m?; en el
resto de las islas fue normal o hiumedo.

En los primeros dias del mes fueron las lluvias més intensas y extremas, llegando el dia 1 a 69
I/m? en Santiago de Compostela. Otros periodos de lluvias, muy restringidas al area Cantabrica, se
produjeron entre los dias 4 a 8 y 13 a 17. Otras lluvias intensas se produjeron en los cinco ultimos
dias del mes sobre el Cantabrico y en menor medida en el resto peninsular. Las escasas lluvias de
Levante, Sudeste y Andalucia se registraron principalmente entre los dias 18 y 28.

En Canarias las precipitaciones mas importantes se produjeron en la tercera decena con un
maéximo diario de 39 I/m?2 en La Palma el dia 21 y de 37 I/m? en Lanzarote el dia 22; los totales men-
suales varian entre 22 I/m? (Fuerteventura) y 74 I/m? (Lanzarote).

A pesar del caracter frio de diciembre, el nimero de horas de sol despejado de nubes fue supe-
rior a lo normal en la mayor parte del area peninsular.
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En Galicia, Castilla y Ledn, Extremadura, Zona Centro y areas del centro de Aragén y norte de
Castilla — La Mancha tuvieron mas del 25% de insolacidn sobre la normal. Incluso en el Sur de Gali-
cia y Valladolid se alcanzaron valores de insolacion relativa superiores a 160% (en Vigo 183%).

En los dos archipiélagos tuvieron déficit de insolacion entre -5 y —30%, con un minimo de —36%
en Menorca.

En el 40% de los observatorios se registraron, en mas de un dia del mes, vientos superiores a
72 km/h. Las rachas mas fuertes se midieron en Santander el dia 5, con vientos del oeste de hasta
117 km/h, y en San Sebastian el dia 1, con vientos del sudeste de 114 km/h, en el resto de obser-
vatorios provinciales e insulares no se superaron los 93 km/h alcanzados en Asturias el dia 4.

Los vientos fuertes méas sostenidos, y afectando a mayor extension, se registraron los primeros
dias del mes al paso de la depresidon mas profunda del mes, generando vientos maximos mensua-
les de componente oeste.

El nimero de dias de helada fue muy alto, con méas de 15 en la préactica totalidad de Castilla y
Ledn, Aragdn, norte de Catalufia, Castilla — La Mancha y otros puntos aislados. En Girona fueron
25y en Teruel y Guadalajara 24 los dias con minima < 0 °C.

Temperatura maxima 25.8°C La Palma, Aerop. Dia 11

Temperatura minima -10.6 °C Teruel Dia 24
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ENERO 2006

La presién atmosférica media de enero fue superior a la normal en algo mas de la mitad norte
peninsular, llegando a 3.7 hPa; hubo anomalias negativas en Canarias y Andalucia de hasta — 2.7
hPa.

Las minimas depresionarias se registraron en el entorno de los dias6, 16 y 27; en el tltimo caso
las diferencias con la media mensual normal fueron mas acusadas en el sur y sudeste peninsulares
asi como en Baleares.

Las altas presiones gobernaron en las proximidades de los dias 11 y 23.

El mes de enero tuvo cardcter frio de forma general. Se alcanzaron valores relativos de carac-
ter muy frio en zonas irregularmente distribuidas, méas extensas en Levante, Sudeste, Extremadura
y Canarias orientales. Incluso en Jaén y en el sur de Tenerife el mes fue extremadamente frio, esta-
bleciendo nuevas minimas de las temperaturas medias de enero, aunque en ambos casos sobre
series relativamente cortas.

La mayoria de los observatorios tuvieron anomalias negativas de la temperatura media mensual,
incluso en Gijon, Cérdoba y Ciudad Real fueron ligeramente negativas, aunque el mes fue de carac-
ter normal. Unicamente en La Palma y Hierro, con caracter normal, las anomalias fueron nulas o
ligeramente positivas.

Las mayores desviaciones se registraron en observatorios de montafia, aunque fueron muy
numerosos los observatorios donde tuvieron valores inferiores a —1.0 °C con distribucién irregular:
en Galicia, Castilla y Ledn, Cataluia y La Mancha. El minimo en Lleida con — 3.0 °C.

Hubo efemérides de temperatura media de las méaximas més baja en varios observatorios del
Sudeste, Andalucia y Canarias. En algunos casos como Alicante A. y Granada A. con series de casi
cuarenta afnos.

Aunqgue hubo periodos frios entre los dias 4 y 16, de irregular distribucion, el caracter frio del
mes vino establecido por el comportamiento durante la tercera decena por las temperaturas mini-
mas y desde el dia 24 de las maximas con fuertes descensos superiores a 10 °C en sdlo dos dias.
La minima absoluta se registré de forma general el dia 29 en la Peninsula.

El mes de enero fue de caracter himedo o superior en la mitad suroriental de la Peninsula y en
ambos archipiélagos. Han predominado los valores de normal o de caracter seco en el resto, de
forma mas acusada en Galicia y Extremadura, donde fue muy seco.

Se alcanzaron totales mensuales de caracter extremadamente himedo, sobre el Periodo de
Referencia, en Alicante (82 I/m?), Castellén (126) y Almeria (119). En los dos ultimos observatorios
supuso nueva efeméride de precipitaciones de enero; la mas importante en Almeria por la longitud
de la serie.

Aunque las precipitaciones en grandes areas de la Vertiente Mediterranea fueron importantes,
es de destacar el caracter de muy humedo o superior alcanzado en las islas centrales de Canarias
con totales mensuales entre 124 y 213 I/m?; los 135 de Tenerife Sur suponen nueva efeméride de
enero, superando la anterior de 48 I/m? de 1998.

Se registraron también efemérides de precipitacion maxima diaria en varios de los observatorios
mencionados y en areas de Cadiz; el dia 6 en Almeria 50 I/m?, el dia 7 en Castell6n 62.8 I/m2, el dia
9 en Tenerife-Sur, 40 I/m2, los dias 23 y 24 en Tenerife y Gran Canaria, entre 64.9 y 85.3 I/m? y el
dia 29 en Rota 57.4 I/m2.

En el otro extremo de precipitaciones deficitarias, destaca la practica totalidad de Galicia con
totales mensuales entre 30 I/m? (Ourense) y 75 I/m? (A Coruna), y de Extremadura entre 14y 17
I/m2, que caracterizan el mes como muy seco en ambas zonas.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante enero ha sido muy inferior a lo normal
para el conjunto del pais.

En Soria, Extremadura, Andalucia occidental, Galicia y Ledn se alcanzaron insolaciones relati-
vas superiores a la normal. Destacan los valores de las Rias Bajas, donde se llegaron a registrar
superavits del 60% en Vigo, y superiores al 25% en areas del interior gallego. Las otras zonas, con
insolacion superior a la normal de enero, no sobrepasaron el 15% de superavit.
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Mas extensas son las areas con déficits; en la cuenca media del Duero y otras zonas puntuales
de la Peninsula no sobrepasaron el 75% de la insolacion normal, e incluso en Salamanca sélo tuvie-
ron el 54%. En ambos archipiélagos hubo baja insolacion relativa, en mayor medida en Canarias
donde no superaron el 38% en observatorios de Gran Canaria.

Hubo pocos dias con rachas maximas superiores a 72 Km/h, reduciéndose a 10 los observato-
rios peninsulares, la mayor parte en el entorno del dia 1 sobre el norte y nordeste, con un maximo
de 91 Km/h en Santander.

En Canarias fueron mayoria los observatorios que superaron ese umbral en los dias 17 y 27 con
un maximo de 117 Km/h en observatorios de montafa. Pero es de destacar que en mas de 20 dias
todos los observatorios tuvieron rachas superiores a 36 Km/h y en mas de una isla durante 25 dias
al menos.

Hubo nuevos maximos en numero de dias de lluvia, en Tenerife-Sur (10), y en niumero de dias
de nieve en Lleida, Valencia, Cérdoba y Jaén, aunque nunca superior a 3, todos ocurridos en la Uulti-
ma semana del mes.

B Temperatura maxima 23.0°C Las Palmas, Aerop. Dia 22

Temperatura minima -14.0 °C Teruel Dia 29
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FEBRERO 2006

La presion atmosférica media de febrero fue inferior a la media normal en todo el pais con las
mayores desviaciones en el sur peninsular y en Levante.

La presion se mantuvo oscilante, con predominio de anomalias positivas, hasta el dia 15; a par-
tir de ese dia se presentaron anomalias negativas de forma general. Las minimas del mes se regis-
traron el dia 19 en el norte peninsular y el dia 26 en el sur.

El mes de febrero tuvo caracter frio en general, que se hace extensivo a los dos archipiélagos.

Los valores relativos mas extremados se presentaron en el norte y noroeste peninsulares, en
gran parte de la cuenca del Ebro y en las islas menores de las Baleares donde el mes llegé a ser
muy frio. En algunos puntos como Zamora, Lugo y Tenerife Sur fue extremadamente frio sobre el
Periodo de Referencia.

En Cuenca, La Mancha, Girona y las islas mayores de Canarias el mes tuvo caracteristicas nor-
males aunque con anomalias ligeramente negativas (-0.5 °C).

Las desviaciones de la temperatura media mensual fueron undnimemente negativas en todos
los observatorios alcanzando sus mayores valores negativos en toda la Vertiente Cantabrica y
Cuenca Media del Duero, llegaron a ser de hasta — 2.5 °C en Zamora.

Se registraron efemérides de media de las temperaturas minimas mds bajas en Aer. De A Coru-
na, Vigo y Tenerife Sur, todos ellos de series cortas. En este Ultimo observatorio se marcaron valo-
res extremados de minima absoluta de febrero, de media de las maximas mas baja y de media men-
sual mas baja, aunque su vigencia es desde 1980.

El mes empez6 frio con temperaturas minimas bajas hasta el dia 11; después de un ascenso en
minimas del orden de 8 °C en cuatro dias, es a partir del dia 18, y comenzando por el norte penin-
sular, cuando se produjeron descensos de minimas de hasta 10 °C en el margen de 3 dias. Las
maximas tuvieron descensos de hasta 14 °C en la ultima decena del mes. La maxima peninsular de
22.6 °C en Cérdoba y Valencia los dias 11 y 15 respectivamente.

Durante el mes de febrero se produjeron precipitaciones muy ligeramente superiores a la nor-
mal para el conjunto del pais.

En ambos archipiélagos el mes tuvo caracter himedo o superior, asi como en una franja que
comprende gran parte de las cuencas del Duero, Ebro y norte de Levante, en parte del noroeste y
otros puntos mas aislados del sur peninsular.

El caracter seco predominé en el nordeste peninsular, cantabrico oriental y otras dreas menores
del sur. En el resto dominaron los valores normales de febrero.

Las precipitaciones fueron practicamente inexistentes en la mitad norte peninsular durante los
primeros doce dias. A partir del dia 13 empezaron por el noroeste y fueron extendiéndose por toda
la Peninsula hasta el dia 26, en menor medida en la Vertiente Mediterranea. En Canarias las lluvias
se registraron entre los dias 6 al 11 y en los dos ultimos del mes.

Hubo precipitaciones maximas diarias que establecieron nueva efeméride para febrero en Cas-
telldn el dia 26 con 66.8 I/m?, en Palma de Mallorca el dia 24 con 39.9 I/m? y en Valladolid el dia 25
con 22.2 I/m2. En todos los casos estos observatorios tienen serie continuada desde hace 30 afios
aproximadamente.

Los registros totales mas importante, superiores a 100 I/m? se presentaron en el noroeste penin-
sular, Cantébrico Occidental, Sistema Central, isla de La Palma y en cotas altas de Tenerife, aun-
que su caracter relativo varie entre seco (Pontevedra) y muy himedo (La Palma).

El nimero de horas de sol despejado de nubes, durante febrero, ha sido superior a lo normal en
las dos terceras partes septentrionales de la Peninsula, e inferior en el resto, incluidos los dos archi-
piélagos.

Los valores relativos mas altos de insolacion se registraron en Galicia, Ledn y Soria superiores
en mas del 25% a la normal del mes. En Ponferrada se alcanzaron registros del 173% en relacion
con la normal.

Los valores mas bajos de Menorca y Lanzarote marcaron déficits superiores al 23%, y en La
Palma llegaron hasta el 37%.
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Hubo algun dia con racha maxima superior a 72 km/h en el 64% de los observatorios. Los dias
de mayor ocurrencia fueron el 19 y los dos previos para la Peninsula, con cerca del 70% de los
casos, y los dias 8 y 28 para las Canarias.

La racha mas fuerte se registré el dia 19 en el Aeropuerto de Asturias con 126 km/h con vien-
tos del oeste; ese mismo dia en Santander registraron hasta 119 km/h. El dia 28 en las islas mas
occidentales de Canarias y en cotas bajas, registraron hasta 104 km/h.

Hubo buen nimero de dias con nevada que fueron de 5 a 9 en gran parte de Castilla y Leon,
Lugo, Cuenca y Vitoria, pero en todos los casos con valores alejados del maximo de febrero. Uni-
camente en los alrededores de Madrid, con 5 dias de nieve, se iguald al numero de dias de nieve
maximo de febrero ocurrido en 1956 y 2005.

En A Corufa observaron hasta 5 dias de tormenta, igualando el maximo de 1963.

El numero de dias de helada fue superior a 20 en Castilla y Ledn, Teruel (24) y Guadalajara y
superior a 10 en Galicia interior, Vitoria y areas del Centro peninsular.

Temperatura maxima 24.1°C Hierro Dia 9

Temperatura minima -13.6 °C Soria Dia 28
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 2006
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MARZO 2006

La presién atmosférica medi. de marzo fue inferior a la normal en la Peninsula y Baleares. Las
mayores anomalias negativas - registraron en el norte y noroeste peninsulares; en A Corufia lle-
garon a ser proximas a — 6 hPa

La presién media diaria fue superior a la normal entre los dias 6 y 13 y a partir del dia 25, pero
en este caso sélo en el sur peninsular y en pequefia magnitud. Hubo dominio de bajas presiones en
el entorno del dia 4 y de mayor duracion entre los dias 13 y 24, prolongado en el noroeste penin-
sular hasta los dltimos dias del mes.

El mes de marzo tuvo caracter calido de forma casi general.

Es de destacar el caracter muy cdlido alcanzado en toda la Vertiente Cantdbrica, en las cuen-
cas del Ebro y de Levante, en parte de las cuencas del Duero y del Sudeste, en el interior de Gali-
cia y algunas islas de ambos archipiélagos. ;

Se registraron temperaturas medias de caracter normal en Extremadura, oeste de Andalucia y
Almeria.

En Canarias hubo valoraciones entre extremadamente frio, al sur de Tenerife, hasta muy calido
en Hierro y en observatorio de altura en Tenerife.

Los valores extremados de algun area de Levante, con relacion al Periodo de Referencia, que-
dan muy lejos de los extremos registrados en este mismo mes de 2001, inferiores en — 2.1 en algu-
nos puntos.

Las mayores anomalias se registraron en la Vertiente Cantabrica, en Zaragoza y en Levante con
valores positivos superiores a 2°C. En Izafa, observatorio de montafa, se alcanzaron hasta 3.1°C.

El mes empez6 con temperaturas bajas, que el dia 1 establecia la minima absoluta en gran parte
de la mitad septentrional peninsular, hasta -10.6°C. Se mantuvieron relativamente bajas hasta el dia
7 con posterior ascenso suave; hubo pequefas interrupciones entre el 14 y 16 en el Cantabrico y
en Baleares.

Las maximas se registraron generalmente los ultimos dias del mes; el dia 26 en Asturias se esta-
blecieron nuevas efemérides de maxima absoluta con valores préximos a 27°C.

El mes de marzo tuvo caracter himedo o superior en la practica totalidad de las cuencas atlan-
ticas, en la cuenca sur mediterranea y en el Cantabrico Oriental.

Fue de caracter normal o inferior en la Vertiente Mediterranea, hasta Almeria, en la zona central
del Cantabrico y en ambos archipiélagos. Se alcanzaron valores relativos de muy humedo en Gali-
cia, Extremadura, gran parte de Andalucia y en areas mas dispersas de Castilla y Ledn, norte de
Navarra y Alava. Las lluvias fueron de caracter extremado sobre el Periodo de Referencia en San-
tiago de Compostela con 408 I/m? registrados en 25 dias, aunque lejos de los 683 de este mismo
mes de 2001.

En Asturias, areas del sudeste peninsular, Ibiza y la mayor parte de las Islas Canarias fue seco
o muy seco. En el caracter extremadamente seco de Murcia y sus proximidades hubo registros tota-
les ligeramente superiores a los de algun afio de los 80. Entre los valores relativos de muy seco hay
que diferenciar los méas de 47 I/m? de Gijén y los menos de 3 en Alicante.

Las lluvias estuvieron distribuidas con cierta regularidad durante todo el mes al norte del Siste-
ma central; las mas intensas entre los dias 4 y 11, y posteriormente entre los dias 17 y 23. En la
mitad sur atlantica los periodos fueron mas cortos. En Canarias, las ligeras precipitaciones se regis-
traron el dia 1 y el dia 30.

Como precipitacion maxima diaria destacan en Fuenterrabia los 55.2 I/m? (dia 10) y los 58.1 (dia
17) de Navacerrada, observatorio de montafa.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante marzo fue inferior a la normal en gran
parte de la Peninsula y en Menorca.

A destacar los registros de Galicia, todos ellos inferiores al 62%, que en el caso de Pontevedra
se quedaron en el 47%, es decir menos de la mitad de la media normal de soleamiento para este
mes.
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Excepto pequenas areas, de distribucion irregular en la Peninsula, sélo en Levante, Sudeste, La
Mancha Oriental y Serrania de Cuenca se alcanzaron valores superiores a la normal, y tuvieron su
maximo superavit en areas de Murcia con un 17%.

Sin embargo, en Canarias hubo registros superiores a la media normal en todas las islas, lle-
gando a ser en mas del 35% en Hierro y mas del 40 en zonas de Tenerife.

Las rachas maximas del mes se registraron el dia 26 en el aeropuerto de A Corufia con 126
km/h, que establecié nueva efeméride de marzo, al igual que en Lugo y Ourense con vientos de
menor fuerza en ese mismo dia.

Los dias 4 y 5 también tuvieron registros de racha maxima que establecieron nueva marca de
marzo en Segovia, Teruel, Caceres y Murcia, aunque en ningun caso superiores a 96 km/h.

Otros registros de interés se presentaron los dias 10 y 11 en Reus (117), Tortosa (112) y Canta-
brico Oriental, asi como en lzana el dia 14 con 124 km/h.

El nimero de dias de helada estuvo dentro de la normalidad; como ejemplo en Castilla y Leén
hubo un promedio de cinco dias y un maximo de diez en Burgos.

Temperatura maxima 31.7°C Alcantarilla Dia 27

Temperatura minima -10.6 °C Soria Dia 1
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de marzo de 2006
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ABRIL 2006

La presion atmosférica media de abril fue ligeramente superior a la normal en todo el pais excep-
to en el extremo noroeste peninsular, en Andalucia, Sudeste y Canarias, donde tuvo anomalias
negativas. Las anomalias variaron entre 2.1 y — 1.6 hPa.

La presion estuvo oscilando sobre los valores normales con cuatro maximos y minimos mas dife-
renciados en el norte peninsular. Los valores minimos se registraron en el entorno del dia 5 y en
Andalucia sobre el 9, aunque alli hubo un segundo minimo de similar magnitud el dia 24.

El mes de abril tuvo caracter de muy calido de forma general para todo el pais.

Se alcanzaron valores de temperatura media de cardcter extremado sobre el periodo de refe-
rencia en buena parte de la Vertiente Mediterranea (al norte de Almeria), en Baleares y en Malaga.
Se llegaron a registrar efeméride de medias en Girona, Lleida, Castellén, Cuenca, Palma de Mallor-
ca y Mahon superando el maximo anterior de los afios 1997, 2000, 2001 y 2003 en mas de medio
grado, como es el caso de Castelldn.

Se marcaron efeméride de temperatura media de las maximas en un nimero similar de obser-
vatorios, incorporandose la desembocadura del Ebro y desapareciendo los de Levante. Pero el
mayor numero de nuevos maximos se establecié en la media de las minimas, con un 20% del total
de observatorios, situados en Levante, Sudeste, Baleares, areas de las dos mesetas (Avila, Alba-
cete, etc.) y puntos de la costa de Andalucia; las mayores diferencias con el maximo anterior se die-
ron en Murcia y Malaga, donde fueron superiores a 1 °C.

Las anomalias de temperatura media fueron casi unanimemente positivas (- 0.1 °C en Tenerife
Sur), y superaron los 2 °C en gran parte de las dos mesetas, Levante, Sudeste, areas de Andalucia
y Baleares. En Cuenca y Ciudad Real llegaron a ser de 3.5 °C.

Las temperaturas medias estuvieron oscilando entre los 11 y 19 °C en la Peninsula, a excepcion
de los dias 10 a 12 cuando se presentd un ligero descenso térmico, mas acusado en el Cantébrico
y en Castilla y Ledn, de hasta 6 °C

Las precipitaciones de abril tuvieron una distribucién espacial muy irregular presentando todas
las caracterizaciones desde muy humedo hasta extremadamente seco.

Fue muy humedo en gran parte de las Islas Canarias y mas puntualmente en algunas areas de
la meseta Superior (Zamora, Valladolid y Logrofo), asi como en Palma de Mallorca. Se alcanzaron
valores de caracter humedo en el resto de Canarias, Mallorca, y en parte de Aragén, Sudeste y
cuenca media del Duero.

El mes resulto de caracter seco en media Andalucia y Extremadura, Zona Centro y su entorno
de las dos mesetas, asi como en toda la Vertiente Cantabrica y Vertiente Mediterranea al norte del
Cabo de la Nao.

Fue muy seco en el Cantédbrico Oriental y desde Catalufia hasta Castellon. Se registraron tota-
les de caracter extremadamente seco en Girona (2) y Reus (4 I/m?) que en el primer caso estable-
ce efeméride de abril sobre su actual ubicacion. En la cuenca de Pirineo Oriental hubo registros tota-
les medios del orden del 22% de la media de los ultimos diez anos.

El resto del area peninsular tuvo totales normales.

Las precipitaciones mas extensas se presentaron en tres periodos: 1°) Del dia 4 a 7 en todas las
cuencas atlanticas, y del 9 al 10 en el norte cuenca del Duero. 2°) Del 14 al 17: 3°) Del 20 al 23 en
toda la Peninsula y Baleares. Quedaron restos de inestabilidad en el Cantabrico, nordeste penin-
sular y Baleares los dias 26 al 28, asi en las cuencas Sur y Sudeste.

En Canarias las lluvias mas generales fueron entre el 9 y 13.

Las precipitaciones mas intensas del mes se registraron el dia 17 en el aeropuerto de Mallorca
con 50.1 I/m? registrados en 24 h, estableciendo nueva efeméride de maxima precipitacion diaria de
abril. En Sevilla el dia 23 midieron 32.0 I/m?, también en el periodo de 7 — 7h.

Durante el conjunto del mes el niumero de horas de sol despejado de nubes fue generalmente
superior a la normal en abril.
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Unicamente en el Cantdbrico, Canarias Oriental, cuenca baja del Guadalquivir y Guadiana, asi
como en Andalucia Oriental y sur de Levante, se alcanzaron valores inferiores a la media normal de
insolacion. Es de destacar el déficit del 26% en el Aeropuerto de Asturias, del 22% en Lanzarote y
ligeramente inferiores al 10% en el este de Andalucia y Menorca.

Los registros superiores a la normal ocuparon la mayor parte del territorio; hubo superavits supe-
riores al 25% en areas de Galicia, zona oriental de Castilla y Ledn, asi como en Pamplona, con
maximos de hasta el 33%.

Aunque abril no fue muy ventoso, en al menos el 13% de los observatorios se igualaron o supe-
raron los 72 km/h en un dia o mas, la mayor parte de los casos en los archipiélagos. El dia 13 se
registraron hasta 148 km/h de poniente en Izafia, que establece nueva efeméride para este mes. De
menor intensidad fueron las rachas maximas de Badajoz (dia 7) y de Santander (dia 12) que alcan-
zaron hasta 97m km/h también con direccién oeste.

Otros dias con rachas fuertes fueron el 3 y el 23 en Canarias y el dia 15 en el Sistema Central
y puntos de Castilla y Ledn.

Hubo tormentas en nimero apreciable en los Pirineos Occidentales hasta La Rioja, asi como en
el sur de Levante y en el Sudeste. Logrofio con 5 dias de tormenta establecié un nuevo maximo de
abril, superando los 4 dias de 1981.

En areas de Andalucia se superaron los 25 °C en 16 dias, aunque solo en 1 se alcanzaron los
30 °C. Hubo hasta 4 dias de helada en Burgos y Soria.

Temperatura maxima 36.3°C Lanzarote Dia 3

Temperatura minima -3.4°C Lugo, Ledn y Burgos Dia 11
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 2006
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MAYO 2006

La presién atmosférica media de mayo fue superior a la normal, excepto en Canarias y extremo
sur peninsular. Las mayores anomalias fueron del orden de 3.0 hPa en el norte de la Vertiente Medi-
terranea, Baleares y Cantabrico Oriental.

La presion se mantuvo oscilando sobre los valores normales en las dos primeras decenas; entre
los dias 23 y 29 reinaron las altas presiones de forma general. Los valores minimos se registraron
en los cuatro primeros dias del mes.

El mes de mayo ha tenido caracter muy calido o extremadamente calido en la mayor parte del
pais. Unicamente en puntos del Cantabrico, Rias Bajas y algunas islas de ambos archipiélagos se
alcanzaron valores relativos de caracter calido; en todo caso siempre valores superiores a la nor-
mal en todos los observatorios.

Las anomalias de temperatura media fueron casi unanimemente positivas (excepto Los Rodeos
de Tenerife), superando los 2 °C en ambas mesetas y Andalucia. En Avila y Ciudad Real llegaron a
4.5 °C.

Se registraron temperaturas medias de caracter extremado en el Centro Peninsular y en ambas
Mesetas, en el norte de Extremadura, cuenca del Ebro y resto de Catalufia, asi como en Malaga y
areas de Cadiz, Sevilla y Murcia. Hasta el 11% de observatorios estableci6 nueva efeméride de esta
variable; son de destacar por su gran diferencia con el maximo anterior de 2005 el caso de Avila (+
0.9 °C), y por antigiiedad el de Zaragoza superandose los 20.1 °C de 1964 en cuatro décimas.

Hubo un numero similar de efemérides de temperatura media de las maximas, y mas elevado
(hasta 23%) en la media de las minimas, principalmente en la mitad sur peninsular.

En temperatura maxima absoluta se establecieron nuevas efemérides en el 18% del territorio,
todas ellas registradas entre los dias 17 y 18 en la mitad sur peninsular, y entre los dias 27 y 28 con
distribucién mas irregular.

Las temperaturas mas bajas se registraron los dias 8 — 9y 23 — 24.

Durante el mes de mayo las precipitaciones registradas han sido muy inferiores a la normal de
este mes en gran parte del pais.

Domina la caracterizacidon de seco o inferior en toda la mitad norte peninsular, Centro, Extrema-
dura y areas de Castilla La Mancha y Andalucia Occidental.

Los registros llegaron a ser de caracter extremadamente seco en Oviedo (26 I/m?), en Girona
(8), Lleida (4), Barcelona (3) y sobre todo en Badajoz y Huelva, donde solo recibieron 0.1 I/m? en
todo el mes y establecieron nueva efeméride de precipitacién minima de mayo en la mayor parte de
los observatorios mencionados.

Las lluvias relativamente apreciables se registraron en Levante (Castellén), Sudeste, Andalucia
Oriental y Melilla. Llegaron a tener caracter de muy humedo en Castellén (57 I/m?), Melilla (45) y
Almeria (33).

Con 62 I/m? medidos en San Sebastian en 16 dias de precipitacion el mes fue de caracter muy
seco.

Las lluvias mas importantes se produjeron durante los siete primeros dias del mes y el dia 11 de
forma general pero irregularmente distribuidas. Excepto las precipitaciones entre los dias 17 y 23,
restringidas a las cuencas Norte y Noroeste, no habria mas hasta los tres ultimos dias del mes cuan-
do se presentarian en la Vertiente Mediterranea, con mas intensidad en Murcia.

En Canarias desde el dia 3 no recibieron practicamente ninguna lluvia, excepto las precipitacio-
nes ocultas del rocio y nubes bajas.

El numero de horas de sol despejado de nubes durante mayo ha sido superior a la media nor-
mal en la mitad norte peninsular, Extremadura y Canarias.

Unicamente en Levante, Sudeste, Baleares y gran parte de Andalucia se registraron valores
ligeramente inferiores a la normal, aunque en Almeria el déficit llegé a ser del 32% y en Melilla del
44%.
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Los valores de insolacion relativa mas elevados se midieron en el noroeste peninsular con valo-
res superiores al 30% sobre la normal en Galicia y areas de Castilla y Ledn. En Canarias tuvieron
superavits medios del 15%.

Aunque no fue un mes de vientos excesivos, ni muy tormentoso, en el 25% de los observatorios
se superaron los 72 km/h en al menos un dia del mes. Destacar los 108 km/h que el dia 4 registrd
Vitoria — Aeropuerto con flujo de levante, que establecié nueva efeméride de mayo de racha maxi-
ma. Las rachas maximas del resto de observatorios quedaron por debajo de 92 km/h. En Gando (81
km/h) y Murcia (72) establecieron nueva efeméride de mayo los dias 19 y 30 respectivamente.

Hubo un dia de helada en Burgos y dos en Vitoria en los primeros dias del mes.

Temperatura maxima 40.1 °C Cérdoba Dia 17

Temperatura minima 1.1°C Vitoria Aerop. Dia 1
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 2006
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JUNIO 2006

La presiéon atmosférica media de junio fue superior a la normal en la Vertiente Mediterranea,
Baleares y puntos del interior peninsular. Fue ligeramente inferior en gran parte de las cuencas
atlanticas y cantabricas.

Las mayores anomalias positivas de levante y nordeste llegaron hasta 1.8 hPa.

Las altas presiones gobernaron las dos primeras semanas sobre las cuencas mediterraneas y
también en los ultimos tres dias del mes. El resto del mes estuvo oscilando alrededor de los valo-
res normales o ligeramente inferiores.

El mes de junio tuvo caracter de muy calido para el conjunto del pais.

Se registraron temperaturas medias de caracter extremado, sobre el Periodo de Referencia
(1971 —2000), en gran parte de la mitad norte peninsular, en La Mancha occidental, norte de Anda-
lucia, y en Baleares, sin embargo no se registraron efemérides. Hubo registros térmicos medios
inferiores al de los ultimos tres afos en este mes. Dentro del area de valores extremados las dife-
rencias con los maximos de 2003 fueron siempre negativas, variando entre — 0.8 °C en Santander
y — 8.4 °C en Castellon, presentandose todos los valores intermedios en algun lugar del area.

En el Sudeste y, en menor extensiéon del Sudoeste Peninsular el mes tuvo caracter calido, con
areas muy pequenas de caracter normal. En Canarias fue desde muy frio en observatorio de mon-
tafha hasta muy calido en Lanzarote, con todos los valores relativos intermedios en el resto de las
islas.

Las anomalias fueron casi unanimemente positivas, (préximas a 4 °C en zonas de la cuenca del
Duero), excepto en puntos de Tenerife donde llegaron a — 1.8 °C en altitudes medias.

Aunque el conjunto del mes fue muy calido, durante los primeros tres dias de minima absoluta
del mes se registraron la mayoria de las minimas mensuales llegando a establecerse efeméride en
Oviedo (5.6 °C) y en Girona (5.1. °C) el dia 1.La minima mensual se registré en Ledn ese mismo
dia con 0 °C. Los dias mas calidos en el interior peninsular se presentaron entre los dias 6 y 9y
entre el 19 y 24. El dia 22 se superaron 40 °C de maxima en Cdérdoba y Sevilla, y la temperatura
media diaria fue de 31.5 °C.

En la Vertiente Cantabrica las temperaturas medias fueron descendiendo (- 10 °C) lentamente
desde las maximas alcanzadas el dia 9. En la Vertiente Mediterranea las medias tuvieron un ascen-
so pausado y continuo durante todo el mes, (+ 8 °C).

El mes de junio tuvo un comportamiento pluviométrico muy variado; se presentaron las siete
caracterizaciones utilizadas en algun punto del pais.

Fue extremadamente seco en Girona (3 I/m?) y en Murcia (0.5 I/m?) y extremadamente hiimedo
en Huelva (49 I/m?). En observatorios de Tenerife y Gran Canaria hubo registros nulos, lo que no es
infrecuente en aquellas latitudes durante junio.

Se registraron lluvias que alcanzaron caracter humedo, con areas de muy humedo, en las cuen-
cas del Duero y Tajo, asi como en las cuencas media y alta del Ebro, Turia y Jucar, y también en
las cuencas bajas del Guadiana y Guadalquivir.

Fue un mes seco en la mayor parte del Cantébrico y noroeste peninsular, y en gran parte de la
Vertiente Mediterranea, con areas de muy seco. La excepcién fue Almeria, donde con un total men-
sual 8 I/m? alcanzé caracter de muy humedo; la mayor parte de esa precipitacion se registro en un
solo dia, el 9.

En Catalufa fue muy seco con areas de extremado.

Los dos archipiélagos registraron escasas precipitaciones, en cotas bajas, inferiores a los 6 I/m?
de Mahdn, aunque en alturas medias de las Islas Canarias, como Tenerife, llegaron a medir hasta
21 I/m2, '

Las principales lluvias del mes se presentaron entre los dias 12 y 17 de forma casi general; fue-
ron mas intensas en las cuencas atlanticas. Se mantuvo la inestabilidad en el cuadrante nororiental
peninsular hasta el dia 29 con fuerte actividad tormentosa sin precipitaciones intensas.
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El dia 13 se registraron 44.8 I/m? en Huelva, que establece el maximo del dia pluviométrico de
junio, superior en mas de 10 a los de un dia de 1995.

El nimero de horas de sol despejado durante junio ha sido superior a lo normal en gran parte
de la Peninsula.

Las mayores desviaciones positivas se registraron en S. Sebastian y Girona, aunque no llega-
ron al 30 % sobre la normal. En el resto los superavits no alcanzaron mas alla del 18%.

En el Cantabrico, Noroeste, Sudeste peninsular y en ambos archipiélagos predominaron los
valores deficitarios, y alcanzaron sus maximas diferencias en Gran Canaria (- 28%) y Lanzarote (-
22%).

En el 20% de los observatorios se alcanzaron, en al menos un dia, rachas maximas superiores
a 72 km/h. Los dias de vientos mas generales se registraron entre los dias 9 y 15. Hubo efeméride,
en Jaén (83), en Cdrdoba (92) y en Alcantarilla (71) en diferentes dias.

Los alisios soplaron en las Islas Canarias y llegaron a establecer velocidades medias para el
mes superiores a 27 km/h en observatorio de Gran Canaria.

Aunque no fuera un mes muy lluvioso, las tormentas fueron frecuentes en algunas areas donde
hubo nuevo méaximo del numero de dias con tormenta en junio; este es el caso de Teruel (11) y Vito-
ria (9) y en menor medida en Malaga (4).

Temperatura maxima 41.0°C Cordoba Dia 22

Temperatura minima 0.0°C Ledn Dia 1
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 2006
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JULIO 2006

La presion atmosférica media del mes de julio tuvo valores préximos a los valores normales del
periodo 1961-1990 en todo el territorio, siendo las desviaciones inferiores a 1 hPa. Predominan con
todo las anomalias positivas, mientras que las negativas sélo se registran en la cornisa cantabrica
y puntos de Andalucia.

En la primera semana del mes las presiones experimentaron un notable descenso en la mitad
oriental de la Peninsula y Baleares, para después recuperar valores altos que irian con algunos alti-
bajos descendiendo a lo largo del mes. En la mitad occidental las presiones ascienden a partir de
la primera semana y luego se mantienen o bajan ligeramente. En todo el territorio se aprecia un
quiebro a la baja en los ultimos dias del mes con recuperacion parcial al final del mismo.

El mes de julio tuvo caracter de muy calido para el conjunto del pais. En la Peninsula predomi-
naron las areas con caracter de extremadamente calido sobre el periodo de referencia; unicamen-
te en gran parte de Galicia, Extremadura, la mayor parte de Andalucia, Sudeste, La Mancha Orien-
tal y Baleares el mes no pasé de ser muy calido. En Canarias dominaron las medias mensuales de
cardacter normal, aunque en las dos islas mas occidentales y en Lanzarote se alcanzaron valores de
muy calido.

Es de destacar que en la mitad norte peninsular (excepto areas de Galicia, Leén y Salamanca)
se establecieron nuevas efemérides de temperatura media, asi como en Toledo, Ciudad Real y
Sevilla. Esto ocurrié en el 50% de los observatorios peninsulares; en algunos casos se superaron
los maximos de mas de ochenta afios, como en Igueldo (San Sebastian) donde con 21.6 °C se
superé en 1 °C el anterior de 1928. Alli se superaron los registros medios maximos de 1994, 1989
y 1999; pero en Levante y Sudeste no se superaron los maximos de 2003 a 2005.

Hubo nuevas efemérides de temperatura media de las maximas (25% en la Peninsula) y de
media de las minimas (50%); sin embargo las maximas absolutas sélo se modificaron al alza en A
Corufa, 34.5 °C el dia 17, Pontevedra, 39.5 °C el mismo dia, y puntos de Cadiz, el dia 11.

Las anomalias positivas oscilaron entre 1y 3 °C en la Peninsula y Baleares, predominando los
valores de mas de 2 °C. Llegaron a ser superiores a 3.5 °C en areas de Catalufa (Barcelona 4.2
°C) y zonas de Castilla y Ledn (Burgos 4.4 °C).

Los dias mas calidos se presentaron entre los dias 8 y 22 con maximos en el entorno de los dias
10y 17, y también en los dos ultimos dias del mes. La maxima fue de 43.6 °C el dia 11 en Sevilla.
Los dias menos calidos se presentaron en los primeros siete dias del mes con minimas en los dias
3y 6. Minima de 7.5 °C el dia 6 en Lugo.

Las precipitaciones durante julio fueron inferiores a lo normal para el conjunto del pais. Sin
embargo, en areas de la cuenca media del Ebro, en Santander y en Ponferrada se alanzaron valo-
res de muy humedo con totales mensuales entre 33 y 95 I/m?, generalmente de origen tormentoso.

Fue extremadamente seco, con precipitaciones practicamente nulas, en Barcelona, Tarragona,
puntos de la zona Centro, Toledo y Castelldn. Aunque quizas sea mas resefable el cardcter de muy
seco alcanzado en Santiago de Compostela, Vigo, Burgos, etc. con totales mensuales inferiores a
6 I/m2.

En la mitad sur peninsular y Baleares los totales mensuales fueron inferiores a 10 I/m2. Pero en
Levante, Sudeste, sur de Catalufia, Andalucia Oriental y areas de La Mancha y Zona Centro las llu-
vias de julio fueron inferiores a 1 I/m2.

Fueron numerosos los observatorios con registros nulos o muy préximos, hecho que en las Islas
Canarias ocurrié de forma general.

Las lluvias mas intensas y extensas se produjeron en el entorno del dia 27 en el tercio norte penin-
sular al este de Galicia, con hasta 75 I/m? en Santander en un sélo dia, y 48.5 I/m? el dia 24 en Pon-
ferrada, estableciendo nueva efeméride de julio en maxima diaria para los dos observatorios. Otras llu-
vias de origen tormentoso se registraron entre los dias 12 y 17 en Castilla y Ledn y en Galicia.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante julio fue muy préximo a los valores nor-
males para el conjunto del pais.

Sin embargo, hubo superavit en casi toda la vertiente Mediterranea y predominio de déficit en el
resto peninsular y en las islas mas orientales de las Canarias. Los registros mas elevados supera-
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ron la normal en 13% (Palma de Mallorca) y los mas bajos mostraron un déficit de hasta 21% en
puntos de Asturias.

Aunque no fue un mes excesivamente ventoso, hubo algunos dias en que se establecieron nue-
vas efemérides de racha maxima. El dia 11 en Caceres, con flujo del sur, se registraron 86 Km/h,
14 mas que en un dia de 1991; también en Huelva, con vientos de poniente de 67 Km/h, superaron
los 61 de 1984. El dia 13 en Jerez, con 87 Km/h, el 18 en Burgos, con 86, y el 26 en Cérdoba, con
69, marcaron también nuevos maximos de racha de julio.

En Oviedo marcaron nuevo maximo en nimero de dias de lluvia en julio con 22 dias, aunque en
otros puntos de Asturias estuvieron algo mas alejados del maximo de 1982y 1983. En Ourense, con
7 dias de tormenta, establecieron nuevo maximo de julio.

Otros extremos de precipitacion minima en la costa mediterranea, Canarias, Andalucia y Gua-
dalajara igualaron los anteriores minimos de precipitacion, practicamente nula.

Temperatura maxima 43.6 °C Sevilla Dia 11

Temperatura minima 7.5°C Lugo Dia 6
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 2006
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AGOSTO 2006

La presién atmosférica media del mes de agosto ha estado por debajo de la media en practica-
mente todo el territorio con la Unica excepcién de puntos del NE. Destacan las anomalias negativas
de 2.5 hPa en puntos de Andalucia, aunque valores negativos de la anomalia de alrededor de 1.5
hPa se dieron en toda la costa mediterréanea.

En la evolucién temporal de la presién a lo largo cabe distinguir tres partes: en la primera mitad
valores estables, una fuerte disminucién en el medio del mes, con minimos alrededor del dia 16, y
por ultimo valores con ligeras oscilaciones y algo superiores a la primera mitad en el resto del mes.

Desde el punto de vista térmico el mes de agosto se caracterizé por su heterogeneidad, tanto
en la distribucién espacial como en la evolucion temporal. El caracter térmico de la temperatura
media muestra una gran variedad de tipos, desde amplias zonas del interior de la mitad N con carac-
ter frio o incluso muy frio (en zonas del Sistema Ibérico y Aragdén y en Almeria) hasta otras con
caracter muy calido en el cuadrante SW y franjas costeras cantabricas y mediterraneas. En las Islas
Canarias también aparece este contraste desde areas muy frias en Tenerife hasta muy célidas en
Lanzarote. Por otra parte llama la atencién que en algunas areas el transito entre los caracteres tér-
micos extremos es muy rdpido: asi en Huesca y Teruel el mes tuvo un caracter muy frio mientras
que en Tarragona y Barcelona fue muy célido, o en Almeria muy frio y en Murcia muy calido. En
Segovia y en Teruel se establecieron nuevos records por debajo de media de las temperaturas
minimas, y en el Ultimo caso el descenso es muy acusado (valor anterior 12.1°C en 1998, valor de
este ano 11.3°C).

El mes tuvo un predominio de tiempo anticiclonico, con el anticiclén en la primera mitad situado
en latitudes relativamente altas, mientras que en la segunda mitad estuvo en la posicién tipica del
verano sobre las.Azores. En el medio del mes es de destacar el paso de una baja que produjo un
descenso muy marcado de las temperaturas, sobre todo las méximas, en el interior peninsular. El
descenso culminé el dia de 17, y en algunas estaciones como Cuenca o Ciudad Real las maximas
ese dia estuvieron unos 15 °C por debajo de los dias anteriores, pero lo mas comun fueron des-
censos de alrededor de 10 °C.

La precipitacion total del mes presenté muy diversos caracteres, desde el caracter extremada-
mente seco de Teruel (con 0 mm nuevo record) hasta el extremadamente humedo de Cérdoba (los
48 mm recogidos superaron el anterior record de 31.3 mm en 1987). Los tipos seco a extremada-
mente seco se dan en una amplia franja que va del Pais Vasco hasta la costa levantina. A ambos
lados de esta franja, hacia el NE y el SW aumenta gradualmente la clasificacién de la precipitacion.
Hacia el NE llegamos hasta Gerona con caracter muy humedo (se recogieron 115 mm). Hacia el SW
encontramos una amplia zona en el cuadrante SW de la Peninsula con caracter muy himedo a
extremadamente himedo. Asi en Sevilla cayeron 39 mm, y ya se comenté Cérdoba. En Salaman-
ca y Valladolid el mes también tuvo caracter muy hiumedo. En Tenerife también una parte central de
la isla tuvo este caracter. En las Baleares hubo valores normales o humedos.

Las precipitaciones cayeron casi todas ellas en la parte central del mes al paso de la borrasca,
en especial el dia 17. Sélo en algunas estaciones de Cantabria y Pais Vasco las médximas diarias
se dieron a fin de mes asociadas a tormentas.

En contraste con el variado caracter de la temperatura y precipitacion el nimero de horas de sol
en agosto fue en la mayor parte del territorio nacional algo superior a lo normal. Ligeramente por
debajo de lo normal ha estado en Cantabria y parte oriental del Pais Vasco, en Gerona, Cadiz, las
Baleares y en Lanzarote, Fuerteventura y Gomera. En Oviedo la insolacién estuvo claramente por
encima del valor medio.

El mes tuvo un cardcter ventoso, con varios nuevos records de racha méaxima. Destaca en espe-
cial Lérida, con una racha maxima el dia 9 de 130 km/h, muy superior al anterior record del mes de
94 km/h. Otros nuevos valores méaximos se han dado en Huelva con 79 km/h (frente a los 69 km/h
anteriores), Jerez de la Frontera con 78 km/h (r9 km/h antes) e Izafia con 109 km/h que supera por
muy poco los 108 km/h del anterior record del mes.
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Temperatura maxima 42.5°C

Cérdoba

Dia 30

Temperatura minima 5.4°C

Burgos

Dia 13
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2006
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CARACTER ANUAL DE LA PRECIPITACION

ANO AGRICOLA 2005-2006
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Cardcter anual de la precipitacion: afio agricola 2005-2006
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CARACTER ANUAL DE LA TEMPERATURA

ANO AGRICOLA 2005-2006
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Car4cter anual de la temperatura: afio agricola 2005-2006
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OTONO 2005

La presion atmosférica media de otofio estuvo en valores muy préximos a la normal,
con desviaciones dentro del entorno + 1.0 hPa.

Las presiones maximas y minimas de la estacion se registraron en noviembre en los
dias 10 y 26.

Aunque octubre fue entre célido y muy calido, el caracter frio de noviembre y la nor-
malidad de septiembre atribuyen al otofio en su conjunto un caracter de ligeramente por
encima de lo normal para el conjunto del pais. Sin embargo, hay que destacar el caracter
célido en una estrecha franja del norte peninsular desde A Corufia hasta Girona, con algu-
nas pequenas zonas muy calidas.

También fue calido a muy calido en las Islas Canarias, y célido en Menorca.

Aparecen pequenas areas de caracter frio en Castilla y Ledn (Ledn, Valladolid, Sala-
manca) y en Almeria e Ibiza.

Las lluvias relativamente intensas de noviembre y sobre todo las de octubre, aunque
con irregular distribucién, dan al otofio un caracter de ligeramente humedo para el con-
junto del pais. Particularmente por areas, resultaria la mitad norte peninsular y Baleares
con caracter himedo y zonas de Castilla y Ledn y oeste de Cataluia que llevaron a ser
muy humedas.

En la mitad sur peninsular y Canarias predomind el caracter normal, aunque en gran
parte de Andalucia fue seco con areas de muy seco (Malaga y Almeria).

El numero de horas de sol despejado fue ligeramente superior a lo normal para el con-
junto del pais. Las mayores anomalias positivas se registraron en Andalucia y La Mancha.
Las anomalias negativas se presentaron en la cuenca del Tajo, norte de la Vertiente Medi-
terranea y en ambos archipiélagos.

Ademas de la tormenta tropical Delta, ya descrita en el mes de noviembre, que marcé
nuevas efemérides de viento en las Islas Afortunadas, hay que destacar el paso del ciclon
tropical Vince (20° en el Atlantico). El dia 9 de octubre estaba situado a 200 km al nor-
oeste de la isla Madeira y acelerd su trayectoria dirigiéndose al Golfo de Cadiz. Aunque
perdié sus caracteristicas de ciclon se hicieron notar sus efectos en las provincias proxi-
mas meridionales de Andalucia.

INVIERNO 2005-2006

La presion atmosférica media del invierno presenté anomalias ligeramente positivas en
el quinto norte peninsular y negativas en el resto del pais, mas acusadas en el sury en
Levante.

La temperatura media del invierno ha sido de caracter frio para el conjunto del pais.
Llegd a ser muy frio en el Cantabrico Oriental, las cuencas del Ebro y del Pirineo Orien-
tal, Baleares, cuenca baja del Duero, y en una franja del oeste de Asturias y de Ledn con
el este de Galicia.
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Se alcanzaron valores de extremadamente frio sobre el Periodo de Referencia en
areas de Tarragona aunque sin llegar a ser efeméride.

El valor predominante en el resto del pais fue el caracter frio, con la salvedad de una
amplia area del interior peninsular hasta gran parte de Andalucia occidental donde fue
normal, aunque con anomalias ligeramente negativas.

Los tres meses fueron frios en términos relativos, de forma més acusada enero y febre-
ro.

Las precipitaciones durante el invierno tuvieron caracter proximo al normal, aunque
ligeramente inferior, y con variaciones muy importantes entre las diferentes zonas geo-
graficas.

Fue muy seco en el sur de Galicia, Ledn, Extremadura y puntos de Cadiz y Guipuzcoa.
Fue seco en gran parte del resto de las Vertientes Atlantica y Cantabrica, y en parte de la
cuenca Sur.

El caracter normal domind en la Vertiente Mediterranea con areas de caracter hume-
do en el Sudeste y en Baleares. Fue muy humedo en todas las Islas Canarias y en Alme-
ria; en esta ultima zona las abundantes lluvias de enero marcaron el caracter de la esta-
cion dotando al invierno con el caracter de extremadamente himedo.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue muy superior a lo normal en Gali-
cia con valores superiores al 125% de lo normal, y en areas de las Rias Bajas con regis-
tros superiores al 150%.

Hubo superavit en el resto del area peninsular excepto en el Cantabrico Oriental, Llei-
da y una gran area del sudeste. En ambos archipiélagos hubo déficit de insolacion con
valores inferiores al 75% de la normal en algunas islas.

PRIMAVERA 2006

Las fuertes anomalias negativas de la presion atmosférica de marzo compensaron las
ligeramente positivas de abril y mayo. Como resultado las anomalias de la primavera fue-
ron ligeramente negativas en el noroeste peninsular (- 1.9 hPa en A Corufa) y en menor
medida en el sur peninsular y en Canarias; en el resto del pais hubo anomalias muy lige-
ramente positivas inferiores a 0.8 hPa.

El comportamiento calido o superior de los tres meses, con paulatina subida en su
caracter en la Vertiente Atlantica y con un maximo en abril en la Mediterranea, dio un
caracter de muy célido al conjunto de la primavera en la Peninsula y Baleares, y de cali-
do en Canarias. En gran parte del area peninsular (la mitad sur y nordeste), zonas del
norte peninsular y Baleares se marcaron valores de una primavera extremadamente cali-
da sobre el Periodo de Referencia.

Las mayores desviaciones de los valores normales se registraron en la Vertiente Medi-
terranea durante abril y mayo, con valores relativos de caracter muy célido o superior,
aunque en el resto peninsular y en Baleares no se alcanzaron valores inferiores a muy
calido en la cuantificacion por grandes cuencas.
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Las precipitaciones de la primavera tuvieron una distribucién temporal y espacial muy
variada, aunque para el conjunto del pais fueron ligeramente inferiores a lo normal.

Los mayores déficits se produjeron en la Vertiente Cantabrica, Nordeste peninsular,
Baleares y puntos més aislados de la Zona Centro y de Castilla y Leon.

En Andalucia, Galicia, Canarias y dreas aisladas de la cuenca del Duero dominaron
los registros totales de caracter normal con pequefas zonas de caracter humedo.

El resto peninsular de las dos mesetas, Extremadura, Aragon y Levante terminaron la
primavera con caracter seco.

En resumen, las lluvias de marzo, mas intensas en las cuencas atlanticas, aliviaron en
parte la escasez registrada en abril y sobre todo en mayo.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue superior a lo normal en gran parte
del pais, con excepcioén del Sur de Levante, Sudeste y la mayor parte de Andalucia.

VERANO 2006

Durante el verano han predominado las anomalias de presién negativas en Andalucia,
dando valores medios de alrededor de -1.5 hPa y en la mayor parte de la cornisa canta-
brica, con valores de la anomalia de cerca de -1.0 hPa. En el resto de la Peninsula y las
Islas los valores predominantemente positivos de la anomalia de junio y, en menor medi-
da, de julio han compensado casi exactamente los valores negativos de agosto para dar
un promedio préximo a cero.

El comportamiento térmico del verano ha quedado marcado por el caracter muy calido
tanto de junio como de julio. En estos dos meses el caracter extremadamente calido ha
abarcado una parte del territorio de alrededor del 50%, algo més en junio, especialmente
en la mitad N peninsular y las Baleares (en junio). Por otra parte agosto presenté un
caracter mucho mas heterogéneo. Con todo ello el mapa del caracter térmico del verano
muestra un predominio claro en la Peninsula del caracter extremadamente célido, con
zonas de muy calido en el NW, Comunidad Valenciana y mitad S de Andalucia. En las
Baleares la mitad oriental presenta caracter extremadamente calido, mientras que la occi-
dental muy cdlido. En las Islas Canarias el caracter fue normal. Este mismo caracter nor-
mal muestra una pequefa zona alrededor de Almeria, en que el cardcter muy frio de agos-
to ha contrarrestado el efecto de los otros dos meses, que de todas formas en esta region
no pasaron de calidos.

Desde el punto de vista pluviométrico los tres meses del verano se han caracterizado
por una marcada dispersion en el caracter de la precipitacion, mostrando todos ellos areas
con caracter extremadamente himedo o muy humedo hasta otras con caracter extrema-
damente seco. Las regularidades en tan heterogénea distribuciéon marcan los extremos
del valor medio de la estacion: en el SW peninsular junio y agosto tuvieron caracter muy
humedo, lo que da para el verano un caracter muy hiumedo. Este mismo caracter mues-
tra un area alrededor de Valladolid y otra en Logrono, causadas ambas por las tormentas
de junio. Por el contrario una franja en la costa mediterranea desde Tortosa hasta Murcia
presenta un caracter muy seco, asi como las Baleares, excepto Menoria. En las Islas
Canarias las islas orientales fueron normales mientras que las occidentales humedas.
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El nimero de horas de sol despejado fue superior a lo normal en la mayor parte del
pais, con la excepcion de partes de Andalucia, de la meseta Norte y de la cornisa canta-
brica, asi como en las islas menores de Baleares y las orientales de las Canarias.

ANO AGRICOLA 2005 - 2006

Las presiones fueron inferiores a los valores normales del periodo 1961-1990 en el
cuadrante SW, con anomalias negativas del orden de 1.5 hPa, provocadas especialmen-
te por las bajas presiones invernales y veraniegas. Anomalias positivas se registraron en
el Pais Vasco, del orden de 1 hPa, debidas sobre todo a las altas presiones del invierno.
En el resto del territorio las anomalias fueron del orden de 0.5 hPa.

En cuanto al comportamiento de las temperaturas el afio ha tenido predominantemen-
te un caracter muy calido, aunque en diversas areas ha sido sélo calido, e incluso en una
pequena regién alrededor de Almeria ha sido normal. Asi en la estacion de Madrid Retiro
la temperatura media anual ha sido de 15.3 °C que ocupa la sexta posicion en la serie his-
térica de mas de 100 afos (el afio pasado la media fue de 15.6 °C). En La Corufa (15.2
°C) y en Sevilla (18.3 °C) la media ocupa el 5° de la serie historica, mientras que en Mur-
cia (18.5 °C) y en Tortosa (18.0 °C) el 6° lugar y en Albacete los 14.5 °C de media hacen
el 7° lugar. Posiciones bastante mas retrasadas las encontramos en San Sebastian (13.6
°C, la posicion 17), en Almeria (18.7 °C, posicion 20) y en Salamanca (12.2 °C, la posi-
cion 22).

Las estaciones relativamente mas calidas han sido la primavera y el verano, con
amplias zonas con temperaturas medias superiores al maximo del periodo normal 1971-
2000, en especial en una amplia franja con orientacién NE-SW. Por el contrario la esta-
cion relativamente mas fria ha sido con diferencia el invierno, en especial en el cuadran-
te NE, y en particular en la cuenca del Ebro. Hay que recordar que el invierno anterior tam-
bién fue frio o muy frio en general, en especial febrero. En el otofo las temperaturas fue-
ron predominantemente normales.

Entre las capitales de provincia la temperatura maxima del afo se registro en Sevilla,
43.6 °C el dia 11 de julio, y la temperatura minima fue de -17 °C en Albacete el dia 29 de
enero. El mes mas calido en promedio fue julio en Sevilla, con 29.9 °C de temperatura
media mensual, mientras el mas frio fue enero en Ledn con 1.8 °C de media. EI mayor
numero de dias de helada en las capitales de provincia correspondié a Teruel con 91 dias.

Las precipitaciones fueron en conjunto algo inferiores a las normales, ocupando las
areas de caracter seco o muy seco aproximadamente las dos terceras partes del territo-
rio peninsular. Las areas mas favorecidas por las lluvias han estado en la meseta N, en
concreto en la cabecera del Ebro (con caracter muy humedo), desembocadura del Ebro,
mitad occidental de las Baleares, Almeria y las Islas Canarias, en especial Gran Canaria.

Este afio representa un cierto contraste con el anterior, que fue muy seco o extrema-
damente seco en la mayor parte del territorio. La fuerte sequia que se inicié el pasado aino
ha tenido un cierto respiro, en especial en la mitad N de Espana. Por cuencas la cuenca
Ny NW ha recibido un 93% de la lluvia media de los ultimos 10 afos, porcentaje similar
a las del Ebro (92%) y SE y Levante (91%). El resto de las cuencas se sitian entre un
80% y un 90%, excepto la del Guadiana que sélo recibié un 74%.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ao Agricola 2005-2006

B e A A 2008 4
ST : Afio
c. | Ene. | Feb. | Mar | Abr [May. [dun. [ut [ago. |
A Corufias=ss itk 26.5|26.2 | 20.0 | 16.0 | 14.8| 16.6| 21.0 24.6| 30.6| 34.5| 20.0
A Corufia - Aer. ... ... 27.2/28.8 | 19.3 | 15.6 | 15.2| 165 | 20.1| 24.4| 27.6| 33.0| 35.3| 29.7| 353
| Santiago<Aer. .. ..... 31.0(27.0 | 175|155 | 13.6| 17.2| 23.3| 23.2| 31.8| 33.7| 38.1| 31.9| 38.1
Lugo - Las Rozas 322|282 [ 17.8 | 13.2 | 12.8| 17.4 | 235| 24.6| 27.5| 33.4| 37.4| 35.1|37.4
Pontevedra ......... 20.8/28.8 (205 |16.7 | 155|17.7| 21.0| 26.5| 32.6| 34.2| 39.5| 35.2| 39.5
| Vigo - Peinador .. .... | 29.4(25.9 | 19.6(15.9 | 14.9| 16.4 | 21.9| 24.4| 30.0| 30.8| 34.9| 32.7| 34.9
B ourense ........... 34.8/30.6 [ 202 | 15.6 | 156 19.5| 27.0| 30.9| 36.8| 36.1| 41.6| 38.4|41.6
Bloviedo............. 28.6/27.2 233|153 | 12.8| 19.3| 26.8| 21.8| 25.8| 282 34.0| 30.6| 34.0
| Aeropuerto Asturias . . . | 26.7| 24.7 [ 24.9 | 15.5 | 13.6| 18.5| 26.7| 18.8| 25.3| 24.3| 20.6 | 26.8|29.6
Gllon b b n ks 245|258 | 245 | 16.5 | 14.6| 21.2| 27.4| 20.0| 23.6| 25.0| 20.9 26.0|29.9
| santander .......... 248|285 (220 (16.0| 145|172 | 25.8| 222 28.6| 23.7| 32.4| 26.2|32.4
| Santander - Aer. ..... 26.5|29.4 | 22.3 [16.7 | 14.6 | 17.7 | 26.6| 27.2| 30.8| 27.2| 34.2| 27.5| 34.2
| Bilbao - Aer. ......... 347|27.2 | 23.4 |17.3 | 158 | 182| 27.9| 27.6| 32.2| 36.1| 37.8 | 31.4|37.8
S. Sebastian - Igueldo . | 34.0|25.0 | 21.0| 15,5 | 11.6| 15.4 | 24.4| 26.0| 32.5| 33.0| 36.0| 26.9|36.0
Fuenterrabia - Aer. . . . . 33.0|27.2 | 24.3 | 18.3 | 152| 17.6 | 27.4| 27.0| 35.3| 37.0| 35.7 | 28.8|37.0
Vitoria - Aer. . ........ 346|255 | 18.3 | 13.0 | 11.0 | 17.4| 23.9| 23.5| 29.9| 33.0| 36.5| 315|365
| Leon - Aerodromo .. .. | 30.6| 24.4 | 14.8 | 16.2 | 11.4 | 14.0 | 20.0| 23.8| 30.0| 31.4| 36.2| 31.4|36.2
|| Ponferrada .. ........ 33.6|26.6 | 18.4 |12.6 | 12.8| 16.8| 23.2| 28.0| 34.4 | 34.4| 37.6| 35.4 | 37.6
B Zamora i il i 33.6(27.2 | 16.8 [13.2 | 12.4| 16,6 | 21.6| 25.4 | 33.2| 34.8| 37.4 | 35.0|37.4
| Salamanca - Matacan . | 32.6| 26.4 | 165 | 12.6 | 10.4 | 16.6 | 21.0| 25.0 | 32.9 | 33.8| 36.6 | 34.4 | 36.6
| Valladolid . .......... 33.4(26.6 | 17.0 | 13.4 | 10.6 | 14.4 | 22.0| 24.5| 32.7 | 35.7| 38.0| 34.4 | 38.0
| Valladolid - Villanubla . . | 32.0| 25.8 | 15.4 | 12.0 | 10.2| 14.8| 20.0| 23.0| 31.0| 335 36.0| 32.6 | 36.0
| Burgos - Villafria . .... 342|258 |16.3 133 | 11.0 | 14.9| 20.7| 23.2| 29.7| 332| 36.5| 33.0 365
Bsoa - 322|252 | 16.4 | 13.6 | 15.6 | 17.6 | 20.6| 23.0| 30.4 | 33.0| 36.0| 32.4| 36.0
Bl Segovia ... .ive i 32.6/26.0 | 17.911.0 | 10.4| 16.0 | 20.2| 22.7 | 32.0| 33.8| 36.0| 33.8|36.0
J Aviia o ke en 32.2(24.6 | 16,6 | 11.8 | 120 | 17.4 | 20.6| 22.8| 30.6| 31.8| 34.4| 32.0 | 34.4
| Pamplona - Noain ... | 854|251 | 19.4 | 14.6 | 11.4|18.4| 24.0| 240| 320 340 37.6 | 30.7| 376
| Logrofio - Agoncillo ... | 35.2| 24.5 [ 18.6 | 18.0 | 14.0| 19.8 | 25.2| 23.4 | 33.6| 33.8| 38.0| 32.6|38.0
|| zaragoza - Aer. ...... 36.0(26.8 | 225 |17.1 | 152|186 | 27.0| 25.2| 35.6| 35.1| 39.7 | 35.039.7
WTeruel i s 33.8/26.8 | 21.8 | 14.2 | 13.4 | 182| 25.0( 23.8| 34.6| 342 37.0| 34.4| 37.0
|| Girona- Aer. ........ 33.6/26.0 | 21.8 |17.7 | 17.5| 195 | 24.9| 26.7| 33.1| 34.9| 38.3| 34.238.3
BlLorida .. ......ii. 35.8|27.6 | 205 | 14.2 | 15.2| 19.5| 26.3| 27.6| 35.0| 35.9| 38.8| 35.0 38.8
Barcelona - El Prat 30.0 225 16.9 | 18.4| 21.1| 23.6| 24.7| 28.1| 30.4| 33.5| 326
Reus - Base Aerea ... | 32.2|25.4 | 23.0|17.6 | 17.7|20.7 | 23.8| 27.0| 29.7| 32.4| 355 36.5|36.5
Bl Tortosa ......c..u0n 34.8/29.7 | 250 | 17.5 | 19.0| 21.9 | 26.5| 29.2| 36.0| 35.8| 38.5| 37.6|38.5
Navacerrada . ....... 26.4/20.0 | 12.9| 9.2 | 97 |11.0| 13.6(17.9| 24.0| 27.0| 28.6| 26,5/ 28.6
Colmenar Viejo ... .. 31.4/28.0 | 15.1 |12.4 | 135 | 15.0| 19.5| 22.5| 31.0| 33.0| 35.4| 33.4 | 35.4
Torrelon s it 35.5/31.5 | 18.6 | 16.2| 17.0| 17.6 | 235| 28.2| 35.8| 37.4| 30.6| 36.6 | 39.6
Madrid - Barajas .. ... 35.5(31.5 | 18.7 | 16.2 | 16.3| 17.9| 24.2| 28.0| 36.4| 37.9| 40.0| 37.3| 40.0 |
Madrid - Retiro . . . . . .. 34.6|28.7 | 17.4 | 148 | 145 16.2| 222| 26.2| 33.0| 35.5( 37.6 | 34.6|37.6
Madrid - Cuatro Vientos | 35.0| 30.6 | 17.6 | 15.4 | 15.6 | 17.2| 22.8| 27.0| 34.0| 36.6| 38.5| 36.5|38.5
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| sep. | oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. |May.

7l Madrid - Getafe . ... ... 34.6(29.6 | 18.4 | 152 | 16.2| 17.0| 23.2| 27.6 | 34.8| 37.0| 38.6| 36.4|38.6
Guadalajara .. . ... ... 34.8/31.0 | 18.6 | 150 | 16.6| 17.0| 23.3| 25.7| 35.0| 37.4| 39.0| 35.5|39.0
CUANCAL: =it h 325285200 |13.5 | 16.3| 17.6 | 22.6| 25.3| 34.5| 34.6 37.0| 34.6|37.0
Tolodo % b« il 36.4|31.6 | 20.6 | 164 | 14.8|18.3| 25.2| 28.2| 37.4| 39.2| 40.4 | 37.8| 40.4
Ciudad Real ... ...... 36.2(31.8 | 21.6 | 152 | 13.8|19.0| 25.6| 28.5 38.1 | 38.4| 40.6| 37.6 | 40.6
Albacete - Los Llanos . | 35.5|29.6 | 22.4 | 14.6 | 14.0| 18.2| 25.6 26.3| 35.8| 34.8| 38.4| 37.0|38.4
Caceres Liaa b b ot 352|322 | 205 | 164 | 14.6 | 18.0| 22.2| 27.8| 36.6| 37.0| 40.4 | 38.4| 40.4
Badajoz - Talavera . . .. | 36.2|34.4 | 22.6 [ 17.6 | 17.2| 20.6 | 25.0| 31.2| 37.2| 37.4| 41.7| 39.6(41.7
Valencia . ........... 36.4|27.6 | 252 | 21.4 22.6| 28.2| 30.0| 30.0| 32.6| 33.1| 33.0
Valencia - Manises . . . . | 37.828.1 210 | 19.4| 22,0 | 29.5| 29.6 | 31.3| 34.5| 36.3| 34.6
Castellon ........... 32.6|27.2 | 24.3 | 19.9 | 19.4|22.0| 26.6| 27.4| 31.6| 34.6| 34.0| 34.0| 34.6
Alicante . ........... 34.8/28.5 | 27.2 | 21.7 | 185 | 21.4| 27.7| 27.5| 31.0| 32.2| 34.7 | 34.8|34.8
Alicante - Aer. ....... 266 (252|202 [ 17.8|20.7 | 26.4| 25.9| 30.1| 35.8| 32.4

BMucia ............. 395/29.6 | 27.4 | 21.2 | 18.4|222| 31.6| 31.2| 38.5| 36.4| 41.6| 39.0|41.6

|| Alcantarilla . ... ....... 402(30.4 | 27.4 | 21.5 | 17.8|22.1| 31.7| 30.5| 39.0| 362 41.6| 39.4 | 41.6
San Javier-B.A. ....| 322|27.4|253|21.4 | 18.8|21.7 | 26.8| 27.3| 30.2| 31.1| 36.6 | 35.5(366

BHuewva............. 34.8/30.6 | 24.6 | 21.0 | 19.0 | 21.8| 24.2| 29.6| 34.0| 34.4| 43.2| 41.6|43.2

| Sevilla- Aer. ........ 38.0/33.7 | 24.3 | 20.0| 18.3|21.9| 27.0| 31.0| 38.5| 40.1| 43.6| 41.8|43.6
Moron - B. A. ........ 38.0|33.5 | 24.9 | 19.4 | 17.5|20.8 | 27.2| 29.2| 38.0| 39.0| 43.5| 42.2| 435
Cadize. e bt 30.0|28.4 | 24.0 | 21.6 | 18.0|21.0| 25.2| 25.4| 30.0| 31.8| 37.6 | 37.4|37.6

BiRota: ol 345/30.1 | 237 | 20.2 | 185|215 | 24.6| 26.5| 33.2| 34.0| 42.2| 38.8|42.2

Buoorez:B.A ........ 36.4|32.2 | 24.8 | 20.7 | 18.7 | 222 | 27.1| 28.7| 35.7 | 37.3| 42.6| 41.7| 426

B cordoba ........... 38.4|34.4 | 24.0 | 18.6 | 18.2|22.6 | 26.6| 30.7| 40.1| 41.0| 43.0| 425 43.0
Malaga - Aer. . . ...... 37.4|27.4 | 24.0 |21.6 | 19.2| 19.0| 26.6| 27.8| 33.0| 34.6| 41.6 | 42.0|42.0
Granada - Aer. . . ... .. 35.8/30.2 | 24.2 | 159 | 15.2| 20.1| 27.3| 29.6| 38.4 | 38.6| 42.0| 38.7| 42.0

HGranada-B.A. ...... 36.6/30.2 | 24.6 | 16.2 | 14.6| 18.8 | 26.4| 27.6| 37.0| 37.5| 40.4| 37.8| 40.4

Wlaen 352 28.8 | 21.0 | 14.6 | 14.2| 17.0| 23.7| 27.5| 38.4 | 37.6| 38.6 | 37.0| 38.6

| Almeria- Aer. . ....... 32.8/30.5 | 23.0 | 19.7 | 19.6 | 19.5| 22.2| 26.5| 32.2| 34.8| 37.5| 34.5|37.5
Melllais s d it T ok 36.0/30.0 | 22.8 | 22.4 | 19.0| 18.8| 23.0| 26.4| 29.0| 30.2| 36.6 | 36.6| 36.6
Palma De Mallorca ... | 33.4(27.0 | 24.6 | 19.0 | 17.5|19.2 | 21.9| 24.1| 29.4| 32.8| 34.0| 33.3|34.0
Son San Juan ....... 34.3/27.2 | 235 | 18.5 | 17.0| 18.3| 21.9| 250 31.8| 34.0| 38.2| 34.6|38.2
Mahon 2 ety 309|255 [23.8 | 17.4 | 153 | 16.8 | 22.2| 22.8| 30.7 | 34.0| 31.4
(bizalt Aer. o S 30.0|24.9 [ 237 19.2 | 17.2 232 | 24.1| 29.0| 30.7| 33.8| 33.7
Arrecife - Lanzarote ... | 39.4|29.3 | 29.6 | 24.5 | 21.1| 22.7 | 30.2| 36.3 | 20.5| 28.8| 31.4| 31.5|39.4
Fuerteventura . ... ... 355/33.3 | 27.1 | 24.9 | 20.6 20.1|31.5| 28.2| 28.8| 29.8| 30.8
Las Palmas - Gando .. | 37.7|29.8 | 27.3 | 24.4 | 21.3| 23.6 | 27.6| 31.6 | 27.1| 26.6| 29.4| 29.8|37.7
Santa Cruz De Tenerife | 33.8|29.4 | 27.3 | 23.3 | 22.2| 23.2 | 25.1| 25.4 | 20.0| 28.0| 32.1 32.6|33.8
Los Rodeos - Aer. ... | 35.1(29.3|27.0 204 | 17.8|21.5 | 27.8| 32.4| 23.8| 21.4| 33.7| 28.1[35.1
Reina Sofia - Aer. ....| 41.7|30.4|31.3 217 29.7 27.3| 26,0 32.0
[zafia e T o 257/18.8 [ 17.0 | 14.7| 9.9 |11.8| 21.1| 19.5| 19.8| 23.2| 28.1 | 265 28.1
| La Palma - Aer. ...... 35.2|31.8 | 27.0 | 25.8 | 23.0 | 23.4 | 24.9| 23.8| 25.8| 27.3| 27.4| 27.6|35.2
Hierro - Aer. ......... 303 29.0 | 25.7 223|241 200 259 259| 269 207|286 |
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BlAcCoruia ........... 120|104 58 | 29 | 1.4 | 2.0 | 34 9.2 | 12.0| 15.0| 13.6
‘|ACoruna - Aer. ...... 67|66 |24 |-26| -14| 22| -1.1| 1.3 | 46| 95| 10.7| 11.0| -2.6
| Santiago - Aer. . ...... 60| 50 | 20| 26| -40| 25| -0.3| 1.8 | 3.4 | 6.0 | 10.4| 10.6| -4.0
Lugo - Las Rozas 26| 05 | -05|-10.0| -7.8| -6.1| 44| -34| 22| 20| 75| 7.1 |-10.0
Pontevedra ......... 100/ 84 | 12 | 1.7 | 01 | -03| 15| 36 | 6.4 | 10.4] 11.2| 11.6]| -0.3
| Vigo - Peinador ...... 89|80 |16 |16 | -04| -03| 10| 47 | 6.5 | 10.1| 10.8| 11.9| -0.4
Bl Ourense ........... 52|38 | -04| -60| -46| -35| 26| 09 | 56 | 6.5 | 10.8| 10.7| -6.0
M Oviedor. . oo o 65|61 |14 | -20| -37| -16| 00| 04 | 55| 56 | 13.4| 11.8] -3.7
Aeropuerto Asturias ... | 80| 66 | 32 | 00 | -15|/ 03 | 19| 26 | 6.9 | 6.8 | 13.9| 128 -1.5
l Gijons =7t 112/ 10.0| 44 | 29 | -02| 1.9 | 42| 6.4 | 7.1 | 11.8] 16.5| 14.5/ -0.2
' | Santander .......... 12.0/ 11.2| 321 3.0 | -01| 28 | 34| 56| 8.6 | 11.6( 16.2| 15.4( -0.1
' | Santander - Aer. . .... 91|81 |28 |-25| -20| -04| 27| 34 | 51| 82| 14.0| 12.8| -25
Bilbbao-Aer.......... 76|80 |34 |-34| 29| 12| 11| 24 | 58 | 7.7 | 15.1| 122 -34
' | S. Sebastian - Igueldo . | 10.0| 9.7 | 1.8 | -0.4| -1.6| 20 | 21 | 45| 6.6 | 95| 150/ 13.2| -1.6
| | Fuenterrabia - Aer. . . ... 92|85 |05 |-25| -30| -07| 34| 33| 72| 94 | 16.6] 13.2( -3.0
| 08|15 | -14| -80| -95| -5.0| -1.4| -20( -1.1f 29 | 11.3| 58 | -9.5
' | Leon - Aerodromo .... | 26| 16 | -56| -6.6 |-124| -6.0| -5.6| -34| 1.0 | 0.0 | 8.6 | 6.8 |-12.4
£l Ponferrada . .......... 40|33 | -30| -86| 62| -6.0| -42| -02| 32| 6.0 | 10.2| 9.2 | -8.6
Bzamora . ... ... 36|24 | 28| 74| 64| 52| -42| 12| 40| 54 | 12.4| 10.6] -7.4
| | salamanca - Matacan .| 12| -04| -42| -6.8|-11.2| -6.8| -7.0| -05| 2.4 | 42 | 11.4| 8.4 |-11.2
§| Valladolid ........... 38|38 | 24| 66| -6.8| -54| -58| -02| 32| 5.6 | 13.0/ 10.0| -6.8
Valladolid - Villanubla .. | 1.8 | 2.0 | -45| -6.0| -86| -86| -7.8| -1.2| 15| 3.2 | 10.0/ 80 | -8.6
Burgos - Villafria .. ... 09| -08| -24| 94| -80| -74| -54| -34| -06| 24 | 104, 54| -9.4
Soriaszasa i b ik 12|12 | -34| -8.6 |-10.0/-13.6|-10.6| -1.6| 1.6 | 22 | 9.8 | 6.8 |-13.6
B Segovia ol Tl 16| 32 | 22| 46| -70| -86| -9.2| -1.7| 24 | 35| 11.4| 6.7 | -9.2
Avilazs=s e miie 0 24|18 | -38| -6.2| -82| -88| -76| -16| 34 | 6.4 | 116/ 7.8 | -8.8
Pamplona - Noain ....| 53| 55 | -06| -84| -65| -44| -02| 16 | 1.8 | 56 | 11.5| 10.4| -84
. Logroiio - Agoncillo ... | 40| 6.2 | -06| -76| -56| -34| 04 | 20 | 22 | 64 | 150/ 96 | -7.6
Zaragoza - Aer. ...... 88| 73 | -05| -54| -54| -82| -0.5| 38 | 65 | 10.4| 16.6| 12.6| -5.4
i Terueles o 2o ol 04| -05| -54(-106(-140| -78| -6.8| 20| 0.8 | 1.8 | 11.8| 6.8 |-14.0
‘ Girona - Aer. ........ 72|55 | -35|-70| -45| -32| -35( 10| 6.0 | 51 | 16.4| 12.4| -7.0
Rlerdasi o o o 64|40 | 12| -70| -70| 40| 22| 05| 6.6 | 8.0 | 150 125/ -7.0

r Barcelona - El Prat 12:3 2401 =150 50.2:1:0.6 1 2.55|i:6.75=12.11:12.2{7-21,0{717.5
Reus - Base Aerea ... | 92|94 | 11| -43| 27| 27| 19| 1.9 | 81| 93| 185| 14.4| -4.3
Wdortosa .. ... ... 12.4| 10.7| 30 | -26| -05| 02 | 34 | 5.0 | 9.1 | 11.4| 19.9| 15.0| -2.6
' |Navacerrada ........ 24| -01| -85| -95(-132| -86| -9.8| 22| 22| 22| 7.6 | 44 |-132
‘| Colmenar Viejo ...... 54|43 | 16| -1.8| -48| -26| 22| -1.0| 46 | 81 | 125/ 9.2 | -4.8
Jorrejonzi:: a0 . 52| 43 | -35| 46| -75| -35| -3.0f 25 | 6.0 | 8.0 | 15.0/ 10.0| -7.5
Madrid - Barajas ..... 52134 |-31| 60| -75| 41| -34| 18 | 6.1 | 88 | 149| 104| -7.5
Madrid - Retiro . . . .. .. 74|80 |04 |-08| -28|-04| -09( 33| 95| 10.0] 17.4| 11.9| -2.8
Madrid - Cuatro Vientos | 5.6 | 6.8 | -1.0| -28| 44| -16| 20 3.0 | 78 | 9.8 | 16.4| 10.8| -4.4
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| Madrid - Getafe ...... 54|62 | 26| -36| -45| -28| -1.6| 44 | 9.0 | 10.6| 16.8| 10.6| -4.5
Guadalajara . ........ -1.0| -10| -5.0| -82| -9.0| -6.0| -6.2| -1.0| 14| 42| 10.2| 7.0 | -9.0
Clencags: & sty 31| 23| -46| -66| -81| -6.0| -42| 32 | 47 | 65| 144| 9.1 | -81
[Toledo Bl pr St siss 6.3| 58 | -1.8| -44| -56| -40| -2.7| 41 | 75| 12.0| 17.4| 11.6| -5.6
CiudadReal . ........ 70| 62 | 20| -40| -7.0| -26| -1.7| 58 | 9.0 | 11.8| 18.4| 12.6| -7.0
Albacete - Los Llanos .| 47 | 48 | -45| -6.0|-17.0| -46| -34| 30 | 7.1 | 84 | 148 10.8/-17.0
Caceres ............ 86|80 | 10| -04| 28| -1.0| -0.4| 54 | 7.6 | 13.6| 14.6| 12.8| -2.8
Badajoz - Talavera .... | 7.6| 54 | -0.2| -60| 24| -1.4| 02 | 6.8 | 7.6 | 13.0| 14.6| 13.3| -6.0
Valencia . ........... 14.8| 134| 48 | 38 | 3.6 | 4.6 | 11.0| 12.8| 14.0| 20.8| 18.8
Valencia - Manises .. .. | 10.5| 89 | -20 | -44| -0.8| -0.2| 7.6 | 8.3 | 11.8| 17.6/ 15.6
Castelloni e 13.4| 128| 24 | 20 | -0.3| 22 | 3.2 | 8.8 | 11.6| 12.8/ 20.0| 17.4| -0.3
Alicante §zies-ai e 12.6| 12.0| 40 | 28 | -1.4| 3.4 | 4.0 | 10.5| 11.5| 12.8| 19.2| 18.0| -1.4
Alicante - Aer. ....... 120 1.8 | 19 | -1.3| 0.1 | 3.0 | 9.0 | 10.4| 17.5| 15.6
MuUrciaE=E s eeitas e 116 11.1| 19 | 1.0 | -2.4| 0.3 | 2.8 | 9.6 | 12.0| 12.0| 19.0| 18.2| -2.4
Alcantarilla . ......... 96| 95| 10| -21| -22| 0.7 | 0.6 | 9.0 | 11.6| 10.6| 18.0| 16.7| -2.2
San Javier - B. A. 12.8| 11.2| 31 | 1.3 | -1.4| 0.7 | 3.3 | 9.0 | 125| 11.9| 17.7| 18.1| -1.4
Huelvasgiaisiami = 12.2| 10.0|26 | 1.4 | 1.2 | 1.2 | 42 | 84 | 10.2| 14.0| 15.6| 15.0] 1.2
Sevilla- Aer. ........ 12.2| 120/ 30 | 1.0+ 1.0 | 1.9 | 4.0 | 10.4| 12.4| 15,5| 17.0| 16.8] 1.0
Moron-B.A. ........ 10.5/ 10.0| 0.2 | 0.0 | -0.7| -0.8| 05| 8.1 | 7.6 | 11.3| 145/ 15.0| -0.8
CadizFreeit iy e 17.4| 13.4| 65 | 5.7 | 44 | 58 | 7.1 | 12.0| 14.7| 17.6| 19.4| 19.0| 4.4
Rotairvieiiust st oy 13.0/ 96 | 34 | 04 | 03 | 22 | 3.7 | 86 | 11.5| 14.2| 15.7| 16.5] 0.3
Jerez-B.A. ........ 123/ 91 | 1.8 | -04| -1.2| 03 | 1.6 | 7.4 | 8.0 | 12.2| 14.1| 156.1] -1.2
Gordoba i S me s s 91|76 | 02| -22| -11| -08| 06 | 82 | 7.0 | 11.2| 16.2| 16.0] -2.2
Malaga - Aer. ........ 128/ 11.2| 55 | 40 | 22 | 34 | 52 | 10.4| 12.4| 12.8| 16.6| 16.0{ 2.2
Granada - Aer. ....... 40| 3.7 | -84| -5.0| -47| -32| 20| 3.1 | 48 | 8.0 | 122| 10.4| -5.0
Granada-B.A. ...... 85| 70| -05| 26| -40| -3.0| -1.0| 54 | 76 | 9.5 | 13.6| 11.7| -4.0
Jaensres e Ly 96|96 | 1.0 | 03 | -26| 1.0 | 3.0 | 8.8 | 11.4| 13.8| 158 13.8| -2.6
Almeria - Aer. . . ...... 16.5| 136| 72 | 6.4 | 44 | 6.0 | 7.8 | 11.3| 14.6| 14.3| 17.5| 152| 4.4
Melillag 8= crs e 16.8| 146| 8.0 | 6.8 | 6.0 | 7.0 | 84 | 12.0| 14.2| 15.2| 18.0/ 20.2| 6.0
Palma De Mallorca 14.8/ 13.3| 6.0 | 3.7 | 38 | 3.0 | 54 | 9.7 | 13.0| 12,6/ 21.4| 19.0| 3.0
SonSanJuan ....... 10.0|/ 87 | 04 | -27| 26| -1.2| -01| 29 | 8.7 | 8.6 | 16.6| 16.4| -2.7
Mahon#sr reiion wan = 121 11.2| 45|18 | 32| 30 | 28| 83 | 9.0 | 18.7| 17.2
lbiza-Aer. .......... 12.8| 122 41 | 19 | 27 | 48| 89 | 12.2| 12.4| 18.8| 17.6
Arrecife - Lanzarote ... | 18.5| 16.9| 13.1| 12.7| 10.9| 10.8| 11.8| 14.2| 14.7| 16.9| 19.3| 20.2| 10.8
Fuerteventura ....... 21.9| 17.8| 14.4| 135| 9.1 | 11.5| 12.6| 13.4| 17.1| 19.3| 19.9
Las Palmas - Gando .. | 20.8| 18.3| 14.9| 0.0 | 12.3| 12.7| 13.1| 14.4| 14.7| 16.6| 19.7| 20.2| 0.0
Santa Cruz De Tenerife | 20.6| 18.9| 16.0| 14.3| 12.6| 12.8| 13.4| 15.3| 16.0| 17.8| 20.0| 20.6| 12.6
Los Rodeos - Aer. ....| 1560/ 130 92 |74 | 71 | 71 | 62 | 6.3 | 87 | 10.2| 12.7| 13.2| 6.2
Reina Sofia - Aer. 20.6| 18.6| 15.6| 11.2| 11.2| 14.3| 17.4| 18.0
[zaRaEeee et s 25|37 |-11| 28| -49| -44| 22| -06| -02| 43| 11.3| 6.4 | -4.9
La Palma - Aer. ...... 19.5| 17.8| 14.9| 13.9| 11.9| 12.7| 13.3| 14.3| 14.3| 17.0/ 19.3| 20.2| 11.9
Hierro-Aer. ......... 21.0/ 18.2| 17.4(14.7 | 13.8| 15.8| 16.3| 16.0| 18.6| 20.8| 21.5
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§ACoruna ........... 22.3| 20.5| 15.6| 13.5| 12.8| 13.1| 15.9| 17.1| 19.8| 22.3| 24.5| 23.5| 18.4
| A Coruna - Aer. ...... 221 20.2| 15.2| 13.4| 12.6| 12.7| 15.4| 17.7| 20.4| 22.9| 25.2| 24.7| 18.5
Santiago - Aer. . ...... 23.6| 19.2| 13.1| 11.8| 10.5| 11.8| 13.7| 17.5| 20.4| 24.3| 26.8| 25.4| 18.2
Lugo-Las Rozas ....| 23.6| 19.7| 126| 9.3 | 9.6 | 10.7| 14.9| 17.4| 21.3| 25.1| 28.0| 25.6| 18.2
Pontevedra ......... 23.5| 20.3| 14.7| 13.1| 11.9] 13.1| 14.9| 19.7| 22.0| 26.0| 28.2| 28.3| 19.6
Vigo - Peinador ...... 225| 19.4| 14.1| 12.3| 11.1| 12.6| 13.7| 18.2| 20.2| 23.7| 25.4| 26.3| 18.3
Qurense ........... 28.6| 22.9| 15.5| 12.7| 11.6| 14.8| 17.6| 22.4| 26.3| 30.4| 32.9| 31.9| 22.3
Oviedo s et 22.4| 20.8| 13.2| 10.2| 9.5 | 10.7| 17.1| 15.9| 19.7| 22.0| 24.5| 23.5| 17.5
Aeropuerto Asturias ... | 20.9| 20.0| 14.2| 11.5| 10.8| 11.1| 16.3| 14.9| 18.4| 20.2| 22.7| 22.6| 17.0
Gijon P Bl o ey 21.6/ 20.4| 15.3| 12.4| 11.5| 11.9| 16.6| 15.6/ 18.6| 20.7| 23.7| 23.6| 17.7
Santander .......... 21.3| 22.0| 149| 11.6| 11.1| 11.0| 16.4| 16.0| 18.7| 20.8| 24.9| 23.1| 17.6
| Santander - Aer. ..... 22.7|23.1| 15.1| 11.8| 11.3| 11.4| 17.5| 17.0| 20.3| 22.8| 26.7| 24.3| 18.7
Bilbao-Aer.......... 23.7| 23.2| 15.0| 11.4| 11.0| 11.8| 18.2| 18.1| 22.0| 25.0| 28.1| 24.9| 19.4
S. Sebastian - Igueldo . | 20.4| 20.7| 12.5| 8.1 | 88 | 9.0 | 15.3| 14.7| 19.1| 22.0| 24.6| 21.6| 16.4
Fuenterrabia - Aer. . . .. 228 22.7| 14.7| 9.8 | 11.0| 11.0| 17.4| 17.1| 21.6| 24.4| 27.1| 24.8| 18.7
| Vitoria - Aer. . ........ 23.3| 19.8| 11.0| 6.5 | 7.1 | 8.9 | 15.0| 16.7| 21.7| 25.4| 28.5| 23.6| 17.3
" | Leon - Aerodromo .... | 235| 16.8| 10.6| 85 | 6.2 | 8.9 | 12.8| 16.2| 21.5| 26.1| 29.4| 26.3| 17.2
Ponferrada . . ........ 26.3| 20.1| 13.1| 8.0 | 7.7 | 11.8| 15.3| 20.4| 24.2| 28.5| 31.2| 29.5| 19.7
Zamoragh oy s G E i 26.1| 19.6| 11.8| 8.8 | 6.5 | 9.3 | 15.2) 18.4| 24.6| 29.2| 32.8| 29.4| 19.3
Salamanca - Matacan . | 25.2| 19.2| 11.0| 8.7 | 5.9 | 9.4 | 14.2| 18.2| 24.1| 28.9| 32.0| 29.2| 18.8
@ Valladolid . .......... 25.7| 19.1| 11.2| 82 | 6.0 | 8.8 | 14.7| 18.1| 245/ 29.3| 32.7| 28.5| 18.9
' | Valladolid - Villanubla .. | 24.5| 18.1| 10.6| 7.6 | 57 | 83 | 13.3| 16.6| 22.3| 27.9| 31.0| 27.0/ 17.7
- | Burgos - Villafria .. ... 244|18.8| 9.4 | 7.0 | 5.8 | 79 | 13.2| 16.4| 22.3| 27.2| 31.6| 26.4| 175
M Soria T e 241|181 98 | 81 | 7.2 | 95 | 12.8| 17.2| 22.1| 26.7| 30.5| 26.4| 17.7
g Segoviar et i 245/ 19.3| 99 ( 74 | 6.0 | 84 | 13.0/ 16.9| 23.2| 28.3| 31.2| 28.0| 18.0
W Avilag: e 243/ 176| 95 | 79 | 57 | 8.7 | 13.0| 16.5| 22.3| 26.8| 30.1| 27.1| 17.5
i Pamplona - Noain ....| 24.0| 19.9| 11.4| 6.7 | 7.7 | 9.9 | 15.8| 18.2| 22.8| 27.6| 30.8| 24.5 18.3
Logrofo - Agoncillo ... | 26.1| 20.2| 12.2| 85 | 85 | 11.8| 16.9| 19.2| 24.5| 29.2| 33.0| 27.3| 19.8
Zaragoza - Aer. ...... 27.1) 21.7| 14.2| 85 | 9.1 | 12.0| 18.3| 21.4| 27.3| 31.2| 35.6| 30.0| 21.4
Teruel § S et Ea e 24.7| 20.3| 12.0| 88 | 7.0 | 10.6| 16.0| 19.7| 24.9| 28.1| 32.9| 29.6| 19.6
Girona-Aer. ........ 26.2| 21.9| 15.6| 12.0| 12.1| 14.2| 17.5| 21.2| 25.4| 29.7| 34.9| 29.1| 21.6
Leridaiiseiersnr e bl 27.8| 22.3| 144| 65 | 6.5 | 11.4| 18.6| 22.6| 27.4| 31.3| 35.5| 31.1| 21.3
Barcelona - El Prat ... | 26.2| 229| 16.7| 12.1| 12.3| 13.4| 16.6| 19.6| 23.4| 25.7| 30.9| 28.9| 20.7
Reus - Base Aerea ... | 27.0| 22.4| 16.5| 12.8| 12.1| 14.4| 18.1| 21.3| 24.2| 27.2| 32.2| 30.7| 21.6
iTortosajirpsap st 28.8| 23.7| 17.1| 129| 12.8| 15.9| 20.1| 24.1| 27.6| 30.6| 35.0| 33.2| 23.5
Navacerrada ........ 18.0 114| 32 | 21 | 1.2 | 29 | 51 | 10.2| 16.1| 20.8| 24.7| 21.7| 11.4
Colmenar Viejo ...... 245|175| 99 | 83 | 6.5 | 9.2 | 13.0| 16.9| 22.8| 27.5| 31.3| 29.0| 18.0
[TorTejon Fst ey m st iy 28.6| 21.9| 129| 11.2| 9.5 | 12.6| 16.9| 21.5| 27.1| 31.5| 35.3| 32.5| 21.8
Madrid - Barajas ... .. 28.5( 21.4| 13.0| 11.0| 9.6 | 12.7| 17.0| 21.6| 27.9| 32.2| 36.0| 33.2| 22.0
Madrid - Retiro . ... ... 26.6/ 19.5| 11.9( 9.7 | 85 | 11.1| 15.9| 20.3| 25.6| 29.8| 33.6/ 30.7| 20.3
Madrid - Cuatro Vientos | 27.6| 20.3| 12.3| 10.4| 8.9 | 11.7| 16.0| 20.6| 26.1| 30.7| 34.7| 32.2| 21.0
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS

Ao Agricola 2005-2006

‘Ehe..l Fel_:\:.‘;l Mar.

—
Madrid - Getafe ......

Guadalajara . ........
Clienca i et
R [} i e el By et o
CiudadReal . ........
Albacete - Los Llanos
aceres st
Badajoz - Talavera . . ..
Valencia™® sr e s
Valencia - Manises . . . .
Castellon st o LA
Alicante jane i sl
Alicante - Aer. .......
MUTCIA R e e e s o s
Alcantanllass e
San Javier - B. A.
Huelva L smvaaiis it
Sevilla-Aer. ........
Moron-B.A. ........
Cadiz aleAnsiv e ia e
RotazasNmrti ettt
Jerez - B A MR
Gordobaieimmes Eipaai i
Malaga - Aer. ........
Granada - Aer. .......
Granada-B.A. ......
Jaen e RvES e
Almeria - Aer. . .......
Melilla 3=ttt

Palma De Mallorca
SonSandJuan .......

|biza' =t Aer el Tr e
Arrecife - Lanzarote . . .
Fuerteventura .......
Las Palmas - Gando ..
Santa Cruz De Tenerife
Los Rodeos - Aer. .. ..
Reina Sofia - Aer.

La Palma - Aer. ......
Hierro-Aer. .........

27.6
27.9
25.5
29.1

28.4
26.5
29.1
30.9
27.2
28.1

27.7
28.3

29.9
29.9
27.0
29.6
31.9
31.0
25.8
28.2
30.2
31.9
28.3
28.5
28.7
27.2
26.7
25.8
26.9
27.0
26.4
26.7
29.9
29.1
28.0
28.2
25.5
30.3
18.9
27.5
26.8

20.6
2451
20.2
22.7
221
21.3
22.2
241
23.9
245
241
25.1
24.0
25.9
25.7
23.9
24.4
26.0
26.0
23.7
24.9
25.7
25.4
23.9
23.4
23.4
21.8
24.3
23.3
241
23.8
22.6
23.6
26.4
27.3
26.2
26.4
22.6
27.5
14.8
26.0
26.5

12.7
12.7
12.0
14.2
14.4
13.0
14.2
16.5
18.1
18.2
18.0
195
18.4
19.1
18.7
19.0
18.9
19.0
18.7
18.8
19.0
19.1
17.9
19.4
15.2
15.3
14.0
19.2
18.8
19.1
18.3
17.8
18.5
24.0
24.9
24.0
23.9
18.8
255
9.9

22.9
235

10.5
10.7
9.4

11.6
10.8
10.4
121
14.3
15.9
15.5
15.0
7.2
16.2
16.7
16.3
16.5
16.9
16.7
16.4
16.5
16.6
171
15.4
17.4
12.7
12.8
1.7
16.8
171
15.1
14.7
13.1
15.4
21.6
22.0
21.6
21.6
16.9
22.9
8.8

22.0

9.2
9.4
7.8
10.2
9.2
8.1
10.6
12.9

13.6
135
14.8
13.8
14.2
13.7
14.4
15.3
14.9
14.7
15.3
15.0
15.3
14.0
15.6
10.7
10.7
9.9
15.3
15.4
14.4
14.2
12.9
14.4
19.3
185
19.3
20.2
14.5
19.9
4.1
20.0
20.3

11.6
11.8
11.0
13.2
12.4
11.6
13.1
15.2
16.1

15.4
15.4
16.6
15.5
171
16.7
15.9
16.4
16.6
15.8
15.9
16.0
16.6
15.7
16.6
13.8
12.6
12.0
16.2
15.8
14.7
14.4
13.1
14.9
20.3
19.2
20.4
20.6
15.5
20.2
7.3

19.8
20.5

16.3
16.1
15.2
18.0
17.5
17.5
16.7
18.6
2142
2111
20.1
21.4
20.7
23.0
22.9
20.7
19.3
20.7
19.5
17:9
18.9
19.9
19.8
20.3
19.1
18.5
16.5
18.9
18.6
17.1
17.4
16.2
18.4
22.5
20.3
21.3
21.5
19.1
22.2
12.6
21.0
21.8

20.8
20.4
19.8
22.2
22.4
21.2
20.8
23.1
214
23.0
222
22.8
219
24.9
24.6
21.6
22.4
24.8
23.4
20.6
21.8
23.5
24.6
22.8
23.9
221
20.9
21.4
20.7
20.7
21.7
19.7
21.2
24.0
22.0
22.8
22.7
18.6
23.2
12.9
22.1
222

26.5
26.3
24.8
27.9
27.9
2517
27.6
29.1
23.9
26.5
25.0
25.1
24.2
27.2
271
23.2
EAbl/
29.9
28.6
24.4
26.2
28.7
29.8
25.2
28.7
27.3
25.9
241

22.3
24.0
24.8
22.8
23.4
253
24.2
24.0
24.4
18.6
241

15.1

23.0
23.1

30.7
31.4
28.7
32.2
32.2
29.2
31.3
32.0
26.4
28.0
27.5
28.4

30.7
30.8
26.1
28.9
32.8
31.7
25.3
28.0
30.5
33.8
28.3
31.9
30.9
29.8
26.5
25.1

28.1

29.6
271

26.7
26.8
25.5
24.8
25.9
19.3
25.0
18.4
24.6
251

34.5
34.8
33.2
36.5
36.4
35.0
35.4
36.2
30.6
33.4
31.9
32.0
31.0
35.4
35.5
30.4
34.2
37.8
36.8
28.7
32.2
35.1
38.5
31.6
36.6
35.8
34.7
30.2
29.0
31.0
33.1
31.8
31.1
28.7
26.4
26.4
28.7
225
272
23.3
25.8
25.3

32.0
31.4
30.7
33.8
33.7
31.9
34.3
35.8
29.3
31.5
30.4
30.6
29.7
33.4
33.7
29.6
32.1
35.9
35.2
28.6
31.2
33.9
36.8
30.9
34.4
33.4
32.4
29.3
28.5
29.1
30.2
28.7
29.6
29.4
27.5
27.3
29.5
238.2
27.3
22.0
26.6
26.4

211
21112
19.9
22.6
22.3
21.0
22.3
241

232
22.6
23.5

24.8
24.6
22.4
23.8
25.6
24.8
21.8
23.2
24.6
25.3
23.4
23.2
22.6
214
22.4
2147
22.0
22.4
21.0
22.0
24.8
23.9
23.8
24.5
19.6
24.6
14.0
23.4
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS

Ano Agricola 2005-2006

2006

T A0 ' : , Afio
P Sep.~[ Oct. 1Nov. | Dic. | Ene. I Feb. lMar. lAbr. !May. IJun. lJuI. |Ago.
B A Corufia .. ... ... .. 14.8| 13.9| 10.3| 7.8 | 6.9 | 5.9 | 10.3| 10.8| 12.5| 15.2| 17.6| 16.9| 11.9
| A Corufa.- Aer. ...... 12.3| 122| 7.7 | 47 | 3.7 | 21 | 89 | 84 | 9.8 | 13.4| 16.0| 15.3| 9.5
Santiago - Aer. ....... 10.8/ 105 6.0 | 42 | 27 | 1.9 | 6.7 | 7.2 | 8.8 | 12.7| 146| 13.8| 83
{1 Lugo - Las Rozas 84|82 (43|03 | 00| -11| 55| 52| 75| 104 13.4| 11.8| 6.2
Pontevedra ......... 133|126| 77 | 6.1 | 43 | 38 | 88 | 9.2 | 11.0| 14.7| 16.7| 15.8| 10.3
Vigo - Peinador ...... 125/ 11.6| 6.7 | 51 | 36 | 3.4 | 79 | 8.7 | 10.5| 13.8| 15.6| 14.5 9.5
Ourense ........... 11.8| 106 58 | 21 | 09 | 0.4 | 7.6 | 8.2 | 10.0| 14.2| 16.6| 14.2| 8.5
Oviedo it i aasming 12.3| 11.2| 61 | 35 | 3.0 | 24 | 75| 7.6 | 10.4| 13.0| 16.6| 14.8| 9.0
Aeropuerto Asturias ... | 13.3| 11.8| 75 | 53 | 44 | 38 | 85| 8.1 | 11.0| 13.2| 17.0| 15.0] 9.9
N Gijon 2 i iaiend 15.3| 135| 87 | 6.8 | 6.1 | 55 | 9.9 | 10.6| 13.0/ 15.7| 19.2| 17.7| 11.8
{|Santander .......... 15.8/ 149| 9.7 | 68 | 6.7 | 58 | 9.9 | 10.3| 12.6| 15.6| 19.0) 17.8| 121
| Santander - Aer. ..... 14.4| 136| 81 | 49 | 47 | 3.8 | 85| 87 | 11.4| 14.4| 17.9| 16.4]| 10.6
| Bilbao-Aer.......... 140/ 141| 79 | 37 | 46 | 3.2 | 83| 85 | 11.8| 14.7| 18.6/ 155 10.4
| S. Sebastian - Igueldo . | 14.7| 14.4| 75 | 39 | 49 | 41 | 83| 89 | 11.7| 15.2| 18.6| 16.5 10.7
| Fuenterrabia - Aer. . . .. 15.1| 139 7.0 | 35 | 44 | 33 | 9.0 | 9.6 | 12.8| 15.7| 19.9| 17.0| 10.9
o Vitoria-Aer.......... 93|83 |31 |-03 06| -07| 48| 47| 8.0 | 11.8| 155/ 11.1| 6.4
Leon - Aerodromo ....| 91| 72 | 16 | -08| 27| 25| 27 | 45| 79| 11.8| 145/ 10.8| 5.3
| Ponferrada .. ........ 99|83 |34 |-03| -1.3| -14| 54| 6.4 | 9.1 | 12.6| 15.6| 13.0| 6.7
Bzamora ............ 103 86 | 31 | -04| -08| -1.2| 48| 6.0 | 9.5 | 13.6/ 17.0| 13.2| 7.0
Salamanca - Matacan .| 74 | 64 | 20 | -08| -20| -20| 3.1 | 53 | 86 | 11.6| 144| 115/ 55
Valladolid . .......... 10.7| 89 | 27 | 0.0 | -0.3| -09| 41| 59 | 95 | 13.4| 16.7| 13.0| 7.0
Valladolid - Villanubla .. | 9.0 | 74 | 1.7 | -1.0| -1.8| -23| 26 | 46 | 74 | 11.7| 148 115/ 55
! | Burgos - Villafria ..... 82|69 |20 |-14| 14| 22| 26 | 41 | 72| 10.8| 146/ 10.6] 5.2
I Sona g e R 84|67 |13 | -21| -21| -33| 23| 40| 75| 10.9| 142| 10.6| 4.9
B Segovia ............ 10.6/| 87 | 25 | -0.1| -0.5| -0.8| 3.8 | 56 | 9.7 | 14.0| 17.3| 12.6| 7.0
W Avila b e e 9273 |15 | -06| -14| 21| 26 | 48 | 9.4 | 13.0/ 16.0| 12.2| 6.0
Pamplona - Noain .... | 12.1| 10.3| 39 | -0.7| 13 |03 | 57 | 6.6 | 9.6 | 13.7| 17.0) 13.7| 7.8
Logroio - Agoncillo ... | 124 105| 46 | 1.0 | 22 | 0.7 | 58 | 7.6 | 10.3| 14.4| 18.2| 13.9| 85
Zaragoza - Aer. ...... 151| 119( 57 | 04 | 24 | 1.7 | 75| 9.3 | 13.7| 16.6/ 20.8| 17.2| 10.2
| Teruel ...... TR 89|68 | 10| -39| -1.8| -33| 1.8 | 40 | 83| 11.0| 14.5| 11.3| 4.9
Girona - Aer. ........ 138/ 12.1| 46 | -1.7| 12 | 1.5 | 46 | 7.0 | 10.8| 14.7| 18.7| 16.2| 8.6
:j Leridals #eisaasiaieis 13.3| 11.4| 46 | -19| -19| 01 | 6.2 | 8.0 | 12.8| 159| 20.0| 15.8| 8.7
Barcelona - El Prat 17.3| 15.0| 88 | 29 | 43 | 47 | 83 | 11.5| 152 18.9| 23.5| 20.6| 12.6
Reus - Base Aerea ... | 16.3| 134| 70 | 0.8 | 29 | 1.8 | 7.8 | 9.3 | 12.8| 15.8| 20.9| 18.6| 10.6
iTortosaiians Slifeey e 16.7| 142| 89 | 40 | 46 | 43 | 98 | 11.5| 14.4| 18.1| 22.1| 20.2| 124
Navacerrada ........ 73|42 | 21| -34| -46| -35| -1.0| 1.7 | 59 | 9.8 | 13.5| 10.6| 3.2
Colmenar Viejo ...... 128/ 93 | 36 | 1.8 | 06 | 1.6 | 49| 7.3 | 11.6| 14.7| 18.7| 15.0| 85
sTorrejons- i st ai s 125|101 34 [ 0.0 [ 0.4 | -0.1| 48 | 7.1 | 11.4| 14.9| 18.9| 154| 8.2
Madrid - Barajas .. ... 12197 | 32 | -02| 0.1 | -04| 48 | 6.7 | 11.5| 154| 19.4| 16.1| 8.2
Madrid - Retiro . .. .. .. 146| 114| 53 | 26 | 26 | 23 | 6.6 | 9.4 | 13.9| 17.1| 20.8| 17.6| 10.4
Madrid - Cuatro Vientos | 13.7| 10.7| 42 | 1.5 | 1.4 | 1.0 | 55 | 85 | 13.4| 16.7| 20.7| 17.3| 9.6
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS
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2005 2006
Ao
Sep. I Oct. | Nov. ' Dic. | Ene. | Feb. l Mar. |Abr. |May. IJun. IJuI. |Ago.
Madrid - Getafe ...... 138/ 108| 40 | 1.3 | 16 | 1.1 | 55| 9.0 | 14.0| 17.3| 21.2| 18.1| 9.8
| Guadalajara . ........ 75|71 |05 |-24| -12| -24| 26 | 44 | 76 | 12.0| 155/ 12.8| 5.3
Guencass it U Ria o 10.8| 9.1 | 22 | -0.8| -0.3| -09| 3.7 | 6.9 | 10.9| 14.2| 18.1| 14.8| 7.4
B iToledoPinima f e e 13.5| 106| 42 [ 0.8 | 1.0 | 09 | 57 | 9.0 | 13.4| 16.9| 21.3| 18.2| 9.6
il Ciudad Real . ........ 14.2| 10.0| 40 | 1.2 | 1.3 | 2.0 | 6.3 | 9.1 | 13.9| 16.8| 21.4| 18,5 9.9
| Albacete - Los Llanos . | 12.3| 10.1| 25 | -0.2| -1.1| 0.3 | 46 | 7.4 | 11.8| 14.6| 18.5| 16.0| 8.1
[l Caceres ity ity 145/ 121 64 | 40 | 23 | 31 | 72| 9.6 | 129 16.7| 20.4| 19.2| 10.7
| Badajoz - Talavera . ... | 13.7| 11.6| 6.1 | 31 | 1.7 | 81 | 7.1 | 10.1| 12.7| 15.9| 18.6| 18.1| 10.2
'/ Valencia Es e L 18.8| 16.5| 10.2| 7.4 7.0 | 11.7| 13.3| 16.2| 19.1| 23.2| 21.8
| Valencia - Manises . ... | 15.8| 13.7| 6.2 | 3.2 | 31 | 35 | 8.6 | 10.2| 13.8| 16.9| 21.0| 19.8| 11.3
‘ Castellon ........... 17.7/ 155| 95 | 59 | 6.2 | 5.9 | 10.4| 12.8| 15.4| 18.7| 22.5| 21.1| 13.5
B Alicante ............ 17.7| 153| 91 | 6.4 | 56 | 6.7 | 10.7| 13.4| 16.1| 18.7| 21.8| 21.5| 13.6
E‘«}‘ Alicante - Aer. ....... 151| 85 | 57 | 49 | 54 | 9.0 | 11.8] 14.9 20.7| 20.7
éﬁ Murciag e icr iyl 175 15.0| 82 | 45 | 48 | 55 | 9.4 | 12.6| 159| 17.9| 21.9| 21.7| 12.9
| Alcantarilla . ......... 16.8| 139| 75 | 36 | 41 | 51 | 9.0 | 11.9| 156.6] 17.3| 21.2| 20.8| 12.2
| SanJavier-B.A. ....| 179/ 157| 9.0 | 65 | 6.0 | 55 | 9.3 | 12.8| 16.8| 18.7| 22.3| 22.0| 135
M Huelva ............. 16.4| 14.4| 87 | 7.0 | 48 | 54 | 9.2 | 11.8| 14.4| 17.0| 19.5| 19.2| 12.3
i Sevilla-Aer. ........ 179|151| 90 | 74 | 54 | 6.2 | 10.1| 13.5| 17.0| 19.1| 22.1| 21.7| 13.7
|Moron-B.A. ........ 16.5| 13.6| 7.6 | 6.1 | 3.4 | 45 | 7.4 | 11.2| 145 16.6| 19.3| 19.6| 11.7
) Cadizgi Srasieaes 20.1| 17.8| 12.1| 10.6| 8.3 | 9.4 | 12.1| 15.1| 17.5| 19.9| 22.6| 22.3| 15.6
NiRotag i ot 171 153| 9.2 | 74 | 45| 6.8 | 10.0| 13.0| 15.4| 18.7| 20.3| 20.7| 13.2
fl Jerez-B.A. ........ 16.5| 145| 86 | 6.1 | 3.6 | 46 | 79 | 10.8| 13.6/ 16.5| 18.0| 18.9| 11.6
fl Cordoba ........... 159/ 134| 71 | 51 | 3.3 | 45 | 83 | 11.8| 14.4| 17.7| 20.4| 20.5| 11.9
| Malaga - Aer. ........ 18.5/ 16.0| 10.2| 88 | 7.4 | 7.7 | 10.3| 13.8| 16.3| 18.3| 21.0| 20.8| 14.1
| Granada - Aer. . ...... 108/ 9.1 | 19 | 02 | -0.8| 1.4 | 39 | 81 | 11.6| 145 16.4| 158 7.7
|Granada-B.A. ...... 137/ 11.4| 39 | 22 | 0.6 | 24 | 52 | 87 | 127 152| 18.6] 17.8] 9.4
N Jaen seie e et e 1721 140| 74 | 5.7 | 40 | 5.0 | 87 | 11.6| 158 18.5| 22.6| 21.1| 12.6
| Almeria-Aer......... 19.2( 17.0| 11.7| 9.4 | 8.6 | 8.8 | 11.2| 14.2| 17.4| 18.8| 22.3| 21.4| 15.0
Melillagesaers s sattnd 19.9/ 17.8| 12.9| 10.5| 9.3 | 9.6 | 11.9]| 14.5| 16.9| 18.9| 22.4| 22.5| 15.6
| Palma De Mallorca ... | 19.1| 17.4| 11.8| 79 | 75 | 7.6 | 10.0| 13.5| 16.3| 20.1| 23.6| 22.3| 14.8
|SonSandJuan ....... 15.7| 138| 73 | 32 | 33 | 35 | 6.4 | 9.7 | 129( 17.2| 19.3| 19.2| 11.0
B Mahon ............. 17.3| 15.8| 10.5| 6.8 | 6.5 | 6.5 | 8.7 | 11.4| 13.9| 182 21.7| 20.7| 13.2
I | Ibiza - AcrS ST 18.6| 16.7| 109| 79 | 6.6 | 6.9 | 10.3| 12.6| 15.7| 18.9| 22.2| 21.4| 14.1
Arrecife - Lanzarote ... | 21.3| 20.0| 16.7| 14.8| 13.7| 13.9| 14.3| 16.1| 17.6| 19.3| 21.0| 21.7| 17.5
Fuerteventura ....... 23.4| 21.0| 18.7| 16.5| 13.1| 13.4| 13.9| 15.,5| 16.9| 19.1| 20.6| 21.2| 17.8
Las Palmas - Gando .. | 22.0| 20.4| 18.0| 15.5| 13.9| 14.8| 14.4| 16.1| 17.6| 18.7| 20.6| 21.4| 17.8
| | Santa Cruz De Tenerife | 22.4| 20.9| 18.1| 16.5| 14.9| 15.2| 15.4| 17.0| 18.2| 19.9| 21.5| 22.2| 18.5
Los Rodeos - Aer. .... | 17.4| 15.4| 125| 10.6| 9.9 | 9.5 | 10.0( 10.1| 10.5| 12.3| 14.1| 14.7| 12.2
i Reina Sofia - Aer. .... | 22.8| 21.0| 18.6| 16.4| 13.7| 13.3| 14.0| 15.5| 16.5| 18.4| 20.0| 20.5| 17.6
‘ IZafia gastaiiis a0l 114/ 79 | 34 (28 | -1.1| 1.0 | 49| 49 | 66 | 9.8 | 15.1| 13,5 6.7
‘|LaPalma- Aer. ...... 21.7/ 19.9| 17.7| 16.5| 15.1| 14.7| 15.0| 16.6| 17.4| 19.0| 20.9| 21.4| 18.0
Hierro-Aer. ......... 22.8| 21.4| 19.7 16.7 | 16.5| 16.9| 17.8| 18.9| 20.4| 21.6| 22.4
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2005-2006

B AcCoufa........... 39 | 167 | 144 | 125 | 75 | 134 | 145| 79| 36| 20| 23| 19 [1006
‘| ACorufia- Aer. ...... 47 | 183 | 190 | 138 | 66 | 137 | 116| 65| 23| 11| 17| 24 1017
| Santiago - Aer. .. ..... 68 | 369 | 193 | 190 | 57 | 184 | 408 | 96 | 52| 47| 6 | 78 [1748
‘|Lugo-LasRoza ....s| 35 |147 | 103|122 | 37 | 156 | 153 59 | 17 | 8 | 12| 39 |888
| | Pontevedra ......... 68 | 342 | 116 | 141 | 66 | 104 | 242 | 93 | 38| 14| 7 | 58 1289
| Vigo - Peinador ... ... 55| 300 | 116 | 180 | 63 | 148 | 301 | 110 | 33| 38| 4 | 45 (1402
Bl ourense 'L 22142 | 43| 90| 30| 75| 105| 52| 15| 30| 10| 22636
[ Oviedo? -iee v 2 ool 92 | 132 | 162 | 106 | 85| 143 | 63| 71| 26| 47| 49| 25 {1001
Aeropuerto Asturias ... | 71| 135 | 182 | 176 | 102 | 84 505875238 17 | 44 | 43 (1017
N Gilon & oo aiei 84139 | 156 | 122 | 64 | 99 | 47| 65| 26| 19| 51| 42|914
‘|santander .......... 76| 76 | 261 | 128 | 103 | 97 | 66| 42| 44| 28| 98| 31 1050
| Santander - Aer. .. ... 58 | 55 | 317|148 | 97 | 108 | 89| 43| 40| 28| 95| 37 [1115
‘| Bilbao - Aer. ......... 76| 72 | 264|170 | 98| 79 | 124| 50 | 56| 48 | 51 | 44 1132
| S. Sebastian - Igueldo . | 134|100 | 296 | 195 | 103 | 68 | 169 | 80 | 62 | 146 87 | 66 [1506
| Fuenterrabia - Aer. . .. . 97| 89 | 353|211 | 72| 94 | 139| 61| 40| 123| 49| 59 h387
| Vitoria- Aer. . ........ 20 (100 [ 143 | 95 | 41| 33| 86| 33| 26| 73| 26| 7 |683
| Leon - Aerodromo ....| 6 |101| 17| 27 | 26| 18| 59| 43| 28| 36| 20| 19 |400
| Ponferrada . ......... 15| 96 | 24 | 60 | 15| 56 | 75| 43| 33| 38| 60| 22537
Blzamora . ... ... ... 4| 97| 45| 21| 22| 36| 29| 50| 20| 35| 6 | 12377
Salamanca - Matacan .| 11 [ 111 | 35 | 30 | 25 | 41 29 | 25 | 12+|:=37 | 8 34 | 398
|| valladolid . .......... 4 |112| 49| 23 | 40| 43| 33| 59| 10| 73| 23| 26495

Valladolid - Villanubla .. | 4 | 126 | 55| 20 | 28| 32| 36| 39| 14| 66| 33| 20473
| Burgos - Villafria ... .. 11 [ 132 | 90 | 48 | 22| 44 | 54| 39| 33| 36| 4 | 13|52
W Sonai i e 9 | 99| 66| 34| 12| 61| 52| 21| 53| 77| 26| 6 |516
Bl Segovia .. .......... 6 (101 | 69| 49 | 19| 44| 30| 31| 15| 83| 32| 13492
W Avila @2z s 231151131 | 56 | 22|21 318|122 |27 | 23 | 51| 20 | 87| 417
| Pamplona - Noain ....| 56 | 81 | 105| 64 | 41| 20| 89| 78| 34| 71| 39| 23701
| | Logrofio - Agoncillo ... | 15| 69 | 78 | 33 | 24 | 31 32| 72| 24| 81| 49 4 | 512
£l Zaragoza - Aer. ...... 23| 28 | 43| 6 16 | 29 1551=:39 6 46 | 33 4 | 288
BToruel ............. 52 | 33| 52| 9 | 22| 22| 10| 42| 29| 60| 43| 0 |374
‘| Girona-Aer. ........ 127|101 | 83| 0 |140| 9 | 43| 2 | 8 | 3 | 30| 115|661
B Leridase - st il 20432604 | 5 58% [iE-8 Wiliu8 ¢ | 7 e 70 s au 4 Tl 1615 16:1,.212
3{‘ Barcelona-ElPrat ... | 97 | 48 | 72 | 7 | 106| 7 1751543 3 3 0 68 | 431
| Reus - Base Aerea ... | 105|154 | 130 | 6 89 11 4 4 11 1 0 48 | 563
Bl Tortosa it s 78 /108|120 | 6 | 67| 34| 34| 6 | 7 | 2 | o | 19481
' |Navacerrada ........ 21304 120 | 135 | 49 | 147 | 173| 96| 61| 91| 7 | 22 (1226

Colmenar Viejo . ... .. 14 (139 | 65 | 24 | 38| 41| 74| 47| 12| 18| 16| 8 |49
B Torrejon ... .o 6| 78| 64| 25| 40| 46| 28| 24| 6 | 28| 1 10 | 356
' | Madrid - Barajas ..... 61| H 715 156201926 ¢ L3851 365|726 1| 51 8 5| S 7 36| 0 14 | 330
'| Madrid - Retiro ... . . ... . 6 | 94| 50| 25| 36| 35| 34| 46| 16| 30| 8 | 10390
' | Madrid - Cuatro Vientos | 13| 91 | 56 | 31 | 37| 43| 43| 25| 24| 34| 0 | 10407




PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2005-2006

Il Madrid - Getafe ...... 2 85 41 18 33 42 23 23 12 25 2 8 | 314
| Guadalajara . ........ 9 | 103 69 27 29 35 29 33 16 41 0 20 | 411
WiClencati e s 28 61 47 30 26 30 48 50 36 84 11 4 | 455
Wiloledojeiciie st Funts 0 59 21 15 18 16 26 39 23 32 0 352252
fl Ciudad Real ......... 6 33 15 28 38 25 47 43 30 17 3 9 | 294
.| Albacete - Los Llanos . | 64 54 27 6 44 12 9 35 38 28 0 4 | 321
caceresmimat JU s T 4 | 164 | 29 30 14 43 87 36 1 33 3 4 | 458
. | Badajoz - Talavera . . .. 2 98 21 46 17 31 70 29 0 28 2 19 | 363
BiValenciail cnn R 38 2 %8112 13 38 2 6 47 22 1 7
| Valencia - Manises . ... | 40 5 94 5 71 36 4 12 24 5 0 5 | 301
Castellon oz s i 34 | 47 | 249 9 126 | 72 9 8 57 15 0 2 | 628
Alicante sl ey s 36 14 53 10 82 9 1 22 31 2 0 0 | 260
#l Alicante - Aer. ....... 33 8 45 6 65 17 3 26 24 0 0
B MUICia EE i Sttt e 62 6 38 10 46 20 0 36 46 0 0 1 | 265
;_l Alcantarilla . .. ....... 38 6 36 8 57 16 0 42 42 0 0 4 | 249
{|SanJavier-B.A. ....| 59 5 45 8 67 30 1 24 31 0 0 4 | 274
Huelvarese sl sy 0 | 120 | 46 29 86 32 81 34 0 49 1 24 | 502
; Sevilla-Aer. ........ 0 | 100 17 33 |* 86 48 62 50 16 23 0 39 | 474
Moron:=.By AltLi. Ciae 0 88 18 12 | 118 | 64 | 108 | 29 33 19 3 7 | 499
B Cadiza e td ety 0 77 48 35 91 42 60 37 2 19 0 20 | 431
ROt demt o ta e 3 91 36 22 | 132 | 46 55 29 4 7 0 12 | 437
Bilerez- BrA- G e s 1 80 39 18 96 71 49 23 8 32 0 11 | 428
B Cordoba=" i o 20 | 171 14 71 72 59 67 37 26 1 0 48 | 586
h Malaga - Aer. ........ 0 46 45 4 128 | 37 98 26 11 2 0 2 | 399
| Granada - Aer. ....... 23 36 20 21 49 39 54 26 40 2 0 14 | 324
Granada-B.A. ...... 19| 38 23 20 48 35 46 28 27 0 0 7 | 291
Jaenes et T ok 24 70 18 46 70 68 84 42 30 27 0 9 | 488
Almeria - Aer. ........ 0 4 10 4 119 | 20 6 22 33 8 2 0 |228
B Melillagetigenr it 5 30 66 18 59 90 23 38 45 3 1 0 | 378
' | Palma De Mallorca ... | 80| 22 | 39| 13| 95| 70 | 28| 31| 9 3 4 29 | 423
5'5 SonSanJuan ....... 92 28 40 10 85 68 | 17 56 9 1 1 22 | 429
B Mahon s s 60 | 70 81 68 52 63 29 8 4 6 0 2 | 443
Ibiza-*Aer it T 201| 18 88 49 99 58 6 12 25 2 0 8 | 566
' | Arrecife - Lanzarote . . . 0 11 17 74 28 49 1 5 0 0 0 0 [ 185
Fuerteventura ....... 0 7 27 22 17 26 5 7 0 0 0 0 111
Las Palmas - Gando .. 7 10 30 2751512453525 4 17 0 0 0 0 | 244
Santa Cruz De Tenerife 0 11 38 | 29 | 136 | 63 8 15 3 1 0 0 | 304
' | Los Rodeos - Aer. . ... 8 44 | 64 59 | 213 | 95 20 43 2 21 0 0 | 569
' | Reina Sofia - Aer. 10 16 22 28 | 135 | 34 0 25 1 0 0 0 |271
W:|zana N T R 0 29 86 60 | 197 | 113 14 82 8 0 0 3 | 592
‘|LaPama-Aer. ...... 8 54 57 67 63 | 133 2 20 1 0 0 0 |405
Hierro'= Aeritit s alis 4 17 24 22 40 1 19 5 0 0 0




DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1 MM.
Ano Agricola 2005-2006

2005 : 2006
i Ano
Sep. I Oct. l Now. . Dic. | Ene. I Feb. I Mar. |Abr. IMay. lJun. lJuI. |Ago.
A Corufiakys s o e 8|13k (817 w38 ( e o @ (W18} |#57.0| 6| 150 [ 461113
A Corufa - Aer. .. .... 85| 0155|8165 | 130 7 w0 & 181 |7 | e |2 154 0 i 5 4110
Santiago - Aer. . ...... 74 19 152|112 9 9 25 8 7 4 3 6 | 124
| Lugo - Las Rozas 45816740 | =128 [ 9t 0z [ 219 | 1ie o | #5485 | 27 |15 ¢| - 5108
| Pontevedra ......... 6 16 | 14 | 11 8 10 24 7 7 3 3 4 | 113
| Vigo - Peinador . ... .. 7 | 155|125 104 |38 =i 0t f | kiog | Hug o wa7 | ra o 4112
B Ourense ........... 3| 13| 9 | 8 8 |His (a5 | Mg\l Beg Bt B0 S g L 85
l Oviedo'>' ;s 9% (o e 152 B 47 | W11% Mot [Su117|fi1: | e | g [ 7] s aii| 12
|| Aeropuerto Asturias ... | 6 | 12| 15| 18| 14| 11| 11| 9 | 6 | 5| 9 | 7 |118
B Gilonz o it 61|51 | P4 S 138|172 105 (5510 [ Lo [ 6 1| 4 et 47555 1103
Bl Santander .......... Y b A R TG B o T - T B R SR B [ 1§
5 Santander - Aer. ..... 8 6 15 16 15 10 8 9 8 4 7 8 | 114
| Bilbao- Aer. .......... 80|l e 7a| 40 (1w e [ T28| ST et e T | 19 5 5113
| S. Sebastian-Igueldo .5| 11 | 10 | 17| 14| 12| 9 | 16| 9 | 10| 9 | 8 | 9 |134
Fuenterrabia - Aer. . . .. 9 10 15 1 9 10 16 8 6 8 4 10 | 116
| Vitoria - Aer. ......... A% [E113 61 38| B 18 | g | Reg il i o8| Seg & (o | e T | 04 | S 3 L 8g
Leon - Aerodromo . . .. 1 14 5 4 5 6 9 8 3 3 5 2 65
Ponferrada . .. ....... 2| 14| 5 |9 5| 8| 15| 9| 6| 4| 6| 3| 86
Bl zZamora .. .......... 3 b A S TR S A e e e S (BN P R
f|salamanca-Matacan .| 2 | 12| 7 | 5 | 6 | 5 | 5| 7 | 3 |.4| 2| 2| 60
EF Valladolid .. ......... 2 (13| 6 | 4 5 | 4 7a | =7 | 1| 58
{ Valladolid - Villanubla .. | 2 | 12| 6 | 4 5is|sr s 10| Ea7ae | B3| 5 (o R N o8 5 63
Burgos - Villafria .. ... 2 10 10 6 7 8 10 7 3 6 1 4 74
B Sorla i S 3 (S 108 iTe 7R WA 8| 7810100075 |4 | 12 ] T4 2501073
Ml Segovia oot 285148 Sa7i =6 58|87 R G e | o B R ]
[ aviia 7 2 s et <y kR A vhea b AR R BT A o P R BV R S B R R
| Pamplona-Noain ....| 3| 9 | 13| 10| 7 | 6 | 13| 6 | 6 | 4 | 6 | 6 | 89
| Logrofio - Agoncillo . . . 3 8 8 ) 5 5 107 (227 4 7 4 1 67
| Zaragoza - Aer. ... ... A g s ek a b Gt |
B Teruel i st it CEAR G e B e B el B R S R ] TS B
| Girona - Aer. ........ 10|29l [ W75 0 g | 6| He1 2 51 4 | 8 | 58
Wl eridat" s o shnt 41 9 4 3 3 1 2 3 1 1 1 1 33
| Barcelona - El Prat 6 6 2 2 9 2 2 2 i 2 0 6 40
%;‘ Reus - Base Aerea ... 5 1 7 2 9 2 1 2 3 0 0 3 45
Wl Tortosa 7. LSt iy Ty AT ARG A pa e B o e e eV S RN Y i e T B
‘| Navacerrada ........ 30 (B147| 5410 |59 [ike & {R15 213 w10 a5 | u8. . 2| 2 |04
'| Colmenar Viejo ...... 3ili2slmel [Bavizs | mas lmTilie |52 | 5|2 w1053
Bl Torrejon ............ 1 10 | 5 2 4 3 6 6 3 8 0 1 49
, Madrid - Barajas ... .. 1 9 5 2 4 4 4 4 3 5 0 1 42
i | Madrid - Retiro . . . . . .. 4515115 |58 nea Fl R b R G R G e T e e
Madrid - Cuatro Vientos 2 11 5 3 3 3 6 6 4 3 0 1 47
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DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 2005-2006

14
13
14

16
18
18
14
17
17
25

27

27

25

18
12

20
14
15
16
25
1

28

29

22

27

22

17

20
30

17
18

12
16

2

0

0

1

B A Corunaz 2ot vas s

| ACoruna - Aer. ......

|| Santiago - Aer. .. .. ...

| Lugo - Las Rozas . ...

|Pontevedra .........

' | Vigo - Peinador ... ...

| Ourense

B Oviedo’: "7 Fries

| Aeropuerto Asturias . . .

B Gijongimse e =i N

Santanderj =itaistE
' | Santander - Aer.

il Bilbao- Aer. . ........

' | s. Sebastian - Igueldo .

Fuenterrabia - Aer. . . ..

@n Vitoria®="Aer; a5

‘| Leon - Aerodromo . ...

Ponferrada . .. .......

ZamOras ot sis et
| Salamanca - Matacan .

Valladolid ...........
| Valladolid - Villanubla . .

| Burgos - Villafria .. ...

;_‘,Soria..............

Q;Segovia............

§ Avila = RSt E SR

Pamplona - Noain ....

" | Logroo - Agongcillo . . .

| | Zaragoza - Aer. ......

W :Tertiel Sl snian s o i o

g Girona-Aer. ........

B Lerida. .. iinii.

| | Barcelona - El Prat
' | Reus - Base Aerea ...

:;,;Torlosa

Navacerrada ........

Colmenar Viejo ......

- Barajas .....

florrejon FRisE IR RS
Madrid

Retiro .......
| Madrid - Cuatro Vientos

| Madrid

b
£

s L S SO S R R LT e

E
b
i
|

&

b

E
?
g’(‘.

i

"
i




DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 2005-2006
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 2005-2006

- Ao

PAComna = o 226 | 147 | 106 | 132 | 132 | 176 | 113 | 215 | 248 | 199 | 247 | 287 |2228
| ACorufia-Aer. ...... 211|127 | 98 | 121 | 125 | 162 | 99 | 221 | 248 | 192 | 252 | 288 |2144
| Santiago - Aer. ........ 211 | 108 | 87 131 | 153 | 78 | 187 | 228 | 213 | 222 | 271
i|Lugo-LasRozas ....| 204|122 | 73 | 111 | 106 | 147 | 88 | 203 | 227 | 225| 209 | 287 |2002
{ | Pontevedra ......... 271|124 | 84 | 130 | 133 | 145 | 85 | 251 | 302 | 272 | 288 | 287 |2372
/| Vigo - Peinador ...... 272|154 | 134 | 163 | 181 | 191 | 91 | 245 | 303 | 320 | 325 | 334 |2713
ourense . . ... 208|124 | 82 | 121 | 108 | 158 | 91 | 218 | 266 | 259 | 284 | 313 |2232
Oviedos 7wl 213|150 | 92 | 113 | 106 | 129 | 152 | 142 | 203 | 160 | 148 | 227 |1835
| Aeropuerto Asturias ... | 210|125 | 67 | 80 | 82 | 108 | 110 | 110 | 170 | 148 | 140 | 208 | 1558
QGion = o 89 131 | 120 | 146 | 216 | 182

£ santander .......... 238172 | 100 | 94 | 76 | 112 | 163 | 183 | 214 | 198 | 228 | 224 |2002
|| santander - Aer. ..... 215|159 | 87 | 84 | 64 | 101 | 128| 140 | 188 | 164 | 171 | 169 1670
U Bilbao-Aer.......... 164|147 | 90 | 74 | 72 | 84 | 120| 122 | 182 | 167 | 179 | 166 [1567
' |S. Sebastian - Igueldo . | 195|167 | 112 | 86 | 88 | 91 | 139 | 165 | 202 | 230 | 200 | 202 |1877
| Fuenterrabia - Aer. . . . . 189 (145 | 94 | 71 | 72 | 84 | 128| 162 | 191 | 208 | 191 | 219 [1754
£l vitoria- Aer. .. ....... 207|184 | 98 | 65 | 57 | 109 | 145 | 172 | 232 | 226 | 260 | 264 |2019
| Leon - Aerodromo .... | 302 | 144 | 144 | 166 | 152 | 199 | 175 | 264 | 322 | 319 | 343 | 350 |2880
‘| Ponferrada .......... 118 | 176 | 125 | 242 | 290 299
‘lzamora ............| 288|152 | 99 | 119 | 70 | 145 | 184 | 252 | 311 | 297 | 334 | 350 (2601
' | salamanca - Matacan . | 293 | 171 | 115 | 138 | 63 | 157 | 176 | 255 | 309 | 336 | 348 | 366 |2727
B valladolid .. ......... 307 | 178 | 130 | 130 | 88 | 161 | 191 | 264 | 325 | 326 | 346 | 364 |2810
| Valladolid - Villanubla . . | 287 | 175 | 148 | 139 | 101 | 164 | 162 | 268 | 324 | 324 | 353 | 368 |2813
| Burgos - Villafria ... .. 256|175 | 80 | 107 | 84 | 139 | 135 | 215 | 290 | 284 | 305 | 329 |2399
WSoria: . .. 257 | 184 | 114 | 169 | 147 | 181 | 182 | 258 | 280 | 288 | 320 | 345 |2725
BSegovia. ... ' 278|188 | 110 | 123 | 105 | 145 | 183 | 256 | 313 | 336 | 346 | 366 |2749
Wavila: oo 270 | 176 | 126 | 133 | 102 | 171 294 | 298 | 326 | 350

| Pamplona - Noain ....| 250|167 | 102 | 106 | 72 | 133 | 152 | 225 | 275 | 305 | 326 | 296 |2409
Logrofio - Agoncillo ... | 239|156 | 99 | 112 | 80 | 157 | 180 | 234 | 275 | 299 | 324 | 326 |2481
Zaragoza - Aer. ...... 280 | 181 | 155 | 157 | 115 | 177 | 211 | 267 | 310 | 325 | 355 | 354 |2887
BiTeruel i Ui 244 | 189 | 131

Girona=Aer i 4 202 | 127 | 137 | 170 | 122 | 157 | 169 | 211 | 247 | 298 | 295 | 210 (2345
erdag: i 20 267 | 167 | 132 | 103 | 103 | 155 | 224 | 264 | 305 | 325 | 364 | 367 |2776
Barcelona - El Prat ... | 239|152 129 | 107 206 | 218 | 252 | 270 | 306
Reus - Base Aerea ... | 253 | 165 | 140 | 179 | 125 | 195 | 196 | 227 | 260 | 306 | 332 | 323 |2701
Tortosaly i i 243 | 178 | 151 | 180 | 134 | 198 | 205 | 259 | 267 | 305 | 359 | 333 2812 |
Navacerrada ........ 252|151 | 78 | 89 | 109 | 136 | 122 | 227 | 292 | 319 | 335 | 357 |2467 |
Colmenar Vigjo . ..... 268 | 169 | 128 | 185 | 128 | 176 | 178 | 242 | 279 | 316 | 323 | 362 |2754 |
Torrejon 4 v ol 266 | 173 | 117 | 155 | 129 | 182 | 199 | 250 | 291 | 325 | 348 | 364 |2799
Madrid - Barajas .. ... 273|162 | 116 | 170 | 125 | 166 | 187 | 217 | 260 | 299 | 311 | 348 |2634 |
Madrid - Retiro . . . .. .. 291 127 | 174 | 132 | 162 | 217 | 252 | 290 | 320 | 324 | 358 !
Madrid - Cuatro Vientos | 275 | 182 | 144 | 196 | 142 | 189 | 221 | 256 | 297 | 337 | 337 | 363 |2939 |
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HORAS DE SOL

Ano Agricola 2005-2006

Madrid - Getafe
Guadalajara . ........
Cuenca
Toledo
Ciudad Real . ........
Albacete - Los Llanos
Caceres i aSuE = iramns
Badajoz - Talavera . . ..
Valencia i e sol Taiit
Valencia - Manises . . . .
Castellon
Alicante
Alicante - Aer.
Murcia
Alcantarilla . .........
San Javier - B. A.
HuelvayS St e i
Sevilla - Aer.
Moron-B. A. ........

Jerez - B. A.
Cordoba
Malaga - Aer. . .......
Granada - Aer. .......
| Granada-B.A. ......
Jaen

Almeria - Aer. . ... R
Melilla ;
Palma De Mallorca

Ibiza =" Aer i S i i
Arrecife - Lanzarote . . .
Fuerteventura
Las Palmas - Gando ..
Santa Cruz De Tenerife
Los Rodeos - Aer. . ...
Reina Sofia - Aer.

Izang ke csi NS
La Paima-Aer. ......
Hierro- Aer. ...... ...

286
281
263
286
273
265
311
303
248
240
245
269

257
257
243
185

279
278
290
270
291
274
286
276

253
197
236
224
201
241
247
268
283
271
249
232

166
216

176

197
198
173
209
172
172
189
169
201
226
190
225
214
208
183

218
229
216
224
191
211
206
205

217
216
171
163
114
174
159
206
202
196
174
185

140
188

130 184
141
154
156
153
162
150
157
123
141
164
189
172
193
193
187
165

172
183
150
172
146
156
170
153
135
144
183
192
181
191
188
186
173
183
170
163
144
127
179
126
168
156

110
143
113
106
160
166

157
175
153
164
187
166
163
152
181
174
154
175
172
148
201
191
175
193
184
160
161
181
139
150

128
143
157
142
146
147
152
171
77
199
206
187
159
178
147
147
144

204
207
194
210
188
186
167
174

131
154
150
141
102
117

178
173
171
143
118
167
155
171
173
161
153
133

175
182
155 | 148
148 | 134
12571487
134 | 140
167 | 140 | 134
188 | 187 | 155
191 | 163 | 73
182 | 169 | 129
151 | 110 | 115
191 | 170 | 126

192
187

101
147

104 | 137 | 92

131 | 142

231
213
202
212
205
224
206
191
236
229
213
236
212
242
234
227
218
220
211
223
226
227
192
230
208
215

250
253
212
208
198
221
267
253
233
264
258
264

214
248

253

197
266
248
255
275
250
235
215
253
229
204
238
239
210
289
288
229
255
245
239
237
253
204
239

216
194
243
233
187
223
198
218
224
242
186
188
330
187
222

299
283
252
303
259
258
341
326
235
229
256
241
223
248
234
198
332

283
304
292
287
275
247
258
264

202
140
280
267
265
240
276
301
284
306
280
276
396
224
291

334
326
302
338
320
314
337
334
257
269
303
278

316
316
275
366
332
330
344
342
318

321
291
300

288
269
289
283
267
268
215
239
202
277
213
210
411
173
266

344

339
367
345
367
362
373
312
330
351
347
331
372
365
327
357
340
360

372
339
350
340
345
361

341
266
387
378
350
358
290
286
282
340
275
318
396
226
215

366

343
386
347
352
377
364
308
304
330
313
285
351
343
311

367

342
270
350
337
348
354

331
278
311
310
231
288
276
257
299
332
282
272
379
202
256

2666
3002
2735
2832
3048
2955

2550
2823
2851

2954
2902
2672

3025

3034
2830

2853
2767
2838

2774
2509
2753
2632
2245
2571
2524
2729
2609
2869
2446
2565

1966
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano Agricola 2005-2006

IR A Couna iy ke v el NE/64 | SSE/67 | NEB9 | W7 | NBI | W97 | EAM02 | WSWIE5| SWI91 | ENE/S3 | SSWI63 | WIS | E/M02
11 A Coruria- ABr. ..\ovveeiieinenns ENE/61 | SSWIB9 | /B9 | W68 | NNEG5 | W91 | SW126 | WNW/GB| SSWis4 | SSE/6T | VRBIS4 | VRBI4B | SW/126
B Santago-Aer....o.. i ENE/S9 | /69 | SSWI69 | WSWI78 | NE/S4 | WSWIS3 | NNE/BY | SWIe | SWI74 | ESE/S2 | ENE/S2 | VRBIB |WSWIS
’; Lugo- Las Rozas . ... i NEM4 | SSE72 | SES8 | S48 | SM6 | SSWIGS | SWIO1 | NES3 | S8 | N1 | N46 | NESO | SWISt
Ponlevedra it e s NNE/S8| SSWI62 | SSW/71 | NNE/S9 | NNE/S3 | WNWIBQ | NNW/BT| NNE/49 | N5 | NWB | N47 | NG5O |WNWIB
E-_f’ Vigo - Peinador .......ueevirininne. E65 | S84 | VABSY | VRBTS | NNEGT | SB7 | SSWAO4| VRBSO | WSWS4| ESES4 | VRBUS | NNE2 |SSWIf04
Ourense s e i s aed ) ENE/B| SEI60 | SSE/6 | S | SEM1 | NW62 | S66 | SW46 | WSW/49| SEME | NW/3G | SWi43 | Si6e
Owedo S s e e e SWi50 | SE/O | W48 | W69 | W43 | SWT7 | WSWIEB| NNWA9 | NNWIS5| NE/34 | SI61 | NNWI4S| SWiT7
Aeropuerto Asturias .................. W58 | Sk5 | E71 | W93 | VRBG3 | W26 | WSWIB0| WIS | WSW/78| E/65 | SSWI48 | WSWIS5| Wi126
et s ey
B SanfandersFrr 2t SRS
Santander - Ae. ......vvvviieiiiiinn, W52 | S/80 | S0 | SSWIBI | WNWIO1| WiM17 | WBY | W55 | ESES5 | VRB/54 | WNWT2| W59 | Wiit7
Biba s Aerstei e e NW/55 | SE/BQ | SWI76 | SWI9B | WNW/6 | WNWIB4 | W04 | WNW/52| VRBIGT | WNWI52| NW/E5 | NWISS | W04
S. Sebasfian - Igueldo ................ WNWIB3| SSE/f27 | /86 | SSE/If4 | NW/BI | WSWI90 | WI108 | SSE/81 | S/68 | SSE/6T | WNWIE5| N97 |SSE/27
Fuenterrabia- Aer. ...........oceevis WSWI53| SSWi74 | NW/59 | SSWIT7 | NNWI62 | WNWIB7 | W08 | SSWIB5 | SWI58 | SSW/46 | WSW/4| Wi5 | Wi108
Viona = Aer i v e N4 | SEf64 | NW/AQ | SWISQ | NNW/9 | SWI78 | SWI69 | SWi43 | SWIs6 | SE/46 | NWIBS | NWIE | SWi78
Leon - Aerodromo ..........eevenien SWIB3 | NNW/S5 | NW/53 | WNW/76 | WNW/S0 | NWIT9 | SSWI73 | WNWIS3| SWIB5 | SWI65 | SSWIB2| NIS8 | NWI79
Ponfenada’ s G NE/40 | ESE/5 | ES0 | W43 | NNE43 | W8 | W5 | W47 | WNWIGO| SE/58 | ESEM2 | E/d4 |WNWIEO
ZAMORA Gy st e e NE/S0 | S63 | NES8 | Sib4 | ENE/44 | SSWIB4 | SWIG4 | SW/43 | WSW/57| SE/54 | SSE/S3 | WNWI59| VRBI64
| Salamanca-Matacan ................ ENE/S6 | SSWI72 | ENES8 | SWI77 | SSWI48 SWig5 | SE/61 | WSWI72| SSWI69
; Valladold il AR G e B ENE/G5| S/60 | W60 | ENE/66 | WNWI4B | WSW/B5 | W7 | WSWi58| Wiet | S/63 | ESE/G5 | WSWIG0| WSWIs5
i | Valladold - Villanubla ................. NE/58 | WSW/68 | WSWI58 | SSWIG6 | ENE/46 | SSW/B6 | SWI6 | SW/S9 | SWI59 | SSE/S7 | SSE64 | WSWI58 | SSWIBE
§ Burgos - Vilaffia..........uvvniriins ENE/69| SSW/B5 | ENE/G7 | SW/94 | NE/54 | Wis4 | WSWB1| SWIB3 | WSW/G2| SSWis4| SWise | Wist | SWis4
 sonaet e e N75 | WSW/59 | NNW/69 | WNW/62 | N6O | W67 | NNE78| NESS | NNE/G3 | SSWIE5 | NWI66 | NNWI58 | NNET8
'Segovia ........................... W/58 | SSW/91 | SSE/70 | SWI76 | W6 | WSW7i| W90 | S@6 | SETI | S70 | Wm8 | SWIs4 | SSwigt
B e e N5 | /63 | SSE62 | NNW/ST | SSE/S3 | SWI59 | NNEG2 | Sb4 | S50 | SI67 | NNWI63| NNW/4| Sie7
Pamplona- Noain .........coooouenn, NW70 | SE3 | NGO | S67 | N64 | SSE78 | N4 | S66 | NNE78| SSWIT| NWI6 | N66 | SSwisT
Logrofio - Agoncillo ..o.vvvvveieiinns WNW/48| SEM2 | NW/7 | Wil | ESE/9 | W90 | W9 | SE/8 | SE/68 | SE/EG | WSWI92| WNWIS3|WSWI%2
Zaragoza- Aer= i G e NNW/76 | WNWI67 | NNWIB7 | NW/B3 | NNW/70 | WSW/B1 | NWA03| NWI96 | NW/7 | NWI69 | SWI67 | WNW/71| NW/109
Tonels1ise ettt e g SRR NNWI60| NNE/S6 | NNW/6T | WSWIB1 | N61 | SWI77 | NNW/79| SSWi49 | Sibt | SSWIBO | NNW/S8 | Sf55 | SSWIg0
Gitona = Aet.s= 8 ot T e SSE/45 | NNE/39 | NE/S5 | NNE/S5 | N78 | SSW/B3 | NNE/G5 | VRBIS4 | S/54 | NES2 | S74 | ENEG2| N78
Lendagrspnain ke it Wid5 | W53 | WNW7 | Wies | Wies | W6 | Wis2 | W73 | WM5 | W48 | NEGT | WS | WiB2
Barcelona - | Prat:sSntia i s s ENE/B4 | ENE/52 | ENEI | N76 | NE67 | WSWG8 | VRBB4 | ENESS | E65 | ENEF2 | SWIS0 | NNE/G! | VRBIB4
Reus-Base Aerea................... WNW/S0| Wies | Wm2 | WB9 | VRBP4 | Wrm2 | W17 | W1 | SE6 | EM5 | W45 | WIS8 | W17
Toriosa o i s e St WNW/G4| WNW/71 | WNW/G! | NNW/BO | WIB6 | W69 | W12 | WI67 | W58 | WNW/4G| WNWIST| WNWIT6| Witi2
Navacerrada ............ooeeevenn, N50 | NWI50 S/97 | SWIB5 | SE/78 | SSWi62| SSWI66
Colmenar Viejo .....vevevnvveinnens
B Tomelon el Ae s b NNWIG7| SWi69 | NE/58 | NB5 | NNWIGS | SSW/65 | NNWI9G | SSWI56 | /65 | SWIT2 | WSWIET| NNWIG3 |NNW/96
| Madrid - Barajas ... SWies | /82 | SWi9 | SWi72 | NB8 | WSW/2| NB7T | SWIBT | Wies | SWies | SSwiee | SWiT1 | NB7
Madrid - Reiro .........ivieeinninnn W5 | W67 | NNE/B | E76 | NNWI48 | SSE67 | WNW/70| NES7 | E/54 | NE/S3 | W58 | ENE/S8 | Ef6
Madrid - Cuatro Vientos ............... WSW/S6| W58 | NW/48 | WSW/S9 | NWIS6 | SSWIB4 | WNW78| WSWI52| Wis4 | SWi59 | Wig5 | WSWI63| Wi5
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| Albacets - Los Llanos

DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano Agricola 2005-2006

Bl GiadRed ..ol

W Caceres ..o
£ | Badajoz- Talavera ............
B lenca e e e T
Valencia - Manises ...................

I Castelldn .o o fis il

Sevilla= Aer, &, EnA s R
Mardn= BOA e Sl e

Jarez = BAAN =Ly D s
Cordoba S==f8at Yo S il el
Mélaga -Aer. ......oeeeviiiiinnnnn,
B Granada-Aer............ ol

{Granaga =B A R

Ameria-Aer.......veeiiiniiinnn.
Mella s eser i R i
Palma de Mallorca ...................
S0n San Juandsiasr s i et

Ibiza - Aer s re g n e AR
Arecife - Lanzarote .................
Fuerteventura. ............ovvvvenn
Las Paimas - Gando .................
Santa Cruz de Tenerife ...............
Los Rodeos - At .....vvvvvvvvevnen,
Reina Sofia - Aer. ..........ccoeeis

La Palma ™ Aer. &, st et
Hiemo - Aer ¥ St o i S

WSWe1
N5
WSWidt
Wie8
ENE/50
NNW/B1
SWis4
WSWis3

WNW/B4
NNE/46
SEMT
WNW/52
ENE/46
NE/56
SE/82
WNW/57
WNW52
SWit
ESET2
SE/49
WSW/52
SWidg
NNW/56
Elb1
WNW/48
NNE/54
Wi8
W59
S8t
Slpt
WSWie3
Nt
NNW/61
NE/50
NNE/67
WSWis2
NW/Es
VRBI6S
SSEm
NNE/52
NNE/57

Wi65
SSWis0
SSE/56
WNW/64
ESE/55

Wig3

Sm

SI63

NNW/52
NE/41
ENE/d4
VRB/50
E/%6
SE/39
ENE/52
ESE/64
Wswie7
g4
SSE/61
SSW/e8
SSwis3
WSW/68
NNW/56
SSE/E5
WSW2

WSW/67
WSW/50
SSE/4S
NE/48
NNE/61
NW/s4
NW61
WNW/57
NNE/57
WNW/45
SSW/56
WSWis6
I3
Wsw/e2
N7

WSW/50
NNE/53
N/51
NNW/59
NNE/54
NWi59
Wi59
E/54

NNWIB5
Nt
WNWSS1
NWis
VINW/55
NNW/S8
WNWI74
SSE49
NWi63
SSE6T
ESE91
SElBt
SSE/68
NNWIAS
W74
SSE4
NNW/S2
Wiss
NWg2
WNWIB3
NNE/48
Wis9
WSWiet
WSWis7
Wiz
Wi20
913
WNWI132
WNwit47
WA
WNWI248
Wis2
W13

Wswimo

SSWis4
SWis3
Wigo

W
SSWIT9
SWIs5

W2
WNW/49
NE/46
WNW/61
WNW/46
WSWidg
SSWi65
SWIg0
Wi
SSW/B3
“ESE8
SE/6!

SWe0.

SWie7
NNW/g4
Wi58
WSW/41
NW/0
W68
WSW/65
ENE/68
Wswi7e
VRB/S1
SWigs
NNW/72
WNW/76
N74
WNW/61
NW/85
ENE/59
WNWA01
NNE/59
N/69

NNE/50

NNE/45
ESE/A9
VRB/At
NWi59
Wi1
Wids

W71
NNWI52
NNWIS2
Wiss
WNW9
NNWiE2
NWiz2
ENES0
i)
NNE/S6
NWI76
NElGT
NEJS8
NNE43
£
NNE/48
Wi
ENE56
ANW/B0
962
NNWIB2
NET4
NNEFT6
W2
N7
NET4
NT4
NNWIB2
W83
NNW/G8
W17
NNEFT8
W77

Wist

Wswig2
Wigo
VRBI62
Wi
SSW/st
SSwim2
Wig2
Wigs
Wi
NNW/45
Wis9
Wi50
WNW/59
NNW/55
w2
NW/67
S5
wm
SWiso
Sswir4
Swimo
NNWI74
W67
Wist
N6
W00
WNW/74
SSE/64
WSWi74
Swigs
NE/76
VRBI76
SSwig2
VRBI74
Wigo
WNW/78
Wig2
WSWi12
N104
NNW/104

N5
NNWI71
WNWiS
NWi77
VRBIST
W2
o
SS9
W70
NWS8
N3
N3
WNWIS6
W7
NWig6
NWi76
SWi3
Wswm2
S5
Wowr4
W7
W2
WS
w7
W8
WNWIB)
WNwieT
VRBISS
Wi
NE7
WNWiET
Ng7
win4
N8
NNEIS7
NNETTS
Wi
NWt
NEIR4
W24
g0
NWIT7

Swirt
Swis2
SE/49
NNW/67
NE/60
WNW/59
SSW/59
W97
NW/s7
VRBI72
=
NE/G5
NE/67
ENE/S5
ENE/69
VRBIT1
WSW/61
Wawz4
S
ESE/B4
SE/52
SWi59
SWit
NNW/59
/55
NW/s4
NW/50
ENE/B4
Wis7
E/56
ENE/G9
N74
ENE/T
NNW78
WNWig2
NNE/67
NNW/54
NWi72
NET2
Wit48
NE/65
NNE/63

SE/67
NNE/46
NE/60
ESE/59
NE/62
Swi2
Swis
E51
N/50
NE/54
NE/51
E/58
ENE/67
ENET2
E/50
NE/78
N50
SE/50
SE/59
E/81
ESE/65
ESE/63
ENE/46
NNW/67
§/55
Swig4
Sswir2
ENE/6
Wit
E/60
ENETTS
VRB/68
VRB/61
VRBI78
NWI74
B2
NNE/57
NW61
ENE/74
W
NNE/56
NNE/T1

SW76
SSWIg5
Wi59
SR
5168
SE/65
SI60
SWis6
NNE/36
ENE/46
Widg
E/59
E/63
ENE/63
ENET
NE/81
7
Wi50
SE/67
ESET9
SE9
VRB/55
SWis4
ESE/54
VRBI63
Sl54
NNE/83
ENE/82
WSW/56
SWis0
SWis0
N74
ENE/63
N/58
65
NNE/68
NW/49
NW61
VRB/58
Wig7
N70
NNWI5

NNW/74
Sm
NE/63
Wi6a

WNW/54

SSE/

WNW/68

WNW/58

ESE/38

ENE/46

ESE/38
E40

ENE/46
ElR2
S5
NE/A1
Wie7

ESE/63

SSW/50
E81
SE/83
Wig7
SI52
Wis4
SWis2

SSE/54
NE/54

ENE/65

WNW/46

SSWI3

Sswie2

ESE/48

NNE/39

NNWi72
N/59

VRBI74

WNW/52

WNW/e4
NE/72

NNE/56
NE72

WS
WD
WSgs
W2
Nz
gt
S5
W9
NWs1
Wi
W2
55
VR4
W9
W4
NE#
e
67
$69
£7
6t
S
W2
SSie3
WSiis8
Sis4
NE4
WSS
W54
ENEL48
S5
VRBIES
NNET
NS
VRBE2
N
N2
W59
NE7

NNE/56
NNWis2

N85

WNWIE
Si82

NW/92
VRB/91
Wig7

NW/%8
W16
NW/68
WNW/96
WNW/87
NW/s6
SE/82
WNW/79
WSW/74
Sig4
ESE/91
WNW/97
Wig7
Swimo
WNWi7
WNW/68
Swig4

Wi100
Wig5
Si8t
SSW/85
VRB/S1
SWigs
Wi32
Wi20
i3
NW/132
Witd1
Wit

Wis2
NW/136
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DIiAS DE HELADA
Ano Agricola 2005-2006

BAcomuna........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"|ACorufia-Aer. ...... 0 0 0 8 4 11 1 0 0 0 0 0 | 24
i Santiago - Aer. ....... 0 0 1 4 5 5 1 0 0 0 0 0 16
Lugo - Las Rozas 0 0 2 15 | 16 | 18 4 2 0 0 0 O£ 1857,
| Pontevedra ......... 00| =0 BleE 08I E8 0 e O [WofEo &S0 F| o R0 1
; Vigo - Peinador ...... 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 3
& OUrenseREr s L e v 0 0 1 4561551 2 31551 6 2 0 0 0 0 0 | 45
|l Oviedo T :at s ity 0F ORI 0« 7aslaFA Rl 5 & [FR0 20 B0 0|70 | 2P0 0 | 16
. | Aeropuerto Asturias . . . 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
B Gijon2@eEs 7 e irmnny 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Bl santander .......... 0ilodt oo B EHEE O im0 o A S0l c0 l c0 [ 0 | 1
|| Santander - Aer. ..... oS0 0 Btiie st () H 00 sl n0.- 04120 110 | 10
: Bilbao-Aer.......... 0 0 0 6 4 3 0 0 0 0 0 05134
i; S. Sebastian - Igueldo . 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 5
| Fuenterrabia - Aer. . . .. Ofttat0 Bie 0 21 Rig R 3 71 eHo Bl s 0|1 0 FI SN0 ER0 "0 |0 | 14
i Vitoria- Aer. .. ... .... 0 0 6 14 [ 13 | 13 5 3 1 0 0 05|55
!l Leon - Aerodromo . ... 0 0 11 16 25§93 D 1 0 0 0 0 81
i| Ponferrada . . . . ... ... 0 0 5 17 | 23 | 20 3 1 0 0 0 0 | 69
L Zamoragss = i e 0 0 5 1788208820 3 1 0 0 0 0 | 66
Salamanca - Matacan . 0 1 12 | 20 18 | 20 4 1 0 0 0 0 76
" Valladolid . .......... 0 0 6 18 |15 | 19 4 1 0 0 0 0 | 63
‘ Valladolid - Villanubla .. | 0 0 7 21 21 | 28 5 2 0 0 0 03618479
| | Burgos - Villafria . .. .. 0 1 10 51501 65011 7at 23 9 3 1 0 0 0 | 80
{ Soria it Sl N 0 0 12 | 19 | 19 | 23 8 4 0 0 0 ORE|985
Bl Segovia: ...l 0 0 6 17 | 14 | 16 4 1 0 0 0 0 | 58
‘ Avila @ R ona bt ot 0 0 14 | 18 [ 19 | 22 4 1 0 0 0 0 | 78
5 Pamplona - Noain ....| O 0 1 14 | 11 | 12 1 0 0 0 0 0 | 39
b Logrono - Agoncillo . . . 0 0 1 11 9 151880 0 0 0 0 0 36
i Zaragoza - Aer. ...... 0 0 2 13 6 8 2 0 0 0 0 Ozlie 31
B Terual o sivr i 0 1 118 04 S el 70 o4 | et 1 3 0 0 0 0 | 91
Girona-Aer. ........ 0 0 78 O5 IS 1 1 O 4 0 0 0 0 05157
Lerida tiiotizmmsin e 0 0 3 2222113 2 0 0 0 0 0 | 62
Barcelona - El Prat 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Reus - Base Aerea ... 0 0 1 14 6 7 1 0 0 0 0 0 29
{lortosa gttt hady e 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 6
Navacerrada ........ 2, 1 205130 Ji{229 11520 17 7 2 0 0 0 128
Colmenar Viejo ...... 0 0 4 6 8 7 4 1 0 0 0 0 30
sTorrejon st vl e 0 0 6 19 128281 7: 4 0 0 0 0 0 58
Madrid - Barajas . .... 0 0 6 19 | 14 | 18 4 0 0 0 0 0 | 61
Madrid - Retiro . . ... .. 0 0 0 7 5 2 1 0 0 0 0 0|15
Madrid - Cuatro Vientos 0 0 4 10 i/ 9 < 0 0 0 0 0 34
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2005-2006

=
Madrid - Getafe ...... 0 0 4 13 9 8 2 0 0 0 0 0 36
Guadalajara . ........ 1 2 14 | 23 20 | 21 8 2 0 0 0 0 91
Guenca i e ey S 0 0 7 21 14 | 19 4 0 0 0 0 0 65
fToledoii TnasaEnEy 0 0 4 14 10 | 10 2 0 0 0 0 0 40
CiudadReal ......... 0 0 2 15 8 7 2 0 0 0 0 0 34
Albacete - Los Llanos . 0 0 6 18 14 | 15 2 0 0 0 0 0 55
Caceres; . tr i .on b 0 0 0 2 5 5 1 0 0 0 0 0 13
Badajoz - Talavera . . .. 0 0 1 10 8 4 0 0 0 0 0 0 23
Valencia =it =t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valencia - Manises . . . . 0 0 9 4 4 1 0 0 0 0 0
Castellon e Sracs Sns 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Alicante . IS EEER 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Alicante - Aer. ....... 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Murcia i thee iR ag 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Alcantarilla . ......... 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 6
San Javier - B. A. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Huelva i mss ety i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sevilla- Aer. ........ 0 0 0 0 le0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moron-B.A. ........ 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 3
Cadizeh him e ionts: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rotalale rermag i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jerez:= B A=t 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
Cordoba i ts s 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 6
Malaga - Aer. ........ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Granada - Aer. ....... 0 0 6 18 20 9 2 0 0 0 0 0 55
Granada-B.A. ...... 0 0 2 12 12 6 1 0 0 0 0 0 33
Jaeniv s st S g 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 6
Almeria-Aer......... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melilla s SR e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma De Mallbrca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Son SanJuan ....... 0 0 0 8 7 2 1 0 0 0 0 0 18
Mahon S foess 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ibiza - Aere S8 R w e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arrecife - Lanzarote . . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuerteventura ....... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Las Palmas - Gando .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz De Tenerife 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Los Rodeos - Aer. .... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reina Sofia - Aer. 0 0 0 0 0 0 0 0
1Zah 2 PRerer Pt S et 0 0 4 6 22 8 6 2 1 0 0 0 49
La Palma - Aer. ...... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hierro-Aer. ......... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ano Agricola 2005-2006

A Coruna

A Coruia - Aer.
Monteventoso
Santiago - Aer.
Lugo - Las Rozas
Pontevedra

Vigo - Peinador
Ourense

QOviedo

Aeropuerto Asturias
Gijon

Santander
Santander - Aer.
Bilbao - Aer.

S. Sebastian - Igueldo
Fuenterrabia - Aer.
Vitoria - Aer.

Ledn - Aerédromo
Ponferrada

Zamora

Salamanca - Matacan
Valladolid

Valladolid - Villanubla
Burgos - Villafria
Soria

Segovia

Avila

Pamplona - Noain
Logrofo - Agoncillo
Zaragoza - Aer.
Teruel

Girona - Aer.

Lérida

Barcelona - El Prat
Reus - Base Aérea
Tortosa
Navacerrada
Colmenar Viejo
Torrejon

Madrid - Barajas
Madrid - Retiro
Madrid - Cuatro Vientos
Madrid - Getafe

No hel6
DIC 11
Sin datos
NOV 29
NOV 5
FEB 23
ENE 28
NOV 24
DIC 11
DIC 23
Sin datos
Sin datos
DIC 20
DIC 19
DIC 27
DIC 19
NOV 6
NOV 5
NOV 6
NQV 6
OCT 5
NOV 25
NOV 24
OCT 5
NOV 6
NOV 13
NOV 5
NOV 28
NOV 28
NOV 27
OCT 4
NOV 24
NOC 24
DIC 26
NOV 30
DIC 22
SEP 17
Sin datos
NOV 24
NOV 24
DIC 11
NOV 25
NOV 25

No helé
MAR 1
Sin datos
MAR 6
ABR 12
FEB 23
FEB 23
MAR 6
MAR 5
ENE 29
Sin datos
Sin datos
FEB 8
FEB 11
ENE 29
FEB 11
MAY 24
JUN 1
ABR 11
ABR 11
ABR 11
ABR 11
ABR 30
MAY 1
ABR 13
ABR 11
. ABR 11
MAR 5
FEB 28
MAR 2
ABR 13
MAR 7
MAR 2
DIC 29
MAR 1
ENE 26
MAY 23
Sin datos
MAR 7
MAR 7
MAR 2
MAR 6
MAR 2

Guadalajara
Cuenca

Toledo

Ciudad Real
Albacete - Los Llanos
Caceres

Badajoz - Talavera
Valencia

Valencia - Manises
Castellén

Alicante

Alicante - Aer.
Murcia

Alcantarilla

San Javier - B. A.
Huelva

Seuvilla - Aer.
Morén - B. A.
Cadiz

Rota

Jerez - B. A.
Cordoba

Malaga - Aer.
Granada - Aer.
Granada - B. A.
Jaén

Almeria - Aer.
Ceuta

Melilla

Palma de Mallorca
Son San Juan
Mahoén

Ibiza - Aer.
Arrecife - Lanzarote
Fuerteventura

Las Palmas - Gando
Santa Cruz de Tenerife
Los Rodeos - Aer.
Reina Sofia - Aer.
Izana

La Palma - Aer.
Hierro - Aer.

SEP 18
NOV 6
NOV 25
NOV 25
NOV 7
DIC 16
NOV 30
Sin datos
NOV 30
ENE 29
ENE 29
ENE 29
ENE 28
DIC 11
ENE 29
No held
No helé
DIC 12
No held
No helé
ENE 5
DIC 12
No held
NOV 6
NOV 25
ENE 28
No helé
Sin datos
No helé
No helé
DIC 1
No hel6
No held
No held
No held
No helé
No held
No helé
No held
NOV 15
No helé
No held

ABR 13
MAR 7

MAR 2

MAR 2

MAR 2

MAR 1

FEB 28
Sin datos
MAR 2

ENE 29
ENE 29
ENE 29
ENE 30
ENE 30
ENE 29
No held
No helé
FEB 24
No helé
No helé
ENE 8

FEB 24
No held
MAR 7

MAR 7

ENE 30
No helé
Sin datos
No held
No helé
MAR 15
No held
No held
No held
No helé
No held
No held
No held
No helé
MAY 3

No helo
No held
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Temperatura maxima absoluta: Afio agricola 2005-2006
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Temperatura minima absoluta: Afio agricola 2005-2006
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Precipitacion total en mm.: Afio agricola 2005-2006
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Numero de dias de precipitacion apreciable: Afo agricola 2005-2006
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Numero de dias de helada: Afo agricola 2005-2006
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2000 2500 2750 3000

Horas de sbl: Afo agricola 2005-2006
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AGROMETEOROLOGIA 2005-2006

Para la descripcion agroclimatica del afio agricola 2005-2006, hemos seleccionado 12
observatorios de la red sindptica del I.N.M., para cada uno de los cuales se presentan tres
graficos en los que se muestra la evolucion a lo largo del afo de la acumulacion semanal
de horas-frio por debajo de 7° C, grados-dia por encima de 4° y 10° C y la precipitacion
total semanal. Ademas, en el grafico de horas-frio se indica, sobre el eje de abscisas, si
hubo algun dia a lo largo de la semana con temperatura inferior a 0° C y en el grafico de
precipitaciéon se muestra, sobre el mismo eje, si al finalizar la semana el suelo se encon-
traba con una reserva de humedad por debajo de 25 mm. Todos estos datos se obtienen
a partir del boletin agrometeorolégico semanal que se elabora todos los lunes en el Ser-
vicio de Aplicaciones Meteoroldgicas, para lo que se utilizan como fuente de informacion
béasica los synops de las 06 y las 18 horas Z. En cuanto al estado de humedad del suelo,
el citado boletin contiene un mapa resultante del balance hidrico realizado diariamente en
este mismo Servicio y cuya metodologia se expone en la seccion de Hidrometeorologia
de este mismo Calendario. El «afo agricola» a los efectos del mencionado boletin cons-
ta de 52 semanas, fijandose su comienzo a las 06 horas Z del primer lunes del mes de
septiembre por razon de la propia operatividad del producto. Cada semana incluye el
espacio de tiempo que va de las 06 Z del lunes a las 06 Z del lunes siguiente. El nimero
de grados-dia se calcula por la «integral térmica» de De Candolle o método residual (1) y
el de horas-frio se calcula por el método de Crossa-Raynaud (2).

Los efectos de las temperaturas sobre las plantas varian enormemente segun las
especies, variedades, estado de desarrollo, condiciones climaticas, estado fitosanitario,
etc. No obstante, el limite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo de
los 0° C, por lo que en el grafico de horas-frio representamos también si hubo o no hela-
da a lo largo de la semana. Existen, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a cau-
sar danos, si afectan al desarrollo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy
variables, asi las plantas cridfitas pueden soportar temperaturas por debajo de 0° C duran-
te una cierta etapa de su ciclo vital sin sufrir dafos, mientras que los cultivos de estacion
cdlida pueden dejar de desarrollarse a temperaturas inferiores a los 10° C.

Desde el siglo XVIII, los fisiélogos han intentado relacionar la duracion del ciclo vital de
los vegetales con la evolucion de las temperaturas, ya que se observa que las tempera-
turas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapidamente por las diferentes fases de
su desarrollo. De Candolle (1855) vio que la suma de calor o integral térmica que expre-
sa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta durante su crecimiento era bas-
tante constante para cada especie, independientemente de la altura de la estacion y de la
latitud. Por ejemplo, para el trigo, entre la siembra y la maduracién, se necesitan unos
2100 a 2500 grados-dia por encima de 4° C; para el guisante 630 con umbral de 5° o para
el maiz tardio de 1000 sobre 10°. Frecuentemente se usan los umbrales de 12° para el
maiz, y de 5° para la cebada. Nuttonson (1948) en muchas ocasiones modifica la relacion
de De Candolle aplicando una correlacion para el fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran niumero de herbaceas perennes y arboles que no
solo pueden soportar inviernos frios sino que necesitan este estimulo para su desarrollo. El
periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por temperaturas relativa-
mente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones de iniciar de
nuevo el periodo vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas de los caduci-
folios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de frio; asi, se obser-
va que la iniciacion floral en frutales necesita de la influencia de dias cortos y temperaturas
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en general inferiores a 10° C; no obstante, la fisiologia del reposo es compleja y constituye
un tema de investigacion en la actualidad sobre todo en fruticultura, ya que no son los fac-
tores térmicos los Unicos que intervienen y no siempre la accion térmica puede explicar los
efectos de un invierno benigno. La escasez de frio invernal ocasiona problemas como: retra-
so en la apertura de yemas, y consecuentemente en la maduracién de los frutos, brotacion
irregular y dispersa, desprendimiento de yemas de flor, alteraciones en el desarrollo del
polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la desproteccion a que da lugar, etc.

Aunque este complicado proceso fisiolégico no depende de un sdlo factor ambiental,
desde un punto de vista préactico, las necesidades de frio y duracién del periodo de repo-
so se relacionan con el numero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un
umbral determinado. Estas son las Horas-frio, para el célculo de las cuales se considera
generalmente el umbral de 7° C, aunque las necesidades concretas de las distintas espe-
cies varian entre 4° y 12° C. El periodo de reposo normalmente comienza poco antes de
la caida de la hoja, no obstante se admite que éste es el momento a considerar como
punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se usa el 1
de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fijacion del
final de la acumulacion es mas dificil, ya que el reposo real puede haber terminado varios
dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la préactica, se pueden
tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-calidas, 15 de febrero en zonas tem-
pladas y del 1 de marzo en zonas frias continentales.

Hay que tener en cuenta la gran variabilidad intraespecifica, segun variedades e inclu-
so individuos; asi, muchas veces el objetivo de los genetistas para la arboricultura y agro-
nomia es conseguir por seleccion o hibridacién individuos resistentes a temperaturas
bajas o con pocas necesidades de frio. Existen estudios y datos concretos para las dis-
tintas especies (por ej. R. Guerriero — G. Scalabrello, 1991) y regiones fruticolas, pero en
general se puede decir que casi todas las variedades frutales caducifolias de Espana tie-
nen exigencias de horas-frio dentro del intervalo de 500 a 1000 horas. Como primera
aproximacion, el profesor F. Gil-Albert realiza la siguiente clasificacion para frutales:

— Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F.): manzano, peral, albaricoquero
europeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y acido, castafo, nogal y vid.

— Especies de exigencias medias (400-700 H.F.): variedades de peral, avellano, olivo,
ciruelos japoneses, melocotoneros en general.

— Especies de bajas exigencia (menos de 400 H.F.): algunas selecciones de meloco-
tonero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membirillero.

Como método para evaluar la acumulacion de horas-frio, nosotros utilizamos la férmula de
Crossa-Raynaud, que establece una relacién entre el nimero de horas por debajo de 7° C y
las temperaturas extremas diarias. Del mismo modo, para el calculo de los grados-dia, en la
féormula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al restar a la temperatu-
ra media diaria el umbral o cero de crecimiento (4° o 10° C). En ambos casos, reflejamos la
evolucion a lo largo de todo el afno agricola, pero cada usuario debe adaptar el dato a sus nece-
sidades, asi, por ejemplo, a sus fechas de siembra para el caso de los grados-dia.

Con estos métodos, los calculos se realizan a partir de las temperaturas maxima, mini-
ma y media diarias; pero en estudios mas precisos, es conveniente obtener los grados-
dia a partir de las bandas del termdgrafo, calculando para ello el area comprendida entre
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la curva de evolucion de la temperatura y la recta de referencia del umbral, o bien, para
el célculo de horas-frio, la suma de horas reales, obtenidas a partir de la banda, en que
se presenta una temperatura inferior al umbral. Estos métodos indirectos son muy Utiles
como orientativos para estimar la evolucion de los cultivos, pero presentan una serie de
limitaciones: asi, hay que tener en cuenta que el calor no es una forma disponible de ener-
gia para las plantas y sélo modifica o controla la eficiencia de diversos procesos bioqui-
micos. Ademas, existe una serie de aspectos no considerados y que influyen en el des-
arrollo y crecimiento como: el estado de humedad del suelo, la tension de vapor en la
atmdsfera, la variaciéon de los umbrales a lo largo de la edad del vegetal, etc. Por otra
parte, en muchas especies, como tomate, maiz, pimiento, etc. el crecimiento se produce
fundamentalmente por la noche, siendo importante por tanto el conocimiento de la nicto-
temperatura o temperatura nocturna. No obstante, los conceptos de grados-dia y horas-
frio son muy utiles para interpretar la distribucion de los cultivos y vegetales en general,
asi como para evaluar o estimar sus rendimientos y calidades, tanto medios como en la
produccién de un determinado afo en concreto.

Nede_G.d.=) (T, -T,) YTa>To (1)
d

Si Tg—To < 0 no se suma Tma : temperatura media diaria
To :temperatura umbral

N*H F.= V Tmin < 7°C (2)

Tmin : T2 minima diaria
Tmax : T? maxima diaria
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BARCELONA
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GRAFICOS DE GRADOS-DIA Y HORAS-FRIO ACUMULADOS Y ANOMALIAS

Estos mapas se obtienen a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la
elaboracion del Boletin Agrometeoroldgico Semanal. Se ha interpolado con el método Kri-
ging segun longitud, latitud y dato. No se realiza ningun tipo de suavizado, ni se tiene en
cuenta de forma directa el relieve. Los conceptos de grados-dia y horas-frio, asi como las
férmulas utilizadas para su célculo, han sido explicados en el texto introductorio a la parte
de Agrometeorologia de este calendario.

GRADOS-DI'I} ACUMULADOS EN BASE 4
EN EL ANO AGRICOLA 2005-2006
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GRADOS DiA-ACUMULADOS EN BASE 10
EN EL ANO AGRICOLA 2005-2006
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HORAS-FRIO ACUMULADAS
EN EL ANO AGRICOLA 2005-2006
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FENOLOGIA 2005-2006

Refundiendo varias definiciones, como las de la Organizacion Meteorologica Mundial,
Font Quer, el Webster’s Dict., Ceballos & Ruiz de la Torre o Ascaso & Casals, se puede
decir que la fenologia trata del estudio de los fendmenos biologicos que se presentan
acomodados a ritmos periddicos en relacion con el tiempo y el clima.

La fenologia aporta datos e interpretaciones de interés para la agrometeorologia y cli-
matologia, y asi se contempla tradicionalmente en muchos Servicios Meteoroldgicos,
como en el I.N.M., siendo normalmente una actividad que se lleva a cabo dentro de los
departamentos o secciones de agrometeorologia.

Rusia, Estados Unidos, Inglaterra, ltalia y Alemania tienen redes de observacion feno-
l6gica muy antiguas. La primera red fenoldgica internacional la crea en 1780 la Sociedad
Meteoroldgica de Mannheim (Alemania) y es el fendlogo belga Quetelet quien establece
unas primeras normas para observaciones fenoldgicas. No obstante, el establecimiento
de nuevas estaciones y la normalizacion a nivel europeo, proceden de la Primera Confe-
rencia Internacional de Fenologia, celebrada en Danzing en 1935, organizada por la
Comisiéon de Meteorologia Agricola de la O.M.M.

Los primeros intentos de realizar estudios de este tipo en Espafa, datan de 1883 y se
deben al que fue director del Observatorio de Madrid, D. Miguel Merino; pero es en 1942
cuando la Seccién de Climatologia del Servicio Meteoroldgico Nacional inicié la observa-
cion fenoldgica mediante una red de colaboradores y un método normalizado, actividad
llevada a cabo tras las transformaciones posteriores y hasta la actualidad, por la Seccion
de Meteorologia Agricola y Fenologia. En 1943 se publicé el «Atlas de plantas para obser-
vaciones fenoldgicas» (José Batista Diaz). A la solicitud de colaboradores para montar la
red, realizada a finales de 1942, respondieron unas 230 personas relacionadas con el
campo, numero que fue aumentando hasta los mas de 400 en 1960, para posteriormen-
te ir descendiendo hasta los 130 que han enviado datos este afo.

En el I.LN.M. se utilizan los datos de fechas relativas a las distintas fases fenoldgicas
que afectan a nuestra lista de especies seleccionadas. Estos datos los remiten los cola-
boradores voluntarios de la Red Fenoldgica teniendo en cuenta lo que se dice en docu-
mentos como Normas e instrucciones para las observaciones fenoldégicas (I.N.M.
1989) y el Atlas de plantas y aves para las observaciones fenoldgicas (I.N.M. 1991).
Recientemente se ha publicado el Atlas de aves y plantas de las Islas Canarias (I.N.M.
1996). La informacion obtenida es muy interesante como complemento a la descripcion e
interpretacion climatica del afo agricola. Una parte de esta informacion se muestra de
forma regular desde el afio 1958 en el actual Calendario Meteorolégico (antiguo Ca-
lendario Meteoro-Fenolégico). Pero lo realmente importante de la fenologia es el ser una
pieza clave para la comprension de los procesos de interaccion atmosfera-biosfera. En
este sentido, se relaciona con trabajos de modelizacién agrometeoroldgica, cambio cli-
matico y agrometeorologia en general. Ademas, estas disciplinas tienen gran importancia
para la planificacion agraria y estudios de ordenacion del territorio.

_Para la descripcion fenoldgica del afo agricola 2005-2006 que presentamos en esta
edicién del Calendario, hemos elegido la fase de llegada de la golondrina comun (Hirundo
rustica), realizandose el correspondiente mapa de isofenas.
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FENOLOGIA GENERAL DE HIRUNDO RUSTICA EN LA PENINSULA IBERICA.

Hirundo rustica LINNAEUS 1758 ssp. rustica, es variablemente comun en todas las
comarcas ibéricas, posee un ciclo estrechamente relacionado con el clima y el tempero y
ademas es facil de reconocer, por todo lo cual se la puede considerar un buen indicador
fenoldgico. Su area de invernada ocupa todo el Africa subsahariana, aunque algunas pue-
den pasar el invierno en zonas abrigadas al sur de nuestra peninsula, donde pueden ser
sedentarias. En Espafa anida hasta los 1300-1500 m en los macizos montafnosos, aun-
gue aparece a bastante mayor altura en montafias del sur y suroeste peninsulares.

La mayoria de los autores admite que la golondrina comun sigue la isoterma de 9° C.
Sus efectivos estan condicionados por los periodos de sequia en Africa, los fuertes vien-
tos a veces existentes al cruzar el Sahara Occidental y las tardias olas de frio ibéricas de
abril o mayo.

En general, se puede decir que llegan a la Peninsula Ibérica a partir de la segunda
decena de febrero y durante marzo, aunque hay citas en Donana y Jerez de la Frontera
desde finales de enero. No obstante, hay que distinguir las primeras observaciones de
golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del contingente, el cual llega con méas
de dos semanas de retraso. Ademas, hay observaciones en zonas de Cadiz, Malaga,
Huelva y Baleares, efectuadas en noviembre y diciembre, confundiéndose en estos casos
inmigrantes precoces, emigrantes tardios e individuos sedentarios. Algunas fechas
de referencia normales para el norte peninsular son: a partir del 15-19 de marzo llegan a
la cornisa cantabrica, donde no son habituales hasta bien entrado abril cuando se esta-
blecen la mayoria en sus lugares habituales y ademas se aprecia el paso de las que van
mas al norte. En Navarra comienzan a llegar a primeros de abril. A Baleares comienzan
a llegar a finales de febrero con paso principal en marzo. Para Portugal las fechas nor-
males de llegada se producen en febrero, con algunas citas de enero en el sur . En la
Peninsula Ibérica las isofenas van algo retrasadas respecto a la isoterma de 9° C, lo que
es caracteristico del comienzo de temporada a nivel europeo.

Respecto al flujo migratorio, debemos considerar que por Gibraltar penetran en direc-
cion NE hacia Europa encontrando las barreras de las sierras andaluzas, Sistema Ibérico
y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para, después de atra-
vesar Galicia y Asturias, dirigirse a Bretana e Islas Britanicas. En los valles del Guadiana,
Tajo y Duero la llegada es de oeste a este. La primera puesta se produce, segun regio-
nes, entre principios de abril y finales de mayo. Tras la independencia de los jovenes en
zonas mediterraneas y del sur, tiene lugar una segunda puesta y en afios muy favorables,
una tercera; otras veces se realizan dos puestas pero espaciadas.

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jovenes del ano, éstos
ultimos mas tardios y gregarios. En la emigracion de adultos hay que tener en cuenta dos
factores ligados entre si, las fechas de llegadas y el nimero de puestas efectuadas, estas
ultimas a su vez relacionadas con la temperie ambiente y el tempero del suelo, influido
fundamentalmente por su estado de humedad, lo cual influye en la disponibilidad de ali-
mento y mayor potencial reproductor. Asi, aves tempraneras en la llegada suelen ser mas
tardias en la partida, sobre todo si el afio es bueno. Pero si el ano no es muy bueno, las
tempraneras en la llegada lo serian también en la partida. Pensamos en este sentido que,
ademas de poder influir la llegada de un otono temprano, lo que parece mas decisivo es
la intensidad y duracion de los periodos de sequia prolongados.
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Segun Florentino Lépez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los
adultos comienza en la segunda quincena de junio, siendo en agosto raro el nido ocupa-
do, con fechas mas normales entre el 18 y 25 de julio; desde este momento pueden ir emi-
grando adultos. Normalmente, en Extremadura se ven algunos durante septiembre,
menos en octubre y son raros en diciembre; aunque cuanto mas tardia sea la fecha de
observacion, mas probable es que se trate de individuos de paso procedentes de latitu-
des mas nortenas.

En zonas adecuadas proximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siendo la
migracion por el Estrecho espectacular y regular. El viaje se realiza en bandos poco den-
sos que vuelan a poca altura, con aves dispersas que con vuelo recto ocupan un frente
amplio. Migran durante el dia con vuelo perseverante y algo divagante. Tienen tendencia
a costear, aunque también son abundantes las que realizan un cruce continental. La cana-
lizacion es patente a través del Estrecho de Gibraltar, donde segun Telleria (1978), se
aprecia un paso notable desde inicios de agosto, que continua durante todo septiembre y
octubre, con un incremento en la Ultima semana de septiembre, es notable en la primera
mitad de octubre, desciende a grupillos en la primera quincena de noviembre y es irregu-
lar en diciembre.

En resumen podemos decir que la llegada esta condicionada en gran medida por las
caracteristicas de tiempo y clima en los lugares de origen o invernada, produciéndose la
penetracion ibérica desde el sur o suroeste, aprovechando sucesivamente los valles del
Guadalquivir, Guadiana, Tajo y Duero. Por otra parte se produce un flujo migratorio por las
costas mediterraneas penetrando posterirmente por el valle del Ebro y otro flujo por las
costas portuguesas, Galicia y el Cantabrico. Finalmente llegan a las montanas frias del

Sistema Ibérico. La emigracion puede tener mayor significacion ecoldgica y climatica
en cuanto a la caracterizacion de un afo agricola, pero es bastante compleja de interpre-
tar e incluso de observar ya que las causas a tener en cuanta son varias; asi ademas del
fotoperiodo y la temperatura ambiente puede ser importante una situacion de sequia. Los
suelos secos y la vegetacion herbacea agostada son lo normal en las llanuras y valles
templado-calidas lo que puede originar migraciones parciales a lugares mas frescos pero
aun con abundante alimento. También hay que tener en cuenta si llegaron tarde e incluso
si han realizado méas de una puesta; asi podemos decir en general que donde llegaron
después, partiran después, especialmente si es un lugar no muy frio y no muy seco. En
zonas del sur se producen agrupamientos antes de la partida definitiva, por lo que es justo
en estas zonas surefas, calidas y soleadas donde mas tarde dejan de observarse las
golondrinas. Ademas, en algunas zonas del sureste peninsular las golondrinas pueden ser
sedentarias o permanecer como invernates. En este sentido, tenemos que tener en cuen-
ta que el método y red de observacién de que disponemos no es demasiado fino para
estudiar un fenémeno tan complejo como la emigracion. Por ello los mapas que presen-
tamos deben ser tomados como aproximaciones al fenémeno y complementos a la des-
cripcién agroclimatica del afo.

En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenoldgicas (I.N.M., 1989),
Se contempla como LLEGADA la que «Corresponde a la fecha en que se observa el
asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves cantoras, como cuco,
ruisefor, etc, cuando se oye su canto por primera vez»; y como EMIGRACION «Se anota
la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada se dejan de observar».
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MAPA DE LA GOLONDRINA
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INFORME METEOROFENOLOGICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 2005/2006

Terminado el ano agricola 2005 / 2006 como es habitual de manera sucinta expone-
mos la relacion entre el comportamiento meteoroldgico del ano y las situaciones fenologi-
cas observadas.

SEPTIEMBRE 2005

Muy escaso en precipitaciones, estando por debajo de los 10 litros en casi toda la
Region (exceptuamos Puebla de Ovando que recogio 20) acumulandose un déficit consi-
derable sobre todo en la parte norte, de por si mas lluviosa, superior a los 600 mm con-
secuencia todo ello de un predominio de las altas presiones y por consiguiente de buen
tiempo generalizado, pues los dias lluviosos no fueron superiores a tres ¢ cuatro dias, y
a pesar de ello las temperaturas fueron normales no pasando de los 38°C en algunas
zonas del centro de Badajoz, ni bajando de los 3°C en zonas montafiosas del norte (Pior-
nal 3.4°C de minima absoluta).

A lo largo del mes se inicia la vendimia en gran parte de la zona vinicola de Badajoz,
dentro de lo normal y con buena produccién pues el buen tiempo y las tormentas de Agos-
to les vino bien a las vifas. El tabaco se empieza a recoger en el Valle del Tietar y Alagon
con buena produccién y exentas de problemas. La campaha del higo esta en pleno apo-
geo en los escasos municipios que se dedican a su produccion (Almoharin). En cuanto a
los cereales, aunque no hay grandes zonas cerealistas, empiezan a preparar los campos
en seco para su proxima siembra.

Al finalizar el mes la «berrea» comienza a oirse en las zonas de caza mayor, donde
por otra parte hay abundancia tanto de cérvidos como jabalies, estos mas abundantes
pues hasta en las proximidades de los nucleos urbanos se hacen presente (Céaceres)
Comienza la emigracién de aves como la golondrina, vencejos y aviones, asi como térto-
las, abejarucos, codornices etc. y todo ello ya en los ltimos dias.

A mediados del mes informan que maduran la mayoria de los frutales de secano (tales
como granados, membrilleros, nogales etc.) pues de estos frutos no hay producciones a
escala comercial. Si madura la vid, y comienza a recogerse en toda la zona vinicola de
Badajoz y lo hace en los primeros cinco dias (dia 1 en Los Santos de Maimona, Zafra,
etc.) mientras que en la parte oriental de Badajoz (zona de Casas de D. Pedro, Herrera
del Duque, etc.) se empieza a vendimiar en la Ultima semana, lo que pone de manifiesto
el caracter mas continental de éstas areas. Puede decirse que al término del mes, la ven-
dimia ha finalizado.

OCTUBRE 2005

] Aunque empez6 seco y con prolongacién del verano, al final de la 12 decena comen-
20 ainestabilizarse la atmésfera y las lluvias se fueron generalizando hasta acabar el mes
con precipitaciones totales superiores a la normal en toda la region, mas de 140 mm. en
la mayoria de las zonas y cerca de 400mm. en el drea montanosa del norte. El campo
quedd bien regado y el empiece del afio agricola es excelente, y como las temperaturas
fueron normales o ligeramente por encima de lo habitual del mes, el campo extremefo
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cambié radicalmente de aspecto, del color pardo se pasé a un verdor espléndido presa-
giando una otofiada excelente. A fin del mes los arroyos y regatos comienzan a correr y
los rios a aumentar su caudal. Las charcas y pequefios embalses reciben agua y el
ambiente ganadero esta exultante con preferencia el ovino que pasta ya libremente en las
dehesas.

Finalizando el mes se nota el cambio de color en la vegetacion y en las zonas boscosas
del norte la cromaticidad en la vegetacion es manifiesta. Entrada la segunda quincena,
maduran los castafiares y encinares con muy buena producciéon de sus respectivos frutos
con excelentes perspectivas de montanera. Se inicia la siembra del cereal a partir del dia 15
en todas las comarcas de la Region, que como bien sabemos es poco cerealista.

En los ultimos dias del mes ya comunican la llegada de especies como las avefrias,
estorninos, grullas etc. que buscan sus asentamientos en las distintas comarcas.

NOVIEMBRE 2005

Las abundantes lluvias de Octubre, se paralizaron nada mas entrar este mes. Las llu-
vias recogidas a lo largo del mismo no alcanzan la tercera parte de lo que es normal, y el
déficit se hace muy acusado en las lluviosas comarcas del norte donde se llegan a alcan-
zar valores de -500mm. A pesar de ello el campo mantiene buen aspecto y las pocas llu-
vias y abundantes rocios mantienen un buen tempero. Como es habitual, a mes seco
corresponde tiempo frio; las temperaturas fueron de 1°C a 2°C por debajo de lo normal y
las primeras heladas y escarchas hacen su aparicion pasada la 1% quincena, aunque en
general fueron débiles (Piornal -4°C; Herrera del Duque -3°C) prefiriendo las zonas llanas
y bajas de la Regién produciéndose inversiones térmicas al amanecer. A finales del mes
incluso aparecié la nieve en las sierras del sur de Badajoz (hecho poco frecuente en esta
época) asi como en la comarca de Guadalupe y por supuesto en las montahas de Her-
vas-Gredos.

El cambio de color en la vegetacion, da paso a la caida de las hojas en los bosques
de castanos y robles de las montafnas del norte a finales del mes superandose el 60% de
pérdida. Las variedades como chopos, olmos, fresnos, plataneros, nogales etc. pierden
sus hojas en un 70% de los campos extremerios sin distincion de zonas y en fechas que
superan la segunda década incluida la vid, salvo en zonas del norte cacerefio, que lo hizo
ya en los primeros dias y algunas zonas del valle bajo del Guadiana. Comienza a madu-
rar el olivo y comienza su recogida para almazara (para consumo se habia recogido ya en
Octubre). El cereal sembrado el mes anterior se le observa su «nascencia» pasada la pri-
mera decena, favorecido por el tiempo suave de octubre y lo que llevamos de Noviembre.

Continda la llegada de las aves migratorias, estando definitivamente asentadas en la
Region, observandose grandes bandos de palomas torcaces en los primeros dias por las
serrezuelas centrales extremenas, asimismo en los Ultimos dias aparecen ya bandos de
ciglieias excluyendo aquellas que por viejas 6 débiles no emigran.

DICIEMBRE 2005

Las precipitaciones fueron menores en un tercio de lo normal con lo que el déficit acu-
mulado del aho agricola va aumentando. Las pocas lluvias se repartieron en tres 6 cuatro
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dias al principio y final del mes siendo el resto seco y anticiclénico, por tanto conllevé que
las temperaturas fueran normales 6 algo por debajo de lo habitual, dando lugar a nume-
rosas heladas continuas aunque débiles sobre todo en las zonas bajas y llanas (-6°C en
Badajoz/Talavera, -5°C en Herrera del Duque y Piornal). Al cerrar el mes los abundantes
rocios y escarchas mantuvieron al campo, que no obstante pide ya agua en abundancia,
pues son tierras de poco fondo y enseguida se secan particularmente en la provincia de
Caceres y ciertas areas de Badajoz. Las montanas del norte casi no tienen nieve y las gar-
gantas que bajan de ellas tienen poco caudal.

Definitivamente al llegar la segunda quincena todas las variedades caducifolias han
perdido sus hojas y las masas forestales de castanos y robles de las sierras del norte
estan desfoliados. La vid, pierde definitivamente sus hojas en la primera decena en tierra
de Barros y areas de la sierra de Gata, no notandose diferencia térmica entre el norte y el
sur.

En la zonas de cereal, se informa que presenta «nudo de ahijamiento» hacia el dia 6
en el centro-sur de Badajoz y pequefas zonas del centro de Caceres, mientras en la parte
oriental (Baterno, Herrera del Duque) no aparece hasta finales del mes pues son zonas
mas frias.

En los dias primeros del mes se informa del definitivo asentamiento de todas las aves
migratorias (Avefrias, grullas, gansos ...) e incluso las cigliefas ya estan aposentadas en
sus nidos.

Como las lluvias han sido escasas no hay hierba suficiente para pacer el ganado vacu-
no, al cual hay que seguir dando piensos con el consiguiente gasto econdémico; no asi el
ganado ovino que pace libremente en las dehesas.

ENERO 2006

Siguié acumulando falta de agua, pues las precipitaciones fueron escasas, inferiores al
20% de lo que es normal, y repartidos en 4 6 5 dias. El resto del mes fue seco y frio como
es habitual cuando las condiciones atmosféricas son anticiclonicas, las heladas numerosas
ya que en algunos puntos de la Region se registraron de 10 a 15 dias, algunas particular-
mente fuertes (Llerena -7.4°C, Piornal -7.2°C, Herrera del Duque -6.2°C) con abundantes
escarchas y rocios que mitigaban en parte la falta de lluvias. También hubo algunas neva-
das débiles y algo mas fuertes en areas de sierras como en Guadalupe, Montanchez y sie-
rras del sur de Badajoz (Monasterio) donde llegé a haber problemas en el trafico rodado.

En lugares con exposicion favorable, se observan almendros que echan sus flores en
los ultimos dias del mes (S. Vicente de Alcantara el 25, Alcuéscar el 28, Caceres el 30) y
algunos ejemplares empiezan a alcanzar el estado de foliaciéon. Las mimosas empiezan a
florecer algunos ejemplares a final del mes.

El cereal presenta el «primer nudo del tallo» en la decena final en terrenos de Fuente
de Cantos, Villagarcia de la Torre, Zalamea, etc., mientras en la parte oriental (Baterno,
Tamurejo, Herrera, ...) asi como en puntos cercanos a las sierras del norte de Céaceres
(Villanueva de la Sierra) en las mismas fechas presentan el «nudo de ahijamiento», nor-
mal de todas formas al ser zonas ligeramente mas frias.
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Referente a las aves, y con independencia de que las ciguenas, muchas de ellas no
emigran, las que lo hacen vuelven demasiado pronto por estas tierras y exponemos un
comentario del colaborador de Baterno (Badajoz) que dice que a otonos relativamente
frios estan sucediendo primaveras adelantadas pudiendo ser una causa de esa pronta
aparicion. Sin profundizar en el tema efectivamente comprobamos que en los ultimos
afos las primaveras estan siendo mas templadas que lo habitual. Seria interesante estu-
diar estas cuestiones con mas detenimiento. Otro tanto sucede con las aves invernales
que desaparecen antes de lo que es habitual.

FEBRERO 2006

Una vez mas las lluvias fueron inferiores a lo normal en la casi totalidad de las esta-
ciones de la Regidn, solo Caceres Observatorio se aproximd a la media, sin embargo, las
pocas lluvias se repartieron por igual en cada decena, habiendo un dia al final del mes (el
25) en el cual se superaron los 20 mm favoreciendo al campo que presentaba un muy
buen aspecto. Las temperaturas estuvieron ligeramente por debajo de la media y heladas
débiles a moderadas en la ultima década acumulando bastante nieve en las zonas mon-
tanosas de la Region por encima de los mil metros.

Pasada la quincena se atisba ya la primavera en toda Extremadura, los almendros
estan con hojas y floridas las mimosas, igual sucede con los brezos, la hiniesta o escoba
y las jaras sin distincion de zonas, si acaso las jaras estan a punto de florecer en puntos
del norte. Se inician brotes de especies como plataneros, dlamos, prunos y olmos asi
como el espino albar 6 majuelo. El cereal tiene un buen aspecto y alcanza el estado de
«zurrén» en los Ultimos dias en toda la zona cerealista de Badajoz, mientras en la parte
oriental el estado es el «1° nudo del tallo» (Baterno, Herrera del duque, Cabeza del
Buey...).

Aparece la golondrina a lo largo del mes en toda la Region (el dia 8, en Feria, Villa-
garcia de la Torre, Llerena, Céceres; en la segunda decena en zonas de Valencia de
Alcantara, el 28, y en zonas de Plasencia y Coria, el dia 20) igual el vencejo comun y el
avion, asi como el ruisefior que son observados nada mas comenzar el mes. También es
observado en la primera decena ver libar a abejorros y a avispas sobre las margaritas
amarillas de los prados en las dehesas.

MARZO 2006

Buen mes en cuanto a lluvias habiéndose superado en todas las estaciones la preci-
pitacion media para Marzo que en la zona montafosa del noreste de la regién superaron
los 200 mm. En cuanto a las temperaturas, las méaximas ligeramente bajas y algo mas
altas las minimas; en general los valores medios del orden de un grado por encima de la
media. En las montafas ha caido mucha nieve y las sierras estan cubiertas del manto
blanco por encima de los 1.500 mts. Ha habido algunas heladas no intensas y rocios
abundantes. Puede afirmarse que ha sido un mes excepcional para el agro extremefio.

Florecen en la primera quincena la mayoria de los frutales (ciruélos, melocotones,
manzanas, perales...) por igual en todas las estaciones asi como en las extensas areas
dedicadas a estos cultivos en las Vegas del Guadiana; y en la segunda quincena se
cubren ya de hojas. Asi mismo florece la encina en la mayoria de las dehesas asi como

138



la mayoria de las plantas arbustivas (jaras, brezos, aulagas...) todo ello en los ultimos dias
del mes. En el Valle del Jerte, La Vera, zona de Hervas y en las Hurdes, los cerezos se
encuentran mas retrasados, sin duda debido al tiempo lluvioso y frio de esas areas pues
lo normal es que pasado S. José es cuando comienza la floracion y el espectaculo en todo
el Valle.

Espiga y florece el cereal a partir del dia 25 en toda la zona cerealista del centro —sur
de Badajoz, mientras en la parte oriental y norte de la Region (Baterno, Tamurejo, Villa-
nueva de la Sierra, etc...) alcanzan el fenédmeno del «zurrén» en la misma fecha. También
se inicia la siembra de patatas y legumbres, generalmente para consumo particular.

Emigran en los primeros dias de Marzo, aves como las grullas y avefrias en gran parte
de la zona central de la region mientras que en la parte oriental y norte informan de la lle-
gada de aves como vencejos, golondrinas (de éstas comunican que incluso traen un mes
de retraso) cernicalos y oyen el canto del cuco (el 13 en Baterno) y del cuclillo y ruisefor
por las mismas fechas en zonas de Valencia de A. Es observado también la mariposa de
la col se ven libar a las abejas de mediado del mes en adelante.

El campo tiene un excelente aspecto y los ganaderos estan contentos pues hay mucha
hierba y las charcas estan repletas de agua.

ABRIL 2006

Se quedo corto en lluvias por lo que el déficit acumulado esta resultando ya importan-
te, gran parte de la Region ni siquiera alcanzo el 50% de lo habitual para el mes aunque
los dias de lluvias estuvieron entre los 8 a 10 dias. El déficit en las zonas montafiosas
supera ya los 400 mm. y no hay nieve en las cumbres por tanto las gargantas bajan con
escaso caudal. El régimen térmico estuvo también por encima del valor medio entre 1°C
y 1.5°C. No hel6 en ningun punto ni en las montafas, calificando a Abril de seco y mode-
radamente calido.

No obstante esta situacion todas las especies arbdreas terminan de cubrirse de hojas y
en los primeros dias del mes florecieron los cerezos en todas las zonas del norte de tal
modo que con el tiempo calido de finales empiezan a echar sus frutos y se recogen timi-
damente algunas cerezas de las variedades mas tempranas. Florecen al principio de mes
plantas arbustivas como tomillos, aulagas y jaras, igual la falsa acacia y variedades como
castanos, nogales, membrilleros y robles se cubren de hojas en tierras de Valencia de
Alcantara y area de las Villuercas (Guadalupe); mientras estas mismas variedades lo
hacen del dia 15 en adelante en las zonas de montafa del norte cacerefo.

El cereal toma la fase de «espigado-floracion» en la primera decena en las tierras cere-
alistas, mientras en el norte y el este de la Region alcanzan esa fase en la Ultima decena.
En conjunto si el tiempo sigue asi se prevé una cosecha excelente. En zonas de secano
y no usadas como cereal, se inicia la siembra de melones, sandias tomates, etc. y se pre-
paran las tierras con vistas a la siembra de variedades del regadio.

En los primeros dias se observan ya la presencia de la tértola comun (Baterno, Herre-
ra del Duque...) sobre todo en zonas donde se ha sembrado cebada y avenas tumbando
las espigas para comerse el grano (asi lo indica el colaborador de Baterno) Hacen su apa-
ricion las codornices y abejarucos en particular en las vegas de regadios. En Valencia de
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Alcantara se informa de la llegada de vencejos y aviones e iniciando sus nidos en los pri-
meros dias.

Como resumen se puede decir que es un mes excelente, el campo tiene hierba sufi-
ciente y el ganado vacuno pasta libremente la abundancia de la misma, no obstante algu-
nos colaboradores informan que hacia finales del mes ya se nota la falta de agua en el
campo e incluso sobre las morras del terreno empieza a amarillear. A final del mes ya se
empieza a recoger la cereza en las variedades méas tempranas en el Valle del Jerte, La
Vera y el Ambroz, e incluso pueden verse en los mercados.

MAYO 2006

Las comarcas occidentales de la Regién presentan un déficit de agua del orden de los
100 mm respecto a lo acumulado normal para éste mes, pero en zonas mas lluviosas del
norte dicho déficit alcanza hasta los 300 mm ello da idea de la falta de lluvias para toda
Extremadura, las precipitaciones en éste mes han sido muy escasas suponiendo un 20%
de lo normal. Al tiempo las temperaturas se han disparado y los valores medios han supe-
rado los tres grados respecto al normal. En conjunto fue seco y muy calido y si al princi-
pio del mes ya se observaba amarillear con rapidez el campo, al finalizar parecia ya el
mes de Julio o Agosto. En algunos puntos se llegaron a alcanzar valores maximos proxi-
mos a los 39°. Esos calores acumulados dieron lugar a una actividad tormentosa el dia 29
y que como dato anecddtico descendio la temperatura en Céaceres Observatorio 16°C en
s6lo media hora, hecho excepcional.

Consecuencia de ésta situacion meteoroldgica del mes el campo esta seco aunque
con abundante pasto por lo que el ganado no tiene problemas en su alimentacion, gran
parte del cereal se segd aun en verde para heno para el ganado; en la zona cerealista de
Badajoz, madura y se siegan en la Ultima decena, mientras que en areas del norte (Villa-
nueva de la Sierra) el cereal presenta la fase de «espigado-floracién».

Maduran las cerezas en todo el norte cacerefio y se inicia su recogida en las varieda-
des més tempranas siendo excelente y abundante la produccion. Florece el castafio y se
cubren de hojas los robles en toda la zona montafosa del norte y zonas de Guadalupe y
sierras lindantes con Portugal; también florece el olivar y terminan su floracion plantas
arbustivas como retamas y adelfas en la zona sur de Badajoz.

Los colaboradores de la parte oriental de la regién siguen informando de la llegada de
la tortola comun a dichas zonas. Este tiempo anémalo de mayo hace proliferar una plaga
de polillas, siendo muy abundantes y molestas en todos los nutcleos urbanos siendo tam-
bién noticia en numerosos puntos de la geografia espafiola, lo mismo sucede con la abun-
dancia de «tijeretas« o «cortapichas» (Forficula auricularia) en las tierras cuarciticas de
los alrededores de Caceres siendo muy abundantes en la zona del RADAR (Sierra de
Fuentes- Caceres).

JUNIO 2006

Las lluvias recogidas fueron de distribucion muy irregular, pues en puntos préximos
hubo grandes diferencias en cuanto a los litros medidos (Badajoz CMT recogi6é 74 mm y
Badajoz/Talavera solo 27 mm) aunque en promedio podemos afirmar que las lluvias fue-
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ron normales para la época del afio; como es Iégico el déficit sigue siendo importante. Los
valores térmicos estuvieron ligeramente por encima de lo normal alrededor de 1°C y los
valores extremos no superaron los 39°C en puntos de las Vegas del Guadiana, ni bajaron
de los 7°C en la zona montafosa del norte (Piornal 7.5 °C).

El mes es tipicamente de verano aunque durante los cinco dias en se produjeron las
lluvias el campo tomé otro aspecto en particular los arboles viniéndole muy bien al olivar
y a los encinares, aunque por otro lado parte de las precipitaciones fueron acompanadas
de granizo que en algunas areas de las Vegas altas del Guadiana dafé a los frutales y al
olivar. Florecen los piornos en las partes altas de la sierra de Gredos y Hervas aprecian-
dose claramente el color amarillento en toda la sierra, otro tanto sucede con los castafos
y robles en la parte media de las sierras aunque algunos se hallan desfoliados por ata-
ques de las orugas, y empieza a observarse olmos con las hojas comidas en forma de
encajes debidos a ataques de la «galeruca». En la Vera, los cultivos del tabaco y las
pimenteras se encuentran buenos.

JULIO 2006

En la segunda decena hubo cierta actividad tormentosa con algunas precipitaciones
muy irregulares en su distribucién pero en cantidades inapreciables o escasas décimas de
litros, resulté en conjunto seco y célido pues las temperaturas medias superaron en mas
de 2°C a la normal, si bien los valores maximos fueron los habituales por estos lares, no
asi los valores minimos que estuvieron por encima de lo normal llegando a haber esta-
ciones que durante quince dias seguidos estuvieron por encima de los 20°C.

El campo esta totalmente seco y la actividad agricola solo es manifiesta en zonas de
regadio y los frutales en esas zonas se desarrollan bien e incluso comienza a recogerse
la produccion de peras, melocotones etc. con buena produccion y en el Valle del Jerte va
finalizando la recogida de cerezas excepto en aquellos parajes por encima de los 800
metros donde aun estan en plena actividad. En zonas de Plasencia se ven olmos secos
a consecuencia de la «grafiosis» aunque ésta enfermedad parece va remitiendo en la pro-
vincia (segun informa Antonio Morcuende, del Servicio de Proteccion de los Vegetales).

Entre las aves se sigue observando numerosos bandos de cigieias comunes que ya
no emigran pues encuentran abundante comida en los basureros de los pueblos viéndo-
se ademas que en las numerosas charcas que rodean a las poblaciones ha disminuido el
numero de ranas y sapos debido a la proliferacion de estas aves en exceso protegidas. El
tiempo seco y calido termina por secar numerosas charcas e incluso los afluentes de la
margen izquierda del Tajo, no tienen caudal y hay tramos secos.

AGOSTO 2006

Este mes es tan veraniego como julio y por tanto seco y caluroso si bien como es habi-
tual hacia mediados del mes aparecen los primeros sintomas otonales con la entrada de
aire oceanico acompafnada de algunas lluvias con distribucion muy irregular y acusado
descenso térmico que se produjo hacia mediados del mes donde hubo temperaturas
maximas que no superaron los 20°C (Plasencia 19°C el dia 18) corroborando asi al refra-
nero («otonada verdadera por S. Bartolomé la primera») aunque se adelantara algunos
dias.
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Las actividades agricolas quedan supeditadas a zonas de regadio, en particular en la
zona tabaquera del Valle del Tietar, donde se esta efectuando el cortado y repelado de las
hojas del tabaco negro (no asi el rubio, cuyas practicas se efectian en Octubre) con
buena produccion y aspecto.

Las masas forestales presentan mejor aspecto que el pasado afo, con otro lustre, sin
duda debido a que la primavera resulté mas humeda, no obstante aparecen ejemplares
de robles y castanos, aquellos mas alejados de zonas humedas que presentan ataques
de hongos e insectos que secan sus hojas (Tortrix y Galeruca).

La recogida de frutales en las zonas de regadio esta llegando a su fin y con excelen-
te produccion, otro tanto sucede con tomates y demas especies del regadio, si bien las
hectareas dedicadas al cultivo del tomate han disminuido por imperativos econémicos. En
la zona cerecera del norte la recogida del fruto ha finalizado con excelente produccion.

RESUMEN

El afo agricola que termina ha sido algo menos seco que el anterior y gracias a las llu-
vias primaverales salvo las producciones agricolas y se mantuvieron las ganaderas, no
obstante el problema del agua empieza a ser acuciante y las reservas hidricas disminu-
yen con rapidez. En el aspecto econdmico en general no se ha resentido el agro extre-
mefio, si bien el ganadero y por problemas sanitarios han sufrido algo mas. Esperemos
que el préximo afno agricola empiece con buenas formas y que las tan deseadas lluvias
no se hagan esperar.
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de precipitaciones medias caidas
en Espafa peninsular desde 1941 hasta 2005, ambos inclusive. Siguen a este grafico dos
cuadros: El primero representa los volumenes de agua, expresados en millones de metros
cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrograficas y en la totalidad de la Espafna
peninsular, mes por mes y en todo el afio 2005; el segundo, dispuesto de igual forma, se
refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas en las cuencas y
en la Espafna peninsular, con la nota final del caracter del afo en las distintas cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del
periodo 1961-1990. Como resultado de esta comparacion se puede ver que el afio 2005
fue extremadamente seco, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre
la Espafa peninsular.

En cuanto al caracter del afno en las distintas cuencas, hay que decir que aquél fue
extremadamente seco en las del Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir y muy seco en las
del Norte, Sur, Segura, Jucar y Ebro, habiendo resultado el afio normal, desde el punto de
vista pluviométrico, solamente en la cuenca del Pirineo Oriental.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS
DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2005

Cuencas
f NORTE 4205 4456 4976 7174 5028 1798 1351 1632 3551 9749 9489 8614 62023
| Media 1961-90 i _3404 7897 6511 6172 5648 3289 2205 2410 4080 6790 8012 8315 69733
DUERO : 950 1808 2614 3578 2839 1237 162 816 1049 10769 4693 3668 34183 ‘
Media 1961-90 5250 4959 3546 4573 4586 3255 1960 1291 2999 4396 5530 4892 47237
TAJO 99 1533 1716 1344 1347 738 74 308 711 7533 2601 2552 20556
Mediar 1961-90 4316 4229 2886 3729 3019 1893 939 606 2103 3446 4952 4242 36360
|
GUADIANA 44 880 1518 1037 1463 541 107 119 621 5064 1674 2445 15513 |
Media 1961-90 4069 4047 2898 3500 2433 1626 680 460 1678 3298 4377 4306 33372 ‘
GUADALQUIVIR 54 3282 2188 964 1464 183 22 21 1386 5358 1745 2891 19558 |
Media 1961-90 : 5138 4882 3646 3814 2561 1376 418 355 1541 3565 5538 5413 38247 1
SUR 27 1742 1080 150 144 6 6 40 220 764 740 601 5520
\ Media 1961-90 1305 1166 991 925 607 273 67 91 357 1040 1560 1501 9883 |
SEGURA 45 750 392 370 128 131 83 189 790 373 560 326 4137
| Media 1961-90 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7010
i JUCAR 56 1856 636 1090 763 1397 614 537 2164 1519 3637 826 15095
i Media 1961-90 1619 1697 1613 2112 2102 1652 671 971 1842 2778 2538 1928 21523
! EBRO 1733 2470 1741 3925 5242 3397 922 2471 3795 7622 6832 3451 43601
j Media 1961-90 4039 4031 3856 5201 5599 4329 2602 3224 4175 4881 5827 4544 52308
: P. ORIENTAL 29 1036 410 287 1028 484 498 1038 2054 2657 1590 164 11275 }
Media 1961-90 708 662 834 1032 1210 957 629 1088 1184 1352 1105 853 11614 ‘
TOTAL PENINSUL. 7242 19813 17271 19919 19446 9912 3839 7171 16341 51408 33561 25538 231461 3
Media 1961-90 35365 34139 27409 31780 28431 19194 10336 10774 20494 32449 40302 ‘ 36613 327286
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS, CORRESPONDIENTES A LAS DISTINTAS CUENCAS
DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2005

NORTE 78 83 92 133 93 5? 7”727&73”77 50 ke 766 : i81 176 160 1151 | Muy seco
Media 1961-90 156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 154 1294

DUERO 12 23 33 45 36 16 2 10 13 136 59 46 433 Extrem. seco
Media 1961-90 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598

TAJO 2 27 31 24 24 13 1 6 13 135 47 - 46 367 Extrem. seco
Media 1961-90 L 76 52, 67 54 34 17 11 38 62 88 76 652

GUADIANA 1 15 25 17 24 9 2 2 10 85 28 41 259 Extrem. seco
Media 1961-90 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 557;
GUADALQUIVIR 1 52 35 15 23 3 0 0 22 85 28 46 310 Extrem. seco |
Media 1961-90 81 77 58 60 40 2201 T 6 24 57 88 86 606

SUR 2 95 59 8 8 0 0 2 12 42 40 33 300 Muy seco
Media 1961-90 71 63 54 50 33 s 4 5 19 57 85 82 538

SEGURA 2 40 21 20 74 74 5 10 42 20 30 18 222 Muy seco
Media 1961-90 28 31 34 39 36 29 9 15 29 49 46 32 376

JUCAR 1 43 15 25 18 33 14 13 50 35 85 19 352 Muy seco
Media 1961-90 38 40 38 49 49 39 16 23 43 65 59 45 502

EBRO 20 29 20 46 61 40 11 29 44 89 79 40 507 Muy seco
Media 1961-90 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 607

P. ORIENTAL 2 63 25 17 62 29 30 63 125 161 96 10 683 Normal
Media 1961-90 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 705

TOTAL PENINSUL. 15 40 35! 40 39 20 8 1 33 104 68 52 468 Extrem. seco
Media 1961-90 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659




BALANCE HIDRICO 2005-2006

Dentro de esta seccion del Calendario y tras el correspondiente resumen del afio 2005-
2006, en el que se resefan sus principales caracteristicas desde el punto de vista hidro-
meteoroldgico, figura una serie de mapas en los que se muestra la distribucion, en el
ambito de la Espafa peninsular y Baleares, de la reserva de humedad del suelo, expre-
sada en términos de los porcentajes que los valores de este parametro representan res-
pecto de la capacidad maxima de retencién hidrica caracteristica de cada tipo de suelos.
Cada uno de estos mapas corresponde al final de una de las cuatro estaciones del pasa-
do afo hidrometeoroldgico, que comenzé el 1 de septiembre de 2005 vy finalizé el 31 de
agosto de 2006. Las fechas adoptadas como limites de dichas estaciones del afio son 30
de noviembre (final del otofo), 28 de febrero (final del invierno), 31 de mayo (final de la
primavera) y 31 de agosto (final del verano y del afio hidrometeoroldgico).

Ademas, y con referencia a esas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del afo hidrometeoroldgico anterior. Estos datos proceden
de la informacidon suministrada semanalmente por la Direccion General del Agua, del
Ministerio de Medio Ambiente.

Los mapas a los que al principio se hace referencia se obtienen como resultado del
Balance Hidrico Nacional cuya evaluacion se efectua diariamente en la Seccion de Mete-
orologia Agricola e Hidroldgica, siguiendo un método cuyas caracteristicas fundamenta-
les se exponen a continuacion.

Metodologia del Balance Hidrico; principales caracteristicas

La evaluacion del Balance Hidrico se efectia diariamente en el Servicio de Aplicacio-
nes Meteorologicas del I.N.M., siguiendo un método que se viene aplicando operativa-
mente desde el comienzo del afio hidroldgico 1996-97 y del que cabe destacar las siguien-
tes caracteristicas:

1) En primer lugar, se determina la capacidad de retencién hidrica propia de cada
tipo de suelos, esto es, la maxima reserva de humedad que cada uno de ellos es capaz
de retener. Ello requiere la previa estimacion de parametros tales como la capacidad de
campo, punto de marchitamiento permanente y profundidad media de las raices, que
dependen de la textura y los usos del suelo, asi como del tipo de vegetacion que se asien-
ta sobre él. Para estos célculos, se utiliza informacién procedente de la base de datos
CORINE (textura) y de ficheros facilitados por el Ministerio de Agricultura (usos del suelo).
De esta manera, se puede obtener un mapa que muestre la distribucion, sobre la super-
ficie de nuestro pais, de los valores de la capacidad de retencién de humedad corres-
pondientes a los diferentes tipos de suelos.
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2) Para cada dia, se calcula la denominada «evapotranspiracion de referencia»,
para lo cual se emplea el método de Penman-Monteith, en la version modificada del
mismo propuesta por la F.A.O.. Para ello se utilizan datos de insolacion, presion atmosfé-
rica, temperatura y humedad del aire y velocidad del viento.

3) Una vez determinado el parametro anterior, se calculan, para cada dia, la preci-
pitacion efectiva y la evapotranspiracion real, variables cuyos valores permiten evaluar el
balance hidrico propiamente dicho, correspondiente al dia en cuestion, y, por tanto, la
eserva de humedad que, en esa fecha, queda disponible en el suelo.

La precipitacion efectiva —es decir, la aportacién de agua al suelo procedente de la
precipitacion— se obtiene restando de la precipitacion total diaria el <excedente de agua»,
constituido por el drenaje y la escorrentia. Dicho excedente se calcula mediante una for-
mula derivada del método del «Numero de Curva» (utilizado por el Soil Conservation Ser-
vice de los EE.UU).

Por otra parte, teniendo en cuenta la evapotranspiraciéon de referencia —maxima
cantidad de agua que puede perder el suelo por evapotranspiracion— correspondien-
te al dia de que se trate, y en funcion de la reserva de humedad disponible, hasta ese
momento, en el suelo, se calcula la evapotranspiracion real que tiene lugar ese dia,
asumiendo para ello un proceso no directo, en virtud del cual el suelo va ofreciendo
mayor resistencia a la pérdida de agua a medida que va disminuyendo su reserva
hidrica.

La evaluacion diaria del Balance Hidrico se basa en un modelo distribuido de tipo reti-
cular, siendo la celda elemental un rectangulo de 17 km x 22 km y aplicandose dentro de
un ambito territorial que comprende la Espafna peninsular y Baleares. El modelo se ali-
menta, por una parte, de datos en rejilla de presion atmosférica, velocidad del viento y
temperatura y humedad del aire, resultantes de los analisis de los campos respectivos
efectuados por el modelo HIRLAM (utilizado en el I.N.M. como modelo numérico de pre-
diccion meteoroldgica); y, por otra parte, de datos puntuales de precipitacién e insolacion,
procedentes de algo mas de 350 estaciones sindpticas (tanto convencionales como auto-
maticas), pertenecientes, en su inmensa mayor parte, a la red nacional (aunque también
se tienen en cuenta algunas de Portugal, sur de Francia y norte de Africa); variables, las
dos ultimas, cuyos campos respectivos se analizan, a partir de dichos datos puntuales y
en la rejilla utilizada por el modelo, aplicando un método de interpolacién espacial («kri-
geado»). La utilizacion, como soporte del modelo, de un Sistema de Informacion Geogra-
fica de tipo raster permite la homogeneizacion, en cuanto a proyeccion cartogréfica y reso-
lucion espacial, de ambas clases de datos, de caracteristicas, en esos aspectos, origina-
riamente diferentes.

El modelo de balance hidrico, cuyas principales caracteristicas se han resenado,
permite la elaboracion, entre otros productos, de mapas en los que se muestra, bien
sea la distribucion espacial de los valores acumulados, desde el inicio del afo hidrolo-
gico (1 de septiembre) hasta la fecha que interese, de variables como la precipitacién
y las evapotranspiraciones de referencia y real, bien la distribucién de los valores de
la reserva de humedad del suelo en una fecha determinada, asi como de los porcen-
tajes que aquéllos representan respecto al correspondiente valor de saturacion
(determinado éste por la capacidad de retencién hidrica que caracteriza a cada
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tipo de suelos), todo lo cual permite seguir la evolucion, a lo largo del aio hidroldgico (es
decir, del 1 de septiembre al 31 de agosto), de esos parametros significativos. A estos
efectos, mapas como los mencionados se incluyen en un boletin que se elabora, cada
diez dias, en la Seccion de Meteorologia Agricola e Hidrologica del I.N.M.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2005-2006

Del pasado afio hidrometeorolégico puede decirse que, en su conjunto, resultd seco
en la inmensa mayor parte de Espafa, donde las cantidades de precipitacion acumuladas
durante todo aquél fueron netamente inferiores a los valores normales, principalmente en
amplias zonas del centro y suroeste de la Espana peninsular, asi como en areas meno-
res del sudeste y tercio norte de la misma, donde dichas cantidades no llegaron al 75%
de los valores normales. Estos sélo fueron superados en algunas dreas de las cuencas
del Ebro y del Duero y en otras menores de Galicia, Levante, Sudeste y Baleares, asi
como en todo el archipiélago canario (y en muy notable medida, en su mitad oriental).

Esa deficitaria situacion pluviométrica quedaba, en cierta medida, reflejada en el esta-
do de los embalses, de tal modo que, a la conclusion del ano hidrometeorolégico, el volu-
men de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares representaba tan
solo el 42% de la capacidad total, 1 punto por debajo del indice registrado al término del
ano anterior.

OTONO

De los tres primeros meses del pasado afno hidrometeoroldgico, iniciado el 1 de sep-
tiembre de 2005, soélo el mes de octubre resulté lluvioso, aunque en diversa medida, en la
mayor parte de Espafa, tal que durante el mismo las precipitaciones escasearon soélo en
buena parte de la vertiente mediterranea peninsular, la mitad oriental de la vertiente can-
tabrica y el norte de Castilla-La Mancha. Los dos restantes meses del otofio fueron fran-
camente secos en la mayor parte del pais, acusandose especialmente la escasez de pre-
cipitaciones, en ambos meses, en la vertiente atlantica de la Peninsula, mientras que en
la vertiente mediterranea, sobre todo en el mes de noviembre, las lluvias estuvieron bas-
tante mas presentes. Asi, las cantidades de precipitacion acumuladas durante el primer
trimestre del afo hidroldgico resultaban inferiores a los valores normales en casi toda la
mitad sur de la Espana peninsular, quedando por debajo del 75% de los mismos en la
mayor parte de Andalucia y Murcia, asi como en notables areas de Castilla-La Mancha y
Extremadura. Lo contrario ocurria en la mayor parte de la mitad norte peninsular, donde
las precipitaciones totales del trimestre otofal superaban los valores normales, haciéndo-
lo en mayor medida en algunas areas de Catalufia, Aragon, La Rioja y Castilla-Leodn.

En cuanto a la reserva de humedad de los suelos, éstos, al final del otofo (30 de
noviembre de 2005), se mostraban escasamente humedos o francamente secos en la
mayor parte de la mitad meridional peninsular, asi como en algunas areas del norte de
Castilla-La Mancha y centro de Aragon, llegando a encontrarse, incluso, muy secos en un
area del Sudeste. Por el contrario, los suelos presentaban indices de humedad notable-
mente elevados en la mayor parte del tercio septentrional de la Peninsula, llegando a
encontrarse practicamente saturados en toda Galicia, regiones cantabricas, tercio norte
de Navarra y dreas pirenaicas de Aragon y Cataluna.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsu-
lares representaba, al final de la primera estacion del ano hidrolégico, el 44% de la capa-
cidad total, porcentaje inferior en 12 puntos al registrado en la misma fecha del ano ante-
rior. En sdlo tres cuencas el indice de ocupacion de sus respectivos sistemas de embal-
ses superaba, en la citada fecha, el 50%, siendo ellas las del Guadiana (57%), Ebro (52%)
y Norte (50%), mientras que los indices mas bajos correspondian a las cuencas del Segu-
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ra y del Jucar (12% y 19%, respectivamente). Salvo en la del Norte, que presentaba una
ligera diferencia positiva-de sdélo 1 punto-, en todas las cuencas peninsulares los indices
de ocupacion de sus embalses eran inferiores a los registrados al final del otofio anterior,
correspondiendo la mayor variacion, a ese respecto, a la cuenca del Guadalquivir, con una
diferencia negativa de 31 puntos.

INVIERNO

De los tres nieses invernales puede decirse que fueron secos en la inmensa mayor
parte del pais ya que en ellos predominaron con creces las areas donde las precipitacio-
nes mensuales respectivas quedaron por debajo de los valores normales. A pesar de ello,
en enero las precipitaciones fueron relativamente muy abundantes en gran parte de la ver-
tiente mediterranea peninsular, en algunas areas de la cual las cantidades acumuladas
durante ese mes llegaron a duplicar con creces los valores normales; también resulto
enero bastante lluvioso en los dos archipiélagos. Las cantidades de precipitacion acumu-
ladas durante todo el trimestre invernal resultaron inferiores a los valores normales en casi
toda la Espana peninsular, no llegando, en su mayor parte, al 75% de dichos valores y ni
siquiera al 50% de los mismos en la mayor parte de Extremadura y algunas areas de
ambas Castillas. Solamente en algunas areas contiguas al litoral mediterraneo, especial-
mente en zonas de Levante y Sudeste, asi como en los dos archipiélagos, las precipita-
ciones acumuladas en el conjunto del trimestre superaron los valores normales.

Asi, las cantidades de precipitacion acumuladas desde el comienzo del pasado ano
hidrometeoroldgico (1 de septiembre de 2005) hasta el final del invierno (28 de febrero de
2006) fueron inferiores a los valores normales en la mayor parte de Espana, especial-
mente en algunas areas centrales de la Peninsula y en buena parte de su mitad meridio-
nal, donde aquellas cantidades no llegaron al 75% de las normales. No obstante, en
buena parte del cuadrante nordeste peninsular y algunas areas de la Meseta superior y
del Sudeste, asi como en ambos archipiélagos, las citadas cantidades superaron los valo-
res normales.

Por otra parte, al finalizar el invierno, los suelos presentaban indices de humedad nota-
blemente elevados en casi todo el cuadrante noroccidental de la Peninsula, amplias
zonas subpirenaicas, norte de la Comunidad Valenciana, Baleares y mitad occidental de
Andalucia, alcanzando, incluso, la saturacion en gran parte de Galicia, regiones cantabri-
cas y areas del norte de Castilla y Ledn, Navarra y Aragén. Sin embargo, en gran parte
del cuadrante sudeste peninsular y algunas areas de Aragon y Extremadura los suelos
presentaban bajos indices de humedad, llegando a encontrarse manifiestamente secos
en un area del Sudeste.

Al finalizar el invierno, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas
peninsulares representaba el 49% de la capacidad total, lo que suponia un aumento de 5
puntos respecto al porcentaje existente al final del otofio y, por otra parte, implicaba una
diferencia negativa de 8 puntos respecto al indice registrado en la misma fecha del afo
anterior. Al término de esta estacion del ano, eran las cuencas del Norte, Pirineo Oriental
y Ebro las que presentaban mayores indices de ocupacion en sus sistemas de embalses
(69%, 65% y 61%, respectivamente), en tanto que los indices més bajos correspondian a
las cuencas del Segura y del Jucar (15% y 22%, de modo respectivo). Con respecto a los
indices de ocupacion registrados al final del invierno del afio anterior, la mayor parte de
las cuencas peninsulares presentaban diferencias negativas, habiendo que destacar la
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correspondiente a la cuenca del Guadalquivir, de 27 puntos. En cambio, en las cuencas
del Norte y del Pirineo Oriental esas diferencias eran positivas (de 16 y 14 puntos, res-
pectivamente).

PRIMAVERA

Dentro de esta estacion del aio, marzo fue un mes lluvioso en la mitad occidental de
la Espana peninsular pero notablemente seco en casi toda su mitad oriental, mientras que
abril y mayo resultaron francamente secos en casi toda la extensién de nuestro pais,
habiendo, no obstante, que destacar la gran pluviosidad que presenté el mes de mayo en
un area del sudeste peninsular, en marcado contraste con la muy acusada escasez de
precipitaciones que caracterizé a dicho mes en otras zonas de la Peninsula (areas de
Cataluna, Castilla-La Mancha, Extremadura y oeste de Andalucia). Las cantidades de pre-
cipitacion acumuladas en el conjunto del trimestre primaveral resultaron inferiores a los
valores normales en casi toda Espana, siendo de destacar una importante area dentro del
cuadrante nordeste peninsular donde dichas cantidades no llegaron a la mitad de las nor-
males (y, ni siquiera, a la cuarta parte de las mismas en una amplia zona contigua al lito-
ral catalan). Tan sélo en algunas areas aisladas de la Peninsula (ubicadas en Galicia,
Castilla-Ledn, Navarra, Aragén, Andalucia y Murcia) las cantidades totales trimestrales
superaron los valores normales. Por otra parte, las cantidades acumuladas desde el ini-
cio del ano hidrometeoroldgico (1 de septiembre de 2005) hasta el final de la primavera
(31 de mayo de 2006) eran inferiores a los valores normales en la mayor parte de la Espa-
na peninsular, especialmente dentro de su mitad sur, en gran parte de la cual dichas can-
tidades no llegaban al 75% de las normales, aunque en diversas areas del territorio penin-
sular-las mas extensas, dentro de su cuadrante nordeste-, mitad sur de Baleares y, sobre
todo, en Canarias las cantidades acumuladas superaban los valores normales.

En lo que respecta a la reserva de humedad de los suelos, éstos presentaban, al final
de la primavera, indices notablemente bajos en la inmensa mayor parte del territorio
nacional, llegando a mostrarse extremadamente secos en Extremadura, Comunidad de
Madrid, gran parte de ambas Castillas, Aragon y Catalufia, ademas de algunas areas de
Andalucia. Sélo en una franja septentrional de la Peninsula, desde Galicia, en su mayor
parte, hasta el extremo noroccidental de Cataluia, los suelos presentaban un cierto grado
de humedad, el cual resultaba un tanto mas significativo en la mitad occidental de los Piri-
neos, nordeste del Pais Vasco y algunas areas del interior de Asturias.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada, al término de esta estacion del afo, en
el conjunto de la Espana peninsular representaba el 57% de la capacidad total, porcenta-
je superior en 8 puntos al existente al final del invierno, que, por otra parte, implicaba una
diferencia negativa de 2 puntos respecto al valor registrado al final de la anterior prima-
vera. Eran las cuencas del Norte y del Pirineo Oriental las que, al finalizar el trimestre pri-
maveral, presentaban mas altos indices de ocupacion en sus sistemas de embalses (82%
y 77%, respectivamente), siendo, por el contrario, las cuencas del Segura y del Jucar
aquellas que presentaban los indices de ocupacion mas bajos (16% y 21%, de modo res-
pectivo). En la mayor parte de las cuencas-casi todas ellas, en la mitad sur peninsular-los
indices de ocupacion de sus respectivos sistemas de embalses eran, al término de la pri-
mavera, inferiores a los registrados en igual fecha del ano anterior, observandose la dife-
rencia mas importante-de 16 puntos-en la cuenca del Guadalquivir, si bien en algunas
otras cuencas ocurria lo contrario, siendo la del Pirineo Oriental la que, a ese respecto,
presentaba la diferencia positiva mas sefalada (de hasta 34 puntos).
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VERANO

Si hubiera que destacar un rasgo pluviométrico comun a los tres meses de esta ultima
estacion del afio, en nuestro pais, ese seria la notoria escasez de precipitaciones que
afectd a las regiones banadas por el Mediterraneo, habiendo sido un tanto diferente de un
mes a otro la distribucién de las lluvias en el resto de Espana. De todo ello daba cuenta
el hecho de que las cantidades de precipitacion registradas en el conjunto del verano fue-
sen inferiores a los valores normales en practicamente toda la vertiente mediterranea
peninsular, no habiendo llegado siquiera a la mitad de dichos valores en una amplia fran-
ja alo largo de todo el litoral respectivo, asi como en Baleares. En cambio, en otras zonas
del pais, tales como La Rioja, algunas areas de Aragoén y de ambas Castillas, mitad sur
de Extremadura y mayor parte de Andalucia occidental, las cantidades totales trimestra-
les superaron los valores normales, habiendo llegado éstos a duplicarse con creces en la
mitad sur de la provincia de Huelva.

Haciendo balance del afio hidrometeorolégico, que concluia al final del verano (31 de
agosto de 2006), diremos que las cantidades de precipitacion acumuladas durante todo
aquél quedaron por debajo de los valores normales en la inmensa mayor parte del pais,
especialmente dentro de la mitad sur de la Espafa peninsular, en amplias zonas de la cual
(Extremadura, Madrid, buena parte de Castilla-La Mancha y areas de Andalucia, Murcia
y la Comunidad Valenciana) las cantidades totales anuales no llegaron al 75% de los valo-
res normales; esto mismo también ocurria en algunas areas de la mitad norte peninsular.
Sin embargo, en algunas areas de las cuencas del Ebro y del Duero y otras, mas peque-
fas y aisladas, de Galicia, Comunidad Valenciana, Sudeste y Baleares, asi como en todo
el archipiélago canario, las mencionadas cantidades fueron superiores a las normales,
especialmente en la mitad oriental de dicho archipiélago, donde las anomalias positivas
fueron muy notables.

A la conclusion del verano-y también del afo hidrometeoroldgico-, los suelos se encon-
traban extremadamente secos, con agotamiento-o valores minimos-de su reserva de
humedad, en casi todo el territorio nacional, de tal manera que sélo en una estrecha fran-
ja pirenaica de Aragén y Navarra y en el cuadrante nordeste del Pais Vasco los suelos
mantenian algun grado de humedad.

La disminucion de las reservas hidraulicas experimentada en todas las cuencas a lo
largo del trimestre estival hacia que el volumen de agua embalsada en el conjunto de la
Espana peninsular representase, al final del afo hidroldgico, tan sélo el 42% de la capa-
cidad total, 15 puntos menos que el porcentaje registrado al final de la primavera y 1 punto
inferior al indice correspondiente al término del afio hidrometeoroldgico anterior. Eran las
cuencas del Norte y del Pirineo Oriental las que, en sus respectivos sistemas de embal-
ses y al cabo del afno, presentaban mayores indices de ocupacion (65% y 58%, respecti-
vamente), en tanto que los mas bajos correspondian a las cuencas del Segura y del Jucar
(12% y 13%, de modo respectivo). En la mayor parte de las cuencas peninsulares los indi-
ces de ocupacion de sus respectivos sistemas de embalses eran, al acabar el afio hidro-
I6gico, inferiores a los registrados al cabo del ano anterior, siendo la cuenca del Guadal-
quivir la que presentaba una mayor diferencia a ese respecto (de 10 puntos), si bien en
otras cuencas la diferencia con respecto al afio anterior en la misma fecha era positiva,
habiendo llegado hasta los 30 puntos en la cuenca del Pirineo Oriental.

Julio Eduardo Gonzalez Alonso
Unidad de Meteorologia Agricola e Hidroldgica
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del otono hidrolégico (30 de noviembre de 2005)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del invierno hidrolégico (28 de febrero de 2006)




VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final de la primavera hidroldgica (31 de mayo de 2006)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del verano hidrolégico (31 de mayo de 2006)
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SITUACION DE LOS EMBALSES EN LAS CUENCAS PENINSULARES
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

Afos [ ‘Otofio " Invierno l Primavera } Verano ~ Afo agricola
144,2 54,0 85,2 27,0 | 310,4 |
95,3 118,4 78,2 43,2 335,1
127,1 134,3 174,6 47,3 483,3
92,9 70,1 92,0 93,3 348,3
87,5 81,9 174,8 60,8 405,0 |
119,2 116,2 148,8 53,2 437,4 ;
220,2 106,6 217,0 67,8 611,6 |
111,9 134,7 142,6 16,8 406,0 ‘
88,0 43,0 60,5 46,9 238,4
157,0 90,6 757, 63,8 387,1 \
50,2 144,0 46,9 30,4 20455 |
64,5 85,9 100,4 48,5 299,3
1771 174,9 9,9 14,8 456,7
109,1 74,7 148,9 92,7 4254 1
66,4 44,5 G152 68,9 251,0 }
118,0 92,4 82,1 32,2 324,7 |
91,6 68,1 61,6 52,0 273,3
147,2 124,2 242,8 36,6 550,8
196,0 53,7 95,6 16,0 361,3 \
157,4 126,4 93,6 6,6 384,0 1
159,4 89,4 207,2 60,8 516,8
137,0 203,4 170,0 46,0 556,4
50,0 34,0 115,0 24,0 223,0
107,0 169,0 176,0 37,0 489,0
110,0 62,0 243,0 32,0 447,0
165,0 140,0 212,0 202,0 719,0
151,0 108,0 259,0 46,0 564,0
151,0 74,0 121,0 56,0 402,0
197,0 125,0 273,0 24,0 619,0
208,0 142,0 106,0 111,0 567,0
52,0 44,0 160,0 76,0 332,0
33,0 81,0 130,0 29,0 273,0
193,0 154,0 177,0 28,0 552,0
111,0 63,0 162,0 110,0 446,0
147,0 90,0 181,0 55,0 473,0
162,0 286,0 108,0 75,0 631,0
150,0 63,0 87,0 47,0 347,0
77,0 205,0 81,0 40,0 403,0
219,0 68,0 71,0 54,0 412,0
134,0 74,0 55,0 122,0 385,0
85,0 142,0 69,0 84,0 380,0 ;
84,0 85,4 1771 2722 3734 |
160,9 141,5 101,8 119,56 523,7
167,7 71,4 85,7 63,8 388,6
33,8 155,0 130,2 86,2 405,2
181,1 79, 93,9 61,5 415,6
181,1 87,2 147,9 40,6 456,8
227,1 33,2 82,0 38,0 380,3
150,0 128,3 104,0 110,0 492,3
73,0 84,6 128,0 39,0 324,6
158,0 112,0 100,0 4,0 374,0
168,0 111,0 125,0 143,0 547,0
173,0 171,9 102,9 31,0 478,8
87,4 89,6 64,5 42,5 284,0
184,8 81,5 129,9 76,2 472,4
105,0 147,2 98,0 44,0 394,2
133,7 111,5 164,7 6,0 415,9
85,3 227:3 137,3 8,5 458,4 |
60,1 81,3 121,1 3,8 266,3 |
116,4 156,2 100,5 16,3 389,4
235,5 107,7 13037 23,3 498,2
153,2 124,9 96,3 55,7 430,1
171,3 86,6 85,6 113,5 457,0
142,8 34,8 136,7 35,3 349,6
151,6 148,3 101,8 0,0 401,7
127,4 75,5 80,1 84,5 367,5 ‘
126,2 129,8 130,0 35,2 421,2 |
185,2 46,0 91,0 59,0 381,2
136,6 175,2 181,7 19,4 512,9
144,2 102,1 102,1 48,5 396,9 ‘
112,7 113,4 155,6 96,9 478,6 |
100,2 47,0 109,7 46,3 303,2
136,2 54,2 91,5 60,1 342,0
107,4 183,6 105,0 26,5 4225
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

f | Afos Otoio Invierno Primavera ] Verano Ao agricola
126,5 39,0 143,7 24,5 333,7
115,8 90,4 167,1 171 390,4
105,4 302,6 268,7 34,5 7112

75,8 158,7 72,9 58,8 366,2
178,3 34,3 101,6 43,3 357.5
56,7 99,4 70,1 61,5 287,7
263,9 192,6 74,4 92,4 623,3
202,8 155,8 181,4 53,4 593,4
113,9 49,5 1721 50,5 386,0
2254 105,1 183,7 55,6 569,8
106,8 36,5 124,8 40,6 308,7
194,0 65,1 40,4 47,3 346,8
103,9 125,3 2152 9,6 454,0
39,3 175,8 222,3 140,4 577,8
1423 135,9 141,5 15,0 434,7
44,6 52,7 105,0 77,5 279,8
1721 71,2 471 45,1 335,5
78,2 209,9 158,2 38,3 484.,6
2247 80,9 179,3 54,6 539,5
64,6 58,6 413;1 39,5 275,8
115,8 109,3 138,0 22,6 385,7
66,3 193,0 72,2 73,4 404,9
155,8 201,7 193,7 52,2 603,4
731 52:2 1141 54,2 293,6
161,2 82,9 121,6 60,0 4257
45,3 223,0 199,2 135,6 603,1
218,2 180,1 120,0 427 561,0
234,6 78,0 107,0 36,2 455,8
220,7 1277 217,8 30,1 596,3
128,3 241,5 105,0 92,6 567,4
273,6 205,3 78,8 69,2 626,9
375 145,4 108,6 7,8 298,9
267,3 213,4 96,3 40,5 617,5
2246 76,0 108,2 18,1 426,9
150,8 90,1 13247 29,9 403,5
92,2 176,0 186,6 70,1 524,9
173,6 189,8 34,8 29,5 4277
52,2 75,9 264,9 66,5 459,5
35,5 227,8 86,1 38,6 | 388,0
407,2 108,7 104,8 41,2 661,9
88,9 132,2 96,3 69,3 386,7
60,2 196,4 81,8 3¢.2 369,6
76,9 123,4 124,4 129,4 4541
189,4 212,6 62,9 61,2 526,1
125,8 238,1 192,7 52,7 609,3
82,1 301,9 103,4 47,8 535,2
127,5 70,5 179,1 32,0 409,1
102,5 44,2 187,2 38,4 372,3
27,8 193,4 89,3 65,7 376,2
138,8 19,0 81,7 34,0 273.5
94,4 103,3 179,6 427 420,0
198,2 124,2 72,3 79,5 4242
39,9 151,6 91,5 54,5 337,5
154,9 1552 128,2 66,2 504,5
135,2 160,0 144,2 59,3 498,7
128,0 29,6 17137, 28,2 359,5
189,5 167,7 90,1 23,4 470,7
147,7 106,7 92,7 21,9 369,0
122,6 35,8 90,2 108,3 356,9
100,3 57,9 119,3 78,4 355,9
239,9 54,9 102,7 8,0 405,5
112,9 69,6 60,3 44,6 287,4
84,6 231,9 131,3 6,8 4546
116,6 2227 89,6 84,0 512,9
2449 1852 163,3 45,5 588,9
97,5 43,9 102,8 45,7 289,9
179,9 55,6 167,7 40,3 443,5
2000-2001 5 SRR ST e S trei 127,7 232,5 129,9 8,6 498,7
2001-2002 et 102,5 89,7 1447 36,3 373,2
2002-2003 g e it T 186,5 154,9 98,8 1,8 452,0
2003-2004 el e i sy 271,8 .113,9 2417 53,0 680,4
2004-20085 b e S 106,1 55,4 28,7 6,7 196,9
2005-2006 SN ea et 150,4 95,4 95,3 47,6 388,7
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VIGILANCIA ATMOSFERICA GLOBAL 2005

INTRODUCCION

La red de medida de contaminacién de fondo del Instituto Nacional de Meteorologia
esta formada por las estaciones de San Pablo de los Montes (Toledo), Observatorio del
Ebro en Roquetes (Tarragona), EVA num. 10 de Noia (A Corufa), la estaciéon de La Mola
en Mahon (Baleares) y la estacion de Dofhana (Huelva), situada en el Parque Nacional de
Donana.

En estas estaciones se desarrolla el programa de medida de componentes quimicos
de la atmdsfera de la Organizacién Meteorolégica Mundial dentro del Sistema de Vigilan-
cia Atmosférica Global (VAG, GAW) que engloba la red de medida de contaminacion de
fondo BAPMoN (Background Atmospheric Pollution Monitoring Network) y el Sistema
Mundial de Observacién de Ozono, O, (SMOQO,, GO,0S).

A partir de marzo de 2005 se suspendid, por orden superior, la asistencia técnica que
mantenia la operatividad de la red, afectando al programa rutinario de medidas, quedan-
do éstas limitadas a las procedentes de los sistemas automaticos: diéxido de azufre, Oxi-
dos de nitrégeno y ozono, con un servicio de mantenimiento en precario, que lleva al cie-
rre progresivo de todas las estaciones entre septiembre y fin de afno.

METODOS DE MEDIDA

Actualmente la red VAG dispone de equipos de medida automaticos y semiautomati-
cos. Los captadores automaticos de muestreo continuo, proporcionan datos cada diez
minutos; son los analizadores empleados en la toma de muestras de diéxido de azufre,
medido por fluorescencia pulsante; de ozono superficial, medido por absorcion ultraviole-
ta y los analizadores de 6xidos de nitrégeno que utilizan la técnica de quimioluminiscen-
cia que proporciona de manera directa la concentracion de NO y de manera indirecta la
concentracion de NO,,.

En los captadores semiautomaticos se obtiene una muestra diaria que posteriormente
es analizada en el laboratorio de referencia del Instituto de Salud Carlos Ill, que aplica
diferentes métodos de analisis segun la naturaleza del compuesto a determinar.

Ademas de los gases ya citados, en la red VAG se miden otros compuestos en forma
de aerosoles como sulfatos, analizados por cromatografia iénica; amonio, valorado por
espectrofotometria por el método del Indofenol; hidrogeniones, determinados por el méto-
do potenciométrico y particulas en suspensién, estimadas por el método gravimétrico. Los
analizadores semiautomaticos de medio volumen, recogen muestras de componentes
quimicos atmosféricos en forma de gas mas aerosol, son el &cido nitrico mas el ién nitra-
to determinados en el laboratorio por cromatografia idnica, y el amoniaco gaseoso mas
amonio en particulas, que se valoran por espectrofotometria por el método del Indofenol.

La precipitaciéon diaria se analiza en el laboratorio mediante cromatografia idnica,
espectrofotometria de absorcion atémica, espectrofotometria por el método del Indofenal,
y fotometria de emisién. La conductividad se calcula por el método conductimétrico y para
conocer el pH se utiliza el método potenciométrico. El estudio de la acidez de la precipi-
tacion, es fundamental ya que esta propiedad es consecuencia del balance de cationes y
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aniones que presenta el agua de lluvia, balance determinante en el desarrollo de la vida
tanto vegetal como animal.

PRESENTACION DE LOS DATOS

En las paginas siguientes se representa graficamente la evolucion temporal de los
valores diarios de ozono superficial, diéxido de azufre y dioxido de nitrégeno, calculados
a partir de los valores horarios medidos en las cinco estaciones de la red VAG.

Debido a las circunstancias especiales que se han producido en torno a la explotacion
de la red VAG durante el afo 2005, sdélo existen registros anuales completos de ozono
superficial en San Pablo de los Montes y en Dofana y de dioxido de nitrodgeno en esta
ultima estacion. Los captadores de Noia sufrieron diversas interrupciones a lo largo del
ultimo trimestre del afo; la estacion de Mahén suspendio su actividad en el mes de agos-
to de 2005 y desde el mes de septiembre de 2005 no se ha registrado ninguna medida en
la estacion de Roquetes.

En esta edicion del Calendario no se estudia el pH de la precipitacion por haberse sus-
pendido la toma de muestras de los captadores semiautomaticos y de precipitacion desde
febrero de 2005, en todas las estaciones de la red VAG.

ANALISIS DE LOS DATOS
San Pablo de los Montes

La estacion de San Pablo de los Montes, estd situada en la vertiente norte de los Mon-
tes de Toledo y es la estacion de la red VAG que se encuentra a mayor altitud, 917 metros.
Proporciona datos desde el afo 1984.

En esta estacion el porcentaje de datos validos de ozono superficial para el afo 2005
es del 94%; la concentracion media anual es de 88,6 ug/m®y el méximo diario de 148,9
ng/mé medido el 18 de agosto. Estos valores son ligeramente superiores a los del afio
2004.

En cuanto al diéxido de azufre, el 85% de los valores registrados se consideran vali-
dos, la concentracion media anual es 1,89 pg/m?3y el maximo diario de 9,11 ug/m? se pro-
dujo el dia 26 de mayo.

La falta de medidas de NO, durante el mes de diciembre, igual que en el caso del SO,
procura un porcentaje de datos validos de este compuesto del 81% del total anual. La con-
centracion media anual es de 3,85 pug/m®y el maximo diario correspondiente al 4 de febre-
ro, fue 17,31 ug/md.

Roquetes

.La estacion de Roquetes se encuentra ubicada en las inmediaciones de la ciudad de
Tortosa (Tarragona). El programa de medidas BAPMoN comenzd en sus instalaciones
durante 1987 y se ha suspendido provisionalmente en octubre de 2005, esta circunstan-
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cia propicia que para el periodo estudiado, el porcentaje datos validos de todos los com-
puestos quimicos medidos automaticamente en Roquetes, sea sdlo del 72 %.

La concentracién media anual de ozono superficial en 2005 es de 72,0 pg/m3y el valor
maximo diario de 112,9 pg/m?3y corresponde al 12 de julio.

Para el dioxido de azufre, el valor de la media anual es de 0,92 ug/m?y el valor del
maximo diario 6,23 ug/ms?, valor obtenido el dia 1 de febrero.

El maximo valor diario de diéxido de nitrégeno en Roquetes en 2005 es 28,54 pg/m?
medido el dia 10 de febrero y la concentraciéon media anual de NO, es 8,06 pug/md.

Noia

Noia es la mas atlantica de las estaciones de medida de contaminacion de fondo del
INM, situada a 685 metros sobre el nivel del mar, esta operativa desde 1992.

No existen datos de ozono superficial en noviembre y diciembre, lo que situa el por-
centaje anual de datos validos en el 64 % del total anual. La concentracion media del ano,
alcanza un valor de 83,0 pg/m?3 y el valor maximo diario corresponde al 6 de agosto y es
de 140,2 pg/m3.

El 71% de los datos de SO, obtenidos durante el pasado afo fueron validos. La media
anual de 2005 es 7,64 pg/m® y el maximo diario, obtenido el 18 de febrero, alcanza un
valor de 49,60 pg/m3.

Para el dioxido de nitrégeno, el maximo diario conseguido el dia 11 de marzo, es de
22,32 pg/me. La concentraciéon media anual de este compuesto en la estacion de Noia
durante 2005 tiene un valor de 5,15 pg/m?® siendo el porcentaje de datos vélidos de NO,
del 63%.

Mahoén

De la estacion de Mahon, situada en la Isla de Menorca, se tienen registros desde
1992, no existiendo datos de la misma desde septiembre de 2005, lo que justifica que el
porcentaje de datos validos de dicho periodo sea de un 60% para los tres compuestos
estudiados.

El estudio de los datos disponibles de ozono superficial refleja que la concentracion
media anual registrada en este emplazamiento es 87,0 pg/m3 y el maximo diario es 128,0
Hg/m? perteneciente al dia 18 de junio.

La concentracion media anual de SO, en Mahon es 0,93 ug/m? y el dia 1 de febrero
de 2005 se alcanza el maximo valor diario 3,50ug/m?.

La media anual de dioxido de nitrégeno es 4,68 pug/m?3, y el maximo diario, como en el
caso anterior, corresponde al 1 de febrero con un valor de 15,71 pg/md.
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Donana

Este emplazamiento esta situado dentro del Parque Nacional de Dofana, Reserva de
la Biosfera. Ocupa una zona donde predominan los suelos arenosos con presencia de
matorrales y algunos pinos aislados y forma parte de la red VAG desde septiembre de
2004.

El porcentaje de datos validos de ozono superficial adquiridos en la estacion de Dona-
na es del 90 %, el valor calculado para la concentracién media anual es 72,9 ug/mdy el
dia 20 de julio se obtuvo el valor medio diario mas elevado, 123,9 pg/m?.

Durante el ultimo trimestre no existen registros de SO, lo que rebaja el porcentaje
datos validos anuales al 72% del total. La concentracion media anual de este compuesto
es de 1,87 ug/mey el maximo valor calculado para un dia, 11, 51ug/m® y corresponde al
21 de julio.

Se considera que el 91% de los valores de 6xidos de nitrégeno medidos en la estacion

son datos vélidos. La concentracion media anual de diéxido de nitrégeno es 6,87 ug/m3y
el valor del maximo diario es 31,93 pg/m?3 obtenido el dia 14 de enero.
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE OZONO SUPERFICIAL / 2005
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE AZUFRE / 2005
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO / 2005
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red Radiométrica del INM tiene como finalidad la medida de la radiacion solar en
sus diferentes componentes. Esta compuesta en la actualidad por 51 estaciones, de las
cuales podemos diferenciar:

— 22 estaciones donde se mide radiacion global, directa y difusa.

— 32 estaciones donde se mide radiacion global y difusa.

— 18 estaciones donde se mide ademas radiacion infrarroja.

— 20 estaciones donde se mide ademas radiacion ultravioleta B.

— 2 estaciones donde también se mide radiacion fotosinteticamente activa.

— 19 estaciones donde se mide solamente radiacion global, de las cuales 18 son
sensores integrados en estaciones automaticas.

La Red Radiométrica Nacional estda equipada con pirandmetros termoeléctricos
(Radiacion Global y Difusa), pirheliometros (Radiacion Directa), pirgedmetros (Radiacion
infrarroja) y sensores de Radiacion fotosintética calibrados periddicamente por el Centro
Radiométrico Nacional del Instituto Nacional de Meteorologia (C.R.N.).

Ademas, paralelamente esta en funcionamiento desde 1999 una Red de medidas de
Radiacion Ultravioleta B (con pirandmetros de banda ancha, constituida en la actualidad
por 20 estaciones) y una Red de espectrofotometros Brewer, para la medida de la capa
de Ozono, constituida por 7 estaciones.

En la Estacion del Centro Radiométrico Nacional situada en la Sede Central del Insti-
tuto Nacional de Meteorologia, en la Ciudad Universitaria de Madrid, se toman medidas
de radiacion Global, Directa, Difusa, Infrarroja, Radiacion Ultravioleta A y Ultravioleta B y
ultravioleta B difusa (con el sensor en sombra), Radiacién solar Global en planos inclina-
dos, PAR (Radiacion fotosintética), capa de Ozono y espesor éptico de aerosoles.

En el ano en curso se ha aumentado, tanto el n° de estaciones de medida, como el n°
de estaciones donde se ha pasado a medir también radiacion directa y sobre todo donde
se ha pasado a medir radiacion infrarroja (18 estaciones). También se ha mejorado nota-
blemente las instalaciones y el equipamiento de cada estacién. Para el préximo afo esta
previsto, tanto aumentar el nimero de estaciones, entre las que cabe destacar una esta-
cion completa en el Puerto de Navacerrada, como aumentar el nimero de medidas en las
ya existentes; asi seguir con la renovacién y mejora del equipamiento.

Este afno presentamos en esta publicacion las siguientes tablas y graficos:
— Mapay listado de las estaciones que constituyen la Red Radiométrica.

— Tabla de medias mensuales de radiacion Global diaria, medias mensuales de
Radiacion UVB e Indice maximo mensual de radiacion UVB, de cada una de las
estaciones de la Red.

— Mapas con la radiacion global media diaria y la desviacion respecto a las medias
disponibles por estacion.

— Tablas y graficas comparativas de la radiacion Global del afio agricola 2005 con
la media, la maxima y la minima de las medias diarias mensuales disponibles de
15 estaciones y de la radiaciéon Directa de Madrid. A destacar en estas graficas

179



las maximas alcanzadas en verano en algunas estaciones, sobre todo en Palma
de Mallorca en el mes de julio y en Galicia en agosto.

Gréficas de la evolucion de la radiacion en los dias que se registraron la mayor Radia-
cion Global acumulada y la mayor radiacion instanténea, en la estacion de Madrid.

Gréficas de la media diaria mensual y el UVI (indice ultravioleta B) maximo mensual
de la Radiacion Ultravioleta B y la Radiacion Ultravioleta B Difusa. En esta grafico
se puede comprobar el alto componente de Difusa en la radiacion Ultravioleta B.

—  Grafica de la evoluciéon diaria del UVI maximo diario de Madrid durante el afo
agricola 2006.

—  Gréfica con el n° de dias anuales con UVI>6, 8 y 10 de todas las estaciones.

Grafica con el n° de dias de los meses de primavera y verano con UVI>6, 8 y 10
de Madrid, A Corufia, Murcia, Badajoz, Granada e |zafa.

Graficas de la evolucion del UVI, los dias que se registraron los maximos anuales
en Madrid, Granada, Valladolid, Santander e Izafna.

Gréfica de la evolucion de la radiacién infrarroja diaria en Madrid, durante los dias
del verano, donde se pueden ver los que los maximos coinciden con las olas de
calor de la segunda decena de julio, primeros de agosto y primeros de septiembre.

Y por ultimo, gréficas de la evolucién mensual y diaria de la capa de Ozono en Madrid.

RED RADIOMETRICA DEL I.N.M.
SEPTIEMBRE 2006
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RED RADIQMETRICA NACIONAL
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS

ESTACION ; Altitud ~ LAT LONG | MED |  Existenciadatos
FALBACETE 0OBS. 674 39°00'N 01°52' W GL 1983-2006 |
DF 1999-2006 |
ALICANTE C.J. 85 38°22'N 00° 30' W GL 1984-1990
ALICANTE Aerop.(A) 31 38°17'N 00° 33' W GL 2003-2006
ALMERIA Aerop. 29 36°51'N 02°23'W GL 1996-2006
DF 2003-2006
ARENOSILLO-INTA 45 37°06'N 06° 44' W uvB 2003-2006
03 2003-2006
BADAJOZ-CMT 190 38°53'N 07°01T"W GL 2000-2006
DT 2005-2006
DF 2000-2006
uvB 2001-2006
INFR 2006
BARCELONA-CMT 25 41°23'N 02°12'E GL 1996-2005
DT 1996-2002
DF 1999-2005
BARCELONA (UNIV.) 41°38' 02°12'E uvB 1999-2006
BARCELONA-EL PRAT (A) 10 43°18' 02°03' E GL 2003-2006
BILBAO AEROP - SONDIKA (A) 41 43°18' 02° 56' W GL 1985-2006
CACERES OBS. 405 39 ° 28' 06° 20' W GL 1983-2006
DT 1999-2006
DF 1983-2006
INFR 2006
INFR-R 2006
CADIZ OBS. 15 36°30'N 06° 16' W GL 1996-2001 2005-2006
DF 2005-2006
CASTELLON 46 34°57'N 00°10' W GL 1984-1992
CIUDAD REAL OBS. 628 38°59'N 03° 55' W GL 1983-2006
DF 1999-2006
uvB 1996-2006
CORDOBA 92 37°51'N 4° 48' W GL 1983-1986
CORDOBA-AEROP. 91 37°50'N 04°51'W GL 2005-2006
DT 2005-2006
DF 2005-2006
INFR 2006
uvB 2005-2006
A CORUNA - CMT 67 43°22'N 08° 25' W GL 1985-2006
3 DT 1996-2006
DF 1999-2006
uvB 1999-2006
INFR 2006
03 1999-2006
A CORUNA-AERORP. (A) 97 43°18'N 08°22' W GL 2004-2006
FUERTEVENTURA-AEROP. (A) 29 28°27' 18°51'W GL 2004-2006
GIRONA AEROP. (A) 127 41°54'N 02°45'E GL 2003-2006
GRANADA AEROP. (A) 573 37°11" 03°47'W GL (1984-1990) 2003-2006
GRANADA B.A.-ARMILLA 692 37°08'N 03°17'W GL 1998-2006
DF 1998-2006
uvB 2003-2006
HUELVA OBS. 19 37°17'N 06° 55' W GL 2000-2006
DF 2006
IBIZA (A) 10 38°53'N 01°22'E GL 1994-2006
IZANA OBS.ESP. 2400 28°28'N 16°30' W GL 2005-2006
DT 2005-2006
DF 2005-2006
uvB 2001-2006
PAR 2006
INFR 2006
03 2000-2006
EREZ - AEROP. (A) 35 36 ° 44' 06° 04' W GL 2003-2006
LANZAROTE AEROP. (A) 20 28 ° 57' 13°36' W GL 996-2006
LAS PALMAS-AEROP. GANDO (A) 24 27 ° 56' 15°23' W GL (1983-1987) 2004-2006
LEON B.A. 916 42° 35' 05° 39' W GL 996-2003
DT 1996-2006
DF 1996-2006
INFR 1996-2006
INFR-R 1996-2006
LLEIDA OBS. 202 41°38'N 00° 36' E GL 1984-2006
DT 1999-2005
DF 2005-2006
LOGRONO - VAREA 365 42°26'N 02°23'W GL 1984-1994
DF 1986-1994
LOGRONO B.A-AGONCILLO 363 42°27'N 02°20' W GL 1995-2006
DF 1995-2006
MADRID 680 40°27'N 03°43'W GL 1975-2006
DT 1977-2006
DF 1977-2006
uvB 1995-2006 |
UVB-DF 1999-2006 |
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RADIACION SOLAR (continuacion)
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS

il ;
%,—\ ESTACION Altitud LAT LONG MED Existencia datos
5
UVA 1999-2006
5 INFR 2006
2 PAR 2006
\ 45° 1996-2006 '
i 90° 1996-2006
& 03 991-2006
| |_MADRID-AEROP- BARAJAS (A) 582 40°27" 03°33' W GL 005-2006
E MALAGA AEROP. 17 36° 40' 04° 24 W GL 984-1987
| MALAGA-CMT 61 36°43 N 04°29' W GL 996-2006
L DT 2005-2006
E— DF 1999-2006
o3 INFR 2006
I uvB 1999-2006
. | MASPALOMAS 25 27°50'N 15°57' W GL 2003-2006
% DT 2006
DF 2003-2006
F‘} uvB 2001-2006
{ T_MELILLA AEROP 55 35°17'N 02°57' W GL 2000-2003
| MURCIA-CMT 69 38°00'N 01°10'W GL 1984-2006
DT 1988-2006
DF 1984-2006
uvB 1997-2006
INFR 2006
03 1995-2006
OVIEDO OBS. 384 43°21'N 05°52 W GL 1975-2006
DT 1999-2006
DF 1984-2006
PALMA DE MALLORCA AEROP. 10 39°34'N 02°45'E GL 1975-2006
DT 2005
DF 1982-2006
INFR 2006
uvB 1999-2006
REUS (BA) (A) 73 41°09'N 1°10'E GL 2004-2006
ROQUETAS OBS. EBRO 44 40°49'N 00°29' E GL 1980-2006
3 DT . 2006
DF 1984-2006
INFR 2006
uvB 1999-2006
SALAMANCA B.A.-MATACAN 803 40°57'N 05° 55' W GL 2001-2006
DT 2001-2006
DF 2001-2006
INFR 2006
SALAMANCA-UNIV. 800 40°57'N 05° 40' W GL 2003-2006
» DF 2003-2005
uvB 2003-2006
SAN JAVIER B.A. (A) 2 37°47'N 00° 48' W GL 2004-2006
SANTANDER 79 43°29'N 03°48"W GL 1984-2006
DT 1999-2006
DF 1999-2006
INFR 2006
. UVB 1999-2006
SAN SEBASTIAN-AEROP.HONDARRIBIA 8 43°21'N 01°43'W GL 2004-2006
SAN SEBASTIAN-OBS. IGUELDO 259 43°18'N 02° 02" W GL 1983-2006
DT 2005-2006
DF 2002-2006
uvB 2005-2006
SANTIAGO-AEROP (A) 367 42°53'N 8°25' W GL 2004-2006
SEVILLA - SAN PABLO 39 37°25'N 5° 54" W GL 1984-1980
SORIA OBS. 1090 41°36'N 02°30' W GL 2000-2006
DT 2006
DF 200-2006
INFR 2006
TENERIFE - Izana (Sta. Cruz) 25 28°16'N 16° 12' W GL 2006
DT 2006
DF 2006
INFR 2006
; uvB 2006
03 2003-2006
TENERIFE - SUR AEROP.(A) 4 28°02'N 16°34' W GL 2003-2006
| TOLEDO 516 36°53'N 04°03'W GL 1983-2006
i DF 2006
| VALENCIA-AEROP. MANISES 57 39°29'N 00° 28'W GL 1992-2006
|~ (Valencia CMT hasta 2004) 23 39°29'N 00°23"W DT 1999-2006
4 DF 1999-2006
« INFR 2006
g_% uvB 1999-2006
{ | VALLADOLID-CMT 740 41°39'N 04°46'W GL 1991-2006
i ; DT 1999-2006
DF 1991-2006

—
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RADIACION SOLAR (continuacién)

RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS

ESTACION Altitud LAT LONG MED Existencia datos
T T T INFR 2006
| uvB 1999-2006
VIGO - AEROP. (A) 1 255 42°13'N 8°38 W GL 2004-2006
VILANOVA - CIMA | 15 42°35'N_| 08°48'W GL 1996-2006
VILLANUBLA | 846 41°42'N 4°51' W GL 1982-1993
VICTORIA AEROP. 510 42°51'N 02° 39' W GL 2000-2006
ZARAGOZA-Base Aérea 298 41°40'N | 01°04'W GL 1999-2006
(Zaragoza CMT hasta Nov. 2005) | DT 2005-2006
| DF 1999-2006
| INFR 2006
| uvB 1999-2006
ZARAGOZA-CMT 41°38'N | 00°53'W 03 1999-2006
Estaciones operativas: Septiembre 2006
Global i 51 * (A): Estaciones Automaticas (18)
Difusa 32
Directa ‘ 22
UltravioletaB | 20
Ultravioleta B Difusa| 1
| Ultrawo eta A ‘ ;
lnfrarro;a Incldente | 18

Infrarroja Reflejada | 2
o3 | 7
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 kJ/m 2 - ANO AGRICOLA 2005-2006

m A Coruna #Friunsties 1.675 912 568 493 608 919 | 1.011 1‘837f 2.200| 2.121| 2.350 |2.224 1.410|‘
i | A Coruia-Aerop ....1.611 864 558 | 479 595 908 | 1.009 | 1.873 | 2.200| 2.96 | 2.173 |2.140 | 1.376
& Abacete .......... = i s £ — = = — | 2.327| 2.605 | 2.842 |2.522 =
Alicante /ZEs e ity 1.836 |1.300 989 846 772 | 1.171 | 1.683 1.961i 2.217| 2.553 | 2.676 |2.317 1.693’
M Almeria ........... 1.921 |1.313 [1.025 911 814 | 1.276 | 1.883|2.050 | 2.111| 2.578 | 2.718 |2.507 | 1.759|
Bl Badajoz........... 2.064 [1.159 879 768 854 | 1.153 | 1.476 | 2.050 | 2.645| 2.702 | 2.816  2.526 1.758|

Barcelona -El Prat . . .[1.762 {1.068 750 618 605 | 1.043 | 1.495| 2.016 | 2.424| 2.597 | 2.653 |2.220 1.604‘

Bilbao ¥t st €eshiitiviiay 1.410 |1.056 559 | 421 469 718 | 1.135| 1.549 | 1.990| 1.954 | 2.002 | 1.685 | 1.246

Céceresitrinnyni 2.021 |1.048 884 756 821 |1.197 | 1.510 | 2.114 | 2.589| 2.753 | 2.719 |2.524 | 1.745

Cadiz st esaine 2.072 |1.413 |1.086 731 927 | 1.218 | 1.550 | 2.155 | 2.513| 2.791 | 2.780 {2.453 | 1.807

CiudadReal ........ 1.933 {1.195 899 706 703 | 1.050 | 1.500| 1.958 | 2.119| 2.495 | 2.593 | 2.485 1.636|

Cordobagr bl 1.872 1.062 - — | 1.119 | 1.540 | 2.009 | 2.323| 2.634 | 2.608 | 2.571 =

Girona Meesustess ey, 1.502 906 728 | 865 606 | 1.044 | 1.324 | 1.883 | 2.223| 2.552 | 2.330 | 2.105 1.491|

Fuerteventura ...... 2.168 | 1.85 |1.268 [1.085 [1.024 | 1.503 | 2.137 | 2.113 | 2.722| 2.517 |2.663. | 2.457 1.937\

Granada-B.A. ......[2.066 [1.362 1.043 806 816 | 1.111 | 16.87  2.049 | 2.291| 2.572 | 2.731 | 2.465 1.750;

Granada-Aerop . .... 2.035 (1.339 |1.003 780 801 | 1.108 | 1.642| 2.084 | 2.335| 2.576 | 2.718 |2.512 | 1.744|
{1 Hondarribia ........ - - - 41 482 665 | 1.147 | 1.573 | 1.936| 2.248 | 1.866 | 1.683 —‘
b Huelvas it s, - - - - - - —_— - —| 2.636 | 2.744 | 2.541 -1
B lbiza ... ool 1.785 |1.165 837 693 672 [ 1.107 | 1.672| 1.984 | 2.181| 2.477 | 2.738 |2.239 | 1.629
{ |zana-Tenerife .. ... | 2.578 [1.945 |1.563 — |1.443 | 1.806 | 2.629 | 2.903 | 3.199| 3.397 | 3.177 |2.974 —1
f{f Jerez i A 2.022 (1.423 [1.139 818 958 | 12.44 | 1.672| 1.961 | 2.243| 2.637 | 2.728 |2.412 | 1.771]
( Lanzarote ©........ 2.112 |{1.423 [1.154 - - — | 2.229| 2.231 | 2.630| 2.444 | 2.689 |2.498 -
A Ledniere o rsie. 1.851 955 764 655 558 | 1.130 | 1.356 | 1.151 | 2.579| 2.614 | 2.589 [2.420 | 1.635|
e | loida Fesesaes . G - - | 554 531 996 | 1.541 | 2.107 | 2.532| 2.736 | 2.716 | 2.483 —‘
E Logrofo s e iaion s, 1.780 864 617 545 498 965 | 1.351| 1.949 | 2.317| 2.479 | 2.473 | 2.236 1.506/
i Madrid s 1.965 |1.136 762 | 738 704 | 1.115 | 1.527 | 2.039 | 2.398| 2.629 | 2.665 |2.525 | 1.684|
; Madrid-Barajas .. ... 1.884 (1.130 759 721 670 | 1.107 | 1.485| 1.983 | 2.409| 2.622 | 2.560 | 2.483 1.651
3 Malaga =it ce i 1.967 {1.341 (1.075 848 881 | 1.274 | 1.744 | 2.164 | 2.241| 2.696 | 2.690 | 2.566 1.791:
B Murcia v et 1.929 {1.358 | 1000 814 749 [1.179 | 1.807 | 2.156 | 2.258| 2.609 | 2.743 |2.438 | 1.753
B Oviedo ..........| 1.468 947 508 | 455 523 797 | 1.134 | 1.402 | 1.798| 1.602 | 1.556 |1.784 | 1.165
E PalmadeMallorca .../1.780 |[1.150 757 678 770 | 1.090 | 1.650 | 2.046 | 2.459 2.628 | 2.868 2.361 1.686 |
% Reus ¥ s e, - = = — = & —11.981| 2.279| 2.593 | 2.553 |2.263 -
ii Roquetes-Tarragona . - - - — - - - - —| 2.486 | 2.687 2.395 -
; Salamanca-Univ. . ... - - {755 762 - - | 1.386 —| 2.593| 2.715 | 2.668 = -
| | Salamanca-Matacan .[1.856 |1.050 715 677 567 | 1.137 | 1.371 | 2.093 | 2.556| 2.712 | 2.676 |2.533 | 1.662
f SanJavier-Murcia ...[1.916 |1.328 993 770 773 | 1.114 | 1.734 | 2.026 | 2.125| 2.607 | 2.727 |2.460 | 1.714
'T “ SanSebastian-lgueldo . | 1.400 | 1.050 557, 407 470 640 | 1.078 | 1518 | 1.880| 2152 | 1.883 | 1.662 | 1.225
|| Santa Cruz-Tenerife . = - = —_ - 11.379 | 1.911 | 2.155 | 2.574| 2.535 | 2.799 | 2.629 -
& Santander ......... 1.666 |1.029 537 424 454 782 | 1.217| 1.712 | 2.057| 2.015| 2.115|1.840 | 1.321
Santiago .......... 1.578 815 505 522 627 930 827 | 1.821 | 2.256| 2.255| 2.241 | 2.218 | 1.383
Sorig i Res e e 1.875 (1.190 696 734 696 | 1.079 | 1.481| 2.149 | 2.517| 2.618 | 2.555 |2.445 | 1.670
I | TenerifeSur .......| 2.180 (1.430 |1.213 [1.004 985 | 1.332 | 2.079 | 2.022 | 2.533| 2.249 | 2.649 | 2.365 | 1.837
[ Toledo...........| 1.920 [1.258 885 700 632 984 | 1.563 | 2.067 | 2.120| 2.533 | 2.687 |2.483 | 1.653
\Valencia gt 1.679 [1.213 820 724 663 | 1.062 | 1.619 | 1.931 | 2.200| 2.291 | 2.542 |2.232 | 1.581
; Valladolid St s 1.941 [1.112 71 625 553 993 | 1.383| 2.061 | 2.533| 2.620 | 2.669 |2.477 | 1.640
b Vg0 R e e s 1.688 864 591 556 649 952 845 | 1.814 | 2.321| 2.525 | 2.396 | 2.189 1.449{‘
| Vilanova Arousa . ...[1.748 963 593 567 713 985 850 | 2.150 | 2.447| 2. 520‘ 2.402 |2.204 | 1.512|

Vitoria oo 1.588 |1.114 560 | 421 417 751 | 1.131 | 1.485 - | - ’ —5

Zaragoza sat e A, 1.892 |1.113 739 | 660 557 | 1.032 | 1.445| 2.088 | 2.509 2616| 2.710 |2.466 | 1.652
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION UVB DIARIA

UNIDADES: J/im 2 - ANO AGRICOLA 2005-2006

3
2005 2006 i
ESTACION Media |
Sept. l Oct. l Now. I Dic. | Ene. [ Feb. ) Mar. l Abr. ]Mayo l Jun. J Jul. ]Ago. i
Arenosilo | ’éféé‘sT 1478 857 -] 688 1.106| 1.963[ 2.444] - _‘4'.2*17('-‘4‘ -
Barcelona 2.221 | 1.270 | 701 442 500 904‘ 1.828 - - - 5.103 4.449| 1.935
Badajoz 3.164 | 1.556 | 857 603 732 1,153 2.067| 3.069| 4.409| 4.694| 5.038! 5.393| 2.728 |
Ciudad Real 3.256 | 1.747 \’ 936 577 695 1.143| 2.318| 3.254| 3.979| 4.758 5.080i 5.577 2.777i
Cérdoba 3.148 | 1.692 | = - - 1.184| 2.209| 3.005| 3.801| 4.516] 4.612 4.985 -
Coruia 2508 | 1.128 | 526 353 482 741| 1.333| 2.553| 3.563| 3.556/ 3.941| 4.770| 2.121
Granada 3.330 | 1.946 | 1.072 670 762 1.271| 2.553| 3.296| 4.088| 4.743 5.176} 5.584| 2.874|
Igeldo — - - - 285 393 579 1.366| 2.145| 3.062| 3.632 3.309]‘ 4.739 -
|zafha 5.728 | 3.724 | 2.374 | 2.050 | 2.155 | 3.185| 5.154| 6.178| 6.991| 8.294] 6.959 7.411| 5.017
Madrid 3.059 | 1.547 71 524 612 1.022| 2.127| 3.119| 4.269| 4.725 4.960% 5.560| 2.686 |
Malaga 2.898 | 1.830 | 1.017 677 786 1.346| 2.391| 3.150| 3.664| 4.464 4.563 5.134| 2.660
Murcia 2.909 | 1.804 954 618 642 1.062| 2.431| 3.172| 4.709| 5.614 4.7811 4.876| 2.810
Palma - - 652 505 623 1.033| 2.109| 2.896| 3.983| 4.373| 4.952 4.881| 2.601|
Roquetes L < - = - = = = -| 3929 4457 4.849 -
Salamanca - - 663 491 - - 1.892 —| 4.179| 4.554 4.537i - -
Santander 2.431 915 406 321 398 567| 1.144| 2.533| 3.414| 3.063 3.941) 5.001| 2.011
Santa Cruz - - - - — | 2.010{ 3.329| 3.709| 4.609| 4.737 4.852i 5.334 -
Valencia 2.429 | 1.453 685 481 504 918| 1.914| 2.472| 3.108/ 3.802 4.116 4.288| 2.181
Valladolid 2.846 | 1.432 670 448 487 900| 1.849| 2.985| 4.227 4.628 4.868 5.219| 2.547
Zaragoza 2.692 | 1.378 774 460 462 862| 1.770| 2.742| 3.820| 4.158| 4.452? 4.715| 2.357
iINDICE MAXIMO MEN$UAL DE IRRADIACION UVB
ANO AGRICOLA 2005-2006
2005 2006 ‘
ESTACION Media |
Sept.l Oct. ] Nov. l Dic. | Ene. l Feb. I Mar. [ Abr. jMayoJJun. | Jul. !Ago. J
Arenosillo 70t Fs s R a2 2 [Mia0 4.2" 51/ 7.0 -[ od 87 = =
Barcelona 6.9 4.9 2.8 1.6 2.3 3.3 6.6 - - - 8. 8.5 - ‘
Badajoz 8.3 5.7 4.0 2% 2.9 4.9 8.4 8.5 1.4 10.7| 10.2 99| 114
Ciudad Real 8.1 5.8 4.0 2.2 3.0 5.0? 8.4 8.5 11.0 10.3 10. 10.1 11.0 ‘
Cérdoba 7.8 6.2 4.1 - 2.6 4.4 a7 8.1 10.7 10.7| 9.5 9.6/. 110.7 |
Coruna 8.4 5.0 2.8 1.5 2.0 3.3 6.8 8.9 9.6 10.9 9.8 93| 10.9
Granada 9.3 6.1 4.0 2.4 3.4 5.0 9.0 9.6 10.6 10.9 114 10.1 115 1
Igeldo — - - - 1.4 2.1 3.0 6.6 6.7 9.7 9.9 9.1 8.5 9.9
|zaha 13.2 120 | 7.7 6.1 8.8 10.01‘ 14.2| 15.4 15.8 15.4( 13.% 14.4| 15.8 \
Madrid 9.0 5.9 3.4 1.9 2.6 4.2 8.0 8.5 10.6 10.0 10.3 99| 10.6|
Malaga 7.3 6.1 3.8 2.3 3.3 4.8 8.2 8.2 10.4 10.0 9.6 106 10'6i
Murcia 7.9 6.2 4.0 2.2 3.3 4.6 8.1 8.2 9.5 10.0 9. 9.8 10.0 ‘
Palma - - 28 2.2 2.6 4.1 7.2 8.8 9.4 10.1 9.5 99| 10.1|
Roquetes - - - - - - - - 8.8 8.7 8. 8.8 8.8 |
Salamanca - ~ 2.9 1.8 - - 7.2 - 9.4 9.8 9& - 9.8
Santander 6.7 4.8 2.4 1.5 1.9 2.9 7.9 7.9 11.5 10.2 Q.j 9.1 1125 ‘
Santa Cruz — = - = - 78 98| 116] 115 122 11 102 122 f
Valencia 7.0 4.8 3.2 2.2 2:2 3.5 6.3 6.9 8.1 8.3 8. 8.2 8.8 |
Valladolid 7.3 511 3.3 1.7 2.1 4.0 8.3 8.5 11.6 10.4 10.; 9.3] 11.6 !
Zaragoza 7.5 54:[ 993,21 Rk .61 e 28 [F513)4 | gN7.0| 7.6 93 95 93 88 95|
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
_ Unidades: Kwh/m?
ANO AGRICOLA 2005-2006




DESVIACION DE LA RADIACION GLOBAL
DEL ANO AGRiCOLA 2005-2006
RESPECTO A LAS MEDIDAS DISPONIBLES

7 Rilbao San Sebastian
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

1.527 | 2.039| 2.398| 2.629| 2.665| 2.525
1.568 | 1.970| 2.286| 2.661| 2.707 | 2.388

| MEDIA 75-05
| Max. Serie ; .
‘| Min. Serie ; . 2.180

=== Afo Agr. 2006 ~—— MEDIA 75-05
— Max. Serie ~— Min. Serie
3500
3000 =
‘ 2500
| ¥
| 4™
1500
|
1000
500

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

g{ Afio Agr. 2006
§ MEDIA 78-05
Max. Serie
Min. Serie

== Afio Agr. 2006 —— MEDIA T8
— Max. Serie — Min. Serie
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)
ESTACION: A CORUNA (Unidades: 10 kJ/m?2)

568 | 493 | 608 919| 1.011 | 1.837 | 2.200| 2.121| 2.350| 2.224
585 | 448 | 535 826| 1.298 | 1.630| 2.016| 2.273| 2.272| 1.989
770 | 593 | 685 | 1.099| 1.640 | 2.032| 2.347| 2.519| 2.503 | 2.158
473 | 316 | 399 456| 902 1.232| 1.690| 1.916| 2.003| 1.770

| Ano Agr. 2006
| MEDIA 84-05 1.515| 934
| Max. Serie 1.766 | 1.080
| Min. Serie 1.244 | 787

— Afi0 Agr. 2006 ' —— MEDIA84-05

Max. Serie — Min. Serie

3500

3000

| Afio Agr. 2006 1.762 1 1.068 | 750
| MEDIA 75 -05 1.679 | 1.116 | 784
| Max. Serie 1.753 | 1.278 | 865

| Min. Serie 1.340 | 968 | 630 1.028 | 1.488 | 1.629| 1.906 | 2.074
e T e z
s Af0 Agr. 2006 —— MEDIA 75-05
— Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
2000
% 1500
1000
500
Sept. oct. Nov. Dic. Ene. Feb, Mar. Abr. May. dun. dul. Ago
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: SAN SEBASTIAN (Unidades: 10 kJ/m?)

F 2005 2006
; Sept. l Oct. | Now. ! Dic. Ene. l Feb. l Mar. ’ Abr. ‘Mayo ‘ Jun. 1 Jul. ‘Ago.
' Ao Agr. 2006 1.400 | 1.050 | 557 | 407 470 | 640 | 1.078 | 1.518 | 1.880 | 2.152 | 1.883 | 1.662
| MEDIA 83-05 1.373[4:926 ‘| 561 417 417 | 747 | 1.212|1.548 | 1.739 | 1.930 | 1.842 | 1.588
, Max. Serie 1.536 | 1.068 | 667 | 5635 535 | 913 |1.484 |1.933 |1.974 | 2.186 | 2.173 | 1.980
|| Min. Serie 1.114| 594 | 475 329 329 | 545 928 | 1.275 | 1.277 | 1.528 | 1.659 | 1.277
s Afio Agr. 2006 ~—— MEDIA 83-05 7
7— Max. Serie Min. Serie
] |
3 |
& I
» i
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago.
ESTACION: SANTANDER (Unidades: 10 kJ/m?)
i 2005 2006
K Sept. \ Oct. [ Nov. ] Dic. Ene. { Feb. l Mar. ] Abr. ‘Mayoc Jun. ‘ Jul. ’Ago.

Afo Agr. 2006
MEDIA 82 -05
Max. Serie
Min. Serie

1.666 |1.029 | 537 | 424 | 454 | 782 |1.217 | 1.712| 2.057 | 2.015
1.415| 911 | 553 | 436 | 494 | 769 | 1.217 | 1.570 | 1.854 | 2.000
1.718 [1.084 | 700 | 631 623 | 923 |1.495|1.924| 2.106 | 2.290
1144 | 610 | 448 | 345 | 390 | 579 |1.002 | 1.153 | 1.540| 1.577

2.115
1.946
2:21]
1.627

2.220
2.037
2.298
1.687
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: LOGRONO (Unidades: 10 kJ/m?)

2005 ! . 2006 |
Sept. ' Oct. I Nov. \ Dic. | Ene. ‘ Feb. ! Mar. [ Abr. lMayo ’Jun. l Jul. lAgo. ;

MEDIA 71 -05 | 1.646|1.071 | 661 i 485 | 579‘ 907 | 1.417 |1.725 | 2.041 | 2.412 | 2.438 | 21114
Max. Serie | 1.9481.298 | 844 665 | 802 [1.153 | 1.815|2.010 |2.342 1 2.756 | 2.944 ‘ 2.466

Mm Serie {1358‘ 830‘ 540 | | 369 ‘ 430 i 710 ‘1155‘1358 1.658 2025 1.976 | 1772

Ao Agr. 2006 1.780% 864T 617 | 545 | 498 ‘{ 965 ‘ 1.351 \1 949 ‘2317 2479‘ 2.473 \ 2.236 |

s Afi0 Agr. 2006 -—— MEDIA 71-05
Max. Serie

Min. Sene

10kdim2

ESTACION: SALAMANCA (Unidades: 10 kJ/m?)

2005 amRs 2006 !
Sept. l Oct. | Nov. l Dic. Erle I_Ee_bl Man l Abr. 7 IMayb ‘IvJun. i Jul. I Ago.

Afio Agr. 2006 1.856 [1.050 | 715 | 677 | 567 1137’1.371 2.093 | 2.556 | 2.712 | 2.676 | 2.533
MEDIA 01 -05 1.766 [1.036 | 713 | 578 | 702 1013‘1.432 1.864 | 2.250 | 2.637 | 2.588 | 2.188

Max. Serie 1.873 (1.085 | 768 | 698 | 766 | 1.147 | 1.591 | 2.056 | 2.496 | 2.747 | 2.751 | 2.328

Min. Serie 1.617| 952 | 677 | 520 | 633 874l 1.313 | 1.631 | 2.081 | 2.497 | 2.150 | 1.903
| | I
A0 Agr. 2006 ——— MEDIA 01-05

Max. Serie 00l s Min. Serie
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)
ESTACION: ZARAGOZA (Unidades: 10 kJ/m?)

| Afo Agr. 2006
MEDIA 71 -05
Max. Serie
Min. Serie

1.892| 1.113

2.249 | 1.599
1.580 | 1.040

wm— Afi0 Agr. 2006
Max. Serie

—— MEDIA 71-05
—— Min. Serie

o R O A L )
LG

Sept. Oct.

Abr. May. Jun. Jul. Ago.

: 10 kJ/m?)

| Afio Agr. 2006
| MEDIA 75 -05
| Max. Serie
| Min. Serie

192

o 7;-;!;0 Agr. 2?06

—— Max. Serie

—— MEDIA 75-05
Min. Serie

Sept. Oct.

Abr. May. Jun. Jul. Ago.




MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: VALLADOLID (Unidades: 10 kJ/m?)

| Afo Agr. 2006

| MEDIA 91 -05
| Max. Serie
| Min. Serie

| m——AfoAgL2006 —— MEDIASTOS |
Max. Serie

Min. Serie

Afio Agr. 2006 1.931 | 2.200 | 2.291

| MEDIA 75 -05 2.004 | 2.241 | 2.466
| Max. Serie 2.157 | 2.474 | 2.665
Min. Serie 1.786 | 1.998 | 2.290

— Afio Agr. 2006 ——— MEDIA 7505 ]
Max. Serie

Min. Serie

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: CIUDAD REAL (Unidades: 10 kJ/m2)

Ano Agr. 2006 1.933 1.195 1.500 | 1.958 2.495| 2.593

MEDIA 75 -05 1.861|1.284 1.637 | 1.955 2.601 | 2.636

Max. Serie 2.093 | 1.566 1.977 | 2.249 2.817 | 2.867

Min. Serie 1.635| 1.050 1.392 | 1.524 2.187 | 2.350
[ : l —— MoAg2006  —— MEDIATS05 ]

Max. Serie —— Min. Serie

| Afo Agr. 2006 1.967 | 1.341 2.164 | 2.241 | 2.696 | 2.690
MEDIA 77 -05 1.830 | 1.413 2.029 | 2.421 | 2.664 | 2.664
Max. Serie 1.978 | 1.928 2.322 | 2.645| 2.831 | 2.831
Min. Serie 1.303 | 1.089 1.759 | 2.205 | 2.399 | 2.399

| i ‘e AfiO Agr. 2006 —— MEDIA 77-05

| —— Max. Serie Min. Serie | ‘
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: ALMERIA (Unidades: 10 kJ/m?)

| Ano Agr. 2006
| MEDIA 76 -05
Max. Serie
Min. Serie

1.921|1.313
1.945|1.477
2.171|1.680
1.725|1.163

— Afl0 Agr. 2006
Max. Serie

~—— MEDIA 76-05
Min. Serie

Afo Agr. 2006
MEDIA 75 -05
Max. Serie
Min. Serie

| = Af0Agr2006

Max. Serie

. —— MEDAT7505

Min. Serie

2.609 | 2.743
2.612 | 2.639
2.879 | 2.873
2,182 | 2.398
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MURCIA - N° de dias del afio 2006 con UVI entre 6 y 8, entre 8 y 10 y mayor de 10
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RADIACION INFRARROJA - VERANO 2006 - MADRID CRN
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MEDIA DIARIA MENSUAL DE CAPA DE OZONO
(Comparacion con serie disponible)
ESTACION: MADRID - CRN (Unidades: Dobson)
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METEOROLOGIA POLAR, INTERPRETANDO EL IMPACTO GLOBAL

Este lema, que es el elegido por la OMM para la conmemoracién del proximo Dia
Meteoroldgico Mundial, 2007, coincide oportunamente con la celebracion del Ano Polar
Internacional que tendra lugar durante el 2007/08. En este afo se cumpliran también los
ciento veinticinco afios de la celebracion del primer Afo Polar Internacional (1882/83), y
los setenta y cinco del segundo (1932/33), ademas de coincidir con el 50 aniversario del
Ano Geofisico Internacional (1957/58).

Esta celebracion que esta promovida por el Internacional Council Scientific Unions
(ICSU) y la Organizaciéon Meteorologia Mundial (OMM ), proporcionara un gran impulso a
los proyectos de investigacion cientifica y afectara a todas las lineas de investigacion inte-
resadas en las regiones polares, por ello es de esperar que, gracias a esta celebracion,
mejore nuestro conocimiento y compresion de los procesos que tienen lugar en estas lati-
tudes y de forma especial, en nuestro caso, a un avance significativo de la Meteorologia
Polar.

Las regiones polares, y en particular la Antartida, juegan un papel critico en el cambio
global y por ende en su impacto, ya que en éstas se producen las mayores interacciones
entre la atmdsfera, la superficie helada, el océano y la biota, afectando totalmente al sis-
tema global (Weller 1989). Asi podemos constatar que en éstas se registran realimenta-
ciones significativas en la circulacidon atmosférica, en el transporte de energia y en el de
pululantes, en los cambios en la masa de hielo, en la circulacién de corrientes profundas
de los océanos y en los ciclos bio y geo-quimicos, todo ello coincidente con los resulta-
dos de los modelos numéricos que muestran una mayor aceleracion de los cambios cli-
maticos en estas areas.

Del analisis de las observaciones en superficie se puede deducir que la temperatura
de la tierra, en niveles proximos a la superficie, ha sufrido un aumento medio de aproxi-
madamente 0,6 °C en el ultimo siglo. Este calentamiento medio es, naturalmente, el resul-
tado de una contribucion de datos que con una dispar distribucién geografica presentan
valores no homogéneos, y como ya hemos indicado en el parrafo anterior, en latitudes
altas se observa una amplificacion de esta tendencia. Son facilmente visualizables las
pérdidas por fusién en la cobertura de hielo y de tundra en el Artico, asi como se obser-
va un calentamiento del permafrost, y a su vez en la Antartica, la tendencia al aumento de
temperatura en la Antartida Oeste y la fusién del hielo en areas de los mares de Bellings-
hausen y de Amundsen. Todo ello corroborado por los datos de observacion en superfi-
cie, que desde el afno 1950 en el Artico y desde el 1957 en la Antartida, presentan una
tendencia que camina en ese sentido, en la misma forma se observan tendencias simila-
res sobre la Circulaciéon Atmosférica y de las Oscilaciones del Artico y las del Antértico
(AO y AAQ), asi como las del Pacifico de Norte América (PNA).

Estos procesos de variabilidad de la circulacion atmosférica y oceanica, tanto de carac-
ter natural, como los debidos a forzamientos externos, en los que incluimos los resultan-
tes del incremento en las concentraciones de gases de invernadero, pueden explicar esa
tendencia que se observa en estas regiones donde como ya hemos comentado los fené-
menos de interaccion y realimentacion tienen un papel muy destacado. Sin embargo nos
encontramos con muchas incertidumbres como pueden ser las que se han presentado
durante la ultima década, especialmente en el Artico, en donde durante los tltimos afios
se han observado los registros mas bajos de cobertura hielo, mientras que sin embargo
la Oscilacién Artica se ha mantenido sin una variabilidad significativa.
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En este punto es necesario retomar los esfuerzos encaminados a la mejora de nues-
tra compresion, acerca del desarrollo de estos procesos, que si no despejan todas las
incertidumbres presentadas al menos si podamos acotarlas en mayor medida.

Es de destacar las dificultades presentes a la hora de examinar las tendencias recien-
tes, como son las que se derivan de la falta de datos, tanto en su distribucion geografica
como en la temporal, en este ultimo caso podemos sefnalar la escasa disponibilidad de
datos fiables de observacion con anterioridad a la década de los cincuenta y de las lagu-
nas de estos, que obstaculizan la obtencion de una informacién real de la circulacion
atmosférica global con anterioridad a la década de los 70.

La importancia climatica de estas regiones polares y su gran interaccion a nivel global
que hemos visto viene dada especialmente por sus caracteristicas climaticas distintivas,
la mas destacada es la que tiene su origen en la gran variacion estacional que sufre la
radiacion solar recibida, que de ser practicamente nula durante el invierno polar, pasa a
ser maxima en el verano con 24 horas de sol ininterrumpidas, logrando que la radiacion
solar recibida en los dias de solsticio sea incluso mayor que la recibida en regiones ecua-
toriales, aunque la radiaciéon anual sea por supuesto mucho menor. Sin embargo el alto
albedo que presenta su cobertura de hielo y nieve, que junto al bajo contenido de vapor
de agua existente en su atmdsfera, aseguran una perdida neta de radiacion.

Estos procesos aseguran temperaturas muy bajas en sus inviernos e incluso en sus
veranos como es el caso de la Antartida, en donde la temperatura permanece por deba-
jo del punto de fusion y donde el hielo y la nieve se han ido acumulando a lo largo de millo-
nes de anos. El agua de sus océanos esta helada en su superficie, presentando una
cobertura de hielo y nieve que aisla térmicamente al agua subyacente y presenta a su vez
un alto albedo frente a la radiacion incidente, La extension de la superficie de mar helado
presenta a su vez una gran variaciéon estacional, con procesos de fusién y congelacion.
La formacion de hielo en la superficie del mar en estas regiones tiene consecuencias oce-
anograficas y atmosféricas importantes, por un lado las derivadas del intercambio de calor
latente, y por otro la formacion de agua densa con un alto contenido en sal proveniente
de su cesién durante el proceso de congelacion del agua marina. Esta agua densa es la
responsable de la formacion de las aguas profundas de los océanos que transportan flu-
jos de nutrientes y CO2, contribuyendo por convencion a la corriente termohalina y a la
ventilacion del océano. La produccion de aguas profundas del océano es una caracteris-
tica de ambas regiones polares, sin embargo existen diferencias, como la variabilidad de
la temperatura, que derivan esencialmente de sus distintivas caracteristicas geogréaficas.
El Artico es un océano congelado rodeado de masas de tierra continentales y la Antarti-
da es un continente congelado rodeado solamente por océanos, que facilita su aisla-
miento térmico del resto del planeta favorecido por la formacién del vértice polar antérti-
co. A diferencia de la Antartida, el Artico esta fuertemente influenciado por el transporte
atmosférico estacional y las debidas al aporte de las corrientes fluviales continentales.

Asi podemos ver que la influencia del clima polar en el clima del planeta, viene fijada
por las caracteristicas distintivas de estos y por los procesos complejos que se desarro-
llan en estas regiones. Estas caracteristicas climaticas, sumadas a los procesos de inter-
accion y bucles de realimentacion complejos (Simmonds, 1998), tendran un peso decisi-
vo en el desarrollo de futuros cambios y, consecuentemente, en su influencia a nivel glo-
bal, que en ultimo termino podran llevar al planeta a escenarios contemplados en transi-
ciones glaciares e interglaciares (Petit y otros, 1999).
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Los procesos complejos con bucles de realimentacion y de interacciéon que son objeto
de estudio e investigacion, dada su gran trascendencia e influencia en el clima del plane-
ta y en sus cambios, pueden enumerarse como los siguientes:

Los procesos de fusion del hielo debidos al calentamiento en superficie, que genera-
ran un incremento positivo de realimentacion, como consecuencia de la disminucion del
albedo en las superficies donde retroceda el margen de hielo, siendo que la radiacion
absorbida en las superficies libres de hielo y nieve es del orden de tres veces mayor que
en las que se mantienen cubiertas, en estas zonas aumentara la fusién del hielo debido
al mayor calentamiento, en un proceso no lineal, aunque también hay que contemplar
como realimentacion negativa las pérdidas en la radiacion incidente, que se producira al
aumentar la cobertura nubosa generada a consecuencia de una mayor extension de la
superficie libre de hielo y de la mayor temperatura del océano.

El aumento global del nivel del mar, en el que tendria un impacto critico la fusiéon de
las masas polares. La mayor contribucion a este aumento se espera de la fusion de gla-
ciares articos, de la disminucion de la capa de hielo de Groenlandia y la de la Antartida
Oeste. Los célculos de los modelos para el 2100 indican una subida del nivel del océano
por debajo de 1 metro a escala global. Sin embargo, un escenario que contemple la fusion
completa de la capa de hielo de Groenlandia podria elevar el nivel del océano en 6
metros, ademas las simulaciones sugieren que un aumento de pocos grados servirian de
disparo para la fusion de gran parte de su hielo, y que este proceso quizas podria tener
lugar en cien o doscientos anos. Con respecto a la Antartida no es de esperar que su
masa de hielo pueda fundirse con un aumento de 3 0 4 °C, ya que las temperaturas en la
Antartida estan en general por debajo del punto de fusién, y solo son previsibles estas
fusiones en areas de la Antartida Oeste. También es de considerar el flujo de témpanos
hacia el mar que acaban fundiéndose en su viaje por el océano y que hasta ahora no teni-
an consecuencias directas sobre el aumento del nivel del mar, sin embargo, los estudios
prevén que el calentamiento de la zona afectara a este proceso con un incremento en la
velocidad de su flujo hacia el océano, que podria contribuir en la subida del nivel del mar
en 1 o 2 m. Contrarrestando estos procesos, se espera durante esta centuria, un creci-
miento de la masa de hielo en la Antartida debido al aumento de las precipitaciones en
forma de nieve, en respuesta a la subida de temperatura del océano, que compensarian
los incrementos por fusion, quedando como resultado un aumento del nivel del mar por
debajo de 1 metro en esta centuria, tal como indican los modelos. A mas largo plazo el
nivel del mar seguira subiendo, incluso después de la estabilizaciéon en las concentracio-
nes de los gases de invernadero, debido a la gran inercia térmica del océano y de los gla-
ciares. En este punto jugara un papel decisivo la cobertura de hielo de los océanos pola-
res, en especial la del antartico, que es el objetivo de muchos proyectos de investigacion.

Los modelos océano- climaticos predicen una creciente estabilizacion de la capa de
mezcla superficial, la reduccion en el flujo de sal, la menor conveccion, y la menor forma-
cion de aguas profundas del océano. Estos resultados podran llevar a una prolongada
reduccion de la corriente termohalina y de la ventilacion del océano, (OFarrel y otros
1997; Budd y Wu, 1998; Hirst, 1999). Su efecto en las corrientes oceanicas provocaria un
impacto significativo en el clima a nivel global. En efecto las aguas profundas oceanicas
que se generan en torno a la Antartida y al Atlantico Norte, son en gran medida las res-
ponsables la Circulacion Termohalina Oceanica. Esta generacion de aguas profundas
puede verse reducida por el efecto que proporcionaria el aumento en la entrada de agua
dulce en los océanos polares por la fusion de glaciares, aumento de precipitacion, y dis-
minucion de formacion de hielo marino, con la consiguiente ralentizacion de la corriente

215



termohalina y de la ventilacion oceanica. Los modelos climaticos océano-atmosfera expre-
san el forzamiento en el desarrollo de la concentracion de gases de invernadero en la
atmdsfera, la ralentizacion de la corriente termohalina e incluso el colapso de la circula-
cion y de la convencion del mar del Labrador. Las consecuencias seran notables, ya que
pueden conducir a la reorganizacion a escala global de la corriente termohalina del océa-
no, y al disparo de un rapido cambio climatico, con impactos significativos a nivel global.
Acontecimientos pasados del Paleoclima derivados de grandes aportaciones de agua
dulce a los océanos estan siendo muy discutidos y estudiados, (Bianchi y McCave, 1999)
y junto a los del derretimiento del hielo antartico (Mikolajewic, 1998). Estas investigacio-
nes demuestran que en los pasados cambios climaticos, el paso de un modelo de circu-
lacion a otro origind el disparo de cambios climaticos regionales muy importantes.

Reduccion de gases de invernadero por el océano, que sera consecuencia de la menor
ventilacidon del océano anteriormente expuesta, forzara el aumento de la concentracion de
gases invernadero en la atmdsfera, (Matear y Hirst, 1999), calculan que en el 2100 la can-
tidad acumulada a causa de la reduccién en el secuestro de CO2 por parte del océano
supondria una cantidad de carbono de 56Gt., esta cantidad es equivalente al que corres-
ponderia a un aumento por afo del 4% en las emisiones de CO2.

Emisidn de gases de invernadero en el artico, Las regiones polares del artico forma-
das por grandes extensiones de océano, tundra y permafrost proporcionan los mayores
sumideros y manantiales de anhidrido carbdnico y metano atmosféricos. La consideracion
de que estas sean un sumidero o un manantial neto de de CO2 dependera de los flujos
hidrolégicos de la disminucion del permafrot y del grado de descomposicion de la turba
debida a su calentamiento. El calentamiento futuro de la zona contribuira a un aumento
neto de en la emisién natural de CO2,

Los impactos y vulnerabilidades que se esperan para estas areas, son los derivados
de los procesos ya descritos y que podemos resumir en los siguientes puntos:

Las areas del artico y de la Antartida en los que la cobertura de hielo esta préxima al
punto de fusidn son las mas sensibles a un cambio climatico, esta sensibilidad hace que
su biota y los aspectos sociales y econémicos, sean especialmente vulnerables. El artico
serd mas vulnerable a estos cambios donde el impacto ecoldgico, y el social-econémico
sera mayor.

La biota es particularmente vulnerable en estas regiones, ya que una disminucién en
el borde del hielo provocara una disminucion primaria de organismos marinos, que puede
desencadenar pérdida del habitat para especies como ballenas, focas y osos polares. La
adaptacion de los ecosistemas naturales polares, provocara migraciones de especies ani-
males y cambio en estas de efectos aun inciertos.

La pérdida de hielo en el artico a su vez dara lugar a nuevas rutas marinas, explota-
ciones pesqueras y nuevos asentamientos, y consecuentemente a una mayor contami-
nacion, por otro lado pueden acarrear conflictos jurisdiccionales sobre explotacion de
recursos marinos y de otros tipos. Las comunidades indigenas también podran ser afec-
tadas por estos cambios.

Todos los impactos mencionados repercutiran en mayor o menor medida en el siste-
ma global, como hemos visto, aumentando el peso que a nivel global representan estas
regiones, y en relacion con el Lema propuesto, se puede afirmar que los cambios climati-
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cos que se produzcan en ellas daran lugar a su vez a posteriores cambios debido a los
procesos mencionados y generaran impactos que afectaran a todos los lugares del
mundo; ademas tendran una permanencia que durara siglos, tal como indican los mode-
los. Por otra parte y como hemos visto en el punto anterior, existen grandes incertidum-
bres acerca de estos. Para su compresion volvemos al punto de partida del Lema de este
afo en el que el estudio de la meteorologia polar proporcionara las claves necesarias para
poder fijar los signos de las tendencias actuales y las de medio plazo asi como las de sus
comportamientos no lineales.

Como dato relevante, por ultimo, es de constatar la importancia de las regiones pola-
res y en particular la Antartida ya que en ella se encuentra depositado el 91% de toda la
masa de hielo de la tierra y el 70% de las reservas mundiales de agua dulce, asi como la
existencia del vértice polar que aisla al continente presentando fendémenos exclusivos
como el llamado agujero de ozono.

Alberto Castejon de la Cuesta

Cuerpo Superior de Meteordlogos del Estado

Ex Colaborador de Investigacion en la Antartida (P.N.l.A.)
Jefe de Turno del Centro Nacional de Prediccién (C.N.P.)
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COMPARACION ENTRE LAS TEMPERATURAS DE LOS VERANOS
DE LOS ANOS 2003 y 2006

César Rodriguez Ballesteros
Servicio de Desarrollos Climatoldgicos

Las temperaturas registradas en el verano del afio 2003 fueron tan elevadas, que se
convirtié en el verano mas calido desde que se tienen registros en la mayor parte del terri-
torio peninsular y de las Islas Baleares, ya que el archipiélago Canario no tuvo tempera-
turas tan extremas. Por ello, cuando queramos estudiar el caracter excepcional de las
temperaturas de los veranos posteriores va a ser inevitable la comparacion con el afo
2003 y este es precisamente el objetivo de este trabajo. Aunque al hablar de verano cabe
esperar que el periodo estudiado sea el comprendido entre el 1 de junio y el 31 de agos-
to, se ha ampliado y se ha escogido el abarcado entre el 15 de mayo y el 15 de septiem-
bre, periodo al que en este trabajo nos referiremos como verano.

Por otra parte, un trabajo exhaustivo exigiria mucho mas espacio del disponible en este
articulo y manejar un gran volumen de datos que le darian un caracter excesivamente téc-
nico y por ello se ha optado por un enfoque mas didactico. En primer lugar se han selec-
cionado sélo 12 observatorios repartidos por la Peninsula mas una estacion en Baleares
y otra en Canarias y se ha limitado el estudio a los afos 1961 a 2006, ya que todas las
estaciones elegidas tienen datos en esos anos.

Para cada estacion se presentan una serie de graficos y cuadros, cuya mision es la
comparacion entre los veranos de los afnos 2003 y 2006, pero también su comparacion
con los valores normales para la época del ano, que se han calculado tomando como refe-
rencia el periodo 1971-2000 y construyendo la serie diaria de temperaturas extremas.
Para poner de manifiesto la persistencia de las altas temperaturas se ha determinado para
cada uno de los dias del verano el percentil 80 de las temperaturas maximas y minimas
del periodo 1971-2000 y se ha determinado el numero de dias en que las temperaturas
de los afos 2003 y 2006 estan por encima de dicho percentil; también se ha determinado
el numero maximo de dias consecutivos con temperaturas por encima de ese umbral, indi-
cando también el segundo maximo. En un verano con un comportamiento ‘normal’ el
numero de dias con temperaturas superiores al percentil 80 debe estar en torno al 20%,
o dicho de otro modo, de los 124 dias analizados sélo el 20%, 21 dias, superarian el
umbral. En los puntos que siguen veremos como 2003 y 2006 superan ampliamente este
valor ‘normal’ de 21 dias.

Uno de los cuadros utilizados muestra los valores extremos de las temperaturas maxi-
mas y minimas (valor mas alto de esta ultima), tomando como periodo de referencia para
este computo la totalidad de los afos analizados, es decir, los afios 1961 a 2006, e indi-
cando el numero de orden que el valor maximo del afio 2003 o 2006 ocupa en la serie
total.

Por ultimo, para finalizar, se han calculado los periodos de 15 y 30 dias consecutivos
con un mayor valor medio de las temperaturas maximas y minimas; estos valores se pre-
sentan agrupados al final del articulo, en vez de hacerse estacion a estacion como para
el resto de los analisis efectuados.
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1. A CORUNA

1.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en A Corufia
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1.2. Cuadros

Valores medios

Temperaturas maximas

Temperaturas minimas

Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000 1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
21,0 22,7 23,2 85 97 14,7 15,8 16,3 100 106
Valores extremos
Maxima absoluta Minima més alta
n° i A n° 3 L
1961-2006 | 2003 O 2006 n° orden 1961-2006 | 2003 e 2006 n° orden
39,6 34,2 7 34,5 5 22,8 20,4 5 20,5 4
(28/08/1961) | (12/08) (17/07) (20/08/1993) | (23/08) (17/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° 4 Max. n® . Max. n° L Max. n° ;
potl consecutivo Sigalotal consecutivo Slgzfilotal consecutivo el ol consecutivo Sid:
3
4 8 10 13
40| (12109-15/09) vef:‘z g 52 | 1207-19007) | 7 | 5* | (oei08-15/08) | 8 | 80 | (04s06-16/08) | !

1.3. Conclusion.

En esta estacion podemos ver que el 2006 ha sido mas calido que el 2003, en todos
los sentidos analizados, ya que se han dado mayores valores medios, extremos y también
ha sido mayor la persistencia de las altas temperaturas. Es de destacar que de los 124
dias que comprende el periodo estudiado como verano 106 dias del verano de 2006 han
tenido temperaturas minimas por encima de la media del periodo 1971-2000 y 69 por enci-
ma del percentil 80, pudiendo afirmarse de todo los datos analizados que las temperatu-
ras minimas han sido mas extremas que las maximas para los dos anos analizados.
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2. SAN SEBASTIAN

2.1. Graficos

Temperatura veran 2003 n San Sebastian Temperatura verano 2006 en San Sebastian
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2.2. Cuadros
Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la

1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000 1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000

2003 2006 $ 2003 2006

20,7 229 | 224 76 74 14,4 16,6 16,3 106 102

Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
1961-2006 | 2003 | " | 2006 | n°orden | 1961-2006 | 2003 | ™ | 2006 | n°orden
orden orden
38,6 38,6 1 36,0 1 23,6 23,0 6 22,0 10
(04/08/2003) | (04/08) (18/07) (07/09/1988) | (09/08) (17/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° A Max. n° ' Max. n® . Max. n° i
e consecutivo e hosal consecutivo Sgjilotal consecutivo S e consecutivo sl
48 15 6 37 (06?06 8 72 (0:;/%8 12 | 67 (1 ;/%)7 Ig
(ORIDGHSI05) 14/06) 17/08) 26/07) | veces)

2.3. Conclusion

En San Sebastian el afio 2003 tuvo un caracter excepcional como queda de manifies-
to en los datos anteriores, siendo mas calido que el 2006, aunque este ultimo también
registré unas temperaturas muy superiores a las normales, especialmente en el caso de
las temperaturas minimas.
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3. LEON

3.1. Gréficos
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3.2. Cuadros
Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000 1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
24,7 26,5 | 26,8 81 93 10,6 11,9 12,0 78 88
Valores extremos
Maxima absoluta Minima més alta
no n° : x
1961-2006 | 2003 i 2006 n° orden 1961-2006 | 2003 ordon 2006 n° orden
38,2 354 14 36,2 7 21,6 20,4 7 18,8 28
(13/08/1987) | (12/08) (10/07) (14/08/1987) | (04/08) (17/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° ? Max. n° . Max. n° 3 Max. n° 3
otal consecutivo Sie ot consecutivo S consecutivo Sl consecutivo Sig.
44 18 9 |3 | @ 1?08— 6 | 38 13 6 | 47 2 7
(30/07-14/08) 07/09) (02/08-14/08) (07/06-15/06)

3.3. Conclusion

En Ledn es mas dificil decir cual de los dos afos ha tenido unas temperaturas mas
extremas, ya que los valores medios son muy parecidos, siendo ligeramente mas altos en
el 2006; en los valores extremos el afno 2006 tuvo una temperatura maxima absoluta
mayor que la del 2003, pero en el caso de las minimas fue el afio 2003 el que registrd un
valor mayor. En cuanto a la persistencia de las temperaturas maximas fue el 2003 el que
alcanzé valores mas altos, pero en el caso de las minimas los valores mas elevados

correspondieron al 2006.
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4. DAROCA

4.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Daroca

Temperatura verano 2006 en Daroca
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4.2. Cuadros

Valores medios

Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la ” Dias por encima de la
1971-2000 | 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
27,2 30,7 30,1 97 92 12,9 15,0 14,2 99 85
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
0 0
1961-2006 | 2003 or:en 2006 n° orden 1961-2006 2003 or:en 2006 n° orden
40,2 38,6 14 37,6 43 24,6 21,9 28 20,5 88
(13/08/1987) | (14/08) (10/07) (02/08/1980) | (04/08) 15/07
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas : Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n® - Max. n® . Max. n° 2 Max. n°® 4
105 consecutivo Sig. 1 consecutivo Sigaflos consecutivo Sig. | Total consecutivo Sig.
62 l . 53 15/05721/05 6 | 47 g 7 | 46 4 5
(06/06-16/06) | (2 veces) E3 1 /08:06 /09; (10/06-17/06) (09/07-16/07)

4.3. Conclusion

En Daroca los valores del verano 2003 son mas altos que los del 2006, siendo de des-
tacar que los valores extremos de ambos veranos no son especialmente altos como
demuestra el nimero de orden que ocupan dentro de la serie; sin embargo, tal y como se
vera en los cuadros del ultimo punto el 2003 resulté ser en su conjunto el mas calido de
la serie, lo que pone de manifiesto que las temperaturas fueron muy sostenidas a lo largo

de todo el verano.
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5. BARCELONA

5.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Barcelona

Temperatura verano 2006 en Barcslona
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5.2. Cuadros

Valores medios

Temperaturas maximas

Temperaturas minimas

Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 | 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
25,8 29,6 27,9 118 108 17,2 20,7 20,4 118 109
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
0 0
19612006 | 2003 or';en 2006 | n°orden | 1961-2006 | 2003 or‘;en 2006 | n°orden
37.3 373 1 33,5 29 26,8 25,8 2 26,8 1
(13/08/2003) | 13/08 (23/07) (01/08/2006) | (27/07) (01/08)
Nimero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n® y Max. n° : Max. n° 3 Max. n° ¢
e consecutivo i) L consecutivo i |t consecutivo SEHACIE] consecutivo Mg
o7 45 27 | 70 s 13 | o7 i 17 | 88 sl 1
(18/07-31/08) (08/07-04/08) (28/05-06/07) (15/06-03/08)

5.3. Conclusion

Barcelona fue uno de los observatorios espafoles donde el verano de 2003 present6
valores excepcionalmente altos, como puede verse en los graficos y cuadros anteriores;
un dato significativo es que de los 124 dias objeto de estudio hubo 118 con temperaturas
por encima de la media del periodo 1971-2000. El ano 2006 también ha registrado valo-
res muy altos, aunque no tanto como los del 2003, siendo mas destacables las tempera-
turas minimas, que ademas de registrar el valor mas alto de la serie con 26,8°C el 1 de
agosto, superaron durante 50 dias consecutivos, del 15 de junio al 3 de agosto el percentll
80 de la serie de temperaturas minimas de referencia.
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6. MADRID

6.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Madrid Temperatura verano 2006 en Madrid
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6.2. Cuadros

Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
28,4 31.2 30,7 100 99 16,4 18,7 18,1 100 97
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
0 0
1961-2006 | 2003 | “ | 2006 n° orden 1961-2006 | 2003 | ° | 2006 n° orden
40,0 38,6 10 37,6 36 25,4 25,0 4 24,4 2
(20/08/1993) | (01/08) (10/07) (21/07/1995) | (04/08) (12/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° : Max. n° 8 Max. n° $ Max. n° o
gotal consecutivo Sig."| Total consecutivo S jotal consecutivo Sig. | Total consecutivo Sig.
54 (15/06&-]23/06) 8 | 43 (15/05?21/05) " 56 i 18 | 44 v 8
(07/08-15/08) (31/08-06/09) (2 veces) (06/06-24/06) (01/09-09/09)

6.3. Conclusion

En el caso de Madrid el afo 2003 fue mas calido que el 2006 tal y como se despren-
de de los graficos y cuadros anteriores. Analizando por separado el comportamiento de
las temperaturas maximas y minimas, podemos concluir que la diferencia entre los dos
anos analizados es ligeramente mayor en el caso de las temperaturas minimas.
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7. TORTOSA

7.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Tortosa

‘Temperatura verano 2006 en Tortosa
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7.2. Cuadros

Valores medios

Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 | 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
29,5 32,5 32,3 105 105 18,2 19,9 19,4 101 97
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
n° o) ¥ n° 2
1961-2006 | 2003 on 2006 n° orden 1961-2006 | 2003 rion 2006 n° orden
43,0 40,0 2 38,5 10 254 25,2 3 254 1
(07/07/1982)| (13/08) (12/07) (01/08/2006)| (15/086) (01/08)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n°® Max. n°
Max. n° ; e . 2 Max. n° :
Total o e Sig. | Total con:gcutl- Sig. | Total con:scutl- Sig. | Total ST Sig.
18 16 9 6 8
75 § 17 73 (15/05- 10 | 55 (23/06- (2 53 i 7
(29/07-15/08) 30/05) 01/07) Veces) (20/06-27/06)

7.3. Conclusion

En Tortosa los dos afos estudiados han sido bastante similares, siendo el 2003 lige-
ramente mas calido que el 2006, aunque como podemos observar en los cuadros ante-
riores la temperatura minima mas alta del periodo 1961-2006 se da en el 2006, concreta-

mente el 1 de agosto.
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8. IBIZA

8.1. Graficos
Temperatura verano 2003 en Ibiza Temperatura verano 2006 en biza
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8.2. Cuadros
Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de ia
1971-2000 | 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 | 2003 | 2006 media 1971-2000
2003 2006 2003 2006
27,8 30,3 28,4 116 72 19,5 21,5 20,2 108 82
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
n° 3 n° &
1961-2006 | 2003 Sren 2006 n° orden 1961-2006 | 2003 AT 2006 n° orden
36,6 36,5 3 33,8 64 274 27,4 1 26,6 3
(03/07/2000)| (16/06) (25/07) (17/08/2003)| (17/08) (02/08)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° Max. n°
¢ k Max. n° q Max. n° i : i
Total cons:gutl- S‘lg. Total I Sig. | Total T s Sig. | Total con‘slgcutn- Sig.
25 8 18 10 4 3
84 (08/06- 23 36 1 6 66 . (2 37 (27/07- 5
02/07) (25/07-01/08) (11/06-28/06) veces) 30/07) veces)

8.3. Conclusion

Ibiza padecié un verano de 2003 especialmente caluroso como se puede deducir de
los datos adjuntos, siendo mucho mas calido que el 2006.
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9. BADAJOZ

9.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Badajoz Temperatura verano 2006 en Badajoz
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9.2. Cuadros
Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 2006 media 1971-2000
2003 | 2006 2003 | 2006
31,8 34,0 34,1 79 | 92 15,5 16,5 17,1 74 | 88
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
1961-2006 2003 ne 2006 n° orden 1961-2006 2003 ng - 2006 n° orden
orden orden
44,8 448 1 417 13 26,0 24,0 13 258 2
(01/08/2003) | (01/08) (12/07) (22/07/1990) | (05/08) (11/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 19712000 (persistencia altas temperaturas)
Méximas Minimas
2003 2006 2003 2006
& & o Max. n°
Total co:'::‘;;i e Sig. | Total co?sa:é:tivo Sig. | Total cor:::c.::tivo Sig. | Total con.:zcuti- Sig.
4 6
17 10 17 5
48 | o7-1408) | 0 | 40 | @mososing) | 7 | 37 | (3007-15008) Ve(ci " & (fg/gs)' (2 veces)

9.3. Conclusion

En la vertiente atlantica el verano de 2003 no fue tan extremado como en el resto, y
podemos observar como el 2006 es mas calido en su conjunto. Sin embargo, dentro del
2003 se produjo un episodio especialmente célido entre el 29 de julio y el 15 de agosto,
como se deduce del examen de los cuadros adjuntos.
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10. ALBACETE

10.1. Gréaficos

Temperatura verano 2003 en Albacete Temperatura verano 2006 en Albacete
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10.2. Cuadros

Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 2006 media 1971-2000
2003 | 2006 2003 | 2006
29,5 32,2 31.3 103 | 92 14,2 15,8 15,8 98 | 93
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
1961-2006 2003 I 2006 n° orden 1961-2006 2003 i 2006 n° orden
orden orden
42,6 38,8 40 38,4 58 234 216 15 225 6
(17/07/1978) | (01/08) (30/07) (23/07/2004) | (29/07) (12/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
A “ Max. n° 2
Total| MaX W | sig. |Total | MM | sig. | Tota consecutl- | Sig. | Total | ¢ sMax | slg:
62 L 10 40 (1 5705— 2 58 (22?06- 6 51 (07?07- o
(18/06-29/06) 21/05) (2 veces) 29/06) 12107) (3 veces)

10.3. Conclusion

En Albacete el ano 2003 también resulté mas calido que el 2006, aunque la media de
las temperaturas minimas es la misma en ambos afos. Si examinamos los valores extre-
mos y el numero de orden de los mismos en la serie total podemos concluir que en Alba-
cete el aho 2003 no destaco por temperaturas excepcionalmente altas, pero si que man-
tuvo temperaturas por encima de la media durante la casi totalidad del verano.
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11. ALICANTE

11.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Alicante

Temperatura verano 2006 en Alcante
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11.2. Cuadros
Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas i
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 2003 2006 ~_media 1971-2000 1971-2000 2003 2006 media 1971-2000
2003 | 2006 2003 | 2006
28,7 30,6 29,7 105 | 93 18,4 20,9 20,2 17 | 105
Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
n° % n° &
1961-2006 2003 ordan 2006 n° orden 1961-2006 2003 ordan 2006 n° orden
414 354 77 34,8 143 26,6 25,8 4 25,5 7
(04/07/1994) | (13/08) (31/07) (04/09/2004) | (29/07) (23/07)
Nimero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 19742000 (persistencia altas temperaturas)
Méximas Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° Max. n°
Max. n° T Max. n°® g ¥ : q
Total T Sig. | Total S Sig. Total con?:,cuti- Sig. | Total conset‘:lt:)h- Sig.
13 8 19 1"
59 8 35 (09/07- 4 80 (03/06- 16 62 (13/06- 9
(p2me-vs08] 16/07) 21/06) 23/06)

11.3. Conclusion

En Alicante, como en casi todo la vertiente mediterranea el 2003 fue muy caluroso,
superando claramente los registros del afno 2006. El ano 2003 se caracteriz6 principal-
mente por la persistencia de las altas temperaturas, como ocurre en este caso; si nos fija-
mos en las temperaturas maximas hubo 105 dias con maximas por encima de la media,
y 59 por encima del percentil 80 (recuérdese que el periodo estudiado comprende 124
dias), pero sin embargo la maxima absoluta de ese verano, 35,4°C el dia 13 de agosto
s6lo ocupa el puesto 77 en la serie global analizada, lo que pone de manifiesto que las
temperaturas maximas sin ser muy elevadas, se mantuvieron por encima de la media
durante casi todo el verano. Las minimas fueron todavia mas sostenidas, con 117 dias por
encima de la media y 80 por encima del percentil 80, siendo los valores mas altos com-

parables con los maximos histéricos de la serie en los afios analizados (1961-2006).
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12. HUELVA

12.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Huelva Temperatura verano 2006 en Huslva
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12.2. Cuadros

438
25/07/2004

1l 8 | 44 | (28008 6 a7 | (@07 4 | 30| (805

51
(05/08-15/08) ‘ 05/09) 15/08) 01/06)

(3 veces)

12.3. Conclusion

En Huelva también ha sido mas calido el 2003 que el 2006, aunque la diferencia no ha
sido mucha; aqui, han sido las maximas las que han tenido un caracter mas extremo, a
diferencia de lo ocurrido con las temperaturas minimas que han estado mas proximas a
los valores normales.
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13. GRANADA

13.1. Graficos

Temperatura verano 2006 en Granada

Temperatura verano 2003 en Granada
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13.2. Cuadros

Valores medios
Temperaturas maximas Temperaturas minimas
Dias por encima de la Dias por encima de la
1971-2000 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 2003 2006 media 1971-2000
2003 | 2006 2003 | 2006
30,6 33,3 32,6 101 | 97 15,2 16,3 16,7 80 | 91
Valores extremos
Maxima absoluta Minima més alta
0
1961-2006 2003 orzoen 2006 n° orden 1961-2006 2003 or?!en 2006 n° orden
421 41,2 9 40,4 2% 26,2 23,0 26 22,5 48
(31/07/2001) | (01/08) (10/07) (20/08/1994) | (21/07) (19/07)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 1971-2000 (persistencia altas temperaturas)
Maximas Minimas
2003 2006 2003 2006
A & Max. n° Max. n°
Total corsa:é:tivo Sig. | Total corsaext.:t:‘tivo Sig. Total conticuti- Sig. | Total conieocuti- Sig.
7 6
51 # 10 | 38 (2115//855) 5 47 (myoe 6 | 56 (211?//(())66)- o
(05/06-15/06) (28/08- 16106) (02/09- (4 veces)
03/09) 07/09)

13.3. Conclusion

En Granada maximas y minimas han tenido un comportamiento desigual, siendo las
maximas del 2003 superiores a las del 2006 y las minimas del 2006 superiores a las del

2003.
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14. SANTA CRUZ DE TENERIFE

14.1. Graficos

Temperatura verano 2003 en Santa Cruz de Tenerife

‘Temperatura verano 2006 en Santa Cruz de Tenerife
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14.2. Cuadros

Valores medios

Temperaturas maximas Temperaturas minimas

Dias por encima de la Dias por encima de la

1971-2000 2003 2006 media 1971-2000 1971-2000 - 2003 2006 media 1971-2000
2003 | 2006 2003 | 2006

27,2 28,9 28,0 110 | 73 20,2 21,6 21,2 19 | 110
: T ! Valores extremos
Maxima absoluta Minima mas alta
n° & ¥ n° &
1961-2006 2003 o 2006 n° orden 1961-2006 2003 otdon 2006 n° orden
40,6 33,2 174 39,0 8 299 24,7 102 25,8 35
(28/07/1979) | (15/08) (05/09) (26/07/2004) | (16/08) (05/09)
Numero de dias por encima del percentil del 80% de la serie 19712000 (persistencia altas temperaturas)
Méximas > Minimas
2003 2006 2003 2006
Max. n° Max. n°
Max. n° ¥ Max. n° 5 - i 5 i
Total o Sig. | Total (YRR R Sig. Total consveocuh- Sig. | Total cons:lzcutl- Sig.
e 9 5
1 (15/05-20/05) 3 3

%8 | (1810528105) | 7 | 3 | (08/06-13/06) 4 or ((f?/gf; { & %’62/877) (6 veces)

(02/09-07/09)

14.3. Conclusion

También es Santa Cruz de Tenerife el afho 2003 se mostré mas calido que el 2006,
siendo de destacar el alto nimero de dias por encima de la media, tanto en las tempera-
turas maximas como en las minimas, pero con valores absolutos moderados, ya que la
temperatura maxima absoluta del aho 2003 ocupa el puesto 174 de la serie y la minima
mas alta el puesto 102, lo que se traduce en temperaturas moderadamente altas durante
la practica totalidad del verano. El verano de 2006 ha sido bastante moderado, aunque ha
estado por encima de la media, siendo especialmente destacable la subida de tempera-
turas experimentada entre el 2 y el 7 de septiembre, periodo en que se registran los valo-
res extremos resenados en el cuadro anterior.
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15. COMPARACION DE LOS VERANOS DE 2003 Y 2006 CON LOS VERANOS DEL
PERIODO 1961-2006

Hasta ahora, hemos comparado entre si los veranos de 2003 y de 2006, y aunque tam-
bién se ha tenido en cuenta para el estudio los valores normales del periodo 1971-2000 y
los valores absolutos del periodo 1961-2006, no se han comparado los dos veranos ana-
lizados con el resto de los veranos del periodo 1961-2006.

Para realizar esta comparacion, se ha determinado para cada estaciéon y para cada
afo los periodos de 15 y de 30 dias consecutivos con un mayor valor medio de las tem-
peraturas maximas y minimas. En los cuadros que siguen a continuacion se muestran los
valores correspondientes a los afios 2003 y 2006 y el intervalo de fechas al que corres-
ponden, asi como el nimero de orden que ocupan dentro la serie de valores anuales asi
construida; también se muestra el valor maximo de la serie y el afio en que se produce.

Por ultimo se muestra un pequefio cuadro resumen que vuelve a incidir en la compa-
racion entre los afios 2003 y 2006.

TEMPERATURAS MAXIMAS ;

, 15 dias Wdas 15 mayo a 15 septiembre
Estacion 0038 2006 fibme 2003 w8 | MEdmo | o 2008 -1 B

Orden| °C | Entre | Orden ] °C_| Entre | ARo | *C | Orden | °C | Enfre | Orden] °C | Entre | Afio | °C | Orden| °C_| Orden] °C | Afio | °C
Acouta | 2 |20 e | 4 |2s9| U ows|261| 1 (283|200 | 2 |22| o |2we|2s3| 3 |27| 1 |222] 206|232
o | 1|83 T | 3 |ass| e 203 |283| 1 (263 e0c| 7 |2a7| B o3 263| 1 20| 2 |224| 2003|229
Leén 1 |m3| | 1 00| B0 a0 |343| 2 (310200 8 |an0 | B0 ve6e an1| 3 [265| 2 |28 1962|269
Damca | 1 |%7| W | 7 aaa| 0 203|a7| 1 (32| k| 3 |aas| R0 la0a (32| 1 |a07| 2 |304|2003 (307
Barccona | 1| 340 | o20iten8| 2 (319 MU 2003 | 30| 1 [330| %00 | 2 |ata| 100 o003 30| 1 (298| 2 |z79|2003 |26
Maod | 2 (363 ST | 11 |04 | B0 soon |a6a| 5 (47| TN\ 6 f3a1 | T qo0t352| 2 (a12| 3 |07 |19 312
Toosa | 1 |314| N4 | 2 [ss| (o0 |ara| 1 [ase|TRC| 2 |ass| M looa|sse| 1 |sms| 2 |323|2003| %25
Ibiza 1 |28 B | 8 (319 B0 a0s| 8| 1 |32\ B 6 |ans| D0 o003 (332 1 (303 10 | 284 |2008]303
Btz | 1 |a15| oot | 7 [ | T o0 a15| 1 (e |D0n| 6 |as| S0 a3 (saa| 2 |sa0| 1341|2006 341
Mbacete | 1 |39| T | 7 |a2|200 o003 39| 1 (2| e | 4 |sa|SOC o003 32| 1 |m2| 6 |313| 2008|222
Mcarte | 6 (341 oo | 2t | a4 |20 o0 a0 | 6 [31] %000 | 6 |22 | %0106 |04 | 6 (06| 14 |297] 1964 220
Heva | 1 (31| o |3 (63| Do 2oa|san| 1 (es| Y| 4 s |00 s |ses| 1 22| 3 (316|203 | 322
Guada | 3 (31| Mo | 12 67|20 100 36| 2 |ar2| el 6 a3 | D0 (ese|aa| 1 33| 5 [326]2003| 33
2oz g 9| B | 6 a0 (B0 e |z3| o (308 WOT 7 |a07| 05 g |s16| 2 [am| o |280]2004 202
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; TEMPERATURAS MINIMAS : :
15 dias 30 dias : 15 mayo a 15 septiembre
Maximo Maximo Maximo
Estacion 2003 2006 S 2003 2006 e 2003 2006 e
Orden | °C | Entre | Orden | °C | Entre | Afio | °C | Orden | °C | Entre | Orden ] °C | Entre | Afio | °C | Orden | °C | Orden| °C | Afio | °C
- 03/08- 13/07- 30007- 12007-
ACorufia | 1 |185| 70| 3 [ 183 5707 (2003|185 | 1 [182|%g0s | 2 |181|gqq [2003[182] 3 |158| 1 | 1632006 | 163
San 03/08- 12007- 3107~ 11/07-
an | 1129 70s | 2 |21 ggo7 2003|209 1 {194 | 500 | 2 [181] pgor 2003|194 | 1 [166] 2 |163|2003 166
. 02/08- 11107- 26/07- 01/07-
Leén 11179 Se0s | 5 | 157 o507 | 2003[17.8] 1 [154|ou0s | 6 | 145 | gp07 [2003|154| 2 |19 | 1 |120 2006 | 120
03/08- 1i07- 31007- 28106-
Daroca 6 (185|708 | 5 |185| gy | 1994 (190 3 [178|5g0e | 4 | 174|507 [1994|183] 1 |150| 4 | 1422003 | 150
2007- 19/07- 15/07- 04107-
Barcelona | 2 | 239 | ane| 1 [245| go0 (2006 245| 2 |235| gl 1 238 oot 2006|238| 1 |207| 2 | 204 | 2003 | 207
A 31007- 10/07- 2407- 05/07-
Madrid 1(235| G008 | 4 |220| par | 200325 | 1|20 500 | 6 |21 s (2003|220 1 |187| 4 |1812003 187
15/07- 19/07- 08/07- 09/07-
Tortosa 3|27 | gyor | 2 229 gos | 1994232 3 |222| ge | 2 |225| (g | 1994|226| 1 |199] 3 | 194 |2003 | 199
] 16/08- 19/07- 07/08- 10/07-
Ibiza 1250|3008 | 12 234 gop [2003(250| 1 |24 | (oo | 14 | 228 ponc| 2003|241 | 1 |215] 9 | 2022003 | 215
: 01/08- 07/07- 26/07- 10007-
Badaioz | 1 |222| g | 4 [207 | 5007 [2008[222| 2 | 199|500 5 [192] oo (1969]200] 9 [165| 1 | 1712006 | 17,1
20007- 2407- 19/07- 08/07-
Abacete | 1| 192 | Guoe | 2 190 (706 (2003 [ 12| 4 184 | ol 1 |189| (goc 2006 | 189| 1 |158| 2 | 1582003 | 168
- 19/07- 23007- 19/07- 12/07-
Nicante | 1 |237| ol 5 2300 12003 237 | 1 |232| el 5| 226 joe02003|232| 1 |209| 3 | 2022003 209
31/07- 09/07- 25/07- 1007-
Huelva 1281 Jos | 28 | 208 5y7 [2003|231| 3 | 215|500 | 18 | 208 | ponc | 1976|220 | 12 | 184 15 | 1831976 | 193
28007- 08/07- 18/07- 10/07-
Granada | 8 (198 [ %ee | 7 [200] 5007 [1989]210| 5 (184 jonc| 2 198 geos [1995(199| 6 |163| 2 | 1672005 | 168
Sta. Cruz 10/08- 31/08- 10/08- 17/08-
Tt |9 | 284 e | 6 287 | Jyng | 2004254 | 7232 gans| 8 |231| 5o (2004 |246| 3 |216( 6 |2122004 223
CUADRO RESUMEN £ £
N°de « e Maximas e e | - Minimas
estaciones en Ay KT o e
que: ; 15 dias 30dias | 15/05-15/09 15dias 30 dias 15/05-15/09
2003 es el afio
mas calido de 9 9 8 9 6 8
_ laserie
2006 es el afio
mas calido de 0 0 2 1 2 3
 laserie
El maximo de
‘laseriese
X ity 10 9 1" 1 9 13
produce en los
5 ultimos anos
2003 es mas
calido que 13 13 1" 9 10 10
2006
2006 es mas
calido que 1 1 3 5 4 4
2003

15.2. Conclusiones finales

Estos cuadros ratifican los resultados anteriores, pudiendo concluir que el afo 2003
fue en lineas generales mas calido que el 2006 en casi todas las zonas, sobre todo en lo
tocante a las temperaturas méaximas.

También merece destacarse el alto porcentaje de estaciones que estan alcanzando
sus maximos en los Ultimos afos, y asi de las 14 estaciones analizadas, todas excepto
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Huelva, han registrado la temperatura media de las minimas del verano mas alta en los 5
ultimos afos (8 en el 2003, 1 en el 2004, 1 en el 2005 y 3 en el 2006).

Una caracteristica muy destacada del 2003 fue la persistencia de las altas temperatu-
ras durante la practica totalidad del verano; también el 2006 se ha significado en este sen-
tido, pero hubo un descenso acusado de las temperaturas a mediados de agosto que durd
aproximadamente una semana y que motivd que las temperaturas del mes de agosto no
fuesen muy elevadas.
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UN ESTUDIO SOBRE EPISODIOS DE TEMPERATURAS EXTREMAS EN CANARIAS

Cristina Cardds, Ernesto Barrera y Ricardo Sanz
Centro Meteoroldgico Territorial en Canarias Occidental

1. INTRODUCCION: OLAS DE CALOR Y DE FRIO

No existe un criterio uniforme para su definicion. Las olas de frio y calor son producto
de un fuerte y anormal enfriamiento o calentamiento del aire motivado por la invasion de
una masa de aire muy fria o muy célida, segun el episodio del que se trate, que se extien-
de sobre un amplio territorio y durante un periodo de tiempo prolongado.

En el caso de olas de calor, los servicios meteoroldgicos europeos utilizan para des-
cribirlas umbrales basados en la temperatura del aire y en la duracién del episodio calido;
también emplean indices que combinan la humedad y temperatura del aire, como el cono-
cido heat index, o incluso las situaciones meteoroldgicas a escala sinéptica. Otras varia-
bles como la velocidad del viento y la temperatura media radiante se estan integrando en
indices mas ambiciosos como UTCI (Universal Thermal Climate Index), PET (Physiologi-
cal Equivalent Temperature), OUT_SET* (Outdoors Standard Effective Temperature) y PT
(Perceived Temperature), este ultimo utilizado de manera operativa en el Deutscher Wet-
terdienst.

El hecho de que las olas de calor afecten considerablemente a la salud de las perso-
nas y produzcan dafios materiales (impactos sobre recursos agropecuarios e hidricos) y
sociales (migracion del turismo y aumento del consumo energético), abre la problematica
a un ambito interdisciplinar donde la fisiologia o la economia juegan un rol tan importante
como la meteorologia.

Volviendo al tema de los umbrales, el criterio mas extendido es el de establecer una
temperatura umbral diaria para una zona geografica dada, ya que tiene la ventaja de ajus-
tarse bien a las diferencias locales de como se percibe el calor. Superada la temperatura
umbral definida para una época del ano y un lugar determinado, pueden observarse con-
secuencias negativas para la salud, sobre todo en las areas urbanas, donde el episodio
se ve intensificado en varios grados por el efecto de isla térmica. La temperatura umbral
suele definirse en el caso de olas de calor como el percentil 95 de la serie. La persisten-
cia juega un papel importante en la calificacién de una ola de calor, ya que la duracion del
fenémeno durante un periodo superior a dos o tres dias, agrava considerablemente las
consecuencias.

Las olas de calor en verano pueden causar mayor nimero de victimas en vidas huma-
nas en menos tiempo que casi cualquier otro suceso climatico, produciendo sus efectos
mas graves sobre ancianos, enfermos cronicos y los mas jévenes. Sin embargo, tempe-
raturas invernales mas calidas (olas de calor en invierno) causan, en general, una reduc-
cion de la mortalidad durante esa época del afho, aunque pueden producir el aumento pun-
tual de cierto tipo de enfermedades transmitidas por insectos, como ocurrié en Suecia,
donde la incidencia de encefalitis transmitida por garrapatas aumenté tras unos inviernos
mas calidos, para desplazarse luego hacia el Norte después de un incremento de la fre-
cuencia de inviernos mas calidos en el periodo 1980-1994. Otro punto a tener en cuenta
es la forma en que se produce el inicio de la ola de calor, si el caracter térmico de los dias
que la preceden es normal o fresco para la época de afo las consecuencias para la salud
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se agravan. La que tuvo lugar en Canarias en julio de 2004 afecté mas intensamente a la
salud de las personas por la brusquedad con la que se produjo el transito de un episodio
de casi 30 dias con temperaturas normales a uno de temperaturas extremadamente cali-
das (ver gréfico 2).

Las olas de frio se definen de forma analoga a las olas de calor, mediante una tem-
peratura umbral (se suele utilizar el percentil 5), por debajo de la cual se considera epi-
sodio frio. En Canarias, como era de esperar, este es un fendbmeno que no tiene, en tér-
minos absolutos, la misma intensidad que en latitudes mas altas. Veremos que en térmi-
nos relativos es también un fenémeno residual.

Segun el informe de evaluacion de 2001 del grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), se espera un descenso generalizado en la variabilidad
diaria de la temperatura media del aire en la superficie durante el invierno en las zonas
terrestres del Hemisferio Norte, y un crecimiento de esa variabilidad en verano. Un
aumento de la temperatura media y la varianza (variabilidad) produciran una elevacion de
las temperaturas mucho mas marcada que si solo aumentara la media y no la variabilidad
(Grafico 1). Los dias calurosos y olas de calor irdn en ascenso, tanto en frecuencia como
en intensidad, y los dias frios, heladas y olas de frio disminuiran.

Indice de
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A Aumento de la temperatura media
>
(a) e
// = Clima nuevo
7
4
/ ¥  Mastiempo
Menos tiempo / extraordinariamente
L ¢ caluroso
/
Y.~
=~
FRID T MEDIO T cauroso
Indice de

idad
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de las temperaturas
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A Aumento de la temperatura mediay
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Mas tiempo
extraordnariamenie
caluroso
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T

T I
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Gréfico 1. Diagramas esquemadticos que muestran los efectos sobre las temperaturas extremas
cuando: a) Aumenta la temperatura media; b) Aumenta la varianza y se mantiene la temperatura
media; ¢) Aumentan tanto la temperatura media como la varianza.

Ref.: Cambio Climdtico 2001, Informe de sintesis, Una evaluacion del grupo intergubernamental
de expertos sobre el cambio climatico (IPCC), pdgina 87

240



En este trabajo se analizaran datos de temperatura media diaria de tres estaciones
meteoroldgicas en Canarias desde 1974, afno a partir del cual comenzaron a funcionar
muchas de las nuevas Oficinas Meteoroldgicas de Aeropuerto en islas pequefas. Se
explicara el criterio utilizado para la calificacion de olas de calor y de frio. El primer obje-
tivo serd la localizacion de estos episodios para, a continuacion, investigar si existen ten-
dencias significativas y buscar los patrones sindpticos asociados.

2. EPISODIOS CALIDOS: LOCALIZACION, PERSISTENCIA, FRECUENCIA E
INTENSIDAD

Como se ha indicado anteriormente, las olas de calor se pueden definir estableciendo
umbrales relativos o absolutos en los valores de una serie de variables meteoroldgicas, o
de una combinacion las mismas. Se utilizaran aqui umbrales relativos correspondientes al
percentil 95 (p95) de la temperatura media diaria de las series del periodo 1961-1990 de
tres observatorios situados en el centro y en los extremos oriental y occidental del archi-
piélago canario (C449C Santa Cruz de Tenerife; C0290 OMA de Lanzarote y C9291 OMA
de El Hierro). Bastara con estas tres estaciones meteoroldgicas garantizar una aceptable
representacion espacial del fendmeno en todo el archipiélago.

Un problema que surge cuando se trata con climatologias diarias es la gran variabili-
dad que se presenta en cortos intervalos temporales. Con objeto de disminuir sus efec-
tos, se han suavizado los resultados utilizando un método que opera de manera similar al
de las medias moviles. El procedimiento consiste en tener en cuenta las tres jornadas que
preceden y suceden a cada uno de los dias, de manera que la muestra de la cual se obtie-
ne los p95 diarios consta, no ya de 30 datos (1 por ano), sino de 210 (7*30).

A modo de ejemplo incluimos una grafica en la que se representan los valores de las
temperaturas medias diarias registradas en 2004 en el Observatorio de Santa Cruz de
Tenerife frente a los quintiles, extremos y percentiles 5y 95 (p5 y p95), todos ellos calcu-
lados con el mismo procedimiento utilizado para los p95. Las olas de calor de verano de
2004, las mas intensas registradas hasta la fecha, aparecen claramente destacadas por
encima de la linea de puntos del p95. Analogamente, la metodologia empleada permite
detectar los episodios frios cuando la temperatura media diaria (linea roja) cae por deba-
jo del p5. En el grafico se han sefalado también aquellos episodios que, por su brevedad,
no han sido considerados como olas de calor sino como episodios calidos.

Como se dejo indicado al principio, el interés de este trabajo se centra en la localiza-
cion de las olas de calor mas intensas que han afectado a Canarias en el periodo 1974-
2006* (*hasta septiembre). Con objeto de seleccionar sélo esos casos extremos impon-
dremos condiciones de busqueda radicales en lo que se refiere a la extension geografica
y a la persistencia de estos fendmenos, para quedarnos finalmente con aquellos episo-
dios que, al menos durante un dia, hayan sido observados simultdneamente en los tres
observatorios de trabajo, en los cuales, a su vez, la duracion o persistencia del mismo ha
tenido que ser de tres dias consecutivos o mas. En la tabla 1 se detallan algunas de las
caracteristicas de los 37 casos encontrados hasta septiembre de 2006. La persistencia
que aparece tabulada hace referencia a los dias en que se observa simultdneamente el
episodio en las tres islas; la temperatura media (Tmedia) es el valor medio de las tempe-
raturas medias diarias registradas en esos observatorios durante esos mismos dias. Asi-
mismo, se ha construido un indice (H) que trata de dar cuenta de la intensidad de la ola
de calor teniendo en cuenta la persistencia y la temperatura media del periodo. Su célcu-
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lo (ver expresion matematica abajo) permite establecer un ranking que sera util para esta-
blecer valoraciones.

H de un periodo = (Persistencia del Periodo / Persistencia Maxima de todos
los periodos) + (Temperatura media del periodo/Temperatura mdxima de las medias
de todos los periodos)
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Grdfico 2. Evolucion de las temperaturas medias diarias en Santa Cruz de Tenerife durante 2004

TABLA1
OLAS DE CALOR EN CANARIAS DURANTE EL PERIODO 1974 septiembre de 2006
Ranking H inicio fin Persistencia  Tmedia Ranking H inicio fin Persistencia  Tmedia

[dias] [°c] [dias] Pe]
1 1815  22/06/2004  29/06/2004 8 253 19 1122 03/05/1996 05/05/1996 3 234
2 1.666  18/03/1930  24/03/1990 74 245 20 1.105  21/04/1987  23/04/1987 3 226
3 1.625 24/07/2004  28/07/2004 5 310 21 1.099  07/11/1999  08/11/1999 2 263
4 1.585 27/08/2004  31/08/2004 5 30.1 2 1.095 28/11/1997  30/11/1997 3 223
5 1442 12/02/1998  17/02/1998 6 215 2 1.067 17111895 19/1111995 3 215
6 1439 20/05/2003  24/05/2003 5 25.2 24 1.066  22/12/2001  24/12/2001 3 214
7 1424 29/01/1997  03/02/1997 6 209 25 1.066  20/12/2003  22/12/2003 3 214
8 1.323  04/09/2005 06/09/2005 3 294 26 1.056 29/12/2001  31/12/2001 3 211
9 1.307  26/08/1990  28/08/1990 3 289 27 1.056  07/01/1998  09/01/1998 3 2141
10 1.300 04/01/1996  08/01/1936 5 209 28 1.049  11/02/2001  13/02/2001 3 209
1 1272 111011983  13/10/1983 3 218 29 1.037  12/01/2002  14/01/2002 3 20.5
12 1232 04/09/2006 05/09/2006 2 304 30 1.030  13/04/1983  14/04/1983 2 242
13 1.220  01/07/2004  03/07/2004 3 262 31 0.960  17/12/1996  18/12/1996 2 220
14 1.203  26/10/2001  28/10/2001 3 257 2 0950 15/06/1997  15/06/1997 1 256
15 1201 22/10/1996  24/10/1996 3 256 33 0.946  25/04/1997  26/04/1997 2 216
16 1178 21/03/2002  23/03/2002 3 249 34 0925 20/02/1998  21/02/1998 2 209
17 1153 28/04/1994  30/04/1994 3 241 35 0.919  13/06/1997  13/06/1997 1 246
18 1149 22/04/2002  24/04/2002 3 240 36 0.821  02/05/1997  02/05/1997 1 216
37 0.810  24/02/1998  24/02/1998 1 212
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A la vista de la tabla, y especialmente de las graficas que siguen, resulta bastante claro
gue estos episodios se estan presentando en Canarias con frecuencia y persistencia cre-
cientes. Como también se observa ese mismo sentido en la tendencia de las temperatu-
ras, es de esperar que la intensidad del fendmeno (como funcién que es de la tempera-
tura, de la persistencia y de su extension geografica) vaya a mas. Para corroborar lo ante-
rior de manera mas objetiva se han efectuado test no paramétricos de correlacién serial
(Wald Wolfowitz) y tendencia (Spearman) con objeto de investigar el caracter aleatorio
simple de las series de frecuencia anual de olas de calor (tal como los definimos mas arri-
ba) y en la de la persistencia maxima anual de los episodios observandose tendencia sig-
nificativamente creciente en ambas con un nivel de confianza de 95%.

Canarias: Frecuencia de olas de calor Canarias: Persistencia maxima anual de las olas
(1974-2005) de calor (1974-2005)
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Grdfico 3. Test tendencia de Spearman (rs coeficiente de Spearman)

Por otra parte, es de destacar el hecho de que el nimero de casos observados duran-
te la segunda mitad del periodo sea casi 7 veces superior al observado en la primera
mitad, y el de que las olas de calor estivales sean un fenédmeno casi nuevo: desde 2004
se han observado 5 de las 6 registradas en los ultimos 33 arios.
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Grdfico 4. Numero de olas de calor en Canarias desde 1974 hasta septiembre de 2006
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3. CAMBIOS EN LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE OLAS DE CALOR EN
CANARIAS

Segun informa Tyndall Centre for Climate Change Research, el incremento de tempe-
ratura media estival previsto por cuatro modelos climaticos (revisados por el IPCC) entre
1961-1990 y el periodo 2070-2099 para la zona de Canarias sera de entre 1y 3 °C. Con
objeto de estimar el posible aumento de olas de calor estivales de ser cierta esa predic-
cion, se ha tomado una muestra de temperaturas medias diarias del periodo de referen-
cia 1961-1990 de las estaciones canarias situadas por debajo de 50m de altitud (tamafo
de la muestra=18897datos). A pesar de que esta muestra no se distribuye normalmente
(el menor p-valor obtenido de practicar los test de ajuste Chi-cuadrado y Kolmogorov-
Smirnov es menor que 0.01) se supondra en primera aproximacion que si lo es con obje-
to de simplificar los calculos y efectuar una estima sencilla y rapida (en la gréfica se pue-
den observar esas ligeras diferencias entre la distribucion de temperaturas medias diarias
y la distribucién normal que vamos a obviar en nuestros calculos). En el clima del periodo
2070-2099 (Grafico 1) se supondra que esa distribuciéon de temperaturas medias diarias
es también una normal en la que la temperatura media ha aumentado entre 1y 3 grados
sin que la varianza varie.
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Gréfico 5. Histograma de frecuencias de temperaturas medias de verano de estaciones
meteoroldgicas situadas por dejado de 50 m de altitud

Los resultados que se detallan en la tabla se han efectuado, como se ha dicho ante-
riormente, admitiendo que la distribucion de temperaturas medias diarias de los meses de
verano es una normal N (23.6, 2.0) (el P95 en la distribucidon de temperaturas medias dia-
rias pasa a ser el P96 si se la aproxima a una distribuciéon normal lo que indica que entre
ellas sdlo hay ligeras diferencias). Aumentos de la temperatura media en 1, 2y 3 °C reco-
locan el P95 inicial en P89, P77 y P58 respectivamente lo que implicaria, un aumento del
7, 19 y 36% en el numero de dias calurosos durante el periodo 2070-2099 con respecto
al periodo de referencia 1961-1990.
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TABLA 2
Ajuste a distribucién normal
P95 Media Desviacién z Funcién Percentil
1961-1990 1961-1990 1961-1990 distribucién
acumulativa
271 236 20 1.75 0.9599 P96
Ajuste a distribucién normal
P95 Media prevista Desviacién z Funcién Percentil Aumento
1961-1990 2070-2099 1961-1990 distribucién 2070- dias calurosos
acumulativa 2099
271 246 2.0 1.25 0.8944 P89 7%
271 256 2.0 0.75 0.7734 P77 19%
271 26.6 2.0 0.25 0.5897 P60 36%

4. EPISODIOS FRIOS: LOCALIZACION, PERSISTENCIA, FRECUENCIA E
INTENSIDAD

Como en el caso de episodios calidos, se han utilizado umbrales relativos para locali-
zar los episodios frios, en este caso los correspondientes al percentil 5 (p5) de tempera-
tura media diaria obtenidos de las series del periodo 1961-1990 de los mismos observa-
torios seleccionados para el estudio de episodios calidos, suavizando los resultados
mediante el mismo procedimiento. Se han buscado en el periodo 1974-2005, olas de frio
que afectaran a todo el archipiélago simultaneamente, de forma similar a lo que se hizo
con las olas de calor, buscando que coincidan temporalmente al menos un dia, y en cada
isla la duracién o persistencia del episodio de temperaturas medias diarias inferiores al p5
tendra que haber sido de tres dias 0 mas. En la tabla 3 se muestran los 3 casos de olas
de frio encontrados hasta diciembre de 2005, detallando sus caracteristicas tal como se
hizo en la tabla 1. Se puede observar que mientras las olas de calor se producen duran-
te todo el afo, las de frio solo se han producido en épocas otofales 6 invernales, nunca
en primavera 6 verano.

TABLA 3

OLAS DE FRIO EN CANARIAS DURANTE
EL PERIODO 1974-2005

Ranking H inicio fin Persistencia Tmedia
[dias] [°c]
1 192  11/02/1981  14/02/1981 4 15.5
2 1.75 29/01/2005  31/01/2005 3 14.3
3 1.54  25/10/1974  27/10/1974 3 18.1

H de un periodo = (Persistencia del Periodo / Persistencia Mdxima de todos
los periodos) + (Temperatura minima de las medias de todos los periodos /
Temperatura media del periodo)

Dada la poca frecuencia natural de las olas de frio en Canarias, es dificil estudiar cual-
quier tipo de tendencia en su ocurrencia o intensidad, por lo cual se ha decidido hacer un
estudio con el numero de dias frios al afo, dias en los que las temperaturas medias dia-
rias se encuentran por debajo del p5 en las tres estaciones de referencia. Con los resul-
tados obtenidos se han realizado los mismos test que se efectuaron con las olas de calor,
y el resultado es una tendencia significativamente decreciente (al 95% de confianza) de
los dias frios en Canarias.
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Canarias: Frecuencia de dias frios
(1974-2005)
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Gréfico 6.

5. ASPECTOS SINOPTICOS

Pese a la proximidad del continente africano, una de las caracteristicas del clima cana-
rio es la suavidad de su régimen térmico anual. Esto se debe principalmente a dos circuns-
tancias: el régimen de los vientos alisios y la corriente oceanica fria que desciende por la
costa noroccidental africana. Los alisios tienen origen en el flanco oriental del anticiclén de
las Azores y alcanzan las islas tras un largo recorrido oceanico sobre aguas frescas pro-
porcionando humedad y temperaturas superficiales mas suaves que las que corresponderi-
an por latitud geografica. Esta circunstancia, unida a la existencia de una inversion térmica
de subsidencia en torno a los 1500 m, da lugar una estratificaciéon muy estable de la atmds-
fera y a una ténica dominante de cielos despejados y escasa oscilacion térmica anual en
costas y medianias. Estas condiciones se alteran ocasionalmente para dar lugar a los epi-
sodios de temperatura extrema descritos en los apartados anteriores.

En la muestra analizada, se identifican configuraciones diferenciadas que pueden aso-
ciarse con marcados incrementos de temperatura. La primera de ellas (figura 7a), casi
exclusiva de la estacion estival, tiene su origen en el desarrollo de una depresion calida
sobre el continente africano. Durante el verano, el intenso calentamiento del suelo da
lugar a la apariciéon de una baja térmica sobre el area comprendida entre el sur de Arge-
lia, Mali y Mauritania. Con frecuencia, esta depresion se extiende hacia el Atlantico en
forma de cufa quedando el archipiélago bajo su circulacion del E, extremadamente seca
y calida. En estas condiciones, suele ocurrir que el anticiclon oceanico se prolongue sobre
Marruecos, reforzando con el recorrido continental de su flujo ENE la adveccion térmica
sobre Canarias.

Durante el resto del afo, la franja de altas presiones subtropicales presenta mayor con-
tinuidad sobre el norte de Africa debido a la formacién de un anticiclén térmico. Este
patrén anticiclénico puede extenderse considerablemente hasta abarcar la peninsula ibé-
rica y parte del Mediterraneo. En este contexto, las olas de calor se presentan cuando
Canarias queda bajo la accion del flanco meridional anticiclonico y el flujo del E o ENE
inyecta sobre las islas el aire calido del interior del continente (figura 7b).
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Figura 7. Configuraciones sindpticas de olas de calor en Canarias
(a partir de andlisis del modelo ECMWEF)

Especialmente en invierno y primavera, son frecuentes las borrascas atlanticas en las
proximidades de las Azores. En ocasiones se ha observado que éstas acoplan su flujo con
el del anticicldn africano para dar lugar a una intensa confluencia de flujos tropical mariti-
mo del SW y continental del SE. Este tipo de situaciones suele extenderse en el tiempo
de forma excepcional (hasta 5 dias) (figura 7c).

Una configuracion menos frecuente es la que tiene lugar cuando se desarrolla un anti-
ciclon al S del archipiélago (7d) quedando éste bajo la accion de su flujo SW. Ocasional-
mente la formacion de una vaguada al NW refuerza la circulacion incrementando la advec-
cion calida y himeda desde latitudes tropicales.

Las olas de frio en Canarias son escasas (solo tres episodios en 31 afios segun el cri-
terio de referencia). Las configuraciones sindpticas bajo las que se desarrollan son aque-
llas que canalizan de forma eficiente el transporte de masas de aire polar o siberiano
sobre Europa hacia el SW. Un potente anticiclon sobre las islas britanicas y un centro
depresionario en el golfo de Génova durante los meses de invierno suelen ser motor sufi-
ciente para provocar descensos inusuales de la temperatura en la Espafia peninsular,
pero sélo cuando esta situacion se prolonga suficientemente en el tiempo se llega a detec-
tar la adveccion fria en la latitud de Canarias.
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6. CONCLUSIONES

A la luz del estudio, parece razonable afirmar que, si bien los episodios calidos cortos
y de poca extension geografica (los que no afectan simultdneamente a la totalidad del
archipiélago) son y han sido relativamente frecuentes en cualquier época del afio, los de
mayor persistencia y extension geografica parecen ser cada vez mas frecuentes. Es des-
tacable también la frecuencia con que estos episodios estan siendo observados en los
ultimos veranos: desde 2004 se han observado 5 de las 6 registradas en los ultimos 33
anos.

Analizando las situaciones sindpticas de todas las olas de calor que se han encontra-
do, se han detectado cuatro patrones principales en esta muestra. El aumento de la fre-
cuencia e intensidad en olas de calor, no responde a ninguno de estos tipos de patrones,
ya que ninguno de ellos aparece mas o menos en los ultimos anos.

Queda abierto este trabajo para analizar las situaciones sindpticas por estaciones
astronémicas, o relajar el criterio de ola de calor (bajando al p90), donde quizas pudiera
encontrarse un resultado distinto.
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ALGUNAS ADAPTACIONES DE PLANTAS AL CLIMA PSEUDOESTEPARIO DE
«EL ESPARTAL», PARQUE REGIONAL DEL SURESTE (MADRID)

Texto y fotografias: Javier Cano Sanchez

DESCRIPCION

El Espartal es una finca de gran valor paisajistico y ecoldgico situada en el término
municipal de Valdemoro (provincia de Madrid). Tiene una extension de 1.318 hectéreas,
de las cuales 746 estan incluidas en el Parque Regional del Sureste. Este espacio prote-
gido es, ademas, Zona de Especial Proteccion para las Aves («Cortados y cantiles de los
rios Manzanares y Jarama”), se encuentra recogida en el Anexo | de la Directiva Habitat
por albergar un tipo de habitat natural de interés comunitario y ha sido identificado por la
Comunidad de Madrid como uno de los siete Lugares de Importancia Comunitaria (LICs,
«\egas, cuestas y paramos del sureste”) para su incorporacion en la Red Natura 2000
como Zonas Especiales de Conservacion (ZECs). Por tltimo, esta declarado Bien de Inte-
rés Cultural por la Direccién General del Patrimonio Histdrico de la Consejeria de Cultura
y Deportes de la Comunidad de Madrid, con la categoria de Zona Arqueoldgica, al encon-
trarse en su interior el yacimiento del famoso vaso campaniforme de Ciempozuelos, des-
cubierto en 1894 en el cerro Castillejo, lo que ha servido de epénimo en todos los estu-
dios adscritos al horizonte campaniforme peninsular.

Los suelos, formados por yesos y margas yesiferas, se asientan sobre materiales sedi-
mentarios del Terciario de origen evaporitico, creando un relieve con cerros que apenas
superan los 700 metros de altura sobre el nivel del mar y con zonas de profundos desni-
veles erosionados por la accién de la escorrentia del agua de lluvia. Gracias a los ultimos
cambios climaticos que se han producido a lo largo del cuaternario, como las glaciacio-
nes, y a fendmenos geoldgicos relativamente recientes, como la crisis del messiniense
acaecida hace unos cinco millones de afios, a consecuencia de la cual se seco el Medi-
terraneo, plantas procedentes del norte de Africa y de las estepas del centro y del este de
Asia lograron colonizar diversas regiones de la peninsula Ibérica, como la depresion del
Ebro y el sur de la Comunidad de Madrid (desde Vallecas, por el norte, hasta Aranjuez,
por el sur, incluyendo El Espartal, en el centro). Esa colonizacién, que ha perdurado hasta
hoy, le da a la zona (figura 1) una apariencia de clima arido y un aspecto de comunidad
floristica antigua, debido al predominio de caméfitos, matorrales ralos y matas dispersas,
y terdfitos, plantas que pasan la estacidon desfavorable en forma de semillas, como las
verdaderas hierbas, que mueren después de su maduracion.

Segun la clasificacion de Kdéppen, el clima de El Espartal es templado lluvioso con
veranos secos y muy calurosos, con una temperatura media anual de 14,5°C y una pre-
cipitacion media anual de 388,8 mm (periodo 1971-2000); desde el punto de vista biocli-
matico pertenece al piso mesomediterraneo de ombroclima seco. Debido a la sequia esti-
val que le caracteriza, la escasa disponibilidad de agua del suelo impone un déficit mas o
menos acusado, originando una aridez a la que debe hacer frente la vegetacion natural.

Por tanto, los factores ambientales edaficos y climaticos determinan el cortejo floristico
de El Espartal, constituido por méas de 140 taxones de plantas vasculares, predominando las
de naturaleza edafoxerdfila, es decir, que estan directamente relacionadas con la litologia
sobre la que se asienta y con las condiciones climaticas, lo que obliga a desarrollar estrate-
gias de adaptacion muy particulares para sobrevivir en un medio tan extremo.
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ESTRATEGIAS DE ADAPTACION

Ciertas comunidades liquénicas y los escasos musgos que viven sobre estos suelos
pobres en nutrientes, que soportan condiciones extremas de temperatura y humedad, tie-
nen una sorprendente capacidad para sobrevivir tan sélo con el agua que le proporcionan
los rocios, las escarchas y las nieblas durante gran parte del afio gracias a la higroscopi-
cidad (capacidad de absorber la humedad del medioambiente) de sus partes aéreas. El
talo folidceo de algunos liquenes, aplanado y unido al sustrato hasta formar un tapiz de
aspecto costroso, o las hojas de estos musgos, provistas de pelos rizoides muy absor-
bentes, son capaces de captar por toda su superficie hasta un 150% mas de lo que
corresponde a su peso en seco, jugando un papel decisivo en la proteccion y mejora del
suelo y en la captacion de la humedad ambiental.

Otra de las estrategias para hacer frente a la sequia en verano, extendida comunmente
por plantas vasculares de ciclo anual, es la capacidad para marchitar y desprenderse de las
hojas en la estacion seca, ralentizando al maximo la pérdida de agua. Esto determina que
los pastizales queden agostados en forma de semillas, bulbos y rizomas (gedfitos), asegu-
randose la supervivencia de la préxima generacion con las primeras lluvias otonales.

La retama (Retama sphaerocarpa) ha especializado tanto sus hojas, reduciéndolas, que
los tallos, finos y delgados, acaparan la realizacion de la actividad fotosintética. La coscoja
(Quercus coccifera), arbusto perteneciente a la misma familia que la encina, el alcornoque o
los robles, protege sus hojas de la evapotranspiracion excesiva mediante una capa coriacea
en su haz; ademas, posee un sistema radicular muy eficaz gracias a su raiz pivotante que es
capaz de extraer eficazmente toda la humedad existente del suelo.

En algunas vaguadas provistas de algo mas de humedad encontramos las estepas de
albardin (Lygeum spartum), un caméfito muy bien adaptado a condiciones extremas como
las que ofrecen estos suelos compuestos por yesos y saladares.

Sin duda, el esparto (Stipa tenacissima) es la especie mas singular de la zona. De
hecho la finca recibe el nombre debido a su amplia presencia. Entre las adaptaciones que
facilitan la supervivencia a esta graminea vivaz destaca su sistema radicular muy des-
arrollado, lo que le permite recuperar cualquier vestigio de humedad en el suelo. También,
tiene una particular estructura de sus hojas (enrolladas sobre si mismas hasta formar un
canutillo), lo que disminuye al minimo su superficie y limita, por tanto, la pérdida de agua
por transpiracion. Este mismo objetivo lo cumplen la gruesa cuticula que recubre su epi-
dermis y la peculiar disposicion de sus estomas, que se abren a la luz interior de las hojas.
Por ultimo, la caracteristica colocacion de las hojas favorece la captacion y conduccién del
agua de lluvia, o el mismo rocio, hasta la base del tallo.

Finalmente, en El Espartal prosperan formaciones abiertas de estepas haldfilas y
matorrales gipsicolas como ontinares (de Artemisia herba-alta), jabunales (de Gypsophi-
la struthium), retamares basdfilos (de Retama sphaerocarpa), coscojares (de Quercus
coccifera), aulagares (de Genista scorpius), espartales (de Stipa tenacisimay S. iberica),
tomillares (de Thymus zygis) y albardinares (de Lygeum spartum). Aunque el catalogo de
la flora es numeroso y variado destacan las especies propias de habitat xerofiticos como
Ephedra fragilis, Helianthemum squamatum (figura 2), H. hirtum, Jasminum fruticans, Gla-
diolus illyricus, Merendera pyrenaica (figura 3), Limonium dichotomum y Santolina cha-
maecyparissus, entre otras. Sin embargo, todavia hoy, en un lugar remoto y solitario,
sobrevive un unico representante de sabina albar (Juniperus thurifera, figura 4), de lo que
debid ser el antiguo bosque, lo que supone todo un hallazgo de interés botanico y bioge-
ografico. Este tipo de bosque, el sabinar, esta considerado como relicto testimonio de los
bosques esteparios pre-glaciales que tuvieron su esplendor en periodos mas aridos que
los actuales; esta herencia esteparia confiere a la especie una gran capacidad de sobre-
vivir a las bajas temperaturas invernales y las sequias estivales.
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Figura 1. Paisaje semidrido de El Espartal, Parque Regional del Sureste, Madrid, constituido por
especies vegetales adaptadas a las duras condiciones climdticas y edafoldgicas.

Figura 2. Helianthemum squamatum en plena floracion, una especie emparentada con nuestras
jaras y adaptada a las estepas haldfilas y gipsicolas propias de El Espartal, habitat de interés
comunitario recogido en el Anexo | de la Directiva Habitat de la Union Europea.
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Figura 3. En la imagen Merendera pyrenaica, un gedfito que aparece en El Espartal con las prime-
ras lluvias otofales de septiembre. Esta planta protege sus yemas perdurantes del estiaje en
forma de bulbo bajo el suelo.

Figura 4. Detalle de las hojas perennes escuamiformes de la sabina albar (Juniperus thurifera).
Esta especie de drbol vive en regiones de clima continental, resistente a las heladas invernales y
a los veranos secos y calurosos. En E| Espartal se encuentra un dnico ejemplar joven, lo que
refuerza aun mads la necesidad de conservar este espacio natural que actualmente se encuentra
amenazado por un desarrollo urbano sin precedentes en la localidad de Valdemoro.
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CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y CLIMATICAS DE LOS ABETALES
(Abies alba MILL.) DEL PIRINEO ESPANOL

Juan Antonio de Cara Garcia
act@inm.es
Servicio de Aplicaciones Meteoroldgicas, del INM

En las laderas y umbrias de la media montana pirenaica, de clima frio y muy lluvioso
con suelos humedos, se sitan unos bosques densos y sombrios de coniferas de gran
porte, copa conica, tronco de corteza cenicienta y lisa (agrietada y oscurecida en los ejem-
plares afiosos), con pifias erectas en las ramas que pierden las escamas y bracteas al
madurar en septiembre u octubre; son los abetales, las extensas masas de pinabete o
abeto blanco (Abies alba), también denominado: izai, izeia, abet, bet, pibet, piabet, sebd,
sapin pectiné, etc. Estos arboles y los bosques que forman son majestuosos y, para cier-
tas culturas, magicos. El abeto, para los celtas era simbolo de la eternidad y la inmensi-
dad; también en los pueblos germanicos era un arbol sagrado. El cristianismo aprovechd
este caracter espiritual de los abetos (y piceas —o abetos rojos (Picea abies)-) y lo utilizd
como representacion de la Trinidad, debido a su forma cénica y aspecto triangular. Pos-
teriormente se han extendido desde Centroeuropa como arboles de navidad.

Estos montes constituyen una gran riqueza selvicola y cinegética, pero fundamental-
mente son apreciados por su valor paisajistico, su importancia para la conservacion de
biodiversidad y por el considerable papel que desempefan en la regulacion hidroldgica, la
sujecion de laderas y la contencion de aludes. Estos bosques constituyen el habitat de
ciertas especies de flora y fauna de caracter boreoalpino. En ellos sobrevive una rica
fauna de montafa en la que hay que destacar especies como: marta, gato montés, zorro,
tejon, ardilla, pito negro, lechuza de Tengmalm, carabo, urogallo pirenaico, agateador nor-
tefio, pico picapinos, herrerillo capuchino, carbonero garrapinos, trepador azul y excep-
cionalmente el oso pardo pirenaico (que en ocasiones esta presente en los valles de Aran
y mas raramente en Zuriza, Oza o Belagua).

Su madera se utilizé en la construccion, la fabricacién de instrumentos musicales, en
ebanisteria, y para los mastiles de los barcos. En la actualidad se usa para recubrir casas
de estilo alpino o montafiés. Las infusiones de las yemas se usan en medicina popular
para la tos y el catarro; la trementina obtenida de la corteza se usa para curar llagas y heri-
das; en general se considera que el aroma de este bosque es saludable para el aparato
respiratorio. La explotacion en monte alto regular se realiza por aclareos sucesivos uni-
formes, con turnos a partir de 80 afnos, aunque en los sistemas tradicionales oscilaban
entre 125-150 anos, en las masas irregulares por entresaca y en las masas inaccesibles
o protectoras por huroneo.

DISTRIBUCION

En la actualidad se encuentra en montafnas del centro y sur de Europa: Pirineos, Alpes,
Macizo Central francés, Jura, Vosgos, Selva Negra, Carpatos, Apeninos, Macedonia y
Coércega; la mayoria de las veces en contacto o formando masas mixtas con hayas. En
zonas de mayor altitud se puede asociar con el abeto rojo (Picea abies), especie mas
resistente al frio y la sequedad, que ha sido favorecida por los tratamientos selvicolas por
su mayor rentabilidad econdémica.
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En Espana se situa en los Pirineos, desde las orillas de la cabecera del pantano de Ira-
bia (en el Irati) hasta algunos bosquetes en la cabecera de la Vall de Ribes (al norte de
Ripoll). Las manifestaciones mas al sur, en el prepirineo, son las de San Juan de la Pefa,
las serras del Cadi y del Boumort, y las manchas alejadas al sureste, ya en la provincia
de Barcelona, del Montseny. En las provincias de Navarra, Huesca, Barcelona y Gerona,
normalmente aparece en masas mixtas con otras especies, pero en Lérida forma grandes
masas puras.

Las masas mas importantes se encuentran en la provincia de Lérida, unas 17.000 hec-
tareas, y dentro de ellas, las mejores son las de /a Vall d’Aran 'y el Pallars Sobira. En la
provincia de Huesca no hay importantes extensiones de abetales, o son pequefios bos-
ques, o aparecen los abetos mezclados con hayas o con pinos negros; no obstante se
pueden mencionar, como zonas mas importantes con presencia de pinabete, los montes
de Zuriza, Oza y Araglies del Puerto. Mas al este es escaso, aunque podemos encontrar
algunas manchas interesantes entre Sallent de Gallego y Panticosa, o al ascender a la
Sierra de Chia por la pista que va desde Plan al puerto de Sahun. En Benasque aparece
mezclado con el pino negro, aunque hay una masa de abetal, la Abetosa; sin embargo al
otro lado del Valle de Benasque, en Francia, existen magnificos bosques de abeto, como
los de Luchon.

CARACTERISTICAS DEL HABITAT

Los abetales en el Pirineo se situan en las umbrias y laderas de las montanas, sobre
todo de la vertiente septentrional, en alturas comprendidas fundamentalmente entre los
1000-1800 metros, aunque en Navarra pueden bajar hasta los 700-800 metros debido a
la influencia oceanica; por otra parte, en las zonas mas continentales y secas pueden
subir hasta los 2000 metros mezclados con pino negro, como sucede en algunas zonas
de Lérida y especialmente en los abetales de Huesca. El abetal montano se situa entre
los 1200-1600 metros, y el hayedo-abetal occidental se sitda entre los 1000-1700 metros.

Es indiferente al sustrato geoldgico, pero requiere suelos profundos, sueltos, himedos y
frescos (aunque no encharcados); en texturas limosas se observan los maximos crecimien-
tos. Debido a las frecuentes y abundantes lluvias, asi como a la acidez de sus hojas, de lenta
descomposicion; los suelos suelen ser marcadamente acidos en los terrenos siliceos y des-
carbonatados en los horizontes superiores de los situados sobre sustratos calizos.

Por sus requerimientos ecoldgicos, el pinabete es una especie estenoica, ordfila,
umbrdfila, microterma e higrdfila. Es decir, es de estrecha valencia ecoldgica con una dis-
tribucion geografica pequena, que se sitia en montafas, muchas veces en umbria, en
ambientes frios con poca acumulacion de grados-dia y donde hay abundantes precipita-
ciones, gran humedad ambiental, nieve persistente y sequia estival escasa o nula.

El abeto blanco es una especie de temperamento delicado, de sombra. La germina-
cién y el desarrollo del brinzal requieren una cubierta espesa; este requisito perdura hasta
unos diez afnos de edad en las zonas mas luminosas, en las masas bien formadas los
arboles adultos aguantan la luminosidad y la radiacion de la montafa. Suele situarse por
encima de las zonas de nieblas o nubosidad estancada de ladera, en ambientes relativa-
mente soleados, aunque en su habitat, de montana lluviosa, es muy comun este ambien-
te nuboso. Su tendencia a situarse en umbrias no es debida a unos requerimientos de
baja insolacion o bajas temperaturas, sino porque necesita humedad edafica y ésta es
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mayor en las umbrias. En el Pirineo, la influencia oceanica disminuye hacia el este, por lo
que los abetos se situan en estas zonas de caracter algo mediterraneo o continental a
mayores altitudes que en las masas occidentales, aprovechando la influencia de las tor-
mentas estivales y de la humedad edéfica por la proximidad de las zonas de gran perma-
nencia de la nieve y umbrias que dificultan la evapotranspiracion. Los montaneses del
Pirineo suelen decir para distinguir las preferencias del abeto respecto de las del haya,
aunque muchas veces comparten un mismo biotopo, que el haya gusta de tener «la cabe-
za mojada y los pies secos” mientras que el abeto es de «pies mojados y cabeza seca”.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

El clima en los montes de abeto pirenaicos es de montana, con escasa o nula medite-
rraneidad, y con moderada o pequena oscilacion térmica anual, es decir entre las tempe-
raturas medias de los meses mas calidos y los mas frios, lo cual es tipico de climas semi-
continentales. El invierno es frio y el verano fresco. La precipitacion es abundante, inclu-
so en verano. En general no hay un periodo estival con déficit hidrico. La cubierta de nieve
persiste hasta bien entrada la primavera y las tormentas veraniegas con chubascos,
«pedregada», e incluso a veces con ligera nevada, son comunes.

En la vertiente septentrional del Pirineo, la influencia atlantica llega muy al este, mien-
tras que el clima mediterraneo se presenta solo en el extremo oriental de la cordillera. En
la vertiente meridional, o Ibérica, la influencia oceanica apenas alcanza la alta montana
aragonesa; en el valle del Irati hay una clara influencia de vientos humedos, nieblas,
nubes bajas y temperaturas suaves, que se relaciona con el Golfo de Vizcaya; en el valle
del Roncal, aun se nota, pero menos. Los valles de Ansé y Hecho son de transicion a un
clima mas seco y extremado tipico de la alta montafia aragonesa. Desde el Irati hasta el
valle del Aragon, los abetos aparecen dispersos en los hayedos o formando pequefios
bosquetes. En el Pirineo aragonés, sobre todo al este de Canfranc, hay fuerte continen-
talidad, con inviernos muy frios, y algunos afios, segun las zonas, se produce una mode-
rada sequia estival; aqui los abetales son escasos y a veces suben en altura mezclando-
se con los bosques de pino negro. En el Valle de Aran, en la vertiente septentrional del
Pirineo, el verano es humedo y en el invierno son frecuentes y abundantes las nevadas,
es la zona espanola mas tipica e importante de bosques de abetos. En el resto del Piri-
neo catalan se aprecia la influencia mediterranea, que comienza a manifestarse en el
Pallars y es mas acusada hacia las montafias mds orientales. Hay que sefalar, en estas
montafas catalanas, la acusada continentalidad que afecta a la zona comprendida entre
el Segre y el Noguera Pallaresa, asi como el maximo pluviométrico relativo que se da en
las montafias desde el Cadi hasta el Canigé francés, ello permite la presencia de algunas
manchas de abetos al este de la Seo d Urgell en las reservas nacionales de caza del Cadi
y de Fresser-Setcasas.

Las tormentas veraniegas son frecuentes en todo el Pirineo, especialmente cuanto
mas al este del Valle de Tena; posiblemente las zonas mas favorables sean las de las
montafnas que rodean los valles de Pineta, Chistauy Benasque, el Pallars y las montafas
mas occidentales del Pirineo gerundense.

Las precipitaciones medias anuales en las mejores masas son normalmente superio-
res a los 1000 mm., aunque en las umbrias de algunas sierras con caracter mediterraneo
o continental pueden ser de 800 mm. Incluso de 750 mm. en montainas del este de Léri-
da o del norte de Barcelona. En verano se registran al menos unos 400 mm. en las mejo-
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res masas, unos 300 mm. en la mayor parte de su area y mas de 250 mm. en zonas occi-
dentales mas bajas pero con elevada humedad ambiental por la influencia oceénica del
Golfo de Vizcaya.

Como ejemplo de precipitaciones medias anuales, estimamos que en las masas de
abetales del Valle de Belagua son de unos 1900-2100 mm. (bien repartidas a lo largo del
afo y con abundantes nieblas); en las masas del occidente del Pirineo aragonés, con
influencia atlantica, son de unos 1800-2000 mm; en los bosques mas humedos del valle
de Tena o en Bujaruelo, de unos 1500-1700 mm; en Ordesa, de unos 1400-1500 mm; en
Pineta, de unos 1200-1300 mm; en el valle de Aran de unos 1100-1300 mm; en el parque
de Aiglestortes i Estany de Sant Maurici, de unos 1000-1200 mm; y en Fresser-Setcasas,
de unos 1000-1100 mm. No obstante, parece que desde los afios cincuenta a la actuali-
dad hay una tendencia a la baja en las precipitaciones de la montafa pirenaica.

Las temperaturas medias de enero estdn comprendidas entre 1° y -5°C, y muy fre-
cuentemente entre 0°C y -3°C. Por otra parte, las temperaturas medias de agosto suelen
estar comprendidas entre 14° y 19°C, frecuentemente entre 15° y 18°C. En general, se
puede afirmar que casi siempre hay tres meses con temperatura media superior a 14° C.

En el area del pinabete los frios son intensos, con persistentes y fuertes heladas inver-
nales; no obstante, la abundancia de la cubierta de nieve y la propia espesura del bosque
suavizan las temperaturas minimas. El abeto soporta bien el frio del invierno (hasta tem-
peraturas de -35°C), pero es sensible a las heladas tardias debido a que su periodo vege-
tativo comienza pronto, por ello es poco abundante en las zonas de acusada continenta-
lidad, maxime cuando éstas ademas son mas secas y debe subir en altura para satisfa-
cer sus requerimientos de humedad.

En el encajado valle de Ordesa son frecuentes las inversiones térmicas por el efecto
de vientos catabaticos por brisas de ladera en dias de altas presiones o por los vientos
que sobrepasan la cordillera y se enfrian mucho al contacto con la cubierta de nieve; se
trata de inversiones tipicas de los valles estrechos, sobre todo con disposicién este-oeste;
lo que también sucede en el valle de Pineta. Esto permite la aparicién de manchas de
abeto o masas de hayedo-abetal, a veces mezclado con pino silvestre, en zonas bajas de
solana. En el profundo candn de Afisclo también son frecuentes las inversiones térmicas,
lo que origina una cierta inversion de los pisos de vegetacion: en las zonas mas profun-
das aparecen hayas y abetos y en zonas medias pinos silvestres, robles y encinas.

Como fase fenoldgica significativa del habitat climatico del pinabete, Ceballos y Ruiz
de la Torre indican por ejemplo la floracién del manzano después del 30 de abril (20 de
abril en el oeste), la siembra del trigo de invierno antes del 7 de octubre o la siembra del
trigo de verano después del 21 de marzo.

Los abetales pirenaicos se dan en los fitoclimas tipo centroeuropeo y de alta montana,
Vly X segun la clasificacion de J.L. Allué (1966), separados aproximadamente por la cota
de los 1500 metros; o altimontano y subalpino inferior con ombroclima hiperhiimedo y, en
menor medida, humedo, segun S. Rivas Martinez (1987). En los ambientes de los abeta-
les situados en un bioclima altimontano, la temperatura media anual se encuentra entre
6°y 9° C. La temperatura media de minimas del mes mas frio se encuentra aproximada-
mente entre -4°y -1° C y la media de las maximas del mes mas frio se encuentra entre 3°
y 5° C. La persistencia de la nieve suele prolongarse mas de tres meses en invierno. El
periodo de actividad vegetativa es de 7-9 meses. Estas condiciones se dan entre los 1200
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y 1600 metros de altitud. En los abetales del piso bioclimatico subalpino inferior, en altu-
ras aproximadamente de entre 1600 y 2000 metros, la temperatura media anual es de
unos 4° a 6° C y el periodo de actividad vegetativa es de 5 a 6 meses. El ombroclima
hiperhumedo presenta precipitaciones medias anuales superiores a 1600 mm. mientras
que el humedo las presenta entre 1000 y 1600 mm.

En estos bosques se observa un «decaimiento», tanto de arboles como de rodales o
masas, que se manifiesta por una mayor tasa de mortandad, pérdida de vitalidad y dis-
minucién de la regeneracion. Esta situacion tiene una relacién directa con un aumento de
la incidencia de plagas y seguramente también con el cambio climatico, o al menos con
una tendencia en los ultimos afos a la suavidad de los inviernos, sobre todo manifestada
en un aumento de las temperaturas medias de las minimas diarias y en una disminucién
de las precipitaciones, con relativas sequias estivales; o dicho de otra forma, una tenden-
cia a la mediterraneidad.

SOCIOLOGIA VEGETAL Y RELACIONES CON OTRAS ESPECIES FORESTALES

Los abetales se mezclan o contactan con hayedos, pinares de pino negro y pinares de
silvestre; se sittan por encima del hayedo y por debajo del pino negro. Cuando coincide
con los pinos silvestres, éstos se ubican en las solanas y los abetos en las umbrias. Dis-
persos por las masas de los abetales o formando bosquetes, aparecen temblones, abe-
dules, serbales, arces, perales silvestres, tilos, olmos, tejos, etc., especialmente en las
vaguadas y barrancos. El abetal al ser muy sombrio tiene un sotobosque poco abundan-
te, pero en las zonas de menor cobertura son comunes especies acompafnantes como:
arandano, grosellero, madreselva, acebo y avellano; en zonas altas y algo abiertas suele
haber rododendros.

El abeto forma bosques mixtos con el haya, a veces aparece disperso en el hayedo.
En estos casos al principio los brinzales del abeto crecen bien a la sombra del hayedo,
pero cuando son grandes arboles, el abeto acaba por dificultar la regeneracion del haya,
especialmente en las areas mas lluviosas y con menores nieblas estivales. En muchas
zonas del Pirineo se produce la siguiente dinamica forestal: en un claro formado tras una
perturbacién como una tala, incendio o alud, aparecen los abedules, que crean un
ambiente para que les sucedan los pinos silvestres o directamente las hayas, finalmente
puede asentarse un bosque climéacico de abetos.

Abetares altimontanos silicicolas. Son tipicos del Valle de Aran y algunas zonas del
Pallars. Son los montes de abeto mas caracteristicos, muchas veces monoespecificos y
muy umbrosos; a veces acompanados por hayas, robles (Q. petraea) y serbales. En las
zonas mas frescas presenta un sotobosque de arandanos, acebos, avellanos etc.; ade-
mas abundan los musgos que pueden llegar a cubrir el suelo. Son frecuentes los perali-
llos, el salco rojo, serbal de cazadores y las orquideas.

Abetales altimontanos calcicolas. Aparecen en el Pirineo oriental, el Cadi y en el
valle del Ribés (en el Ripollés). El clima muestra afinidades mediterraneas aunque las pre-
cipitaciones son abundantes, incluso en verano. Presentan una mayor pobreza floristica
que los del valle de Aran, y en ellos es caracteristico como acompanante el boj.

Abetales del piso subalpino inferior acidoéfilos. Este bosque de gran aspecto bore-
al, aparece en terrenos siliceos de umbrias himedas con exposicion norte o noroeste. Se
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mezcla con pino negro hasta los 2000 metros de altitud, formando una comunidad mixta
o de transicién con el pinar de pino negro, sin suponer discontinuidad fisonémica con el
abetal montano. Presentan un matorral abundante de ardndanos y sobre todo de rodo-
dendros, también aparecen abedules y sauces rastreros. Son comunes en el Cadi, Aigues
Tortes y el Pallars. Es muy interesante su presencia en la sierra de Chia y el macizo del
Catiella.

ALGUNOS BOSQUES IMPORTANTES

Se pueden destacar algunos magnificos bosques mixtos con presencia de abetos. Por
ejemplo, el hayedo-abetal de la umbria de Pineta, o el que se encuentra al este de la
carretera poco antes de llegar al tanel de Viella. En las partes altas de la selva de Oza se
encuentran masas mixtas de abeto, haya y pino negro. En Lérida, dentro del Parque
Nacional d’Aiglestortes i Estany de Sant Maurici, merecen citarse las masas que se
encuentran en /la vall de Sant Nicolau, sobre todo en el Bosc des Llacs, bosque formado
por pino silvestre, abeto, pino negro y abedul; y el bosque que se situa sobre el Estany
Ratera, con abeto, pino negro, abedul y serbal de cazadores. En el valle de Ordesa, el
hayedo-abetal aparece sobre todo en la umbria, también en zonas bajas de la solana, en
este caso mezclado o en contacto con pino silvestre.

Dentro de la selva de Irati se encuentran algunas masas de abetos; hay que destacar
aqui el monte La Cuestion, dentro del cual existe un hayedo-abetal primigenio que se
engloba en la pequena reserva integral de Lizardoya. En el valle de Belagua hay que des-
tacar la masas de Aztaparreta (reserva integral) y Txamantxoia, con abetos, hayas, tem-
blones, tejos, tilos y areas de pinos silvestres.

En la Vall d’Ardn hay que destacar la abetosa de Baricauba y el abetal de Castejan.
Excepcional es el bosque de la Mata de Valéncia, atravesado por la carretera que ascien-
de desde Valéncia d Aneu hasta el port de la Bonaigua. También hay buenos abetales en
los bosques de San Joan de I'Erm en la comarca leridana de /’Alt Urgell y en Valferrera
(en el Alto Pallars). Otras interesantes zonas de abetales a destacar en Catalufia son las
de Capelles, Setcases 'y el port de Toses, en el Ripollés; y los de Sony Sorpe, en el
Pallars Sobira.
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APOYO METEOROLOGICO A LA 322 EDICION DE LA COPA DEL AMERICA

Dr. Fernando Belda Esplugues
Meteordlogo del
Centro Meteoroldgico Territorial en Valencia

ANTECEDENTES

El Instituto Nacional de Meteorologia (INM), actua conforme lo establecido en el ar-
ticulo 10 del Real Decreto 1477/2004, de 18 de junio, que desarrolla la estructura organi-
ca basica del Ministerio de Medio Ambiente y al amparo de la competencia que en mate-
ria de servicio meteoroldgico atribuye al Estado el articulo 149.1.20 de la Constitucion.

El INM es el Organismo oficial encargado de planificar, dirigir, desarrollar y coordinar
las actividades meteoroldgicas de cualquier naturaleza en el ambito estatal y de ejercer la
representacion del Estado en materia meteoroldgica en los organismos y ambitos inter-
nacionales, sin perjuicio de las competencias del Ministerio de Asuntos Exteriores.

El INM es responsable de la elaboracion de predicciones y avisos de fendmenos mete-
oroldgicos potencialmente peligrosos, el establecimiento, gestion y mantenimiento de dife-
rentes redes, sistemas e infraestructuras necesarias para el cumplimiento de sus compe-
tencias.

EL INM debe relacionarse con las Administraciones Publicas, Instituciones, Organis-
mos y entidades para coordinar las prestaciones que puedan ser de su interés, entre las
que se incluyen los asuntos relacionados con la vigilancia del clima y con el cambio cli-
matico.

Por medio del Real Decreto 1556/2004, de 25 de junio, se crea, con sede en Valencia,
la Oficina Estatal para el apoyo a la XXXII Copa América, a que se refiere la Ley 62/2003,
de 30 de diciembre, constituyéndose como ventanilla Unica encargada de centralizar y
agilizar la concesién de la documentacion correspondiente a los participantes en la Copa
América 2007. Se crea el Consorcio Valencia 2007 (CV2007), constituido éste mediante
convenio de colaboracion suscrito por la Administracion General del Estado (AGE), la
Generalitat Valenciana (GVA) y el Ayuntamiento de Valencia (AV), con objeto de estudiar
y coordinar las medidas necesarias para contribuir a la celebracion de la Copa América
2007. El régimen fiscal del CV2007 se establece, en el apartado siete de la disposicion
adicional trigésima cuarta de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre. Por medio de ésta
misma disposicion adicional, se establece el régimen fiscal del acontecimiento «Copa
América 2007”.Convencidos del interés reciproco que representa establecer y desarrollar
relaciones institucionales y teniendo en cuenta que la «Copa América 20007 ha sido
declarada como acontecimiento de excepcional interés publico en la Ley 62/2003, de 30
de diciembre, se establece una colaboracién que tiene por objeto la adopcion de medidas
en ambitos concretos de meteorologia para atender los compromisos derivados de la
organizacion y celebracién de la Copa del América 2007, en aplicacién de la habilitacion
Prevista en la disposicion final decimotercera de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre.

En el Real Decreto 2146/2004, de 5 de noviembre (BOE del 6 de noviembre de 2004),
Se desarrollan las medidas para atender los compromisos derivados de la celebracion de
la XXXII edicién de la Copa del América en la ciudad de Valencia. En el articulo 32 del
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Capitulo V del RD. 2146/2004 se establece el apoyo meteoroldgico oficial. En el punto 4
del articulo 32 del RD. 2146/2004 se cita lo siguiente: el INM prestara servicio de aseso-
ramiento meteoroldgico y climatico necesario para el desarrollo de la competicion y para
salvaguardar la seguridad maritima de los participantes y espectadores de la Copa del
América 2007, para lo cual utilizara la red meteoroldgica oficial de la Copa del América
2007 y sus propios medios. EL CV2007 sera considerado entidad beneficiaria del mece-
nazgo a los efectos previstos en los articulos 16 a 25, ambos inclusive, de la Ley 49/2002,
de 23 de diciembre, de Régimen Fiscal de las Entidades sin Fines Lucrativos y de los
Incentivos Fiscales al Mecenazgo.

BREVE RESENA HISTORICA (fuente www.americascup.com)

El 2 de marzo de 2003, el Team Alinghi gané la Copa del América (en adelante Ame-
rica’s Cup). Con su victoria, la vieja jarra de plata volvia a Europa por primera vez en mas
de 150 anos. Con esta victoria el Golden Gate Yacht Club, con su equipo BMW ORACLE
Racing se convierte en Challenger of Record como primer desafiante y trabaja junto al
Alinghi y la Société Nautique de Genéeve para elaborar el Protocolo de la 32% America’s
Cup.

Con la idea de organizar la 322 Copa del América, Alinghi y la Société Nautique de
Genéve anuncian la creacion de la empresa ACM, America’s Cup Management.

Tras un riguroso proceso de seleccion, el 26 de noviembre de 2003, ACM hace publi-
ca la eleccion de Valencia como Ciudad Sede de la 322 edicion de la Copa del América.
Entre otros factores, Valencia es seleccionada por sus fiables condiciones meteoroldgi-
cas, que aseguran una competicién con unas condiciones optimas. Es conocido, también,
gue la localizacion de la ciudad de Valencia en el Mediterraneo acerca esta competicion
a mas de 300 millones de europeos. Desde la eleccion de Valencia, la ciudad esta sufrien-
do una transformacion especialmente en las zonas cercanas al Puerto de Valencia. En
concreto, la darsena interior del puerto comercial se esta convirtiendo en un area dedica-
da a la regata, que ya va siendo una realidad y que culminara en el 2007.

La organizacién de la 32% America’s Cup ha creado un programa de cuatro anos de
duracion distribuido a lo largo 13 regatas que empiezan en el 2004. Cada una de estas
regatas sera un Louis Vuitton Act.. Los resultados que obtengan los desafios, puntuaran
de cara a la Louis Vuitton Cup de 2007, el torneo que decide el rival de Alinghi en el Ame-
rica’s Cup Match. Hay dos tipos de Louis Vuitton Acts, a saber, regatas abiertas de flota
(todos contra todos) y match-race (barco contra barco). Se han programado una serie de
Louis Vuitton Acts preliminares, que garantizan la emocion y la lucha antes de la Louis
Vuitton Cup y el America’s Cup Match (lo que se conoce como America’s Cup) en el 2007.

Cada Acto ira cobrando importancia a medida que se acerque el 2007, y cada prueba
puntta para elaborar una clasificacion que condicionara las primeras pruebas de la Louis
Vuitton Cup.

El dltimo Louis Vuitton Act (Act 13), en abril de 2007, sera una regata de flota para
todos los participantes de la 32* America’s Cup. Once dias mas tarde, los «Challengers”
comenzaran a pugnar en la Louis Vuitton Cup para determinar quien se enfrenta al Team
Alinghi en el America’s Cup Match. En resumen, los equipos de la 32° America’s Cup son,
como defender, ALINGHI (Société Nautique de Genéve-SUI); y los challenger (por orden
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de aceptacion), BMW ORACLE (Golden Gate Yacht Club-USA), +39 CHALLENGE (Cir-
colo Vela Gargnano-ITA), TEAM SHOSHOLOZA (Royal Cape Yacht Club-RSA), EMIRA-
TES TEAM NEW ZEALAND (Royal New Zealand Yacht Squadron-NZL), LUNA ROSSA
CHALLENGE (Yacht Club Italiano-ITA), AREVA CHALLENGE (Cercle de la Voile de Paris-
FRA), VICTORY CHALLENGE (Gamla Satnas Yacht Sallskap-SWE), DESAFIO ESPA-
NOL 2007 (Real Federacion espafola de Vela-ESP), MASCALZONE LATINO-CAPITALIA
(Reale Yacht Club Canottieri Savoia-ITA), UNITED INTERNET TEAM GERMANY (Deuts-
cher Challenger Yacht Club-GER) y CHINA TEAM (Qingdao International Yacht Club-
CHN). Mas informacion sobre los equipos y la organizaciéon se encuentra disponible en la
pagina WEB oficial de la Copa del América www.americascup.com.

PRODUCTOS SUMINISTRADOS

Con la idea de cumplir con el articulo 32 del Capitulo V donde se establece el apoyo
meteoroldgico para el desarrollo de la Copa del América 2007, se celebran diferentes reu-
niones entre responsables del CV2007, ACM y del INM. Se celebran reuniones técnicas
entre ACM y el INM para delimitar la informaciéon meteoroldgica que es de interés tanto
para los equipos participantes de las regatas como para la organizacion de todo el even-
to. Se mantiene un contacto permanente con los equipos participantes para concretar los
productos que se consideran Optimos para el desarrollo de las regatas y que el INM tiene
disponibles. Se establecio un borrador, con los productos meteoroldgicos requeridos, con
la conformidad del INM, CV2007 y ACM. Pese a establecer un borrador, el INM ha esta-
do en contacto continuo con ACM y CV2007, intentando satisfacer las inquietudes de las
tripulaciones, incorporando nuevos productos o mejoras de los productos existentes,
siempre que fueran interesantes para el evento y para todos los equipos.

Siguiendo con ésta linea de mejora del servicio, y viendo el interés de disponer de un
sondeo meteoroldgico a primeras horas de la manana, el INM ha ofrecido la instalacion
de un perfilador de temperaturas que ha sido utilizado por el Servicio de Desarrollos
MedioAmbientales y que permitiria un perfil de éste elemento meteoroldgico hasta los 600
metros aproximadamente. Se espera la instalacion del perfilador entre los meses de Sep-
tiembre y Octubre de 2006.

Finalmente, y a propuesta del INM, se ofrecié el uso de una Unidad Movil Meteorolé-
gica de Defensa durante las regatas, explotando la capacidad operativa de este tipo de
unidades moviles, ya contrastada en maniobras y ejercicios militares.

En este sentido, tanto el Servicio de Aplicaciones para la Defensa como el Servicio de
Desarrollos MedioAmbientales, han ofrecido su apoyo y disponibilidad.

Los productos que se ofrecen rutinariamente son los siguientes:
1. Imagenes del RADAR de Valencia con una frecuencia de 10 minutos. Los produc-

tos requeridos han sido Reflectividad en modo NORMAL (figura 1) y en modo DOP-
PLER (figura 2).
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Figura 1. Reflectividad en modo Normal, del Figura 2. Reflectividad en modo Doppler, del

Rddar de Valencia correspondiente al dia 26 Rddar de Valencia correspondiente al dia 26
de febrero de 2006 : de febrero de 2006.
2. Observaciones meteorologicas (Synops) correspondientes al observatorio de
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Valencia y aeropuerto de Valencia.
Radiosondeos (clave TEMP) de Murcia, Madrid, Palma y Zaragoza.

Datos horarios de estaciones meteoroldgicas automaticas de la peninsula Ibérica
que han sido preseleccionadas previamente. En la tabla 1, se muestran las citadas
estaciones meteorologicas.

Tabla 1. Estaciones meteorologicas automadticas seleccionadas

1) CABO VILAN (A CORUNA)
2) CABO BUSTO (ASTURIAS)
3) SANTANDER,CMT (CANTABRIA)
4) SAN SEBASTIAN, IGUELDO (GUIPUZCOA)
5) VALLADOLID(VALLADOLID)
6) ZARAGOZA(ZARAGOZA)
7) MADRID, C. UNIVERSITARIA (MADRID)
8) CACERES (CACERES)
9) TOLEDO(TOLEDO)
10) ADRA, CLUB NAUTICO (ALMERIA)
11) CADIZ, OBS. (CADIZ)
12) 12 estaciones automaticas de la Comunidad Valenciana
24) IBIZA/JES CODOLA (ILLES BALEARS)
25) MENORCA/MAHON (ILLES BALEARS)

26) PALMA DE MALLORCA, CMT (ILLES BALEARS)
27) BARCELONA/AEROPUERTO (BARCELONA)
28) CASTELLO D'EMPURIES (GIRONA)

29) REUS/AEROPUERTO (TARRAGONA)

30) CARTAGENA, CUIDAD (MURCIA)




5. Sondeos previstos por el HIRLAM para tres puntos de GRID cercanos a los dos
campos de regatas, a saber, coordenadas 40.00 N - 0.00, 38.00N - 0.00 y 39.00N
- 1.00E. Se ofrecen diferentes pasadas del modelo (00Z y 12Z) con un alcance de
48 horas y una frecuencia de 6 horas (figura 4.).

ONR 12/05/06 0Z H+12  Valldo 12/05/06 a 12Z Lat= 40.00 Lon= 0.00
Altitud: 113m
50 ~40
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Figura 4. Sondeo previsto por el modelo HIRLAM apra las 12Z del 12 de mayo de 2006

6. Imagenes de satélite correspondientes al canal visible (0,6), infrarrojo (10,8), vapor
de agua (6,2) y visible de alta resolucién (HRV). Se superponen las descargas de
las ultimas tres horas.

© . O]

Figura 3. Imagen del satélite MSG correspondiente a las 10:00 Z de los canales VIS0.6 (a),
IE10.8(b), WV6.2(c) 6y HER (d), superponiendo en cada imagen las descargas de las
ultimas tres horas
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Modelos numéricos en formato GRIB. Se suministra la siguiente informacion:

7.1. Andlisis del modelo ECMWF, para el area 45W - 45E en el hemisferio norte,
y las horas 0Z y 12Z. Las variables facilitadas son la temperatura, presion o
geopotencial, viento (u y v) y humedad especifica para los niveles de super-
ficie, 1000, 925, 850, 700, 500, 300, 100 hPa. (ejemplos en figuras 5y 6).

7.2. HIRLAM (0,05°). Para el area encuadrada entre las coordenadas, LAT 37 42;
LON -5 5, y una frecuencia horaria, se suministra las pasadas de las 00Z y
12Z con alcance de 36 horas, y la pasada de las 06Z con un alcance de 12
horas. Las variables facilitadas son la temperatura, presién o geopotencial,
viento (u y v) y humedad especifica para los niveles de superficie, 850 hPa;
500 hPa; 700 hPa. (ejemplos en figuras 7 y 8).

7.3. Datos de mar de viento, mar de fondo y direccion del mar de fondo para el
area encuadrada entre LAT 37 42 LON -1 5. Pasadas de las 00Z y 12Z con
un alcance de 36 horas y una frecuencia de cada tres horas.

ECMIWF Analysls VT:Tuesday 11 July 2006 DOUTC Surface: 10 mir w10 mtrv

Figura 5. Analisis del viento en superficie del
ECMWEF para elm artes 11 de julio de 2006 a
las 00Z.

Figura 6. Andlisis de la presion al nivel del mar del
ECMWEF para el martes 11 de julio de 2006 a

las 00Z.
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Figura 7. Anadlisis de viento a 10 metros del
e HIRLAM para el martes 11 de julio de 2006 a
las 00Z.
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ATHEN Analysis VT:Tuesday 11 July 2006 00UTC 2m specific humidity

Figura 8. Andlisis de la humedad especifica a 2
metros del HIRLAM para el martes 11 de julio de
2006 a las 00Z.

8. Predicciones maritimas, generales y urbanas con todas sus actualizaciones.

Hasta la fecha se han registrado alrededor de 710.000 descargas de informacion mete-
orolégica, resaltando que durante el Acto 12 que se celebré entre el 22 de junio y el 3 de
julio, se registraron 102.520 descargas.

ESTRUCTURA DEL SERVIDOR

El siguiente problema que surge cuando se escogen los productos es como suminis-
trarlos. Se decide crear un servidor en los servicios centrales donde poder remitir toda la
informacion solicitada de forma cémoda y segura. Para ello se crean diferentes usuarios
con password para cada una de las tripulaciones, asi como para ACM, CV2007, CMT
Valencia y Usuarios-Madrid de forma que se pueda tener un control de la informacién uti-
lizada (figura 9).

Equipo 3 __ Equipo 4
e

P

i
12 equipos,

Consorcio,
ACM, CMT,

Madrid...

Figura 9. Conexiones de los diferentes equipos de la Copa del América a nuestro servidor.
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En la figura 10 se muestra un diagrama con los productos meteoroldgicos suministra-
dos. Cada una de las tripulaciones se conecta al servidor del INM recogiendo la informa-
cion que necesiten. Las imagenes del Radar, de satélite, y las predicciones y observacio-
nes rutinarias se gestionan directamente desde el CMT de Valencia, guardando la infor-
macion en el servidor del INM. Los datos de las estaciones automaticas, aunque gestio-
nados por el CMT han sido puestos en linea por el Servicio de Observacién e Instrumen-
tacion. Los datos de los modelos numéricos asi como de los sondeos previstos por el HIR-
LAM son remitidos al servidor por el Servicio de Explotacion del Area de Telematica Mete-
oroldgica.

AWS

Centro Europeo
Reading

Predicciones

y
Observaciones

= MODELOS
(SSCC)

Servidor INM

Satélite

USR

Figura 10. Estructura de la informacion suministrada para la Copa del América.
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LA GRAN OLA DE FRIiO DE FEBRERO DE 1956 EN LA ESPANA MEDITERRANEA

José Angel Nufez
JEFE DE CLIMATOLOGIA DEL CMT EN VALENCIA

) Carlos Muedra )
GEOGRAFO Y OBSERVADOR DE METEOROLOGIA DE LA OMA DE
FUERTEVENTURA

Vicente Aupi ) )
PERIODISTA Y ESCRITOR DE DIVULGACION CIENTIFICA

1. INTRODUCCION

En febrero de 2006 se cumplieron 50 anos de la gran ola de frio que marco los regis-
tros minimos del siglo XX en muchas localidades de la Comunidad Valenciana, especial-
mente en aquellas cercanas al litoral.

En el mes de febrero de 1956 se produjo una sucesion de invasiones de aire polar y
artico siberiano que dieron lugar a que esté catalogado como el mas frio del siglo XX en
la Comunidad Valenciana, y en muchos lugares de Espafna y de Europa Occidental. Del
dia 2 de febrero de ese mes data la temperatura mas baja medida en Espafia
(-32°C) que fue registrada durante esa ola de frio en el Lago Estany-Gento (Lérida).

A pesar de que todo el mes fue muy frio, climaticamente, los dias mas interesantes
para analizar en la Comunidad Valenciana son el 11 y 12, ya que en esos dos dias se
registraron los valores minimos de todo el mes, y por tanto en este articulo se van a ana-
lizar, sobre todo, los datos existentes de los observatorios de la Comunidad Valenciana en
esos dias, y las consecuencias que tuvo en la sociedad de la época.

2. LA SITUACION ATMOSFERICA

Las circunstancias climaticas de los dias 11 y 12 de febrero nos muestran una profun-
da borrasca de 992 hPa. situada en el Golfo de Génova, acoplada con un anticiclon de
1042 hPa. sobre Islandia, que canalizaban una masa de aire muy fria, de origen polar
siberiano, de -15°C al Norte de la Comunidad en el geopotencial de 850 hPa, y cerca de
-20°C al Norte de la Peninsula, y que, en su recorrido final a la Comunidad Valenciana, de
acuerdo con los reanalisis de ese dia, llegarian con componente Norte (ver figura 1).

La situacion de vientos del Norte y Nor-Nordeste encontraba ademas apoyo en capas
bajas, por lo que en superficie se deberian observar vientos persistentes de esa direccion,
manteniendo la atmdsfera agitada e impidiendo que se pudieran formar inversiones junto
al suelo por irradiacion nocturna.

En capas mas altas, en el geopotencial de 500 hPa. se identifica una depresion aisla-
da en niveles altos sobre el Nordeste de la Peninsula, con circulacién del Oeste sobre la
Comunidad Valenciana.
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Existia ademas un fuerte gradiente de humedad de Norte a Sur de la Peninsula, de
forma que, a barlovento de las grandes cadenas montafiosas de orientacion zonal del
Norte de la Peninsula, existia practicamente saturacion en capas bajas, mientras que a
medida que nos desplazamos hacia el Sur, el aire va perdiendo progresivamente hume-
dad.

Con esta situacion atmosférica seria de esperar en la Comunidad Valenciana vientos
en superficie de componente Norte, cielos poco nubosos, debido a la escasa humedad del
aire, salvo en las comarcas del Norte de Alicante, mejor expuestas a estos vientos, donde
la nubosidad seria mas abundante, y ademas seria la Gnica zona de la Comunidad favo-
rable para que se produjesen precipitaciones, que serian de nieve incluso al nivel del mar
durante los dias 11y 12.
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Figura 1. Arriba reandlisis de presion al nivel del mar el dia 11 de febrero de 1956 a las
06Z, expresado en Pascales, abajo, temperatura en el Geopotencial de 850 hPa. eng
rados Kelvin. Fuente: Kalnay et al., The NCEP/NCAR 40-year reanalysis project.
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3. LOS DATOS OBSERVADOS

Todos los datos observados que se conservan de esos dias en la Comunidad Valen-
ciana, son coherentes con los reanalisis de la situacion comentados en el punto anterior.

En la mayoria de los observatorios del litoral de la Comunidad Valenciana los valores
minimos fueron inferiores a -5°C, y sélo en la zona costera de la mitad Sur de la provin-
cia de Alicante la minima del dia 12 oscil6 entre -4°C y -5°C. En las capitales, las minimas
suponen las efemérides de los 3 observatorios, -7.3°C en Castellon y -7.2°C en Valencia,
registrados el dia 11, y -4.6°C, registrados en Alicante el dia 12. La tabla | contiene algu-
nos de los registros de temperaturas minimas en la Comunidad Valenciana los dias 11y
12 de febrero de 1956.

De todas las estaciones de la Comunidad Valenciana de las que se tienen datos los
dias 11 y 12 de febrero de 1956 (71 estaciones con datos diarios), sélo se registro preci-
pitaciéon en Gorga (1 I/m2 en forma de nieve).

En cuanto a las nubes, Alicante, Alcoy, Manises, Valencia, Castellon y Cabo San Anto-
nio, cifraron durante los dias 11 y 12 cielos poco nubosos o despejados, salvo Cabo de
San Antonio, que tenia el cielo nuboso el dia 12 a las 07 horas UTC.

Tabla |I.
Temperaturas minimas en la Comunidad Valenciana (11 y 12 de febrero de 1956)

ESTACION MINIMA
VISTABELLA (SAN JUAN DE PENAGOLOSA) -19.0°C
CASTELLFORT -17.0°C
BOCAIRENT (LA MARJAL) -15.0°C
VILLENA -15.0°C
UTIEL -13.0°C
REQUENA -11.5°C
ARAS DE ALPUENTE -11.5°C
JIJONA -11.0°C
ZUCAINA -11.0°C
COCENTAINA -10.0°C
XATIVA (EL REALENGO) -9.5°C
MANISES BASE AEREA -9.5°C
ONTINYENT -9.4°C
ALCOY -9.0°C
ENGUERA LAS ARENAS -9.0°C
SAN MATEO -9.0°C
GANDIA VITALS A -8.5°C
PINOSO C H SEGURA -8.0°C
BENICARLO -8.0°C
CASTELLON DE LA PLANA -7.3°C
VALENCIA -7.2°C
ORIHUELA C H SEGURA -6.0°C
CABO SAN ANTONIO -6.0°C
SUECA -6.0°C
ELCHE -5.0°C
VILLAJOYOSA -5.0°C
ALICANTE CIUDAD JARDIN -4.6°C
GUARDAMAR DE SEGURA -4.0°C
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Por tanto, las grandes heladas que se registraron esos dias en la Comunidad Valen-
ciana fueron debidas a la adveccién de una masa de aire muy fria y seca, con lo cual, el
meteoro protagonista de esos dias fueron las llamadas heladas negras. Aunque este
meteoro ya era conocido en la tradicion agricola de numerosas zonas de Espana, febre-
ro de 1956 consolidd este concepto en la literatura meteoroldgica. Su denominacion se
debe a que las masas de aire que las causan son tan secas que no producen la escarcha
de las tipicas noches invernales, por lo que la helada no se aprecia visualmente, aunque
sus efectos sobre los frutales y los cultivos son desastrosos. Los datos de humedad rela-
tiva y temperatura observada a las 07 horas UTC, confirma que la humedad era relativa-
mente baja, lejos de la saturacion, mientras que la temperatura estaba claramente por
debajo de 0°C (ver tabla II).

Tabla Il.
Humedad relativa y temperatura a las 07 horas UTC
(Datos del dia en el que se registro la minima mensual)

HUMEDAD | TEMPERATURA
DIA ESTACION A07 AO7
12 ALICANTE CIUDAD JARDIN 71% -3.8°C
12 CABO SAN ANTONIO 100% 0.8°C
12 ALCOY 55% -4.0°C
1 VALENCIA 83% -6.6°C
1 CASTELLON DE LA PLANA 48% -5.0°C

Si ajustamos los datos observados de temperatura minima de la Comunidad Valencia-
na, la Regién de Murcia, y las provincias de Albacete, Cuenca, Teruel y Tarragona, a un
modelo de regresion lineal multiple, en el cual consideremos como variables indepen-
dientes la altitud y la latitud, comprobamos que hay una relacidn estadistica significativa
entre las variables. Esto significa que, en nuestro caso, la temperatura minima descendia
conforme aumentaba la latitud y la altitud, es decir, que el modelo de regresion confirma
la hipdtesis de que no habia ninguna inversion térmica relevante en capas bajas atmos-
féricas, por debajo de 1400, que es la estacion con mayor altitud de las que se han emple-
ado, y también confirma que al Norte de la Comunidad y de la Peninsula la invasion fria
fue mas intensa, calentandose la masa de aire en su desplazamiento hacia el Sur.

El gradiente térmico vertical medio de la masa de aire advectada, estimado sobre la
Comunidad Valenciana fue de -0.0082°C/m. La ecuacion obtenida del modelo ajustado es
la siguiente:

Temperatura minima = 56.2456-0.0000142208*Coordenada Y -0.0075167*Altitud

El estadistico R2 indica que el modelo explica el 87.1573% de la varianza de la tem-
peratura minima. El estadistico R2 ajustado es 86.7431%

La ausencia de inversiones térmicas junto al suelo explica porqué a pesar de que la
invasion fria fue una de las mas intensas del siglo XX en la Comunidad Valenciana (Ino-
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cencio Font, califica estas olas de frio como «posiblemente las mas severas desde la
Pequena Edad Glacial»), en diversas estaciones situadas en zonas llanas y altas, la tem-
peratura minima no llego a los valores observados en otras ocasiones en las que el aire
advectado no era tan frio como lo fue en febrero de 1956.

En la estacion de Utiel, situada a 742 metros de altitud sobre el nivel del mar, en la ola
de frio de 1956 se registr6 -13°C el dia 11, mientras que el 29 de enero del ano 2006, con
una temperatura en el geopotencial de 850 hPa de -8°C, la minima registrada fue de -
19°C, similar a la de otras estaciones del interior de Albacete, y Alicante situadas en zonas
llanas y altas (figura 2).

8 29

Figura 2. Gréfica de temperatura obtenida del termohigrégrafo de la estacion de Utiel en la cual
se llegaron a observar -19°C el dia 29 de enero de 2006.

El dia 29 de enero de 2006, como en otras muchas ocasiones, los registros fueron tan
bajos por una concatenacion de circunstancias que se afadieron a la pura invasion de aire
frio. La copiosa nevada del dia anterior, el suelo cubierto de nieve, los cielos que queda-
ron despejados durante la noche, la larga duracién de ésta, y el viento débil o en calma,
fueron circunstancia que provocaron un gran enfriamiento por irradiacién de la masa de
aire fria represada en valles y zonas llanas y altas, de forma que se creé una gran inver-
sién térmica.

Ese dia 29 de enero de 2006, algunos observatorios situados en zonas altas no llanas,
registraron temperaturas notablemente superiores, como por ejemplo los -8°C observados
en Castellfort, estacion que se puede considerar de montafia, a 1181 metros de altitud
Sobre el nivel del mar, que en 1956 llegé a registrar -17°C, y que en muchas ocasiones,
en la operatividad del GPV de Valencia, sirve como referencia aproximada de la tempe-
ratura en 850 hPa. ya que habitualmente se sitiia por encima de la inversion térmica de
Superficie.
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En el afo 1956 no se produjeron muchas de estas circunstancias (no hubo precipita-
cién, ni suelo cubierto de nieve y no hubo vientos en calma ni inversiones térmicas en
superficie), por lo que los registros tan bajos lo fueron exclusivamente a causa de la inva-
sion fria.

4. GRAFICO DE TEMPERATURA MiNIMA

Con la ecuacion del modelo de regresidon obtenido se puede construir un gréafico con
las temperaturas minimas en la Comunidad Valenciana realizando una interpolaciéon que
considere variables topograficas por el método de las anomalias o residuos, empleando
como variable altitud, el modelo digital de elevaciones.

Las estimaciones de temperatura minima de los dias 11 y 12 de febrero de 1956 (ver
figura 3), indican que la temperatura minima en la Comunidad Valenciana debi6 de ser
inferior a -20°C en algunas zonas montanosas del Rincén de Ademuz, y la minima mas
alta, ligeramente superior a -3.5°C en la zona litoral del extremo Sur de Alicante, en los
limites con la Regioén de Murcia.

Figura 3. Temperatura minima estimada en la Comunidad Valenciana los dias 11 y 12 de febrero
de 1956.
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5. LAS TRES INVASIONES FRIAS DE FEBRERO DE 1956

Aunque ésta fue la mas intensa de las invasiones frias de febrero de 1956 en la Comu-
nidad Valenciana, durante ese mes se llegaron a registrar hasta 3 oleadas frias en Espa-
fia. Segun Inocencio Font (Historia del Clima de Espana), la primera oleada comenzé su
penetracion el dia 1, la segunda el dia ocho y la tercera el diecisiete, por lo que «quizés
sea mas preciso considerarlas como una sola invasién que alcanzé la Peninsula en tres
oleadas sucesivas».

Durante las dos primeras oleadas frias no se registraron nevadas significativas en la
Comunidad Valenciana (sélo en algunas localidades del Norte de Alicante se pudo obser-
var este meteoro), aunque el cambio del patron meteoroldgico en la ultima oleada, que a
la Comunidad Valenciana afectd a partir del dia 19, favorecié la aparicion de este meteo-
ro en el interior de la Comunidad. La situacidn reanalizada a partir del dia 19 concuerda
con una situacién del Oeste, con un sistema frontal activo asociado, que unido al aire frio
represado en superficie fruto de la adveccion gélida anterior, favorecio la aparicion de la
nieve en las comarcas mas altas de Valencia y Castellon. Estos frentes atlanticos suelen
llegar a la Comunidad Valenciana cargados aun de humedad, aunque con esta situacion
las precipitaciones no suelen ser muy importantes, salvo que el sistema frontal sea muy
activo. En febrero de 1956, salvo en el extremo Norte de Castellén, las precipitaciones en
forma de nieve los dias 20 y 21 fueron poco importantes (ver tabla Ill).

Tabla Ill.
Registros de precipitacion en forma de nieve los dias 19, 20 y 21

ESTACION . PRECIPITACION EN FORMA DE NIEVE
MORELLA LA VELLA 50.0 I/m®
ENGUERA LA MATEA 12.0 IIm*
JALANCE 10.7 I/m®
VILLARGORDO DEL CABRIEL 7.0 Im®
VENTA DEL MORO 6.6 IIm*
SIETE AGUAS 5.5 llm*
REQUENA 5.0 l/m?

Posteriormente, a partir del dia 24, una borrasca atlantica situada en el Golfo de Cadiz,
reemplazo la masa fria previa y favorecio la entrada de vientos humedos y relativamente
calidos, de origen mediterraneo, lo que dio lugar a importantes precipitaciones, pero esta
vez en forma de lluvia, salvo en el interior del extremo Norte de Castellén, donde todavia
lo fueron en forma de nieve. La situaciéon meteoroldgica a partir del dia 24 puso fin a la
gran ola de frio de febrero de 1956 en la Comunidad Valenciana.

6. OTRAS OLAS DE FRIO HISTORICAS

Dentro del actual interés de la investigacion en ampliar la estadistica de datos meteo-
rolégicos, los estudios en climatologia histérica se estan convirtiendo en una disciplina
fundamental para poder realizar estudios del clima pasado y analizarlos para posterior-
mente poder comparar situaciones de riesgo, ya no solo climatico, sino también natural
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que se desconocen en la actualidad. Para ello se ha propuesto la efeméride de enero de
1885 y la de enero de 1891 como dos situaciones anémalas similares o incluso aun mas
persistentes y adversas que las acaecidas en la ola de frio de febrero de 1956.

El estudio realizado es objeto de una futura publicacion ya que se disponen de datos
fiables de toda la-peninsula, sobre todo de las principales capitales de provincia, (la insti-
tucionalizacion de la meteorologia llevaba apenas 28 afos), aunque la densidad de datos
no permitira profundizar a nivel regional sobre el comportamiento de la ola de aire frio que
tuvo lugar sobre toda la peninsula durante las fechas que se propone analizar.

El comportamiento de las dos efemérides se ha realizado elaborando una serie de
mapas sindpticos por medio de un GIS de cada uno de los dos episodios del siglo XIX que
se han citado, a partir de la reconstruccion de las series histéricas del Met Office, donde
se encuentran las presiones diarias de varios observatorios europeos que han permitido
la elaboracion de dos mapas de presion atmosférica en superficie de cada situacion.

En las tablas IV y V, se detallan las temperaturas minimas y maximas registradas en
enero de 1885 y en enero 1891, ademas de la humedad relativa, la direccion del viento y
la precipitacion en mm.

Tabla IV.
Humedad relativa, temperatura y direccion del viento a las 09am enero de 1885
(Datos del dia en el que se registré la minima mensual)

Dia : ?e";g:;:‘t:m Teramﬁ:na Humedad Prgciplgagién tli)eI:eVic::aétz
15 2,5°C -2,0°C 94% 10,0 N

16 5,0°C -7,0°C 57% 15,0 NO

17 5,0°C -6,0°C 71% 5,0 NO

18 7,0°C -6,0°C 61% 0,0 o

19 12,0°C -3,0°C 77% 0,0 o

20 12,0°C -3,0°C 71% 0,0 o

Como se puede apreciar en la tabla IV las temperaturas durante el 15 al 20 de enero de
1885 se mostraron por debajo de los valores normales habituales llegando a alcanzarse una
minima absoluta cercana a los -7,2 °C registrados en febrero de 1956. La diferencia con la
ola de frio siberiano de 1956, ademas de la persistencia de las temperaturas negativas, con
siete dias consecutivos por debajo de 0 °C, estuvo caracterizada por un régimen de vientos
mas humedos, produciéndose una de las mayores nevadas que se han registrado en la ciu-
dad de Valencia, con cerca de 25cm entre los dias 15y 17 de enero.

La figura 5 muestra la configuracion sindptica de la presion en superficie para el dia 15
de enero de 1885. Se aprecia una configuracion tipica del mes de enero con una Baja for-
mada en el golfo de Génova y dos anticiclones de bloqueo: uno situado al NO de Gran
Bretafa y otro situado en Rusia que canalizan la adveccion fria hacia Europa Occidental.

A diferencia de la ola de frio de 1956, ésta estuvo acompanada por una entrada de
vientos maritimos en el Norte de la fachada mediterranea Peninsular que provocaron
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nevadas intensas y persistentes acumulando en los primeros dias del episodio cerca de
30 centimetros en la ciudad de Valencia.

Figura 4. Fotografia de la nevada de enero de 1885 en Valencia. Al fondo aparece la torre-cam-
panario de la Iglesia de San Valero, en el barrio de Ruzafa. Fotografia perteneciente a los fondos
de fotografia antigua del Museo Sorolla de Madrid (N° Inv 84013).

-40 -20 0 20 40

Figura 5. Mapa isobdrico del 15 de enero de 1885
Fuente de datos: Met Office — Hadley Center
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La tabla V muestra los datos registrados durante la invasion de la masa de aire frio
siberiano mas persistente e intensa que ha quedado registrada durante el periodo instru-
mental en la ciudad de Valencia: la de enero de 1891. Los datos aqui mostrados han sido
extraidos de las anotaciones originales del Observatorio meteorolégico y astronémico de
la Universidad de Valencia. Durante la invasion de la masa de aire siberiano se registra-
ron las temperaturas mas bajas en la ciudad de Valencia desde que se toman datos. Tanto
las maximas como las minimas absolutas de la ciudad se muestran en la tabla V con -8
°C y 1,8 °C el dia 18 de enero de 1891.

Tabla V
Humedad relativa, temperatura y direccion del viento a las 09am enero de 1891
(Datos del dia en el que se registro la minima mensual)

2 Temperatura | Temperatura Direccion
Dia ngi g MFI, Aliee Humedad | Precipitacion del Viento
7 5,0°C -2,0°C 64% 0,0 NO
8 6,0°C -7,0°C 65% 0,0 N
9 9,6°C -4,0°C 60% 0,0 NO
10 11,4°C -4,0°C 68% 0,0 NO
11 9,8°C -3,0°C 78% 2,0 NO
12 10,0°C -1,0°C 74% 0,0 NE
13 13,6°C -2,0°C 76% 0,0 [e]
14 13,6°C -2,0°C 74% 0,0 NO
15 12,0°C 0,0°C 69% 0,0 NO
16 12,4°C -3,0°C 69% 0,0 NO
17 7,0°C -2,0°C 66% 0,0 N
18 1,8°C -8,0°C 75% 0,0 NO
19 7,6°C -6,2°C 72% 0,0 NO
20 11,0°C -6,0°C 65% 0,0 [e]
21 14,6°C -5,0°C 67% 0,0 (0]

Las diferencias principales que se pueden extraer con el episodio de 1956 al observar
los datos de la Tabla V son dos: la persistencia, con 14 dias de temperaturas iguales o
inferiores a 0 °C y el registro de cinco minimas absolutas durante los dias 8 con -7 °C, el
dia 18 con -8 °C, el dia 19 con -6,2 °C, el dia 20 con -6,0 °C y el dia 21 con -5,0 °C.

No se produjeron apenas precipitaciones en forma de nieve salvo el dia 11 donde se
registraron 2,0 mm de aguanieve. La direccion predominante del viento se caracterizo6 por
una entrada relativamente seca del sector NO, lo que influyé para que no se desencade-
naran meteoros nivosos, como ocurriera en enero de 1885.

La configuracion sindptica que se muestra en la figura 6 guarda ciertas similitudes con
el reanalisis del NCEP de 1956. Se aprecia un anticiclén de bloqueo al Oeste de la Penin-
sula, acoplado con una baja formada en Génova, que canalizan la entrada de la masa
siberiana con una componente de vientos en superficie del NO. Se observa también un
anticiclén siberiano muy potente con presiones superiores a los 1035mb.

La persistencia fue el principal factor para que se diera esta situacion excepcional en
nuestras latitudes, debido a una situacion de bloqueo y muy probablemente a una entra-
da a 850hpa y 500hpa de masas de aire frio con temperaturas anormalmente inferiores a
las registradas en episodios similares del siglo XX.
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Figura 6. Mapa isobdrico del mes de enero de 1891.
Fuente de datos: Met Office — Hadley Center

7. EL IMPACTO SOCIAL DE LAS HELADAS DE 1956

El impacto social y econdmico de los hielos de febrero de 1956 queda fielmente reco-
gido en la prensa escrita de la época. Pocos acontecimientos meteoroldgicos del siglo XX
generaron tal cimulo de informacion como el que diariamente publicaron los medios infor-
mativos, tanto los de ambito local como los de tirada nacional. Légicamente, el hecho de
que los dafos mas graves afectaran al area mediterranea se tradujo en un mayor eco en
la prensa de la zona. Periddicos como La Vanguardia en Barcelona y Levante y Las Pro-
vincias en Valencia siguieron constantemente los efectos de una de las mayores invasio-
nes de aire polar que ha afectado a Espafa en su historia reciente.

Aunque en la actualidad es frecuente que fendmenos atmosféricos menos intensos y
mas localizados capturen la atencion de los medios de comunicacion, a mediados del
siglo XX la informacién meteoroldgica solia ocupar habitualmente un pequefio hueco en
diarios con muchas menos paginas que en el presente, y unicamente hechos de especial
trascendencia lograban desplazar de las primeras péaginas a otros asuntos, como los de
la constante tensién politica internacional. Por ello, resulta especialmente llamativo —y
evidente reflejo del alcance de la ola de frio— que el rotativo La Vanguardia dedicara
varios dias de aquel febrero toda su primera plana a la informacion sobre los aconteci-
mientos meteoroldgicos que sobrecogieron a la sociedad espanola en general y a los
habitantes del Mediterraneo en particular. Algunas de esas primeras paginas, que reco-
gemos en este articulo, apenas necesitaron apoyo literario y sintetizaban con espectacu-
lares imagenes la transformacién causada por el hielo en la ciudad condal y otros lugares
de Cataluna. En el ejemplar del 4 de febrero de 1956, bajo un titular que rezaba «Frio gla-
cial en Barcelona», varias fotos de gran tamano ilustraban a los lectores el estado en el
que quedaron algunas de las fuentes de la capital catalana al congelarse por completo.
En paginas interiores la informacién de aquel sabado gélido recogia también el increible
hito climatoldgico de los —32 °C que se alcanzaron el dia 2, en la primera acometida de la
invasion de aire polar, en el Estany Gento (Lleida), a 2.200 metros de altitud.
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Es curioso observar, asimismo, como la mayor profusion informativa en la prensa escri-
ta coincide perfectamente con las tres oleadas sucesivas de aire polar que marcaron los
maximos de intensidad de la ola de frio. Asi, el martes 14 de febrero, La Vanguardia habla,
nuevamente en su primera pagina, de «El invierno barcelonés mas frio del siglo», mien-
tras en Valencia Las Provincias y Levante analizan las consecuencias de los récords de
frio que se registraron en Valencia, Castelldn y Alicante el dia 11, la jornada en la que
miles de hectareas de naranjos quedaron completamente arrasadas por el frio en el
campo valenciano. En aquella madrugada, junto a las minimas inferiores a los -7 °C que
registraron Valencia y Castellon, los termometros cayeron por debajo de los —10 en
amplias zonas préximas a la costa mediterranea.

Recientemente, veranos tan calidos como el de 2003 han sido objeto de continuos
andlisis en la prensa espanola, pero el despliegue periodistico con el que hace 50 afos
se siguid lo ocurrido en febrero de 1956 supuso un hecho sin precedentes en la historia
de la informacion meteoroldgica, en justa concordancia con la magnitud de los sucesos
que vivié Espafa.
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ENERGIA, CLIMA Y GAIA

Adolfo Marroquin Santona
Doctor en Fisica - Meteordlogo del Estado
Director del CMT en Extremadura

De acuerdo con algunas de las recientes conclusiones de la Agencia Internacional de
la Energia (AIE), nuestra futura disponibilidad de energia soélo es posible, si se actua
urgente y decididamente en promover, desarrollar y desplegar una combinacion, lo mas
completa posible, de todas las tecnologias a nuestro alcance, incluyendo en primer lugar
el ahorro energético y la mejora del rendimiento en todos aquellos procesos en los que se
consume energia, asi como la captura del CO, y su almacenamiento, es decir lo que se
conoce como «secuestro del CO,». Concluye también la AIE que es de gran importancia
la utilizacién, al maximo nivel posible, de las energias renovables y de la energia nuclear,
si bien, en este ultimo caso, la Agencia remarca que Unicamente debe hacerse alli donde
sea aceptada su implantacién, dando por sentado que la instalacién de los reactores
nucleares se enfrenta frecuentemente con una seria oposicién, aunque, como veremos
después, es posible e incluso probable que, a no mucho tardar y ante la falta de alterna-
tivas, tengamos que plantearnos seriamente el dar la bienvenida a mas de una planta de
este tipo.

Para empezar, la mejora del rendimiento energético es un componente imprescindible
de cualquier proyecto de futuro y ademas es algo que esta inmediatamente disponible,
puesto que en este caso no hay que esperar los resultados de largas y complejas inves-
tigaciones y ensayos; simplemente hay que revisar todos aquellos procesos en los que
estamos consumiendo energia y «hacerlo mejor», lo que puede suponer desde medidas
elementales como instalar o mejorar el aislamiento en los procesos térmicos, hasta medi-
das mas complejas que exijan una auditoria energética. En todo caso, esas mejoras del
rendimiento energético, ademas de ser de rapida aplicacion, son de tal importancia que
podrian reducir la demanda energética del mundo en 2050 en una cantidad equivalente a
la mitad del consumo de energia global de hoy.

Otra linea prioritaria es la del secuestro de CO,, sobre todo del emitido en la produc-
cion de electricidad y en general en procesos industriales en los que se localice y con-
centre la generacion del CO,, y debemos tener en cuenta que cuanto mas tardemos en
emprender esta tarea, mayor serda en el futuro el coste de atenuar las emisiones. Este
secuestro del CO,, junto con el incremento en la utilizacion de las energias renovables,
que pueden cuadruplicar su aportacién antes del 2050, todo ello junto a la aceptacién y
construccion de mas centrales nucleares y un uso mas eficiente del gas natural y del car-
bon, puede rebajar sustancialmente la emision de CO, en la produccion eléctrica global
para mediados del siglo en curso.

ENERGIA Y CAMBIO CLIMATICO

Segun fuentes del Ministerio de Industria, el conjunto de las actividades relacionadas
con la energia (procesado, transformacion, consumo...), consideradas globalmente,
representan hoy dia cerca del 80% de las emisiones de CO, a escala mundial, de forma
que resulta evidente que la energia es un factor clave en el cambio climatico.
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Los principales gases de efecto invernadero (GEI) producidos por el sector energético
son el CO, y el CH, procedentes de la quema de combustibles fésiles y de las instalacio-
nes de hidrocarburos y gas. Los sectores transformadores «produccion de electricidad» y
«refino» tienen una contribucién neta al total de GEI del orden del 30%. El Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), estima que en los préximos afos, si se
cumplen los planes previstos en la linea del ahorro y la eficiencia energética en Espania,
se generara un ahorro acumulado de energia primaria, que para el 2012 alcanzara en
nuestro pais los 12 millones de toneladas equivalentes de petréleo, con una reduccion de
emisiones de CO, a la atmésfera de 32,5 millones de toneladas.

Espafa es un pais fuertemente dependiente de las importaciones energéticas, de
hecho, importamos casi un 80% (79,2% en 2005) de la energia que consumimos. Ade-
mas, nuestra economia, en contra de la tendencia de la Unién Europea, tiene un tejido
productivo con una intensidad energética (energia consumida dividida por el producto
interior bruto (PIB)) alta y creciente. Ambos factores, dependencia del exterior y alta inten-
sidad energética, afiaden un valor especial a la energia producida con fuentes renovables,
independientes de las fluctuaciones, casi siempre al alza, del precio de los combustibles
en los mercados internacionales.

GRADO DE AUTOABASTECIOMIENTO

2004 2005
CARBON 329 | 313
PETROLEO 0,4 0,2
GAS NATURAL 1,3 0,5
NUCLEAR 100 100
HIDRAULICA 100 100
ENERGIAS RENOVABLES 100 100
TOTAL NACIONAL 23,2 20,8
" Relacién porcentual entre la produccién interior y el consumo total.

Para intentar suavizar la tendencia de nuestra dependencia externa, se ha puesto en
marcha, por una parte una Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2010 (E4),
que pretende reducir un 8,5% el consumo de energia primaria, y por otra un Plan de Ener-
gias Renovables (PER) para fomentar el uso de éstas. Ambas medidas deberian reducir
nuestra dependencia energética y nuestro volumen de emisiones contaminantes a la
atmdésfera.

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (PER) EN ESPANA, PARA EL 2005-2010

Desde comienzos de los afnos 90, Espana mantiene un notable crecimiento de la inten-
sidad energética, lo que unido a la necesidad de preservar el medio ambiente, hace acon-
sejable acometer cuanto antes medidas para intentar cambiar el modelo actual. En esa
linea va el contenido del PER 2005-2010, con el que se trata de cumplir el compromiso
de cubrir con energias renovables, al menos el 12% del consumo global de energia en el
2010.Al cumplimiento de ese compromiso se han sumado dos nuevos objetivos, el pri-
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mero conseguir que las renovables aporten el 30% de nuestra generacion eléctrica y el
segundo que los biocombustibles alcancen para el 2010 el 6% del consumo de nuestro
pais en el sector del transporte.

En la actualidad, el sector del transporte es responsable del casi 60% de consumo de
petroleo en los paises de la OCDE, y lo cierto es que, salvo la valiosa pero pequefa apor-
tacion de los biocombustibles, existen pocas soluciones a la vista para reducir el uso de
energia en este sector, sobre todo soluciones que no impliquen importantes costos eco-
noémicos, sociales o politicos.

Dado que en la actualidad, mas la mitad de la energia de la Unién Europea (UE) se
importa, y previsiblemente el porcentaje aumentara hasta un 70 % en el 2030, se entien-
de que la UE haya apostado fuertemente por las soluciones al problema del suministro
energético. Una de las lineas que presenta mayor interés para el corto y medio plazo es
precisamente el de las pilas de combustible, que, entre otras muchas ventajas, tiene la de
ser una solucion energética sostenible para procesos que requieran descentralizacion y
movilidad, como es el caso de todo tipo de vehiculos.

Las pilas de combustible se clasifican por el tipo de electrolito empleado, siendo unas
de las mas interesantes las pilas de membrana polimérica (PEM), que operan a relativa-
mente bajas temperaturas. Pero estas pilas operan con un catalizador de platino, lo que
encarece mucho el sistema, frenando su generalizacion. En la actualidad se esta investi-
gando con la posibilidad de trabajar a temperaturas mas elevadas, lo que permitira susti-
tuir el platino, por otros catalizadores mas baratos, contribuyendo decisivamente a la
expansion de esta tecnologia. Por otra parte, un obstaculo importante para el uso de estas
pilas en vehiculos es el almacenamiento del hidrégeno, que debe almacenarse en el pro-
pio vehiculo en forma de gas comprimido dentro de depdsitos presurizados, por lo que,
debido a la baja densidad energética del hidrégeno, es dificil almacenar suficiente hidré-
geno a bordo para conseguir que los vehiculos tengan la misma autonomia que los que
usan gasolina.

En principio, las pilas no son una alternativa a generadores de energia como tales,
puesto que el hidrégeno hay que producirlo y el proceso puede no ser barato, en térmi-
nos energéticos, pero se espera que las pilas resulten muy utiles como alternativa ener-
gética para cualquier dispositivo que no tenga la posibilidad de ser conectado a la red
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eléctrica. Los vehiculos son, indudablemente, el gran objetivo de cara al futuro mercado
de este tipo de tecnologia, ya que la sustitucion de los combustibles fésiles por el hidro-
geno conllevaria importantes ventajas, tanto en el ambito medioambiental como en el
econdémico.

En Espafa circulan ya, desde hace algun tiempo, autobuses propulsados por pilas de
combustible, asi como turismos de las marcas comerciales mas conocidas, que comien-
zan a salir a la calle, si bien aun timidamente, en espera de que se cumplan las previsio-
nes del cambio de la economia del petrdleo a la del hidrégeno y de que los altos precios
del kilovatio y de la tecnologia sigan bajando al ritmo exponencial a que lo estan hacien-
do en la actualidad.

Algunas ideas en el entorno de GAIA

Vista la situacion a la que hemos llegado en la cada vez mas delicada relacion entre
el actual modelo de desarrollo, que inevitablemente lleva asociados consumos crecientes
de energia, y la preservacion del medio ambiente, resulta muy complicado encontrar solu-
ciones que puedan dar respuesta satisfactoria a ambas partes en litigio, la acelerada
humanidad desarrollista y la reposada naturaleza conservadora. A la Naturaleza, asi con
mayusculas, globalmente considerada, no le gustan las prisas, le gusta por el contrario
tomarse su tiempo, «darle tiempo al tiempo», de forma que los procesos geolégicos se
han medido en millones de afos y los cambios climaticos naturales, no forzados, en dece-
nas o cientos de miles de afos. Por eso el brusco cambio de costumbres que supone la
inyeccion en la atmoésfera de ingentes cantidades de GEI, en especial el popular didxido
de carbono (CO2), en poco mas de un siglo, desde el comienzo de la Revolucién Indus-
trial, le supone a la Naturaleza un duro trauma que no acaba de asimilar. De los poco mas
de mil millones de personas que habitaban el planeta a principios del siglo XX hemos
pasado a seis mil millones a comienzos del XXI, con el agravante de que cada uno de nos-
otros consume ahora, en promedio, del orden de cuatro veces mas energia que nuestros
abuelos, de forma que el consumo energético se ha multiplicado aproximadamente por 24
en un siglo, siendo los combustibles fosiles (el carbon, el petroleo y el gas) las fuentes que
han alimentado ese crecimiento. Todo un ejemplo de desarrollo insostenible.

Una légica consecuencia de lo anterior ha sido, como deciamos, el desproporcionado
incremento de los GEI, dando lugar al calentamiento planetario global, evaluado en mas
de medio grado a lo largo del siglo XX, por la potenciacion del efecto invernadero natural,
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lo que a su vez ha inyectado en la atmdsfera una enorme cantidad de energia, de la que
el sistema debe desprenderse para mantener su equilibrio y su reposada marcha. La
cuestion es si vamos a darle a la Naturaleza el tiempo que necesita para recuperar su
equilibrio con sosiego, puesto que, de lo contrario, lo hara de forma traumatica. Existen
algunos rasgos de buenas voluntades, el Protocolo de Kyoto seria uno de ellos, pero
recuerdo haber oido en alguna ocasion algo asi como que «de buenas voluntades estan
empedrados los caminos del infierno». Algunas noticias recientes, aparecidas en publica-
ciones especializadas de todo el mundo, recogen noticias tan poco tranquilizadoras como
que a dia de hoy estéan en fase de construccion, o proyecto inmediato, 250 centrales eléc-
tricas, alimentadas por carbdn, la mitad de las cuales corresponden a China, estando pre-
vista la construcciones de unas 1.500 durante los préximos 20 o 30 afos, la tercera parte
de ellas en China.

-
"» -

Ciertamente China es un gigante en todos los érdenes, y su naciente e imparable des-
arrollo va a requerir cantidades enormes de energia, que obtendra de sus también enor-
mes yacimientos de carbdn. ¢Recuerdan aquel bulo que circulaba, hace ya unos anos,
segun el cual, si todos los chinos dieran un salto a la vez, se modificaria el movimiento de
rotacion de la Tierra y con ello el clima del planeta?. Pues bien, es posible que finalmen-
te lo consigan, incluso sin saltar, ayudados en la tarea por otros (Estados Unidos, Austra-
lia, etc.). Por todo ello, a pesar de esas buenas voluntades, es deseable fijar nuestras
esperanzas en la propia Naturaleza.

En ese sentido, a finales de los anos 70, el Dr. James Lovelock, médico y biofisico,
nacido en Inglaterra en 1919, presenté su conocida teoria, de acuerdo con la cual todo el
conjunto que constituye el ecosistema terrestre se comporta como una sola entidad viva
capaz de autorregularse homeostaticamente. En biologia, la homeostasis es precisamen-
te el conjunto de fendmenos de autorregulacion, conducentes al mantenimiento de una
relativa constancia en las composiciones y las propiedades del medio interno de un orga-
nismo. A sugerencia de su vecino y Premio Nobel de Literatura, el novelista William Hol-
ding, Lovelock rebautizé su teoria con el nombre de GAIA (vocalizacion inglesa del nom-
bre de la diosa de la mitologia griega «GEA», que representaba la Tierra). Durante sus
decenios de vida, la Hipdtesis Gaia se ha convertido no sélo en una de las teorias cienti-
ficas mas conocidas, sino también en una de las méas controvertidas.

Recientemente, el diario britanico The Independent publicaba unas declaraciones de
Lovelock a los periodistas, ante la extrafieza de éstos por el apoyo que el conocido cien-
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tifico, de tendencias més bien ecologistas, daba a la energia nuclear, el Dr. Lovelock sefa-
laba «No pienso en la energia nuclear como una soluciéon permanente, sino como una
medida necesaria para afrontar una etapa muy dificil. Las energias renovables no son
suficientes para mantener la civilizacién tal y como la entendemos hoy, y menos aun a
largo plazo, puesto que el ritmo de crecimiento que nos hemos dado en nuestro modelo
energético las hacen insuficientes». Cita, como ejemplo, que la energia solar puede,
segun él, ser la solucion en Espana, pero no en Inglaterra, o en el centro-norte de Euro-

pa.

Sin embargo, la realidad es que la energia solar no es la solucion, ni para el norte de
Europa ni para el sur, como tampoco lo es la energia edlica, ni ninguna otra de las ener-
gias renovables conocidas hoy dia. No tenemos una solucién en términos absolutos y ten-
dremos que acercarnos a la solucién a base de afiadir términos relativos al polinomio
energético, en el que se sumen las energias convencionales, las de origen fosil, y las
renovables, junto con términos de optimizacién de rendimientos y ahorro energético. Pero
hemos de ser conscientes de que en ese polinomio, hoy por hoy y muy probablemente
durante unos cuantos decenios, habra que reservar a la energia nuclear al menos un par
de términos, uno para la de fisién, vieja conocida nuestra y que nos ha dado algunos sus-
tos de importancia (recordemos la catastrofe de Chernobil), y otro para la de fusion, que
esta en plena gestacion y cuyos primeros resultados, en forma de megavatios en la red
eléctrica, se espera que estén disponibles a mediados de siglo.

El mayor o menor peso de cada uno de los términos de ese polinomio energético es
responsabilidad nuestra, y si bien ciertamente es responsabilidad sobre todo de los poli-
ticos que gobiernan el mundo, lo es también de todos y cada uno de nosotros, y en todo
caso no debemos olvidar nunca que ellos, los politicos, también son responsabilidad
nuestra. Cada afo que seguimos quemando carbono empeora las perspectivas para
nuestros descendientes y para el planeta, de forma que debemos seguir haciéndolo sdlo
mientras no tengamos mas remedio; ahora bien, a corto plazo sdlo hay una fuente inme-
diatamente disponible que no agrave el calentamiento global planetario, y ésa fuente es
la energia nuclear de fision. A mas largo plazo nuestra esperanza esta en buena parte
puesta en el éxito del reactor experimental de fusion nuclear lter, actualmente en cons-
truccioén, y en su posterior evolucion hacia centrales comerciales de potencia.

ENERGIA NUCLEAR DE FUSION: UN TERMINO NECESARIO EN EL POLINOMIO
ENERGETICO

La fusién es sin duda uno de los desafios principales de la investigacion del siglo XXI.
Produciria energia sin emisiones molestas, funcionando con seguridad, no crearia ningu-
na basura duradera en forma de residuos y funcionaria con combustible facilmente dis-
ponible. La fusidn es una opcion para proporcionar la energia medioambientalmente sos-
tenible para el futuro sin agotar los recursos naturales para las generaciones siguientes.

Los responsables del proyecto cientifico tecnolégico de mayor envergadura emprendi-
do hasta ahora en el mundo: el Iter (reactor termonuclear experimental internacional, en
sus siglas en inglés), manifiestan que el objetivo del proyecto es poner en marcha un reac-
tor experimental (actualmente en construccion en Cadarache, Francia) en el que se
demuestre que es posible producir energia mediante las mismas reacciones de fusién de
las estrellas. Con el lter se trata de producir mucha mas energia de la necesaria para lle-
gar a obtener la fusion, es decir, introducir 50 megavatios de potencia térmica en el reac-
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tor para obtener 500 megavatios de potencia util disponible. El objetivo es reproducir, aqui
en nuestro planeta, la reaccion de fusion que se produce en el Sol y en las demas estre-
llas; ésta es la gran apuesta, algo que no se ha hecho nunca, pero que sin duda va a mar-
car en buena medida nuestro futuro energético.

Por el momento, en el presente, hay que ser muy optimista, o estar muy poco infor-
mado, para considerar a los actuales reactores de generacidon de energia nuclear, via
fision, como algo beneficioso para la humanidad en términos bioldgicos; ciertamente la
proliferacién de centrales nucleares no es en principio un bien, sino mas bien un mal;
ahora bien, hoy por hoy, es un mal necesario y asi debemos aceptarlo, mientras no encon-
tremos alguna alternativa. Porque conviene tener siempre presente que la energia nucle-
ar es so6lo uno de los términos del polinomio energético, de forma que su importancia sera
siempre relativa, dependiendo de la de los otros términos; asi, si quisiéramos eliminar, o
reducir a minimos, los términos de los combustibles fésiles, necesitariamos construir miles
de nuevos reactores nucleares y prolongar la vida de los que se iban a cerrar por anti-
guedad; y si, por el contrario, queremos evitar la construccion de nuevas centrales y clau-
surar las ya existentes, la Unica solucion seria potenciar al maximo la utilizacion de las
demas fuentes y volcarnos en la investigacion de otras nuevas.

Ahora bien, en esto como en casi todo es aplicable aquello de que en el término medio
esta la virtud, lo que traducido al ambito del suministro energético, aconseja importantes
dosis de prudencia. Ni todo nuclear, ni fuera lo nuclear, simplemente «nuclear hasta donde
sea necesario».

RECOMENDACIONES DEL IPCC

Al detectar el problema del cambio climatico mundial, la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
crearon en 1988 el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC). Se trata de un grupo abierto a todos los Miembros de las Naciones Unidas y de
la OMM. La funcion del IPCC consiste en analizar, de forma exhaustiva, objetiva, abierta
y transparente, la informacion cientifica, técnica y socioeconémica relevante para enten-
der los elementos cientificos del riesgo que supone el cambio climatico provocado por las
actividades humanas, sus posibles repercusiones y las posibilidades de adaptacion y ate-
nuacion del mismo.
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En su ultimo informe, el IPCC TAR 2001, este grupo de expertos presenta una serie de
consideraciones y plantea algunas opciones y recomendaciones para limitar o reducir las
emisiones de GEI y, al tiempo que recomienda el uso de la energia solar, la edlica, la
hidroeléctrica, etc., es decir de todas las llamadas energias renovables, recomienda tam-
bién el IPCC la utilizacion y ampliacion de la vida util de las actuales centrales nucleares.

Por otra parte, hoy dia se conocen numerosas tecnologias capaces de reducir las emi-
siones de GEI en los sectores de la construccion de edificios, el transporte y la industria.
Estas opciones de eficiencia energética representan mas de la mitad del potencial total de
reduccion de las emisiones en esos sectores. El aumento de la eficiencia en el uso de
materiales (incluido el reciclaje) también adquirira mayor importancia en el largo plazo. En
el sector del suministro y conversion de energia seguiran predominando los combustibles
de origen fésil baratos y abundantes. Sin embargo, es posible reducir las emisiones en un
alto porcentaje mediante la sustitucion del carbén por el gas natural, el aumento de la efi-
ciencia de la conversion en las centrales eléctricas, la expansion de las centrales de gene-
racion combinada distribuida en la industria, en los edificios comerciales y los institucio-
nales, etc., junto con el secuestro de CO2.

En general, con respecto al sector eléctrico, la energia nuclear tendria considerables
ventajas como resultado de las politicas de mitigacion de los GEI, porque la energia del
combustible nuclear practicamente no produce GEI. Sin embargo y a pesar de esta ven-
taja, en muchos paises no se considera que la energia nuclear sea la solucion al proble-
ma del calentamiento del planeta, debido fundamentalmente a:

Los altos costes en comparacion con las centrales térmicas convencionales,
. La escasa aceptacion del publico con respecto a la seguridad de operacion y los
residuos,
3. Las dificultades de la gestion de los residuos radiactivos y el reciclaje del combus-
tible nuclear, 4.- Los riesgos del transporte del combustible nuclear, y
5. La potencial amenaza de proliferacion de armas nucleares, asociadas a esta tec-
nologia.

N —

CLIMA Y GAIA

Existe un acuerdo generalizado en admitir que durante los ultimos tres mil millones de
anos, la radiacion solar ha aumentado al menos en un treinta por ciento. Ahora bien, si la
Tierra fuese un planeta sin vida, su temperatura superficial hubiera seguido la curva de
emision de energia del Sol, de forma que el planeta habria estado inicialmente congela-
do, durante mas de mil millones de afos. Sin embargo, la Tierra mantuvo una temperatu-
ra bastante constante durante toda la evolucién de la vida, y si bien es cierto que la tem-
peratura media planetaria se ha movido, a lo largo de los millones de afos anteriores,
aproximadamente entre los 10 °C y los 20 °C, con una media de alrededor de 13 °C o 14
°C, es también cierto que el ritmo de esas subidas y bajadas era lo suficientemente lento
como para permitir que los seres vivos se adaptaran al cambio. Esa es la diferencia abis-
mal entre los cambios climaticos, digamos geoldgicos, ajenos al hombre, controlados por
... ¢Gaia?, y el cambio actual, inducido, o al menos favorecido, por nuestras actividades,
en el que la rapidez del incremento de temperaturas se ha multiplicado por 20, dando
lugar a dudas sobre la capacidad de adaptacion de los seres vivos ... ;Gaia?
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Si a lo largo de los millones de afos de vida de nuestro planeta la temperatura del
mismo hubiera dependido Unicamente del balance radiativo entre el suelo y la atmésfera,
podrian haberse alcanzado condiciones extremas de entre -60 °C (linea C) y +110 °C
(linea A) y, de haber sucedido esto, practicamente toda la vida, al menos tal como la cono-
cemos hoy, habria desaparecido de la faz de la Tierra, lo que también hubiese sucedido
si las temperaturas hubieran seguido pasivamente el incremento de radiacion solar (linea
B). Parece por tanto razonable pensar que si las cosas han evolucionado como lo han
hecho, manteniéndose las condiciones compatibles con la vida, debe ser porque algo, o
alguien, ha controlado la evolucion... ¢ Gaia?.
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Ciertamente, una idea muy tranquilizadora, en la que a todos nos gustaria creer, es la
de que existe algo (alguna clase de ente superior, por supuesto bondadoso) que puede
intervenir y salvarnos de las cosas que van mal en nuestro mundo. Durante la mayor parte
de la historia de la humanidad, el candidato para este «algo» ha sido Dios (no importa a
qué dios se adorara en cada tiempo y lugar). De hecho, por esa razoén, en las épocas de
sequia, los agricultores de todos los tiempos y lugares, han dirigido a ese algo sus ruegos
para pedir lluvia.

Segun Lovelock, ese «algo» se llama Gaia y es el conjunto formado por toda la bios-
fera del planeta tierra, conjunto que puede ser considerado como un Unico organismo a
escala planetaria en el que todas sus partes estan casi tan relacionadas y son tan inde-
pendientes como las células de nuestro propio cuerpo.

Son muchos los indicios que nos permiten pensar que ciertamente existe ese algo
(¢, Gaia?) que controla y coordina todo lo que ocurre en nuestro entorno natural; un ejem-
plo de ello es la misma composicion del aire de la Tierra y su temperatura. La atmdsfera
terrestre contiene una gran cantidad de oxigeno libre, que es un elemento quimico muy
activo, por lo que el hecho de que se encuentre libre en esas cantidades en la atmdsfera
significa que tiene que haber algo que lo esté reponiendo constantemente, al tiempo que
dosifica y regula sus fuentes y sumideros, de forma que permanezca practicamente cons-
tante a lo largo del tiempo.

Analogamente, como deciamos antes, en los origenes de la Tierra, la radiacion solar
era muy inferior a la actual, hasta tal punto, que los océanos deberian haberse congela-
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do, pero eso no ocurrid. Por el contrario, la temperatura media global de la Tierra ha per-
manecido entre limites bastante estrechos durante mil millones de afios 0 més, aunque se
sabe que en este tiempo la radiacion solar (que es lo que determina basicamente dicha
temperatura) ha ido aumentando ininterrumpidamente. Por tanto, la tendencia creciente
en el calentamiento de la tierra deberia haberse notado, pero eso no ocurrié.

HOMEOSTASIS REGULADORA

La explicacion hay que buscarla en el hecho de que por aquel entonces la atmdsfera
terrestre contenia mas diéxido de carbono que en la actualidad y esto aumentaba también
la temperatura, como correspondia al reforzamiento del efecto invernadero. Llegados a
este punto, de acuerdo con la teoria de Lovelock, la solucion fue cosa de Gaia, ya que
entonces aparecieron las plantas, cada vez en mayor abundancia, para reducir la propor-
cion de diéxido de carbono en el aire. El resultado fue que, a medida que aumentaba la
irradiacion solar, el diéxido de carbono disminuia en la proporcién necesaria para mante-
ner la temperatura terrestre en los margenes aceptables para la vida, y eso a lo largo de
milenios.

Gaia actud por tanto en aquella ocasion recurriendo al balance de las plantas para
mantener el mundo a la temperatura éptima para la vida y pareceria razonable pensar, si
se asume la hipotesis homeostatica, que desde entonces Gaia ha seguido, sigue y segui-
ra, poniendo en marcha en cada momento los mecanismos reguladores adecuados para
cada circunstancia.

Sin embargo, aunque bien esta pensar que Gaia nos echara una mano para resolver
los serios problemas climaticos que se nos avecinan, lo prudente es echar mano nosotros
mismos del sabio refranero espanol, que nos recuerda aquello de «A Dios rogando y con
el mazo dando».

A.M.S.
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CIIFEN: Centro Internacional de Investigacion del Fenomeno de El Nifio

José Luis Camacho
Director Internacional CIIFEN

CIIFEN es la sigla del Centro Internacional de Investigacién del Fenémeno de El Nifo.
Este Centro es una organizacion internacional ubicada en la ciudad de Guayaquil (Ecua-
dor) desde enero de 2003.

1. EL FENOMENO DE EL NINQ. DE EVENTO LOCAL A CABECERA DE LOS
MEDIOS DE COMUNICACION GLOBALES

El fenémeno conocido como El Nifio ha sido durante muchos afnos la aparicién de una
corriente calida en las fechas préximas a la Natividad del Sefior en la parte norte del Peru.
De ahi el nombre referido al Nifio Jesus. Gran parte del aio, estas costas estan bafadas
por una corriente fria procedente de Chile y en la que se mezclan las aguas originadas en
las cercanias de la Antartida con las aguas frias procedentes de los afloramientos de
aguas profundas. En los ultimos dias del afo, esa corriente es sustituida por la presencia
de las aguas calidas del Pacifico ecuatorial provenientes de las costas de Colombia y
Panama durante unos pocos meses.

La temperatura del agua del mar enfrente de la costa modela el clima de la regién sur
de Ecuador y norte de Peru. La presencia durante meses de aguas frias, debilita la con-
veccion y crea una capa de estratocimulos que Unicamente dejan caer ocasionales llo-
viznas o lluvias muy débiles (las «gardas» peruanas). La costa y zonas adyacentes son
aridas y secas y las temperaturas del aire oscilan entre los 15 y los 20 grados centigra-
dos, comparativamente frias respecto a paises y regiones ubicados en la misma latitud.

La aparicion estacional de esta corriente, origina las lluvias que tan necesarias son en
la region. La temperatura del agua del mar se incrementa y se producen la casi totalidad
de las precipitaciones anuales. El factor directo que origina las precipitaciones es la migra-
cién hacia el sur de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) durante el solsticio de
invierno del hemisferio norte.

El cuadro siguiente muestra la variacién estacional de las precipitaciones mensuales
promedios en Guayaquil (Ecuador). Teniendo en cuenta la gran variacion interanual en
dichos valores mensuales, el valor de la mediana es mucho mas ilustrativo de la situacion
que el valor de la media. Se pueden observar los extremadamente bajos valores en los
meses de julio, agosto y septiembre. La época de lluvias comienza en diciembre y acaba
en mayo, concentrandose sobre todo en febrero y marzo.

Este gréfico esta asociado a las condiciones normales del comportamiento del Océa-
no Pacifico. Ahora bien, existen afios en los que la estacién de lluvias tiene una duracion
excepcional anticipandose en varios meses o retrasando su final y totalizando precipita-
ciones que triplican o cuadriplican las cantidades anuales. Son los afios anémalos.

El Fenémeno de El Nifio como se entiende en la actualidad tuvo su origen en los estu-
dios realizados por Sir Gilbert Walker como Director General de Observatorios de la India
para explicar la catastrdéfica falta de lluvias monzdnicas veraniegas en la India en algunos
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afos y sus tragicas consecuencias en las cosechas. Tras realizar acopio de informacion
en toda el area indo-pacifica, encontro relacion entre los afios secos y aquellos en los que
un indice que él denomind la Oscilacidon del Sur tenia sus valores mas bajos. La Oscila-
cion del Sur, la definié como las fluctuaciones interanuales de la presién sobre el Océano
Indico y sobre el pacifico oriental: «Cuando la presion es alta en el Océano Pacifico tien-
de a ser baja en el Océano Indico desde Africa hasta Australia» (Walker 1923, 1924,
1928). Esta distribucidon zonal de las presiones atmosféricas y sus correspondientes cir-
culaciones verticales recibieron el nombre de célula de Walker en su honor.

Precipitaciones mensuales G uayaquil 1950-2001
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Fuente de los datos: INAMHI. Gréfica: CIIFEN.
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Mas modernamente, en los afios 60, los oceandgrafos se percataron de que los afos
en los que las precipitaciones eran anémalas por sobreabundantes en las zonas costeras
de Ecuador y Peru, se producia un calentamiento anémalo no sélo de las aguas costeras,
sino también de una gran masa de agua que ocupaba gran parte del Pacifico a lo largo
del ecuador hasta la fecha de cambio de hora. Esta anomalia oceanica a la que se le
llamé EI Nifo venia asociada con anomalias atmosféricas como eran la anémala distribu-
cion de presiones en superficie y el debilitamiento de los cinturones de alisios subtropica-
les. La Oscilacidn del Sur se definié como el reflejo de la diferencia de presion atmosféri-
ca al nivel del mar entre Tahiti y Darwin (Australia) para expresar la potencia del anticiclon
subtropical del Pacifico sur y de la profundidad del area de bajas presiones situadas entre
Australia y Nueva Guinea. La inversién de dicha diferencia implica que el sistema de ali-
sios del sur gobernados por dicho anticiclon se debilita.

En los afios 60, se tenia conocimiento de que existia una inversién de las condiciones
atmosférico-oceanicas imperantes en el Pacifico ecuatorial cada cierto tiempo y que dicha
inversion estaba relacionada directamente con el Indice de la Oscilacién del Sur. A este
fendmeno de inversién de las condiciones normales se le conocié como El Nifio-Oscila-
cion del Sur (ENSO) '

La inversion de condiciones normales en el océano y atmésfera ecuatoriales significa
que la masa de agua calida acumulada en el Pacifico occidental se traslada hacia el orien-
te: dicho traslado se asocia con una subida del nivel del mar en las costas de Ecuador,
Colombia y Peru y en la desaparicion de la corriente fria de Humboldt o en la intensifica-
cién de la corriente célida (antes llamada El Nifo). En la atmdsfera, los alisios se debili-
tan, la ZCIT en el Pacifico oriental se refuerza y se desplaza mas al sur y por un periodo
mayor. En cambio en el Pacifico occidental, el doble ramal de la ZCIT se debilita consi-
derablemente.
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Las consecuencias de esta inversion se traducen en el cambio en las condiciones de
vida de muchos paises. Indonesia, Australia y la zona insular del oeste del Pacifico sufren
condiciones de sequia persistente cuando lo normal es la abundancia de precipitaciones.
En cambio, zonas de Ecuador y Peru sufren periodos de lluvias intensas prolongadas que
cambian el paisaje y ocasionan graves quebrantos en sus economias.
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A la intensificacion de las condiciones que se consideran normales en el océano y la
atmosfera del Pacifico ecuatorial se le conoce como La Nifa.

De acuerdo con una definicion aprobada en la Asamblea de la Region IV de la OMM
(América del Norte, Central y Caribe) se considera que el fendmeno de El Nifio se da
cuando «Un fenémeno en el Océano Pacifico Ecuatorial caracterizado por una anomalia
positiva en la temperatura del agua del mar (considerando el periodo base de 1971-2000)
en la regién NINO 3.4 igual o mayor a 0.5°C promediado en 3 meses consecutivos. »

En cambio, La Nina se define como «Un fenémeno en el Océano Pacifico Ecuatorial
caracterizado por una anomalia negativa en la temperatura del agua del mar (conside-
rando el periodo base de 1971-2000) en la region NINO 3.4 igual o mayor a 0.5°C pro-
mediado en 3 meses consecutivos.»

Sin embargo, estas definiciones no cuentan con un consenso total en la comunidad
cientifica, y otros paises e instituciones adoptan definiciones ligeramente diferentes.

En el periodo 1950-2005, se han producido varios eventos El Nifio tal y como se puede
apreciar en la grafica siguiente con las zonas en color rojo. Se destacan en las tres pri-
meras décadas los eventos del 57-58 que coincidieron con el Afio Geofisico Internacional,
y el de 1972 que ocasiond la quiebra de la industria pesquera de Peru. En las dos déca-
das siguientes destacan como eventos excepcionales los de 1982-83 y el de 1997-98.
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Las consecuencias sociales de los dos ultimos eventos han sido muy importantes. Por
diversos motivos, la vulnerabilidad de los paises en vias de desarrollo ha aumentado y
ello, sumado a la excepcionalidad en términos de duracién e intensidad del evento 97-98,
ha hecho que las Naciones Unidas se impliquen en el tema. Las pérdidas asociadas a
este ultimo episodio superan los cien mil millones de ddlares en todo el mundo.

2. CREACION DE CIIFEN Y ACTIVIDADES

El evento ENSO de 1997 y 1998 tuvo consecuencias planetarias. Las anomalias de
temperatura fueron tan grandes que fue catalogado por la comunidad cientifica como «El
Nino del siglo XX» (Glantz, M.H. 2001). En términos de lluvias en Ecuador, El Nifio de
1982-83 fue comparable y en algunos casos ocasion6 mayores precipitaciones, pero lo
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que caracteriz6 al evento 97-98 fue la extension y duraciéon de sus efectos en grandes
areas del cinturdn tropical del planeta y de zonas extra-tropicales.

Por ello, de conformidad con la resolucion de la Asamblea General de las Naciones
Unidas sobre cooperacion internacional para reducir el impacto negativo del fenébmeno de
El Nifo, la Declaracién de Guayaquil de 1998 propuso acciones inmediatas para evaluar
la factibilidad de establecer un centro internacional de investigacion sobre el fendmeno de
El Nifio / Oscilacion del Sur (ENSO).

Posteriormente, la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas,
ONU, adopto6 resoluciones referentes a la cooperacion internacional (Resoluciones de la
Asamblea General: 53/185, 54/200, 55/197, 56/194 y las Resoluciones ECOSOC 1999/46
y 2000/33)y 2000/33), con el fin de reducir el impacto del Fenémeno de El Nifo, a través
de un mecanismo interagencial cuyo centro estara ubicado en Guayaquil (Ecuador).

Para avanzar en el establecimiento del Centro se formd una alianza entre tres patroci-
nadores: la OMM (Organizacién Meteorolégica Mundial), la EIRD (Estrategia Internacio-
nal para la Reduccién de Desastres) y el Gobierno de Ecuador, a través de la cual se rea-
lizaron dos Misiones de evaluacion y una serie de reuniones regionales con el apoyo de
otros organismos internacionales.

Estas misiones, las resoluciones adoptadas y los posteriores analisis entre los tres
auspiciantes del CIIFEN permitieron el establecimiento de este centro como organizacion
internacional cuya inauguracion se llevé a cabo en Enero de 2003 en la ciudad de Gua-
yaquil, con la participacion de mas de 100 expertos, representantes de 33 paises del
mundo y 19 organismos internacionales. En mayo de 2005, el Directorio Internacional
acepto la candidatura de Espafna como miembro de dicho Directorio y en noviembre de
2005, se acept6 la candidatura de la Comisién Permanente del Pacifico Sur también como
miembro de dicho Directorio.

El Centro tiene como misién: «Promover, complementar y emprender, proyectos de
investigacion cientifica y aplicada, necesarios para mejorar la comprensién y alerta tem-
prana del ENSO y la variabilidad climatica a escala regional a fin de contribuir en la reduc-
cién de sus impactos socio-econdémicos y generar bases sélidas para la generacion de
politicas de desarrollo sostenible, ante los nuevos escenarios climaticos existentes».

La vision del CIIFEN en la regidon de Sudamérica se contempla como un moderno Cen-
tro de Investigacion, dirigido a la reduccion de desastres causados por El Nifio y por la
variabilidad climatica. Capaz de generar aplicaciones para la mejora de la alerta tempra-
na, prevenir y planificar los mecanismos para ayudar a la poblaciéon mas vulnerable.

De acuerdo a su plan estratégico aprobado en febrero de 2006, CIIFEN presta su aten-
cion a la prediccion estacional, estudios de clima especializados por sectores tales como
el agricola, salud, energia hidraulica, suministro de agua, o sector pesquero. Estos estu-
dios incluyen los relacionados con el cambio climatico. Destacan el importante apoyo a las
instituciones de la regién que se plasma en acuerdos con Universidades, Servicios Mete-
orolégicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHNs), Instituciones de Proteccion y Defensa
Civil. Para realizar estos cometidos, el Centro ha logrado acuerdos operacionales con los
Servicios Meteorolégicos de Venezuela, Colombia, Pert, Ecuador, Bolivia y Chile, con el
Centro Europeo de Prediccion del Tiempo a Plazo Medio, con el Centro Climatico de
Pekin, con el Centro Climatico de Tokio, el Centro de Pesquisas de Tiempo e Clima de
Brasil y con Météo-France.
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3. PRODUCTOS. LA PREDICCION ESTACIONAL. RETOS

En la actualidad CIIFEN pone a disposicion del gran publico y de usuarios especiali-
zados mediante suscripcion una serie de proyectos basados principalmente en la predic-
cion estacional y en la monitorizacion y analisis de la informacién disponible en las insti-
tuciones que colaboran con él. Gran parte de la informacién es de uso publico y esta dis-
ponible en su pagina web: www.ciifen-int.org.

El producto mas antiguo consiste en un boletin de difusion mensual en la que se noti-
fican las condiciones presentes oceanicas y atmosféricas en el Pacifico oriental. Se pres-
ta particular atencion a las anomalias de temperatura del agua del mar en las regiones tro-
picales y ecuatoriales ya que dichas anomalias estan estrechamente relacionadas con las
anomalias de precipitacion en los paises riberefios de la cuenca oriental de dicho océa-
no. Consta de dos apartados, uno dedicado a América del Sur y otro dedicado a Centro-
américa. Este ultimo se realiza en colaboracion con el Centro Climatico de Costa Rica.

El producto méas importante se elabora con periodicidad mensual y es el resultado de
la cooperacion institucional con los SMHNs de Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert, Boli-
via y Chile. CIIFEN coordina la elaboracién de un mapa regional de prediccién estacional
de precipitaciones en base a 126 estaciones de esos seis paises. El producto sirve como
base para el intercambio de conocimiento y técnicas de prediccion estacional, en el esta-
blecimiento de controles de calidad y técnicas de verificacion, y en la comparacion con
modelos globales deterministas y en la evaluacion de su rendimiento en estas regiones.
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PRONOSTIC O ESTACIONAL OESTE DE SUDAMERICA
Probabilidades de lluvias JUL-AGO-SEP 2005
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El formato adoptado y la metodologia actual son similares a los adoptados en otros
Foros de Perspectivas Climaticas (Climate Outlook Forums o COFs). El método estadis-
tico es una técnica de ajuste lineal al mejor estadistico de una serie que se prueba. La téc-
nica se aplica mediante el software EXEVER desarrollado por la NOAA y por la Universi-
dad de Costa Rica. Esta prevista proximamente la aplicacion de un procedimiento llama-
do Climate Prediction Tool que puede aplicar técnicas de Correlacion Candnica o de Ana-
lisis de Componentes Principales. Esta técnica permitira ampliar el nimero de predictores
y evaluar comparativamente su dependencia.

Hay que tener en cuenta que en los tropicos las precipitaciones suelen tener una rela-
cion estadisticamente significativa con los indices oceanicos (temperaturas superficiales
del agua del mar o indices de diferencias de presion). Por ello, en estas regiones, técni-
cas estadisticas relativamente simples pueden tener el mismo éxito o superior a modelos
deterministas complejos. El procedimiento adecuado, no obstante, es la combinacién ade-
cuada de ambas herramientas y en esa linea esta trabajando el Centro.

En el campo de las aplicaciones destaca el prondstico de riesgos para la produccion
de arroz en ciertas zonas del campo ecuatoriano, asociado el proyecto IRCA (Indice de
Riesgo Climatico Agricola). Mediante un ajuste multivariable se determina la probabilidad
de que las precipitaciones sean superiores o inferiores a ciertos umbrales meteoroldgicos.
Mediante una matriz de efectos, dependiendo del momento de la evolucién del cultivo, el
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mapa de amenaza de sequia o inundacion, se elabora un mapa de riesgos en el cultivo
que permite al agricultor tomar las medidas apropiadas para minimizar dichos riesgos. Por
ejemplo, una sobreinundacion en las fases tempranas del periodo de siembra puede obli-
gar a sembrar variedades de arroz mas resistentes al fenémeno (aunque sean mas
caras). Sin embargo el beneficio en forma de mayores cantidades cosechadas podria
compensar el gasto. A continuacion se presentan un mapa de amenazas y uno de ries-
gos:
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El producto se elabora entre noviembre y mayo coincidiendo con la época de las labo-
res agricolas del arroz y relacionadas con la estacion lluviosa en las provincias costeras
del centro y sur de Ecuador.

4. PROYECTOS

El Centro tiene una sensible cartera de proyectos en aplicaciones de los estudios e
variabilidad climatica. Destaca entre los realizados el proyecto «Clima y Salud» que per-
mite la busqueda de informacion relacionada con el clima y las enfermedades tropicales
de transmision por vectores tales como la malaria y el dengue. Este sistema de informa-
cion esta disponible en la pagina web de CIIFEN,en el apartado «Centro Virtual de Infor-
macion».

En la actualidad estd comenzando el proyecto: «Informacién Climatica Aplicada a la
Gestion de Riesgo Agricola en los Paises Andinos» financiado por el Banco Interameri-
cano de Desarrollo. El consorcio que lo va a realizar incluye a los SMHNs de Venezuela,
Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y Chile coordinados por el CIIFEN. EIl proyecto tiene
como objetivo la contribucidn en la reduccion de los impactos socio-econémicos deriva-
dos de la accion del clima sobre la actividad agricola en los paises de la regiéon andina.
En este contexto, esta cooperacion técnica busca crear un bien publico regional que es la
implantacién de un sistema de informacidn climatica, centrado en las necesidades de los
agricultores, que facilite la toma de decisiones y la gestion de riesgo del sector agricola.

Este proyecto consta de tres componentes principales: Sistema de informacion y pro-
cesamiento de datos climaticos, Sistema de diseminacién de la informacién, y, finalmen-
te, el fortalecimiento institucional. El periodo de desarrollo del proyecto es de 18 meses y
el coste total es de 1.300.000 USD.

Otros proyectos en estudio se relacionan con la prediccién estacional y los sectores de
produccion de energia eléctrica, abastecimiento de aguas a ciudades, avance de enfer-
medades tropicales y empresas del sector pesquero. El estudio de los impactos de los
futuros cambios que se produzcan en el clima de la regién sudamericana son también una
parte de los desarrollos en curso en el Centro.

5. PARTICIPACIONES INSTITUCIONALES

Como muestra de su consolidacion institucional, resaltar que CIIFEN forma parte como
invitado y asesor del Comité Nacional de Estudio Regional del Fenémeno de El Nifio de
Ecuador (ERFEN) y esta siendo consultado por las instituciones que forman el comité
similar para Peru (ENFEN).

Finalmente mencionar que la Organizacion Meteorolégica Mundial publica en su péagi-
na web un Boletin de vigilancia titulado «El Nifio/La Nifia hoy», en el que se detallan la
evolucion en los pasados meses, situacion actual y las perspectivas para los siguientes
en el Pacifico tropical. Se incluye también un apartado de informacion general para poder
enmarcar el fenémeno dentro de los diferentes eventos del clima mundial.

Este Boletin se realiza como colaboracion entre la OMM vy el Instituto internacional de
investigacion sobre el clima y la sociedad (IRI), como contribucion a la labor del Equipo
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de Tareas Interinstitucional sobre reduccion de desastres de las Naciones Unidas. Se pre-
para con la ayuda de la Oficina de Meteorologia de Australia (BOM), el Centro Interna-
cional para la Investigacion del Fenémeno El Nifio (CIIFEN), la Administracion Meteorolo-
gica de China (CMA), el Centro Europeo de Prediccién Meteorolégica a Medio Plazo
(CEPMMP), el Instituto internacional de investigacién sobre el clima y la sociedad (IRI), el
Servicio Meteoroldgico del Japén (JMA), la Administracion Meteorologica de Corea, el
Servicio de Meteorologia del Reino Unido, Météo-France, el National Institute of Water
and Atmospheric Research de Nueva Zelanda (NIWA) y el Centro de Predicciéon Climati-
ca de los Estados Unidos de Ameérica.

6. CONCLUSIONES

CIIFEN se esta consolidando en la regién como un centro de estudios de variabilidad
del clima aplicados a los sectores sensibles de la sociedad: agricultura, energia, abaste-
cimiento de agua, salud y pesca. Es también un referente en lo relativo a la prediccién de
las consecuencias de los eventos extremos como son El Nifio y La Nifa, y su pagina web
y sus productos son ampliamente consultados y tenidos en cuenta.

Posee una creciente gama de productos de informacion general y aplicaciones secto-

riales, y colabora de manera estrecha con las Agencias de Naciones Unidas en el forta-
lecimiento de las instituciones de los paises de la regidn y en la prevencion de desastres.
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METEOROLOGIA Y DEFENSA

Angel Alcézar Izquierdo

Una de las misiones de todos los Servicios Meteoroldgicos nacionales es la de elabo-
rar y suministrar la informacién meteoroldgica necesaria para las Fuerzas Armadas y la
defensa nacional. En la actualidad, el INM realiza estas misiones a través de diversas uni-
dades: el Servicio de Aplicaciones para Defensa, el Centro de Prediccién y Vigilancia de
Defensa, la Unidad de Apoyo Meteoroldgico a la OTAN, —encargada de la relacién y repre-
sentacion de Espafa en los Grupos de Trabajo de OTAN relacionados con Meteorologia-
, las Oficinas Meteoroldgicas de Defensa— ubicadas en Bases aéreas, Bases de las
FAMET vy las Oficinas ubicadas en Rota, Comandancias de Zonas Maritimas y la Escue-
la Naval Militar- y las Oficinas Meteoroldgicas Mdviles de Defensa. Ademas de estas uni-
dades, personal del INM, realiza misiones especificas en zonas de operaciones. Hasta
ahora hemos tenido presencia en las operaciones de KFOR (Kosovo), y actualmente en
el apoyo a la mision de Defensa Aérea de los Paises Balticos (Siauliai, Lituania). Asimis-
mo esta prevista la proxima creacion de una plaza de Asesor Meteoroldgico del Mando
del Componente Terrestre, ubicado en Retamares (Madrid) dependiente del Mando de la
Fuerza Conjunta de Napoles.

Imédgenes de nuestras Fuerzas Armadas padeciendo las inclemencias del tiempo

UN POCO DE HISTORIA

La historia esta llena de ejemplos en los que el tiempo meteoroldgico tuvo una influen-
cia decisiva en campafas militares: permitiendo las invasiones de ltalia por Anibal o de
China por Genghis Kahn, o contribuyendo al fracaso de las invasiones de Rusia de Car-
los XII, Napoleén o Hitler. En Europa, un desastre ocurrido en época de guerra, impulso
el desarrollo de los prondsticos meteoroldgicos: las pérdidas sufridas por la flota anglo-
francesa a causa de la fuerte tormenta del 14 de noviembre de 1854 en Balaclava, duran-
te la guerra de Crimea. Buscando una explicacion al desastre, Urbain Le Verrier, director
del Observatorio de Paris recogioé datos de cémo esta tormenta habia viajado hacia el este
a través de Europa, dibujandose uno de los primeros mapas «sindpticos»del tiempo, que
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ya tenian un precedente en los mapas de Loomis. Esto propicié en Francia el estableci-
miento del primer servicio nacional de advertencia de tormentas, basado en la recogida
de informes meteoroldgicos telegraficos.

En la historia de la meteorologia, la relacion con Defensa de los distintos Servicios
Meteoroldgicos nacionales ha sido relevante. En el momento del nacimiento de los Servi-
cios Meteoroldgicos nacionales, fue decisiva la relacién con la Armada. Asi, por ejemplo,
el Meteorological Office se fundd para proporcionar informacion sobre el tiempo y las
corrientes a la comunidad marina, como un pequefio departamento del Board of Trade
dirigido por el Vicealmirante Robert FitzRoy, pionero en la prediccion meteorolégica y tam-
bién en la introduccién de la prediccion diaria. Se le atribuye asimismo la introduccion del
término «forecasting».
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El mapa sindptico de Fitzroy de la region oriental del Atlantico Norte publicado poco después de la
«Royal Charter Storm» del 29 de octubre de 1859, ilustra las primeras técnicas en la realizacion
de los mapas sindpticos.

En Espafia, hay que destacar el papel del Observatorio de San Fernando, cuyo pro-
grama de observaciones meteoroldgicas nos ha proporcionado una de las series de datos
climatoldgicas mas antigua. La organizacion interna derivada del plan de observaciones
de Rodrigo Armesto, distribuyé en 1798 los trabajos cientificos del Real Observatorio de
la Isla de Ledn entre cuatro clases o secciones: Tiempo (Primera Clase), Planetas (Segun-
da Clase), Longitudes Terrestres (Tercera Clase) y Fisica Celeste (Cuarta Clase). A la
Cuarta Clase correspondieron todas las observaciones no incluidas en las tres primeras.
Para ello, sus responsables debian trabajar en el examen general del cielo, observando
cometas, nebulosas 0 movimientos propios estelares. No obstante, el principal cometido
de esta seccion fue la realizacion de observaciones meteoroldgicas, cuyos resultados fue-
ron anotados en este libro manuscrito, que contiene las realizadas entre 1799 y 1813.
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La importancia de la presencia de la Armada en los comienzos de la organizacion de
nuestro servicio meteoroldgico nacional, se pone de manifiesto en el hecho de que a los
primeros congresos internaciones de Meteorologia, asistieron el Director del Observatorio
Meteoroldgico (Retiro) y el Director del Observatorio de la Marina.

Real Observatorio de la Isla de Ledn a principios del siglo XIX

En el siglo XX, la meteorologia se hizo imprescindible por la aparicién de la fuerza
aérea y el uso del gas en la primera guerra mundial, y jugé un papel importante en la
segunda guerra mundial, llevando a algunos historiadores a hablar de «Weather War». La
importancia que cobran los servicios meteorolégicos en la Segunda Guerra Mundial llevé
a la refundacion de buena parte de los Servicios Meteoroldgicos nacionales, muchos de
ellos en el marco de sus Fuerzas Armadas.

La «Weather War» llevé a la creacion de unidades meteorolégicas en el seno de las
Fuerzas Armadas, alas aéreas especializadas, buques meteoroldgicos, estaciones, mete-
orégrafos a bordo de los aviones, sondeos con globos y cometas. Se aplicaron los nue-
vos conceptos de masas de aire y frentes de la escuela noruega, y una de sus miembros
(Petterssen) jugd un papel fundamental en la Operaciéon «Overlord», determinando el
momento adecuado para el desembarco en Normandia en funcién de las condiciones
meteoroldgicas previstas (fue el primer prondstico de medio plazo); por otro lado, los ele-
vados vuelos para el bombardeo de Japdn permitieron descubrir la corriente en chorro.

Mas tarde, la investigacion de las consecuencias de la guerra atémica en la atmdsfe-
ra, llevaron a crear un activo grupo de investigadores en el campo de las ciencias atmos-
féricas dentro del ambito militar, con profundos conocimientos en radiacion atmosférica.
En ese caldo de cultivo, no es de extrafiar que buena parte de los primeros documentos
sobre Cambio Climatico sean documentos de OTAN.

301



LOS RETOS ACTUALES

Hoy se presentan nuevos retos. Por una parte, el usuario militar estda demandando que
la informacién meteoroldgica se presente en forma de impactos sobre sus actividades, uti-
lizando aplicaciones que se denominan TDAs (Ayudas tacticas a la Decision). Esto requie-
re la colaboracion con ellos para definir una climatologia orientada hacia las actividades
militares, que permita definir los rangos de parametros de tiempo sensible que permiten,
dificultan o impiden dichas actividades, y presentarlas de modo que los érganos de deci-
sién puedan actuar conociendo el riesgo de origen meteoroldgico que tienen sus activi-
dades.

Por otra parte, la necesidad de integrar la informacién meteoroldgica en un conjunto de
informaciones de distito tipo han llevado a definir conceptos como el REP (Recognized
Environmental Picture), que permitan a los érganos de decisién disponer de toda la infor-
macién de un modo integrado para cada teatro de operaciones. Para ello se necesita que
la informacién meteorolégica sea proporcionada en forma de una capa de informacion de
un Sistema de Informacién Geografica
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Si queremos atender estas demandas, precisamos de herramientas interactivas, que
permitan gestionar los datos de los modelos numéricos, imagenes de teledeteccion y
datos convencionales, pero claramente orientadas a la generacion de productos adapta-
dos e integrables en un GIS. La herramienta de futura implantacion en el INM, NINJO, es
la que puede permitir que podamos conseguir responder a estas demandas.

(Ademas) OTAN ha generalizado el concepto de «Nacion Lider» al ambito de la mete-
orologia, lo que implica que para cada teatro de operaciones debe existir una nacion res-
ponsable de suministrar el apoyo meteorolégico necesario para la operacién en curso, asi
como para las Fuerzas de Respuesta que tenga listas para el despliegue la OTAN, tanto
para misiones humanitarias en el caso de grandes catastrofes (como hizo en Indonesia
oPakistan), de sostenimiento de la paz o de imposicion de la paz en el caso de conflictos.
Si Espana desea asumir este papel de Nacion Lider en meteorologia en alguin momento,
los anteriores requisitos deben estar disponibles en el mas breve plazo posible.

Por otra parte, la creacion de la Unidad Militar de Emergencias (UME) para intervenir
en grandes catastrofes en territorio nacional, representa un reto parecido al anterior, solo
que en este caso se trata de apoyar un tipo distinto de operaciones, teniendo en cuenta
las catastrofes de origen meteoroldgico, para lo que resulta conveniente disponer de los
mapas de riesgo, asimismo integrables en un GIS.
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