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PROLOGO

Al igual que cada afio me es grato presentar la edicion
correspondiente a 1993 del Calendario Meteorologico, en
el que se incluye un comentario sobre e Iltema seleccio-
nado por la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM)
como conmemoracion del Dia Meteorologico Mundial de
1993, que este afo versara sobre «Meteorologia y Trans-
ferencia de Tecnologia».

Como es de costumbre, en este ejemplar se incluyen
las secciones correspondientes a Climatologia, Fenolo-
gia, Hidrometeorologia y Radiacion Solar, los Calendarios
Catdlico, Judio y Musulman, y los datos astrondmicos re-
lativos a ortos y ocasos del Sol y la Luna, eclipses, etc.,
cedidos por el Observatorio Astronomico Nacional.

Los datos que se incluyen este ano son los correspon-
dientes a numero de dias: de escarcha, con nieve en el
suelo, de rocio, de tormenta, y de niebla del periodo
1961-90, de las capitales de provincia, Ceuta y Melilla.

Este ario, en cuanto a los mapas fenoldgicos se refiere,
se publican los de caida de las hojas de la vid y del cho-
po, floracion del almendro y llegada de la golondrina.

Una vez mds quisiera destacar, aprovechando la opor-
tunidad de esta presentacion, la desinteresada labor de
nuestros colaboradores, responsables de la atencion y
buen funcionamiento de la Red Climatoldgica Secundaria
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del INM, cuyos datos permiten la realizacion de multitud
de estudios climatoldgicos de todo tipo. A todos ellos mi
agradecimiento por su trabajo y dedicacion.

También quiero destacar la colaboracion especial de D.
José Mario Gimenez de la Cuadra, Director del Centro
Meteorologico Zonal del Tajo, referente al centenario del
Observatorio Meteorologico de Madrid-Retiro y la colabo-
racion personal de la Subdireccion General de Climatolo-
gia y Aplicaciones y de los Centros Meteorologicos Zona-
les en la preparacion de los originales de la presente pu-
blicacion.

Manuel Bautista Pérez
Director General del INM
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ENERO FEBRERO MARZO
L 4 11 18 25 L 1 815 22 L 1 8 15 22 29
M 5 12 19 26 M 2 9 16 23 M 2 9 16 23 30
X 6 13 20 27 X 310 17 24 X 310 17 24 31
J 7 14 21 28 J 411 18 25 J 411 18 25
V 1 815 22 29 V 5 12 19 2 V 512 19 2
S 2 916 23 30 S 6 13 20 27 S 6 13 20 27
D 3 10 17 24 31 D 7 14 21 28 D 7 14 21 28
ABRIL MAYO JUNIO
L 5 12 19 26 L 3 10 17 L 7 14 21 28
M 6 13 20 27 M 4 11 18 25 M 1 8 15 22 29
X 7 14 21 28 ¥ 5 12 19 26 X 2 916 2330
J 1 815 22 29 J 6 13 20 27 J 310 17 24
V 2 9 16 23 30 v 7 14 21 28 V 411 18 25
S 310 17 24 S 1 8 15 22 29 S 512 19 26
D 411 18 25 D 2 9 16 23 30 D 6 13 20 27
JuLlo AGOSTO SEPTIEMBRE
L 512 19 26 L 2 9 16 %/, L 6 13 20 27
M 6 13 20 27 M 3 10 17 %, M 7 14 21 28
X 7 14 21 28 X 4 11 18 25 X 1 815 2229
J 1 815 22 29 J 5 12 19 26 J 2 916 23 30
V 2 9 16 23 30 v 6 13 20 27 V310 17 24
S 310 17 24 3 S 7 14 21 28 S 411 18 25
D 411 18 25 D 1 8 15 22 29 D 512 19 26
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 4 11 18 25 L 1 81522 29 L 6 13 20 27
M 5 12 19 26 M 2 9 16 23 30 M 7 14 21 28
X 6 13 20 27 X 310 17 24 X 1 815 22 29
J 7 14 21 28 J 4111825 J 2 916 23 30
V 1 81522 29 V 512 19 2 V3 10 17 24 31
S 2 916 23 30 S 6 13 20 27 S 4 11 18 25
D 310 17 24 31 D 7 14 21 28 D 512 19 2
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1993

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémi-
co correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astrono-
mico de Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publica-
cion. Es una informacion muy util para muchos lectores y complemento necesario al

resto de la publicacion.

La estructura de la seccion ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de
facilitar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los pla-
netas en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion Mes Dia Hora
Primavera Marzo 20 14 h42m
Verano Junio 21 9h01m
Otono Septiembre 23 0h23m
Invierno Diciembre 21 20h 26 m

DATOS SOLARES

Se dan a continuacion los datos relativos al Sol calculados para el ano 1993.

ECLIPSES

En el afo 1993 habra cuatro eclipses; dos de sol en las fechas y circunstancias
que se mencionan a continuacion:

Dia 21 de mayo de 1993: Eclipse parcial de Sol, invisible en Espana.

Dia 13 de noviembre de 1993: Eclipse parcial de Sol, invisible en Espana.



DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LA

EN MADRID Y EN LOS DEMAS

’

YORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

ARALELOS DE ESPANA

10

Mes y dia Mes y dia
20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 350 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Enero 1148 | -46 | 44 | 42 | 40 | 38 |-36 | -33 | -31 | 29 o7 | 215 |12 | 9| -6 | -3 | -1 +3 | +6 | +9 | +12 | Enero 1
6 | 47 45 43 41 39 37 35 33 31 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 6

11 | 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 11 11

16 | 43 42 40 38 36 34 32 30 28 27 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 16

21 | 41 39 37 36 34 32 30 28 26 25 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 21

26 | 39 37 35 33 32 30 28 27 25 23 22 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 26

31 36 34 32 31 29 27 26 24 23 21 20 11 9 7 5 3 1 2 4 7 9 31

Febrero 5 | 31 30 29 27 26 24 23 22 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 | Febrero 5
10 | 28 27 26 25 24 22 21 20 19 18 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7 10

15 | 25 24 23 22 21 20 19 18 17 15 14 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 o

20 | 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6 20

25 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 25

Marzo 1 14 14 13 12 12 11 11 10 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 | Marzo 1
6 | 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 1 4 0 | +1 1 2 3 6

11 8 8 7 7 7 7 6 6 6 5 5 2 2 1 = 0 0 0 +1 1 2 "

16 | -3 -3 -3 -3 -3 -3 -2 -2 -2 -2 ) 1 - - 0 0 0 0 0 +1 +1 16

21 | 41 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | -1 = 21

26 4 4 4 3 3 3 +3 +3 +2 +2 w2 R " +1 0 0 0 0 -1 1 2 26

31 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 3 2 2 +1 +1 0 0 1 2 2 31

Abril 5[ 18 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 -1 1 2 3 | Abril 5
10 | 15 15 14 13 12 12 11 10 10 9 8 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 10

15 19 18 18 17 16 15 14 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 15

20 | 23 2 | 21 20 19 18 17 16 15 13 12 7 6 4 3 2 0 1 3 4 6 20

25 | 27 26 25 24 23 21 20 18 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 25

30 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 30
Mayo 5 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 10 9 7 5 3 +1 2 4 7 9 | Mayo S
10 37 35 33 | 32 30 29 27 25 24 22 21 11 9 7 5 3 1 2 5 7 10 10
15 | 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 12 10 8 5 3 1 2 5 8 11 15
2 | 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1 20
25 | 45 43 41 39 37 35 33 31 29 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 25
30 | 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 30
Junio 4 | 49 47 45 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 | Junio 4
9 | 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 o8 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14 9
14 | 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 14
19 | 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 | 13 | 10 7 4 1 3 6 | 10 14 19
24 | 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 24
29 | 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 29
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAHORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMA{PARALELOS DE ESPANA

Mes y dia Mes y dia
20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 35° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Julio 4 +50 +48 +45 +43 +41 +39 +37 +34 +32 +30 +28 +15 +13 +10 +7 +4 +1 +3 +6 +10 +14 Julio 4

9 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 9

14| 47| 45 43 41 39 37 3 | 33 | 3t 29 27 | 15 | 12 9 6 3 1 3 6 9 | 12 14

19 45 43 41 39 37 35 33 31 29 29 %6 | 14 | M 8 6 3 1 2 5 8 | 11 19

24 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1 24

29 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 29

Agosto 3 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 11 9 7 5 3 +1 2 5 7 10 | Agosto 3
8 33 32 31 29 28 26 25 24 22 21 19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8

13 30 29 28 27 25 24 23 21 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 13

18 27 26 25 24 23 21 20 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 18

23 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7 23

28 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 28

Spbre. 2 16 16 15 14 13 13 12 11 1 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 | Sepbre. 2
7 13 13 12 11 1 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 7

12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1 +1 0 -] 1 2 3 12

17 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 +1 0 0 0 . 1 2 17

22 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 -1 -1 22

27 -2 -2 -2 -2 -2 -2 1 -1 -1 -1 1 A -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 27

Octubre 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 =1 0 0 0 +1 +1 +2 | Octubre 2
7 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 3 3 2 1 = 0 0 1 2 2 7

12 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 +1 1 2 3 12

7 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 17

22 29 20 19 19 18 17 16 15 14 13 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5 22

27 24 23 22 21 20 19 18 17 16 14 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 27

Novbre. 1 28 27 26 24 23 22 21 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 | Novbre. 1
6 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 6

11 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 1 9 7 5 3 =1 2 4 7 9 11
16 38 36 34 32 31 29 27 26 24 22 21 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 16

21 41 39 37 35 33 32 30 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 7 10 21
26 43 41 39 37 35 33 31 29 27 26 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 " 26

Dicbre. 1 44 42 40 38 36 34 32 30 28 27 25 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 | Dicbre. 1
6 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 6

11 48 46 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 11
16 48 46 44 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 16

21 49 47 44 42 40 38 36 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 21
26 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 9 12 26

31 48 46 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 31

12
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en es-
te Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en
hora internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos
que llevan los relojes oficiales, segun la época del afio.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro pun-
to (observatorio, ciudad, etc.) de Espafa, hay que hacer dos correcciones a la hora
senalada para Madrid:

1.2 Correccion por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene ex-
presada en minutos con un signo + o0 un signo — delante, lo que quiere decir que hay
que sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del
Sol, pues si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner
un — donde hay un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minu-
tos de tiempo (no de arco) la longitud geogréfica del lugar de que se trate, tomada
con respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longitud Este, y
del signo +, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Céaceres el dia 2 de marzo,
sabiendo que su latitud es de 39.° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min
42 seg (W)

El calculo se puede dispone de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid...........ccccoovieiiniiiniiiiiieiiiiiceiie e 6 h 46 min
Correceloniper Iatitldl.. ... oo o soenrmm tuasnnses s senshns orvasns s s aoskalsonnsssamess s -1
Gorreceion POF lONGITUE: s ssscmsssissmsusms s ssuvassisssiisssnss ss¥issssses vsmmssidasss + 11
Hora de salida €N CACEIES ... .covuuut vrasasisisssrmssnessvsssvisss ssvesssnsseisionesnssmseen 6 h 56 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid ............c.cceeeeeevieiieieiiiiiiiieeiieieieee, 18 h 7 min
COMECEION POF JAlMUC warisss sursmmsmsssssossumssssavessmmmsssmmnssminsartatassss sonievambsmmssasns +1
(@ o] {i(=To o] [o) ) c a1 i [1a [0 |10 [ + 11
Hora de la puesta €N CACEIES ......ceuiueeiiueeiiieiieiie it 18 h 19 min

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Gerona el 18
de octubre, sabiendo que su latitud es 41.° 59’ (N), y su longitud, respecto a Madrid,
0 h 26 03" (E).
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Hora de salida del Sol en Madrid........coeceieueeiieiriiiiiiiniiiiiiieriieaneeeans 6 h 29 min

Correccion Por latitud...........oeeeiieeeerieeeiiee e +2
CorrecCion PO [ONGIU .- cveees sersarsssisismissiessasmmmnsssnasasassim ssseasmssansssasspesss - 26
Hora de salida €N GErONEA. ......uxswsvsesmessomssssmesssnsmsnss suamamsmas sosssrezasasosinsssas 6 h 5 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid ... 17 h 31 min
Correccion Por latitud...........eecieire i -2
Correceidn por [ongitld........ ... .oaswsss ssrmsssos sswsmssens sovmssssvsss sovissi s sotansin s - 26
Hora de la puesta €n CACEIES.......ccuvisummeisisissmmirassosssaisssssisssssonss s sosnisrssos 17 h 3 min

LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran el 20 y 21 de junio, cuya duracion aproximada sera de
15 h 4 min, y los mas cortos, del 17 al 25 de diciembre, con 9 h 17 min de duracién
aproximada.

Los dias del afo en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h 44 min) seran del 7 al
21 de junio. Y aquéllos en que se pondra mas tarde (a las 19 h 49 min), del 25 de ju-
nio al 30 de junio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h 38 min) seran del 1 al 7
de enero. Y aquéllos en que se pondra mas pronto (a las 16 h 48 min), del 2 al 13 de
diciembre.

DURACION DEL PRIMER DIA DE CADA MES, EN HORAS Y MINUTOS,
EN MADRID

Enero |Febrero| Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Octbre. | Novbre. | Dicbre.

9-21 | 10-08 | 11-18 | 12-41 | 13-57 | 14-52 | 15-00 | 14-18 | 13-05 | 11-46 | 10-28 | 9-31

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmdsfera; es decir,
ya “rompe el alba”, debido a la reflexion de los rayos solares, que aun no iluminan el
trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que se esta, pero si las particulas de aire
situadas a mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando
al aire libre —si el cielo esta despejado—, se dice que comienza el crepusculo matuti-
no civil (hay otro llamado astronémico, del que aqui no tratamos).

15



NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteoroldgico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
“¢ Esta cambiando el clima?”, firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, in-
cluido en dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los valores anua-
les, a partir de 1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares.
Posteriormente, y en todos los calendarios, se han ido publicando, afno por afno, di-
chos cuadros, por estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones
meteoroldgicas, dada la influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre
los fendmenos que se desarrollan en la atmdésfera, influencia no bien conocida en el
momento actual, pero cuyos secretos se pueden ir desvelando por medio de la inves-
tigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zo-
nas mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun
se cree, de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nu-
mero de las mismas crece y decrece de unos anos a otros, dando lugar a maximos y
minimos, con ciclos que varian entre nueve y doce afos, entre dos maximos conse-
cutivos, si bien, con caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas
corta o mas larga. El periodo medio y mas frecuente es de once afos.

Algunos investigadorse han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y
desarrollo de algunos fenémenos meteoroldgicos con el ciclo de las manchas solares,
sin que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pe-
ro ello no significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que
seguimos incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 1992, ambos inclusive,
con la indicacién de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores
mensuales de los ainos comprendidos entre 1944 y 1992, ambos inclusive. Dichos da-
tos nos han sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el ultimo maximo de manchas solares se
produjo en 1989, iniciandonse un descenso en 1990.

Los asteriscos que figuran en algunos datos finales de 1990 y 1992 indican que
éstos son previstos, ya que al cierre de la edicién no pueden estar realizados todavia
los calculos exactos.
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Cuadro 1

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Anos

Anos

Anos

1750 83 Max.[1791 67 1831 48 1871 111 1911 6 1951 70
51 48 92 60 32 28 72 102 12 4 52 31
52 48 93 47 33 9Mn.| 73 66 13 1Min.| 53 14
53 31 94 41 34 13 74 45 14 10 54 4 Min.
54 12 95 21 35 57 75 17 15 47 55 46
55 9Min.| 96 16 36 122 76 11 16 57 56 142
56 10 97 6 37 138 Max.| 77 12 17 104 Max.| 57 190 Max.
57 32 98 4 Min. | 38 103 78 3Min.| 18 81 58 185
58 48 99 7 39 86 79 6 19 64 59 159
50 54 1800 15 40 63 1880 32 20 38 60 112
60 63 1801 34 1841 37 81 54 1921 26 1961 54
1761 86Max.| 02 45 42 24 82 60 22 14 62 38
62 61 03 43 43 11Min.| 83 64Max.| 23 6Min.| 63 28
63 45 04 48Max.| 44 15 84 63 24 17 64 10 Min.
64 36 05 42 45 40 85 52 25 44 65 15
65 21 06 21 46 62 86 25 26 64 66 47
66 11 M. | 07 10 47 99 87 13 27 69 67 92
67 38 08 8 48 124 Max.| 88 7 28 78Max.| 68 106 Max.
68 70 09 3 49 96 89 6Min.| 29 65 69 106
69 106 Max.| 10 OMin. | 50 67 90 7 30 36 70 105
70 101 1811 1 1851 65 1891 36 1931 21 1971 67
1771 82 12 5 52 54 92 73 32 11 72 69
72 67 13 12 53 39 93 85Max.| 33 6Min.| 73 38
73 35 14 14 54 21 94 78 34 9 74 35
74 31 15 35 55 7 95 64 35 36 75 16
75 7Min.| 16 46Max.| 56 4 Min. | 96 42 36 80 76 13 Min.
76 20 17 41 57 23 97 26 37 114Max.| 77 28
77 93 18 30 58 55 98 17 38 110 78 93
78 154 Max.| 19 34 59 94 99 12 39 90 79 155 Méx.
79 126 20 16 60 96 Max.|1900 10 40 68 80 154
80 85 1821 7 1861 77 1901 3 Min. [1941 49 1981 140
1781 68 22 4 62 59 02 5 42 31 82 118
82 39 23  2Min.| 63 44 03 24 43 15 83 66
83 23 24 9 64 47 04 42 44 10Min. | 84 46
84 10Min.| 25 17 65 31 05 64Max.| 45 33 85 17
85 24 26 36 66 16 06 54 46 92 86 10 Min.
86 83 27 50 67 7Min.| 07 52 47 152Méx.| 87 28
87 132 Max.| 28 63 68 37 08 49 48 136 88 96
88 131 29 67 69 74 09 44 49 135 89 166 Max.
89 118 1830 71 Méx.|1870 139 Max.[1910 19 1950 84 90 *139
90 90 91  *134
92  *95
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Ano Enero | Febr. Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto |Sepbre. | Octbre. | Novbre. | Dicbre. | Anos
1944 ... 4 1 11 0 3 5 5 17 14 17 11 28 10
45 ... 19 13 22 32 31 36 43 26 35 69 49 27 33
46 ....... 47 86 77 76 85 73 | 116 | 107 94 | 102 | 124 | 122 92
47 ....... 116 | 134 | 130 | 150 | 201 164 | 158 | 189 | 169 | 164 | 128 | 117 | 152
48 ....... 109 86 92 [ 190 | 174 | 168 | 142 | 158 | 143 | 136 96 | 138 | 136
4G 119 | 182 | 158 | 147 | 106 | 122 | 126 | 124 | 145 | 132 | 144 | 118 | 135
(=10 Jp— 102 95 | 110 | 113 | 106 84 91 85 51 61 55 54 84
1951 Luves 60 60 56 93 | 109 | 101 62 61 83 52 52 46 70
52 o 4 23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31
L1 - 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14
Lo 0 0 i 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4
65 inisis 37 24 5 14 23 28 25 53 29 70 | 143 | 106 46
56 ..iives 74 | 124 | 118 | 111 | 137 | 117 | 129 | 170 | 173 | 155 | 201 | 192 | 142
L7 et 165 | 130 | 157 | 175 | 165 | 201 | 187 | 158 | 236 | 254 | 211 | 239 | 190
5850 203 | 165 | 191 | 196 | 175 | 172 | 191 | 200 | 201 | 182 | 152 | 188 | 185
59, cnees 217 | 143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 | 111 | 124 | 125 | 159
60....... 146 | 106 | 102 | 122 | 120 | 110 | 122 | 134 | 127 83 90 86 | 112
1961 ....... 58 46 53 61 51 77 70 56 64 38 33 40 54
62 issvss 39 50 46 46 44 42 22 22 51 40 27 23 38
B8 «ixvass 20 24 17 29 43 36 20 33 39 35 23 15 28
64 ....... 15 18 17 9 10 9 3 9 5 6 7 15 10
1 e 18 14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 17 15
66 cuse.s 28 24 25 49 45 48 57 51 50 57 57 70 47
67 ivieas 111 94 70 87 67 92 | 107 77 88 94 | 126 94 | 92
68 ....... 122 | 112 92 81 | 127 | 110 9 | 109 | 117 | 108 86 | 110 | 106
69........ 104 | 121 | 136 | 107 | 120 | 106 97 98 91 96 94 98 | 106
lie 70 J—. 112 | 128 | 103 | 110 | 128 | 107 | 113 93 99 37 95 84 | 105
T civesss 91 79 61 72 58 50 81 61 50 52 63 82 67
- 62 88 80 63 81 38 77 77 64 61 42 45 69
TBlewssens 43 43 46 58 42 40 23 26 59 31 24 23 38
. J 28 26 21 40 40 36 56 34 40 47 25 21 35
75 vecsess 19 12 12 5 9 11 28 40 14 9 19 8 16
76 ssssve 8 4 22 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13
FT vissons 16 23 9 13 19 39 21 30 44 44 29 43 28
78 ....... 52 94 77 | 100 83 95 70 58 | 138 | 125 98 | 123 93
79 scnnas 167 | 138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155
80....... 160 | 155 | 126 | 164 | 180 | 157 | 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 | 154
1981 ..vcrn 114 | 144 | 134 | 156 | 126 90 | 144 | 158 | 169 | 161 | 136 | 147 | 140
<7 — 111 | 164 | 154 | 123 81 | 110 | 103 | 106 | 119 | 115 98 | 126 | 118
(o35 [p— 84 51 66 90 [ 100 77 82 72 51 56 33 33 67
84 iivies 63 84 83 70 76 46 37 25 14 13 20 17 46
85 sivsss 17 16 12 16 24 24 31 7 4 19 16 17 17
86 cusess 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
87 .iuis 10 19 15 40 33 17 33 42 33 28 29 30 28
88 siivans 59 40 76 99 60 | 101 88 | 133 | 114 | 121 | 127 | 138 96
89 ...... 161 | 165 | 131 | 131 | 139 | 196 | 173 | 167 | 202 | 158 | 173 | 193 | 166
O@ 179 | 128 | 162 | 140 | 132 | 105 | 139 | 200 | 125 [ 120 | 119 | 116 | 139
1991 ;oo 136 | 167 | 141 | 140 | 121 [ 169 | 173 | 176 | 125 | 144 | 108 | 144 | 134
1992 ....... 150 | 161 | 106 99 73 65 | *84 | *64 | *62 |92 | **90 | **88 | **95

* : Provisionales.
**: Predicciones.
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la sec-
cion Calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.

Eclipses de Luna

Durante 1993 se produciran dos eclipses de luna, visibles en Espana, en las fe-
chas siguientes:

Dia 4 de junio de 1993. Eclipse total de Luna,
invisible en Espana.

Dia 29 de noviembre de 1993. Eclipse total de
Luna, visible en Espana.

Datos principales:

Principio del eclipse, entrada en penumbra ............ccccooveiiiiiiiiiiiiii
Principio del eclipse, entrada en sombra ...... .
Principio del eclipse total ........c.ccccceevennns
Medio del eclipse ...............
Fin del eclipse total ...
Fin del eclipse; salida de SOMDYa. wu.musussseomssmsmimusmsmmssmmmsssssnanessomssons isssssssnsinsanssagssnsssasmnss
Fin del eclipse, salida de |a penumbra .. .
Valor de 1a maxima fase (LUNA = 1) .ooueiiiiieeiiieeeee e

Fases lunares

LUNG NUEVA .....eeeerececeeeeeececann. ] Luna l1eNa ......coveveeeeereeeeeceeerreeenes ®
Cuarto creciente ...........cccoc.o...... ) Cuarto menguante...................... d

“La luna miente”, se suele decir, porque cuando parece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o0 mengua. “Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(Saliente)”, lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la mahana es
que esta en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Las fechas de las fases lunares para 1993 se dan en el cuadro siguiente:

FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 1993

Nueva Creciente Llena Menguante

) ) ® q

22 1-30 8 15

21 — 6 13

23 1-31 8 15

21 29 6 13

21 28 6 13

20 26 4 12

19 26 3 11

...... 17 24 2 10
Septiembre 16 22 1-30 9
Octubre..... 15 22 30 8
1\ (037 1=Tqq] o (- ERMRERREREIE—G——————— 13 21 29 7
Diciembre ., ssssasussssssmsssussessasassssss 13 20 28 6
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Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamen-
te, los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo,
entre los dias 1y 15 de enero.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el ano-
checer de un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz
propia, sino un planeta de los que, igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan
su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas,
que pocos minutos después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso.
Es decir, desaparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta
el momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a pro-
ducir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertirnos) o de la mafana (matutinos) no son cada
mes los mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias de maxima proximidad a
la Luna de los planetas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mis-
mos, en Madrid, cada diez dias.

FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN PROXIMOS
A LA LUNA EN 1993

Venus Marte Jupiter Saturno
Enero 27 — 14 —
Febrero 25 4 10 —
Marzo 24 3-31 10 20
Abril 19 29 6 16
Mayo 18 27 3-30 14
Junio 16 24 27 10
Julio 16 23 24 f
Agosto 15 20 21 4-31
Septiembre 14 18 17 27
Octubre 14 16 — 24
Noviembre 12 —= 12 20
Diciembre — — 10 18
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HORAS DE SALIDA Y PUESTA DE LOS PLANETAS VENUS, MARTE, JUPITER
Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

Afio 1993 Venus Marte Jupiter Saturno
Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone
MES Dia " . N F . ;
h | min| h |min h | min| h |min| h [min h |min[{ h | min h [ min
Enero ........ 1/10| 15| 20| 45| 17| 21 8[(45| 033 12|13 | 9| 44| 19|49
11|10/ 00| 21|03 | 16| 20| 7|50| 23|57 | 11|36| 9| 06| 19|17
21| 9|41| 21|17 | 15| 18| 6|53|23(19| 10|57 | 8| 29| 18| 44
31| 9(18| 21|28 | 14| 27| 6|03| 2243 |10|15| 7|53]| 18] 11
Febrero ..... 10| 8| 52|21 (34| 13[43| 5|18 | 22|02 | 9(39| 7|17 | 17|37
20| 8|21|21|32|13(05| 4|38|21|(18| 8[58| 6|41| 17|04
Marzo ........ 2| 7|145|21|20(12(32| 4(02|20(34| 8(17| 6| 05| 16| 31
12| 7|/02(20(52| 12| 04| 3|30 19|50 7136 5[30| 15|55
22| 6112002 | 11|40| 3|01 | 19|07 | 6|51 4153 | 15|24
Abril........... 1| 5(/20| 18 (53| 11| 19| 2[34| 18| 19 6| 11 4116 | 14|49
11| 4136|1742 | 11| 01 2(08| 17|29 | 5|25| 3|39 14|15
21| 4|02| 16|46 | 10| 45| 1|43| 16|44 | 4|43| 3| 02| 13|39
Mayo ......... 1| 3|36| 16|11 10| 30| 1| 19| 15|59 4|01 2|1 25| 13|04
11| 3| 16| 15|51 | 10| 17| 0| 54| 15| 17 3120 1|47 (12|27
21| 2|59(15|43 (10| 04| 0]|29|14|35| 2|39 1{09| 11| 50
31| 2|43| 15|43 | 9|(53| 0[05|13|55| 2[00| 0|30 11|12
Junio ......... 10 2|29| 15|49 9(43|23| 40| 13| 16 120 23| 51| 10| 33
20| 2| 18| 15|59 9(33|23| 14| 12| 39 0|42]| 23| 12 9| 53
30| 2|09]| 16| 11 9(23| 22|49 12| 03 0|04 22| 32 9|12
Julio........... 10| 2| 04| 16|25 | 9| 14| 22|23 | 11|29 | 23|27 | 21| 52 8| 31
20( 2|03|16|40| 9|(05|21|58| 10|56 | 22|50 | 21| 12 7|49
30| 2|07|16|54| 8|57|21|32|10(23| 22| 14| 20| 31 7| 06
Agosto....... 9 2|15( 17|05 8(49|21| 06| 9(52|21|38| 19| 50 6| 23
19| 2|29 |17 | 13| 8|41 |20 | 41 9(21(21|103| 19| 09 5| 40
29| 2|46|17|17| 8|(34|20| 16| 8|51 | 20|28| 18] 23 4|53
Septiembre.| 8| 3| 06| 17| 16 8|28 19| 52| 8|22| 19|53 | 17| 42 4110
18| 3|28 17|12 8|22|19| 28| 7|52| 19|08 | 17| 01 3| 27
28| 3|50|17|05| 8| 17| 19| 03| 7|24 | 18|44 | 16| 20| 2|46
Octubre ..... 8| 4|12| 16|56 | 8| 12| 18| 43| 6|55| 18| 10| 15| 40 2|04
18| 4|35|16|46| 8| 08| 18| 22| 6|27 | 17|36| 15| 00 1123
28| 4|58|16|36| 8|05|18|( 03| 6|02| 16|58 | 14| 20 0| 44
Noviembre.| 7| 5|21|16|27| 8| 02|17 |46| 5|30 | 16|28 | 13| 41 0| 05
17| 5|46) 16|20 7159|117 |30| 5|01| 15|54 13| 03| 23| 27
27| 6[10]| 16| 15 7155|117 | 17| 4|32| 15|20 12| 14| 22| 40
Diciembre..| 7| 6| 35| 16| 16 7151|117 06| 4|03 | 14|46 11|47 | 22| 14
17| 6| 58| 16| 21 7147|116 | 57| 3(33| 14|12 11|09 21| 38
27| 7|17 16| 32 7140 16|50 3|02|13|37| 10|32 21|03
Enero 1994 1| 7|26(16|40| 7|38| 16|47 | 2|48 | 13| 17| 10| 16| 20| 44
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Calendario solar Paseo Maritimo de Palma de Mallorca.
Foto: realizada por Isabel Martinez Marco

CALENDARIO






CALENDARIO 1993
En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del ano, el ca-
lendario para 1993. En ¢l aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Ma-

drid, el Santoral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las
fases lunares con los siguientes simbolos:

® Luna nueva.
) Cuarto creciente.
® Luna llena.
@ Cuarto menguante.
En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran el nimero me-
dio de dias de escarcha, con nieve en el suelo, de rocio, de tormentas y de niebla de
las capitales de provincia (Ceuta y Melilla) en el periodo 1961-1990, con lo que se

pretende poner al alcance de la mano del usuario del calendario una guia resumida
del clima de Espana actualizada y que ya se inicié en calendarios anteriores.
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MES DE ENERO

. Namero Nimero Numero Nuamero Namero
Observatorio Aelgtr":‘d de dias cgﬁ ?‘;::e de dias de dias de dias Periodo
de escarcha enel stolo de rocio de tormenta | de niebla

Albacete..........cccueeeee. 699 11,3 0,0 0,1 0,1 4,3 67-86
Alicante............ 82 0,5 0,0 59 0,1 0,5 61-85
Almeria............ 6 0,0 0,0 0,7 0,2 0,5 72-90
Avila....... 1.131 13,5 2,0 1,1 0,1 3,2 61-90
Badajoz...... 175 1,3 0,0 1.5 0,2 1,3 61-90
Barcelona .. 177 0,2 0,1 0,1 0,2 1.7 64-85
Bilbao......... 325 2,5 0,4 1,7 1,0 2,3 62-88
Burgos ... 854 13,0 3,4 0,9 0,0 8,3 61-90
Caceres. 405 4.4 0,1 6,2 0,3 5,1 61-88
Cédiz ..... 226 0,2 0,0 5,0 1,3 2,2 67-90
Castelldn....... 35 1,2 0,0 3,6 0,2 1,7 62-85
Ciudad Real.. 628 3,2 0,0 0,6 0,0 2,5 61-90
Coérdoba........ 91 7.4 0,1 3,0 0,4 9,1 62-90
Cuenca .. 955 13,3 1,3 1,3 0,1 2,5 62-85
Gerona....... 96 0,6 0,9 0,1 0,2 54 74-85
Granada........... 687 8,3 0,4 2,9 0,2 3,1 61-90
Guadalajara..... 639 12,7 1,0 1,7 0,1 4,3 62-88
Huelva ............. 19 0,0 0,0 8,1 0,6 1,9 61-90
Huesca .. 541 8,6 1,4 0,0 0,2 7,3 63-85
Jaén.......c.. 580 2,3 1,0 5,2 0,1 4,2 61-82
La Coruna.. 57 2,3 0,2 29 1,5 1,6 63-89
Logrofio . 365 9,2 -~ 8,2 0 6,2 76-90
Lugo....... 444 8,1 2,3 0,4 12 7,4 70-89
Leodn.... 913 13,2 3,9 1,6 0,1 Tl 61-90
Lérida.. 192 55 0,7 37 0,0 12,3 61-86
Madrid.... 667 10,3 0,8 7,7 0,1 8,8 61-85
Malaga... 12 0,2 — 5,0 0,7 0,6 61-90
Murcia.......ccceeeveeeeennns 75 0,6 — 53 0,1 1,0 68-84
Navacerrada.............. 1.890 2,0 — 0,1 0,2 4,6 61-90
Orense...... 143 8,4 0,4 49 0,9 9,4 73-89
Oviedo 336 6,0 — 6,9 1.1 4,6 73-90
Palencia..... 738 4.8 0,7 0,2 0,1 10,7 61-88
Pamplona .. 453 5,1 25 3,2 0,4 57 75-90
Ponferrada.... 544 127 — 1,9 0,4 6,1 61-90
Pontevedra... 108 1,2 — 1,0 0,1 0,4 64-85
Salamanca.... 782 9,7 1,0 0,1 0,1 7,3 62-90
San Sebastian. 258 2,7 1,0 1,3 15 6,1 61,88
Santander........ 64 1,5 0,1 5,0 151 53 61-90
Segovia...... 1.005 3,4 1,1 0,0 0,0 3.5 61-90
Sevilla.... 27 2.7 0,0 3,7 0,7 6,6 63-90
Soria...... 1.082 9,5 2,7 2,4 0,0 8.7 61-90
Talavera Real .. 185 8,6 — 1,8 0,3 7,6 61-90
Tarragona........ 36 0,4 — 0,0 0,1 0,6 73-87
Teruel ........ 884 11,9 12 0,5 0,0 2,5 68-84
Toledo.... 540 6,3 0.5 29 0,0 57 62-85
Valencia..... 13 0,3 0,0 3,3 0,2 1,9 67-85
Valladolid... 734 11,7 0,9 1,8 0,1 12,3 61-90
Vitoria .... 508 5,3 4,3 2,6 0,6 54 74-85
Zamora.. 655 9,2 0,9 1,6 0.1 9,7 62-90
2aragoza ......ccceeueeunes 247 2,3 0,2 0,5 0,1 6,6 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,6 0,0 5.1 0,7 0,0 78-90
1Y =1 6] | [ORE P — 82 1,0 0,0 17,2 1,5 1,5 71-90
[ 5174 (———————— 11 0,5 0,0 8,3 0,5 11 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0 63-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 — 4,8 0,5 5,6 61-90
Las Palmas... 3 8 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 67-82
Ceuta......... 2 0,0 — 1,8 0,9 0,8 61-83
L] 11 - O ——— 55 0,0 — 9,6 1,3 0,1 71-90

El signo (=) indica que no se dispone de datos
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ENERO 1993

SoOL LUNA

Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |fa-

him|h|[m h|m|h|m |5

Vv 7138|16(59| Sta. Maria Madre de Dios. Nombre de Jesus 11{39| 0(22 )
S| 2| 7|38|16|59| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno 12| 8| 1|22
D| 3| 7(38]|17(00| Florencio, ob.; Genoveva, vg. 12141| 2|23
L | 4| 7(38|17|01| Rigoberto, ob.; Aquilino 13(20( 3|26
M| 5| 7|38|17|02| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey 14|107| 4|29
M| 6| 7|38|17|03| Epifania del Sefior. Los Santos Reyes 15(04| 5|31
J| 7| 7|38[17|04| Raimundo de Pefafort, dr. 16|09| 6|27

V| 8| 7|37|17|05| Severino; Eduardo 17|20| 7[18|®
S| 9| 7|37|17(06| Eulogio de Cérdoba 18(35( 8|02
D [10| 7 [37|17| 07| Bautismo del Senor 19|50| 8|40
L|11| 7(37(17[08| Salvio, m.; Alejandro, ob., m. 21|04 9(14
M|12| 7|37|17]|09| Bautismo del Sefor 22(17| 9|45
M| 13| 7|36|17|10| Hilario, ob. dr.; Gumersindo 23|28(10( 16
J [14| 7|36|17| 11| Félix; Eufrasio, ob. —|—|[10]47

V|15| 7(36[17[12| Pablo, erm.; Mauro 0[39[11|21 (
S (16| 7|35|17|13| Marcelo, Pp.; Fulgencio 1148|11|58
D (17| 7|35|17(15]| Il del T.O. Antonio, ob. (Anton), Mariano, m. 2|54(12{41
L |18]| 7 |34(17(16| Moisés y Leonardo, m.; Beatriz 3|57(13|28
M|19| 7|34|17]|17| Canuto, rey; Mario, m. 4153(14|22
M|[20| 7|33(17|18| Fructuoso, ob. 5(43]|15(19
J [21] 7|32|17|19] Inés, vg.; Epifanio ob. 6|26|16(19
V22| 7(32(17(20| Vicente, m.; Gaudencio, ob. 7|03(17(20

S|23| 7|31|17|22| ldelfonso, ob.; Armando, ob. 7134|118 209
D |24] 7 (30{17(23| Ill del T.O. Francisco de Sales, ob., dr. 8(02(19(19
L |25| 7(30[17[24| Conversion de San Pablo 8[28|20(17
M|26( 7|29|17|25| Timoteo y Tito, obs.; Paula 8(53|21(14
M|27| 7|28|17|26| Angela de Mérici, vg. 9[17)22(12
J [28]| 7|27[17|28| Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 9142(23|10
V29| 7(26|17|29| Valerio, ob.; Pedro Nolasco 10(09| —|—
S (30| 7|26/17|30| Lesmes, ob.; Martina vg. m. 10(39| 0f10
D|[31]| 7|25[17|31| IV del T.O. Juan Bosco; Ciro, m. 11{14| 1{13
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MES DE FEBRERO

. Numero Numero Numero Nuamero Namero
Observatorio ‘ggt:qd de dias cgﬁ gliZ:e de dias de dias de dias Periodo
de escarcha en el suelo de rocio de tormenta | de niebla

Albacete.........ccccuveee. 699 8,7 0,6 0,0 0,1 3,1 67-85
Alicante..... 82 0,4 0,0 2,2 0,3 0,6 61-85
Almeria .. 6 0,0 0,0 0,7 0,3 0,7 72-90
Avila....... 1.131 9,8 1,8 1,9 0,1 1,9 61-90
Badajoz..... 175 0,5 0,0 2,0 0,2 0,8 61-90
Barcelona . 177 0,4 0,0 0,4 0,5 2,0 64-85
Bilbao........ 325 2,0 0,2 1,3 1,4 2,0 62-88
Burgos ... 854 9,5 3,0 1,1 0,1 4,3 61-90
Caceres.... 405 3,2 0,4 58 0,4 27 61-88
Cadiz ........ 226 0,0 0,0 3.8 0,9 1,0 67-90
Castellon...... 35 0,0 0,0 29 0,3 1,0 63-85
Ciudad Real. 628 2,0 0,0 0,8 0,2 1,4 61-90
Coérdoba....... 91 3,1 0,0 2,0 0,7 6,2 62-90
Cuenca..... 955 10,4 0,5 1.1 0,1 1,1 61-85
Gerona......cceeeeeveeeenne 96 0,0 0,3 0,0 0,3 6,0 74-85
Granada........cccceeeneee. 687 4,5 0,2 43 0,2 1.7 61-90
Guadalajara. 639 11,0 0,8 2,5 0,6 1,8 61-88
Huelva ......... 19 0,0 0,0 6,2 0,4 1,5 61-90
Huesca .. 541 9,9 0,1 0,0 0,3 2,1 63-85
Jaén.......... 580 2,0 0,6 2,1 0.7 3,4 69-83
La Coruna. 57 0,6 0,2 2,0 1,8 1,6 64-84
Logronfo .... 365 7,6 — 58 0,2 3,9 76-90
Lugo....... 444 7,0 27 5,1 ] 5,0 70-89
Leon. 913 11,3 2,6 2,6 0,1 3,2 61-90
Lérida 192 2,6 0,3 4.4 0,2 54 61-86
Madrid 667 6,5 0,9 79 0,4 7.3 61-84
Malaga 12 0,1 — 3,8 0,6 1,2 61-90
Murcia....... 75 0,4 — 3,7 0,1 0,7 68-84
Navacerrada 1.890 1,0 — 0,1 0,1 3,1 61-90
Orense......... 143 7:5 0,0 59 0,7 54 73-89
Oviedo....... 336 3,8 — 5,2 0,7 6,1 73-90
Palencia....... 738 5.7 0,2 0,4 0,0 3,9 61-88
Pamplona..... 453 4.8 167 2,6 0,5 3,6 75-90
Ponferrada... 544 8,7 — 2,4 0,1 1,3 61-90
Pontevedra .. 108 0,2 — 0,6 0,7 0,4 64-85
Salamanca... 782 6,7 0,5 0,4 0,1 3,1 62-90
San Sebastian . 258 1,8 0,9 1,5 1,6 4.4 62-88
Santander-.... 64 1,3 0,4 4,0 1,4 5,0 61-90
Segovia..... 1.005 2,2 0,9 0,2 0,2 1,5 61-90
Sevilla.... 27 1,2 0,0 3,5 0,8 4,7 67-90
Soria............ 1.082 6,6 2.1 1,8 0,0 1,4 61-90
Talavera Real .. 185 4,6 — 1,7 0,6 47 61-90
Tarragona.... 36 0,0 — 0,0 0,2 0,4 73-87
Teruel ....... 884 9,4 0,7 0,8 0,0 1,9 67-85
Toledo.... 540 2,8 0,4 1,9 0,4 2,3 63-84
Valencia.... 13 0,0 0,0 2,4 0,4 1,7 67-85
Valladolid................... 734 10,1 0,7 2,8 0,1 41 61-90
V{1 (c 1 (PO p—— 508 2,6 2,8 1,6 0,4 3,6 74-85
Zamora..... 655 5,7 0,6 2,8 0,1 3,3 62-90
Zaragoza .......ccceeueenne 247 1,3 0,1 0,4 0,1 1,5 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,5 0,1 3,0 0,4 0,5 78-90
Mahon........c.ccceeeeenneee. 82 0,9 0,0 14,2 1,8 1,6 71-90
[ o}7.1- T —— 11 0,7 0,0 5,1 0,4 1,1 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 63-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 — 2,5 0,7 5,6 61-90
Las Palmas... 8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 67-79
Ceuta........ 2 0,0 — 0,8 1,3 1.1 61-83
V][] 1] - TR————————— 55 0,0 — 5.8 1,6 0,6 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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FEBRERO 1993

SoL LUNA

Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone |Fa.

himihfm h{m|[h|m][%
L| 1|7|24|17|32| Brigida, vg.; Severo, ob. 11[57| 2[12
M| 2| 7|23|17|34| Presentacion del Sefior 12]47| 3|12
M| 3| 7|22|17|35| Blas, ob.; Oscar, ab. 13{46| 4[10
J| 4|7|21[17|36| Andrés Corsini, ob.; Juan del Brito 15/53| 5|03
V| 5| 7[20|17|37| Isidoro, ob. y Agueda, m. 16|06 5|51

S| 6| 7|19|17|38| Pablo Miki y compafieros, mm.; Garcon 17(23| 6|32|®
D| 7(7|17(17|40]| V. del T.O. Ricardo, rey; Moisés, etc. 18(39| 7|09
L| 8[7|16[17]|41| Jerénimo Emiliani; Honorato, ob.; J. de Mata 19|55| 7(43
M| 9| 7|15|17| 42| Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia 21|10| 8|15
M |[10| 7 | 14| 17| 43| Escolastica; Ireneo 22(24| 8|48
J |11| 7| 13]| 17| 45| Nuestra Sefora de Lourdes; Lazaro, ob. 23|36| 9|22
V12| 7 (12| 17|46 Julian y Modesto, mm. —|—] 9]99

S [13] 7]|10| 17| 47| Benigno: Gregorio Il, Pp. 0145(10]40 (
D (14| 7|09|17(48| VIdel T.O. Valentin, Cirilo y Metodio 1|50| 11|27
L |15[7|08|17|49| Faustino, Saturnino, mm.; Jovita 2149|12|19
M([16]| 7 |06|17|51| Juliana, vg.; Onésimo, ob. 3(41|13|14
M|[17| 7 |05|17| 52| Los siete servitas 4125|14|13
J|18| 7| 04(17|53| Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 5|04|15|13
V([19(7[02[17[54| Alvaro de Cdérdoba, Conrado, Gabino 5(37(16]12
S|20| 7)|01(17|55| Nemesio, m.; Eleuterio, ob. 6106|17| 11

D|21]|7|00|17|56| VIl del T.O. Pedro Damian, ob., dr.; Severiano 6/32(18 096
L (22| 6|58]|17|58| La Catedra de San Pedro 6|57| 19|07
M|23| 6 |57|17|59| Policarpo, ob., m. Lazaro 7(22] 20|05
M |[24]| 6 | 55| 18| 00| Miércoles de Ceniza. Primitiva, Lucio. 714712102
J |25| 6[54[18| 01| Lisarco; Sebastian de Aparicio 8[13| 22|01
V26| 6 |52|18[02| Fortunato, m.; Porfirio, ob. 8|42(23|01
S (27| 6|51|18| 03| Gabriel de la Dolorosa; Baldomero 9(15| —|—
D |28]| 6 49| 18|04| |de Cuaresma. Roman, Emma, Rufino y Cayo 9(53( 0f01
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MES DE MARZO

: Numero Numero Ndmero Nuamero Numero
Observatorio Ael;'trl:‘d de dias cgﬁ ?‘:23 o de dias de dias de dias Periodo
de escarcha enelsuelo derocio |detormenta | de niebla

Albacete........cccecuveenns 699 59 0,1 0,1 0,4 1,6 67-85
Alicante.......cccoeeueeneen. 82 0,1 0,0 2,0 0,6 0,5 61-85
Almeria ....cccceeeeceeeenns 6 0,0 0,0 0,8 0,1 0,7 72-90
V]| |- P ————— 1.131 9,5 1,0 2,6 0,2 1,7 61-90
Badajoz..: .eamsirsssasos 175 0,0 0,0 2.2 0,4 0,4 61-90
Barcelona .................. 177 0,1 0,0 0,1 0,9 1,6 64-85
Bilbao.......ccceeveeeeeennne 325 2.1 0,0 3,3 1,2 2.2 62-88
BUFQOS...cuasnsasssmenssnasss 854 9,2 1,6 3,1 0,2 2,0 61-90
Caceres 405 21 0,1 6,5 0,3 1,7 62-88
(07 To | 7. 2SO O 226 0,0 0,0 2,6 1,4 0,8 67-90
Castellon.........ceueeee.. 35 0,0 0,0 2,2 0,5 1,6 62-85
Ciudad Real............... 628 0,8 0,0 1,2 0,6 0,6 61-90
COrdoba s smsszvssonss 91 1,1 0,1 2,0 1,0 4,5 62-90
CUBNGA <o iosrmeasipsiinssen 955 8,1 0,5 3,2 0,2 0,7 61-85
Gerona 96 0,0 0,0 2,0 1,5 Bl 74-85
Granada... 687 1,8 0,1 6,0 0,7 1,1 63-90
Guadalajara. 639 7.7 0,6 5,1 0,8 1,0 61-88
Huelva ...... 19 0,0 0,0 4,3 0,7 1,1 61-90
Huesca ......coevveeeeneene 511 7,5 0,0 0,0 0,7 1,1 63-85
Jaén....cooeeveeeeeie, 580 0,8 0,0 41,2 0,5 2,0 67-81
La Corufa.......ccceeuueee 57 0,1 0,0 2,4 1,4 1,4 64-88
LOGrONG sesssssssss ssessss 365 6,6 — 11,8 0,1 0,9 76-90
VTS [o I ———— 444 7,0 1,2 8,1 1,0 54 70-89
=T T R 913 0,6 1,0 4,0 0,3 1,6 61-90
Lérida......coovvveeeennnns 192 1,6 0,0 6,6 0,2 2,6 61-85
[ 1F: o o ————— 667 3,2 0,4 9,5 0,5 4,2 64-85
[\ 1F- o N —— 12 0,0 — 4.1 0,8 0,9 61-90
Murcia......ocoeeeceeeennnen. 75 0,4 — 3,8 0,4 1,2 68-84
Navacerrada.............. 1.890 2,6 — 0,4 0,5 3,0 61-90
OFENSE.....cusisissmssmvmisss 143 4,3 0,0 8,8 0,5 3,1 73-89
[@17)(=T0 [ JSSUR————— 336 2,8 — 8,7 1,2 5,7 73-90
PalenGia s wssssseisns 738 8,1 0,1 1,5 0,3 1,8 61-88
Pamplona ..........c....... 453 3,5 0,7 5,8 1,2 1,7 76-90
Ponferrada................. 544 4,9 —_ 6,7 0,1 0,4 61-90
Pontevedra................ 108 0,1 — 0,2 0,7 1,1 64-85
Salamanca...... 782 52 0,2 1,2 0,2 1,7 64-90
San Sebastian 258 11 0,1 3.1 1,6 5,4 61-88
Santander.......... 64 0,6 0,1 5,8 1,5 6,3 61-90
Segovia.....ccceceeeuinnnn. 1.005 29 0,8 0,1 0,1 0,7 61-90
(ST=371] |- Fo———————— 27 0,3 0,0 2,5 1,3 4,7 67-90
(SYo] 1; (NNER SR 1.082 4.4 1,0 3,3 0,1 0,9 61-90
Talavera Real . 185 2,0 — 5,1 0,8 27 61-90
Tarragona....... 36 0,0 — 0,0 0,6 0,8 73-87
Teruel ... 884 et 0,8 1,9 0,1 1,6 67-85
Toledo... 540 0,9 0,2 1 0,5 1,5 62-84
Valencia.... 13 0,0 0,0 2,7 0,5 1,8 67-85
Valladolid.. 734 T 0,2 51 0,1 1,6 61-90
Vitoria ....... 508 3,3 0,9 3,6 0,3 2,4 73-85
Zamora..... 655 3,0 0,2 4,7 0,2 2,7 62-90
ZaragoZa ssesssessssssassses 247 0,7 0,0 0,6 0,2 1,0 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,2 0,0 3,2 1,4 0,8 78-90
5 82 0,5 0,0 16,0 1,9 2,7 71-90

11 0,3 0,0 5.5 0,6 1,7 61-90

Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 64-86
Los ROdeos ...ussessssens 617 0,0 — 2,3 0,1 5,8 61-90
Las Palmas.. 8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 67-83
Ceuta........... 2 0,0 — 0,7 0,9 1,6 61-83
1121 [] |- (A —— 55 0,0 — 5,6 1,0 1,0 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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MARZO 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |fa-
hlm|h|m h|m|h |m][S
L| 1|6 [48]18]06| Rosendo, ob.; Antonina, m. 10/39| 1{00|D
M| 2|6 |46|18|07| Simplicio, Pp.; Heraclio 11|32 1|57
M| 3|6 |45|18|08| Emeterio; Celedonio, m. 12|33| 2|50
J| 4|6|43[18[09| Casimiro 13|41| 3|39
V| 5|6 |42[18|10| Adrian, m.; Tedfilo, ob. 14(54| 4|22
S| 6|6 |40[18|11| Olegario, ob; Saturnino, m.; Virgilio 16/09| 5|01
D| 7|6 |39|18/12]| Il de Cuaresma. Perpetua y Felicidad, mm. 17|125| 5|36
L | 8|6 [37]18[13| Juan de Dios 18|42| 6[10|®
M| 9|6 |36|18|14| Francisca Romana; Paciano, ob. 19|58| 6|43|"
M |10| 6 [34(18[15| Victor y Alejandro, mm. 21|14 7(17
J |11| 6 |32|18|17| Constantino; Aurea; Domingo Savio 22(27| 7|55
V (12| 6 |31|18|18]| Inocencio I, Pp.; Maximiliano, m. 23|36| 8|36
S |13| 6 [29]|18]|19| Rodrigo y Salomén, mm. —|—] 9|22
D |14| 6 [27]|18]|20]| Ill de Cuaresma. Matilde, emperatriz 00{40|10[13
L |15| 6 |26 18|21| Raimundo de Fitero 1/35]11]09| €
M |16| 6 (24| 18[22| Ciriaco, Heriberto, ob. 2123| 12|08
M |17| 6 |23|18[23| Patricio, ob.; Gertrudis 3|04 13|07
J |18| 6 (21| 18|24 | Cirilo de Jerusalén 3|39| 14|06
V (19| 6 |19|18|25| Patriarca San José 4109| 15|05
S |20| 6 |18|18]|26| Martin de Dumio; Anatolio 4136/ 16|03
D 21| 6 |16(18|27| IV de Cuaresma. Serapio, Fabiola, Benito 5|02(17|01
L |22| 6 |14|18|28| Bievenido y Deogracias, ob. 5|26| 17|58
M (23| 6 [13]|18[29| Toribio de Mogrovejo, ob. 5|51| 18|56 9
M [24]| 6 |11|18(30| Diego de Cadiz; Berta 6[17|19|55
J |25| 6 | 9 |18[31| Anunciacién del Sefor; Desiderio; Dimas 6(46(20|54
V [26]| 6 | 8 [18]|32| Braulio y Félix, ob.; Casiano, m. 7(18|21|54
S|27| 6 | 6 [18]|33| Ruperto, ob.; Augusta y Lidia 7|54|22|53
D |28| 6 | 5 |18]|34| V de Cuaresma. Castor y Doroteo, mm. 8|37(23|50
L [29]| 6 | 3 |18]|35| Eustaquio ob.; Jonas 9|27 —|—
M (30 18|37| Juan Climaco 10(23]| 0 (43
M|31[6 |0 |18|38| Benjamin, m.; Balbina 11|26] 1 (32| )
Dia 20. Sol en Aries. Comienza la Primavera
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MES DE ABRIL

Numero

" Numero : Namero Numero Nimero
Observatorio Altitud dedias | dedias | ‘Gegias | dedias | dedias | Periodo
de escarcha en.el suelo de rocio de tormenta | de niebla

Albacete........cccovveennns 699 22 0,0 0,3 1,7 1,9 67-85
Alicante... ” 82 0,0 0,0 1,2 1,6 0,2 61-85
V{1 1=] d{- COmm————— 6 0,0 0,0 0,6 0,9 0,3 72-90
Avila....oooeiieeieeeiees 1.131 4,5 0,8 3,1 0,7 2,0 61-90
Badajoz.. 175 0,0 0,0 1,0 1,0 0,2 61-90
Barcelona .. 177 0,0 0,0 0,1 0,8 1,0 67-85
Bilbao..... 325 0,5 0,0 4,9 1,6 25 64-87
Burgos ... 854 4,0 0,9 4,3 1,5 2,3 61-90
Caceres. 405 0,1 0,0 4,6 1,4 1,2 62-88
Cadiz ..... 226 0,0 0,0 2,4 1,3 0,7 65-90
Castellon....... 35 0,0 0,0 4,0 1,0 1,4 63-85
Ciudad Real.. 628 0,4 0,0 1,0 1,7 0,4 61-90
Coérdoba........ 91 0,0 0,0 1,3 1,8 3,0 62-90
Cuenca .. 955 3,1 0,0 6,8 1,7 0,7 62-85
Gerona... 96 0,0 0,0 1,1 1,0 3,9 74-85
Granada: e smssss 687 0,9 0,0 42 1.3 1,2 63-90
Guadalajara............... 639 3,6 0,0 7,3 1,4 0,4 63-88
Huelva .......... 19 0,0 0,0 82 0,9 0,5 63-90
Huesca .. 541 4,7 0,0 0,0 1,7 132 63-85
R E T2 e— 580 0,0 0,0 0,5 1,7 3,0 69-81
La Coruna.. 57 0,0 0,0 0,8 1,7 1,4 64-76
Logrofio ..... 365 0,6 — 11,3 1,5 1,4 77-90
Lugo.... 444 2,3 0,5 11,2 1,9 4,2 70-89
Leon.... 913 6,0 0,1 6,2 1,4 0,7 61-90
Lérida.. 192 0,0 0,0 5.5 1,0 1,1 61-85
Madrid.... 667 0,5 0,1 10,7 1,6 1,4 64-85
Malaga... 12 0,0 — 2,7 1,2 0,8 61-90
Murcia........... 75 0,0 — 4,3 1,3 0,8 68-84
Navacerrada.............. 1.890 1,6 —_ 0,2 1,1 2,3 61-90
Orense.....ceeeveeevueeeenns 143 2,3 0,0 10,0 1,6 2,9 73-89
Qviedo 336 0,9 — 8,9 2,6 8,1 73-90
Palencia..... 738 9,9 0,0 4,2 1,1 1,6 61-88
Pamplona ..... 453 a7 0,2 8,2 0,9 1,6 75-90
Ponferrada.... 544 1,1 — 8,5 0,9 0,2 61-90
Pontevedra ... 108 0,0 — 0,0 0,4 1,1 64-85
Salamanca....... 782 14 0,1 1.3 1,4 1,0 62-90
San Sebastian . 258 0;1 0,0 3,4 2,3 8,4 63-87
Santander........ 64 0,0 0,0 5,4 1,5 6,0 61-90
Segovia...... 1.005 112 0,7 0,3 0,4 1,0 61-90
Sevilla.... 27 0,0 0,0 1,7 2,0 3,4 67-90
Soria....ccceeunen. 1.082 2,2 0,4 5,2 0,6 0,6 61-90
Talavera Real ..... 185 0,2 — Vsl 1,8 2,0 61-90
Tarragona........ 36 0,0 . 0,0 0,3 0,6 73-87
Teruel ........ 884 3,1 0,2 3,7 1,6 1,2 67-84
Toledo.... 540 0,0 0,0 1,7 1,6 2,4 64-85
Valencia..... 13 0,1 0,0 3,9 0,7 1,5 67-85
Valladolid... 734 3,2 0,0 6,3 1,1 1,2 61-90
Vitoria ........ 508 1,2 0,1 4,6 0,8 2,3 73-84
Zamora...... 655 0,5 0,0 4,0 1,0 0,9 67-90
Zaragoza 247 0,1 0,0 0,7 1,2 0,2 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 1,9 1,7 0,5 78-90
5 82 0,0 0,0 15,7 1,8 2,5 71-90

11 0,0 0,0 4,8 1,0 1,1 61-90

Sta. Cruz de Tenerife... 35 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 64-85
Los ROdeos .....ccsmsness 617 0,0 — 1,4 0,1 5,8 61-90
Las Palmas... 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 67-79
(7101 - Ea— 2 0,0 — 0,7 1,2 3,4 61-83
Melilla ......coeveeeieenen. 55 0,0 — 3,5 1,2 0,4 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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ABRIL 1993

SOL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |pa-
hlmlh|m h|m|[h |[m ][5
J| 1|5|58[18|39| Hugo y Venancio, ob.; Teodora 12|35| 2|16
V| 2|5 |56|18|40| Francisco de Paula, erm. 13(46| 2|55
S| 3|5 [55|18|41| Ricardo, ob.; Sixto, Pp. 14|59| 3|30
D| 4|5 |53|18[42| Domingo de Ramos. Benito de Palermo 16 14| 4|04
L | 5|5 |52|18|43| Vicente Ferrer; Irene 17129| 4(37
M| 6|5 |50|18|44| Prudencio, ob.; Celestino Pp. 18|45| 5(10 @
M| 7|5 |18|18(45| Juan Bautista de la Salle 20| 01| 5|47
J | 8|5 |47|18|46| Jueves Santo. Amancio; Dionisio, ob. 21| 14| 6|27
V| 9|5 |45|18|47| Viernes Santo. Casilda, vg.; Arcadio, ob. 22(22| 7(12
S |10| 5 [44|18|48| Ezequiel; Miguel de los Santos 23(23| 8|03
D [11]| 5 |42]|18|49| Pascua de Resurreccion. Nuestra Sefora del Milagro —|—| 8|58
L |12| 5 |40[18|50| Zendn, ob.; Liduvina, vg. 0{18| 9|58
M|13|5 [39[18|51| Martin |, Pp.; Hermenegildo, m. 1]00{ 10| 58 (
M (14| 5|37|18(52| Valeriano y Tiburcio, mm.; Samberto 1/38[11|59
J |15| 5 [36]18|53| Pedro Gonzalez; Teluro 2|10/ 12|58
V (16| 5 |34|18|54| Engracia, m. 2|39(13| 56
S |17| 5 |33|18|55| Aniceto, Pp., m. 3| 05(14|54
D (18| 5 |31|18|56| Il de Pascua. Amadeo; Perfecto, m. 3|30] 15| 51
L (19| 5 |30|18|57| Hermdgenes, Rufo 3|55/ 16|49
M |20| 5 |28( 18|58 Sulpicio, m.; Teodoro 4121|1747
M|21| 5 (27| 18[59| Simon, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob. 4|48|18|47|@
J |22| 5 (26]19(00| Soteroy Cayo, Pps., mm. 5(20]| 19|47
V (23| 5 |24|19|01| Jorge, m. 5(55|20|47
S |24| 5 |23|19|02| Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 6136(21|45
D |25(5 [21]|19]|03| Ill de Pascua. Marcos Evangelista, Amiano, ob. 7|24(22|40
L (26| 5 |20|19|04| Isidoro, dr. 8[19(23|29
M |27| 5 |19/ 19[05| Nuestra Sefiora de Montserrat 9(20| —|—
M |28( 5 [17]|19(06| Pedro Chanel, m. 10|25 0f14
J |29| 5 |16[19]07| Catalina de Siena, vg., dra. 11/33| o|53|)
V (30| 5|15/ 19|08| Pio V, Pp.; Amador, m. 1243 1[29
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MES DE MAYO

- Namero Numero Numero Numero Ntmero
Observatorio /g::t::ld de dias cgﬁ glig:e de dias de dias de dias Periodo
de escarcha enel suelo de rocio de tormenta | de niebla

P\ [o7: (o) (- TEP—— 699 0,0 0,0 0,1 3.1 1,5 67-85
AlCANtE e smmesins 82 0,0 0,0 1,2 2,0 0,3 61-85
Almeria .....ccceeeeeeeenne 6 0,0 0,0 0,8 0,8 0,4 72-90
Avila....... v 1131 0,9 0,0 51 1,4 11 61-90
Badajoz..... 175 0,0 0,0 0,4 1,2 0,0 61-90
Barcelona. 177 0,0 0,0 0,0 1,2 0,5 67-85
Bilbao........ 325 0,0 0,0 52 2,7 2,0 68-87
Burgos ... ; 854 0,9 0,1 8,3 3,3 2,5 61-90
Caceres.... 405 0,0 0,0 4,6 2,0 0,8 61-88
(- 1c [ Jp— 226 0,0 0,0 1,2 0,6 0,5 65-90
Castelldn...... 35 0,0 0,0 3.3 2,0 1,6 62-85
Ciudad Real. 628 0,0 0,0 0,4 2,3 0,2 61-90
Cordoba....... 91 0,0 0,0 1,2 1,4 2,1 62-90
Cuenca..... 955 0,6 0,0 8,9 2,9 0,4 63-85
Gerona............ 96 0,0 0,0 0,0 3,0 6,1 74-85
Granada.......... 687 0,0 0,0 2.5 1,3 0,8 63-90
Guadalajara. 639 0,6 0,0 9,5 3,0 0,5 63-86
Huelva......... 19 0,0 0,0 1,8 0,7 0,4 63-90
Huesca .. 541 0,5 0,0 0,0 3,6 1,2 63-85
Jaén.......... 580 0,0 0,0 0,1 2,1 2,3 69-81
La Coruna. 57 0,0 0,0 0,9 1,9 2,6 64-76
Logrofo .... 365 0,2 — 13,1 3,5 0,8 77-90
LUuQoksussss 444 0,7 0,0 12,4 3,0 5,8 70-89
Ledn... 913 1,0 0,0 8,7 2.7 0,7 61-90
Lérida. 192 0,0 0,0 3,2 1,9 10 61-85
Madrid.... 667 0,1 0,0 9,4 2,2 0,5 64-85
Malaga... 12 0,0 — 3,2 0,7 0,6 61-90
Murcia.....oocceeerveecnneens 75 0,0 — 3,7 1,6 0,9 68-83
Navacerrada.............. 1.890 11 — 1,2 3,1 1,4 61-90
Orense......... 143 0,7 0,0 79 2,3 2,8 73-89
Qviedo 336 0,1 — 10,1 3,3 9,4 73-90
Palencia.... 783 6,1 0,0 6,8 2,5 1,2 61-88
Pamplona ... 453 0,4 0,0 6,0 3,5 1,5 76-90
Ponferrada... 544 0,1 — 6,5 1,8 0,0 61-90
Pontevedra .. 108 0,0 — 0,0 0,9 0,8 64-85
Salamanca....... 782 0,2 0,0 1,0 2,5 0,5 64-90
San Sebastian ........... 258 0,0 0,0 3,7 3,4 9,0 63-87
Santander........ 64 0,0 0,0 5,3 1,8 6,5 61-90
Segovia..... .| 1.005 0,5 0,0 0,1 1,7 0,4 61-90
Sevilla.... 27 0,0 0,0 1,2 0,8 1,6 67-90
(S0 1 e 1.082 0,6 0,1 7,3 3,1 0,6 61-90
Taiavera Real ............ 185 0,0 — 0,3 2,3 0,7 61-90
Tarragona........ 36 0,0 — 0,0 0,9 0,3 73-87
Teruel ....... 884 0,6 0,0 57 3,1 1,1 67-84
Toledo.... 540 0,0 0,0 1,8 2,2 0,6 64-85
Valencia.... 13 0,2 0,0 3,1 P4 1,2 67-85
Valladolid.. 734 0,5 0,0 7,6 2.7 1,5 61-90
Vitoria ....... 508 151 0,0 3,7 2,6 2,4 74-85
Zamora..... 655 0,0 0,0 3,3 2,1 0,3 67-90
2aragoza ......ccceceeeenns 247 0,0 0,0 0,5 2,5 0,1 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 2,2 1,3 0,2 78-90
Mahoén........cccoevveeneee. 82 0,0 0,0 18,1 1,4 2,6 71-90
[o]7£- SRR —— 11 0,0 0,0 3,8 1,1 0,5 61-90
Sta. Cruz de Tenerife... 35 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 67-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 = 0,8 0,1 79 61-90
Las Palmas... 8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 67-81
Ceuta........ 2 0,0 — 0,6 1,0 6,2 61-83
][] e — 55 0,0 — 3,6 1,2 0,2 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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MAYO 1993

SoL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |ga-
h|m/|h |m h|m|h|m |5
S 5 [13]19|10| Fiesta del Trabajo. San José Obrero 13|54| 2|02
D| 2|5 [12[19]11]| IV de Pascua. Atanasio, ob. dr.; Teddulo 15/07| 2|34
L| 3|5 [11[19]|12]| Felipe y Santiago el Menor, aps. 16(20| 3|06
M| 4|5 [10]19]|13| Florian, m.; Ciriaco, ob. 17(34| 3|40
M| 5[5 | 9/19]14| Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia 18(48| 4|17
J | 6|5 | 7[19]15] Heliodoro, m. 20[00] 5[00[®
V| 7|5 | 6|19]|16| Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 21|05( 5(48
S| 8|5 | 5|19|17]| Victor, m.; Elvira, vg. 22|03| 6(43
D| 9|5 | 4/19/18| V de Pascua. Geroncio, m.; Gregorio Ostiense 22153| 7|42
L (10[5 | 3]|19]|19| Juan de Avila 23|34| 8|44
M|[11|5 | 2|19|20( Francisco de Jerénimo —|—| 9|46
M [12|5 | 1]19[21| Nereoy Aquiles, mm.; Pancracio, m. 0/13]10(47
J [13|5 | 0|19|22| Andrés Humberto Fournet 0[41)|11|47 (
V (14| 4 |59(19|23| Matias, ap. 1(07(12]45
S [15| 4 |58|19|23| Isidro Labrador; Torcuato 1/32(13]42
D |16| 4 |57|19|24| VI de Pascua. Ubaldo, Andrés Bobola 1|57|14|40
L [17]| 4 (56(19|25| Pascual Bailon 2(23(15|38
M|18| 4 [55|19|26| Juan | 2|50|16|37
M (19| 4 (54|19(27| Juan de Cetina 3(20|17|37
J |20| 4 [54|19(28| Bernardino de Siena; Ivo 3(54(18|37
V (21| 4 |53[19|29| Secundino, m.; Felicia; Gisela 4133|1937 9
S |22(4 |52|19|30| Joaquina Vedruna 5120]|20|34
D (23| 4 |51|19]|31| VIl de Pascua. La Ascension del Sefior 6]/13]|21|26
L |24 4 |51[19|32| Maria Auxiliadora 7113(22|13
M [25[4 [50[19|33| Urbano y Gregorio VII, Pps., y Beda el Venerable 8|18|22|54
M (26| 4 |49|19(33| Felipe Neri; Mariana de Jesus 9126|23|31
J |27 4 [49|19|34| Agustin de Canterbury, ob. 10(35(—|—
V|28 4 (48]19(35| Juan, ob.; Emilio, m. 11(44| 0|04 )
S 29| 4 |48(19|36| Teodosia, m.; Félix, erm. 12|54 0|36
D |30| 4 |47|19|37| Pentecostés. Fernando, rey 14|105| 1|06
L |31(4 (47(19|37| La Visitacion de la Virgen Maria 15(17| 1|39
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MES DE JUNIO

; Numero Numero Ntmero Namero Numero
Observatorio Aelgt;d de dias cgg ﬁli:ze de dias de dias de dias Periodo

de escarcha en el sudlo de rocio de tormenta | de niebla
Albacete........cccceceeennes 699 0,0 0,0 0,0 4,2 12 67-85
Alicante.... 82 0,0 0,0 0,4 1,8 0,2 61-85
Almeria..... 6 0,0 0,0 0,4 0,6 0,1 72-90
Avila......... 1.131 0,1 0,0 4,0 3,6 1,0 61-90
Badajoz:: :sssusunesszase 175 0,0 0,0 0,1 1.1 0,1 61-90
Barcelona ..........cc...... 177 0,0 0,0 0,2 1,9 0,4 67-84
(2] e 72 (o RN TR 325 0,0 0,0 6,0 2,7 2,6 68-87
BUIQOS ..ccuvoesuvneneninion 854 0,0 0,0 6,3 3,3 2,6 61-90
[©7: [o]=] (1 JRumme—— 405 0,0 0,0 25 2,4 0,6 62-88
(67 1o [ 226 0,2 0,0 1,6 0,7 1,1 67-90
Castellon........ccceeeee. 35 0,0 0,0 4,6 2,4 1,3 62-85
Ciudad Real............... 628 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 61-89
Cordoba. s wsessssessssis 91 0,0 0,0 0,4 1,9 1,2 62-90
(512 o[ o1 [ummm—— - 955 0,0 0,0 8,3 4,5 0,2 63-85
[CT=170] o F- VO 96 0,0 0,0 0,0 3,2 4.4 74-85
Granada........cccecueeeenn. 687 0,0 0,0 1,0 1,8 0,5 63-90
Guadalajara................ 639 0,4 0,0 5,0 4,4 0,3 67-87
[ (1= |T7: ——— 19 0,0 0,0 1.5 0,6 0,2 61-90
Huesca ....cccoeeeveveenenen. 541 0,0 0,0 0,0 52 0,8 63-84
Jaén....cooeevieeeeiien, 580 0,0 0,0 0,0 3.1 1,9 69-81
La ' COrUNA. .cosansemnmisesis 57 0,0 0,0 i 1% 4,7 64-76
LOGrono s« ssssssssesssesae 365 0,0 — 12,8 2,4 0,2 77-90
1o o P e —— 444 0,0 0,0 14,4 3,2 7.8 70-89
| H[=To] | Fro RN 913 0,2 0,0 8,6 3,2 0,3 64-90
Lérida......ccoveerceennenne 192 0,0 0,0 1,0 2,8 0,8 61-84
NMadrid...... s 667 0,5 0,0 4,0 3.2 0,5 64-85
MaAlaga.....ssssusomsissasss 12 0,0 — 3,2 0,7 0,8 61-90
Murcia......cceeeeeiieeeene 75 0,0 — 1,4 1,8 0,8 68-83
Navacerrada.............. 1.890 0,1 — 1,9 4,4 2,0 61-90
OTONSE. i cssmasansasnaamies 143 0,0 0,0 59 2,3 2,2 73-89
(@7 =7 [s Jm————— 336 0,0 — 6,2 2,3 12,4 73-90
Palencia........cccceueeee. 738 1,8 0,0 8,9 3,7 1,6 61-88
Pamplona .........c.c...... 453 0,0 0,0 15,1 41 0,9 76-90
Ponferrada................. 544 0,0 — 56 3. 0,2 61-90
Pontevedra................ 108 0,0 — 0,0 0,6 1,6 64-85
Salamanca................. 782 0,0 0,0 0,7 3,8 0,6 64-90
San Sebastian ........... 258 0,0 0,0 48 3,2 9,0 63-87
Santander.................. 64 0,0 0,0 5D 1,3 7,6 61-90
SegOVIAL: .cxusmsmssssaissmins 1.005 0,0 0,0 0,1 3,0 0,7 61-90
(ST-1V]1 |- ——————— 27 0,0 0,0 1,0 1,4 1,6 67-89
SOa 1.082 0,0 0,0 10,7 4,2 0,3 61-90
Talavera Real ............ 185 0,0 — 0,0 2,5 0,7 61-90
Tarragona........c.cceeee. 36 0,0 . 0,0 1,6 0,1 73-87
=] V(-] re————— 884 0,0 0,0 5,7 6,6 1,5 67-84
Toledo................ 540 0,0 0,0 1,4 3,3 0,5 64-85
Valencia... 13 0,0 0,0 3,5 2,3 0,8 67-85
Valladolid. 734 0,0 0,0 6,6 3,5 0,7 61-90
Vitoria ...... 508 0,0 0,0 6,3 3,3 3,1 74-84
Zamora.... 655 0,0 0,0 2,1 29 0,7 68-90
ZAragoZa ... ossssessunnans 247 0,0 0,0 0,3 3,3 0,1 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 0,8 0,8 0,0 78-90
;=1 o] P s 82 0,0 0,0 16,4 1,2 1,4 71-90
[0]7.4- ESR———— 11 0,0 0,0 21 1:3 0,4 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 67-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 = 0,9 0,0 9,6 61-90
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67-81
2 0,0 — 0,7 0,6 8,8 61-82
55 0,0 — 3,0 0,7 0,7 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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JUNIO 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |fa-
hlmlh |m h [m|h |m |5
M| 1|4 |46[19|38| Justino, m. 16(29( 2|13
M| 2|4 [46]19]|39| Marcelino y Pedro 17|40| 2|52
J | 3|4 |46|19]|40| Jesucristo, Sumo y Eterno Sacerdote 18|47| 3|37
Vv | 4|4 |45[19]40]| Quirino, ob.; Francisco de Caracciolo 19149| 4|28 @
s | 5|4 |45|19|41| Bonifacio, ob., m. 20(42| 5|26
D| 6|4 |45|19|42| X del T.O. Santisima Trinidad 21(28| 6|27
L | 7|4 |44[19|42| Pedro de Cérdoba, m. 22|06 7|30
M| 8|4 |44|19|43| Maximo, ob. 22(39| 832
M| 9 |4 |44|19|43| Efrén, dr.; Primo y Feliciano, mm. 23|08 9|34
J [10| 4 |44|19|44| Aresio, m. 23(34|10(33
V [11|4 |44|19|44 | Bernabé, ap. —|—1]11]32
S |12| 4 |44|19|45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 0]01(12(29 (
D (13| 4 |44|19]|45| Xl del T.O. Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo 0|25(13|27
L |14|4 [44|19|46| Felicisimo y Anastasio, ob. 0[51(14(25
M [15| 4 |44|19|46| Maria Micaela del Santisimo Sacramento 1(19]|15(24
M |16 |4 |44|19|46| Quirico, Julita, mm. 1151]16|25
J (174 |44 (19|47 2|28(17|25
V |18 |4 [44|19|47| El Sagrado Corazén de Jesus 3(12|18(24
S |19| 4 |44|19|47 | Inmaculado Corazén de Maria 4(03|19(19
D |20| 4 |44|19|48]| Xll del T.O. Silverio, Pp.; Florentina, vg. 5(01({20(09 9
L (21| 4 [44|19(48| Luis Gonzaga; Ramon, ob. 6|06(20|53
M |22| 4 |45|19|48| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomds Moro, mm. 7115]21|32
M [23| 4 |45|19|48| Zendn, m.; Agripina, vg., m. 8125(22|07
J |24|4 |45(19|48| Natividad de San Juan Bautista 9136|2239
V |25|4 [45|19(49| Guillermo, erm.; Préspero 1046|2310
S [26|4 |46[19(49]| Pelayo, m.; Marciano 11(56|23 |41 )
D [27]| 4 (46|19(49]| XIIl de T.O. Cirilo de Alejandria 13(07 | —|—
L |28 |4 [47|19|49| Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia 14(17| 0|15
M |29 (4 |47 (19|49 | Pedroy Pablo, aps. 15|27 0|51
M (304 |48|19]|49| Marcial, ob. 16|34| 1|33
Dia 21. Sol en Cancer. Comienza el Verano
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MES DE JULIO

. Numero " z "

: Numero : Numero Ndmero Numero
Observatorio l:sl'gt#‘d de dias cgﬁ g::\s]e de dias de dias de dias Periodo

de escarcha en el suelo de rocio de tormenta | de niebla
Albacete........ccceeueeennns 699 0,0 0,0 0,1 3,2 0,6 67-85
Alicante... : 82 0,0 0,0 0,6 1,0 0,0 61-85
Almeria.... 6 0,0 0,0 0,3 0,5 0,3 72-90
Avila........ 1.131 0,0 0,0 2,3 2,1 0,6 61-90
Badajoz......... 175 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 61-90
Barcelona ..... 177 0,0 0,0 0,0 1,2 0,9 67-84
Bilbao...... 325 0,0 0,0 8,1 2,9 2.5 67-87
Burgos.... 854 0,0 0,0 6,1 3,9 2,2 61-90
Caceres .. 405 0,0 0,0 0,6 1,5 0,2 61-88
Cadiz ...... 226 0,0 0,0 0,8 0,0 0,7 62-90
Castellon....... 35 0,0 0,0 4,8 2,1 0,7 65-85
Ciudad Real.. 628 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 61-90
Cordoba........ 91 0,0 0,0 0,2 0,6 0,2 62-90
Cuenca... 955 0,0 0,0 3,1 2,7 0,0 63-85
Gerona.... 96 0,0 0,0 0,0 3,6 3,5 74-85
Granada........ 687 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 62-90
Guadalajara... 639 0,0 0,0 2,6 3,4 0,0 67-86
Huelva.......... 19 0,0 0,0 0,5 0,2 0,2 62-89
Huesca ... 541 0,0 0,0 0,0 4,2 0,3 63-85
Jaén........ 580 0,0 0,0 0,0 0,8 0,3 62-81
La Corufa.. 57 0,0 0,0 0,9 Ll 5,3 64-74
Logrono ..... 365 0,0 — 13,8 3,9 0,0 77-90
Lugo:...ss 444 0,0 0,0 13,5 2,2 8,2 70-89
Leodn.... 913 0,0 0,0 59 2.7 0,0 64-90
Lérida.. 192 0,0 0,0 0,7 2,4 0,0 61-84
Madrid.... 667 0,1 0,0 2,2 2.7 0,0 64-85
Malaga... 12 0,0 — 3,9 0,3 1,7 61-90
Murcia........... 75 0,0 — 1,4 0,7 0,5 68-83
Navacerrada. 1.890 0,0 — 1,6 3,5 0,7 61-90
Orense.......... 143 0,0 0,0 6,8 2,3 3,9 73-89
Oviedo... 336 0,0 — 12,3 3,2 12,7 73-90
Palencia........ 738 0,2 0,0 12,1 31 1,0 61-88
Pamplona ..... 453 0,0 0,0 12,0 2,7 1,3 76-90
Ponferrada.... 544 0,0 — 5,0 3,4 0,0 61-90
Pontevedra ... 108 0,0 —_ 0,0 0,3 1,6 64-85
Salamanca.... 782 0,0 0,0 0,1 3,1 0,1 64-90
San Sebastian . 258 0,0 0,0 6,7 3,6 7,2 63-87
Santander..... 64 0,0 0,0 6,6 2,2 8,0 61-90
Segovia.. 1.005 0,0 0,0 0,0 2.2 0,4 61-90
Sevilla.... 27 0,0 0,0 0,7 0,2 0,9 62-89
SOlA i 1.082 0,0 0,0 6,4 4,3 0,1 61-90
Talavera Real .. 185 0,0 — 0,2 1l 0,1 61-90
Tarragona........ 36 0,0 — 0,0 1,9 0,1 73-87
Teruel .... 884 0,0 0,0 2,2 5,7 0,6 67-83
o] =] o - 540 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 64-85
Valencia.......coeeuvveeennne 13 0,1 0,0 4,9 2,0 0,9 67-85
Valladolid 734 0,0 0,0 5,9 3,0 0,9 61-90
Vitoria ........ 508 0,0 0,0 9,5 3,7 4,6 74-84
Zamora...... 655 0,0 0,0 1,1 2,9 0,4 67-90
ZATag0Za issewnssssrasussnse 247 0,0 0,0 0,1 3,6 0,0 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 1,2 0,7 0,0 78-90
82 0,0 0,0 17,7 0,9 1,2 71-90
11 0,0 0,0 0,9 0,4 1,0 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 67-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 — 1,3 0,0 12,2 61-90
Las Palmas... o 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67-80
Ceuta......... 2 0,0 — 0,4 0,1 12,8 61-82
Melilla ....ooeeeveiieeees 55 0,0 — 4,0 0,8 0,6 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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JULIO 1993

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone |fa-
h|{m|h|m hlmln|mlses
J| 1|4 |48[19(48| Simedn, erm. 17|37 2(20
V| 2|4 [49(19|48| Vidal y Otdn, obs. 18|33| 3|14
S| 3|4 (49|19|48| Tomas, ap. 19(21| 4|/13|®)
D| 4| 4 [50]19[48| XIV del T.O. Laureano, ob.; Isabel de Portugal 20(08| 5(15
L| 5|4 |50|19|48| Antonio Maria Zaccaria 20(38( 6|18
M| 6|4 |51|19|47| Maria Goretti; vg., m.; Isaias 21|08| 7 |20
M| 7|4 |51|19(47| Fermin, ob. 21|36| 8 |21
J| 8|4|52(19|47| Edgar, rey; Priscila 22(02| 9|20
V| 9|4 [53[19]|46| Verodnica, m. 22|27(10(18
S |10| 4 |53|19|46| Justay Rufina 22(53|11|15
D (11| 4 [54]|19|46| XV del T.O. Benito, a.b. 23|20{12{13 (
L (12| 4 |55]|19]|45| Juan Gualberto 23|50[13[ 11
M |13| 4 |56]|19(45| Enrique, emp. —|—[ 14| 11
M |14| 4 |56( 19|44 | Camilo de Lelis 0[24[15|10
J [15| 4 |57|19]|44| Buenaventura, ob.; Rosalia, vg. 1|04/ 16|09
V (16| 4 |58]|19|43| Nuestra Sefiora del Carmen 1|51|17|06
S (17| 4 |59]|19[42| Alejo; Aquilina, m.; Generosa 2(46|17|59
D |18| 4 [59]|19]|42| XVIdel T.O. Federico, ob.; Marina 3[49| 18|47
L (19| 5 |00|19]|41| Adrea, m.; Arsenio, dr. 415719 299
M |20| 5 (01| 19[40| Pablo; Elias, ob. 6(08(20| 06
M|21| 5 |02]|19(40| Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes 7121|20|40
J |22| 5 |03|19(39| Maria Magdalena; Tedfilo 8(33(21|13
V |23| 5 |04|19|38| Apolinar; Brigida 9]45|21|45
S |24|5 (05|19|37| Cristina, vg., m.; Francisco Solano 1057|2218
D |25| 5 [05/19]|36| XVII del T.O. Santiago, apdstol, Patrén de Espana 12|09]22|53
L |26| 5 |06(19|35| Joaquiny Sta. Ana padres de la Virgen Maria 13(19| 23|29 )
M|[27| 5 (07]|19|35| Pantaleon, m.; Aurelio 14126 —|—
M (28| 5 |08]|19(34| Nazario y Celso 15(29| 0[18
J [29]| 5 |09]|19(33| Marta; Olaf, rey 16|27| 1(09
V |30| 5 (10| 19|32 Pedro Crisélogo, ob. 17(27| 2|05
S |31|5 [11|19|31| Ignacio de Loyola 18/00| 3[04
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MES DE AGOSTO

: Numero Numero Numero Numero Numero
Observatorio ‘g:‘"xld de dias cgﬁ gligse de dias de dias de dias Periodo

de escarcha en ol suelo de rocio de tormenta | de niebla
Albacete.......cccceveeennne 699 0,0 0,0 0,0 3,3 1,3 67-85
Alicante 82 0,0 0,0 0,2 1,4 0,1 61-85
Almeria 6 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2 72-90
Avila.... 1.131 0,0 0,0 2,0 1,9 0,4 61-89
Badajoz........c.ocssswsess 175 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 61-90
Barcelona .... 177 0,0 0,0 0,2 3,2 0,0 67-84
Bilbao........... 325 0,0 0,0 7.5 2,9 4,0 67-87
Burgos...... 854 0,0 0,0 52 2,8 2,6 61-89
Caceres.... 405 0,0 0,0 1,0 0,9 0,1 63-87
Cadiz ........ 226 0,0 0,0 1,9 0,2 0,7 62-90
Castellon...... 35 0,0 0,0 5:5 3,1 0,3 62-85
Ciudad Real. 628 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 61-90
Cordoba....... 91 0,0 0,0 0,2 0,8 0,3 62-90
Cuenca..... 955 0,0 0,0 42 3.1 0,1 63-85
Gerona...... 96 0,0 0,0 0,0 5,4 4.6 74-85
Granada....... 687 0,0 0,0 1,3 0,9 0,2 61-90
Guadalajara. 639 0,0 0,0 3,6 3.1 0,3 67-85
Huelva ......... 19 0,0 0,0 0,7 0,1 0,3 61-89
Huesca .. 541 0,0 0,0 0,1 4,5 0,8 63-84
N P2 T=] IO 580 0,0 0,0 0,1 1,4 0,4 62-81
La Coruna. 57 0,0 0,0 12 1.2 5,3 64-76
Logrofio .... 365 0,0 — 13,8 2,8 0:2 77-90
Lugo...ccceeeureunne 444 0,0 0,0 13,8 2,7 10,3 70-89
[=To ] prompppe 913 0,0 0,0 9,2 2,0 0,4 64-90
Lérida 192 0,0 0,0 1,4 2,7 0,1 61-84
Madrid 667 0,1 0,0 2,0 2,0 0,0 64-85
Malaga 12 0,0 — 3,6 0,4 0,9 61-90
Murcia.......... 75 0,0 — 2,2 1,2 p | 68-83
Navacerrada 1.890 0,0 — 1,3 2,5 1,0 61-90
Orense... 143 0,0 0,0 8,8 2,0 5,0 73-89
Oviedo... 336 0,0 — 12,6 2,4 11,9 73-90
Palencia.... 738 0,7 0,0 14,0 1,8 1,3 61-88
Pamplona .... 453 0,0 0,0 14,5 3,3 0.5 76-90
Ponferrada... 544 0,0 — 7,3 1,9 0,0 61-90
Pontevedra .. 108 0,0 — 0,0 0,4 1,8 64-85
Salamanca................. 782 0,0 0,0 0,3 1,7 0,4 62-90
San Sebastian............ 258 0,0 0,0 7,6 3,4 6,7 63-87
Santander........ 64 0,0 0,0 8,0 2.2 9,1 61-90
Segovia........ 1.005 0,0 0,0 0,0 1,4 0,1 61-89
Sevilla....... 27 0,0 0,0 0,1 0,6 0,7 62-90
Soria....ccceveeen. 1.082 0,0 0,0 9,6 3,8 0,3 61-89
Talavera Real .. 185 0,0 — 0,2 0,5 0,1 61-90
Tarragona.... 36 0,0 = 0,0 3,1 0,0 73-87
Teruel ....... 884 0,0 0,0 41 6,0 1,6 67-84
Toledo.... 540 0,0 0,0 0,1 1,8 0,2 64-85
Valencia.... 13 0,0 0,0 4,4 2.8 1,3 67-85
Valladolid .. 734 0,0 0,0 5,2 2,0 0,5 61-89
Vitoria ....... 508 0,0 0,0 8,8 4,0 6,6 74-84
Zamora...... 655 0,0 0,0 0,7 2.1 0,6 62-90
Zaragoza ........ccceueeee 247 0,0 0,0 0,2 3,2 0,0 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 33 1,3 0,2 78-90
1Y/ =1 (o] | PO—————— 82 0,0 0,0 16,6 2.5 0,5 71-90
IbiZai s ecsmmersmmiamamas 11 0,0 0,0 1,3 1,4 0,1 61-90
Sta. Cruz de Tenerife... 35 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 67-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 — 1,3 0,0 9,3 61-90
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 67-79
2 0,0 — 1,0 0,0 12,1 61-82
55 0,0 — 4,4 1,1 0,2 71-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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AGOSTO 1993

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone |Fa-
h{m|h |m h |m|h |m [
D| 1|5 [12[19]30| XVl del T.O. Alfonso Maria de Ligorio 18|37 | 4|06
L | 2|5 [13]19]28 | Eusebio de Vercelli, ob. 19|10| 5[08|®
M| 3|5 [14]19|27| Lidia; Cira; Aspronio 19(38| 6(09]|"
M| 4|5 |15]|19]|26 | Juan Maria Viauney 20(05| 7|09
J | 5[5 |16]19]|25| Ntra. Sra. de las Nieves 20|30| 8|07
V| 6|5 [17|19|24 | La Transfiguracion del Senor 20(56| 9|05
S| 7|5 [18[19(23| Sixto Il, Pp. 21|22|10|03
D| 8|5 [19]19|21| XIX del T.O. Domingo de Guzman 21|51(11(00
L | 9|5 |20]|19|20| Justoy Pastor 22|23|11|59
M (105 |20|19 (19| Lorenzo, m. 23|00[12|57|¢
M [11]5 |21|19(18] Clara, vg. 23143|13|55
J [12|5 |22]|19|16 | Graciliano; Hilaria —|—[14]52
V [13|5 |23 (19|15 | Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora 0|33(15|46
S |14 |5 (24 |19|14 | Maximiliano Kolbe 1130|16|36
D |15|5 [25|19[12| XX del T.O. La Asuncion de la Virgen Maria 2135(17 |20
L [16]|5 |26 (19|11 | Esteban de Hungria, rey 3|45(18|00
M [17|5 |27 |19|10 | Jacinto y Bonifacio, mm. 4158|1837 9
M (18 |5 (281908 | Elena, emperatriz 6112|1911
J [19(5 |2919|07 | Juan Eudes 7(26(19|44
V (205 |30|19|05 | Bernardo; Lucio; Samuel 8]41(20|18
S |21|5 [31[19|04 | Pio X, Pp.; Balduino, ab. 9(55(20|54
D [22|5 |32]19]02 | XXI del T.O. Sta. Maria Reina 11|07 21|33
L |23|5 |33(19|01| Rosa de Lima 12(17)|22(17
M [24 |5 |34 |18 (59| Bartolomé, ap. 13|23(23|06( )
M [25|5 (35|18 (58| Luis, rey de Francia 14|22 (—|—
J [26 |5 |36|18|56 | Teresa de Jests, Jornet 15|14 0|01
V |27 |5 |37 18|55 | Mdnica 15(59( 059
S |28 |5 [38]18|53| Agustin, ob. 16(38( 1|59
D [29|5 [39(18|52 | XXIl del T.O. Martirio de S. Juan Bautista 17]11| 3|01
L |130(5 |40(18]50 | Gaudencia 17141 4]01
M (315 |41|18 (49| Ramén Nonato 18|08 5|01
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MES DE SEPTIEMBRE

. Nimero . . p
: p Nu Numero
Observatorio Altitud r‘cllglgl'e;: de dias de'g?arg r(l’:nggg de dias Periodo
enm de escarcha ::21 "s'l?;'ﬁ, de rocio de tormenta | de niebla

Albacete........cccceeueene 699 0,0 0,0 0,1 2,3 2,7 67-85
Alicante... - 82 0,0 0,0 1,8 2,3 0,1 61-85
Almeria.... 6 0,0 0,0 0,2 0,6 0,0 72-90
Avila........ 1.131 0,0 0,0 41 1,8 0,7 61-89
Badajoz... 175 0,0 0,0 0,7 0,9 0,0 61-90
Barcelona 177 1.1 0,0 0,4 3,0 0,7 67-84
Bilbao...... 325 0,0 0,0 8,2 1,8 3,8 67-87
Burgos 854 0,2 0,0 9,7 1,9 3,7 61-89
Caceres 405 0,0 0,0 1,5 1,4 0,3 61-87
Cadiz 226 0,0 0,0 2,6 0,9 0,6 67-90
Castellon........ 35 0,0 0,0 6,3 3,2 0,4 62-85
Ciudad Real... 628 0,0 0,0 0,5 1,9 0,1 61-90
Cordoba......... 91 0,0 0,0 0,9 1,6 1,2 62-90
Cuenca... 955 0,0 0,0 10,8 2.5 0,3 63-85
Gerona.... 96 0,0 0,0 0,0 3,3 5,8 74-84
Granada.. 687 0,6 0,0 52 1,8 0,3 63-90
Guadalajara... 639 0,1 0,0 5,7 2,2 0,0 67-85
Huelva............ 19 0,0 0,0 2,1 0,5 1,1 63-90
Huesca ... 541 0,0 0,0 0,0 4,0 1,2 63-84
Jaén........ 580 0,0 0,0 0,2 2,1 0,5 69-81
La Coruia... 57 0,0 0,0 2,2 1,3 5,1 64-74
Logrofio .. 365 0,0 == 20,1 1,8 0,5 77-90
Lugo..... 444 0,0 0,0 15,4 1,5 11,2 70-89
Leon..... 913 0,1 0,0 8,4 1,4 0,9 64-89
Lérida 192 0,0 0,0 5,3 2.1 0,9 61-84
Madrid 667 0,1 0,0 8,3 1,6 0,5 64-85
Malaga 12 0,0 — 4,6 0,9 0,4 61-90
Murcia............ 75 0,0 — 5,1 1,1 0,5 68-83
Navacerrada .. 1.890 0,1 — 1,5 2,6 1,6 61-90
Orense........... 143 0,0 0,0 11,0 0,9 41 72-89
Oviedo 336 0,0 — 9,8 1,6 10,7 73-90
Palencia...... 738 2,6 0,0 11,3 1,6 1,3 61-88
Pamplona ... 453 0,0 0,0 17,5 2,0 1,4 76-90
Ponferrada..... 544 0,0 — 9,4 1,4 0,3 61-90
Pontevedra .... 108 0,0 — 0,0 0,3 1,8 64-85
Salamanca........ 782 0,0 0,0 1,5 2,3 0,9 64-89
San Sebastian .. 258 0,0 0,0 6,6 29 7,2 63-87
Santander......... 64 0,0 0,0 10,3 1,3 10,3 61-90
Segovia... 1.005 0,0 0,0 0,1 1,2 0,1 61-89
Sevilla.. 27 0,0 0,0 0,9 1,2 1,3 67-90
Soria....ccceeeeee 1.082 0,0 0,0 10,9 3,0 0,6 61-89
Talavera Real ... 185 0,0 — 0,5 1,8 0,4 61-90
Tarragona...... 36 0,0 — 0,0 2,3 0,1 73-87
Teruel ..... 884 0,1 0,0 8,8 3,4 3,9 67-84
Toledo.. 540 0,0 0,0 0,6 1,5 0,5 64-85
Valencia.. 13 0,0 0,0 7,1 2,1 1,2 67-85
Valladolid - 734 0,0 0,0 8,2 1,9 0,9 61-89
b7 (o] |- REppmme——— 508 0,3 0,0 10,6 1,3 8,3 74-84
ZAMOT Qs ssmsvsssmsnssssinms 655 0,0 0,0 2,2 1,4 0,8 67-89
Zaragoza ......coceervenne 247 0,0 0,0 0,7 2,3 0,9 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 4,0 2,1 0,0 78-90
Mahén.......... SER— 82 0,0 0,0 17,3 4,0 0,5 71-90
[ o]7- o———————_ 11 0,0 0,0 4,4 2,5 0,2 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63-85
Los Rodeos ... 7 617 0,0 — 1,5 0,1 6,1 61-90
Las Palmas.... 8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 67-81
Ceuta.......... 2 0,0 — 0,8 0,3 8,5 61-82
[ [21]]] - e —————— 55 0,0 — 5,8 1,4 0,2 70-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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SEPTIEMBRE 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone [ra-
hIlm|h |m h {m |h [m [
M| 1|5 |42]18 |47] Gil, ab.; Donato; Arturo 18[34| 559 |®
J | 2|5 |43]18 |45 Antolin; Epidio 19(00| 6|57
V | 3|5 |44 |18 |44 | Dorotea; Gregorio Magno, ob. 19126 | 7|54
S | 4|5 |45|18 |42 | Moisés; Bonifacio, Pp. 19|54 | 8|52
D | 5|5 |46 (18 |40| XXIlI del T.O. Lorenzo; Justiniano, ob.; Obduliana, vg. 20125| 9150
L | 6|5 |47|18|39 | Zacarias; Macario 2015910 |48
M| 7|5 (48 [18 |37 | Eustaquio; Regina; Anastasio 21(39(11 45
M | 8|5 [49 (18|36 | Natividad de la Santisima Virgen 22|25(12 |41
J | 9|5 (50|18 [34 | Sta. M. de la Cabeza; Pedro Claver 23(18(1335|€
V |10| 5 |50 [18 |32 | Nicolas de Tolentino —|— (14|25
S (11| 5 |51 18|31 | Vicente, m. 017 |15]|11
D 12| 5 |52 {18 |29 | XXIV del T.O. Silvino, ob. 1(23|15|52
L (13| 5 |53|18]27 | Juan Criséstomo, ob. 213316 (30
M |14 | 5 [54 (18 [26 | La exaltacion de la Santa Cruz 3(45 (17 (05
M [15| 5 |55|18 |24 | Ntra. Sra. de los Dolores 5100 |17 |39
J |16 | 5 [56 |18 [22 | Cornelio, Pp.; Cipriano, ob. 6|15(18 |13 9
V (17| 5 |57 |18 |21 | Roberto, Belarmino 7(31 (18149
S |18 |5 |58 (18|19 | Sofia; Irene; Hugo 8147 |19 |29
D |19 5 |59 |18 (17 | XXV del T.O. Jenaro, ob.; Susana 10 (01 (20 |12
L |20| 6 |00 |18 |16 | Andrés Kim Taccon; Pablo Chong Hasang 111021 |01
M |21 |6 (01|18 [14 | Mateo Apdstol Evangelista 12 (14121 |56
M |22 | 6 (02|18 |12 | Mauricio 13|10|22 |54 )
J |23 | 6 (03|18 11| Lino Pp.; Constancio 13157 |23 |54
V (24 | 6 |04 |18 |09 | Nuestra Sefiora de la Merced 14 (38 |— [—
S |25( 6 |05]18 |07 | Aurelia 15(13| 055
D |26 | 6 |06 {18 |05 | XXVI del T.O. Cosme y Damian 15(44| 155
L (27| 6 |07 |18 |04 | Vicente de Paul 16|12 255
M |28 6 (08 [18 (02 | Wenceslao; Lorenzo Ruiz 16 (38| 3|53
M |29 | 6 (09 |18 |01 | Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles 17 (04| 4|51
J [30]| 6 |10|17 (59| Jerénimo 1730 5[48 |®
Dia 283. Sol en Libra. Comienza el Otofio )
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MES DE OCTUBRE

. Namero . . .
N Nimero : Nudmero Numero Numero
Observatorio lg::‘:qd de dias cg: g:::e de dias de dias de dias Periodo
de escarcha en el suelo de rocio de tormenta | de niebla

Albacete.........ccoceueennes 699 0,6 0,0 0,5 1,0 4,7 67-85
Alicante........ccceeuneeen. 82 0,0 0,0 3,2 2,0 0,0 61-85
Almeria....ccccceeeeeneneen. 6 0,0 0,0 0,7 1.3 0,2 72-90
VNV - O—————— 1.131 1,8 0,0 7,6 0,5 1,9 61-89
127: (o /-1 [0 . SR 175 0,0 0,0 1,4 0,6 0,3 61-90
Barcelona .......cccceueee. 177 0,0 0,0 0,2 2,0 0,7 67-84
[21[o]: (o u———— 325 0,0 0,0 6,8 1,5 4,3 67-86
BUTGOS s ssxstemssssssssisossss 854 1,8 0,0 10,7 0,5 4,3 61-89
(©7: (7] (=1 NNS———— 405 0,0 0,0 4,8 1,1 1,0 61-87
Cadiz ..coovveeveecieee 226 0,0 0,0 2,0 1,2 0,4 64-90
Castellon............ec...... 35 0,0 0,0 5,0 1,9 0,4 62-85
Ciudad Real............... 628 0,1 0,0 2.1 0,7 0,8 61-90
[€75]70 [o] o - PERSERVINE— 91 0,0 0,0 2,4 1,2 3,3 62-90
Cuenca.... 955 1,4 0,0 11,2 0,8 1,2 61-85
Gerona.......cceeeueeveenn. 96 0,0 0,0 0,0 1,8 7.4 74-84
Granada.......ccoeeueeeen. 687 0,1 0,0 7,0 0,9 0,9 63-90
Guadalajara............... 639 3,7 0,0 11,5 0,8 0,3 63-87
| [17=1 V7= Eme————" 19 0,0 0,0 4,3 1,2 1,1 61-90
Huesca .....cccceevveeeenne 541 1,5 0,0 0,1 1,3 1,9 63-84
S Fz (T 580 0,0 0,0 2,0 0,4 1,6 69-81
La Corufa.....cccocerseueee 57 0,1 0,0 2,9 Nl 3,7 64-81
LLOGIONO ss:ssssassmsnsnssmss 365 0,7 — 18,7 0,8 3,1 77-90
| HU 7 o AM————————— 444 1,4 0,0 12,9 1,2 11,0 70-89
LeoN....coeeereeeecene 913 21 0,0 12,7 0,6 2,1 61-89
-1 (o - FE——— 192 0,0 0,0 10,6 0,6 41 61-85
1Y F=To [ o e m—— 667 0,1 0,0 12,8 1,0 1,5 64-85
Malaga......;ccoooesemcenses 12 0,0 — 4,7 1,2 0,7 61-90
Murcia......ccceeeeeeveeeenn. 75 0,0 — 6,1 1,8 1,2 67-83
Navacerrada.............. 1.890 1,1 — 1,4 0,6 2,0 61-90
(@] -1y -1 TR————_ 143 1,0 0,0 11,5 1,1 8,3 72-89
(@111 [o [R————, 336 0,0 — 10,4 1,3 8,9 73-90
Palencia.......cccceeeeennee 738 7,0 0,0 8,5 0,4 3,5 61-88
Pamplona................... 453 0,7 0,0 12,6 1,3 1,6 76-90
Ponferrada................. 544 0,7 — 12,6 0,4 2,0 61-90
Pontevedra................. 108 0,0 — 0,2 0,4 0,7 64-85
Salamanca................. 782 1,3 0,2 3,5 0,3 3,2 64-89
San Sebastian ........... 258 0,0 0,0 4,3 2,2 6,6 63-87
Santander..........ccc..... 64 0,0 0,0 10,1 1,4 8,7 61-90
Segovia.....ccceereueeennn 1.005 0,6 0,0 0,3 0,3 0,6 61-89
571711 - P——————— 27 0,0 0,0 1,0 1,3 31 67-90
{<Ts) - (T — 1.082 151 0,0 14,0 0,6 1,5 61-89
Talavera Real............ 185 0,1 — 5,6 1,4 2,4 61-90
Tarragona..........ce.eeeee 36 0,0 — 0,0 1,5 0,5 73-87
=] (0]= [ ———— 884 2,2 0,0 8,4 0,8 3,9 67-83
e (=10 [c AuEE————— 540 0,0 0,0 2,6 0,9 1,9 64-85
Valencia.......cccceeeuuneen. 13 0,0 0,0 4,6 1,7 0,9 67-85
Valladolid........cc.c.cc.... 734 1,1 0,0 12,3 0,4 3,4 61-89
L7/1(c] 1 - ——— 508 0,1 0,0 10,2 0,6 6,5 74-84
Zamora..... : 655 0,2 0,0 7,6 0,5 4,4 67-89
ZaATAgOZaA «-covssssenssisnsnn 247 0,0 0,0 1,4 1,1 2,5 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 7,7 2,2 0,2 78-90
MahON. .vscesissannioasasses 82 0,0 0,0 14,4 3,9 0,5 71-90
([ o] 74 R——— 11 0,0 0,0 7,2 2,8 0,3 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 64-85
Los Rodeos ............... 617 0,0 — 2,6 0,3 4,6 61-90
Las Palmas..... 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 67-81
Ceuta.... : 2 0,0 — 1,0 0,7 5,6 61-82
[\ (=111 - e ——— 55 0,0 — 6,2 0,9 0,6 70-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos

44




OCTUBRE 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |fa-
oo 0 e = h {m|h [m [
V| 1| 6|11(17|57| Sta. Teresa del Nifio Jesus 17|57| 6|45
S| 2| 6|12(17|56| Angeles Custodios 18127| 7|43
D | 3| 6 (13|17 (54| XXVII del T.O. Francisco de Borja 19|01| 8|41
L | 4|6 [14|17|52| Francisco de Asis 19(39| 938
M| 5[ 6 |15(17|51| Froilan y Placido 20|22(10(34
M| 6|6 |16|17]|49| Bruno 21|12(11|28
J | 7|6 [17|17|47| Nuestra Sefiora del Rosario 22(07|12(19
V| 8| 6|18|17 (46| Demetrio, m. 23|09|13|04 |
S| 9| 6 |19|17 |44 | Dionisio y compaiieros; Juan Leonardi —|—|(13]46
D [10| 6 |20|17 43| XXVIII del T.O. Tomas de Villanueva, ob. 0({14(14 (24
L (11| 6]21|17|41| Nuestra Sra. de Begona 1]23(14|59
M |12| 6 |22[17]|40| Nuestra Sra. del Pilar, Fiesta Nacional 2|34(15|33
M |13| 6 |23|17|38| Eduardo, rey; Venancio 3|47|16|06
J |14 6 [24]|17|37| Calixto I, Pp. 5|02|16|42
V |15| 6 |25|17 (35| Santa Teresa de Jesus 6/18]17]20|&
S |16| 6 |26|17|33| Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque 7|34|18(02
D (17| 6 |28|17{32| XXIX del T.O. Rodolfo; Ignacio de Antioquia 814818 (50
L |18 6 (29|17 |31 Lucas Evangelista 9157|1944
M |19| 6 |30|17|29| Pedro de Alcantara 10|58(20|43
M|20| 6 [31(17|28]| Irene, vg.; Laura, m. 11(51)|21|44
J [21| 6 [32]|17|26 | Hilarién, Celia 12|36(22|46
V (22| 6 |33|17|25| Maria Salomé 13|13|23|48 )
S (23| 6 |34(17|23| Juan de Capistrano 1346 | —|—
D |24| 6 |35|17 22| XXX del T.O. Antonio Maria Claret 14115( 0]48
L [25]| 6 |36 (17|21 | Crisanto y Daria 14|42| 1|47
M |26| 6 [38|17|19| Evaristo; Luciano 15(08| 2|45
M |27| 6 (39|17 (18| Sabina y Vicente, mm. 15|33| 3|42
J |28| 6 (40|17 (17| Simdn y Judas, aps. 16|01| 4|39
V |29]| 6 |41 (17|15 Narciso, ob. 16|30| 5|36
S 30| 6 [42(17[14] Claudio, m.; Dorotea, vg. 17|02| 6[34|®@
D |31] 6 |43|17 13| XXXI del T.O. Quintin y Urbano, mm. 17(39| 7(32
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MES DE NOVIEMBRE

; Nimero Nimero Ntmero Namero Numero
Observatorio A‘:gt;d de dias cgs gliz\sle de dias de dias de dias Periodo
de escarcha enelistielo derocio |detormenta | de niebla

Albacete......ccccceveennne 699 51 0,0 0,6 0,4 4,7 67-85
Alicante... 82 0,0 0,0 3,0 1,0 0,1 61-85
Almeria ... 6 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 72-90
Avila......ccccueeene 1.131 8,1 0,4 4.5 0,1 3.2 61-89
Badajoz............. 175 0,2 0,0 2,1 0,4 0,9 61-90
Barcelona .. 177 0,0 0,0 0,0 0,9 2l 67-84
Bilbao......... 325 1,3 0,0 4,3 1,3 2,0 62-87
Burgos.... 854 7,8 1,4 4,6 0,1 4,8 61-89
Céceres.. 405 2,1 0,0 6,7 0,5 2,5 61-87
Cadiz.......... 226 0,0 0,0 4.1 2,1 1,2 67-90
Castellon.... 35 0,0 0,0 55 0,7 0,5 62-85
Ciudad Real... 628 1,2 0,0 2,6 0,2 1,8 61-89
Cérdoba..... 91 2,3 0,0 3,9 0,5 6,2 62-90
Cuenca... 955 8,8 0,0 6,2 0,3 2,0 61-85
Gerona.... 96 0,0 0,0 0,0 0,7 7,9 74-84
Granada..... 687 2,6 0,0 7,0 0,7 3,0 61-90
Guadalajara............... 639 8,4 0,0 6,2 0,4 2,0 61-87
Huelva .....ccooovvveeeennns 19 0,0 0,0 7,5 1,3 1,3 61-89
Huesca ... 541 6,8 0,1 0,2 0,5 5,0 63-84
Jaén..........: 580 1,4 0,1 3,0 0,2 2,8 61-80
La Coruna.. 57 0,2 0,0 3,1 1,6 1,8 64-83
| oo (o] [0 PURERERESNRRRRL 365 5,7 — 11,7 0,1 5,0 77-90
LUQO.ceiereeeeeree e 444 4.8 0,0 8,2 1,0 9,3 70-89
Leodn..... 913 9,5 0,8 5,8 0,3 3,6 61-89
Lérida 192 2,3 0,0 7,0 0,2 10,5 61-85
Madrid..... 667 3,4 0,0 12,2 0,2 7,8 61-87
Malaga 12 0,2 — 6,0 1,3 1,2 61-90
Murcia............ 75 0,0 — 6,8 0,6 0,6 67-83
Navacerrada.. 1.890 2,3 —_ 0,9 0,2 2,7 61-90
Orense s 143 4.4 0,0 9,1 0,3 11,6 72-89
Oviedo 336 1,5 — 8,6 0,9 6,4 73-90
Palencia..... 738 9,7 0,1 1,6 0,0 8,2 61-88
Pamplona .. 453 3,7 0,5 6,7 0,5 25 75-90
Ponferrada..... 544 6,0 — 7,2 0,3 5,2 61-90
Pontevedra..... 108 0,5 — 0,4 0,5 1,5 62-85
Salamanca................. 782 6,2 0,1 1,3 0,0 5,5 62-89
San Sebastian........... 258 1,2 0,0 3,0 1,9 4,7 62-87
Santander................. 64 0,3 0,0 6,7 1ol 6,4 61-90
Segovia...... 1.005 25 0,4 0,0 0,1 1,4 61-89
Sevilla..... 27 0,4 0,0 3,8 1,2 3,3 67-90
Soria....cccueeee. 1.082 6,3 0,5 6,5 0,1 2,4 61-89
Talavera Real 185 3,6 — 6,4 0,6 6,3 61-90
Tarragona..... 36 0,1 — 0,0 0,7 0,5 73-87
Teruel ........ 884 8,0 0,0 3,5 0,2 3,4 67-83
Toledo..... 540 3,0 0,0 5,0 0,5 5,6 64-85
Valencia.. 13 0,1 0,0 41 0,8 15 67-85
Valladolid 734 8,0 0,1 5,2 0,2 8,5 61-89
Vitoria ..... 508 4.6 1,1 7.3 0,2 7.3 74-84
ZAMOTE <sssessssssnismisssess 655 4.4 0,1 4,8 0,1 71 67-89
Zaragoza .......ccoeeeennes 247 1,2 0,0 1,1 0,2 4,2 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,0 0,0 6,4 1,4 0,0 78-90
MaRON::.cxssmsecmsssessass 82 0,0 0,0 15,2 3,6 0,2 71-90
| o] (AR—————— 11 0,0 0,0 7,8 1,4 0,4 61-90
Sta. Cruz de Tenerife .. 35 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 64-85
Los Rodeos 617 0,0 — 3,5 0,5 4,3 61-90
Las Palmas 8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 67-83
Ceuta.......... 2 0,0 — 1,7 0,7 2,8 61-92
W L2 ][ E————— 55 0,0 — 8,6 1,3 0,6 70-90

El signo (=) indica que no se dispone de datos
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NOVIEMBRE 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |pa.
h (m|[h [m hlmlnh |m [588
L | 1|6 [44[17|12| Todos los Santos 18(21| 829
M| 2|6 [46|17|11| Todos los fieles difuntos 19(09| 924
M| 3|6 [47]|17|09| Martin de Porres 20(03|10|16
J | 4|6 |48|17(08| Silvia 21|01 (11|02
V| 5(6 |49]|17|07 | Carlos Borromeo, ob. 22(04|11 (45
S | 6|6 [50(17(06 | Zacarias; Isabel 2310|1222
D | 7|6 |51[17]05| XXXIl del T.O. Severo; Leonardo —|—|12]57 (
L | 8|6 |53(17|04| Emesto 0/18|13(30
M| 9|6 |54|17 |03 | Nuestra Sefiora de la Almudena 1127 (14|03
M [10[6 [55[17]02| Ledn Magno, Pp.; Demetrio, ob. 2|38|14[36
J [11]6 |56 |17 (01| Martin de Tours, ob. 3|51[15[11
V |12|6 |57 (17|00 | Josafat, ob.; Millan 5106 (15|50
S |13[6 [58[16]59 | Leandro 6/21]16(35 6
D |14|7 |00 {1658 | XXXIIl del T.O. Eugenio, ob. 7(33(17|27
L |15]|7 |01[16|57 | Alberto Magno, ob. 8(40]18[24
M |16|7 (02|16 |57 | Margarita de Escocia 9(38|19(27
M (177 (03 |16|56 | Isabel de Hungria 10(28|20|31
J |18|7 |04 (1655 | Odon 11]10(21|35
V [19(7 |05|16|54 | Crispin; Fausto 11(45(22|37
S |20|7 |06 [16]54 | Félix de Valois; Edmundo 1216|2338
D [21|7 |08]16|53 | XXXIV del T.O. Jesucristo Rey del Universo 12|44 (—[— )
L |22|7 |09 (16|53 | Cecilia, vg. m. 13|10| 0|36
M [23|7 |10|16 (52| Clemente, Pp. 13|36| 1|34
M |24|7 (11 [16(51 | Flora y Maria, mm. 14|03 | 2|31
J |25|7 |12|16 (51 | Catalina, vg. 14|31| 3|28
V [26 (7 |13]16]50| Conrado y Gonzalo, obs. 15(02| 4|26
S |27 |7 |14 |16 |50 | Facundo y Primitivo 15(38| 5|24
D |287 [15]|16 (50| | de Adviento. Valeriano, ob. 16|15| 6|22
L |29|7 |16|1649| Saturino, m. 17]05| 7|18|®)
M (307 [17]|16 (49| Andrés, ap. 17157 8|11
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MES DE DICIEMBRE

. Numero . . 2

: Numero : Numero Numero Numero
Observatorio Iﬁ:"t::ld de dias cgg gligse de dias de dias de dias Periodo

de escarcha en el suelo de rocio de tormenta | de niebla
Albacete...........cceeunn. 699 9,7 0,5 0,6 0,1 6,0 67-85
Alicante.. . 82 0,1 0,0 6,3 0,5 0,4 61-85
Almeria... 6 0,0 0,0 0,9 0,1 0,7 72-90
Avila....... 1.131 12,9 1,6 1,9 0,0 4,9 61-89
Badajoz.. 175 0,9 0,0 1,2 0,1 1,1 61-90
Barcelona............. 177 0,1 0,0 0,1 0,6 1.3 64-84
Bilbao..... 325 2,4 0,0 2,5 0,7 2,9 62-87
Burgos... 854 10,7 3,1 2,0 0,0 7,6 61-89
Caceres. 405 4,4 0,0 7,0 0,3 57 61-87
Cadiz ..... 226 0,0 0,0 4,6 1,7 1,1 67-90
Castelldn....... 35 0,2 0,0 4,8 0,3 1,4 62-85
Ciudad Real.. 628 2,0 0,1 1,6 0,0 2,8 61-89
Cordoba........ 91 5,4 0,0 3,0 0,5 8,2 62-90
Cuenca .. 955 13,9 0,5 2,6 0,0 29 61-85
Gerona... 96 0,0 0,0 0,0 0,1 4,7 74-84
Granada........ 687 7,4 0,7 57 0,2 3,2 63-90
Guadalajara.. 639 11,4 0,7 54 0,1 3,5 61-87
Huelva........... 19 0,0 0,0 8,0 151 1,2 61-89
Huesca .. 541 11,3 0,8 0,2 0,3 8,7 63-84
Jaén........... 580 2,2 0,6 3,8 0,2 3,2 61-83
La Coruna.. 57 1,2 0,0 2,7 1,5 1,2 61-88
Logrofo ..... 365 8,6 — 8,2 0,0 6,9 77-90
Lugo::..«: 444 7,0 1,0 5,6 1,5 7,6 70-89
Ledn. 913 13,0 0,2 1,9 0,2 8,4 61-89
Lérida..... 192 4,0 0,6 3,4 0,1 12,9 61-85
Madrid 667 8,7 0,4 9,5 0,1 8,9 61-87
Malaga 12 0,0 — 5,0 1,0 1,4 61-90
Murcia........... 75 i % =% 6,9 0,3 1,2 67-83
Navacerrada. 1.890 1,6 — 0,1 0,1 3,7 61-90
Orense.......... 143 6,2 0,0 6,3 0,8 11,6 72-88
QOviedo... 336 4.7 — 5,8 1,0 5,6 73-90
Palencia..... 738 6,0 0,6 0,3 0,0 12,1 61-88
Pamplona...... 453 5,6 1;5 2,9 0,5 3,3 75-90
Ponferrada.... 544 11,8 o 2,7 0,1 8,6 61-90
Pontevedra... 108 1,2 — 1,6 0,7 0,6 62-85
Salamanca....... 782 8,0 0,1 0,7 0,0 8,6 62-89
San Sebastian. 258 2,0 0,0 2,4 1,6 5,9 61-87
Santander..... 64 1,7 0,1 5;1 1,2 4,0 61-90
Segovia...... 1.005 6,0 1,3 0,3 0,0 4,7 61-89
Sevilla.... 27 1,8 0,0 3,8 0,7 4,8 67-90
SOoria <.ossswsavmiisss 1.082 9,1 1,7 3,6 0,1 4,4 61-89
Talavera Real .. 185 8,5 — 3,1 0,5 6,9 61-90
Tarragona........ 36 0,2 — 0,0 0,2 0,4 73-87
Teruel .... 884 8,7 0,7 0,5 0,1 2,8 67-83
Toledo.... 540 6,3 0,2 4,0 0,0 7,6 64-85
Valencia. 13 0,3 0,0 2,9 0,4 1,9 67-84
Valladolid.... 734 10,0 0,5 3,0 0,1 12,6 61-89
Vitoria .... 508 4,7 0,6 3,5 0,2 4,9 74-84
Zamora ... 655 7,6 0,4 3,0 0,1 9,6 62-89
Zaragoza ........ccceeeue 247 2,0 0,3 0,7 0,0 6,5 61-89
Palma de Mallorca..... 3 0,5 0,0 5,8 1,2 0,3 78-90
5 82 0,1 0,0 16,0 2,4 1,1 71-90
11 0,4 0,0 9,1 0,8 0,8 61-90
35 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 62-85
617 0,0 — 4,4 0,5 5,2 61-90
8 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 67-85
2 0,0 — 0,6 1,5 1,2 61-92
55 0,0 — 10,5 1,1 0,4 70-90

El signo (-) indica que no se dispone de datos
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DICIEMBRE 1993

SOL LUNA
Dia Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone [pa.
h|m|h |m h |m[h |m [
M| 1| 7 [18[16[49| Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 18(55| 9(00
J | 2| 71]19|16|48| Ponciano, m.; Bibiana, vg. 19(58| 9|45
V| 3| 7|20(16 (48| Francisco Javier 21|02|10|24
S| 4| 7 |21|16]48| Juan Criséstomo, dr.; Barbara, v.m. 22109(11|00
D| 5|7 |22(16|48] Il de Adviento. Dalmacio, ob.; Sabas 23(16(11(32
L | 6] 7 |23|16|48| Dia de la Constitucion —|—112]04 (
M| 7| 7 |24|16|48| Ambrosio, ob., dr. 0]25|12|35
M| 8| 7 |25(16|48| Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria 1|35(13|08
J| 9|7|26|16|48| Leocadia, m. 2|46(13|44
V (10| 7 |27 |16 |48 | Ntra. Sra. de Loreto, Eulalia 31581425
S |11| 7 |27 (16|48 | Damaso, Pp. 5|10|15|12
D |12 7 |28|16 |48 | Ill de Adviento. Ntra. Sra. de Guadalupe 6(18]16 (06
L (13| 7 |29]|16 48| Lucia, vg. m. 7121 (17 069
M (14| 7 |30|16|49| Juan de la Cruz, dr. 8(15(18(10
M [15] 7 |30|16|49| Maximino y Celedonio, mm.; Albina 9(02|19(16
J |16 7 |31|16|49| Adelaida, emperatriz 9141 (20|20
V (17| 7 |32]|16 |49 | Lazaro, ob.; Yolanda, vg. 10)15(21 (23
S (18| 7 |32]|16|50| Nuestra Sefora de la Esperanza 10|45|22 |24
D (19| 7 |33|16 (50| IV. de Adviento. Dario y Nemesio, mm. 11]12(23 |22
L (20| 7 |34|16|51| Domingo de Silos, ob. 11|38 |—|— )
M|21| 7 [34|16|51 | Pedro Canisio, dr. 12|05( 0|20
M (22| 7 [35]|16 (52| Demetrio; Francisca Cabrini 12(32| 1(17
J |128| 7 (35(16 (52| Juan de Kety; Evaristo, m. 13(02| 2(15
V |24 7 |35|16|53| Delfin, ob.; Tarsilo, m. 13|35| 3(13
S |25] 7 |36 (16|53 | Natividad del Sefior 14|13 4|11
D |26| 7 |36 |16 |54 | Sagrada Familia. Esteban protomartir 14|57| 5|08
L |27( 7 |37 (16|55 | Juan, apdstol, evangelista 15|48/ 6]03|®
M |28 7 (37|16 |55 | Santos Inocentes 16(45| 6(54
M |29| 7 [37|16 |56 | Tomas Becket, ob. m. 17147 7|41
J |30 7 [37]|16 |57 | Raul y Rainiero, obs. 18|53| 8|23
V |31|7|37(16 (58| Silvestre, Pp. 20|00| 9|01
Dia 21. Sol en Capricornio. Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El ano 1993 de la Era Cristiana corresponde a los afios 1412-1413 del calendario
musulman. Este afo de 1413 empieza el dia 21 de junio de 1993.

Las principales fiestas religiosas son:

Nacimiento del Profeta.....
Ascension del Profeta ......
Primer dia del Ramadan ..
Conquista de la Meca ......
Revelacion del Coran.......
Treinta Ramadan..............
Pascua Pequena..............
Pascua Grande.................
Primer dia del ano.............
Al AsChur.......coeeveeeueene.

10 de septiembre de 1992
21 de enero de 1993
23 de febrero de 1993
14 de marzo de 1993
21 de marzo de 1993
24 de marzo de 1993
25 de marzo de 1993
1 de junio de 1993
21 de junio de 1993
30 de junio de 1993
19 de agosto de 1993

CALENDARIO JUDIO

El afo 1993 corresponde también a los anos 5753 y 5754 del calendario judio. Es-
te ultimo afio empieza el 16 de septiembre de 1993.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayuno de Esther...............
U] ] o SSNREEU S ——
Pascua (Pesah)................
Lag-B'Omer......ccccccueeeennn.
Pentecostés (Chabout) ....

4 de marzo de 1993
7 de marzo de 1993
6 de abril de 1993

9 de mayo de 1993
26 de mayo de 1993
6 de julio de 1993

Ayuno de Tamuz..............
I[dem de Ab.......ccocceeennneee
Ano Nuevo

(Rosch Haschana)........
Ayuno de Guedaliah.........
Expiacion (Kipur)..............
Tabernaculos (Sucot).......
Alegria (Chemini-Azeret)..
Dedicacién (Hanuca)........

27 de julio de 1993

16 de septiembre de 1993
19 de septiembre de 1993
25 de septiembre de 1993
30 de septiembre de 1993
8 de octubre de 1993

9 de diciembre de 1993
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CLIMATOLOGIA






EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 1991-1992

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, ,eI‘ comportamiento metgorolé-
gico de cada uno de ellos, resefiando por orden cronologico los fendmenos mas des-
tacados que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las
temperaturas, por ser éstos los elementos meteoroldgicos mas decisivos para la defi-
nicion de los climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el con-
junto de cada mes en lo que se refiere a las precipitaciones, temperaturas y horas de
sol, asi como a la variacion de las reservas de los embalses espanoles.

Por ultimo, se hace alusién a las consecuencias nocivas o catastrdficas originadas
por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros inten-
sos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos
de las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, y, al final, la del afo agricula
en su conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con

arreglo al siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran
en el intervalo correspondiente al 20% de los afios mas secos. Color AMARILLO.

— Seco: 0,2 <f < 0,4. Color SEPIA.

— Normal: 0,4 < f < 0,6. Las precipitaciones registradas se situan alrededor de la
mediana en + 10%. Color MARRON.

— Humedo: 0,6 < f < 0,8. Color VERDE CLARO.

— Muy humedo: f 2 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el inter-
valo correspondiente al 20% de los afios mas himedos. Color VERDE OSCURO.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, da-
da la gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal
forma que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y
escasa, 0 incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipita-
cion de las distintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacion en
la seccion de «CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1991-1992».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 1991-1992

SEPTIEMBRE 1991

Se inicia el mes con influencia del anticiclén subtropical de Azores sobre Espana,
hay escasa nubosidad en todo el Pais.

Durante la primera decena se formé una depresién sobre el interior de la Peninsu-
la (con embolsamiento frio de —16° sobre la vertical del Cantdbrico), marcada inestabi-
lidad y duros aguaceros: destacando 46 litros/m? en Avilés y 50 litros/m? en Zaragoza.
A partir del dia 7 se establecié ambiente soleado con apreciable ascenso térmico en
la geralidad del Pais.

En fechas del 11 al 13 hubo lluvias generalizadas; luego quedo tiempo estable,
seco y soleado en la mayor parte de la Peninsula; salvo por el litoral cantébrico, don-
de se registraron débiles lluvias.

En fecha 25, un frente barre la Peninsula con régimen de lluvias que persisten
hasta final de mes, siendo especialmente abundantes en la cornisa cantabrica.

El mes puede calificarse de calido y tormentoso.

Temperatura maxima 41 °C en Sevilla

Temperatura minima 1,3 °C en Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
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OCTUBRE 1991

Comenzé el mes bajo el dominio del anticiclon de Azores que deja bajo su control
la Peninsula.

En fecha del 5 al 6 cruza una vaguada por la mitad septentrional, con aguaceros
en Catébrico y Cataluna; destacando 40 litros/m? en Avilés. La masa de aire polar que
sigue al frente frio causa un sensible descenso térmico y se registran las primeras he-
ladas con —1° en Teruel y Molina de Aragon.

Del 9 al 13 hay lluvias en Cantabrico, Duero, Centro y Andalucia Independiente-
mente hay chubascos en Canarias; mientras se mantiene una anticiclén estable sobre
la cuenca mediterranea y Baleares.

Del 13 al 16 cruza una borrasca la Peninsula —desde el Golfo de Cadiz hacia Ba-
leares— con temporal general de lluvias en el interior.

Del 18 al 24 hay flujo del Norte y bajas presiones por el Mediterraneo, con lluvias
en Valencia y Alicante. Hay heladas en las tierras altas del Sistema Central e Ibérico
con minimas de —5° en Avila y —4° en Teruel. Surgen las primeras nieblas en las cuen-
cas de los rios atlanticos.

Del 25 al 28 hay bajas presiones en el Golfo de Cadiz y régimen de lluvias por An-
dalucia y Centro.

Del 29 al 31 el anticiclon subropical afecta Canarias y la mitad Sur de la Peninsu-
la, con régimen de nieblas en Duero, Tajo y Ebro. Los frentes nubosos rozan el Can-
tabrico con débiles lluvias.

El mes fue templado y lluvioso.

Temperatura maxima 31 °C en Sevilla

Temperatura minima —5°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de octubre de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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NOVIEMBRE 1991

Comienza el mes bajo la influencia de altas presiones en la casi totalidad del Pais.
En el Cantébrico y Galicia y una vaguada en altura determina algunas llluvias.

Del 7 al 12 se refuerza el anticiclén de Azores con ambiente estable y soleado.

Por el Cantabrico y Galicia hay régimen de lluvias entre los dias 12 y 21 de no-
viembre, que no afectan al resto de la Peninsula. El dia 22 aparece un embolsamien-
to de aire frio en altura sobre la vertical de Baleares, con algunos chubascos.

Del 25 al 30 de noviembre hay una vaguada fria sobre Canarias, con fuertes
aguaceros en aquel archipiélago.

Los dias 29 y 30 son los unicos con lluvia en la ultima decena siendo las mas co-
piosas en Cataluia y Levante.

El mes fue templado y seco, con nieblas frecuentes.

Temperaturas extremas:

Temperatura maxima 29 °C en Murcia

Temperatura minima —7°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de noviembre de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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DICIEMBRE 1991

Comienza el mes con tiempo inestable en la cuenca mediterrdnea, con intensos
aguaceros en Cataluia, Levante y Andalucia, destacando en Gerona, en Huelva, en
Malaga.

En fechas del 4 al 8 una profunda vaguada situada frente a las costas portugue-
sas llega a Canarias, con torrenciales diluvios: 121 litros/m? en Fuerteventura el dia 6
y 118 en la Isla de la Palma el dia 5.

En cambio, en la Peninsula se establecioé régimen de altas presiones con ambien-
te templado y nieblas (fueron escasas las heladas) en largos periodos: del 2 al 17 y
del 20 al 24.

En fecha de 14 de diciembre hubo intensos aguaceros en Valencia, donde se re-
cogieron 89 litros/m? en 24 horas. Del 16 al 20 se observaron débiles lluvias en Gali-
cia.

La caracteristica mas notable del mes fue la abundancia de persistentes nieblas
en el interior y la escasez de precipitaciones.

El mes resulté fresco y brumoso.

Temperaturas extremas:

Temperatura maxima 25 °C en Alicante y Castellon

Temperatura minima —8°C en Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de diciembre de 1991
oscuro.

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
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ENERO 1992

En fechas del 1 al 7 de enero se mantiene la Peninsula bajo el control de un anti-
ciclén europeo, con aire frio y seco, los vientos del Este dan algunas débiles lluvias
en zonas costeras de Cataluna y de Valencia. En el interior se registran duras hela-
das nocturnas, incluso en tierras de Galicia y de Extremadura.

En fechas del 8 al 11 cruza una vaguada en altura, con frente frio asociado en su-
perficie, que determina temporal de lluvias en toda la cuencia atlantica, siendo impor-
tantes en las Rias Bajas gallegas. No llueve por la vertiente mediterranea.

Del 13 al 20 se queda bajo el control de un anticiclén centrado sobre las Islas Bri-
tanicas, que ocupa toda la Peninsula con ambiente frio y seco y régimen de heladas
nocturnas, alcanzandose temperaturas minimas de —8° en Teruel y de —7° en Avila.

En fechas del 21 al 22 se forma un embolsamiento de aire frio en altura sobre las
Baleares (con —28° a 500 mb) y fuertes chubascos: 35 litros/m? en Palma y 41 en Ibi-
za, en 24 horas. Después, la gota fria en altura se traslada sobre Argelia y los vientos
del Este siguen dando copiosas lluvias en Valencia y Baleares en fechas del 23 al 24.

Del 25 al 31 se vuelven a reforzar altas presiones sobre nuestra Peninsula; mien-
tras se ahonda progresivamente una baja en el Golfo de Cadiz, con algunas lluvias en
Andalucia y Mar de Alboran.

En resumen: predominio del anticiclén continental sobre la Peninsula Ibérica, que
presenta su centro oscilando entre Centroeuropa y las Islas Britanicas. Sélo por los
flancos del anticiclén: Golfo de Cadiz o bien Baleares y Mar de Alboran, se inestabili-
za ocasionalmente el tiempo con nubes y chubascos.

El mes resulté frio y seco.

Temperatura maxima 18 °C en Almeria

Temperatura minima —9°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de enero de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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FEBRERO 1992

Entre las fechas del 1 al 8 el anticicldn europeo deja bajo su control toda la Penin-
sula, con tiempo seco y despejado e intensas heladas nocturnas.

Del 9 al 11 una baja cruza por el Golfo de Vizcaya, dando lluvias en la cornisa
Cantabrica, con tiempo estable y seco en el resto.

Del 12 al 14 pasa un frente frio con algunas lluvias por el cantébrico; mientras el
resto de la Peninsula queda bajo el control del anticiclon subtropical de Azores, con
heladas moderadas.

Del 16 al 20 una baja pasa desde el Golfo de Cadiz al Mar de Alboran. El flujo de
aire calido y humedo se desliza sobre el aire seco y frio estancado sobre la Peninsu-
la, dando lugar el dia 18 a notables lluvias por Guadalquivir y Levante y a nevadas en
la Meseta del Duero.

Del 21 al 24 se refuerzan altas presiones sobre Baleares y el Mediterraneo con
aflujo de aire templado del Sur sobre la Peninsula.

Del 25 al 29 hay altas presiones sobre toda la Peninsula; mientras un embolsa-
miento de aire frio en altura determina régimen de inestabilidad y chubascos en Ca-
narias.

En resumen predominio de altas presiones en superficie sobre la Peninsula. Fue
frio, con ocasionales intervalos de nubes y lluvia.

Temperatura maxima 22 °C en Almeria y Malaga

Temperatura minima —9°C en Burgos y Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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MARZO 1992

Los dias del 1 al 6 hay bajas presiones sobre Marruecos y anticiclon sobre la Pe-
ninsula y el Mediterraneo préximo. Ello determina flujo del Este y régimen de lluvias
en Levante, Murcia y Andalucia Oriental en fechas del 3 al 6. El tiempo es suave, se-
co y despejado por el Cantabrico, ambas Mesetas, Catalufia y Ebro, sin heladas.

Los dias del 7 al 16 aparece situacién de altas presiones con su centro en el Golfo
de Vizcaya, dejando bajo su control la Peninsula. Hay régimen de viento de Levante
en el Estrecho de Gibraltar.

Del 17 al 23 el anticiclon de Azores deja bajo su control la Peninsula. Hay pene-
tracioén en altura de vientos de componente Norte sobre el Mediterraneo.

Dias 24 al 27 se intensifica la entrada de aire polar, con marcado flujo del Norte
en la Peninsula y Baleares; donde se registra un fuerte temporal con malas condicio-
nes de mar y viento.

Los dias 28 al 31 la Peninsula queda bajo el influjo de una profunda borrasca que
cruza por el Golfo de Vizcaya y pasa al Mediterraneo. Los frentes nubosos llevan las
lluvias de la cuenca atléntica a la mediterranea y continua el mal tiempo de vientos
fuertes y oleaje duro en las Baleares.

En resumen, salvo las fechas del 1 al 4 y del 23 al 27 (en que hubo régimen de
bajas presiones y lluvia), predominé el tiempo frio y seco, de caracter anticiclénico,
sobre la Peninsula.

Resulté frio, seco y con vientos racheados del Norte.

Temperatura maxima 30,1 °C en Sevilla Aeropuerto

Temperatura minima — 3,6 °C en Ledn Aerédromo
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de marzo de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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ABRIL 1992

Los dias 1 al 4 una borrasca cruza lentamente la Peninsula, desde las costas por-
tuguesas hasta las Baleares, con flujo de viento templado del Oeste, que dan lluvias
generales desde una a otra vertiente.

Del 5 al 6 se intensifican bajas presiones en el golfo de Ledn y las Baleares, con
vientos frios del NE en la Peninsula, lo que provoca un marcado descenso térmico y
duras heladas.

Del 7 al 10 se profundiza una borrasca en Baleares y hay entrada de vientos frios
del Norte en la Peninsula, con abundantes precipitaciones en el Cantabrico y cabece-
ras del Duero y del Ebro.

Del 11 al 15 las altas presiones de Azores dejan bajo su control la Peninsula; solo
hay lluvias por Galicia y Cantébrico.

Los dias 16 y 17 aparece una nueva penetracion fria sobre Baleares (con —28° a
500 mb), dando lugar a lluvias en Pais Vasco y Pirineos.

Del 18 al 28 se consolida régimen de altas presiones sobre la Peninsula; mientras
frentes poco activos rozan al litoral cantabrico con débiles lluvias. Sopla Levante mo-
derado en el Estrecho de Gibraltar.

Los dias 29 y 30 cruza un frente frio por el Cantdbrico. La mitad Sur de la Penin-
sula Ibérica y Baleares siguen bajo régimen anticicldnico.

En resumen, abril fue en general poco lluvioso y predominaron los vientos frios y
asperos del Norte en amplias zonas.

Resulté frio y muy seco.

Temperatura maxima 32,3 °C en Murcia

Temperatura minima —4,2°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 1992
MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde

oscuro.
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MAYO 1992

Comienza el mes con tiempo inestable. El dia 2 un frente frio cruza la Peninsula
de NW a SE dando régimen de lluvias en todas las regiones y Baleares. Los dias 3 y
4 |las bajas presiones se ahondan en el Mediterraneo con temporal de llluvias en Ca-
taluna, Levante, Murcia y Baleares.

Del 5 al 12 el anticiclon de Azores mantiene su eje horizontal y deja bajo su con-
trol la Peninsula y el Mediterrdneo préximo.

Del 13 al 17 se ahondan bajas presiones entre Azores y las costas portuguesas y
se refuerza el anticiclon sobre la vertiente mediterranea. Soplan vientos calidos del
Sur en la Peninsula y hay lluvias aisladas y débiles en Extremadura y Rias Bajas ga-
llegas.

Del 18 al 20 aparece una pulsacion de aire frio en altura sobre el Ebro, Cataluia y
Baleares, con viento del Norte y algun chubasco.

Del 21 al 31 las borrascas atlanticas se muestran muy activas y sus frentes nubo-
sos cruzan la Peninsula dando régimen de lluvias importantes en la vertiente atlantica
que son poco perceptibles en la mediterranea. Una continuidad y persistencia seme-
jante en los temporales de lluvia no se registraba desde el mes de octubre de 1991.

En resumen, el mes de mayo —especialmente en su segunda mitad— fue lluvioso
en la Peninsula y Baleares.

Resulté templado vy lluvioso.

Temperatura maxima 35,2 °C en Orense

Temperatura minima — 3,4 °C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 1992
MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
71
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JUNIO 1992

Del 1 al 6, por altos niveles de la atmdsfera, cruza una vaguada de lento movi-
miento que afecta el Golfo de Vizcaya y la Peninsula, con régimen general de lluvias
en toda Espana. En fechas 5 y 6 acaba cerrandose en altura una gota de aire frio
(con —24° a 500 mb), sobre las cuencas del Duero y del Ebro.

Dias 7 al 10 siguen cruzando frentes nubosos por la mitad septentrional de Espa-
fa, con importantes lluvias. Se afirma tiempo estable por el Sur.

Dias 11 al 17. hay nueva pulsacion fria del NE que va desde el Cantabrico al Gol-
fo de Cadiz, donde acaba cerrando gota fria (~16° a 500 mb). Hay régimen general de
lluvias en toda Espana, méas copiosas en el Centro y Sur y menos marcadas en la mi-
tad Norte.

Los dias 18 y 19 hay una mejoria transitoria del tiempo al ocupar el anticicléon de
Azores la mitad septentrional de la Peninsula.

Los dias 20 al 23 surge en los mapas del tiempo una nueva pulsacion fria del NE.
con lluvias copiosas en Andalucia y Levante el dia 20. Sobre la vertical de la Peninsu-
la Ibérica se cierra otra gota fria (—18° a 500 mb) que da lugar a lluvias abundantes y
persistentes.

Los dias del 24 al 27 se refuerzan las altas presiones sobre la vertiente occidental
de la Peninsula, con una pausa en las lluvias. Por el Cantabrico siguen cruzando fren-
tes nubosos.

Del 28 al 31 el anticiclon de Azores es desplazado hacia Canarias, ante la apari-
cion de nuevas borrascas atlanticas que se dirigen hacia la Peninsula con régimen de
lluvias en Cantébrico, Duero y Ebro. Por Andalucia y Levante se estabiliza tiempo es-
table y al despejar las nubes y entrar aire calido hay una espectacular subida de las
temperaturas con maximas del orden de 30° a 32° por Extremadura y el Guadalquivir.

Resulté fresco y muy lluvioso.

En resumen, el mes de junio complementa las lluvias de mayo y da lugar a la apa-
ricion de una primavera muy retrasada mitigando algo la pertinaz sequia que se viene
arrastrando desde el otofo.

Temperatura maxima 34 °C en Cordoba

Temperatura minima 2 °C en Vitoria
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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JULIO 1992

Hasta avanzado el mes de junio no se establecio el tiempo célido para la generali-
dad del Pais.

Del 1 al 4 comenzd el mes con lluvias por el Cantabrico y Cataluna provocadas
por una vaguada en altura; mientras, en el Mediterraneo el tiempo era seco y despe-
jado.

Del 4 al 7 otra nueva vaguada en altura pasa del Golfo de Vizcaya al Golfo de Le-
6n, con chubascos en Cataluia y Baleares y notable descenso térmico en la Peninsu-
la, determinado por los vientos del Norte.

Del 8 al 16 se estabiliza el anticicldn sobre la Peninsula y se forma una baja térmi-
ca en Andalucia y Extremadura, disparandose las temperaturas maximas a valores
del orden de 41° a 42° los dias 15y 16.

Del 16 al 20 el alta de Azores se extiende a través de la Peninsula y llega a Balea-
res. Del 18 al 20 hay otra oleada de calor en el Sur con maximas del orden de 40° a
42°.

Los dias 21 y 22 un frente frio penetra por Galicia y da chubascos en la mitad Nor-
te. '

Del 24 al 30 queda tiempo estable con cielos despejados y calor, con una tercera
oleada en Andalucia con maximas de 41° a 42°. Una pulcién fria sobre el Golfo de Ca-
diz (—12° a 500 mb) ocasiona algunas tormentas asociadas al flujo Sur, especialmente
en Centro y Ebro.

El mes resulté muy caliente y seco, con algunos chubascos tormentosos de distri-
bucion muy irregular.

Temperatura maxima 41,7 °C en Sevilla Aeropuerto

Temperatura minima 4,5 °C en Burgos Aerédromo
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HOMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde

oscuro.
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AGOSTO 1992

Del 1 al 3 la baja en altura, situada sobre el Golfo de Cadiz, induce una corriente
calida del Sur, con brotes tormentosos aislados.

Comienza el mes con una notable oleada de calor por la mitad meridional, con
maximas de 43° a 41° por Sevilla, Cérdoba y Badajoz.

Del 3 al 8 sigue el régimen anticicldnico y las altas temperaturas en toda la Penin-
sula, con ambiente agobiante y calimas.

Del 9 al 11 se cierra una pulsacion fria en altura sobre el Cantébrico (—20° a 500
mb) que provoca tormentas por el Centro, Norte, Ebro y Catalufa. Por Andalucia, Le-
vante y Baleares sigue el tiempo estable.

Del 12 al 18 persiste el tiempo calido y monétono, con baja térmica en Andalucia-
Extremadura y nueva oleada de calor con maximas de 40° a 43°.

Del 19 al 23 una vaguada penetra por las costas portuguesas con lluvias en la
vertiente atlantica. Luego se establece tiempo estable anticiclénico que dura del 24 al
27.

Del 27 al 31 cruza una vaguada la Peninsula con intensas lluvias en toda la ver-
tiente atlantica, asociadas a tormentas. No llueve en el Mediterraneo.

Resulté un mes muy caluroso por el Sur y Levante. Los chubascos tormentosos
alternaron con los ciclos de calor por el interior.

Temperatura maxima 43,2 °C en Sevilla Aeropuerto

Temperatura minima 4,2 °C en Burgos Aerédromo
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 1992

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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RESUMEN DEL ANO AGRICOLA 1991-1992

La atmdsfera siguié manifestando un comportamiento raro, pues faltaron casi por
completo las corrientes zonales de Oeste a Este (en el sentido de los paralelos geo-
graficos) y, en cambio, se prodigaron los anticiclones de bloqueo (con su eje dirigido
en el sentido de los meridianos), que por su borde occidental inducian vientos del
Norte y por su borde oriental vientos del Sur. Todo ello se tradujo en escasos tempo-
rales de lluvia y en marcados contrastes frio-calor, en cortos intervalos de tiempo.

El detalle méas destacado fue la dura y larga sequia, especialmente en ambas Mese-
tas; mientras que por la vertiente mediterranea y Canarias llovié por encima de lo normal.

La dura sequia estuvo determinada por los duros y frios anticiclones invernales,
primero; asociada luego a los calidos anticiclones subtropicales. Esta sequia arruind
las siembras y pastos del otofio y apuré la reserva de agua en suelos y embalses.

Fueron destacados los embolsamientos de aire frio en altura (gotas frias) espe-
cialmente en Golfo de Valencia, Golfo de Vizcaya y Golfo de Cadiz, con intervalos de
torrenciales aguaceros de caracter muy puntual; en vez de los titpicos temporales de
lluvia, vinculados a los frentes nubosos de las borrascas que suelen cubrir grandes
espacios geogréaficos.

Los meses mas lluviosos se presentaron en doblete:

Septiembre-Octubre 1991 (que prometian un buen otofo)
Mayo y junio 1992 (Muy atrasada primavera)

Fue seco, largo y bastante frio el periodo de noviembre-abril, con persistentes pe-
riodos de heladas en el interior. Los meses de julio y agosto resultaron muy caluro-
s0s, con algunos intervalos de tormentas.

150

Cardacter anual de la precipitacion. Afo agricola 1991-92
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El verano comenzo6 muy tardio, no se alcanzaron en la mitad Sur de la Peninsula
los 30° hasta el 25 de junio y los 35° hasta el 10 de julio; en cambio, ya hubo alli regis-
tros de 35° de maxima entre el 15y 21 de mayo.

Los dias contabilizados para altas y bajas presiones —segun el meridiano 5°—
deducidos de los mapas del tiempo en superficie, fueron:

O ANLICICION ..cvvemonmnemirmmnmnssesmsnins 245 dias
® Baja presion.......ccceeeeeeeiieeennn. 120 dias

Es curioso que, con este tipo de circulaciéon asociada al anticicléon europeo sobre
la Peninsula, en Canarias aparece con frecuencia un tiempo perturbado ligado a las
coladas de aire polar (con gota fria en altura). El tiempo atmosférico aparece pues,
con «el paso cambiado»: Chubascos sobre el archipiélago canario y tiempo estable y
despejado en la Peninsula y Baleares.

En este periodo 1991-92 se registraron en Canarias hasta doce temporales de llu-
via, con notables precipitaciones.

El invierno resulté duro y largo, con ciclos persistentes de asperas heladas, espe-
cialmente entre el 20 de noviembre y el 29 de febrero, con valores muy frecuentes en-
tre —6° y —9°, que son bastante intensos para heladas de irradiacion.

Hay gran espectativa por saber si acabara pronto la sequia. Hasta el presente se
han registrado tres oportunos temporales de lluvia en septiembre-octubre de 1992.
Ellos han mojado las tierras y la vegetacion; pero todavia no han sido suficiente para
que los suelos se empapen y el agua corra por arroyos y rios hasta’llevar su aporta-
cién a los pantanos y embalses de abastecimiento y de regadio.

las nubes y lluvias despiertan el interés social y la espectacion a nivel nacional.

¢ Terminara pronto esta agobiante sequia?

(L.G.P.)

CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1991-1992

En las paginas inmediatas se incluyen, en sendos cuadros, los indices mensuales y
anuales del afio agricola 1991-1992, de los elementos climatolégicos més representati-
vos, obtenidos de las observaciones realizadas en los observatorios mas importantes.

Algunos de estos cuadros se complementan con mapas representativos de la dis-
tribucién sobre Espafa de los valores anuales. La mayor parte de estos mapas se
han confeccionado con los datos recogidos de todas las estaciones principales y de
gran parte de las secundarias.

Los cuadros y mapas incluidos son:

Temperaturas maximas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas minimas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas maximas medias: Cuadro.
Temperaturas minimas medias: Cuadro.
Precipitacion total: Cuadro y mapa.

Numero de dias de precipitacién: Cuadro y mapa.
Numero de dias de helada: Cuadro y mapa.
Numero de dias de tormenta: Cuadro.

Horas de sol: Cuadro y mapa.

Primera y Ultima helada: Cuadro.

Rachas maximas de viento: Cuadro.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de la E

Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ... 26,8 |20,6 | 184 | 17,4 [ 156 [ 202 [228 21,6 | 29,4 | 244 |284 | 286 | 294
(I O] 1117 DO 262 |20,6 | 192 | 18,0 | 16,4 | 172 [ 19,8 [20,8 30,6 | 23,6 |274 | 258 | 30,6
LUGO-AGIOD: swsssssisssnisssmanssns 312|226 | 17,6 | 16,6 | 144 | 18,0 [ 24,0 [248 |31,6 | 27,0 |350 | 322 | 35,0
S. Compostela-Aerop.......... 302|236 160|176 | 162 | 166 [ 242 [ 265 | 31,4 | 26,4 | 325 | 340 | 34,0
20101111 - P—— 30,5 | 26,2 | 19,0 | 192 | 162 | 18,4 [ 250 [28,0 |34,0 | 28,4 |336 | 33,0 | 34,0
Vigo-Aerop. ... wwwwsassiaasss 28,0 | 25,6 | 17,0 | 158 | 16,4 | 17,6 [ 26,0 [ 264 32,0 | 29,0 |342 | 310 | 34,2
O]:1111 S ————— 36,4 | 27,6 (208162 | 16,8 | 20,2 | 28,6 | 28,6 | 352 | 31,0 | 394 | 37,0 | 394
Ponferrada .........ccoecveveiiienan. 312 (236 | 174|136 [ 126 | 17,2 | 24,6 | 26,6 | 30,6 | 31,6 | 36,8 | 36,4 | 36,8
AwlesAerop ........ 254 (230215162 [ 17,8 | 184 | 17,2 | 20,4 | 33,6 | 21,4 |252 | 27,4 | 33,6
o 254 (2022341165 [ 19,3 187|202 (22,0 | 31,8224 |258 | 282 | 31,8
(07,11 [ S 267 [ 2221222 | 16,4 [ 17,8 | 19,3 | 22,5 [ 24,0 | 32,0 | 24,8 30,0 | 282 | 32,0
Santander-Aerop................ 31,8 [ 222 1236 | 17,0 [ 20,0 [ 19,8 | 21,4 | 20,5 | 34,0 [ 24,8 | 28,0 | 352 | 35,2
Santander ... 304 | 22,2 | 24,0 | 162 [ 19,6 [ 19,8 [ 22,6 | 19,7 | 32,6 | 24,0 | 27,4 | 352 | 35,2
Bilbao-Aerop. .........cccceveuveerens 346 | 22,5228 | 17,5 | 206 | 20,7 [ 27,3 {238 | 34,8 | 31,6 | 350 | 351 | 35,1
San Sebastian.........cccvevweenen. 296 19,8 {204 | 16,2 | 16,8 | 17,8 | 18,0 | 22,4 | 30,0 | 29,4 | 33,4 | 322 | 334
San Sebastidn-Aerop........... 3121220 (236|174 | 188 [ 21,4 | 20,0 | 254 | 34,0 | 28,4 | 36,8 | 358 | 36,8
Ledn-Aerdd. ..........c.ceumvenna. 316238 (166|174 [ 142 | 188|252 (24,4 | 30,2 | 28,0 | 344 | 34,4 | 344
1,15 f: H—— 212|150 (128 [ 16,2 [ 250 | 272 | 32,4 | 31,4 | 38,0 | 38,0 | 38,0
Burgos-Aerdd....... 178 (122 [ 11,8 | 174 | 218 [ 23,6 | 27,8 | 27,8 {337 | 356 | 356
Valladolid-Aerod...........ccoe.. 3241240196 | 12,6 | 11,8 | 16,0 | 23,6 | 24,4 | 30,6 | 30,6 356 | 374 | 374
Valladolid.......coussasmisssinis 33,8 | 24,6 1205|130 | 124 | 16,2 | 24,2 | 26,0 | 32,7 | 31,7 | 37,2 | 37,8 | 37,8
o] 31,8 (224 | 170166 [ 13,4 | 17,4 | 21,6 | 24,6 | 28,6 | 28,2 | 342 | 352 | 35,2
Salamanca-Aerdd................. 3342451200 | 148|128 | 16,6 [ 228 255 | 32,4 | 30,0 [36,8 | 36,0 | 368
AV oo i e 308|216 | 184 | 144 | 11,4 | 162 (20,2 [ 23,6 | 27,4 | 26,8 [336 | 34,4 | 344
ST ol |- I 32,0234 192 152 | 13,7 | 16,0 [ 20,9 | 24,6 | 30,0 [ 29,0 (34,2 | 352 | 352
Navacerrada ..........cc.ovevvvevnne 252 18,0 | 132 |115| 933|136 | 144 (179|224 | 20,4 |276 | 278 | 278
Madrid (Barajas) ................. 358 (27,0 | 210|182 | 134 | 21,0 | 26,4 | 28,8 | 32,2 | 32,2 (39,8 | 39,0 | 39,8
Madrid (REtro) ........couuecvrveenns 338|254 | 182 | 17,0 | 12,1 | 17,3 [ 259 | 27,3 | 31,7 | 30,6 [37,9 | 379 | 379
Guadalajara .........cooecceeveernnn: 36,2 — — —

o] 1o o 36,7 28,5 22,9 16,1 15,5 19,6 26,5 29,6 33,5 32,7 38,9 40,5 40,5
CUBNCA. covvvvvrserernnesssssisisnns 33,0 (23,0196 | 19,0 | 124 | 19,5 [ 22,6 | 258 | 28,4 [ 28,9 352 | 36,5 | 36,5
Molina de Aragon.........ccccce.. 31,2 1230|194 | 14,8 [ 108 [ 19,2 | 21,8 | 264 [ 28,2 | 28,8 | 33,8 | 34,6 | 34,6
(11T 7: 1o [ 17 | FE————— 356|256 | 22,6 | 16,4 | 12,8 | 19,0 | 25,8 | 30,4 | 33,0 | 32,4 {376 | 39,8 | 398
Albacete-Aerdd. ... 30,0 | 242|232 152 | 12,0 | 18,6 | 23,0 [ 29,4 | 31,2 | 30,4 [362 | 374 | 374
7T 374|274 216|186 | 14,8 | 184 | 258 27,8 | 33,4 | 32,6 [40,0 | 404 | 404
Badajoz-Aerdd. ...t 38,8 (29,0 | 242 |17,6 |18,0 | 22,0 [ 30,0 [ 31,0 |357 | 33,6 (406 | 416|416
Vitoria-Aerop. ........veeevevevennns 306|216 [ 190 | 12,4 | 152 | 16,3 [ 23,4 | 26,2 | 30,0 | 29,4 35,7 | 35,0 | 357
3]0 (o] [—————— 34,0230 [ 186 | 15,6 | 16,0 | 16,4 [ 258 | 27,6 | 32,6 | 30,0 | 364 | 352 | 36,4
Logrofio Aerod. ..o 346|236 [ 184 | 17,4 | 158 [ 17,0 [ 27,2 | 28,4 | 33,0 | 30,8 37,0 | 36,2 | 37,0
Noain-Pamplona................... 32,0 | 21,8 [ 19,0 | 14,4 | 150 | 15,5 [ 23,8 | 27,6 | 30,8 | 30,4 |36,4 | 356 | 36,4
Huesca-Aerdd. .............cocoow. 320222195 (194 | 135|162 | 234 (282 | 33,4 | 31,0 {378 |362 | 378
B 10 [ R 325|228 214|132 132|186 [ 22,2 [ 28,0 | 31,0 | 30,5 [36,0 | 36,6 | 36,6
Zaragoza-Aerop. ... 340228 (230|169 | 13,4 | 19,4 [ 23,6 | 30,6 | 34,4 | 33,2 (38,0 | 37,5 | 38,0
Calamocha......c...eevvverveeviennes 330|225 |215 125135 | 17,0 21,5 27,0 | 295 | 29,0 [350 | 355 | 355
1] PO ————————— 31,2238 (238 14,8 | 13,6 | 198 |224 | 28,4 | 284 | 288 [352 | 352 | 35,2
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de la E

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

13015 D 336|255 (230|168 | 115|168 | 250 | 264 | 325 | 31,6 |384 | 373 | 384
Gerona-Aerop. ......eeeesssenss 31,8 | 244 [214 156|162 | 194 | 236 |254 | 29,8 | 28,2 [24,0 | 348 | 348
L MOIING vvvvvrrrsmeerreeirensens 239 (196|150 [ 11,6 | 70105150 17,8 |209 | 183 [253 |273 | 27,3
Barcelona Fabra ... 294 | 244 (208 | 16,4 | 13,6 | 17,0 | 22,6 | 23,4 | 28,4 | 24,2 | 32,8 | 33,6 | 33,6
Barcelona-Aerop. ................. == =

REUS B.A. ..o 31,6 24,8 22,2 200 17,5 19,6 24,9 26,2 265 28,4 32,5 34,5 34,5
0] (0151; P 34,0 (27,0 [ 244 | 218 | 155 | 21,1 | 27,0 | 27,4 | 33,4 | 30,4 355 | 37,0 | 37,0
(071111 (o] FOUR—"" 30,6 | 252 [ 27,0 | 24,6 | 18,0 | 188 | 24,4 | 26,6 | 292 | 27,6 [332 | 342 | 34.2
Valencia-Aerop. .....eveeeee 326|262 (278|225 |172 227 | 27,2 [ 29,2 | 34,2 [ 29,5 37,0 | 356 | 37,0
L2111 Lo e ——— 322 1260|272 230|183 (233|268 29,0 | 350 |29,8 354 | 362 | 36,2
Alicante-Aerop. ....ccccuuveeeeeen 348|278 | 284 (246|184 | 21,0 [29,0 [ 284 30,6 | 312 | 34,4 | 34,6 | 34,8
AlICANE ...cvvvererrrierenerssnnins 336|272 (282|240 | 18,4 | 222 | 282 [ 27,4 | 29,8 | 29,6 [ 33,4 | 34,6 | 34,6
Alcantarilla o 374 1285 (286|236 | 17,5240 | 28,6 [ 32,2 | 33,6 | 32,1 [37,4 | 39,8 | 398
11l ——————— 38,6 (294 (285|236 |19,6 |252 | 28,0 [ 323|350 |336 (380 |400 | 40,0
San Javier ..., 325|276 |284 230 |17,0 205 |27,9 | 268 | 29,0 {305 [325 |33,0 | 33,0
1o - #2314 — - | = —
Sevilla-Aerop......cccevvvvvvnnnn. 40,6 [ 31,8 | 24,6 20,2 18,2 23,0 | 30,1 32,8 36,2 34,3 41,7 43,2 43,2
COrdoba-Aerop. ... 398|302 (244 186 |17,6 | 216 29,8 | 31,5 |350 | 338 [415 |431 | 431
Granada-Aerop. ... 36,0 | 27,0 | 24,0 | 18,4 | 16,0 | 20,6 | 27,0 | 30,4 | 32,0 | 33,0 | 36,8 | 39,8 | 39,8
LI P ————— 389 31,0232 (20,8 (200|232 298 |32,0 |34,6 | 304 |39,0|402 | 402
Morén de la Frontera........... 39,7 130,5 | 245|207 | 18,0 | 233 | 28,2 | 31,6 | 34,4 | 34,0 |40,4 | 43,0 | 43,0
Jerez de la Frontera.............. 386|312 251 (21,0 | 185232 28,6 [ 32,6 | 334 | 325 (39,3 | 408 | 40,8
(07 1420 33,0 [ 27,0 [ 22,0 | 156 | 17,0 | 20,0 | 24,4 | 28,0 | 30,0 | 25,0 | 33,4 | 358 | 35,8
Malaga-Aerop. ......ccceuuuenee 358|272 | 244 1230|194 | 222|300 302|304 | 334|364 |382|382
Almeria-Aerop. .......cccoeuuuveees 3721290 | 24,0 | 208 | 18,4 | 22,2 | 21,4 [ 26,6 | 30,2 [ 33,0 372 | 39,6 | 39,6
P. Mallorca-Aerop. .........c..... 332|286 | 240|184 | 16,4 | 186 | 20,8 [ 28,8 | 29,4 | 30,0 [352 | 36,0 | 36,0
210! (1) ————————— 30,8 | 29,4 | 26,8 [ 21,0 | 16,8 | 19,6 [ 254 | 252 [ 29,0 | 28,0 —
MahOn-Aerop. .....ccoeeveeeervennee. 294 (280 236 | 17,6 | 156 | 16,4 | 22,4 | 250 | 258 | 27,0 32,2 33,6 33,6
(41722 YC1To 3181272 (230 (202|166 | 18,6 20,5 | 27,8 | 27,6 | 272 31,6 | 34,0 | 34,0
S. C. Tenerife......ooweeveeerrnnnen. 33,3 (28,8 28,7 | 24,0 | 24,6 | 22,7 {253 | 274 | 27,0 | 29,1 | 31,3 [ 34,9 | 34,9
Tenerife Norte .........ovveerverenns 336|264 [ 270 22,0 22,0 | 212|232 | 258 27,8 | 274 [ 322 | 36,2 | 36,2
LIRSV S— 346 (31,6 [ 32,0 | 246 | 252 | 254 | 27,6 | 28,2 | 27,8 | 284 (324 | 324 | 36,4
{2 206 (182176118 [ 142108 [17,1 [ 182210202 |26,9 | 27,6 | 275
Las Palmas-Aerop. ............... 32,0 [ 295 | 31,0 | 255 | 23,0 | 24,0 [ 26,2 | 30,5 | 26,0 | 27,2 | 30,6 | 31,6 | 32,0
Fuerteventura-Aerop............ 335 285 (278|242 [ 22,4 | 24,0 [250 28,0 {322 | 282 |31,0 [ 352 | 352
Lanzarote-Aerop. .................. 32,7 (3121302 (236|233 (248 252|275 (31,0 285309 |369 |369
La Palma Aerop. ........ccccerenee 289 (267 279|249 | 245219 [22,7 | 252 | 232 | 256 |27,8 | 26,9 | 28,9
Hierro Aerop. ..o 302 | 26,4 | 32,4 |23,0 | 236|236 [24,6 |232 | 252 | 26,1 | 284 | 27,1 | 324
(07111 N 31,6 (236 (232|230 | 186|186 [ 251|274 | 27,6 | 254 244 [ 318|318
e 346 (288|258 | 24,8 [ 194 | 21,4 [ 256 | 26,0 | 29,8 | 288 |33,0 [ 36,0 | 36,0
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacion Afo
Sep. | Oct Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ........cc..weveene. 102] 66| 54| 50| 14| 28| 40| 461 56| 78114 112| 14
(IR 00 (V] 122 78| 56| 44| 20| 32| 54| 70| 90| 96| 130|134 20
Lugo-ABIOP. . 80|-12|-22|-62| -78| -70| 26| 00| -02| 20| 68| 66| -7.8
S. Compostela-Aerop........... 86| 34| 04|-12| 46| 22| 06| 10| 36| 57| 78| 76| -46
Pontevedra..........coeerevvceriinns 94| 54| 30| 30| -06| 20| 30| 50| 62| 80| 120|104 | -06
Vigo-ACIOP. .o 82| 50| 20| 02| -18 00| 24| 60| 48| 78| 90| 112| -18
OFENSE w..vvvverrirrrieressises 76| 02|-08|-43| 54| 42| 04| 18| 14| 74[106| 96| -54
Ponferrada ........cc...coocveeervenns 74| 04|-24|-48| 54| -40| 06| 16| 14| 60| 106| 96| -54
AVIES-ABTOP. ...ovvvvrerevernee 110 40| 14| 02| -10| -06| 28| 44| 62| 82| 97| 120]| -1,0
G0N st s 22| 40|-01|-18| -20] -18] 21| 30| 55| 85120 124| -20
OVIEdO......ooeerrrvveenererissriirens 100| 34| 00|-02| -1,0{ -1,0] 22| 25| 54| 7,0|11,0(106] -1,0
Santander-Aerop.................. 128 44| 04|-16| -1,0[ -1,6| 10| 34| 78| 90102 |135| -1,6
Santander .......coocoerivieriiinnns 128 70| 46| 29| 30| 24| 46| 44| 86|11,0[134|138| 24
Bilbao-Aerop. ..........coueeveveernns 106| 15(|-05(-32| -30| 21| 18| 28| 49| 60100 10,7| -32
San Sebastian...........ccoevvvns 112 34| 10| 20| -30| 06 24| 42| 62| 88| 120|118 -3,0
San Sebastian-Aerop............ 112 22|12 (12| -24| -12| 20| 40| 70| 96| 140|124 24
(10T V<1016 50|-34|-56|-24| -76| -6,0| -36|-18|-04| 36| 80| 68| -7,6
42111101 O 66| 00|-46|-48| -58| -52|-08| 04| 14| 68| 11,4]102| -58
Burgos-Aerod. .........coocuune. 40(-221-60|-80|-115| -78| -6,0[-34| 11| 00| 45| 42|-115
Valladolid-Aerdd........ccccevvnne 26|-24|-70|-56| -76| -76( 50| -28| 10| 32| 60| 72| -7,6
Valladolid ........cooooeeevrvenrirns 54|-06|-51|-65| -6,7| 56| -15|-16| 30| 46| 90| 98| -6,7
] 36|-26|-50|-68| -86| -80[ 44|-26| 18| 10| 64| 68| -86
Salamanca-Aerd.................. 421 -121-711-62| 95| -62| -38|-16| 04| 40| 98| 82| -95
AVIIA ..o 32|-54| 76|-64(-104| -94| -50(-42|-34| 12| 58| 54|-104
SEOVIA mrsimeavcnierisestietiosses 421-32|-47|-21| -84| -65| -26(-30|-12| 40| 70| 80| -84
Navacerrada ...........cooevvvvvnnne -06|-57|-82|-3,7|-135| -74| -71|-76| -46|-1,4| 32| 16(-135
Madrid (Barajas) ................... 64| 00|-58|-42| 64| -65| -28(-10| 42| 62| 11,8]|115] 65
Madrid (REtir0) .....ceeeuuecreeerens 84| 36| 25| 00| 25 -12| 15| 15| 60| 92| 140 122]| -25
Guadalajara .............ccwewvenees 8|l - |- === 1=-1=|=|—=-|—=|—-|-
Toledo ..o 93| 09(-38|-36| 6,0 4,0/ -1,0| 06| 34| 90( 132|125 -6,0
(01171307 N 46| -20(-52|-48| -6,8 -6,0] -30(-20| 35| 35| 88| 92| -68
Molina de Aragon.................. 28|-40(-90]|-94|-12,0(-11,0) -6,6| -46 | 02| 02| 44| 52|-120
Ciudad Real ..........ccoouemrvve 90| 14|-26|-40| -54| -40| 00| 08| 56| 76| 14,4 |124| -54
Albacete-Aerdd. ... 50|-14|-56|-48| -76| -64| -30(-10| 12| 40| 126|110 -76
CACIES..ovvverrvrerervrreesreenns 98| 36|-20|-34| -24| -06| 24| 40| 54| 94| 142|124| 34
Badajoz-Aerdd. .........eevrnnnnne. 104 16|-32|-26| -38| -24| 24| 62| 58| 96| 136|124 -38
Vitoria-Aerop. .......eeeeeeesssenenee: 78|-27|-34|-56| 51| 65| -26|-16]| 10| 20| 60| 82| -65
o] (o ————— 56| -14(-20|-52| 6,6 -6,0| -10| 06| 58| 56| 102| 90| -6,6
Logrofio Aerod. ... 66|-12|-22|-44| -66( 62| -20| 02| 60| 52| 104 |102| 6,6
Noain-Pamplona.................... 80|-20|-36|-38| -52| 54| -03| 12| 24| 44| 96|100| -54
Huesca-Aerdd. ..........coeevvvvnnne 80| 08|-18|-14| -51| -3,6/ -15| 04| 42| 52| 10,0 106| -51
D107 RO 76|-18|-54|-58| -73| -62| -36(-20| 32| 34| 82| 88| -73
Zaragoza-Aerop. ..., 102 131,042 | 54| -72| -16| 32| 63| 86| 134|132| -7.2
Calamocha...........coevvvveeervens 40| -55(-80|-90|-11,0 -9,5| -75|-46|-1,5| 10| 50| 50|-11,0
TErUl oo 18|-401(-96|-80|-100| -84| -52|-24| 08| 24| 80| 54(-100
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Afio
Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

T O —— 88|-15(-50|-44| -50| -40{-05| 08 60| 70| 112|105 -50
GErona-ABIOP. .c..crrvmeenns 90|-08|-22|-38| 46| -36/-12| 22| 58| 78124 | 114 46
(1Y (011117 DO 03|-65|-70|-66| -79(-11,5/-9,0|-90|-33|-05| 38| 25|-115
Barcelona Fabra ... 16| 52| 24| 14| -1,0] 06| 20| 34| 58| 86|120| 150 -1,0
Barcelona-Aerop. ... = =l=/=l=|—=l=|=k=I=l=|=1=
I ———— 119] 25|-16|-18] 20 -0,7[ 36| 50| 70 (118|122 |100| -20
TOMOSAL censssisssisseassssisesnsnss 122 74| 14| 06| -1,0 00| 31| 69| 75(11,0[150|160]| -1,0
(71 (- [o]| R — 132 72| 30| 36| 14| 20| 42| 66| 98|106|166|164| 14
Valencia-Aerop. ... 1241 62| 12| 06| 05| 06| 24| 36| 82 |11,4[154|174| 05
ValenCia ouueveeereeseeresseissaniinns 140 90| 30| 32| 22| 26| 50| 66| 88| 130[180|194| 22
Alicante-Aerop. .......cccouweervvins 1441 70| 48| 20| 12| 16| 52| 72| 82 (108|160 | 174| 12
Y107 41T 138| 66| 38| 22| 16| 22| 44| 66| 84 (112[150[178| 16
Y[y 1 — 18] 56|-02|-24| 22| 20/ 28| 38| 60| 90130151 | -24
T 1i[o1F; E e — 26| 60| 07| 02| -04| -05| 34| 56| 65(103|150| 156 | -05
ST TV ] (———————— 16| 72|-05|-03| 05| -1,0] 35| 60| 65100150 | 148| -1,0
171511 To - PO——— - == 1-1=-1-{=-/|=-1=/|—-1=1—-1-
Sevilla-ABrop.......ccceevvvvvvrunnnn: 23| 66| 05| 04| -40{ 00| 34| 72 (104 |11,6[158 | 144 | -4,0
Cordoba-Aerop. ... 94| 50(-101]-07| 6,4 -44[-20| 50| 70| 92|134|124| 64
Granada-Aerop. ... 46| -86| -44|-26| 16| 50| 60(124| 80| -86
HUBIVA ..o 77 (110 11,4(165| 146 | -2,6
Mordn de la Frontera 38| 81| 82148120 6,4
Jerez de la Frontera 63| 94| 98(140(120| 42
65 7 AR ——— 96 (122|146 (176|184 | 20
Mélaga-Aerop. .. 74100 136(176|168| -0.2
Almeria-Aerop. ..........ccouueeveees 781121134188 | 164 | 40
P. Mallorca-Aerop. .........c.... 96| 54| 10[-18| 22| -38| 08| 24| 70| 92|126|136| -38
POlENSA. ..orvvvvrrrirreriirinns 26| 78| 40| 06| 16| 10| 42| 50| 74|110f — | — | 06
Mahdn-Aerop. ... 65| 94| 68| 44| 40| 40| 44| 60 |11,8(132[166|202| 40
[T —————— 60| 98| 62| 50| 42| 48| 76| 80| 114 [144]|174|206| 42
IO =14 [ ——— 1981170134 | 13,7 | 128] 13,0{ 140 | 140|155 | 168|186 | 195| 128
Tenerife NOMe .......vvvvvecrrvenne 1421124 80| 98| 78| 66 92| 84100 (11,4|130|134| 66
Tenerife SUT w..vvecvveeeeerienne 1941162138138 | 13,0| 12,6/ 126 [ 13,6 | 146 | 164|184 | 172 | 126
72211 WO 241-10|-40|-30| 36| -64|-30|-48| 38| 06| 74| 66| 64
Las Palmas-Aerop. ............... 192160 | 128 | 120 12,4 106|135 | 128 | 140 | 166|190 | 20,0 | 106
Fuerteventura-Aerop............. 192116,0| 11,0 | 11,0| 11,0{ 10,2[ 13,0 | 11,6 | 146 | 16,4190 | 19,0 | 102
Lanzarote-Aerop. ... 185 16,4 | 12,7 | 123 | 10,7 10,3/ 13,0 | 13,1 [148| 153|186 | 186| 103
La Palma-Aerop. .................. 1871173144 | 134 | 12,7 109|141 | 142|152 | 162|183 | 185| 10,9
HIerro-Aerop. ... 202|182 (134 | 142 | 13,8| 14,0/150 (150 | 16,0 | 168|194 | 206 | 13,4
(11T 1481128 82| 78| 58| 74| 94112146154 (170[182| 58
11 RO 166|116 50| 68| 56| 64| 50| 90| 98| 144]|178|186| 50
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacion Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ..........oeeeeees 213|155 138|132 | 11,6 | 135 | 133 [ 142 | 18,9 | 179 [21,5 | 216 16,4
La Coruna 155 | 14,1 | 12,7 | 142 [ 14,0 [ 154 [ 19,8 [ 188 | 22,1 | 224 173
LUQO-AIOP. ...cvuvenvrrrrvvrivennens 128 [11,4 | 99 [130 [ 148|155 (206 | 185|251 | 242 171
S. Compostela-Aerop............ 225 152 | 127 | 125 | 143 [ 135 | 146 | 158 [ 20,5 [ 19,0 [253 | 237 | 17,5
Pontevedra............cenrrreeens 242 [ 176|143 | 13,6 | 124 | 154 16,7 [ 18,0 [ 22,1 [ 20,6 [ 26,1 | 24,9 18,8
Vigo-Aerop.atiti. ..ttt 206 (172 14,1 | 12,1 | 115|146 [ 160 [ 17,1 [ 21,5 [20,7 {250 | 232 18,0
Qrensek. Lol mr s . 279 186 | 151 | 11,7 [ 108 | 16,1 | 18,7 | 20,1 [ 25,3 23,1 | 31,7 | 29,0 (20,7
Ponferradal. ... oot 248 159|118 | 96| 7,6 [122|164 | 182 [239 22,1309 278 184
AVIlES-ACTOP. ...coovvreviirnaeee 220|164 | 151 | 12,7 [ 109 | 13,1 | 134 | 14,5 [ 19,0 [ 176|216 | 224 166
LC Tl O O P e 225 (16,9 | 154 | 129 | 11,3 | 13,3 [ 143 [ 156 [ 19,5 | 188 [227 | 23,1 | 172
OVIEAD ...t 229 (159 [ 144|122 [10,0 | 133 [139 | 152 [20,1 | 183 229 [ 232 | 169
Santander-Aerop........cc...... 242 17,7 [ 157 | 136 [ 11,6 | 137 [ 143 | 155 [ 21,0 | 192 [233 | 24,6 | 17.9
Santander ...........oceeereveenninnee 234|174 [154 | 134 [11,4 | 135 [139 | 151 [20,6 | 188 227 | 244 | 175
Bilbao-Aerop. ..........cccevevvvenens 270|186 | 16,1 | 14,0 [ 11,3 | 150 [ 154 | 16,7 [23,6 | 20,4 255 | 26,7 |19.2
San Sebastian.........cooueveeenns 20 (155137 112 | 87| 11,4 |11,7 [132 (198|172 | 222 | 234 159
San Sebastidn-Aerop. ........... 26,0 | 18,0 | 154 | 130 | 105 [ 139 | 14,3 [ 16,0 {225 | 20,1 | 24,8 | 26,1 | 184
Ledn-Aerod. .......coeevvvvenerrinnne 241 (1441103 [10,1 | 6,1 11,0 [142[159 |21,2 | 186 282 | 264 |16,7
Zamorah e s AR 273 (1711130 97| 56 (128|169 [ 19,1 | 242|222 | 323 302 |19.2
Burgos-Aerdd. ..o 249 1135| 99| 79| 59103 [ 12,4 {147 | 19,7 | 17,6 |264 | 279 [ 159
Valladolid-Aerdd.................... 257 1150|116 91| 66 |11,6 [ 150|173 | 22,4 | 19,7 30,0 | 29,1 17,8
Valladolid ......ovvvveerrivrrnrriennee 267 (159 (123 | 92| 7,0|124 (158 183|238 | 214 |31,2 | 30,4 | 18,7
S0ria. SR B 2461137 (104 | 91| 62 112|126 |159 [21,0 |21,6 [28,6 | 293 [17,0
Salamanca-Aerdd................ 26,4 116,0 [ 12,8 | 10,1 | 6,2 [127 | 158 | 179 (23,5 | 21,1 |31,4 | 29,5 [ 18,6
Avila . caimein sk 2401134 [105| 88| 52 (105129 | 158 [20,8 | 17,9 [28,5 | 27,9 [ 16,3
Segovia LR L 252 | 144 (113 97| 6,0 121|138 (163 [22,2 | 18,9 [29,5 | 28,6 {173
Navacerrada ......cooeuveenrerennne 176 76| 53| 51| 14| 59| 63| 81 141116 (222 21,7 [10,6
Madrid (Barajas) ...........c...... 290|173 (142 (11,4 | 93 (13,9 |17,5]20,6 | 258 | 232 | 33,6 | 329 | 20,7
Madrid (Retiro) ........ccccevvveveees 273116,0 [ 130|103 | 82 123 |16,7 | 19,9 (24,1 | 22,1 | 32,8 | 31,7 [ 19,5
Guadalajara ...........eeeeeesesnee 89— |—-—|-=-|=-1-=-1=|=-|=-|—=-|—=-|-1-
Tolet e 298 | 18,4 (157 (112 | 96 | 144|183 (21,6 | 28,1 [23,9 [34,5 [ 338 21,6
G A T e . 2571155 (123|104 | 87 | 12,0 | 145 [ 17,7 | 23,0 | 20,3 | 30,2 | 30,8 | 18,4
Molina de Aragon.................. 2501149 (115 98| 72 (119134 |169 (21,7 [19,6 [29,0 [ 29,5 [ 175
Ciudad Real ........ccoounrrvvvvnnnnn. 29,2 |1 17,7 (13,1 (109 | 81 (139|178 |22,0 |26,6 | 23,9 [34,1 339 (20,9
Albacete-Aerdd. ..........cccouwnns 2771175 (139|106 | 86 125|152 | 20,4 [23,5|22,0 31,7 | 327 [ 19,7
CACEres R e 299 (19,2 (159 [ 12,0 | 10,1 | 14,1 | 188 (21,2 [ 26,3 [ 24,9 [ 34,7 | 332 | 21,7
Badajoz-Aerod. ...t 31,4 1216 1180 | 13,9 (122 (16,0 | 21,6 | 23,8 | 28,6 | 26,6 | 36,0 | 34,9 | 23,7
Vitoria-ABrop. .....cereesessnane. 2481149 (11,7 90| 57 (11,0126 | 153 (21,7 [ 184 (254 [ 273 [ 16,5
Logroho?.... i ittt 27,0(16,8 (126|105 | 7,1 | 125|153 (18,2 | 24,2 | 21,7 | 29,4 | 30,7 | 18,8
Logrofio Aerdd. .........ccceeeven. 28,0 (172 (127108 | 68| 125|154 (183|245 (21,6 | 29,2 | 31,1 | 19,0
Noain-Pamplona............ccc..... 261 (157 (118 98| 6,7 | 11,6 |132 [ 163 [229 | 198 274 | 29,0 [175
Huesca-Aerod. ...........ovmerrvees 265 (17,3 (120 94| 52| 11,4 1150 (19,6 [24,4 | 22,7 (312 | 30,8 | 18,8
D101t RN 26,1 (16,2 (130 95| 73125 (14,0 (18,1 | 23,3 (20,9 30,0 | 31,2 18,5
Zaragoza-Aerop. ... 28,1 (18,6 (141|111 | 68132 | 16,6 [20,8 | 26,1 | 242 |31,9 | 32,9 |20,4
Calamocha........veeeeeseereeersens 255|156 | 124 | 87| 64 | 11,5132 | 171 (22,7 (19,8 [29,1 [ 30,3 [ 17,7
TerUe] RNt Rt 258 | 16,7 (13693 | 7,1 | 12,7 |145]183 |23,0 204 30,0 309 [185
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de la Estacién Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun Jul. Ago.

21 O 2931200 | 141 | 96| 48112 |17,0 |20,4 [ 256 | 24,1 {32,1 | 329 | 20,1
Gerona-Aerop. ... 2750195 | 151 [11,9 [ 11,6 | 136 | 16,0 [ 196 |224 | 219|274 [ 298 | 19,7
(I 1] 147 1791103 | 73| 44| 26| 60| 6,7 |10,1|145 125 (199 | 215 | 11,1
Barcelona Fabra ..........cc....... 257 1183|138 109 | 98 | 121 146 [17,6 [212[209 |257 | 282 | 182
Barcelona-Aerop. .................. — | == —
B (LT =3 ————— 275 20,8 16,7 13,9 | 12,3 | 14,7 171 20,0 22,0 23,4 28,0 29,3 20,5
o] (o (AT—————— 207 (22,0 | 17,8 [ 138102 | 157 [ 18,6 [ 222 | 253 | 24,8 |30,7 (32,1 {219
67:11 1 [o]| PR————— 287 223 189 [ 152|132 | 150 [ 17,7 1205 | 23,7 | 23,9 | 29,0 31,0 [ 21,6
Valencia-Aerop. ... 291 (22,0 | 189 | 14,7 | 12,8 | 16,1 [ 18,4 [ 21,4 | 25,0 | 24,9 |30,0 | 31,6 | 22,1
Valencia .....cccvevveeeeeernsnnees 275 (222196 | 154 | 13,6 | 159 [ 182|208 | 24,1 | 24,6 | 289 [31.2 {218
Alicante-Aerop. ...c.eceeeenes 216 26,0 [ 257 (29,3 [ 31,3 |229
Alicante .....oevvveeens 216 (24,6 | 256 (29,3 [ 31,4 | 229
Alcantarilla .. 245|271 | 26,7 | 32,5 | 34,8 | 24,1
Murcia ............. 247 (275|275 (33,1 [ 352|243
San Javier 20,6 |234 (249 (27,6 [ 30,2 | 21,8
Tablada........... — - | = —
Sevilla-Aerop........ 25,4 29,1 26,6 | 36,4 35,8 252
Cérdoba-Aerop. ... 240 (28,6 | 26,6 [ 36,8 | 37,0 | 245
Granada-Aerop. ... 222 (266|248 (342 [ 346|225
FlLIE | Ter—— 245 1265|249 (332|326 (239
Mordn de la Frontera 238 (28,0 | 256 356 | 354 | 245
Jerez de la Frontera 238 [27,4 (24,6 | 34,0 [ 34,0 | 24,1
(0710 5O 20,9 (237|215 (28,1 [ 285|214
Malaga-Aerop. ..... 223 (255|265 (289 [31,7 (228
Almeria-Aerop. ... 22,0 | 256 24,8 |30,6 | 32,4 {233
P. Mallorca-Aerop. ................ 194 | 23,8 | 24,5298 | 31,8 |218
(0] [ P ——————— 194 1234 | 24,5 —
MahOn-Aerop. ..........cceireesee. 276 (21,4 (169 | 14,1 [ 134 (138 | 154 | 17,7 [ 21,9 | 233 27,7 29,9 20,3
Ibiza-Aerop......... 17,0 1 19,2 | 23,0 | 24,1 | 28,8 | 30,6 {21,7
S. C. Tenerife 21,1 (225 (236 242 (269 | 27,7 | 23,7
Tenerife Norte 17,5 (194 20,9 [ 20,7 22,9 | 25,7 | 20,4
Tenerife Sur ......... 229 (240 (237 [ 244 [271 | 27,8 | 247
1) : O ————— 9,7 1132 (160|159 [21,9 [ 22,0 | 13,6
Las Palmas-Aerop. ............... 21,8 | 23,0 | 23,4 (246|262 [ 272 | 24,0
Fuerteventura-Aerop. ............ 286 252 (233 (218|201 21,1 [21,7 [23,1 250 | 251 |27,0 | 28,0 | 242
Lanzarote-Aerop. ......cccoceee. 290 | 255 23,6 | 21,2 | 20,0 | 20,9 [21,7 | 23,1 | 24,6 | 250 | 265 | 28,3 | 24,1
La Palma Aerop. ........ccoeeeee. 272 (247 (232 (214 1206 | 19,9 [20,6 | 21,3 | 21,8 | 229 | 245 | 254 | 228
Hierro Aerop.........weweeemnce. 275 (251 | 240|218 (212|206 | 21,0 | 215 [ 22,6 | 242 | 25,1 | 26,1 | 23,4
G111 /: FS—————— 264 (210|185 [ 166 | 154 | 158 [17,9 (20,4 | 22,1 | 22,8 | 262 | 27,4 | 20,9
1] R ———— 298 (23,1 (20,0 (175|162 | 17,2 [17,9 | 21,1 | 24,0 | 24,4 | 29,4 | 30,7 | 22,6
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TEMPERATURA MiNIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la E Afio
Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul Ago.

Monteventoso ............eeeveeee. 150 102| 89| 85| 52| 64| 73| 82108113 (139|145 10,0
LaCorufa....... 162 [ 11,7102 | 88| 56| 72| 89[102|129 133|162 16,3 [ 11,5
Lugo-Aerop. .... 125| 59| 42| 08| -28/ 00| 19| 41| 79| 86[124 118 5,6
S. Compostela-Aerop............ 130 80| 59| 48| -23| 31| 46| 65| 97| 99[131|127| 74
Pontevedra.........cooe.vverrvevnne. 144 99| 80| 76| 37 64| 72| 84|113] 121|152 146 9,9
Vigo-Aerop. .......covvvevreeeevseeen 141] 89| 73| 58| 21| 44| 59| 82|11,3| 117|148 146 9,1
0] (71T PR AR G 139 76| 61| 23| 11| 07] 41| 60| 97| 113|146 143 7,6
Ponferrada ..........cooevevvereervenne 133 ] 68| 51| 20| -20| 03] 36| 54| 99|101[150|142| 7.0
AVilgs-ACIOp.......coourrrrrsenee 157 95| 81| 56| 37| 46| 66| 76| 11,1 11,1146 154 95
G Rt e 164 98| 79| 34| 20| 31| 68| 79|11,2]|126]|161 169 95
Oviedoz. Bl mn e e 151 | 83| 71| 45| 22| 35 57| 66103 (108|149 151 87
Santander-Aerop........e......... 166 (103 | 89| 45| 39| 41| 68| 85|121|130| 164|174 (102
Santander:..... a5 LR AR L 176 [ 116|102 77| 59| 66| 83| 93|131|133[172| 180116
Bilbao-Aerop. .........cceevveerennns 153 | 89| 81| 41| 26| 32/ 50| 69105|11,0|155|153| 89
San Sebastian.........ccoeeevveeeees 162 | 96| 84| 64| 38 57/ 65| 78122 |11,9(159 165 10,1
San Sebastian-Aerop............ 169 | 98| 77| 38| 25| 43| 64| 85128 132|172 |17.2(100
Ledn-Aerdd. ......cccovvvvemereeennee 118 471 22| 14| 27| 07| 14| 30| 80| 80131127 52
Zamora il Aan e aae £l 136 65| 38| 10| 26| -09] 25| 55104 | 108|162 |157| 69
Burgos-Aerod. ......cccoocreeseae 106| 42| 12]-08| -4,0[ -34|-06| 22| 69| 69|113|113| 38
Valladolid-Aerdd.................... 11,3] 39| 1,3|-08| -39 26/ 00| 26| 84| 86[134[131| 46
Valladolid ........c.ooemreerrrverrnnnne 129 57| 28] 03| 29| -1,7] 19| 42| 98| 96149149 6,0
Soria.. (o, ke 111 38| 09(-01| —45| -33| 02| 29| 76| 9,1|125(129| 44
Salamanca-Aeréd...........c.. 16| 50| 19(-06| —4,1| 28| 03| 35| 92| 95| 147 (138] 52
Avilas Y R B Rt a2 106 30| 06|-08| 43| -33[-13| 13| 73| 7,1|130(120| 38
Seqovia ML AR AC 10 130 54| 25| 14| -25( -04| 16| 38| 94| 88|156|152| 6,1
Navacerrada ...........ccoomerreeees 93| 12(-07| 01| 43| -08/-04| 06| 55| 41|114]|110| 31
Madrid (Barajas) .........vveeees 144 721 29| 08| 27| -1,7| 26| 55|108 | 114|168 | 168 | 7,1
Madrid (REtiro) .......cccevvrusmneeee 65| 85| 58| 39| 1,0[ 26/ 63| 83[129|128(198|192| 98
Guadalajara ..........ccooeevvveeennee M|l - | —-|=-|=-|=-|=-|-|=-|=-|=-|-]-
Toledo¥ZX B AT S RC L8 159 | 82| 40| 19| -16( 02| 38| 72(128|126(185]|180| 85
Clencats.Laseimnele 135 59| 17| 08| -30| -1,9] 1,8 | 45| 97| 92[129]|155]| 59
Molina de Aragon.................. 93| 24|-14(-27| -74| 65|26 10| 59| 63| 98(108| 21
Ciudad Real .......cooovrvvrerrrenene 1571 79| 21| 1,7 -1,7 03| 41| 7,0(11,8]122(18,0] 18,0 8,1
Albacete-Aerod. ...........cco.. 144 65| 20 13| 23| -06| 29| 56 87104 (163|162 | 6,8
CéCeres A LTS LA TS 1741101 69| 45| 11| 33| 70| 88 (133 |13,7(19,8 19,0104
Badajoz-Aerdd. .........ccceewennnn. 65| 94| 58| 43| 05 21| 58| 85(127|136(179|174| 95
Vitoria-Arop. ........eeeeerssssmnecee 126 | 61| 34| 03| 04| -06] 13| 37| 7,7| 84 (132|132 57
Logrono Aty RS LS il 140| 64| 46| 29| -02| 05 39| 59 (105 |11,1|154|155]| 75
Logrofio Aeréd. ... 142 68| 47| 33| 02| -03| 39| 6,1|104 (109|152 |155| 75
Noain-Pamplona.................... 139 | 65| 44| 22| 07 -02| 32| 52| 94| 99(146|149| 6,9
Huesca-Aerdd. ..........oeevvvvnne. 153 | 78| 43| 31| 16| 12| 41| 64 (11,1102 (16,1 |172| 79
DAI0CA covveeeeeeesneceernennnnenes 133 50| 1,9(-02| -36| 26| 06| 39| 99| 94|141|155| 56
Zaragoza-Aerop. ... 168 | 86| 50| 37| 05| 08 56| 83 (132 |128[180| 189 9,3
(0717111101611 7- PR 104 23| 06|-21| 65| -51|-22| 13| 63| 67[115[130| 3,0
11T [ et st 109 | 33|-1,5]|-07] 53| -39(-01 | 28| 75| 80|123|134]| 39




TEMPERATURA MiNIMA MEDIA (°C)

Ao agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacion Ano
Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun Jul. Ago.

117 IS—————— 56| 61| 21| 25| -12 00| 34| 70|11,4| 118|168 (183 | 78
Gerona-Aerop. ......oeeeeeeeens 1521 79| 49| 17| 02| 06| 40| 56119130168 (179| 83
LaMOliNG ..oooevrveerevcicrnnens 76| 07|-11|-22| -50| -40[-20(-05| 42| 38| 91| 98| 17
Barcelona Fabra 76| 59| 42| 55| 71| 93136 134|185 198|111
Barcelona-Aerop. .................. -l === 1-1-[|=|-1=|1=1—-|—-1-
ReUS BiAL s tmscsizansss 1841103 74| 62| 14| 37[ 7,1 | 82|13,1]143|180 (204|107
o] 15 AmMm—————— 184 | 118] 86| 73| 32| 40| 79|104 |142| 150|191 210|117
Castellon ... 191124 85| 74| 44| 51| 81105 146 148|191 |21,3| 121
Valencia-Aerop. .........cceueweees 192 118] 83| 68| 35| 43| 80| 98143 | 151|193 (214|118
ValenCia ..ooveuevevveevrrviienianns 198 132| 98| 81| 51| 57| 91112149 158|200 223|129
Alicante-Aerop. ... 203133| 99| 84| 57| 62 81| 99|164|155|192|209 (128
Alicante. ... 196|128 93| 75| 48 59| 83103140 (157190206 |123
Alcantarilla ........coccovveeeenninnns 182 11,1 67| 51| 24| 37| 72| 88127 (139|182 196106
1Vl E—m—— 1921120 75| 63| 37| 47| 76| 96135 148|191 (204|115
San Javier .........ooeeeevvneiinenns 199|124 83| 78| 46| 54| 75| 87 |137|144|195|204 (119
Tablada......c.oveeevmmerrveeieirnninns 186|125 — | — | — | —|—|—|=|—-|—-1|1—-1-
Sevilla-Aerop. ........ueeveennnn: 196 (120| 75| 72| 33| 51| 79|105|145| 150|199 200|119
Cérdoba-Aerop. .......cccooeeene. 1761107] 57| 52| 08 23| 58| 86128 139|179 186|100
Granada-Aerop. ... 1391 69| 18| 19| 26/ 01| 31| 58101 |110]| 151|148 68
[ 11717 RO ————— 185(119| 83| 74| 40| 51| 82|106|147| 151|195 19,1119
Mordn de la Frontera............. 176 113] 57| 62| 14| 38| 57| 83128132182 187102
Jerez de la Frontera.............. 18111241 76| 75| 27| 50 73100 |134|139(179 185|112
CadiZ..vvvorrerrvierceeerrreres 210149118 (106 | 74| 93[11,2|131]168 | 167]20,7 | 22,1 | 14,6
Malaga-Aerop. ... 196 (1331] 93| 93| 67/ 69| 88107 |142|162]|202 21,4130
AIMeria-Aerop. ....vveeeeeenns 213(145(107 | 98| 81| 82[10,1|121|159|159|21,7|224 | 142
P. Mallorca-Aerop. .........c.cee. 176 (120] 71| 36| 22| 27| 49| 63 |11,4|143|167|19,1| 98
16)] (17— 200113,7| 99| 67| 54| 55/ 83| 95131156 — | — | —
Mahén-Aerop. .......oouveeevveereas 212|155 (11,1 | 84| 68| 72/ 93|106|149| 168|202 | 229|137
[0]72: 7211 (0] PR 2141158 (120 93| 78| 85101 |11,4|154|170]203| 23,0143
S. C. Tenerife.....ccceemneeen 2171191179161 | 152| 149|155 | 163 [ 17,1 | 18,4 {203 | 20,9 | 17,8
Tenerife NOMe .......covvvvvvneninns 17411421131 | 11,7] 10,7] 9,7[ 10,6 | 10,7 | 11,8 | 131|152 | 162 | 129
Tenerife SU .....ocervvveienines 215187183 | 163 | 154| 14,9(152 | 157 | 16,6 | 18,0 20,1 | 205 | 17,6
P | : P— 102] 50| 42| 13| 19| -08 1,7| 45| 78| 70|131[127]| 57
Las Palmas-Aerop. .......co..... 2181189178 | 156 | 14,1| 146|156 | 163 [ 168 | 183|205 | 21,3| 17,6
Fuerteventura-Aerop............ 21,7 118,7 175|157 | 140| 147)153 | 16,1 [ 169 | 181|206 | 21,2| 17,5
Lanzarote-Aerop. .......c......... 2151182168 | 155| 139| 14,0/ 14,7 | 157 [ 16,7 | 17,7 [ 19,9 | 20,8 | 17,1
La Palma-Aerop. ........cccceevee. 2171192 (18,1 | 159 | 153| 14,3157 [ 162 | 16,8 | 18,0203 | 20,6 | 17,7
Hierro-ABrop. ..veeeeevmeeeeeerens 226206193 (172 16,7| 16,2(16,9 [ 16,9 | 17,6 | 193|204 | 21,7 | 188
(=11 O 204 16,1 13,7 [ 130| 11,6] 11,8129 (142|166 | 174|199 | 20,4 | 15,7
21 - E——————————— 2131157120 11,1 | 89| 96106 |128 [157 | 168|206 | 21,7 | 14,7
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PRECIPITACION TOTAL EN MM

Ano agricola 1991-1992

1991

Nombre de la

Ano

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun Jul. Ago.

Monteventoso .......veeeeveenne. 146 | 155 | 194 | 37 | 64 | 55 | 98 | 116 | 61| 100 | 14| 93 1134
La Coruna 79 | 157 | 33| 45| 33| 8 | 67| 35| 65 7] 8 | 7%
Lugo-Aerop. ......ccoueuumreeerenns 113 | 74| 149| 5| 44| 22 | 89| 58| 66| 86 6| 100 | 810
S. Compostela-Aerop............ 152 | 149 | 274 | 22| 73| 56 | 99| 87| 106 | 88 51200 {1.310
Pontevedra..........ouvrvvrnnerenns 162 | 112 | 257 | 29| 67 | 55 | 79| 91| 119| O 5| 159 [1.226
Vigo-Aerop........ 137 | 155 | 340 | 43| 69 | 58 | 87 | 89| 90| 107 4| 133 [1.311
Orense ... 78| 59| 141| 11| 36| 24 | 69| 47| 30| 54| 31| 71| 651

35| 88| 5| 25| 11| 55| 48| 39| 50| 14| 70| 517

151 | 121 4| 35| 16| 72| 78| 43| 104 | 31| 241 [1.054

113 | 121 4| 40| 18| 67| 58| 57| 136| 23| 212 | 928

112 | 151 5| 31| 22 | 133|122 | 59| 137 | 26| 185 {1.120
Santander-Aerop.......co.....ee.. 102|136 | 160 | 12| 71| 13| 82| 89| 78| 208 | 60| 121 (1.132
Santander .........oooevvverreeennn. 11 (158 | 175| 9| 67 | 17| 77| 21| 59| 239 | 57| 127 |[1.117
Bilbao-Aerop. .........ccuvevvvevrens 144 | 115 | 154 | 16 | 33| 22 | 108 | 68 | 39| 162 | 55| 106 (1.022
San Sebastian........oooerveeeeens 204 | 139 | 242 | 36| 67 | 50 | 116 | 115 | 86| 178 | 88| 169 [1.490
San Sebastian-Aerop............ 287 | 130 | 274 | 37 | 89 | 43 | 158 | 149 | 78| 183 | 104 | 204 (1.737
LeOn-Aerdd. ...........oomrervvnennne 45| 39| 43| 9| 26| 5| 30| 34| 32| 67| 10| 61| 400
Zamoratts et L LR 19| 18| 20| 14| 20| 2| 12| 26| 23| 29 2| 34| 217
Burgos-Aerad. ..............ernne. 43| 38| 40| 4| 14| 6| 49| 53| 66| 147 9| 39| 506
Valladolid-Aerdd.................... 26| 28| 18| 14| 14| 2| 10| 33| 45| 49| 05| 31| 269
Valladolid ...t bt 23| 25| 15| 14| 19| 3| 13| 28| 38| 49 11 24| 252
Sotia:. LR LRSS 62| 69| 43| 5 51 12| 19| 33| 42| 52| 32| 11| 385
Salamanca-Aerdd.............. 27| 26| 17| 14 19| 3| 11] 30 71 1 2| 35| 201
AVila s e R 58 1881 1 117 19| 10:|: 8 8| 2| 43| 58 5| 27| 300
Segovia.li. st bl 49| 27| 23| 7| 16| 6 9| 34| 54| 47 8| 57| 338
Navacerrada ...........oooeeeveeeens 89 | 153 | 103 | 21 | 20 | 24 | 43| 92 | 117|150 [ 19| 48 [ 877
Madrid (Barajas) ................... 14| 68| 17| 10 3| 16| 03| 25| 47| 52| 17| 33| 301
Madrid (REtro) ........vmervrevnnns 31| 74| 17| 12 5119 | 10| 32| 47| 58| 12| 39| 356
Guadalajara ..........ooeeevveeeerene: H| —-[-1-=-1=-1-1-1=-I'-1-=-1-1-1-
Toledod R LS LA LK 29| 53 8| 27 213 | 10| 2| 45| 83 71 18] 335
Cuencad L EnR At Ll 76| 72| 40 18| 09| 25 | 24| 37| 62| 8| 21| 27| 488
Molina de Aragon.................. 166 | 52 | 33| 27 510 | 33| 23| 68| 50| 11| 36| 512
Ciudad Real ........ccoervevrvvvrnnne 711 63| 19| 28 21 62| 18] 37| 39| 133 3| 51| 4719
Albacete-Aerod. ............onee. 21| 31| 26| 14 32|! 353|=213[ 15[ 63| 136 | IP 6| 367
CACEIES a2 121 60| 21| — | 24| 28 | 22| 65| 61| 26 7| 2| —
Badajoz-Aerod. .........cccceeeen. 41| 48| 14| 49| 21| 20| 17| 46| 76| 70| 09| 5| 406
Vitoria-Aerop. .......eevveemverennne 121 66| 135| 8| 14| 7 [129| 80| 73| 156 | 23| 70| 881
1140 (01310 OO 49| 55| 74| 6 41 5| 49| 27| 60| 116 | 10| 41| 494
Logrofio Aeréd. ... 47713t 43 [¥ 70:{F 5 4 7] 36| 28| 37| 152| 15| 50 ( 504
Noain-Pamplona................... 79| 83 90| 8 4 14| 8| 55| 31| 99| 14| 86| 646
Huesca-Aeréd. ... 81| 36| 99| 11| 10| 8| 21| 16| 59| 67| 17| 81| 506
Daroca st s 99 | 24| 28| 18 8| 5| 22 9| 48| 57| 34| 31| 383
Zaragoza-Aerop. ..............c.. 101 18| 27| 10| 4| 8 9| 4| 35| 61 21 29| 309
Calamocha.......eeeeeveessnrisssnnes 65| 21| 29| 15 71 3 13| 19| 8| 67| 37| 27| 388
T s ey 44 16| 13| 22 3| 4 7 8| 36| 57| 27| 35| 268
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PRECIPITACION TOTAL EN MM

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacion Ano
Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. Ago.

T 7 21| 47| 44 | 11| 40 41 14 3B 125| 89| 4| 14 | 453
Gerona-Aerop. ... 82| 131 | 64 | 200|117 | 29| 56| 53| 73| 255| 76 | 45 [1.182
(I 1110 - O 1271 99| 81 | 103 | 101 7| 55| 33| 194 164 | 71 | 92 [1.126
Barcelona Fabra.................. 39| 75|65 | 168 | 48 9| 27| 26| 103 | 162 | 61 | 45 | 828
Barcelona-Aerop. ... - = === ==|==|—=|-]-1-
LI V————— 67| 41| 8 | 66| 37| 12| 29| 22 (107 99| 10| 74 | 652
G013 PO 45| 52| 64 | 56| 14| 11| 12| 19| 62| 168| 09 | 56 | 558
Castellon.............. 25 32|52 |101| 12| 46| 15| 6| 24| 78| 8| 7| 405
Valencia-Aerop. .. 20| 95|31 | 158| 13| 54| 6| 2| 41| 54|06 | 3| 477
Valencia .............. 531104 | 23 | 145| 11| 62| 7| 3| 48(132| 5| 2| 598
Alicante-Aerop. ... 18] 33| 9 2| 5| 91| 24 1] 2| 56| 0| 0| 260
Alicante. ......... 2| 81| 13 41 2| 8| 2| 5| 20| 57[05| 0| 252
Alcantarilla ...... 27| 32| 4| 18| 14| 92| 36| 4| 3| 17| IP| IP | 379
Murcia ............. 18| 27| 3| 16| 10| 65| 40| 5| 29| 84| 0| 0| 297
San Javier ..., 15| 84| 7| 22| 16| 97| 32| 1] 69| 28| 0 IP | 370
Tablada .....vvvvvveererres 91128 —| —| —|—=1=1=1|—-1 - - | -
Sevilla-Aerop. ..., 7312727 | 36| 2| 76| 13| 83| 17| 71| 0| 2| 49
Cordoba-Aerop. ..., 108 | 103 | 43 | 26| 5| 69| 32| 9% | 29| 123| 03| 1 | 636
Granada-Aerop. .. oo 37| 54139 | 20| 10| 54| 26| 38 8] 39| 2|02 328
3 [11= L7 .| 20| 632 | 49| 6| 22| 13| 36| 24| 19| 0| 7| 28
Morén de la Frontera ... 35| 13121 | 25| 2| 48| 33|12 | 16| 57| 2| 2| 483
Jerez de la Frontera..... 431195 | 45 | 20| 5| 38| 20| 54 41 721 01]08 | 498
(0710 20 .| 56| 115155 | 36| 09| 58| 16| 39 9 76 0103 [ 460
Mélaga-Aerop. ........ccoccceeeeens 28| 121 |66 | 30| 24| 34| 20| 24| 04| 66| 2| O | 413
Almeria-Aerop. ..o 10| 3204 9| 58| 23| 2| 03| 10| 8| IP| 0| 250
P. Mallorca-Aerop. ... 18| 84 22 | 24| 31 6| 26| 44| 55| 26| 09|09 | 337
Pollensa. ... 20| 80 (8 | 44| 61| 15| 51| 74| 61| 49| —| — | —
Mahén-Aerop. ..... 25| 52| 8 | 68| 81| 28| 38| 13| 26| 21| 11|06 | 444
Ibiza-Aerop.......... | 55| 53|16 | 23| 67| 74| 26| 39| 97| 21| 0| 0| 472
S. C. Tenerife ... 3 9 2 50 1| 20| 15| 04| 04 110204 | 129
Tenerife Norte ... 24| 46| 73 | 53| 5| 37| 30| 14 50 25| 24| 3| 339
Tenerife Sur 0 601 82| IP 1 of O IP 03] Of O 90
[ZANQ v veressessasssomsseessiiisivsiosisis 20| 3|23 |148| 6| 20| O|IP | IP |09 0] 2| 22
Las Palmas-Aerop. ............... 2 1610 | 97| 3| 18| 2|02|IP| 03| IP| 0 158
Fuerteventura-Aerop. ........... 08| 10| 16 | 144 2 71 2103 1 0 0| 0] 18
Lanzarote-Aerop. ... 03| 6|16 [119] & 41 3| 1] 06 1] 0| 0| 156
La Palma-Aerop. ... 23| 39|31 | 291 20| 19| 3| 07| IP| 05| 02| 0| 426
Hierro-Aerop. .....coveevveeennes 1] 1120 | 118 0,1 3| 5|07 1P| 03]05]| 2| 161
111 [ — 51 (132 28 | 141 | 29| 106 | 80 | 36 5| 78| 4| 0] 689
T R 9| 59| 9 | 51133 | 26124 | 25| 14| 50| 06| 01 | 500
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION

Afo agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacion

Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. Jul.
Monteventoso .................eeee.. 15 | 18 | 20 | 14 | 5 [ 10 | 15 | 16 | 16 8
La Coruia 16| 18 |21 [13 |22 |16 |21 |15 |17 9
LUQGO-ABIOP. vvvvvvressvrevrrres 15120 |20 | 8| 5| 7 |16 | 18 | 16 10
S. Compostela-Aerop............ 16 ]2 | 19| 11 5 ilaw8  |el5i | 12+ [~ 17, 2
PONteVedra...........vvvvvrveeersses 120 [T47 | Teet 12 w46 |10 1y 713 2
Vigo-Arop. ..cccceevereerrscsisies 15 (16|16 ]10] 6] 5|11 8 | 14 3
OFBNSE oo 14 |16 |18 [ 10| 6| 6 | 11 9 [+12 2
Ponferrada s red. it it 16:1° 13116 | 5 [ 4 ¢f- .4 |¥9 8 | 14 5
AVilgS-ALIOP. ...ovvvcerrrr 14 120 (19| 7|10 |10 [19 | 15| 15 11
LC1]10) PSRRI T S 16 49,4 19.4]3 7.1k 13.4[36-8 - | 417 |2 15, |- 20
(017110 FSSE e N Sl 3 5121|119 | 6| 7| 6|15 |16 |20
Santander-Aerop.................. 15 | 210 :{E49:2 9+ 11 8 |15 |16 | 10
Santander ......oeeeeeerrcrrieenns 16 | 26 | 19 8 | 12 9 (17 | 16 | —
Bilbao-ABIOP. ... {705 2153178128 S 128 {07 [ 518, 218 16: |12
San Sebastian.........ooeceveeeen. 17 | 22 (|w21, 53 1151 2.4 .7 |2 20 '|317. [*18
San Sebastian-Aerop. 15 (18 [ 21 | 10 | 10 6 | 19 | 16 9
Ledn-Aerod. ..........vvveeevevnenneee 11, |18 |-15: [= 5 [=5. |~ 2" [~ 7= i|3%8 |11 6
P[0 e S L T 8 9 8 7 9 3 5 7113 fh
Burgos-Aerad. ...........nen. 14 119 | 21 534|511 6 8 [ 12 | 13 7
Valladolid-Aerdd.................... 10511 9.2 8 i[f 915 6 LB |16 |112 3
Valladolia seeedestrisssubestebsvsnstse 10 | 13 | 11 8 i bl 3[R 6% 7 |16 5
(I R 135 [Ha4 18154 9. | 11 41 91 9|13 9
Salamanca-Aerdd............. 9- 310 312408 -8 | - ZAls 5 ik ufer T [H10 5
Avilg LSl i 9. (516 [i14 {2 B |6 | 6 |3 T T |12 4
T8 01 - L R L 11, 215 813408 5+[8 B 455 @7 [S17% |51 3
Navacerrada ...........cc.eevevvenes 11, | 516, 515 9 6 6 6 9 | 14 4
Madrid (Barajas) ...............e. 7 [F14. S 8:i] <7, [E 3456 |385 |35, {'10 4
Madrid (Retiro) .......coeeevvvvverees 71710, |8 8]t 6 |§.3-1a.5 [IB7 (35 |1 3
Guadalajara ............ccoeeevevvenes 9 1= lExs A= b= = i 2= 5= —
Toledo. 2.0 B L LEN LY 10, |815, /8. 75 13100 (3 T35, 39 [ 7 1215 2
CUencarane i B T 8 |412:|110.1[3 47 625 0T | 9 5
Molina de Aragon................. 1418125 89557 | 6 |34 |10, |& 7, |512 8
Ciudad Real .......vcoovvvvvrcee 8 | 1812, | 8 [#93.6 |rt8 [ 9 | 13 4
Albacete-Aerdd. ... 71410 645 6 | 8 [kub |11 8 | 12 2
(071071 (TR e S e 8 |H2. 1 1046 9 | «77[2-8 [35 |46 |13 5
Badajoz-Aerod. .........cccvuenne. 8 [EO {7 A | o a8 133 [ 7 (110 3
Vitoria-ABrop. .....eueeeeeerinns 14 (19 119 | 8 | 13 O3S, |17 | 02 13
Logronois. .5 i LK, 1301825 [ A7 F 7810, (8857 (el |L14, |12 9
Logrofio Aerod. ... 1y |14 15| 6 |88 [rrd [0 (112 | 10 9
Noain-Pamplona.............cccc... 1401518 |817; G T |S 5 B9 |14 417 |t 7.
Huesca-Aerdd. ...... 8 | 12 Te |3 |E13 |4 |F 8 6 | 11 6
Daroca ms s 165a] 4= |59 [l | oo [FosiBie| <11 8 | 11 10
Zaragoza-Aerop. ... 13 9|12 | 9| 7] 6| 7 8|10 6
Calamocha.......... 220 1 T R T e A [ S I (B 1 5
1111 I ——— 10| 710 5| 5 9|11 |13 9
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la E

Sep. | Oct. | Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jul. Ago.
1121 OO 51 9| 6 (18| 71210 5N 5 5
Gerona-Aerop. .... 171 9 (10 ] 10 8 7 7 5 | 11 10 8
LaMolina ... 511212 8| 8| 710 | 8|13 14 ] 15
Barcelona-Fabra................... 91 71 8 9 8 3 7 6| 9 6 5
Barcelona-Aerop. .................. R e e B e B e el e - | =
RIS ——— 71 9| 8|10 7| 5|11 8 | 12 3 6
6] (oF: - Pmm————— 2] 9] 9|10 7| 7][10] 6|14 3 6
67111 [0y IRp— 91 61| 5|10 6 4 7 6 | 13 3 5
Valencia-Aerop. .......cccocuueee. 9| 6| 5 (12| 9| 8| 9| 8|11 1 2
Valencia ..oeeveeeeernnneenenes 10 8| 4|12 10| 6|10 ]| 8|14 3 1
Alicante-Aerop. ... 8 | 11 51 51| 6 o il 6 6 0 0
Alicante 6 | 11 4| 4| 5| 7|18 6|5 1 0
Alcantarilla 9|10 3| 8| 8| 5|1]| 6] 7 3 1
Murcia............ g|12| 5| 7| 7| 6|18 7] 8 0 0
San Javier 51 73] 9| 8| 5(122] 3] 6 0 1
Tablada 510 8|—|—|—|—-|1—=-1|—-1|- - | =
Sevilla-Aerop 6| 9| 6| 8| 7| 9| 5| 6|11 0 1
Cordoba-Aerop. ... 6 | 1 8| 8 5 7 5 51 8 3 3
Granada-Aerop. ..........ccoceee. 8| 8| 8] 9| 2 6 [ 10 8 4 5 1
HUBIVA oo 3| 8] 4|1 6| 7| 3| 51|10 0 1
Morén de la Frontera ............ 5110 7] 9| 6| 7] 6| 7] 6 1 1
Jerez de la Frontera.............. 5 8| 7 8 4 110 6 6| 6 0 1
(07:1s [ A 41 9| 7|1 3| 7| 5| 6| 7 0 1
Malaga-Aerop. ..o 719 710 77| 7| 5|4 1 0
Almeria-Aerop. ....oeeeeeeee. 4 8 2 5 7 6 9 2 6 1 0
P. Mallorca-Aerop. .......cccce.. 10 | 11 9 812 ] 6 | 1 71 8 2 1
POIENSA ..vvvoveerrvevrirereiiienene 8 |12 | 13 9 4 8 | 12 8 7 - | =
Mah6n-Aerop. .........ccceeeeevees 10120 |17 |13 | 13| 8 [ 10 |10 ] 8 6 | 3
14172 AYE1C0] S 1010 8| 6|13 | 8| 1 81 6| 7] 0 0
S. C. Tenerife....uvueeeeseesessssse 6 |10 | 10|12 4| 8| 11 3 1 3| 6| 3
Tenerife NOMe ....oovvvvcce. 1011|1015 312|189 3| 8[10] 5
Tenerife Sur ........ 0 3] 2110 1 2 0 0 1 210 0
i1 C—— .| 6] 8 612 2| 8] 0| 2] 2 1 0| 2
Las Palmas-Aerop. ... | 2 8 9|15] 2| 6 6 2 1 2 1 0
Fuerteventura-Aerop............. 1 3 5110 3 7| 2] 2 1 0] 0 0
Lanzarote-Aerop. ... 3|1 5| 4] 9| 3| 6] 4] 5 1 31 0] 0
La Palma-Aerop........ | 6|13 1314 7] 9] 2 2 2 41 2 0
Hierro-Aerop. ...... w| 3] 8 4 112 2 6 4 3 3 1 3 2
(71T D 4 |13 7|41 (10 9] 8] 2] 8] 1 0
Y OO 7|12 51312812 7| 7] 9| 2| 3




NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de laE ion Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ..................c.. 3 |y 45 [w0; [#0F |&0; w2 [ 5 [:2:| 5 | © 0] 2|23
La Coruiia 510 0 0 0 2 4 k2 2 1 0 2 | 18
LUGO-ABIOP. oo 4({0f0]|0]0O |01 0} |®3 | 2 2| 3|15
S. Compostela-Aerop............ e fee |2a b 1*0 e 0| 8 |8 0 3] 8
Pontevedra 1 [0k =08 |20 |51 0|2 1010710 0| 0] 4
Vigo-Aerop 2. %0 0 0 1 00 1 5 0 1 2 | 12
Orense ............. 410 0 0 0 0 1 0 3 2 1 2 | 13
Ponferrada 6|0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 | 14
Avilés-Aerop 6 | 1 2 |0 1 Q|+ 2 0 3 3 1 3| 22
(G T 6710 |22 0 0|0 | 4 1 2 | 2 1 4 | 22
Oviedo.......coeermrnnnns 6|10 3 0 0 0 5 1 6 | 3 5 4 | 33
Santander-Aerop.................. 50011 @2 [Aoy [ot [Nox [#4) |t L2 2 0 2|19
(0T 5172111 1] QU 6 (=2 |s4 (®ol [H0! [#0r [#3F [#2 | 3 | S 2 2 | 27
Bilbao-Aerop. ... 4 | 1 ol oy {208 |05 (35 %0: 1430 [ 8 3 5| 24
San Sebastian..........coceevveeeees 0] 2 |14 |0 1 1 4 | 2 5 5 2 7] 43
San Sebastian-Aerop............ 711 2 0 0 1 4 1 2 3 0 4125
LeOn-Aerod. ..........cocomerrverernns 5 |0 oo |0 ]|O|O0O]|O0O]|3 |5 5 2|20
V2110 PR A 310 0 0 0 0 0 0 3 2 4 5 | ¥
Burgos-Aerod. ... 610 0f 1|0 0 [~0] |10 1 4 | 5 5 5| 26
Valladolid-Aerdd.................... 3 |0 0 0 0 0 0 0 6 1 2 2 | 14
Valladolid .......o.vooeereerreversenees 4 150} [#0) |%05 |05 |#05 [0 [0 5 |38 3 6 | 21
I e s = e Bl 8, 9101|0000 ([O0]0 8 | 3 8 51| 33
Salamanca-Aerdd................. O 1 O T ) R O SVl G 1 [ 0 2 | 4| N
Avila s e 310 03| %0} 20 01010 3 | 2 1 3| 12
SOQOVIA oo disiinsiabizsssiss 4101100 ]0{0O 1 0|4 ]3 3 7| 22
Navacerrada .........ooeveererernne 410 0 0 0 0 0 1 6 1 4 6 | 22
Madrid (Barajas) ................... 210 0 0| 0 0, [+01 |50 [ 3 1 5 3| 14
Madrid (REtiro) ...........c.cvvvvenes 210 0 0|0 0} [0 1 2 0 3 2| 10
Guadalajara ..o 71=-1=-1=-1-1-/-=-/|-1=-1=-1=-1—-1-
=10 Gl 4 032 308" [« 0% |08 [1:05 [;307 |- 4 1 3 8 | 22
CUeNCa S N B LY, 6| 0 0 0 0 0 1 0 4 9 8 5 | 33
Molina de Aragon.................. 910 0 0 0 0 0 (0 8 | 4 9 9139
Ciudad Real .........cccourvvevrrnnnne 6 [k0F 13€0 0 0 0 00| 44 3 5| 22
Albacete-Aerdd. ... 41210 0 (0 0 1 1 5 | 4 2 2 | 21
711 (A G B L 31010 00 0|0 1 4 | 2 4 6 | 20
Badajoz-Aerdd. .........c..uuuuunns 3 |2 0 00 0] 0 1 2 3 2 4 | 17
Vitoria-ABrop. .......eueereeessnnenes 8|25 [¥"2 0 0 1 2 0|7 7 4 5| 38
[ogronoX et ettt 41 1 OX [170x [*0F [#0¥ ;1 0| 6 | 4 4 7127
Logrofio Aerdd. ... 6 | 1 0 0 0 0 1 1 6 5 3 7130
Noain-Pamplona ................... 9 (8L [tk2¢7 L 05 [#01 | <1 2 1 3 | 4 3 7|35
Huesca-Aerdd. ....cooevvvvvvvvenne 71 2 0 0 0 0 1 0 8 7 4 110 | 39
Dal00A sxscisssamssimsissmsississss 1010 0 0 0 0 1 1 4 7 110 | 11 | 44
Zaragoza-Aerop. .............we. 80 0 0 0 0 0 0 4 5 5 8 | 30
Calamocha........coeeevvveeeverennn: 81| 0 0 0 0 0 0 0 5 4 9 5 31
112, (A——— 510 Lo [0 {10]0 1 0| 4|6 9 6 | 3t
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NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la E Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

110 SO 3| 2 1 01010 1 2 |7 6| 3 2 | 27
Gerona-Aerop. ...... 913 1 0 0 1 1 1 3 6 | 5 6 | 36
La Moling ... "nl2 |1 0|0 ([0 ]O0]O0]09 7110 | 11 | 51
Barcelona-Fabra................... 3| 4 1 0 1 0 0 2 0 31 3 1118
Barcelona-Aerop. ............... - =-==-1-1=-|-|-=-1=|/—-1—-|—-1-
ReUs BA........vnnssiwsususivesssc 51010 |1 0|0 0O 1 5| 2 2 | 14
B[] (01 T 621010000 1 5 110 | 2 1|27
(07:151 1 (0T, 51410 |1 01010 1 4 5| 1 4|25
Valencia-Aerop. ... 31210 0 1 0 0 0|3 0| 2 1] 12
Valencia ......cvvveveeveeesmnennnnee 31 3 | 1 1 0|0 |0 1 3 1 2 01| 15
Alicante-Aerop. ........ccooceuuue. 317100000 1 1 6| 0 0| 18
{11121 T ———— 21210 ]0¢f0 1 0 1 2 1 1 0| 10
Alcantarilla ... 2120 |1 0|0 1 1 11101 0 0] 18
T 0T OO 412121010 1 010 |1 910 0] 19
San Javier .oo..vvvveeeeeries 11 1 1 2 |0 1 0|03 3]0 0] 12
Tablada.......v.vvveeeerres 512 | —|=1=-|=-1=-1=1=1-=-|1—-1|-|-
Sevilla-Aerop. ... 11 0|00 |1 1 0|0 210 0 6
Cordoba-Aerop. ... 3| 2]0]01[0 0 1 1 1 710 1116
Granada-Aerop. ... 210 1 0|0 0 0 2 3 31 3 0| 14
HUBIVA......ooverererrreninisninonae 0| 1 0 (0|00 ]O0|O 1 1 0 0 3
Mordn de la Frontera ............ 110710 0|0 1 1 2 0 2 1 0 8
Jerez de la Frontera 1( 3 1 0 1 1 2 0|0 1 0 0] 10
07:To 7 200 212 | 1 0| 1 1 0 1 0 1 0 0] 9
Malaga-Aerop. ...... T2 |1 0|20 |1 0 1 2 | 1 0| 11
Almeria-Aerop. ... 1107]0 0| 2 0 0 0 1 0] 0 0 4
P. Mallorca-Aerop. ......ccc.ce.. 63|02 1 0|2 0 1 2| 2 0119
Pollensa.........c...ones 4 | 1 1 2 0 0 2 0 0 21 ——=1-
Mahén-Aerop. .. 414 |3 1 4 1 2 3 1 1 1 0] 25
Ibiza-Aerop............ 320000 ]2]2]0 0] 0 0] 9
S.C. Tenerife........ 0] 0 0 0|00 0 0 0 0] 0 0 0
Tenerife Norte........... 010101 1 010 |00 0| 0] 0] 2
Tenerife Sur.............. 0] 0 0 0 0 (0 0 0 0 0] 0 0 0
Z:117: DO 010101 0 | 1 0|0 |0 0 0] 0] 2
Las Palmas-Aerop. .......cc..... 0(o0f0]3]0 1 01010 0 0| 0] 4
Fuerteventura-Aerop............. 00O 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0
Lanzarote-Aerop. .......cccceeee. 01010 1 0|0 |0 |0]0O0 0| 0] 0 1
La Palma-Aerop. .........cccceewe. 0]07]0 1 1 0|0 [0 [0 00| 0] 2
Hierro-Aerop. .........ummmmsunne: 0o|l0 |04 |0|O0O]O0O]O0]0O 00| 0] 4
[671117; R 2 |1 1 0|2 |1 2 1 0 1 0 0| 11
MEIIIA . .vvvvvvvoeeer e o212 ]01|3 |1 2 | 2 1 1 0 0| 14
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HORAS DE SOL

Ao agricola 1991-1992

1991 1992

Nombre de la E
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago.

159 | 90 | 112 | 184 | 167 | 155 | 157 | 245 | 185 | 232 | 204 |2.078

Monteventoso
160 | 86 | 91 | 148 | 135 | 142 | 149 | 209 | 137 |221 | 193 [1.853

La Coruna.........

LUGO-AIOP. corerrvrvvvvrnmreerecs 135 | 85 | 103 | 156 | 148 | 139 | 170 | 221 | 150 | 226 | 188 |1.876
S. Compostela-Aerop........... 187 | 153 | 103 | 108 | 188 | 178 | — | 148 | 216 | 178 | 261 | 217 | —
Pontevedra..........oomevveerenrenns 213 | 117 | 110 | 116 | 195 | 178 | 184 | 232 | 252 | 227 | 319 | 254 |2.397
VIgo-ABIOP. .covvvevrreerrrerrrnrrren 206 | 161 | 106 | 114 | 183 | 181 | 194 | 232 | 240 | 212 | 336 | 254 |2419
(0][:1 T SRS S e 204 | 142 | 84 | 76 | 124 | 165 | 170 | 232 | 240 | 182 | 304 | 229 |1.152
Ponferrada........oc..eeeeemecereens — = o= o= la— li=li— = = | = |=1=1] =
AVIIES-ACIOP. c.covvvrerer 138 | 113 | 90 | 126 | 127 | 151 | 109 | 148 | 196 | 132 | 197 | 168 |1.695
Gijons-s 4 L L. A 143 | 122 | 93 | 133 | 125 | 156 | 102 | 164 | 207 | 144 | 197 | 183 |1.769
OViEdO..ooo v 150 | 120 | 93 | 136 | 123 | 154 | 121 | 162 | 193 | 106 | 139 | 163 |1.660
Santander-Aerop...........coee.. 143 [ 107 | 76 [ 115 | 93 | 144 | 93 | 148 | 226 | 125 | 178 | 144 |1.592
Santander ... 162 | 118 | 82 | 113 | 100 | 148 | 93 | 153 | 242 | 143 | 206 | 160 |1.720
Bilba0-A€rop. ...cevvvveveeerririnnnns 174 | 115 | 87 | 129 | 90 [ 145 [ 101 | 150 | 244 | 142 | 196 | 182 [1..755
San Sebastian..........cceevvveennns 187 | 124 | 80 | 134 | 97 [ 152 | 96 | 114 | 235 | 126 | 195 | 190 [1.729
San Sebastian-Aerop. ...... 172 | 124 | 82 | 125 | 97 [ 152 | 103 | 140 | 250 | 125 | 205 | 188 [1.763
Ledn-AerOd. oo 242 | 180 | 151 | 124 | 159 | 183 | 216 | 295 | 283 | 212 | 343 | 304 |2.692
2 {11o - VRS IS 258 | 186 | 140 | 116 | 103 | 187 | 208 | 285 | 286 | 232 | 342 | 298 |2.641
Burgos-Aerod. ..o 192 | 115 [ 100 | 86 | 102 | 145 | 155 | 208 | 238 | 162 | 270 | 267 {2.040
Valladolid-Aeréd.................... 236 | 177 | 158 | 128 | 152 | 201 | 214 | 281 | 295 | 236 | 349 | 304 |2.731
Valladolidh..f bt it 251 | 161 | 143 | 114 | 141 | 193 | 226 | 295 | 294 | 240 | 348 | 301 (2.707
(ST0] 7 L T RS e 221 | 160 | 149 | 138 | 156 | 191 | 175 | 248 | 274 | 193 | 321 | 302 |2.528
Salamanca-Aerdd................. 259 | 169 | 138 | 132 | 109 | 197 | 213 | 274 | 273 | 218 | 333 | 289 (2.604
T\ N S B O 253 | 162 | 140 | 133 | 149 | 189 | 201 | 268 | 260 | 188 | 336 | 290 (2.569
SeOViaTh s cheidtias rimaes 237 | 135 [ 109 | 141 | 126 [ 190 | 181 | 238 [252 | — | — | — | —
Navacerrada ............eeeeeeeenen: 198 | 100 | 88 | 133 [ 150 | 186 | 161 | 212 | 247 | 160 | 332 | 293 [2.260
Madrid (Barajas) ................... 241 | 152 | 152 | 110 | 167 | 184 | 198 | 268 | 268 | 210 | 320 | 302 |2.572
Madrid (Retiro) ......ocovveererrree. 51| — | — | — | 160 [ 152 | 171 | 263 [ 231 | 197 | — | — | —
Guadalajara ..........ccoueeeevvevrens L e e el el el el el el e e e
Toledo .5 Nt 8. 254 | 173 | 169 | 106 | 140 | 172 | 208 | 290 | 280 | 252 | 357 | 329 |2.748
Cuencafl ol Sl 220 | 144 | 148 | 137 | 174 | 189 | 181 | 241 | 253 | 197 | 331 | 308 |2.523

Molina de Aragon.................. 233 | 166 | 144 | 93 | 184 | 196 | 178 | 261 | 250 | 183 | 294 | 304 |2.486
CiudadReall...2... .58 ks 243 | 176 [ 150 | 80 | 98 [ 171 | 210 | 262 | 247 | 210 | 334 | 305 |2.486
Albacete-Aer6d. .................. 274 | 176 | 183 | 112 | 122 | 184 | 201 | 275 | 266 | 209 | 359 | 329 [2.690

Gaceresit. b 254 | 206 | 171 | 132 | 178 | 177 | 234 | 299 | 287 | 272 | 365 | 317 |2.892
Badajoz-Aeréd. ........ccoccvunn. 268 | 210 | 165 | 107 | 161 | 166 | 226 | 294 | 293 | 250 | 371 | 312 |2.823
Vitoria-Aerop. .............c.ouvvvue 177 [ 109 | 87 | 116 | 63 | 142 | 110 | 172 | 252 | 150 | 204 | 238 [1.820
LOGIONOL it msassios 206 | 132 [ 118 | 107 | 94 [ 170 | 131 | 208 | 258 | 196 | 266 | 285 |2.171
Logrofio Aerdd. ..........cceewvuee. 226 | 140 | 113 | 96 | 88 | 164 | 146 | 218 | 257 | 184 | 263 | 285 [2.180
Noain-Pamplona.................. 204 | 141 | 93 | 75| 84 | 138 | 126 | 203 | 264 | 169 | 288 | 278 |2.063
Huesca-Aerdd. .............ooowe. 245 | 189 [ 156 | 101 | 80 | 182 | 177 | 280 | 253 | 220 | 329 | 304 |2.516
DL T(0 T Ot o 228 | 176 | 144 | 114 | 139 | 183 | 170 | 253 | 270 | 213 | 299 | 289 |2.478
Zaragoza-Aerop. .................. 240 | 207 | 162 | 103 | 108 | 184 | 186 | — | 281 | 229 | 353 | 296 | —
Calamocha.............ceeevvvmuunneee 219 | 150 | 112 | 106 | 138 | 173 | 174 | 243 | 267 | 205 | 282 | 273 |2.342

111 [ ——————— 22 (180 | — | — | = | —|—|—|— |201]307 |292 | —
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HORAS DE SOL

Ano agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de laE

Sep.

Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar.

Abr.

May.

Jun.

Ago.

Gerona-Aerop. ......
La Molina ..............
Barcelona-Fabra..................
Barcelona-Aerop. ...
Reus BA......cc.....

Valencia-Aerop. ...
Valencia.................
Alicante-Aerop. ...
AliCante ..o

San Javier s
Tablada .....cooovvvvvvverirrire.
Sevilla-ABrop. ....cccereveerinnee.
Cordoba-Aerop. ...
Granada-Aerop. ...
FlUelVa e e

Mélaga-Aerop. ...........nee.
Almeria-Aerop. .......ccccceeuuune.
P. Mallorca-Aerop. ................
200112115 ———————
Mahdn-Aerop. ..........wwwwennees
1biza-Aerop. ..cccovvvvvvveviiiirrenes
S. C. Tenerife......ccorirrene.
Tenerife Norte ........cccovvevevnn.
Tenerife SUr ...vvceeeevmnneres

Las Palmas-Aerop. ......cccc...
Fuerteventura-Aerop.............
Lanzarote-Aerop. .........cccoeee.
La Palma-Aerop. .........cccoeee.
Hierro-Aerop. ...
L67:1] F: Se—
Melillar........occonssvensissivissisisssss

249
211
195
211
210
225
234
261
261
276
273
249
255
188
261
290
234
270
255
219
251
252
262
290
243
246
256
260
264
237
222
277
280
276
278
230
256

.| 201

235

191 | 161 | 56 | 53 | 136 | 171
189 | 143 | 104 | 146 | 155 | 155
172 [ 129 | 84 | 125 | 162 | 152
191 | 163 [ 125 | 156 | — | —
180 | 156 | 90 | 157 183

192 | 164 | 108 | 156 | 161 | 177
196 | 198 | 117 | 157 | 179 | 180
218 | 195 [ 109 | 157 | 178 | 214
205 | 189 | 108 | 150 | 185 | 210
216 | 201 | 162 | 137 | 199 | 209
207 | 193 | 151 | 122 | 192 | 205
182 | 192 | 130 | 121 | 165 | 211
202 | 221 | 160 | 144 | 185 | 207
150 [ 171 | 112 | 102 | 159 | 159
M| = —|—=|—-|—-
219 | 204 | 168 | 186 | 192 | 196
192 | 191 | 147 | 174 | 198 | 203
207 | 176 | 139 | 175 | 187 | 210
219 | 192 | 155 | 189 | 177 | 229
210 | 188 | 154 | 174 | 188 | 197
225 | 205 | 158 | 182 | 201 | 228
231 | 218 | 168 | 178 | 178 | 202
219 | 206 | 121 | 164 | 170 | 205
227 | 230 | 165 | 178 | 204 | 219
199 | 187 | 151 | 137 | 162 | 170
165 | 139 | 123 | 102 | 141 | 167
180 | 161 | 130 | 132 | 156 | 168
202 | 184 | 150 | 110 | 178 | 198
198 | 149 | 162 | 122 | 174 | 231
178 | 146 | 129 | 124 | 166 | 179
200 | 200 | 193 | 163 | 192 | 240
230 | 205 | 172 | 196 | 190 | 193
231 | 180 | 175 | 192 | 176 | 257
236 | 185 | 174 | 159 | 182 | 230
251 | 205 | 194 | 183 | 195 | 242
177 | 111 | 153 | 119 | 162 | 184
180 | 144 | 133 | 113 | 166 | 177
173 | 134 | 78 | 64 | 75| 152
190 | 208 | 143 | 184 | 178 | 183

273
235
225

260
260
255
274
249
275
269
272
280
215
279
276
264
291
262
284
282
267
284
238
231
230
246
259
210
195
292
254
222
256

189
245
259

277
212
229

242
249
248
240

268
280

231
263
258
288

258
274
304
201
302

253
285
258
264
209
228
332
256
278
284

212
234
249

239
170
140

222
215
217
228
220
246
225
230
247
201
227
228
260
266
206
232
275
276
282
233
203
263
230
265
216
229
362
276
255
295
182
263
261
290

289
356
353
364

358
352

349
353
366
361
320
206
269
373
284
240
280

180
279
311

321
288
286
269
255
288
314
338
317
3
327
311
325
268
324
321
335
317
310
327
309
327
335

337
313
264
247
335
308
275
304
194
234
262
294

2.479
2.274
2.157

2.523
2.628
2.770
2.662
2.922
2.770
2.686
2.874
2.245

2.904
2.774
2.864
2.942
2,699
2.925

2.824
3.057
2.685

2.714
2.721
2.264
2,578
3.157
2.869
2.7112
2.967
2.062
2.247
2.158
2.724
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
Nombre de la Estacién Ario
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. | Jun. Jul. Ago.
Monteventoso .........cc...ceeeveen. 133 | 96 | 109 | 89 | 110 | 116 | 150 [ 106 | 100 | 94 | 81 | 98 | 150
NwW SSwW NNE S S WNW NW NW S NE ENE SSE NW
La Coruna 78 |61 | 79 | 48 | 70 | 68 | 94 | 62 | 61 | 65 |46 | 67 | 94
SW SSW S w sw w WNW NNE S ENE NNE SW WNW
Lugo-A€rop. ......ccccceeevvevevennnns 73 | 52 | 57 | 36 | 68 | 61 [ 67 |58 | — |60 [49 | 6 | —
SWS S S SSwW S SW NNE WswW - NE N S o
S. Compostela-Aerop............ 78 | 61 | 76 | 35 | 69 | 80 [ 69 | 60 | 63 | 69 | 48 | 83 | 83
Wsw S SW E SW SSW NNW SW ENE NE NE SSW SSW
Pontevedra..........ooevevviinrronne 65 | 47 | 65 | 36 | 54 | 61 | 69 | 54 | 58 | 68 | 50 | 57 | 69
NW SW SE E SW ESE WNW NNE NNE NNE S ENE WNW
Vigo-A€rop. ...vvveeeeessmseee 96 | 40 | 56 | 34 | 57 | 58 | 72 | 58 | 58 | 65 | 49 | 65 | 96
WNW NNE VAR WNW WNW SSwW w Wsw VAR NE NW w WNW
— | 44 | 44 | 39 | 57 | 41 |53 [ 39 |55 | 61 [62 |45 | —
- SSW SSE SE SSE WNW NNW NW SW NE ENE SSE -
54 | 40 | 51 | 50 | 47 | 44 | 69 | 65 | 62 | 50 | 59 | 64 | 69
ESE w NW w E ESE WSwW w E NNW ENE E Wsw
81 | 63 |8 |74 | 64 | 76 |106 |76 | 70 | 54 |61 | 78 | —
w w WNW w WNW WNW w w - W S WsW -
75 | 46 | 62 | 59 | 55 | 56 | 72 [ 52 | 43 [ 38 | 48 | 53 | 75
w w NW NW SW NW NNW WNW NW ENE S w W
88 | 59 [ 91 |8 | 70 | 71 |88 |84 |58 |74 |76 |67 | 91
w ESE wsw w w Wsw WNW WNW SE WNW ESE ESE WSW
Santander-Aerop.........ccoce.. 86 | 60 | 99 | 81 | 78 | 96 | 100 | 76 | 76 | 56 | 57 | 84 | 100
WNW WNW WNW WNW SSwW Ssw NW w w WNW WNW WNW NW
Santander .......oeeeeviiersrienne 80 | 55 | 92 | 86 | 77 | 74 | 104 | 68 | 74 | 60 | 56 | 77 | 104
w w w WNW wsw w w WSW Wsw wsw w WSW w
Bilbad-Aerop. ..........cceumrerrrenns 72 | 56 | 84 | 77 | 89 | 66 | 89 | 65 | 65 | 53 | 58 | 104 | 104
SSw SSwW WNW WNW SSW NW W NNW WSW NW NW WNW WNW
San Sebastian...........ccoevvvvenn. 1121 77 | 91 | 96 | 99 | 8 |[112 | 90 | 100 | 66 | 101 | 86 | 112
S S N NW SSW NW NNW NNW S NW SW S NNW
San Sebastian-Aerop............ — WA= IRl t77 | Te5 | R724[R83 | F6a N ]=70 | 50 1 50 | 88 | —
- - - w VAR SW WSW WSwW Wsw WNW SwW W -
Ledn Aerad. .....o...eevvveeereens 83 [ 62 | 92 | 65 | 65 |72 [ 86 |76 |9 |65 (5 [79 | 92
w N w WNW VAR WNW NNW Wsw N NNE w VAR w
ZAMOIA e iintermsisesissonssinns 71 | 48 | 65 | 36 | 79 | 70 | 83 |58 | 59 | 50 | 68 | 76 | 83
SwW NE WNW w SwW SW SwW SW SSW NE SwW SW SwW
Burgos-Aerdd. ... 73] — | — |5 |78 (61 [8 |7 |69 |61 )66 |79 |—
SW - — NE S SW W Wsw NNW SW S S —
Valladolid-Aerdd.........ccce.vnn.. 76 | 57 | — | — | 71 |59 |8 |[68 |65 |5 [65 |68 | —
WSW E - - SSW Ssw SwW w NNW ENE wsw w —
Valladolid ...... 0 s 72 150 | 81 |43 |65 (67 |81 |63 | 72|67 |5 |63 |81
w NE WNW ENE WNW E NNW w VAR NNE w w NNW
1111, R A s, 69 | 50 | 83 | 61 | 70 | 63 | 70 | 71 | 68 | 54 | 54 | 68 | 83
WNW NNW N w N w SSW N N E SW wsw N
Salamanca-Aerdd. ................ 78 | 49 | 67 | 41 | 87 |66 |73 |59 |62 |54 |8 |76 |8
SSwW SSwW w VAR SSW SSW WSW SSwW Ssw NE SW S SSW
— | 61 | 67 |58 |76 | 67 | 76 | 59 [ 65 | 51 [ 55 | 61 | —
- SSE WNW SSE SW SE NNW NW S NW SSW VAR -
SeQOVia ssmsssirssssisenssesssr — | 72 |8 |61 |8 [84 |84 |65 | 72|66 |—|—|—
- SE w SE SSW ESE w w SE ESE —= = =
Navacerrada ...........coc.eeeeens 64 | 74 | 87 | 87 | 94 | 89 | 80 | 81 [ 77 | 123 | 60 | 75 | 123
SwW SSE WNW ESE SW ESE NW NW Sw SWS WNW SW Wsw
Madrid (Barajas) ..............ee.. 74 | 87 | 65 | 44 | 52 | 63 [ 104 | 65 | 72 | 61 | 59 | 72 | 104
WSwW SSwW VAR S NNE w NW NNE NW SW w VAR NW
Madrid (REtiro) .............c.euuen. 76 | 48 |51 | — | — | — |72 |72 (63|61 |—|—]|—
SSE wsw N - - - Sw NW NE SSE - — —
Guadalajara .......................... 653 i - o - - - — — — — — —
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ao agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de la E Ao
Sep. Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun, Jul. Ago.

TOIBdO ... 75 | 52 | 70 | 52 | 44 | 70 | 80 | 65 | 58 | 51 | 63 | 74 | 80

WNW WNW w ESE E E WSW NNW NNW NNW w S Wsw

CUBNCA.....vvveervvrrsrresssrenseaes — | 58 | 54 | 49 | 49 |66 | 79 | 68 | 72 | 8 |71 |79 | —
— ESE SSW ESE ESE E SSW NW NW E NE SSwW -

Molina de Aragon ... 61 | 45 | 57 | 50 | 61 | 54 | 72 | 65 | 54 | 57 | 54 | 70 | 72
SW NNE WswW NW SW WNW SW WSW wsw E SW SSW SwW

Ciudad Real ........ccc.orvevrvvrnnes — | 48 | 50 | 35 | 42 | 46 | 73 | 52 | 55 | 50 | 40 | 61 | —
— - SW wsw N ENE WSW NNE NE ENE SSwW Wsw -

Albacete-Aerod. ..........co.vvvene. — | — | 87 |49 | 47 | 64 | 8 |76 |72 |8 |68 |8 | —
- - W NW E E W w ENE E NNE WNW —

Céceres 95 | 65 | 65 | 41 | 84 | 60 | 81 |67 | 76 | 69 | 64 | 81 | 95
W S WSW VAR S E w WsSwW NE S NE SW w

Badajoz-Aerod. .......c..uvvvnnnnae 83 | 54 | 76 | 54 | 74 | 47 | 84 | 65 | 72 | 56 | 54 | 57 | 84

WSW w w w w E WSW SSw SSw VAR SW E Wsw

Vitoria-ABrop. .......vveeesesusnees 72 | 51 | 74 | 62 |72 |58 [8 |58 | 64 |42 |95 [70 | 95
WSW SE SW NNW SW WswW SW VAR ESE VAR SwW SW SW

Logrofio 47 | 54 | 47 | 47 | 49 [ 50 | 77 | 69 | 64 | 48 | 55 | 67 | 77
W N wsw WNW w NNW w w N N WNW WsW w

Logrono-Aer6d. ..o 72 | 54 | 50 | 63 | 62 | 58 | 83 | 75 | 77 | 55 | 83 | 76 | 83

NNW S WNW WNW WNW NNW NNW WNW SE SSwW WNW wsw WNW

Noain-Pamplona............c...... — | 53|59 | 50 |70 | 61 | 71 | 67 |69 | 54 |62 |92 | —
- NNW N NW S NW S N NE NNE N w -

Huesca-Aerod. ........ccoeevvvvneee. — | 7319 | 73|60 |105|8 |8 |8 |8 |77 | — | —
- WNW VAR NW w WNW w NNE w NW WNW - -

DAroca .......ccovvvevveerirriiinirnnes ol Bl el Bedl 5ol Bl Bl B Bl Bndl Gl Bl B
Zaragoza-Aerop. .. 70 |71 | 61 [ 72|76 |60 |74 |76 | 68 | 74 | 57 [ 79 | 79

SW NNW NW WNW WNW NW NW NW NNW NNW NW SSW SSW

Calamocha.......cc.c.oeevvvenerenne, — |50 |72 |5 |54 |68 [101 |66 | — |50 |5 |—|—
- NNE Wsw NW SW WNW WSwW NNW - ESE WSW — —

1)1 ——————— 56 | 59 | 54 | 45 | 51 | 65 | 72 | 75 | 61 | 56 |72 [ 72 | 75

NE SW NNW N SW NW WSW SSwW N ESE E w SSW

7o P —————— 72170192 (8 [58]9%|—|—|—|[62]5]|—/|—
NNW WNW WNW w WNW w - - - WNW VAR - —

Gerona-Aerop. ......ereeeeeenens 47 | 40 | 45 | 38 | 47 | 36 | 50 | 61 | 47 | 43 | 32 | 43 | 61
VAR SwW WSW E E w WSW ENE SW NE ENE w ENE

LaMoling ....ocveeervecrrirerinnns 61 [ 62 | 60 | 79 | 59 | 70 | 68 | 72 | 47 | 52 | 54 | 66 | 79
S w VAR w Wsw WNW NW WNW w SSwW ESE NW w

Barcelona Fabra ..........ccc...... 76 | 62 | 65|79 |68 |61 |97 |9 (66| —|—|—]|—
SW S VAR w NE Wsw SW SSW N - - - -

Barcelona-Aerop. ................ = e o= s = e ol — e ) — o
ReusBA......ccccoouvven. 52 | 68 | 72 | 105 |65 | — |86 | 76 | 42 | 56 | 45 | — | —
WNW w NW WNW WNW — WNW WNW WNW WNW ESE - -

Tortosa........ 65 | 96 | 84 | 149 | 72 | 98 | 101 | 96 | 64 | 67 | 89 | 127 | 149
w WNW NW NW N w NW NW WNW NW NW Wsw NW

Castellon 53 | 54 | 51 | 44 | 44 | 67 | 78 | 74 |86 | 70 | 42 | 77 | 86

w NNW NNW NE w NW NW NW WNW NE E NNE WNW

Valencia-Aerop. ........cccoueeene 63 | 50 | 79 | 48 | 56 | 65 | 83 | 81 | 103 | 77 | 40 | 72 | 103

Sw VAR w NW w w Wsw w WSW NE E w wsw

ValenCia .....co.evvvevvverriennns 52 | 44 | 63 | 44 | 58 | 59 | 79 | 71 | 53 | 73 | 36 | 58 | 79

w VAR w NNW WNW NE WNW w NNW NE SSE WNW WNW

Alicante-Aerop. .......cccouueeeee 55 | 60 [ 61 [ 70 [ 59 | 84 | 93 | 78 | 66 | 75 | 42 | 62 | 93
S S NW w ENE NE NW WNW NNE NE E WNW NW

Alicante 49 | 44 |50 | 58 | 49 | 67 | 62 | 62 | 64 | 65 | 48 | 46 | 67
w ENE NW NNW E ENE NW NNW NE E ENE NW ENE

Alcantarilla .........ooeovveerverene. 85 | 52 | 43 | 40 | 41 | 86 | 77 | 58 | 47 | 58 | 41 | 47 | 86
SSW SSE w NW E NE NW N SwW NE SW NNW NE




RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ano agricola 1991-1992

1991 1992
lombre de la E: Afio
Sep. | Oct. | Nov. [ Dic. | Ene. | Feb. [ Mar. Abr. | May. | Jun. [ Jul Ago.

Tl R 45 | 49 | 54 | 58 | 51 |89 |75 | 66 |53 | 70 | 42 | 58 | 89
SSwW NNE NW WNW NW NE WNW w NW NE NE WNW NE

SaN JaVIer ..ovvveecererriinnns 54 | 65 | 54 | 57 | 70 | 104 | 69 | 68 | 70 | 108 | 42 | 42 | 108
ENE NE NE w E E SW NE WNW NNE ENE WsW NNE

Tabladas .ot i — W= e Y8— i F—m e fl= i || = | — = ] =
SeVilla-Aerop. .occvveeeveeerereirrene 72|63 | — |43 |52 |57 (|8 | —|—|— |5 |5]|—
wsw ] - ENE ENE ESE Wsw - - - S w =

Cordoba-Aerop. .........ooveevveee. — |- |46 |BH |- |- ==~ |~
= - WSW ENE - - SW — = = — — -

Granada-Aerop. ... 68 | 54 | 50 | 55 | 45 | 58 |71 | 72 | 74 | 45 | 63 | 52 | 74
SSE w NE NE VAR NE NNE NE NE S NW SW NE

HUBIVEL it inboessinnsed 72 | 54 | 53 | 58 | 57 | 48 | 92 |67 | 61 | 55 |49 | 47 | —
SwW S NNW Ssw ENE ENE WNW - ESE NNW w WNW -

Morén de la Frontera ............ 81 | 68 | 63 | 57 |55 |57 | — |71 |76 |65 |64 | — | —
SW Wsw w SE VAR E - WSW WswW VAR W = =

Jerez de la Frontera............. 67 | 59 | 49 | 61 | 63 | 52 |83 |57 | 70 | 50 | 57 | 59 | 83
VAR Wsw NW SSE SSE SSE VAR VAR SSE VAR S SSE VAR

(7 7 e 9 (115 | 61 |86 [ 76 | 79 | 65 [ 68 | 93 | 63 | 78 | 66 | 115
SwW w S E E N VAR E E SE E ESE W

Mélaga-Aerop. .........ccccoveeres 52 | 48 | 62 | 61 | 50 | 64 | 68 | 61 | 56 | 48 | 52 | 61 | 68
S E NW w ESE S VAR NW NW NW S w VAR

Almeria-Aerop. ....c.veeeeeeees 76 | 72 | 61 [ 65 |74 |68 | 98 |83 [83 |8 |61 |61 | 9B
WSW wsw N ENE ENE ENE w NNW wsw WSW E SwW w

P. Mallorca-Aerop. ................ 65 | 67 | 104 | 94 | 74 | 93 | 81 |81 | 81 | 77 | 44 | 61 | 104
w ENE NW NW NNE WSW WSW ENE ENE ENE E NW NW

20011121 7 TR ————— 66 | 82 | 8 | 78 (81 [67 | 75 |97 |70 |59 | — | — | —
SSE SE WSW NW NNE NE Ssw NE NNW NE - — -

Mahon-Aerop. .....eeeevveeeerenes 75 | 58 |8 | 8 |93 |74 |84 | 100 |80 | 76 | 50 | 61 | 100
SsSW N N N NE N N N NNE ENE N N N

biza-ACIOP. ...vvvvvvvvvesrne 79 | 58 | 58 | 76 [144 | 72 | 72 | 68 | 79 | 72 | 36 | 47 | 144
NW w VAR NW NE WNW w NNW NNE ENE NNW w NE

S.C. Tenerife..ooooererrrerreennns 48 |52 |49 [ 78 | 40 | 60 | 54 | 67 | 65 | 49 | 73 | 55 | 78

NW NwW NNW Ssw ESE NW NNW NNW w NW NNW WNW SSW

Tenerife Norte ........ovevree. 78 | 67 | 57 | 63 | 52 | 59 |67 | 70 | 54 | 63 | 61 | 65 | 78
ENE NW NW S S NW NNW NNW W NW NW NW ENE

Tenerife SUT oo 78 | 59 | 67 | 74 | 56 | 56 [ 59 | 8 |57 | 61 |70 | 69 | 85
ESE ENE ENE WSW ENE E NNE ENE ENE ENE ENE ENE ENE

|ZAMNA . covsssesnmmnnstossasnisissmsissiniss 74 | 93 | 100 | 115 [ 113 | 93 [ 109 (102 | 63 | 74 | 92 | 81 | 115

NW NW NW WSW SSE NW NW NW w NW NW WNW WSW

Las Palmas-Aerop. ............... 65 | 54 | 54 | 82 | 47 |56 | 63 | 8 [ 70 | 68 [ 76 | 76 | 82
NNE VAR NE S N N E N N NNE VAR N N

Fuerteventura-Aerop............. 68 | 64 | 59 | 99 (55 [ 57 |67 |63 |82 |59 |63 |79 | 99
NE NNE NE SSW ESE WsW E VAR w N NNE NE SSW

Lanzarote-Aerop. ... 72 | 63 | 54 | 87 |52 | 76 | 65 | 74 | 72 | 59 | 83 | 74 | 87
N ENE WNW S ESE N NE NNE N VAR N N S

La Palma-Aerop. ................. 63 | 53 | 90 (121 [ 52 | 67 | 79 | 67 |46 | 71 | 52 | 48 | 121
NE WNW NW SwW SSwW NNE NE NNE NNE NE NE NNE SW

HIErro-AEIOP. wwuurveerrierenens 65 | 42 | 65 | 54 |40 | — [ 50 | 61 | 63 | 61 | 63 | 80 | —
N N N NE N - ENE NNW N N NNE NNW —

BN st besribassanaese 52 | 53 [ 60 | 58 | 57 | 66 | 89 | 65 [ 60 | 62 | 51 | 58 | 89
SW NW VAR NW ESE ESE NW WSW w WNW NW WNW NW

1] S 65 | 69 [ 69 |45 [ 50 [ 52 | 98 | 83 138 | 59 | 43 | 59 | 138
WNW WNW W E WNW w WNW WNW N w w w N
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NUMERO DE DIAS DE HELADA

Ano agricola 1991-1992

1991

1992

Nombre de la Estacion Ao
Sep. | Oct. [ Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun. [ Jul Ago.

Monteventoso .........ceeeeeeen. 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0|0 0 0
La Coruna 0 0 0 0 0 0 0 010 0|0 0 0
LUgo-Arop. .cvcvvvvveviis 0| 2 51114 |27 |15 ] 3 1 0|0 0 68
S. Compostela-Aerop............ 0 0 0| 4|10 | 6 0 01]0]0 |0 0 20
20101 CAVTo - DRU————— 0 0 0 0 2 0 0 00 0 [0 0 2
[0 (o) —— 010 o 0 6] 1 0| 0[0]0]0 0 [
[0](:11:(- TSR 010 2 (11|26 |14 0 0000 0 53
L5101 (2T o e — 0 0 311|241 0 00 0|0 0 49
AVIES-ABIOP...covverrevrrerines 0 0 0 0 1 3 0 01000 0 4
GlION. oo 010 1 701 510 00|00 |0 | 24
(OViedoma 010 0] 1 3700|0000 11
Santander-Aerop......c..c...... 0 0 0 6| 8 6| 0 010 010 0 20
Santander ... 0 0 0 0] 0 0] 0 010 010 0 0
Bilbao-Aerop. ... 0|0 1 6| 8 7] 0] 00000 22
San Sebastidn............vvunee. 0|0 ool 2|0l 0f0]O0]O0]0]0O0 2
San Sebastian-Aerop........... 010 1 g 6| 3] 0| 00000 18
Ledn-Aerod. .......vvveevvvveverennees 0| 4 71 8128 |19 |13 | 3|1 0|0 ] 0| 8
V2 1| 1[0]1: PO ———— 0| 1 6|12 26 |19 4| 0[O0 |00 |0 68
Burgos-Aerod. ..........oweceee. 0|5 |13 |21 |27 |2 |2 [10] 0 | 1 0 | 0 [122
Valladolid-Aerdd..........coouee.. 0|5 |11 |2 |3 |26 |14 7[0]O0]0/ 0|13
Valladolid .....oocvevvver 0| 1 9 (15|28 |23 | 8 11010010 85
E{C]: O 0|5 |14 [13]29 |24 14| 4]0 0] 0|0 [103
Salamanca-Aerdd............... 0|2 (14|18 |28 |27 |15] 3]0 |00 |0 [107
(1T R —————— 0 |5 13|15 [29 |25 |24 |10 | 1 0|0 |0 |12
T 1) R ————— 0| 4 g |10 |27 |13 [10] 3|1 0]01]0 76
Navacerrada ...........ccoeeevveeens 2 9 |16 |14 |30 |19 |16 |15 ] 3 2 | 0 0 | 126
Madrid (Barajas) ... 0 1 9 |14 |27 |20 | 5 11010010 77
Madrid (Retiro) .....ccceevvsverers 01]0 0 1 9| 20| 0|0 (|O0]O0(|O 12
Guadalajara ... o|l-|--/-[/=-1=-1='-=|1-|—-|—-1-
TOIEAO s 010 41102515 3] 00|00 ]0 57
(811211 R ——— 0 1 7114|2623 9] 20|00 ]|0 82
Molina de Aragon..........c....... 0 | 5 [19]2 [3 |2 |28 |12 |1 0|0 |0 |14
Ciudad Real ......c...cvvvrcerrrrr 00 2 |11 |28 |13 ] 1 010 ]0]0]O 50
Albacete-Aer6d. ..o 0| 2 9 |12 |2 | 14| 4] 1[0 ]0[0]0 65
GACEIES e i sesseressssass 0 0 1 41 12 1 0 00 0|0 0 18
Badajoz-Aerdd. ... 010 2 | 10 | 17 | 11 0] 0|0 |0 |0 |0 | 40
VHOMa-ABIOP. .vvvveeevvvvrrrvrvreenn 0 [ 3 4 |14 |17 |17 6] 3|00 |0 /|0 | 64
0770/ o E——— 0|3 5| 416 |16 | 1 010 ([0 ]0 0| 4
Logrofio Aerod. ...........c.ueeee 0|3 4 | 4 (17|17 3] 0[]0 ]0 0O 0 48
Noain-Pamplona ...........cc...... 0| 2 31 919|163 0|0 ]0]0]|O0]| 5
Huesca-Aerdd. ..o 010 3| 5| 22 8| 41 00|00 0 42
0T P — 0 | 3 |11 |17 |28 |2 |11 30 (0[O0 [O 98
Zaragoza-Aerop. .................. 0|0 51 6 ]2 | 11 0| 0|00 |0 ]| 0| 4
Calamocha.......ccesssssssssssssassss 0|9 |2 |21 |29 |28 |2 |183]2 |00 0 | 148
LI (1] 0|5 |2 |17 |3 |27 (19| 5|0 |00 ]| 0 [124




NUMERO DE DIiAS DE HELADA

Ano agricola 1991-1992

1992

Nombre de la Estacion Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Lenda: e ameonmmas 0 4115 (1128|155 2] 00|00 0 70
GErona-Aerop. ...veeeeeeenens 0 1 511 |15 |12 | -1 0101010 0 | 45
I 1] 1 0 [ 11|18 |26 |31 (2 [19 |19 ] 4 |1 0 0 |15
Barcelona-Fabra................... 0 ol oo 2|0 0] 0|0 O0]0 0 2
Barcelona-Aerop. ................. - =-]==1=-1-=-/-=-|-=-1=/—1\1—|—-1|-
2 11 oY\ SE——— L ol 2210 200|000 0 6
0] (01T DO 0 0 0 0 2 1 0 00 0|0 0 3
(0713 1110 0 ol ojJojofo0oflO0O]O0O]O0]|O0O]0O 0 0
Valencia-Aerop. ........oouvvveeeees 0 0 0 0| 0] 0] 0 01010710 0 0
Valericia i) el M1, 0 0 ol ol ojofoloO]oO]O|O]O]|O 0
Alicante-Aerop. .......c.cccccvvvenn. 0 0 0 0 0 0 0 0ol0 0|0 0 0
Alicantentad ettt 0 oo ojofo0o|O0O]O0O]O0|O0]O 0 0
Alcantarilla .......o.vvvveveereereeneas 0 0] 1 4 8500|0000 18
MUGIA cxisosssmsmsdsmsssisbesiosss 0 O O o 2 1 o o0ofo0o 0|00 3
SaN JAVIET c.vvvvvrerereeneeens 0 0 1 1 2 3 0 00 0 0 0 7
Tablada ....ooovevvveeeererrse 0 o|l-|-=-|=-|=-1=-1=-1=-1-=-1-1—-1|-
Sevilla-Aerop. ........eeveveveenn. 0 0 0 0| 4 1 0 o000 0 5
Cordoba-Aerop. .........ccceeeeenns 0 0| 3 4 117 | 8 1 0[O0 1|0 |0 0 33
Granada-Aerop. ... 0 012 |13 |26 (17| 3] 0|0 |[0]0]O0 n
HUBIVA s 0 0 k0|50 55 1 o o0ofo0 (0|0 {|O 6
Mordn de la Frontera ............ 0 0 1 4 | 12 4 1 00 0|0 0 22
Jerez de la Frontera.............. 0 0 0 1 6 1 0 00 0|0 0 8
O R 0 o|ofo0] 0] 0O O0]O0]O0]O0]O 0 0
Mélaga-Aerop. ... 0 0] 0] 0 1 0| 0] 0|00 ]O 0 1
Almeria-Aerop. ..., 0 0 1.0 0 0 0 0 00 0|0 0 0
P. Mallorca-Aerop. ................ 0 0| 0O 5]10[10 0] 0}]0]0]0 0| 25
POIENSA ...ovvevevervinirninns 0 0 0 0 0 0 0 00 0 |—|=1-
Mahon-Aerop. .......ccceeevevevneens 0 ojofo0fO0] 0|0 O0|O0]O0]O0]|O 0
[0]72:7AY:1 (0] N 0 0 0 0 0 0] 0 0(0 1|00 0 0
S. C. Tenerife .ooevevvvvvrevrvennnns 0 ojo0| 0] 0[O0 0] O0]O0]O0]O 0 0
Tenerife Norte .......eeevvrveennne 0 0 0 0 0 0 0 00 0 (0 0 0
Tenetife SU wissessasiussin 0 o|o0j)o0jo0f OO0 O0O]O0]O0]O 0 0
[ZARA L. ...t vsresbsssidssssssisebiasitns 0 1 b1 91| &8 [ 216 1k 11 41010700 54
Las Paimas-Aerop. .............. 0 0 0 oy o] o0fO0|O0]0(0]0 0 0
Fuerteventura-Aerop............ | 0 0 0] 0] 0 0 0 00 0|0 0 0
Lanzarote-Aerop. ... 0 ojojo0o|jofofo0o}]O0]jJO0O]O0O]O0]O 0
La Palma-Aerop. ..............uun 0 ojo0jo0)jpo0of o0 0] O0]0]O0]O 0 0
HIerro-ACrop. ......ccoovmuumsunnns 0 ojofo0o|j 0|00 0]0OfO0O]O0]0O 0
CeUla e 0 oy o0fo0] 0|0 O0O)O0]O0O|O0O]O0OT(fO 0
31 ——————————— 0 ojo|jofofofoO0}]O0])O0O]O0O]O0]O 0

106




FENOLOGIA
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FENOLOGIA

La Organizacion Meteorolégica Mundial define la fenologia como el estudio de las
diferentes fases de la vida de las plantas y animales en relacién al tiempo y el clima.
Segun el diccionario cientifico y tecnoldgico, la fenologia es el estudio de los organis-
mos en relacion con el clima. El diccionario «Webster» la define como el estudio de
los fenébmenos bioldgicos acomodados a ciertos ritmos periddicos, como la brotacion,
la floracion, la maduracion de los frutos, etc... Como es natural, estos fendmenos se
relacionan con el clima de la localidad en que ocurren.

De la profundizacién y estudio de la fenologia se pueden extraer consecuencias
interesantes desde el punto de vista climatico, si bien en el establecimiento de conclu-
siones basadas en correlaciones entre parametros fenoldgicos y climaticos hay que
mostrarse rigurosamente cautos, dada la diversidad y complejidad de los factores que
intervienen.

Las plantas y animales, pueden, por consiguiente, considerarse como unos verda-
deros «registradores e integradores bioclimaticos». Distintos fendmenos tales como la
brotacion de arboles o arbustos, floracién, madurez de frutos, caida de las hojas, emi-
gracion de las aves, periodo de cria o primera observacion de una determinada espe-
cie de insecto, se producen afo tras afo alrededor de la misma época, si bien puede
verse influidos notablemente por las condiciones atmosféricas reinantes en ese mo-
mento, tales como periodos anormalmente calidos o frios, sequia, etc. Las situacio-
nes citadas pueden provocar un adelanto o retraso en tales fendmenos respecto de
las fechas medias de ocurrencia.

Hay que sefalar también que una determinada fase fenolégica, por ejemplo la flo-
racion del almendro en nuestro pais, se produce antes o después segun el clima de la
regién en donde se encuentre, habiendo un desfase de unos tres meses entre la cali-
da region levantina y los frios paramos de la cuenca del Duero. Estas variaciones en
el tiempo se representan sobre un mapa por medio de las lineas isofenas, que unen
los puntos en donde una fase comienza en la misma fecha.

Organizacion y evolucion de los estudios fenolégicos en Espaia

A partir del afio 1943 la Seccién de Climatologia, del entonces Servicio Meteorolé-
gico Nacional, comenzé sus primeras andaduras sobre observaciones fenoldgicas si-
guiendo el ejemplo de otros Servicios Meteoroldgicos extranjeros.

En un primer llamamiento realizado a finales de 1942 acudieron unos 230 colabo-
radores voluntarios (agricultores, guardas forestales, maestros...), que en sus comuni-
caciones al Servicio revelaron un gran entusiasmo. En afnos sucesivos este nimero se
fue incrementando hasta llegar a mas de 400 colaboradores en 1960. En el mes de
septiembre (comienzo del afio agricola) de 1968 los observadores fenoldgicos de toda
Espafa, que hasta el momento habian dependido de la Seccién de Climatologia, pasa-
ron a depender de los Centros Meteorolégicos Zonales correspondientes. De este mo-
do, se pudo establecer un contacto mas directo entre ambos, muy conveniente para la
mejor organizacion y funcionamiento de la Red Fenoldgica.

Lamentablemente, a partir de la década de los afos setenta la cantidad de bajas
superé a la de altas, descendiendo progresivamente a partir de esa fecha, descenso
que continda en la actualidad.
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En este momento la situacién actual no es muy halagtiefia pues, al nimero esca-
so de observadores (solamente 179), se afiade la irregular distribucién geografica de
los puntos de observacién, asi como la no disponibilidad de datos fenoldgicos recien-
tes de las regiones de Madrid y Castilla-La Mancha. Debido a estas causas, el traza-
do de isofenas debe realizarse de forma estimativa en grandes dreas, recurriéndose a
los valores medios para cubrir los huecos existentes en la Red Fenoldgica.

Para mantener vivo el interés de los colaboradores debemos todos realizar un es-
fuerzo adicional, tanto desde los Servicios Centrales como desde los Centros Meteo-
rolédgicos Zonales, procurando que nunca le falte al colaborador ni el material adecua-
do ni las orientaciones técnicas ni el necesario apoyo para el desarrollo de su impor-
tante labor, pues los datos que nos proporcione son la principal fuente de informacion
para muchos estudios, en particular los relacionados con la planificacion del sector
agrario, introduccién de nuevas variedades o control de plagas. La fenologia contribu-
ye al conocimiento del comportamiento de los seres vivos en relacién con el medio at-
mosférico en el que estan inmersos, y su importancia va aumentando en la medida en
que crece nuestra comprensién acerca de la fragilidad del medio natural frente a la
accion humana.
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LISTA DE AVES, INSECTOS Y PLANTAS ADOPTADOS
PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

Como se acordo en el Primer Seminario de Fenologia, celebrado en Madrid en
1988, durante estos ultimos afos se han revisado las plantas y aves que se venian
utilizando para las observaciones fenoldgicas en Espana.

Al modificar la lista de plantas, se han respetado aquellas que los observadores
fenoldgicos venian registrando con mayor asiduidad a lo largo de estos afos y las
plantas que se observan en otros paises europeos. También se han ahadido plantas
tipicamente mediterraneas y descartado las menos frecuentes. Con relacién a las
aves, se ha aumentado su numero.

A la hora de elaborar esta nueva lista se ha tenido muy en cuenta la respuesta de
los colaboradores fenoldgicos a las encuestas realizadas por la Seccién de Meteoro-
logia Agricola y Fenologia, solicitando su participacion y facilitando los indicadores
mas comunes en su zona. Desde aqui queremos agradecerles su colaboracion.

Por ultimo, en diciembre de 1991 se editdé un nuevo «Atlas de plantas y aves para
observaciones fenolégicas» con motivo del 50.° Aniversario de la primera publicacion
«Las observaciones fenoldgicas, indicaciones para su implantacion en Espana».

AVES

Ciguena blanca (C. ciconia)

Grulla comun (Grus grus)

Avefria (Vanellus vanellus)

Tortola comun (Streptopelia turtur)

Cuco (Cuculus canorus)

Vencejo comun (Apus apus)

Abejarruco (Meropus apiaster)

Abubilla (Upupa epops)

Golondrina comun (Hirundo rustica)

Avidon comun (Delichon urbica)

Ruiserior comun (Luscinia
megarhynchos)

INSECTOS

Abeja (Apis mellifera)

Mariposa de la col (Pieris rapae)
PLANTAS CULTIVADAS
Cereales

Avena (Avena sativa)

Cebada (Hordeum vulgare)

Centeno (Secale cereale)
Trigo (Triticum vulgare)

Maiz (Zea mays)
Arroz (Oryza sativa)

Frutales

Avellano (Corylus avellana)
Higuera (Ficus carica)

Caqui (Diospyros kaki)

Peral (Pyrus communis)
Manzano ( Malus communis)
Membirillo (Cydonia oblonga)
Nispero (Eriobotrya japonica)
Melocotonero (Prunus persica)
Almendro (Prunus dulcis)
Albaricoquero (P. armeniaca)
Ciruelo (Prunus domestica)
Cerezo (Prunus avium)
Granado (Punica granatum)
Castano (Castanea sativa)
Naranjo (Citrus sinensis)
Limonero (Citrus lemon)
Mandarino (Citrus deliciosa)
Nogal (Juglans regia)

Olivo (Olea europaea)

Otras cultivadas

Judia (Phaseolus vulgaris)

111



Haba (Vicia faba)

Guisante (Pisum sativum)
Garbanzo (Cicer arietinum)
Remolacha (Beta vulgaris)
Patata (Solanum tuberosum)
Tabaco (Nicotiana tabacum)
Girasol (Heliantus annuus)

PLANTAS SILVESTRES

Pino (Pinus sp.)

Enebro (Juniperus sp.)
Platano (Platanus hybrida)
Abedul (Betula sp.)

Aliso (Alnus glutinosa)

Haya (Fagus sylvatica)
Encina (Quercus rotundifolia)
Alcornoque (Quercus suber)
Carballo (Quercus robur)
Melojo (Quercus pyrenaica)
Quejigo (Quercus faginea)
OImo comun (Ulmus minor)
Jara (Cistus ladanifer)
Alamo negro (Populus nigra)
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Alamo blanco (Populus alba)

Sauce (Salix sp.)

Madrofio (Arbutus unedo)

Brecina (Calluna vulgaris)

Majuelo (Crataegus monogyna)

Endrino (Prunus spinosa)

Algarrobo (Ceratonia siliqua)

Piorno (Cytisus sp.)

Retama blanca (Retama
sphaerocarpa)

Tojo (Ulex sp.)

Robinia (Robinia pseduoacacia)

Mirto (Myrtus communis)

Castano de indias (Aesculus
hippocastanum)

Arce (Acer pseudoplatanus)

Negundo (Acer negundo)

Lentisco (Pistacia lentiscus)

Hiedra (Hedera helix)

Adelfa (Nerium oleander)

Fresno (Fraxinus sp.)

Lilo (Syringa vulgaris)

Romero (Rosmarinus officinalis)

Lavanda (Lavandula sp.)

Sauco (Sambucus nigra)



MAPAS FENOLOGICOS ANO AGRICOLA 1991-1992

Basandonos en las observaciones fenolégicas que realizan los colaboradores de
nuestra red, se han elaborado los mapas y tablas correspondientes a:

— Caida de la hoja de la vid
— Caida de la hoja del chopo
— Floracién del almendro

— Llegada de la golondrina

CAIDA DE LA HOJA DE LA VID (VITIS VINIFERA)

El desarrollo de la vid y la cosecha de uva resultante estan muy influenciadas por
el tipo de suelo y las condiciones meteoroldgicas. Las heladas tardias de primavera,
los golpes de calor tempranos, el granizo, la sequia, pueden influir negativamente en
las vides y sus efectos quedar reflejados en las respuestas fenoldgicas posteriores a
un meteoro adverso.

La caida de la hoja de la vid puede estar condicionada al caracter térmico del ve-
rano. Si es muy seco y caluroso (con poca reserva de agua en el suelo), las hojas
pueden desprenderse antes de lo normal.

El vinedo es uno de los principales cultivos del pais, ocupando el 4 por 100 de la
superficie labrada, con un 5 por 100 del valor total de la produccién agricola nacional.
Hay una superficie aproximada de 1.700.000 ha. de vifedo. En cuanto a produccién
mundial de vino ocupa, detras de Italia y Francia, el tercer lugar.

El vinedo se extiende por casi toda la geografia nacional y se viene cultivando en
Espafha desde 600 anos a. de C. Segun los suelos y climas hay gran variedad de
caldos: «Ribeiro» y «<Rosado» de Galicia; «Txacoli» del Pais Vasco; «Rioja» y «Cari-
fnena» del Ebro; «Priorato» y «Penedés» de Catalunya; «Rueda», «Cigales» y «Vino
de Toro» del Duero; «Salvatierra» y «Tierra de Barros» de Extremadura; «Jerez» y
«Manzanilla» de Sanlucar; «Yecla» y «Jumilla» de Murcia; «Cebreros» y «Méntrida»
de Toledo; «Valdepefhas», «Mancha» y «Manchuela» en Ciudad Real, Toledo y
Cuenca; «Requena-Utiel» y «Cheste» en Valencia; «Montilla» y «Moriles» en Cérdo-
ba; «Felanitx» y «Binissalem» en Mallorca; «Taronte» e «lcod» en Tenerife y un lar-

go etcétera.

En el mapa correspondiente aparecen las isofenas de caida de la hoja cuyo traza-
do viene asociado a las caracteristicas climaticas, verificandose uno o dos meses
después de la vendimia aunque en muchas ocasiones el aprovechamiento de las ho-
jas verdes (el «hojeadero») como alimento de los rebafos de ovejas enmascara esta

fase fenoldgica.

En la tabla se hace un estudio comparativo entre las fechas en las que se ha pro-
ducido esta fase fenoldgica durante el afo agricola 91-92 y los valores medios de los

datos disponibles.
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CAIDA DE LA HOJA DE LA VID

ESTACIONES OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Rocallaura (Lérida) b y
-/-
Vv
Paracuellos de la Vega ¢<
(Cuenca) \\'\\
d
. \.
Adzaneta (Castellon) jy
4
Tamurejo (Badajoz) ‘/

Tortosa-Roquetas

(Tarragona)

Villardiegua de la Ribera

(Zamora)

Los Santos de Maimona

(Badajoz)

Paramos de Guillarey

(Pontevedra)

Caudete-EL Derramador

(Albacete)

Bujalance (Cordoba)

Santa Elena (Jaen)

Pozoblanco (Cordoba)

Aspe (Alicante)

ANo —
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Caida de la hoja de la vid
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CAIDA DE LA HOJA DEL CHOPO (POPULUS NIGRA)

El habitat del chopo se extiende por el sur, centro y este de Europa, centro-oeste
de Asia y norte de Africa. Precisar su drea de origen resulta bastante dificil por ser un
arbol muy cultivado desde la antigliedad, aunque parece ser originario de las zonas
esteparias de Asia occidental y Europa oriental, donde aln se pueden ver grandes
formaciones de chopos en galeria. En Espafa se encuentra en todas las provincias
en grupos o bosquetes a lo largo de los margenes de los rios, asociado con frecuen-
cia a los olmos, sauces y fresnos. También es cultivado en los bordes de caminos y
carreteras, asi como en parques y jardines.

Desde el punto de vista de las necesidades climaticas, su sistema radicular for-
mado por una raiz principal muy gruesa que se ramifica y alcanza capas profundas
del terreno, le ha permitido ser relativamente indiferente al régimen de precipitacio-
nes —siempre que tenga asegurada la obtencién de agua de las capas profundas—y
soportar desde los climas humedos hasta los secos y semiaridos. También tolera la
sequedad del aire durante largos periodos de tiempo aunque se desarrolla mejor en
los climas templados.

El chopo es un arbol muy utilizado en cultivos forestales, cerca de los cauces de
los rios. Su madera es blanda, porosa y poco resistente, asi, en calidad no compite
con otras especies de frondosas —castanos, robles, hayas—, pero su crecimiento ra-
pido hace que su madera sea muy apreciada en la obtencién de pasta de celulosa.

Las hojas del chopo se desprenden durante los meses de octubre a diciembre, se-
gun las distintas zonas, como se puede apreciar en el mapa de isofenas siguiente.
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FLORACION DEL ALMENDRO (PRUNUS DULCIS)

El almendro es un arbol muy extendido en Espafa (segundo pais productor de al-
mendra del mundo, después de Estados Unidos, con unas 75.000 toneladas de pro-
duccién media). El almendro se da, incluso, en regiones donde los suelos y el clima
son poco favorables. Se le considera oriundo de Asia Central y Oriental, y, al parecer,
fue introducido en toda la cuenca mediterranea por los fenicios y griegos. En Espana
es muy abundante en Baleares, Cataluiia, Levante, Andalucia Oriental y Centro, y se
extiende desde el nivel del mar hasta los 800 m de altitud.

Las flores del almendro, blancas o rosaceas, aparecen antes que las hojas. .Su flo-
racion es una de las mas tempranas y suele ocurrir cuando la temperatura media diur-
na del aire rebasa los 8° C.

Las adversidades meteoroldgicas: heladas de primavera en la floracion, vientos
fuertes y lluvias persistentes en la polinizacion, afectan negativamente al almendro.

Los agricultores consideran al almendro el «hermano pobre de los frutales» y lo
plantan en tierras marginales y de mal suelo. De ahi que el almendro tenga acusada
veceria de unos afnos a otros, al tener que luchar con adversos entornos climaticos y
edéficos. Por ello, las cosechas reales suelen quedar siempre por debajo de las esti-
maciones potenciales.

La floracion del almendro comunica al paisaje un aspecto cautivador. Es el almen-
dro el «heraldo de la primavera», indicando con la aparicion de sus flores que la tem-
peratura media del aire alcanza esos dias valores entre los 7° C y los 10° C. Ello es un
despertar de la Naturaleza, después del letargo invernal, y coincide también con el
vuelo de las abejas que visitan sus tempranas flores para obtener la materia prima
con la que elaborar la miel.

Es curioso que el almendro necesita la polinizacion cruzada (pocas especies son
de autopolinizacién). El viento ejerce muy poca influencia y son los insectos, particu-
larmente las abejas, los que transportan el polen de unas flores a otras (de los estam-
bres de las flores de una variedad a los estigmas de flores de otra variedad distinta).
De ahi que sea preciso disponer en las plantaciones las variedades para que favorez-
can esa polinizacién cruzada; de variedades compatibles entre si y con floracion si-
multanea en las mismas condiciones meteorolégicas favorables.

Los secanos y malas tierras son asiento de plantaciones de almendros raquiti-
cos. Alli hay adversas condiciones climaticas: escasa pluviometria anual —250 a
300 mm—, y temperaturas maximas estivales entre 35° y 40° C. En esas condiciones
el almendro sobrevive, pero su produccion es baja y aleatoria; en cambio, en tierras
de fondo y en regadios, el almendro se hace un arbol frondoso y de alto porte.

La maxima actividad en la floracién y de la visita de insectos es, segin FREE y
MEITH, cuando la temperatura ambiental es de 16° a 24° C y desciende notablemente
cuando la temperatura esta por debajo de 10°a 12° C.

La recoleccion de la almendra comienza en agosto en las tierras altas y secas y
se alarga a septiembre y octubre en tierras y ambientes méas bonancibles.

La piel verde y coriacea de la almendra la comen las cabras y ovejas, la cascara

puede utilizarse como combustible para calefaccion y hornos de cerdmica. La pepita o
almendra tiene numerosas aplicaciones en la alimentacion.
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El mapa de isofenas de floracion del almendro siguiente debe tomarse sélo como
una orientacién a nivel nacional, sin descender, por supuesto, a su adaptacion a co-
marcas locales de microclima particular. La tabla corresponde al estudio comparativo
entre las fechas de floracion durante este afo agricola y las fechas medias obtenidas
a partir de los datos disponibles.
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FLORACION DEL ALMENDRO

ESTACIONES

ENERO

FEBRERO

MARZO

Cofn (Malaga)

Feria (Badajoz)

Grazalema (Cadiz)

Cambrils (Tarragona)

Tibi (Alicante)

Valencia de Alc.(Caceres)

Puebla de S. Pérez (Badajoz)

Serra de Alnos (Tarragona)

Tortosa-Roquetas (Tarragona)

Helechal (Badajoz)

Los Stos. de Maimona(Badajoz)

Pozoblanco (Cordoba)

Aspe (Alicante)

Casas de D.Pedro (Badajoz)

Llinars del Valles(Barcelona)

Espolla-Les Alberes (Gerona)

Huescar (Granada)

Guadix (Granada)

Rinconada de la S3(Salamanca)

Pefiaranda de Duero (Burgos)

—_——
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LLEGADA DE LA GOLONDRINA (HIRUNDO RUSTICA)

Es un ave muy popular en Espafia, junto con el vencejo y el aviéon. Se la ve en
vuelo airoso, en ocasiones a ras del suelo al atardecer, o parada sobre los cables del
tendido eléctrico. Perfectamente adaptada al vuelo, capta los insectos de que se ali-
menta durante la marcha y raras veces se posa en el suelo, sélo cuando precisa reco-
ger barro para construir su nido.

Nidifica en los techos y aleros de pajares, casas de campo, etc., y es conocida y
respetada en los pueblos de nuestra geografia. En Espafia se reproduce de dos a
tres veces por afo. El uso de insecticidas y la mecanizacion agraria parece que estan
influyendo negativamente en las colonias de golondrinas.

El tiempo atmosférico influye mucho en las condiciones de vuelo de insectos en el
seno del aire y por ende en la alimentacién de las golondrinas. Los grandes tempora-
les y vientos persistentes y racheados pueden producir mortandad en estas aves.

La mayoria de las golondrinas que llegan hasta Espafia provienen de Africa tropi-
cal y austral, el resto lo hace desde la cuenca mediterranea. Las avanzadillas de la
llegada aparecen en las zonas célidas del sur y del Levante (Andalucia y Mediterra-
neo) en febrero; las zonas mas frias y retrasadas (Pirineos y Sistema Central) son al-
canzadas en los meses de abril y mayo.

En el mapa adjunto se representan las isofenas de llegada, que confirman la sen-
tencia de que «la golondrina no trae la primavera, pero la anuncia» ya que se obser-
va que las fechas mas tempranas de llegada coinciden con las zonas de clima mas
templado. En la tabla siguiente se hace un estudio comparativo entre las fechas de
llegada de la golondrina en el afo agricola 91-92 y las fechas medias de los datos
disponibles.
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LLEGADA DE LA GOLONDRINA

| ESTACIONES

E

BRE

Q

M

Z

RI

Helechal (Badajoz)

Aroche (Huelva) |
Puebla de S. Pérez (Badajoz) |

Feria (Badajoz)

Bujalance (Cérdoba)

Santa Elena (Jaén)

Rinconada de la S? (Salamanca)
Villardiegua de R.(Zamora)
Gemufio (Avila)

Castellvi de la Marca (Barcelona)
Hoyos del Espino (Avila)

Rocallaura (Lérida)
Carrién de los Cnnde.s (Palencia)
Horno de Alcedo (Valencia)

Huéscar (Granada
—

Oneta (Asturias)

Aspe (Alicante)

Paramos-Guillarey (Pontevedra)

Toro (Zamora)

Salcedo (Pontevedra)

Serra de Alnos (Tarragona)

Llanes (Asturias)

Tortosa-Roquetas (Tarragona)
Borgonya (Barcelona)

Palacios de la S? (Burgos)

Grazalema (C4diz) |
Navamures (Avila) |

Martinamor (Salamanca) |

Cabezas de Alambre (Avila) |

Cremenes (Le6n) |

Montaos (Corufia) |
Cambrils (Tarragona) |
Rabanal de Luna (Leén) |
Lores (Palencia) |

Tibi (Alicante)

Llano de Brujas (Murcia) |
Soria Observatorio (Soria |

Revenga de Campos (Palencia)

Pozalmuro (Soria) |
Taramundi (Asturias) |




INFORME METEOROFENOLOGICO CORRESPONDIENTE
AL ANO AGRICOLA 1991-1992 OBSERVATORIO DE CACERES

D. José Luis Fajardo Moreno
Meteordlogo

INTRODUCCION

Comenzamos un nuevo afo agricola y hacemos un balance de lo acaecido y acon-
tecido desde la perspectiva agro-ganadera de la Provincia de Caceres, los estudios
fenoldgicos habidos a lo largo del afio, y con los datos de variables meteoroldgicas y
los meteoros observados por la distinta y variada red climatoldgica provincial, encon-
trar los eslabones que engarcen, si asi fuera posible, entre ellos a fin de encontrar
una relacion causa efecto del comportamiento de la vida vegetal y animal.

Resumimos, de forma sucinta diciendo que el afio agricola 91-92 que ha termina-
do, posee caracteristicas meteoroldgicas similares al anterior (90-91).

La Temperatura media fue normal y la Precipitacion total se quedd en 407 m.m.
con una Insolacién del 100% casi, pues se alcanzaron las 2.900 horas.

En el andlisis mensual observamos lo siguiente:

Septiembre 1991

Las variables meteoroldgicas que definen el mes (T=23'7°y RR=11’7 m.m. de lluvia)
lo conceptian normal en temperaturas y al 50% de la precipitacion habida para este
mes, en consecuencia pues, se portdé como un mes veraniego mas; los arroyos y rios
no tienen caudal y muchos arboles en galeria junto a las vegadas se han defoliado,
parte por la falta de humedad y otra por el ataque de algunos acaros del tipo TE-
TRANYCHUUS que proliferan en ambientes secos. No obstante esta sequia deja pers-
pectiva de una buena cosecha de tabaco (VERA) y una, pero mediocre, de maiz y de
arroz, (mas necesitado estos ultimos de humedad) al verse limitados los regadios.

Con las primeras lluvias de tormentas, en términos de la Sierra de Guadalupe don-
de han sido importantes, comienza a emerger florido el COLCHICO (COLCHICO AU-
TUMNALE) asi como la Brecina (CALLUNA VULGARIS L.).

Asimismo y aunque escasa la precipitacion es lo justo para que en areas forestales
comiencen a aparecer las orugas de la procesionaria del pino. La aceituna para verdeo
en la zona NW de la provincia comienza en algunos puntos (Torrecilla de los Angeles).

En el mes se ha recolectado el tabaco (tipo Burley) y se estd madurando el tipo
Virginia, se cosecha el maiz en las zonas de regadio. Han florecido entre las plantas
el jazmin, adelfa, brecina y colchico.

Octubre 1991

Normal en cuanto a precipitaciones y ligeramente inferior en temperaturas conside-
ramos a este mes el tipido otofal por estos lares. Desde comienzos del mes se ve na-
cer la vegetacion herbacea y observamos las primeras mariposas del trébol (LASIO-
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CAMPA TRIFOLII) y las hormigas voladoras de la sementera y entre las aves las
aguanieves o avefrias (VANELLUS-VANELLUS).

Al final de la 1.7 decena, la nieve se ensefiorea de las cresterias de la Sierra de Gre-
dos abundantemente; mejora el tiempo y continta la recoleccién del tabaco y maiz,
que estan a punto de finalizar. La vegetacion arbérea comienza a defoliarse encontran-
dose especies entre el 20% y el 50%. A mediados del mes, la siembra de cereales es-
ta en pleno apogeo, hay buen tempero y el campo presenta un aspecto esperanzador.
En la ultima década, en algunos puntos de la provincia se observa escharcha débil,
con preferencias en zonas bajas, enraizando por tanto a la vegetacion herbacea.

A lo largo del mes observamos los primeros petirrojos (ERITHACUS RUBECULA)
hacia la Sierra de Altamira (Navatrasierra) y los primeros bandos de palomas torcaces
(COLUMBA-PALUMBUS).

La aceituna de verdeo alcanza su maxima recoleccion en todo el angulo NW de la
provincia y el tabaco en la Vera ha quedado practicamente cosechado.

En el mes han florecido entre las plantas herbaceas la «campanita de otono»
(LEUCOTUM-AUTUMNALE.L.) y entre las lefiosas, la hiedra (HEDERA HELIX.L.).

Noviembre 1991

De nuevo la atmésfera se comporta de forma esquiva con la naturaleza. El mes
central del otofo, el que posee la llave de la esperanza, tuvo un comportamiento
anormal. 20 L/m?, fue la precipitacion habida en todo el mes, y jeso que es casi el
mas lluvioso del afio!; la temperatura se mantuvo normal.

En la zona montafiesa del N. llovié algo mas y se superaron en todo el piedemonte
los 100 m.m., pero todo ello con el escaso numero de dias de precipitacion (3 en pro-
medio). De ahi que el tiempo seco y moderadamente frio afectara al campo de la Ex-
tremadura Alta. Las gargantas del N. llevan escaso caudal y y los afluentes del Tajo
por la izquierda (Almonte y Salor), no presentan caudal.

No obstante la sequia, la siembra se desarrolld bien, hay abundantes rocios noc-
turnos que mantienen un cierto indice de Humedad en el suelo.

Los arboles caducifolios superan la defoliacion en mas del 50% (chopos, almen-
dros, plataneros, cerezos, olivos, olmos, etc.) que pasada la 1.? quincena, se aproxi-
man a la defoliacién total. Hasta tanto la gama de colores que presenta el bosque en
las zonas de montafa, es altamente sugestivo. La Sierra se queda sin nieve y eso re-
percute en el caudal de las gargantas. Predominan los vientos frios del N y NE, danan
y orean aun mas a la vegetacion. Independientemente, la montanera en los achehe-
sados campos, presentan buen aspecto; los frutos de encinas, alcornoques y robles,
asi como las castafnas, no presentan ataques de «gorgojos» ni de oruga y aunque no
abundantes, el ganado puede aprovecharlos.

En el movimiento de aves migratorias, observamos curiosamente varias bandadas
de cormoranes en el Pantano de Alcantara.

En el mes se encuentra florecido el eucalipto globuloso (EUCALIPTUS GLOBU-
LUS L.) florece la caléndula comun y el nispero y entre las lefiosas, jazmin, adelfa, bi-
gognia, tornicos, madrofo, etc.

126




Finaliza el mes con poca hierba por lo que el ganado vacuno es abastecido a base
de piensos e incluso en algunas fincas, hay que llevar agua para los abrevaderos.

Diciembre 1991

Aunque llovié dentro de la normalidad a lo largo del mes, ese aporte en precipita-
cion no se noté dada la sequia del mes precedente y a los vientos del N. del presente,
que orearon con rapidez el suelo, por lo que la lluvia no fue aprovechada. El régimen
térmico fue normal o ligeramente por encima; held al final del mes y lo hizo bien, pa-
ralizando la vida vegetativa.

En el aspecto fenoldgico sélo anotamos la aparicién de los primeros adultos de la
mariposa lemoénida (LEMONIA PHILOPALUS DONZ) por los alrededores del Obser-
vatorio y entre los primeros dias del mes. A mediados, encontramos florido hacia el
Sur de la provincia y mas hacia Badajoz el tojo (ULEX EUROPAEUS L.). En la Zona
N. hacia la Vera vemos bien florida la camelia (CAMELIA JAPONICA) e igualmente el
Brezo morado (ERICA AUSTRALIS).

Destacamos que en el mes se produjeron asentamientos de cigliefias en nidos de
la ciudad monumental de Caceres; y si bien habian sido observadas por distintos pun-
tos de la geografia, no habianse aposentado en nidos. Esta misma nidificacion se ob-
serva en otras localidades (Plasencia, Coria, etc.).

Se cierra el afo natural con un periodo frio y de heladas moderadas, pero acusan-
do el campo la escasez de agua, el ganado sigue sin pastar y sdlo la oveja lo hace en
algunas vegadas.

Enero 1992

Resulté frio (T=5° 2° C) y parco en precipitaciones. Prevalecieron las heladas ma-
fAaneras e incluso hubo dias en que las nieblas depositaron cencellada. Este tiempo
de heladas castigé el reseco campo por lo que la hierba quedé estancada en su creci-
miento. Asimismo dafé los invernaderos de las zonas regables del Tiétar y Alagén, al
no estar protegidos convenientemente.

En el sur de la provincia, observamos numerosos plantones de la oruga peluda (OC-
NOGYNA BAETICA) a los que las heladas no afectan al hallarse muy bien protegidos.

Los ganaderos seguian dando piensos a sus ganados y muchos aportando agua a
los abrevaderos.

La vegetacion estuvo practicamente paralizada y sélo encontramos florido al narci-
so semisilvestre (NARCISSUS TAZETTAL L.) y algunos alisos (ALISUS GWTINOSA
L.) y el ciprés comun (C. COPRESSUS). En algunas zonas al finalizar el mes encon-
tramos algunos almendros en el estado fenoldgico B.

Febrero 1992

El mes antesala de la primavera tampoco aporté agua al campo cacerefo, el ré-
gimen térmico fue normal para toda la provincia y se produjeron bastantes heladas
entre débiles y moderadas en particular en las zonas llanas (Monroy -4’6) y en zo-
nas de regadio (Haza de la Concepcidn -4’8). Las lluvias se quedaron por debajo de
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lo normal en mas de un 70% segun las zonas y el Unico aporte de agua lo hizo ha-
cia el final de la 2. quincena, donde en numerosos puntos al N. del Tajo, la precipi-
tacion fue de nieve (fuerte en Guadalupe), e incluso en algunos lugares elevados
del S. del Tajo.

De todas formas la situacion meteoroldgica de febrero no ayudo a la vegetacion, si
bien el comportamiento de ésta, fue el normal correspondiente a su desarrollo bioldgi-
co; asi a principios del mes encontramos almendros en estados fenoldgicos C (los
protegidos de los frios del N. y que ocupan solanas lo estan en el D. y E.) y al comien-
zo de la 2.* decena, algunos en el F. Los frutales, a lo largo del mes pasaron de los
estados B al D y E inclusive, como los albaricoqueros. En el Valle del Jerte y la Vera
los cerezos aun se hallan en estado B y en las zonas regables, ciruelos, melocotone-
ros y perales en estados C.

A lo largo del mes florecieron entre las plantas herbaceas, la campanita, carras-
quillo azul, narciso, etc., entre otras y entre las lefiosas, el avellano, escoba blanca,
acacia baileyana, almendro, mimosas, brezo arbéreo, sauces, olivos y algunos fru-
tales.

En algunos municipios, sigue sin recogerse la aceituna y en algunas zonas como
Albalat, al Sur de Cé&ceres, las ramas de algunos olivares se estan secando a conse-
cuencia de las galerias que produce la oruga del pisalido (EUZOPHERA PINGUIS
HAW), siendo ésta la primera referencia que se tiene de esta plaga en la provincia.
Seria conveniente hacerle un seguimiento y establecer correlaciones con las varia-
bles meteoroldgicas habidas.

Referente a la fauna, hacia la 2. decena, vemos las primeras golondrinas comu-
nes (HIRUNDO RUSTICA) y el avion comun (DELINCHON URBICA). Las ciglefas
blancas estéan aposentadas en sus nidos igualmente a las urracas aportando material
para su nidificacién, y al final del mes numerosos bandos de grullas, asi como el pri-
mer crialo (CLAMATOR GLANDARIUS). Asimismo, los dias soleados, en los berroca-
les de Trujillo, observamos numerosas lagartijas sobre las piedras.

Marzo 1992

Al igual que los precedentes, marzo finalizé con poca agua (22 m.m. en Caceres) y
las temperaturas estuvieron entre 1 °C y 2 °C por encima de lo normal y el final del
mes en su ultima decena fue ventoso. La escasez de lluvias se pone de manifiesto en
que Céceres-Observatorio sélo registrd 1 dia de lluvia con precipitacion superior a 1
m.m. La insolacién fue alta (>233 horas de Sol).

En el comportamiento vegetativo de Céceres Provincia observamos que en la zona
N. montanosa, se ve un adelanto de la primavera con respecto al centro y Sur de la
Provincia.

De ello da fe el estado fenoldgico del vifiedo que es el D-E, y el olivo el C, mientras
en el Centro-Sur el mismo es el C y el del olivo el B. Ello es consecuencia de que las
heladas fuertes de los meses anteriores han sido mas numerosas en las zonas llanas
y vegadas que en los piedemontes montanosos, es decir se han producido frecuentes
y numerosas inversiones térmicas.

En todo el valle del Jerte y parte de la comarca de la Vera, en la produccién cere-
cera, se observa una gran actividad entomoldgica, hay fuerte polinizacién por insectos
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y nos llama la atencién la mariposa (PAPILIO PODALIRIUS L.). Al final del mes el ce-
rezo se halla en estado F y algunos en el G, dandose la circunstancia de no haber
existido diferencia fenoldgica segun la altitud. Las zonas de frutales, en su mayoria
superan el estado F y algunos como los perales el G-H. Los forestales como el pino
albar, pino pinaster y los robles comienzan a apuntar sus yemas e incluso en los ro-
bledales de baja altitud aparecen las hojas. Algunos encinares en las defensas pre-
sentan floracién e igualmente entre algunas plantas lefiosas, anotamos florecidas la
jara comun, endrinos, moreras, aulagas, peruétanos y retama negra; asimismo el cho-
po canadiense presenta al final sus yemas abiertas.

En el campo arafuelo, se halla en plena recoleccién el esparrago de huerta. Los
cereales de invierno, en general y dado lo poco exigentes que son, presentan buen
aspecto, pero los pastos, practicamente no existen; en algunos puntos o terrenos de
poco fondo la hierba se ha agostado y particularmente en la zona de la Vera, la vege-
tacién se encuentra muy zaparreada, presumiblemente por los vientos frios del N. de
la dltima decena. El ganado no encuentra alimento natural y los propietarios, deso-
rientados, pues los gastos de dia en dia se multiplican.

A pesar de la bonanza térmica del mes no observamos un asentamiento defini-
tivo de algunos animales; asi, vemos numerosos cucos (CUCULUS CANARUS)
deambular en direccion N., pero aun no los hemos oido cantar. El comentario ge-
neral es siempre el mismo entre las gentes del campo: jjesto ha cambiado, esta-
mos desorientados!! Prueba una vez mas de los comportamientos anormales de
la atmdsfera.

Abril 1992

Se comportd bien en cuanto a lluvias (65 m.m.) aunque solo en 4 dias de precipita-
ciones superiores a 1 m.m. La temperatura ligeramente calida 15 °C, y una mas que
aceptable insolacion, fueron suficiente para que todo el campo de la Extremadura Al-
ta, notara un alivio y «respirase» mejor pero ello no aporté nada de los acuiferos de
las fincas y el estado hidrolégico de la Provincia no experimentd grandes variaciones.
El ganado vacuno seguia sin poder pastar a la intemperie pues la hierba existente era
escasa y mala, aunque en la meseta trujillano-cacerena empezé a verdeguear de
nuevo el agostizo campo.

Todos los frutales y especies arbdreas, alcanzan e incluso recuperan el estado fe-
nolégico F, e incluso los robles se hallan cubiertos de hojas en todo el &ngulo monta-
fnoso del NW de la provincia, y en el resto hasta la cota 800 m. empezando a puntear
en cotas superiores. Los castafos comunes en la zona N. quieren brotar y se encuen-
tran florecidos el naranjo (CITRUS SINENSIS L.), la celinda (PHILADELPHUS CO-
RONARIUS), la acacia robinea (ROBINEA PSUDOACACIA) y el acebo (ILEX AQUI-
FOLIUM L.) y el agriaz. Finaliza el mes y comienzan a recogerse las primeras cerezas

en el Valle del Jerte.

En general el mes tipico de primavera esta pobre, casi sin flores el campo y la ve-
getacion ha despertado perezosa; y es dificil echarle romanticismo a este mes de

abril.

A mediados de mes oimos cantar al grillo comun (ACHETA CAMPESTRIS AZ) en
Caceres y oigo el canto del cuco por 1.% vez en tierras de Trujillo, y los primeros abe-
jarucos (MEROPS APIASTER) hacia la Vera y la carraca.
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Mayo 1992

Con sus casi 20° de Temperatura media y los 60 m.m. de agua recogida por térmi-
no medio, podiamos decir que este mes primaveral resultara bueno para la agroga-
naderia. Si bien no perjudicé en nada, cierto es que la mayoria de las precipitaciones
(6 dias con precipitaciones < 1 m.m.) se produjeron cuando el ciclo vegetativo estaba
en sus fines; no obstante estas lluvias fueron suficientes para mantener un verdor en
el campo que normalmente al finalizar mayo casi ha desaparecido. Los cereales pre-
sentan poco grano y la mayor parte de ellos se encuentran asurados; sin embargo es
un mes con cierta actividad agraria, especialmente en el regadio. En la Vera comien-
za la plantacion de tabaco. Se hallan floridos los alcornoques (QUIERCUS SUBER L.)
y las catalpas (CATALPA BIGNONIOIDES), pero al mismo tiempo surgen problemas
de ataques por plagas; observamos en algunos robledales del N. ataques moderados
de TORTRIX (TORTRIX VIRIDIANA) que han crisalidado y comienzan a verse adul-
tos y por la Vera algunos robledales se defolian por ataques de la oruga (MALACO-
SOMA NEUSTRIA L.).

El ganado trashumante comienza a abandonar las dehesas; el invierno y la prima-
vera han sido malas habiéndose incrementado muchisimo los gastos. Los olivares al-
canzan e incluso superan el estado fenolégico F - G y la vid y los naranjos estan en el
H -1, y los castanos (CASTANEA SATIVA) comienzan a estar florecidos.

De la vida animal anotamos los primeros vuelos de los gorriones recién salidos de
sus nidos y una vez mas la polémica surgida de si se trata a la langosta o no. De en-
trada, el Servicio de Plagas comienza su lucha aérea contra dicha plaga.

Terminamos diciendo que el régimen pluviométrico superior al normal afecté mu-
cho a los cerezos con frutos maduros experimentandose rajadas y podredumbre,
mermando no solo la calidad de la cereza sino la cantidad.

Junio 1992

Resultd ligeramente mas fresco que mayo y normal en precipitaciones, hubo 5 dias con
lluvias superiores a 1 m.m., que unidas a las lluvias de finales de mayo, «remataron» la pro-
duccién cerecera del Valle del Jerte, habiéndose estropeado mucho fruto. De entrada, el
campo nunca presentd un aspecto tan verde en este mes, pues si bien no salieron pas-
tos nuevos, si ayudaron a mantenerse frescos los escasos producidos en la primavera.

En la zona regable del Tiétar, el tabaco de la Vera va vegetando con normalidad,
no presentando ataques fuertes de moho azul. Otro tanto podemos hablar de las vi-
des, que desarrollan bien sin presentar ataques fuertes de mildiu.

A lo largo del mes ha comenzado el descorche en los alcornocales y en numero-
sas fincas hubo de suspenderse tal actividad corchera debido a la poca savia que
presentaban los alcornoques para desprender bien el suber, siendo este afio de poco
calibre y mediocre calidad, consecuencia todo ello de la sequia que se viene arras-
trando; recordemos que este tipo de arboles, aunque de clima mediterraneo y sopor-
tadores de largos periodos secos, requieren por su parte para su desarrollo éptimo
precipitaciones del orden de 600 m.m. anuales, circunstancias que en estos dos Uulti-
mos anos agricolas no se han dado.

Continuamos destacando en este mes, la proliferacion de la plaga de langosta, que
en algunas fincas han acabado con el raquitico cereal y atacan a los encinares.
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La prohibicion de tratarla por los ecologistas y la Agencia del Medio Ambiente, esta
dafando seriamente la economia de los agricultores. Los tratamientos del servicio de
Plaga hubieron de restringirse.

Igualmente anotamos en este mes ataques a los encinares por los adultos del (CE-
RAMBYX VELLUTINUS BRULLE). Antes se habian tratado y creiamos era el ceram-
bix cerdo (protegido por la C.E.) por lo que no podiamos combatirlo.

En este mes han florecido el torvisco (DAPHNE GNIDUM L.), el hibisco y el sau-
quillo pulguero.

Julio 1992

Calido y seco con comportamiento normal meteorolégico. Sélo en puntos muy lo-
cales del N. de la provincia hubo actividades tormentosas que depositaron chubascos
en cuantia superior, dandose las circunstancias de que algunas gargantas llevan mas
caudal que en pleno invierno.

Desde el punto de vista agricola, sélo nos adentraremos en los regadios. El tabaco
presenta excelente aspecto y el régimen térmico alto le esta favoreciendo. Los fruta-
les se hallan bien y sélo observamos hacia la Vera, algunas higueras con ataques de
arana que facilitan la caida del fruto, sin duda debido al exceso de calor. En esta zo-
na, oimos cantar la cigarra (CICADA PLEBEJA SCOP.) a mediados de mes.

A lo largo del mes entre las herbaceas, aparte del tabaco, ha florecido la hierba de
Santiago (SENECIO JACOBAEA-L.) y entre las lenosas la acacia del Japén (SOPHO-
RA JAPONICA-L).

Agosto 1992

Normal en temperaturas y ligeramente lluvioso debido a la actividad tormentosa,
el mes que cierra el ciclo agricola es de una paralizacion agroganadera total, si ex-
ceptuamos las zonas regables, donde el tabaco es la especie principal comenzando
su recoleccidén en numerosos puntos. Por toda la zona N. se observan numerosas
bandadas de estorninos, atacando a los frutales en la zona; igualmente los mirlos
comunes (TORDUS MERULA). Asimismo y al atardecer vemos numerosas maripo-
sas del Fresno (ABRAXAS PANTANARIA L.), sin duda debido al alto indice de hu-

medad.

Vemos florido al hinojo (FDENICULUM VULGARE) por la zona central de la provin-
cia.

Al finalizar el mes vemos a cientos de jévenes aviones comunes (DELINCHON
URBICA), concentrandose, posiblemente para emigrar.

Finalizamos diciendo que el afno agricola 91-92 ha sido malo, la sequia continta,
numerosos regadios no han tenido agua suficiente. Los ganaderos han visto sus
charcas y abrevaderos vacios, se han secado numerosas fuentes, y ha habido que
alimentar al ganado con piensos elevando el costo de los mismos. En definitiva, un
afo mas que precisa de soluciones, ¢agrarias, técnicas, politicas, etc.? Pero que es
cada dia mas urgente o terminaré por originarse un abandono definitivo de las activi-
dades agroganaderas por parte de los productores.
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RESUMEN AGROMETEOROLOGICO DEL ANO 1991-92

Es costumbre, aunque discutible, que el afo agricola comience el 1 de septiembre
y termine el 31 de agosto del afio siguiente. Asi, en otofo incluiremos los meses com-
pletos de septiembre, octubre y noviembre; en invierno los de diciembre, enero y fe-
brero, y andlogamente haremos con las siguientes estaciones y los siguientes meses.

Otono

En cuanto a temperaturas, septiembre resulté en su conjunto mas calido de lo nor-
mal —temperaturas medias mensuales unos 2 °C por encima de la media normal-, si-
guiendo asi con las elevadas temperaturas medias que habia tenido el mes de agosto
previo; octubre fue alrededor de 2 °C mas fresco de lo normal —en la media mensual—,
y noviembre resulté con temperaturas medias mensuales iguales a las normales o
con diferencias poco importantes respecto a ellas. En lo referente a precipitaciones, el
otofio comenzd bien: los meses de septiembre y de octubre tuvieron cantidades de
precipitacién normales e incluso superiores a lo normal en muchas regiones, y bien
repartidas en el tiempo. Durante noviembre ya hubo precipitaciones muy escasas —in-
feriores al 1. quintil- en gran parte de la Meseta Central, Extremadura y Sureste, y
también fueron inferiores a lo normal, aunque no tanto —entre los quintiles 1.°y 2.—,
en gran parte de Andalucia y otras muchas zonas de Castilla y Ledn y Castilla-La
Mancha; en el resto fueron normales o superiores a lo normal.

El afio agricola 91-92 comenzé con buenas perspectivas. La influencia del tiempo
del otofio en los cultivos y pastos fue beneficiosa. La vendimia no se vio obstaculiza-
da; los suelos fueron adquiriendo un grado de humedad adecuado y las tipicas labo-
res otonales de preparacion del terreno y siembra se vieron propiciadas. Al final del
otofo sélo se comunicaba falta de humedad en los suelos en Extremadura y Andalu-
cia Oriental, siendo normal el estado de los cultivos, y normal o bueno —segun zonas—
el estado de los pastos; los embalses se encontraban al 40% de su capacidad, menos
llenos que el afno anterior por las mismas fechas (7%) y mas que la media de los ulti-
mos cinco anos (4%).

La superficie dedicada a la siembra de cereales de otono-invierno fue algo inferior
(2%) a la del afo precedente, con la excepcion de la dedicada al trigo duro, que se in-
crementd en un 25% debido a las ayudas comunitarias establecidas para este cereal.
La superficie dedicada a leguminosas grano también fue inferior a la del afio anterior,
aproximadamente en un 15%. Como es habitual, ademas de cereales y leguminosas
grano, se sembraban forrajes, praderas, hortalizas, patatas tardias, remolacha de vera-
no —en Andalucia y Extremadura—y fresén —en Huelva, al final de la estacion—; y se re-
cogian uvas, remolacha de invierno —en el Duero—, girasol, citricos, maiz, aceituna de
verdeo, frutos secos, hortalizas de otofio, patatas de media estacién, manzanas, peras,
melocotones, ciruelas, tabaco, lupulo, algodén y arroz, comenzando —al final de la es-
tacidon— la recogida de la aceituna para almazara en las zonas mas tempranas.

Invierno

En comparacién con las normales, las temperaturas medias mensuales de diciem-
bre fueron, en general, ligeramente superiores; las de enero unos 2 °C inferiores, y las
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de febrero se desviaron poco de ellas excepto en Andalucia, comunidades del Medi-
terraneo y Badajoz, donde fueron 1 °C ¢ 2 °C mas bajas. Las precipitaciones del in-
vierno fueron muy escasas, excluyendo las de las regiones mediterraneas y algunas
zonas proximas en donde fueron normales o superiores a lo normal. Durante diciem-
bre las precipitaciones mensuales registradas estuvieron por debajo del primer decil
en las comunidades del Cantabrico, Pamplona, zonas de Ledn, Burgos, Soria, Sego-
via y Sierra del Guadarrama. Durante enero las precipitaciones mensuales estuvieron
por debajo del primer quintil en las comunidades del Cantabrico, Navarra, La Rioja,
norte de Castilla y Ledn, Avila, Segovia, Madrid, Castilla-La Mancha, Badajoz y Anda-
lucia no oriental. Durante febrero las precipitaciones fueron inferiores al primer quintil
en toda la mitad norte peninsular —excepto en gran parte de Catalufia y en la Comuni-
dad Valenciana—y también en Badajoz, Sevilla y Jaén.

La situacion de cultivos y pastos, que era considerada normal o buena segun zo-
nas al principio del invierno, fue empeorando a causa de las escasas precipitaciones,
excepto en las regiones donde no se daba esta circunstancia. A finales de enero em-
pezaba a comunicarse falta de humedad en los suelos, se hablaba ya de sequia en
algunas zonas y la situacién de los campos empezaba a ser mala; en Andalucia el
desarrollo vegetativo de los cereales estaba detenido, comenzandose riegos de emer-
gencia por la aparicion de siembras que empezaban a amarillear. Se habian produci-
do algunas heladas perjudiciales en determinadas zonas de la Comunidad Valenciana
y de Andalucia que afectaron algo a citricos y a diversos cultivos. Al final del invierno
la situacion de los pastos y cultivos —sobre todo de los extensivos— era mala en las
comunidades del Cantdabrico, Navarra, La Rioja, zonas de Aragon, Castilla y Ledn,
Castilla-La Mancha, Extremadura, Andalucia y Canarias. Algunas parcelas de cerea-
les en Andalucia presentaban ya dafios practicamente irreversibles. En muchos otros
sitios todavia quedaba la esperanza de las lluvias primaverales después del reposo
invernal. El conjunto de los embalses se encontraba al 40% de su capacidad: el 20%
menos que el afio anterior y el 21% menos que la media de los Ultimos cinco afos por
las mismas fechas.

La cosecha de la aceituna se vio algo mermada por las bajas temperaturas, pero
los rendimientos y la calidad del aceite fueron buenos. También se recolectaban citri-
cos, hortalizas, patata tardia, remolacha de invierno y forrajes, y se sembraban cerea-
les de ciclo medio y corto, leguminosas grano, girasol, patatas tempranas y de media
estacion y hortalizas.

Primavera

La primavera fue mas célida de lo normal. Las temperaturas medias mensuales
de cada uno de los meses fueron mas altas que las normales correspondientes: las
de marzo alrededor de 1 °C, las de abril entre 1 °C y 2 °C y las de mayo unos 2 °C e
incluso, en algunas zonas, mas de 3 °C. Todo ello con algunas excepciones. En cuan-
to a las precipitaciones, las de marzo continuaron siendo inferiores a las normales en
la mayor parte de Espana, siendo inferiores al primer quintil en gran parte de Castilla
y Ledn, Castilla-La Mancha, Madrid, Extremadura, Andalucia, Galicia, Zaragoza y Va-
lencia. Las de abril, en conjunto, fueron mas abundantes, aunque todavia con gran-
des dreas —casi la mitad de la Peninsula— por debajo del segundo quintil, e inferiores
al primer quintil en gran parte de Aragon, este de Castilla-La Mancha y zonas medite-
rraneas entre Valencia y Aimeria; ademas estuvieron muy mal repartidas en el tiempo
con periodos de dos y tres semanas seguidas sin precipitacion. Mayo continué sin llu-
vias, 0 muy escasas, hasta el dia 20; al final las precipitaciones totales del mes fueron
normales o superiores a lo normal en méas de la mitad de Espana; pero estuvieron por
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debajo del primer quintil en Bilbao, Pamplona, Salamanca, Mélaga y Granada, y por
debajo del 2.° quintil en gran parte del Norte, norte y oeste de Castilla y Leén y algu-
nas zonas de Andalucia.

Las elevadas temperaturas primaverales y las escasas y mal repartidas temporal-
mente precipitaciones, unido a veces a la existencia de vientos desecantes hicieron
que la sequia, en las zonas afectadas por ésta, se agudizara ain mas, perjudicando
notablemente la evolucion de los cultivos extensivos. Sin embargo las condiciones me-
teoroldgicas favorecieron la floracion de los frutales de hueso y pepita. Las lluvias que
habian caido al final de la primavera contribuyeron a mejorar algo el muy deficiente es-
tado en que se encontraban muchos de los pastos y cultivos. La presencia ocasional
de vientos fuertes en algunas comarcas produjo dafos de alguna consideracion. A fi-
nales de mayo la peor situacién correspondia a Castilla y Ledn, Madrid, Castilla-La
Mancha, Extremadura y Navarra, con los cultivos y pastos en situacion mala; los em-
balses estaban al 46% de su capacidad, el 23% menos que el afio anterior y el 18%
menos que la media de los cinco afos precedentes por las mismas fechas.

La falta de agua limitd la siembra de los cultivos de regadio de fuertes necesidades
hidricas, como el arroz —en Andalucia—, el algodén, el sorgo, y principalmente el maiz,
cuya superficie cultivada disminuyd en un 20% respecto a la del afio anterior; a pesar
de la falta de agua se incrementd notablemente la superficie de siembra del girasol
(40%), como consecuencia de las ayudas comunitarias previstas y de ser éste un culti-
vo de menos necesidades hidricas que otros. También se sembraban hortalizas, pata-
tas, remolacha de verano, forrajes y tabaco, y se recogian hortalizas, patatas, freson,
cultivos subtropicales, citricos, forrajeras, nisperos, cerezas y variedades méas tempra-
nas de albaricoque y melocotén; todavia se recogia aceituna para almazara en algu-
nas zonas. A finales de mayo habia comenzado la recoleccién de cebada y trigo en
Andalucia, adelantada este afo a causa de las peculiaridades meteoroldgicas.

Verano

Las temperaturas de junio fueron mas bajas de lo normal: las medias mensuales
fueron mas de 2 °C 6 3 °C —segun zonas— inferiores a las normales en la mayor parte
de la Peninsula. Las temperaturas de julio y de agosto fueron, en general, mas cali-
das de lo normal: entre 1 °C y 2 °C por encima de las medias mensuales normales.
Las precipitaciones fueron bastante abundantes. Con un verano normal en cuanto a
cantidades de agua recogida, la sequia se habia agravado considerablemente. Las
precipitaciones mensuales de junio y las de agosto fueron en gran parte de Espafa
superiores al 4.° quintil y superiores al 3.° en la mayor parte de ella; las de julio fueron
normales o superiores a lo normal, con algunas excepciones.

Las lluvias caidas proporcionaron agua a los suelos y a los embalses e influyeron
de forma diversa en los diferentes cultivos, mejorando, en general, la situacién de la
mayoria de éstos, asi como la de los pastos. A finales de junio la situacion de los cul-
tivos y pastos empezaba a considerarse normal, salvo excepciones. El peor estado lo
presentaban los cereales y leguminosas grano de Castilla y Ledn, Madrid, Castilla-La
Mancha, Extremadura y Andalucia, que habian sido afectados de manera muy impor-
tante por la sequia. Las abundantes lluvias podian considerarse negativas para los
cereales de invierno y remolachas que ya habian madurado, al dificultar y a veces pa-
ralizar su recoleccién, acarreando en ocasiones cosechas disminuidas en calidad al
reanudarse las labores: pérdida de vitrosidad del trigo duro, germinacion del grano del
trigo blando en la espiga y disminucién del contenido de azucar en la remolacha. Las
lluvias beneficiaron algo a las remolachas mas atrasadas y favorecieron la granacién
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de los cereales que todavia no habian madurado. Perjudicaron a algunos cultivos por
la aparicion de enfermedades, y la fuerte intensidad de las precipitaciones de junio en
algunos puntos ocasioné diversos dafos por inundaciones, desprendimientos o corri-
mientos de tierra. El girasol, el algoddn, el maiz, el olivar —salvo las plantaciones que
todavia estaban en floracion—, los vifiedos y los frutales se vieron beneficiados por las
lluvias. En cuanto a incendios, su numero fue pequefio, y la superficie total quemada
muy inferior —aunque siempre importante— a la de otros afnos. Al final del verano los
embalses en su conjunto estaban al 39% de su capacidad: el 8% menos que el afio
anterior, el 6% menos que la media de los 5 afios previos y solo el 2% menos que la
media de los 10 afos precedentes por las mismas fechas.

Se recogian cereales, leguminosas grano, frutas, las Ultimas naranjas —al principio
del verano—, hortalizas, patatas y remolacha, y se sembraban, sobre todo al principio
de la estacion, girasol, arroz, maiz, hortalizas y patatas tardias. La sequia repercutio
negativamente en la cosecha de cereales de otofo-invierno con un descenso en la
produccién media nacional de un 31% respecto a la del afio anterior, y en la de legumi-
nosas grano con un descenso aproximado de un 25%. También se esperaban descen-
sos importantes en las producciones de maiz (25%), arroz (15%) y algodon (10%). La
buena impresién de la floracion de los frutales se confirmé con una produccién muy su-
perior a la media nacional: en comparacion con el afio anterior la produccion de man-
zanas se estimaba incrementada en un 81%, la de peras en un 61%, la de melocotén
un 26%, etc. En citricos, los rendimientos fueron buenos pero con unos incrementos
mas suaves: alrededor de un 5% mas que la campafa anterior. Las producciones de
hortalizas, patatas, remolacha y forrajes a lo largo del afio fueron similares a las del
anterior. Las lluvias dieron lugar a un mayor rendimiento en la uva de vinificacién, es-
timandose la produccion superior en un 10% a la del afo previo. La cosecha espera-
da para la aceituna de almazara era similar a la de la campana precedente, depen-
diendo el resultado final de las condiciones meteoroldgicas del otofio entrante.

Madrid, octubre de 1992
José del Hoyo Garcia
Seccion de Meteorologia Agricola y Fenologia

135



Periodo invernal: Primera y ultima helada del afio agricola 1991-1992

Primera Ultima Primera Ultima
Estacion helada helada Estacion helada helada
Mes |Dia | Mes | Dia Mes |Dia | Mes | Dia
- T 61117 QOm—— No held Oct. [ 21 |Mar. | 29
Lugo-A€rop. .......ccccuumsevsvnn Oct. |24 | May. | 4 Oct. | 22 | Mar. | 26
Santiago de Compostela.... | Dic. | 23 | Feb. | 22 Ene. | 20 | Ene. | 22
Pontevedra Ene. | 20 | Ene. | 23 Barcelona-Aerop. .............. - | =]1=-1-
Vigo-Aerop Ene. | 18 | Feb. | 21 Reus-Base Aérea............. Nov. | 23 | Nov. | 23
Orense ............. Nov. | 22 | Feb. | 26 B [0]10%Y: T Ene. | 6 |Feb. | 16
Ponferrada Nov. | 22 | Feb. | 23 Montseny ... = [E=n ==
Ene. | 23 | Feb. | 22 Castellon ..........vveevvvereeees No hel6
Nov. | 23 | Feb. | 23 Valencia-Aerop. ..o No hel6
o | Nov. | 23 | Feb. | 22 Valencia No held
Santander-Aerop................ Dic. | 23 | Feb. | 23 Alicante-Aerop. ... No held
Santander ... No hel6 AlCANE oo No held
Bilbao-Aerop. .. o | Nov. | 24 | Feb. | 22 Alcantarilla ....... Nov. | 24 | Feb. | 22
San Sebastian.............wwe Ene. | 22 | Ene. | 23 [V VI U— Ene. | 21 |Feb. | 4
San Sebastian-Aerop......... Nov. | 24 | Feb. | 23 San Javier........ Nov. | 24 | Feb. | 6
Ledn-Aerod. ... | Oct. | 20 | May. | 4 Tablada.....ccooomervevvivrirernnns - == |-
r4:11[01 WO Oct. | 21 | Mar. | 29 Sevilla-Arop........cccvreere Ene. | 21 | Feb. | 6
Burgos-Aeréd..........cceeee | Ot [ 7 | Jun. |5 Cérdoba-Aerop. .........c. | Nov. | 21 | Mar. | 26
Valladolid-Aer6d................. Oct. | 20 | Abr. | 29 Granada-Aerop. ................ Nov. | 6 | Mar. | 29
Valladolid .ovoveeervvvvvvviiininenns Oct. [ 24 | Abr. | 6 (R111 Lz Ene. | 21 | Feb. | 5
i Oct. | 7| Abr. | 14 Jerez de la Frontera........... Dic. |28 |[Feb. | 5
Oct. | 20 | Abr. | 17 (610 7 No held
Oct. | 16 | May. | 4 San Fernando .................... —|=1= |-
Oct. | 20 | May. | 4 Malaga-Aerop. ..... .. |Ene. |25 |Ene. | 25
Navacerrada ................ Sep. | 27 | Jun. | 10 AIMEria-ArOp. ... No helo
Madrid (Barajas) e | Oct. [ 21 | Abr. | 6 Palma de Mallorca-Aerop..... | Dic. | 26 | Feb. | 24
Madrid (Retiro) .........cccccee Dic. | 27 | Feb. | 22 MahGn-Aerop. .......cccvvevee No helé
Guadalajara .........ccooconens = =] = | = |biza-ABIOP...vvvvvererrrvrrrreree No r]elé
Trieta | B f T | B i 2 Santa Cruz de Tenerife...... No held
(1711 1=: ES—————— Oct. |22 | Abr. | 11 . .
’ p Tenerife-Norte........cccevvvveen. No held
Molina de Aragon............... Oct. | 7| Abr. | 3 : .
: Tenerife-Sur No held
Ciudad Real .. | Nov. | 23 | Mar. | 28 &
Albacele-AGréd. ... oo, |of | Ao | 5| | - | Ot |15 | Aor. | 6
. Las Palmas-Aerop. ............ No held
(07T Nov. | 23 | Feb. | 22 Fuerteventura-Aerop No hel6
Badajoz-Aerdd. ...........cooo.. Nov. | 23 | Feb. | 27 | |, = - ~o0 ;
Lanzarote-Aerop. ............... No held
Vitoria-Arop. .......ccocceeee Oct. | 23 | Abr. | 14 La Palma-Aerop. .........cco.. No hel6
Logrofio | Oct. | 23 | Mar. | 10 Hierro-Aerop. ......cverreseen No held
Logrofio-Aer6d. ... Oct. | 23 | Mar. | 31 "

, 161511 - No held
Noain-Pamplona............... Oct. | 23 | Mar. | 25 Melilla No held
Huesca-Aerdd....... Nov. | 22 | Mar. | 27 | | L
D) A0 resecicsssssensobossessisnes Oct. | 22 | Abr. | 12 Monteventoso ... No held
Zaragoza-Aerop. ... Nov. | 11 | Feb. | 27 | [LaMolina oct. [ 6| — | —
Calamocha Oct. | 7| May. | 8 3212 1: FERC— No held
11T Oct. | 7| Abr. | 13 Morén de la Frontera......... Nov. | 22 l Mar. | 26
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de las precipitaciones medias
caidas en la Espafa peninsular desde 1941 hasta 1991, ambos inclusive. Siguen a
este grafico dos cuadros: el primero de ellos representa los volimenes de agua ex-
presados en millones de metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrograficas
y en la totalidad de la Espafha peninsular, mes por mes y en todo el afo 1991, el se-
gundo dispuesto de igual forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas
en milimetros, caidas en las cuencas y en la Espana peninsular, con la nota final del
caracter del afio en las distintas cuencas. En los dos casos, y como término de com-
paracion, se expresa el valor medio del periodo 1961-1990.

Como resultado de esta comparacion se puede ver que el ano 1991 fue muy seco,
en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la Espaha peninsular.
En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron escasas exceptuadas las vertien-
tes Norte y Noroeste, Levante y Sureste que fueron normales.

Los meses de abril, mayo, junio, julio y agosto fueron muy secos en general, y se-

cos también, los meses de enero, noviembre y diciembre, los restantes meses supe-
raron la media normal.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS CUENCAS

Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1991

Cuencas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. Dicbre. Ano
Vertiente Ny NW.........cccovevnnneeen. 7.542| 6.746| 8.774| 5.309| 4.853| 1.090| 2.538 | 1.637| 6.968| 6.390 | 11.809 841| 65.316
Media 1961-90 ........cc.covvererennee. 8.404| 7.897| 6.511| 6.172| 5648 | 3.298| 2.205| 2.401| 4.080| 6.790| 8.012| 8.315| 69.734
Cuenca del Duero.................... 4.135| 4.124| 7.312| 3.594| 2.054 727 923 235| 3.697| 3.764| 3.860 875 35.300
Media 1964-90 .............ccconen.n..... 5.250| 4.959| 3546 | 4.573| 4586 | 3.255| 1.960 | 1.291| 2.999| 4.396| 5.530| 4.892| 47.237
TJO v 1.834 | 3.884| 5.298| 2.094 554 501 671 146 | 2.759| 4.324| 1.881| 1.720| 25.666
Media 1961-90 ........ccc.ooevveneneee. 4316 | 4.229| 2.886| 3.729| 3.019| 1.893 939 606 | 2.103| 3.446| 4.952| 4.242| 36.360
Guadiana............ocooveeeeeeeeerrennnn. 1.135| 4.500| 4.463| 1.708 379 649 319 134 1.933| 3.791| 1.581| 2.312| 22.904
Media 1961-90 .........cc.ovvverernnnee. 4.069| 4.047| 2.898| 3.500| 2.433 | 1.626 680 460 | 1.678| 3.298| 4.377| 4.306| 33.372
GuadalquUivir ...........co.covevrerrrrrns 991| 6.331| 6.928( 1.792 415 | 1.045 212 168 | 2.758 | 6.649| 2.263| 1.726| 31.278
Media 1961-90 ......ccooovvveerrrenen 5.138| 4.882| 3.646| 3.814| 2.561| 1.376 418 355| 1.541| 3.565| 5.538| 5.413| 38.249
S LI S 582 1.731| 2.054 590 102 232 61 1 650 | 1.946 657 548 | 9.154
Media 1961-90 ........ccccovvverennen. 1.305| 1.166 991 925 607 273 67 91 357 | 1.040| 1.560| 1.501| 9.922
Levante y SE........c.ooeveevvvereeren. 4.365| 3.674| 4.356| 3.194| 1.183| 1.189 747 844 1.974| 2.713| 1.880| 2.260| 28.379
Media 1961-90 .........c.coveerrenneen. 2136| 2.266| 2.241| 2.834| 2.768 | 2.187 836 | 1.258| 2.377| 3.681| 3.401| 2.547| 28533
= o] o 1481 4.253| 6.500| 6.172| 3.741| 1.813| 1.818| 1.487| 7.865| 5.250| 6.527| 1.962| 48.869
Media 1961-90 .........ccrvvvrvrrnnnn. 4.039| 4.031| 3.856| 5.201| 5599 | 4.329| 2.602 | 3.224| 4.175| 4.881| 5827 | 4.544| 52.308
Pirineo Oriental................... 519 939 1.272 604 | 1.723 434 247 759 1.506| 1.323| 1.091| 2.182| 12.599
Media 1961-90..................... 708 662 834 | 1.032| 1.210 957 629 | 1.088| 1.184| 1.352| 1.105 853 | 11.259
Espafa Peninsular .. | 22.584 | 36.182 | 46.957 | 25.057 [ 15.004 | 8.499 | 7.536 | 5.411|30.110 | 36.150 | 31.549 | 14.426 | 279.465
Media 1961-90 .........co.cveverevrnneee. 36.315 | 34.209 | 27.544 | 31.582 | 28.385 | 19.047 | 10.944 | 10.537 | 20.209 | 32.927 | 38.829 | 35.339 |325.866
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EXPRESADAS EN MILIMETROS, CAIDAS EN LAS CUENCAS
Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1991

Cuencas

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Sepbre.

Octubre

Novbre.

Dicbre.

Caracter
del
ano

16

Vertiente NyNW.... | 140 125 163 98 90 35 47 30 129 119 219 1.212 T—
Media 1961-90........ 156 | 146 121 114 | 105 61 41 45 76 126 149 | 154 | 1.293

Cuenca del Duero... 52 52 93 46 26 9 12 3 47 48 49 11 447 Muy
Media 1961-90........ 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598 seco
L Vo S & 33 69 95 37 10 9 12 3 49 77 34 31 458 Muy
Media 1961-90........ 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 650 Seco
Guadiana................ 19 75 75 29 6 11 5 2 32 63 26 39 383 Muy
Media 1961-90........ 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 /| 557 seco
Guadalquivir ........... 16 100 110 28 7 17 3 3 44 105 36 27 496 Muy
Media 1961-90........ 81 77 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606 S€Co
SUF e, 32 94 112 32 6 13 3 0 35 106 36 30 498 _—
Media 1961-90........ 7 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 540

Levantey SE........... 7l 60 7 52 19 19 12 14 32 44 31 37 461 Notmal
Media 1961-90........ 35 37 36 46 45 36 14 20 39 60 55 41 464
EDro..oee 17 49 76 72 43 21 21 17 91 61 76 23 568 Boog
Media 1961-90........ 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 608

Pirineo Oriental....... 31 57 77 37 105 26 15 46 91 80 66 | 132 764 Muy
Media 1961-90........ 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 683 seco
Espania Peninsular .. 46 73 95 52 30 17 15 11 61 73 64 29 565 Muy
Media 1961-90........ 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 7 659 seco




[

L

N\

ce b

N

iR iR b e b et L b L

150
100

501
0

o

i
[SINS)
n
[NIRY

1
5]
2

150}

AW -av -z
VHIAVNIYA

350|—

300
.. 250

200

150
_ 100

0002-6661

S6°v661

066861

S8-v861

08'6.61

SLvL61

046961

$9-v961

09-6561

SSvS61

0S-6v61

SY-vv6l

0v-6€61

SE-vE6

0€-6261

Seveel

026161

Si-vi6l

01-6061

S0-7061

0066681

S6-v681

066881

S8-v881

08-6.81

SLvL8L

04-6981

S9-v981

09-6581

e ™
33 <
T2 ™=
35§
o
~mm.m
L5 9
°ck
sS®
e RS
T G m
=
T I
San3
Sen
Q Q
44
SH T
R
Qo
O &
=388
T O3F
35 S
o8 I=2
nQ ®Q
JS_-®g
0 %<3
2
S >80
PN
S84
CEO g
@ G~ =
5588
c(a.%
”mmd.w
e
L5
S0k
e)mws
S (o]
ages®
af,ee
/amla
m@Om
3
© -
1)
nr -
c28y
oamn/__
® = [e >}
8
nP%1
D 2
S wESD
rs.m,o
QOT &
=8¢
c 93
T = DQ
<gP
NE
]
[GRESEINS
s
&
w
1S3
~
@
]
<
©
<Y
%)
X
™~
=
T
Q
i
T
<
ks}
o
o
£
&
)
=
Q
9]
Y
2
3
o
<%
K
[
i
Al
Ko
S
Q
o}
%)
IS}
S
=
o
(4]
Al
<
~—



BALANCE HIDRICO 1991-1992

Tal como ha venido haciéndose en anos anteriores, se incluyen en este Calendario
Meteoroldgico los mapas correspondientes a los parametros mas significativos del Ba-
lance Hidrico Nacional que no estan reflejados en otros apartados de este mismo Ca-
lendario. Estos son los de reserva de humedad del suelo, zonas de escorrentia y
déficit por evapotranspiracion correspondientes a los valores estacionales del afio
hidrometeoroldgico que comenzo el primero de septiembre del afo 1991 y ha finaliza-
do el 31 de agosto de 1992. Las fechas adoptadas para estos valores estacionales
son: 30 de noviembre (final del otofno); 29 de febrero (final del invierno); 31 de mayo
(final de primavera) y 31 de agosto (final del verano y del aio hidrometeoroldgico). En
cada uno de los mapas se ofrecen, ademas de las isolineas referidas a los parametros
citados, los valores del tanto por ciento de agua embalsada en cada cuenca y en el
total de las cuencas peninsulares, asi como la variacidon porcentual experimentada
por dichos valores respecto a la misma fecha del afio hidrometeoroldgico anterior.
Estos datos proceden de los suministrados semanalmente por la Comisaria Central
de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Fundamentos del Balance Hidrico

Los Balances Hidricos se confeccionan con los datos diarios de precipitacién y
temperatura de las Estaciones Sindpticas (67 espanolas, 7 francesas y 8 portuguesas)
correspondientes a las veinticuatro horas que van desde las 18:00 TUC del dia ante-
rior a las 18:00 TUC del dia de la fecha.

El proceso de calculo del balance hidrico es el siguiente:

1. Cada dia se halla la diferencia entre la precipitacion P, en cualquiera de sus for-
mas (lluvia, nieve o granizo), y la evapotranspiracion potencial ETP (agua maxima po-
sible que perderia la superficie terrestre por evaporacion y transpiracion vegetal, cal-
culada por el método de Thornthwaite).

2. Las diferencias P-ETP positivas se acumularan para constituir la llamada reser-
va de humedad en el suelo, hasta un umbral maximo tedrico de 100 litros por metro
cuadrado (valor medio adoptado para unas condiciones geomorfolégicas medias del
suelo, siendo el umbral de saturacion real diferente para cada tipo de terrenos, cada
uno de los cuales puede saturarse por debajo o por encima del umbral tedrico citado).

3. Las diferencias P-ETP negativas haran menguar la reserva de humedad hasta
su agotamiento. Tras producirse éste los valores negativos indican el déficit por eva-
potranspiracion. Este déficit se mantendra hasta el momento en que de nuevo la
precipitacidon supere a la evapotranspiracion, con lo que se anulara y comenzara otra
vez a constituirse la reserva de humedad en el suelo.

Tras esta breve explicacion del fundamento del Balance Hidrico, pasaremos ahora
a comentar las caracteristicas principales del pasado afo hidrometeorolégico.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 1991-1992

El balance pluviométrico final del pasado ano hidrometeorolégico permite caracte-
rizarlo como un ano francamente seco en la mayor parte de Espafa, acusandose de
forma mas notoria la escasez de precipitaciones en la parte occidental de la Meseta
Norte. Sin embargo, algunas zonas, como el norte de Cataluna, registraron un balan-
ce final positivo desde el punto de vista pluviométrico.

Asi pues, en términos generales, puede decirse que la sequia, continuando la ten-
dencia de los Ultimos afos, fue el rasgo predominante en el perfil hidroldgico del afo
1991-92, como se reflejaba al final del mismo en los bajos niveles de ocupacion que
presentaban los embalses en algunas cuencas hidrograficas, especialmente, de la mi-
tad meridional de la Peninsula.

Otono

Al término de la primera estacion del ano, las cantidades de precipitacion acumu-
ladas desde el 1 de septiembre eran inferiores a las normales en la mayor parte de
Espafa, especialmente en la Meseta Superior, oeste de Extremadura y algunas areas
de la vertiente mediterranea, localizandose las anomalias negativas mas acentuadas
en puntos como Zamora, Salamanca y Alicante, donde las cantidades acumuladas no
llegaban siquiera a la mitad de los valores normales. En cambio, se registraron valo-
res superiores a los normales en Galicia, regiones del Cantabrico, Pirineos y gran par-
te del Valle del Ebro y del Sistema Ibérico, asi como en la mayor parte de Andalucia,
sur de La Mancha y algun nucleo del Sistema Central.

La reserva hidrica del suelo, en la fecha sefalada, era mas bien escasa en la ma-
yor parte del pais, apareciendo un nucleo deficitario en la cuenca del Duero y otro en
el Sudeste, y sin alcanzarse el nivel de saturacién en ninguna parte del territorio na-
cional.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas pe-
ninsulares tan sélo alcanzaba el 40% de la capacidad total, habiéndose registrado
una disminucién del 3% respecto a la misma fecha del afo anterior. Asimismo, en la
mayor parte de las cuencas, individualmente consideradas, las reservas de agua en
los embalses habian disminuido respecto al final del otoho anterior (hasta en un 8%,
en la cuenca del Guadiana); sélo se registraban pequefios aumentos en las cuencas
Norte, del Ebro y del Pirineo Oriental.

Invierno

La escasez generalizada de precipitaciones a lo largo de los meses invernales,
caracterizados por la presencia casi continua de persistentes situaciones anticicléni-
cas afectando a nuestra Peninsula, hizo que el panorama que ofrecia el mapa pluvio-
métrico de nuestro pais al cabo del segundo trimestre del afo hidrolégico (29 de fe-
brero) fuese, en lineas generales, francamente deficitario, mucho peor que el que ha-
bia presentado al término del trimestre otonal.

En efecto, al final del invierno, las precipitaciones acumuladas desde el comienzo
del afo eran inferiores a las normales para esa fecha en casi todo el territorio nacional,
de tal manera que, en una parte considerable de la Peninsula, los valores pluviométri-
cos acumulados eran inferiores al 75% de los normales, e incluso inferiores al 50% en
casi toda la Meseta Septentrional. Aquellos valores superaban a los normales sodla-
mente en el norte de Cataluia, pequefas areas del Levante y Sudeste, e isla de Ibiza.

Esta situacion quedaba reflejada, en gran medida, en lo que respecta a la reserva
de humedad en el suelo, ya que éste no alcanzaba la saturacion en parte alguna del
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territorio nacional (salvo en el extremo nordeste de Catalufa) y, en cambio, presenta-
ba déficit de humedad en casi toda la Meseta Superior y en algun area del Sistema
Ibérico.

La reserva hidrica del suelo era particularmente escasa en las zonas mas interio-
res de la mitad norte peninsular mientras que era relativamente abundante sdélo en
Galicia, Pirineros, litorales catalan y valenciano, islas de Ibiza y Menorca y parte del
Valle del Guadalquivir.

La escasez de las precipitaciones producidas durante el invierno repercutia sobre
el nivel de ocupacién de los embalses, que, en la mayor parte de las cuencas penin-
sulares, no alcanzaba la mitad de la capacidad total de aquéllos. Sélo representaba
una excepcion destacada, a este respecto, la cuenca del Pirineo Oriental, en la que el
volumen total de agua embalsada casi llegaba al 90%.

En el conjunto de las cuencas peninsulares, el volumen de las reservas seguia re-
presentando tan sélo el 40% de la capacidad total (Ilo mismo que al terminar el otofo,
habiendo experimentado una disminucion del 9% con relacién al final del invierno an-
terior. Considerando individualmente las distintas cuencas hidrograficas, en casi todas
ellas se habian registrado variaciones negativas en el nivel de ocupacién de los em-
balses, destacando la cuenca Norte con una disminucion del 20%. La Unica excep-
cion la constituia la cuenca del Pirineo Oriental, en la que se habia experimentado un
aumento del 27% respecto a la misma fecha del afo anterior.

Primavera

A pesar de las lluvias que se produjeron en la primera y Ultima decenas de abril y
en la segunda quincena de mayo (en este caso, frecuentemente en forma de chubas-
cos tormentosos), al finalizar la primavera, las precipitaciones acumuladas desde el
comienzo del ano seguian estando por debajo de los valores normales en casi todo el
territorio nacional, siendo la Meseta Superior la zona en que las anomalias pluviomé-
tricas negativas eran més acentuadas.

Las unicas excepciones, a este respecto, correspondian a gran parte de Catalufa
y algunos puntos de los litorales mediterraneo y cantabrico.

En la fecha senalada, el déficit de humedad afectaba ya a los suelos de Andalu-
cia, regiones murciana y valenciana, y areas de las cuencas del Ebro y del Duero,
siendo la reserva hidrica muy escasa en el resto del pais, salvo en un drea proxima a
las Rias Bajas gallegas, donde incluso se alcanzaba la saturacion.

En lo que respecta al volumen de agua embalsada, si bien las precipitaciones a
elevar sensiblemente el nivel de ocupacién de los embalses en las cuencas de la mi-
tad norte peninsular, el volumen correspondiente al conjunto de todas las cuencas se-
guia siendo inferior a la mitad (46%) de la capacidad total, siendo este porcentaje in-
ferior en 14 tantos al registrado en igual fecha del afo anterior.

En casi todas las cuencas el nivel de sus reservas era inferior, en mayor o menor
medida, al que temian al final de la primavera anterior, acusandose mas esta disminu-
cién (superior al 20%) en las cuencas del Tajo, Guadiana y Gudalquivir. Una vez mas,
la Unica cuenca que registraba una variacion positiva era la del Pirineo Oriental, con
un aumento del 4%.

Verano

Aunqgue a lo largo de los meses estivales se produjeran algunas precipitaciones
de intensidad variable, con frecuente actividad tormentosa (especialmente, durante el
mes de junio), que afectaron principalmente a las regiones de la mitad septentrional
de la Peninsula y al Valle del Guadalquivir, el afio hidrolégico concluia registrando
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cantidades. acumuladas de precipitacion inferiores a las normales en la mayor parte
del territorio nacional, si bien se pudo observar cierta recuperacion en algunas zonas
debida a las antes mencionadas lluvias.

De esta manera, al término del verano (y del curso anual a efectos hidroldgicos)
las precipitaciones acumuladas a lo largo del afio presentaban anomalias negativas
en la mayor parte de las regiones espanolas, destacando en este sentido la parte oc-
cidental de la Meseta Superior, donde, una vez mas, no se llegaba a la mitad de los
valores normales. Sin embargo, las precipitaciones totales del ano superaban las can-
tidades normales en Cataluiia, Ibiza y algunas areas de La Mancha, Murcia y Andalu-
cia Oriental, asi como en dreas localizadas del Alto Ebro y del litoral cantabrico.

Segun se observa en el mapa correspondiente, al final del verano los suelos habi-
an agotado su reserva de humedad en la mayor parte del pais, localizandose los valo-
res deficitarios mas altos en dreas del Valle del Guadalquivir y del litoral sudoriental
de la Peninsula. No obstante, habia aun reserva de humedad en los suelos del cua-
drante noroccidental peninsular, Alto Ebro y mitad occidental de los Pirineos, alcan-
zandose incluso la saturacién en un area proxima a las Rias Bajas gallegas y en algu-
nas franjas del litoral cantdbrico.

El afio hidroldgico finalizaba con un 40% de volumen de agua embalsada sobre la
capacidad total, en el conjunto de las cuencas peninsulares, habiéndose experimenta-
do una disminucion del 3,5% respecto al final del afio anterior.

En correspondencia con ello, en la mayor parte de las cuencas, consideradas indi-
vidualmente, se habia registrado una disminucién en el nivel de ocupacion de los em-
balses, destacando a este respecto la cuenca del Tajo, con un 15% de variacion en-
gativa. En contraste con ello, en la cuenca del Ebro se registraba un aumento de las
reservas del 23% con relacién al término del afo anterior.

Julio E. Gonzélez Alonso
José Ramon Picatoste Ruggeroni
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Valores en mm al terminar el otorio hidroldgico: 30 de noviembre de 1991.
Rosa — Reserva de humedad en el suelo.
Verde — Zona saturada (escorrentia).
Amarillo— Zona seca (déficit precipitacion).

Total cuencas:
Variacion respecto afio anterior:
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Variacion respecto afio anterior:

Total cuencas:

— Reserva de humedad en el suelo.
— Zona saturada (escorrentia).
Amarillo— Zona seca (déficit precipitacion).

Valores en mm al terminar el invierno hidroldgico: 29 de febrero de 1992.

Rosa
Verde
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Valores en mm al terminar la primavera hidroldgica: 31 de mayo de 1992.

Rosa — Reserva de humedad en el suelo.
Amarillo— Zona seca (déficit precipitacion).
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Total cuencas:
Variacion respecto afo anterior:
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Total cuencas:

— Reserva de humedad en el suelo.

Valores en mm al terminar el verano hidroldgico: 31 de agosto de 1992.
Amarillo— Zona seca (déficit precipitacion).

Rosa

Variacion respecto ario anterior:
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MEDIDAS DE LA CONTAMINACION DE FONDO (LLUVIA ACIDA)
EN LAS ESTACIONES BAPMoN-EMEP DE SAN PABLO
DE LOS MONTES (TOLEDO), LA CARTUJA (GRANADA),
ROQUETAS (TARRAGONA) Y LOGRONO, DURANTE EL ANO 1991

INTRODUCCION

La red de estaciones BAPMoN-EMEP, nacié como una necesidad para el cumpli-
miento, por parte de Espafa, del Convenio de Ginebra por el cual se comprometian los
paises firmantes a realizar las medidas necesarias para poder cuantificar sobre su te-
rritorio la contaminacion existente tanto procedente de fuentes interiores como la im-
portada de fuentes extranjeras (contaminacion transfronteras) y evaluar de este modo
el transporte, transformacion y depésito de algunos contaminantes causantes de la de-
nominada «lluvia &cida». Este programa cooperativo europeo recibe el nombre de
EMEP a partir de las siglas inglesas correspondientes a Evaluation and Monitoring Euro-
pean Programme (Programa europeo de vigilancia y evaluacién de la contaminacion
del aire). En nuestro pais existen en la actualidad seis estaciones totalmente operati-
vas y se esta estudiando la posibilidad de ampliar la red con otras completando el nu-
mero de ocho, previsto como éptimo para un pais de nuestras dimensiones.

Los parametros medidos corresponden a muestras tomadas del aire, de la lluvia y
de las particulas sdlidas arrastradas por el aire y depositadas sobre filtros especiales.
Aunque el nimero de compuestos quimicos medidos va aumentando en cantidad por
su interrelacion con los efectos contaminantes, podemos destacar, por su importancia
para la lluvia acida, el diéxido de azufre (SO:) y los 6xidos de nitrégeno, en particular,
el diéxido de nitrégeno (NO:).

Como en anos anteriores, se ofrece en este numero del Calendario Meteorolégico
un analisis de los datos obtenidos en las cuatro estaciones que estaban operativas en
el aho 1991 y que corresponden a la evolucion diaria y media del SO: y del NO: exis-
tentes en el aire y del pH de la lluvia recogida.

TECNICAS DE MEDIDA

Las muestras de aire tomadas mediante una bomba que las hace pasar por unos bar-
boteadores diferenciados dia a dia y llenos del reactivo adecuado son analizadas con pos-
terioridad en el Laboratorio de la Escuela Nacional de Sanidad del Instituto de Salud Car-
los Ill, donde se cuantifican los distintos compuestos quimicos espectrofotométricamente.

Las concentraciones del SOz y NO: se miden en ug.m=. Respecto a la acidez de la
precipitacion se da el valor del pH sabiendo que los que estan por debajo de 5.6 son
valores acidos y por encima basicos.

PRESENTACION DE LOS DATOS

Los datos correspondientes a los valores diarios de SO: y de NO: presentes en el
aire, se ofrecen en forma grafica y hay que destacar la variacién de las escalas de
acuerdo con los valores maximos registrados. Los valores medios mensuales de SOx,
NO: y de pH (medio y minimo), se presentan en diagramas de barras para destacar el
caracter de la variacion mensual y de alguna forma de la estacional. Como en el primer
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caso, la variacién de las escalas puede conducir a confusiones si no se tiene presente
a la hora de comparar dos distribuciones.

La representacion del valor minimo mensual del pH, tiene por objeto resaltar, en
cada estacion, los episodios de maxima acidez.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

San Pablo de los Montes

SO: y NO:

Los valores medios mas altos se produjeron para el SO: en los meses de enero y
agosto que fueron meses con escasa o nula precipitacion. Mientras que los meses de
menor concentracion media fueron septiembre y mayo. Se hicieron 359 medidas con
una media anual de 2,17 ug/m*®y una cantidad total de 779 ug/m?.ano.

Para el NO: los meses de mayor concentracion media fueron diciembre y febrero
y los de menor octubre y abril. Se realizaron 361 medidas con una media anual de
4,45 ug/m®. y una suma total de 1.606,3 ug/m.afo.

pH

Respecto a la acidez, el pH tiene valores medios superiores siempre a 5,5 y por
tanto claramente basicos, sin embargo, al observar los minimos, se ve que durante
los cuatro primeros meses del ano hubo algunos episodios con ligero caracter acido.

La Cartuja

SO: y NO:

El ciclo anual del SO: tiene un maximo en la época de verano y minimos en junio,
septiembre y octubre. Se realizaron 365 medidas con un valor medio anual de 1,86
ug/m®y una cantidad total de 679,8 ug/m®.ano.

En el caso del NO: el ciclo fue méas suavizado presentando también un maximo en
julio y un minimo a principio de la primavera. Se realizaron 362 medidas con un valor
medio anual de 5,27 ug/m®y una cantidad total de 1.907,2 ug/m?.afo.
pH

Los valores medios del pH fueron siempre de caracter basico e incluso de forma
muy acusada durante los meses de noviembre y diciembre. De hecho, sdlo en el mes
de octubre se produjo un leve episodio acido.

Roquetas

S0: y NO:

La evolucién media mensual del SO: tiene dos maximos, uno en enero y otro en
agosto, mientras que aparecen minimos en julio y septiembre. Se realizaron 353 medi-
das con un valor medio anual de 1,61 ug/m®y una cantidad total de 568,3 ug/m?.afo.
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Para el NO:, los maximos se desplazan a julio y diciembre y los minimos aparecen
en agosto y octubre. Se realizaron 364 medidas con un valor medio anual de 3,79
ug/m®y una cantidad total de 1.378,6 ug/m?.afo.

pH

Al igual que en las demas estaciones el pH tiene todo el afo un caracter medio
basico e incluso no aparece en ningin mes un valor inferior a 6, por lo que no hubo
episodios acidos.

Logroino

SO: y NO:

También en esta estacion, al igual que en la anterior, los maximos de SO: se pre-
sentan en enero y agosto y los minimos en septiembre y octubre. Esto no es de extra-
far dada la mayor proximidad geografica entre ambas con respecto a las demés. Se
realizaron 362 medidas con un valor medio anual de 1,73 ug/m®y con una cantidad
total de 625,1 ug/m?.ano.

Para el NO: los valores maximos se observaron en junio y julio y los minimos en
octubre y abril. Se realizaron 355 medidas con una concentracion media anual de
5,48 ug/m®y una cantidad total de 1.945,7 ug/m?®.afo.

pH

El pH tiene mayor variabilidad a lo largo del aho que en las demas estaciones del
EMEP, con valor medio acido en mayo y episodios de acidez en ese mes y en algu-
nos dias de enero, febrero, abril y noviembre.

Carlos Gonzalez-Frias Martinez
Seccion de Contaminacion Ambiental
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

En los cuadros del 1 al 4, ambos incluidos, se presentan los datos de irradiacién
global diaria de los observatorios de MURCIA-Guadalupe (38°00’N, 01°30'W, 69 m) y
OVIEDO-EI Cristo (43°21'N, 05°52'W, 348 m) y los de irradiacion global y difusa del ob-
servatorio de MADRID-C.R.N. (40°27°N, 03°43'W, 678 m). Se incluyen en los cuadros
las correspondientes medias decenales y mensuales.

En los cuadros del 5 al 8, incluidos, se presentan las series de medias mensuales
de irradiacion global diaria para los afos 1975-1992 de las estaciones de OVIEDO-EI
Cristo, MURCIA-Guadalupe y MADRID-C.R.N. y la serie de medias mensuales de irra-
diacién difusa diaria de MADRID-C.R.N., para los afos 1979-1982.

Por ultimo los cuadros 9 y 10, respectivamente, presentan los datos medios men-
suales del afio agricola 1991-1992 de irradiacion global diaria de las siguientes esta-
ciones: CACERES (39°28'N, 06°20°'W, 405 m), CADIZ (36°30'N, 06°15'W, 19 m), LA
CORUNA (43°22'N, 08°25’'W, 73 m), LOGRONO (42°28N, 02°41'W, 372,6 m), MADRID
(40°27°N, 03°43'W, 678 m), MURCIA (38°00’N, 10°30°'W, 69 m), OVIEDO (43°21’N,
05°52’'W, 348 m), PALMA DE MALLORCA (39°33’N, 02°37’E, 6 m), SANTANDER
(43°27°N, 03°49'W, 78,5 m), VALLADOLID (41°39’N, 04°46'W, 740 m), VILLANUBLA
(41°53’N, 04°51'W, 846 m), SORIA (41°46’N, 02°28'W, 1.079 m), LANZAROTE
(28°57’N, 13°36'W, 20 m), LEON (42°35’N, 05°39’W, 926 m), MELILLA (35°17’N,
02°57'W, 54 m) y SALAMANCA (40°57°N, 05°30'W, 793 m), y los datos de irradiacion
difusa diaria para dicho afo agricola (1991-1992) de las estaciones de CACERES, LO-
GRONO, PALMA DE MALLORCA, MADRID, MURCIA, OVIEDO y VALLADOLID.

Por lo que respecta a las caracteristicas generales del afo agricola y refiriéndonos
a los datos de los observatorios citados, se aprecian valores de irradiacién global infe-
riores a los normales durante el otofio, salvo en las regiones mediterraneas, donde os-
cilan alrededor de los valores medios. En cambio, en los meses de invierno y primave-
ra, caracterizados por la ausencia de precipitaciones y la escasa nubosidad, los valo-
res de irradiacion fueron relativamente elevados en todas las zonas. El final de la
primavera y comienzo del verano presenta valores de irradiacion muy bajos, del orden
del 15% por debajo de los normales para esa época, mientras que en la segunda mi-
tad del verano se registran valores de irradiaciéon que oscilan en torno a los valores

medios.

M.* Teresa Sanchez Fernandez
Ayudante Meteorologia

José Montero Cadalso

Juan José Pardo Mainez

César Zancajo Rodriguez
Observadores Meteorologia

Servicio de Aplicaciones Climatolégicas
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08430

MURCIA-GUADALUPE

Ano

1991

1992

Jul.

Dias/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun Ago.

1 1.988 1.800 860 972 280 821 709 — 2540 2.086 2.621 2.348
2 1.598 1.731 1.300 902 586 1.013 412 — 1.129 — 2513 1.849
3 1.748 1.216 1.308 657 884 1.141 193 1.258 298 1.622 2799 2.462
4 1.589 268 784 970 960 1.248 95 1.392 910 2.833 2.758 2.522
5 1.710 1.777 1.322 395 687 1.189 1.058 1.119 2665 2.499 2564 2.553
6 1.190 1270 1.390 695 380 1.184 308 2472 2.648 1.743 2256 2.533
7 2.006 1.702 1.298 368 733 1246 1.703 2.354 2686 2.766 2.659 2.523
8 1999 1.488 1.280 153 359 1.106 1.814 2355 2463 2.957 2712 1.734
9 2.011 1.697 1.227 410 426 1279 1241 1277 2756 1.568 2444 2.693
10 1.907 1.108 1.077 127 727 1290 1.828 2.334 2.671 2895 2.143 2.630
11 1.870 1.514 1.061 483 725 1287 1811 2492 2603 2.867 2.742 2.574
12 — 1217 1153 820 800 1.393 1.645 2564 2698 1.091 2.741 2.576
13 2.004 1.435 785 691 814 1.471 1818 1.976 2874 462 2.734 2.496
14 2.043 1.101 544 561 641 1.448 1992 2382 2636 1.976 2.842 2246
15 2.082 1.206 1.021 322 954 1.413 2.008 2.032 2.793 1.405 2.789 2.288
16 1.936 1378 947 525 641 1293 1986 2.710 2.874 1.694 2.659 2.416
17 2.019 1596 1.144 865 861 1.121 1.795 2.698 2.878 1.504 2.390 2.407
18 2.027 1.169 1.131 926 786 190 1.822 2.643 2.683 2526 2722 2312
19 1.993 973 846 829 953 289 1.197 2.637 2.547 2.868 2298 2.009
20 2.009 1.729 915 783 959 522 2.036 2.623 1.706 2.477 2586 2.358
21 1916 1.319 1.011 837 |1.051 1.263 1.963 2.560 2.564 594 2.433 2448
22 1.312 990 987 898 791 1.355 1989 2539 2179 1.698 2.553 2.095
23 1.976 546 1.128 958 440 748 2.044 2427 2684 2583 2516 2.361
24 1.840 278 1.145 970 460 352 989 2438 2526 2869 2529 2325
25 1.510 344 1102 868 938 1.432 1.332 2521 2874 2818 2710 2.096
26 1.849 1.264 960 905 |1.001 1.546 1.412 2378 2491 2652 2.744 2.407
27 1.950 1.451 828 984 973 1.415 2126 2553 2.888 2757 2731 2214
28 1.435 1.415 513 930 98 1.150 2.314 2.347 2431 2815 2559 2218
29 1.337 1.222 503 624 341 805 2225 2.166 2.331 2.626 2544 2407
30 1.949 1.345 901 864 574 — 1.670 2730 1.772 2.041 2570 2372
31 — 1279 — 851 835 — 2363 — 2594 — 2411 2323
1D |1.775 1406 1.185 565 602 1.152 936 1.820 2.077 2.330 2.547 2.385
2D |[1.998 1.332 955 681 813 1.043 1.811 2476 2629 2.887 2.650 2.368
3D |[1.707 1.041 908 881 682 1.118 1.857 2466 2485 2345 2573 2.297
MM | 1821 1253 1.016 714 699 1.104 1545 2285 2400 2.182 2589 2.348
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08015
OVIEDO-EL CRISTO

Afio 1991 1992
Dias/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 1528 1418 915 589 627 914 617 908 361 1.341 961 1.851
2 1.045 1.645 248 435 641 959 1.249 897 1.083 710 2.832 1.792
3 1417 1332 170 602 659 941 1107 1.339 2170 1.724 -1.843 624
4 1.656 1.317 577 677 355 929 995 135 485 1.976 1.470 920
5 1325 730 656 683 681 977 1.044 999 2526 1.232 1.058 710
6 1.628 1506 720 496 592 989 1.551 1.082 2382 1.983 1.382 1.643
7 1.712 1551 973 426 474 974 1.032 803 2.621 397 1.760 921
8 1.810 1.089 518 405 415 913 715 698 2.149 1.281 1.744 600
9 732 691 188 499 588 633 1.694 1.881 1.963 1.667 970 1.700
10 1.021 606 897 505 212 687 1533 2375 2161 1.872 1.436 1.361
11 1424 738 917 483 468 604 317 2343 1240 1.635 2.636 2.296
12 1127 646 663 286 615 259 1.567 831 2698 2721 1.750 1.748
13 1.711 503 605 481 447 930 1.604 2.164 2536 1.908 1.910 2.018
14 1.796 288 349 556 591 828 889 2.090 770 1.452 1.250 2.417
15 1.754 592 320 540 689 1.105 585 1907 2.596 1.748 949 690
16 1.543 817 511 482 586 211 - 1.611 2.003 1.938 730 1.742 2.346
17 1.506 287 613 403 263 768 767 651 2317 1.094 1.484 2.429
18 370 198 543 289 766 722 944 864 2.151 1.610 2.374 1.381
19 847 482 232 654 518 436 1.842 2486 2269 2.490 950 542
20 1200 893 263 294 287 953 1.874 2512 2272 1.730 463 1.438
21 1.421 733 401 652 242 990 1.117 1.194 2.669 467 1.012 1.430
22 761 682 603 636 435 1261 1853 682 727 582 '2.394 1.933
23 1.707 994 825 665 383 1.307 415 2294 1554 1456 1.207 1.715
24 1543 1268 615 155 805 1.173 635 2.167 1.681 917 2.340 2.266
25 441 706 231 662 | 846 899 994 1937 2650 408 1.109 289
26 1223 691 197 654 326 1.252 475 2376 2442 2372 2247 1.782
27 1.225 880 645 630 465 874 857 2.091 1.181 2.583 623 1.832
28 794 1198 670 637 870 1.016 838 1242 1290 2.104 1.951 233
29 249 833 680 625 848 1.308 954 1323 1.693 1.504 1.751 1.956
30 1285 364 626 607 887 — 935 1.380 1.037 1.309 2.175 454
31 = 914 — 578 947 — 632 — 912 — 2114 1372
1D 1.387 1.188 586 532 524 892 1.154 1112 1790 1.418 1546 1.212
2D 1.328 544 502 447 523 682 1200 1.785 2.079 1.712 1.515 1.730
3D 1.065 842 549 591 641 1.120 882 1.669 1.621 1.370 1.720 1.387
MM | 1260 858 546 525 565 890 1.072 1.522 1.838 1.500 1.609 1.441
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08220

MADRID-C.R.N.
Afo 1991 1992
Dias/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 2237 1.466 1.186 296 789 1.143 603 1.021 2.255 1.880 2.358 2.416
2 2.042 1.777 1.026 368 509 1.180 734 589 2.826 2.003 2.819 2.386
3 1.872 1.636 532 447 536 1.094 641 953 2505 2.395 2.833 2.229
4 1.433 1.299 834 356 783 1.131 726 929 2375 2.648 2.790 2.460
5 1.858 1.657 1.096 547 822 1.043 720 2441 1.735 2.042 2945 2253
6 1.390 1.797 1.207 672 826 1.153 1.532 1.988 2.243 2489 2.814 2443
7 2.054 1.667 1.074 343 567 1.092 1.637 1.724 2284 1.754 2.644 2270
8 |2028 1.148 1.008 160 331 1122 1648 1.828 2.659 2530 2.741 2.050
9 1968 333 1.143 740 738 965 1.885 2.066 2.688 2.498 2238 2.655
10 | 2.029 270 1.114 604 813 1.033 1.687 2298 2784 2791 1.886 2.631
11 1.746 777 744 392 470 877 1741 2402 2700 2702 2.897 2211
12 1.845 1.072 822 564 654 683 1.802 2468 2.683 1.612 2.907 2.380
13 2.000 1.155 170 254 823 1274 1.652 2111 2772 2219 2815 2.541
14 2.025 1.238 620 391 581 937 1.892 2338 1914 1.165 2791 2.551
15 1.813 755 662 165 747 1.155 1.840 2.180 2.775 520 2.380 2.518
16 — 1403 1.074 280 772 1.039 1.831 2561 2.808 1.726 2.739 2.529
17 1.903 1.202 1.022 633 889 1.343 1.726 2.447 2769 2726 2.439 2491
18 1.864 817 491 511 859 648 1.750 2.611 1.486 2282 2722 2.065
19 1.893 904 693 418 622 257 2.034 2638 2803 1.912 2807 983
20 1.231 1.553 662 804 630 611 1.892 2548 2031 2.333 2558 2.529
21 1.814 1.261 703 768 608 1.515 2.069 2532 2358 2588 2.679 2.549
22 1.812 1.474 928 791 962 1.389 1.844 2467 2.421 624 2798 2.482
23 1.808 458 887 803 756 1561 1.992 2502 1.518 1.892 2.674 2.504
24 — 646 911 826 998 613 1.632 2.398 2.181 2.805 2677 2.328
25 793 161 274 833 998 810 1.608 1.887 2.839 2.584 2620 2.121
26 — 522 873 515 974 1.261 614 2675 2284 — 2616 2217
27 1.900 786 740 785 |1.065 1.333 1.975 2624 2370 2495 2.655 2462
28 305 350 523 781 792 1.360 2.144 2617 676 2.811 2306 1.945
29 1.131 934 172 807 926 899 1.807 2.762 694 2.384 1.959 2.107
30 1.657 649 157 708 |[1.044 — 543 2609 2020 2.643 2216 2.390
31 — 728 — 700 |1.076 — 1393 — 2257 — 2501 790
1D 1.891 1.305 1.022 453 671 1.096 1.181 1.584 2435 2303 2.607 2.379
2D |1.632 1.088 696 441 705 883 1.816 2430 2474 2.020 2.706 2.280
3D |1.402 724 617 756 927 1.193 1.602 2507 1.966 2314 2518 2.172
MM |[1.720 1.029 778 557 773 1.053 1.535 2.174 2281 2209 2.607 2.274
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DATOS DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08220

MADRID-C.R.N.
Afio 1991 1992
Dias/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 497 543 310 296 344 299 603 803 927 1.115 1.020 1.066
2 698 313 537 368 379 287 732 582 722 1137 735 798
3 944 427 346 377 519 330 637 755 1.029 1.115 694 896
4 1.059 646 462 356 304 318 726 835 957 1.145 891 705
5 - 462 405 328 290 327 702 683 1.001 1.134 758 986
6 987 297 260 385 321 280 649 915 1.146 1.273 881 733
7 619 326 253 343 505 336 689 847 1.034 1218 1.147 851
8 625 636 254 160 331 429 584 793 834 1.365 903 1.223
9 535 320 273 416 446 649 394 929 702 1253 1.110 674
10 521 268 283 477 308 462 604 765 708 1.082 1.400 533
11 705 613 502 374 453 625 578 688 706 965 603 937
12 624 639 445 436 445 550 540 640 747 1.360 570 609
13 462 765 192 243 314 438 659 1.060 708 1.388 546 579
14 447 781 533 391 518 529 469 752 1.009 1.070 591 581
15 594 613 504 165 369 637 572 824 788 514 944 619
16 533 328 333 278 328 757 515 701 677 946 798 531
17 355 416 277 293 302 426 697 778 728 1.003 896 556
18 406 658 442 378 394 628 610 533 1.045 1.329 725 971
19 376 591 494 385 492 257 500 533 735 805 635 839
20 783 229 419 230 415 600 483 544 1.014 1.340 868 532
21 569 510 350 301 415 378 486 553 883 1.143 922 447
22 571 271 253 235 367 493 824 667 1.084 623 532 500
23 459 473 263 203 610 440 713 819 1.118 1.443 693 446
24 — 615 304 204 342 591 813 854 1.129 978 664 574
25 675 161 273 202 312 657 880 1.417 683 959 736 728
26 280 491 327 381 339 711 579 578 1.369 — 689 696
27 369 568 451 236 369 629 782 570 1.119 986 715 431
28 305 350 473 217 531 740 708 729 675 971 1.113 716
29 822 574 172 247 477 811  1.139 704 694 1221 1.120 801
30 402 602 157 299 357 — 543 782 1.124 1.039 882 497
31 — 618 — 304 291 — 964 — 1397 — 825 722
1D 721 424 338 351 375 372 632 791 906 1.184 954 847
2D -| 529 563 414 317 403 545 562 705 816 1.072 718 675
3D 495 478 306 257 401 606 766 767 1.025 1.040 808 596
MM 579 487 352 307 | 393 504 657 754 919 1.101 826 702
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SERIE DE MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIARIA
Radiacion: GLOBAL (Unid.: 10 Kj/m?)
I.N.M.—-Estacion: OVIEDO

del periodo

Afo Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Media
1975 | — — — — — — — — — 857 548 452 —
1976 | 579 878 1.297 1.351 1771 1934 1.836 1.532 1.270 923 578 389 |1.195
1977 | 526 816 1.173 1.509 1.428 1.666 1.527 1.434 1.321 924 667 477 [1.122
1978 | 444 765 1.272 1.309 1.489 1.644 1.798 1.762 1.539 1.128 612 479 |1.187
1979 | 440 734 1.059 1519 1.661 1.763 1.722 1.375 1.003 822 573 417 [1.091
1980 | 493 7083 979 1.485 1.302 1.824 1.831 1.687 1.183 825 524 497 |1.111
1981 | 521 823 1.150 1.377 1.800 1.955 1.802 1.418 1.396 745 720 376 [1.174
1982 | 527 727 1.206 1.784 1471 1.652 1.521 1.425 1.301 817 592 336 |[1.113
1983 | 603 691 1.048 1.426 1.677 1.897 1.484 1277 1.496 876 536 525 |1.128
1984 | 452 724 1.151 1.624 1.055 1.737 1.892 1.712 1.340 950 536 469 |1.137
1985 | 510 798 1.144 1629 1.330 1.615 1.564 1.643 1.377 1.023 591 505 |[1.144
1986 | 525 587 1.105 1.138 1.759 1.725 1.735 1.387 1.043 953 697 518 |1.098
1987 | 572 723 1.053 1.516 1.741 1.727 1.610 1.588 1.292 758 568 514 |1.138
1988 | 520 760 1.239 1.106 1.290 1576 1.847 — 1.281 983 729 539 —
1989 | 667 783 1.319 1.298 1.770 1.785 — 1.668 1.525 991 523 459 —
1990 | 643 958 1.301 1.191 1735 1471 1912 1.738 1.210 926 609 477 |[1.181
1991 | 569 768 943 1.484 1732 1.899 1.682 1.841 1.260 858 546 525 176
1992 | 565 890 1.072 1.522 1.838 1.500 1.609 1.441

‘(’;‘I"ge”r‘;‘éf 539 772 1.148 1.428 1579 1.728 1.711 1.558 1.302 903 597 468 |1.144

SERIE DE MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIARIA
Radiacion: GLOBAL (Unid.: 10 Kj/m?)
I.N.M.-Estacion: MURCIA

Ao Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Media
1975 | — — — — — — — — 1706 1344 — 716 —
1976 941 1.089 1.712 1.769 2.182 2.557 2488 2121 1.770 1296 988 591 |1.625
1977 | — 1171 1782 2.060 2.237 2.713 2559 2.339 1.888 1.219 996 701 —
1978 809 1206 1733 — 2258 2600 — 2256 1876 1.326 910 698 —
1979 633 — 1655 2203 2317 — — 2311 1.800 1.129 1.123 818 —
1980 868 1.054 1.645 1.975 2.487 2.767 2.859 2202 1.875 1.521 990 867 |1.759
1981 [ 1.047 1.275 1.671 1.751 2547 — 2.872 2247 1.957 1.433 1.041 884 —
1982 906 1.078 1.651 1.959 2.185 2.660 2.623 2228 1.778 1.424 892 872 |1.688
1983 [ 1.001 1.202 1.737 2.148 2.497 2.395 2.539 2.148 1.928 1.346 842 815 |[1.717
1984 926 1.186 1.601 2.024 1.923 2.594 2564 2250 1.865 1.332 804 774 |1.654
1985 882 1.014 1.741 2150 2.294 1.404 2541 2232 1853 1.343 956 744 |1.680
1986 994 1.147 1.650 1.988 2222 2250 2.477 2168 1.738 1.253 922 874 |1.640
1987 816 1.224 1.662 2.044 2439 2.610 2.398 2.162 1.925 1249 901 678 |1.676
1988 | — 1.310 1.828 1.892 2.288 2.275 2.717 2.336 1.914 1.371 763 853 —
1989 780 1.163 1.620 2.137 2.274 2.548 2599 2166 1.727 1267 789 663 |1.644
1990 854 1.290 1.306 2.013 2.339 2.633 2.623 2.301 1.643 1.355 1.043 703 |1.675
1991 789 1.082 1459 2.108 2.593 2.572 2584 2344 1821 1253 1.016 714 |1.695
1992 699 1.104 1545 2285 2.400 2.182 2.589 2.348

vaormedo  gg3 1162 1.647 2.032 2.322 2450 2.602 2245 1.827 1.321 936 810 |1.677
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SERIE DE MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIARIA
Radiacion: GLOBAL (Unid.: 10 Kj/m?)
I.N.M.-Estacion: MADRID - C.R.N.

Ao Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Media
1975 | 639 932 1.378 2.015 2281 — 2932 2451 1.838 1.456 862 635 —
1976 | — — 1802 1863 2592 — — 2227 1831 — = = —
1977 2.302 2.600 2.612 2519 1.907 1.199 871 453

1978 | 750 1.034 1.665 1.875 2.237 2549 2969 2.535 1.985 1.403 830 519 |1.696
1979 | 583 970 1.410 2.118 2604 2.725 2599 2530 1.763 967 973 656 |1.658
1980 | 685 941 1.610 2.145 2274 2759 2.832 2447 1921 1318 830 761 [1.710
1981 | 933 1.077 1.409 1.676 2.402 2730 2.785 2.359 1.941 1306 962 561 |1.678
1982 | 695 1.003 1.760 2.041 2.380 2481 2596 2295 1.735 1.187 739 605 |1.626
1983 | 845 953 1.696 1.948 2.347 2.609 2.771 2.180 1.959 1.331 564 607 |1.651
1984 | 685 1.171 1.368 1.980 1.791 2.460 2821 2417 1.971 1230 595 623 |1.593
1985 | 668 844 1.648 1.783 2209 2544 2.653 2515 1911 1.343 753 538 |[1.617
1986 | 717 800 1.627 1.808 2.437 2853 2705 2460 1.612 1.114 841 676 |1.638
1987 | 689 872 1519 1.855 2441 2703 2497 2201 1.791 899 759 433 |1.555
1988 | 557 1.093 1.744 1.685 — — = o — = — .
1989 | — — = . — 2289 1.619 1.242 528 321 —
1990 | 584 1.132 1565 — 2353 2813 2643 2458 — —= 857 622 —
1991 | 661 894 1.256 2.043 2589 2775 2568 2.395 1.720 1.029 778 557 | 1.605
1992 | 773 1.063 1.535 2.174 2.281 2209 2.607 2.274

inieqs| 698 985 1.562 1.934 2.345 2629 2706 2.385 1.834 1216 839 571 |1.639

SERIE DE MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIARIA
Radiacién: DIFUSA (Unid.: 10 Kj/m?)
I.N.M.—Estacién: MADRID - C.R.N.

Ao Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Media

1979 | — 365 - 714 741 768 — 453 605 469 284 284 =
1980 [ 403 560 682 687 1.018 837 604 620 495 407 281 220 | 568
1981 | 227 365 658 712 720 723 542 656 458 359 280 235 | 495
1982 | 304 413 440 662 779 815 716 692 596 500 373 293 | 549
1983 | 316 493 615 894 935 914 725 831 508 431 363 275 | 608
1984 | 326 417 582 717 1.019 851 618 626 461 399 279 270 | 547
1985 | 270 506 542 734 923 780 702 415 465 363 339 265 | 525
1986 | 272 424 518 707 721 601 617 463 577 445 283 235 | 488
1987 | 276 399 588 779 736 659 735 689 544 503 291 240 | 537
1988 | 268 378 461 774 — — — — —
1989 | — == - = — 649 603 399 — 237 =
1990 | 255 399 - - 812 673 633 646 — — 273 236 =

1991 | 303 372 589 734 709 733 720 597 579 487 352 307 | 540
1992 | 393 504 657 754 919 1.101 826 702

vaormedo| 958 373 576 739 836 788 676 618 535 433 309 258 | 540

del periodo
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RADIACION GLOBAL 1991-1992

Media mensual de irradiacion diaria en 10Kj/m?
* Medidas tomadas con piranégrafo bimetalico

Estacion Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Media
Céceres 1.802 1.248 — — — 1.309 1.740 2.369 2.335 2.318 2691 2.286| —
Cadiz 2175 1545 1233 894 1.044 1.396 1.932 2579 2.695 2840 3.132 2.675|2.012
La Corufia 1510 1.005 573 454 685 896 1.214 1.613 2.067 2035 2235 1.770| 1.338
Logrofio 1622 950 932 476 454 1.011 — — — — 2241 2106| —
Madrid C.R.N.| 1.720 1.029 778 557 773 1.053 1.535 2.174 2.281 2209 2.607 2.274| 1.582
Murcia 1.821 1253 1.016 714 699 1.104 1.545 2.285 2400 2.182 2589 2.348| 1.663
Oviedo 1260 858 546 525 565 890 1.072 1.522 1.838 1.500 1.609 1.441|1.136
P. Mallorca 1.735 1.141 858 669 701 963 1.456 — — — — o =
Santander 1325 790 471 505 485 874 1.002 1.551 2.082 1.646 1.879 1.567| 1.181
Valladolid 1613 1135 919 — 658 1.134 1521 2197 — 2131 2561 — —
Villanubla 1.717 1207 819 594 701 1.060 1.422 2148 — — 2727 2215 —
Soria* 1569 1.019 721 553 717 1.085 1.541 2059 2.185 1.890 2.454 2.237| 1.503
Lanzarote* 2114 1683 1.288 1.094 1.221 1.456 1.721 2.181 2265 2.643 1.837 2.051( 1.796
Ledn* 1.716 1147 770 516 682 1.092 1.528 2.143 2.127 1.837 2474 2.139|1.514
Melilla* 1942 1373 1214 783 996 1.298 1.628 2403 2302 — 2512 — —
Salamanca* | 1.628 1.107 714 568 558 1.080 1.382 1.797 1.895 1.691 2.094 1.784| 1.358
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RADIACION GLOBAL 1991-1992

Media mensual de irradiacion diaria en 10Kj/m?
* Medidas tomadas con piranégrafo bimetalico

Estacion

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Media
Caceres 576 454 382 — — —_ 597 — 958 1.131 768 705 =
Logrofio 710 494 350 273 297 511 —_ — — — 1180 852 —
P. Mallorca 549 494 369 314 388 452 649 == o — = — —
Madrid CRN 579 487 352 307 393 504 657 754 919 1.101 826 702 | 632
Murcia 624 554 384 360 423 479 661 835 1.004 1.041 921 781 672
Oviedo 605 464 368 283 295 414 541 716 777 947 879 687 | 581
Valladolid 648 486 — — 330 502 665 843 843 1.099 895 — —
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DIA METEOROLOGICO MUNDIAL-1993 .
«METEOROLOGIA Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA»

Introduccioén

Las emisiones de los gases de efecto invernadero aumentan en los paises en vias
de desarrollo como consecuencia de sus aumentos demogréficos y de su crecimiento
econdémico.

En su Primer Informe sobre Cambio Climatico el IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) sefalaba cémo la transferencia a los paises en desarrollo de tec-
nologias que ayuden a controlar y limitar la contaminacion, sin alterar su desarrollo
econdmico son un requisito urgente para abordar el posible cambio del clima, o adap-
tarse a él.

La preparacién de la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo y la
propia Conferencia han contribuido notablemente al asentamiento del concepto de
«desarrollo sostenible», es decir, un desarrollo compatible con la naturaleza finita de
los recursos utilizados por el hombre y que no debe comprometer las condiciones de
vida de las generaciones futuras.

La transferencia y desarrollo de tecnologias es un componente fundamental para
el éxito de una estrategia de desarrollo sostenible realista. En este sentido, el examen
de la transferencia de tecnologias nacionales o inécuas desde un punto de vista me-
dioambiental, aparece como un debate especializado en el marco mas amplio de las
deliberaciones sobre la transferencia de tecnologia a los paises en desarrollo por par-
te de los paises desarrollados.

En particular, el reto se centra en la necesidad de realizar un gran esfuerzo
para desarrollar y situar en el mercado tecnologias que frenen o incluso que in-
viertan la tendencia de la degradacion ambiental sin retrasar el crecimiento eco-

némico.

Tecnologias ambientalmente inécuas o racionales

Los problemas relacionados con el Medio Ambiente aportan un caracter de urgen-
cia a un proceso dificil y obligan a considerar de forma diferenciada las transferencias
de tecnologias ambientalmente racionales.

No podemos tener una definicién absoluta de tales tecnologias, pero considera-
mos que son aquellas que protegen al medio ambiente, son menos contaminantes,
utilizan una proporciéon menor de energia o recursos y aprovechan los recursos reno-
vables de forma mas duradera, a través del reciclado y reutilizacién de residuos y
deshechos, de forma mas aceptable que las tecnologias que han venido a sustituir.
Son tecnologias que afectan al proceso productivo eliminando o reduciendo la pro-
duccién de contaminantes, y comprenden el final del proceso de produccion para el
tratamiento de la contaminacion si esta se produce.

Sin embargo, estas tecnologias no son simples tecnologias aisladas, sino que in-
cluyen los aspectos relacionados con el desarrollo de recursos humanos y de las pro-
pias capacidades de los paises receptores. Una transferencia eficaz incluiria el apoyo
para desarrollar estas capacidades (cientificas, tecnolégicas, profesionales e institu-
cionales conexas) y debe aprovechar las técnicas y conocimientos autéctonos, asi co-
mo los materiales disponibles localmente.
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Dificultades

Existen diversos factores que obstaculizan la transferencia eficaz de tecnologia. El
IPCC y la Conferencia de Rio han tratado estos factores, que pueden rseumirse como
sigue:

a) Ausencia de instituciones y recursos humanos cualificados necesarios en los

paises receptores.

b) Factores sociales que impiden el cambio de los métodos establecidos: Dificul-
tad para la reconversién de instalaciones y equipos existentes no 6ptimos.

¢) Ausencia de recursos financieros internos para la compra, explotacion y man-
tenimiento de las tecnologias nuevas.

d) Costes iniciales altos en el caso de algunas opciones tecnoldgicas: Los costes
de algunas tecnologias ambientalmente idoneas son superiores a los de las
tecnologias en uso y Unicamente una evaluacion a largo plazo, o en términos
no estrictamente econémicos, hace rentables las inversiones.

En el caso particular de las tecnologias que facilitan la limitacion del cambio clima-

tico y la adaptacion al mismo, estos factores son:

a) La existencia de barreras legales y de practicas de mercado restrictivas que
impiden la transferencia de tecnologia y

b) Las limitaciones derivadas de los derechos de propiedad afectados por el de-
sarrollo de las tecnologias.

Estos factores se han tenido en cuenta a la hora de establecer la Convencion
Marco sobre el Cambio Climatico. La regulacién de la transferencia tecnoldgica y de
la asignacion de recursos financieros se ha tratado de forma asociada y condicionada
al cumplimiento de compromisos en relacion con el clima.

La Meteorologia y la Transferencia de Tecnologia

En el marco de la Convencion anterior, la presentacion de Programas nacionales
de medidas para el estudio, la limitacion y la adaptacién al cambio climatico son una
condicion de obligado cumplimiento, para poder aspirar a la recepcion de tecnologias
ambientalmente in6cuas y a la utilizacién de recursos financieros por parte de los pai-
ses en desarrollo. La elaboracion de estos estudios es también un compromiso para
los paises desarrollados firmantes de la Convencion, si bien, como es obvio, no ligado
a los aspectos anteriores.

Los Servicios Meteoroldgicos y otras instituciones con responsabilidades en el es-
tudio y la observacién del Sistema Climatico tienen una funcién basica en la elabora-
cion de estos Programas, en la elaboracion de los inventarios de las emisiones netas
de los gases de efecto invernadero, en el estudio de los impactos de un cambio clima-
tico, en la elaboracion de las estrategias de respuesta, en la mejora de la Aplicacio-
nes climatolégicas y del estudio de riesgos meteoroldgicos y climatoldgicos. Tienen,
también, una especial responsabilidad o protagonismo en el proceso de capacitacion
interna de los recursos humanos y técnicos de cada pais, necesarios para sustentar
los cambios necesarios para la explotacién y aprovechamiento racional de los recur-
sos naturales, incluido el Clima.

Luis Balairén Ruiz
Meteordlogo
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«GALARDONADOS EN EL DiA METEOROLOGICO MUNDIAL»

Foto galardonados en el dia Meteorolégico Mundial. D. Vi-
cente Borrds Esteller, D. Baltasar Pocovi Vich y D. Juan Mos-
quera Candall, acompanados por el llmo. Sr. Director del INM,
D. Manuel Bautista Pérez.
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CENTENARIO DEL OBSERVATORIO
METEOROLOGICO DE MADRID, RETIRO

José Mario Giménez de la Cuadra
Meteorélogo

Los Observatorios del Retiro

El uno de marzo de 1993 se cumplen los cien afios del Observatorio Meteoroldgi-
co de Madrid, en el Parque del Retiro. Esto representa que ya disponemos de una se-
rie centenaria de observaciones con datos obtenidos en el mismo lugar, por medio de
instrumentos y procedimientos siempre conocidos y con pequefia variacion del entor-
no inmediato. Por estas razones la serie de Madrid adquiere un gran valor en los es-
tudios sobre el posible cambio climatico y como referencia para el contraste de otras
series mas cortas.

Las observaciones meteoroldgicas en Madrid fueron realizadas desde 1854 hasta
1919 por el Observatorio Astrondmico. Las comenzadas por el Observatorio Meteoro-
I6gico en 1893, han proseguido hasta cumplir ahora los cien afios de observaciones'.

Estos dos Observatorios estan situados, el Astronémico en el famoso edificio de
Villanueva, proximo a la puerta del Parque del Retiro que da a la calle de Alfonso XII,
frente a la cuesta de Claudio Moyano, el Meteoroldgico dentro del mismo Parque y en
su extremo sureste, cerca de la Avenida de Menéndez Pelayo, a la altura de la actual
plaza del Nifio Jesus y fue instalado desde el principio en la llamada Torre del Telé-
grafo optico®.

Ambas series de observaciones meteorolégicas tienen comunes los afos de
1893 a 1919, lo que permite compararlas para su utilizacién como una sola serie.
Aunque los dos Observatorios no estan muy alejados (les separa una distancia de
menos de un kildmetro), tanto el entorno inmediato, como las propias instalaciones
han sido algo diferentes y en uno y otro caso han sufrido ciertas variaciones a lo lar-
go del tiempo.

De la misma forma que para muchas personas existe confusién entre el Observa-
torio Astrondmico de Madrid (el del edificio de Villanueva) y el Observatorio Meteoro-
I6gico (el de la antigua Torre del telégrafo dptico), y esta confusion la suponemos in-
dependiente de la que aun suele producirse en ciertas ocasiones entre Astronomia y
Meteorologia, también, y ello es mas comprensible, a veces no se distingue entre el
Observatorio Meteorolégico y el Instituto de Meteorologia, Organismo este Ultimo que
tiene a su cargo la actividad meteoroldgica en el sentido mas amplio, desde la obten-
cién de los datos en los Observatorios y Estaciones meteoroldgicas hasta la prepara-
cion y difusidn de informes y prondsticos sobre el tiempo.

' Ver Lorente, J.M. (1952) «Casi cien afios de observaciones de temperatura de Madrid», en Calendario
Meteorolégico para 1952. Después de una interesante introduccion histérica, con bibliografia, estudia los
datos de temperatura del Observatorio Astronémico de Madrid y los del Meteorolégico.

2 Ver Asociacién de Amigos del Observatorio Astronémico de Madrid. «Doscientos afios del Observatorio
Astronémico de Madrid», Madrid 1992; y Garcia, L., y Giménez, J.M. «Notas para la Historia de la Meteorolo-
gia en Espafna». Madrid, 1985.
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Arriba: Vista desde el Observatorio del Retiro hacia el norte, en enero de 1926. A la derecha la iglesia del
Hospital del Nifio Jesus, unica edificacion proxima al Observatorio.

Abajo: La misma imagen, en noviembre de 1992. Las torrecillas de la iglesia del Nifio Jesus se ven apenas
entre los drboles y con el fondo de edificios, a la derecha.
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El Instituto Central Meteoroldgico. La Torre del Retiro

Pero al tratar del Observatorio Meteoroldgico del Retiro y de sus observaciones no
podemos dejar de aludir al campo mas amplio de la Meteorologia en Espaha, puesto
que ese Observatorio nace con el Instituto Central Meteoroldgico, que se crea por Re-
al Decreto de 11 de agosto de 1887 con la mision principal de preparar y difundir pre-
dicciones meteoroldgicas. Este Organismo se hace cargo pronto de todas las activi-
dades meteorologicas y con varios cambios de nombre: Observatorio Central Meteo-
roldgico (1911); Servicio Meteoroldgico Nacional (1932); recibe, en 1978, el actual de
Instituto Nacional de Meteorologia. Pero habra de ser en otra ocasién cuando se en-
tre en detalles sobre los antecedentes del Instituto Central Meteorolégico y vicisitudes
de su creacioén®, asi como de la personalidad del que fue su primer director, Augusto
Arcimis Werhle®. Ahora nos hemos de limitar solamente al Observatorio del Retiro, las
instalaciones, los instrumentos y sus programas de observacion.

En cuanto Arcimis, después de superadas las oposiciones que fueron convoca-
das, tomo posesion de su cargo de director, en marzo de 1888, se dedico a buscar
los locales donde pudiera instalar el nuevo organismo. Reconocié una casa en el pa-
seo de Atocha pero la encontré inadecuada y propuso por fin al Ministro de Fomento
solicitar del Ayuntamiento de Madrid la cesion de la Torre del telégrafo dptico, situada
en el sureste del Parque del Retiro. En noviembre del mismo afo el Ayuntamiento ha-
ce entrega de la planta baja, la principal y la terraza de la Torre. Mas tarde, en enero
de 1894, concedi6 también la segunda planta. En el verano de 1888, Arcimis habia
viajado a Francia e Inglaterra para la adquisicion de instrumentos que, tras algunas
obras de reforma, pudo ver instalados a mediados de 1890°.

El Instituto Central Meteoroldgico habia sido creado durante la regencia de Maria
Cristina, con Gobierno Sagasta y ministro de Fomento Navarro y Rodrigo, parece que
por sugerencia de Giner de los Rios®. Pero con Gobierno de Canovas, el Ministro
Santos de Isasa lo suprimié por Real Decreto 3 de abril 18917. Y en una crisis parcial
de este Gobierno entra en Fomento Linares Rivas, quien restablece el Instituto por
Real Decreto de 15 de julio 1892.

Repuesto Arcimis como Director y dispuestos el edificio, los instrumentos y el en-
lace con la Estacidn Central de Telégrafos, comienza la vida del Instituto y del Obser-
vatorio el 1 de marzo de 1893

® Ver unos primeros datos sobre este tema en la publicacion citada en la nota 2. También Debates en el
Congreso de los Diputados en 21 mayo 1890 y 4 y 6 de mayo 1891 y en el Senado 24 julio 1892. Los ex-
tractos de las Sesiones fueron reproducidos en Boletin Meteorolédgico de NOHERLESSON, periédico quin-
cenal, nimeros 62 a 69 (1892).

* Ver Garcia de Valdeavellano, L. «Mi abuelo Augusto Arcimis y su correspondencia con D. Francisco
Giner de los Rios. «El Instituto Central de Meteorologia» Conferencia dada el 24 de abril de 1980 en la Cor-
poracién de Antiguos Alumnos de la Institucién Libre de Ensefianza.

® Ver Observatorio Central Meteorolégico. Anuario. Tomo I. Madrid 1916.

¢ Segun la correspondencia de Arcimis con Giner de los Rios en Garcia de Valdeavellano «obra cita-
da», Giner acariciaba desde hacia tiempo el proyecto de un Instituto Meteoroldgico, pues ya en noviembre
de 1883 habia escrito a Arcimis sobre la posibilidad de que fuera creado por el Gobierno de Posada Herre-
ra, pero el proyecto se vino abajo con la caida de este Gobierno en enero de 1884.

7 Garcia de Valdeavellano, en «obra citada» dice: el propio Canovas estaba interesado en el restableci-
miento del Instituto Meteoroldgico pero no quiso desautorizar a su Ministro de Fomento.

¢ En los debates del Congreso se llegé a decir que el Instituto Centra Meteoroldgico «no tenia nada que
observar» pues estaba claro que las observaciones seguiria haciéndolas el Astronémico. Esto al final no se
cumplié, pues el Instituto empezd, como no podia ser de otra forma, a hacer enseguida sus propias obser-
vaciones y al cabo de pocos afos ordenaba y dirigia las de toda Espana.
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Primera época de observaciones

Las observaciones que se realizaban desde el principio y componen las series
mas completas consistian en medidas de presién, temperatura y humedad, evapora-
cién, precipitacion y viento. Ademads se observaban las nubes y se anotaban los fené-
menos atmosféricos, con un breve resumen sobre las caracteristicas del tiempo a lo
largo del dia. De las temperaturas maximas se hicieron durante bastantes afos medi-
das con tres termémetros, uno situado a la sombra, dentro de la garita o proteccion, y
otros dos al sol, uno de ellos con «bola brillante» y el otro con «bola negra». Luego
dejaron de tomarse estas medidas por no representativas.

Se empez6 en marzo de 1893 con una observacion diaria a 9 horas y a partir de
noviembre dos observaciones, a 9y 16 horas y, desde 1 de julio de 1910, a 8 y 16 ho-
ras. A lo largo del ano 1911 se pas6 a tres observaciones diarias (enero) y a cuatro, a
las 8, 12, 16 y 20 horas, desde julio. Esta ampliaciéon del horario se hizo posible al ir
aumentando la dotacién de personal que en la época primera era de solo el Director,
Arcimis, y un ayudante, Buireo y luego Sama (1897)° y se amplié en 1907 con dos au-
xiliares procedentes del Astrondmico, Honorato de Castro y José Tinoco™. Cuando en
las primeras oposiciones directas (junio 1908) ingresan como Auxiliares Francisco del
Junco e Hilario Alonso, los anteriores volvieron a sus destinos.

Hay que tener en cuenta que, ademas del trabajo propio del Observatorio, con el
programa de cuatro observaciones diarias, se concentraban los datos de las estacio-
nes espafolas y se recibian los de varias del extranjero para el andlisis y prediccion
del tiempo, elaboracién de mapas y edicion del Boletin Meteoroldgico diario. Ademas,
ya desde el aino 1906 se mantenian las relaciones, que antes llevaba el Astronémico,
con todas las estaciones, se recopilaban y publicaban los Resumenes climatoldgicos.

De toda esta primera época se conservan en el archivo del Observatorio del Retiro los
libros manuscritos con los registros originales de las observaciones desde 1893 a 1914.

Los barémetros del Observatorio estaban en la planta baja de la Torre. Los ane-
mometros, en la terraza con los sensores a 25 metros (Robinson) y a 20 metros (Ri-
chard eléctrico) sobre el terreno. Las garitas para termémetros en el jardin, al norte
del edificio. Los pluviometros se encontraban situados frente a la fachada sur, a unos
15 metros de distancia. Los helidgrafos y actinégrafo en la plataforma de una torre
metdlica construida sobre el castillete del noroeste.

Ademas, se media en ocasiones la radiacion solar directa con piroheliémetro
Angstrom y se afiadieron luego medidas de evaporacién en tanque y de temperaturas
de suelo a varias profundidades.

Ampliacion del recinto. Nuevas actividades

Para iniciar las observaciones de viento en altura y los primeros sondeos de la at-
mdsfera, el Ayuntamiento autorizé en 1913 ampliar las instalaciones del Observatorio,

° Nicolas Sama Pérez (1877-1938) fue el Ayudante y fiel colaborador de Arcimis, desde la primera épo-
ca. Nombrado Meteordlogo en 1913, Jefe del Observatorio Central Meteoroldgico (1921) y del Servicio me-
teorolégico Nacional (ago. 1932). En diciembre de 1936 se traslada a Valencia con la Oficina Central pero
enferma en febrero de 1937 y pasa a residir en Anglesola (Lérida), donde fallece el 1 de enero 1938.

' Honorato de Castro Bonell fue después Director del Instituto Geografico de 1931 a 1933. José Tinoco
fue Director del Observatorio Astronémico en junio de 1940.
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con unos 10.000 metros cuadrados de terreno contiguo por la parte norte al que ya se
disponia alrededor de la Torre. En abril de ese mismo ano se iniciaron las observacio-
nes diarias con globo piloto desde la terraza de la Torre y, en 1914, las de globos
sonda con meteorégrafo en los dias establecidos por acuerdo internacional'. El nue-
vo edificio se inauguré este mismo ano y se llevo alli la Seccion Aeroldgica, la Clima-
tologia y la Direccion. En el edificio antiguo quedaron la Seccién de Prediccion, Gabi-
nete telegrafico y Biblioteca. Los instrumentos se mantuvieron casi sin variacion, pa-
sando las garitas algo mas hacia el norte en el espacio ajardinado entre los dos
edificios; sobre la terraza del nuevo edificio se construy6 una torre de hierro en la que
se instalé un anemoémetro de precision, sistema Dines, cuyos sensores quedaban a
28 metros de altura sobre el terreno. El resto de los anemdmetros se trasladan tam-
bién a esta nueva torre el ano siguiente.

A mediados de los afos veinte se construyd un tercer edificio de una planta, desti-
nado a «Pabellén de geofisica» que no afectd a la instalacion de los instrumentos.

Funciones del Observatorio. Las personas

Durante muchos anos la Direccion de la Meteorologia de Espana, estaba en el re-
cinto del Observatorio del Retiro, o tal vez deberia decirse al contrario. El caso es que
era esta sede la de la mayor actividad meteoroldgica.

El Observatorio era modelo para otros que se iban estableciendo en el pais, era
centro de experiencias y estudios, lo mismo que de reuniones cientificas y de ense-
nanza. Por ello, los sucesivos directores, y los Jefes de la Oficina Central del Servicio,
a pesar de que sus preocupaciones se dirigian a otros muchos temas de la meteoro-
logia, prestaban siempre una constante atencion al funcionamiento del Observatorio.
La cosa, naturalmente, cambié cuando se crearon otros Observatorios en Espana ya
a cargo de personal profesional, Centros regionales y oficinas meteoroldgicas, espe-
cialmente las de aerondutica. Mas tarde, a partir de los anos 1940, se separd la Direc-
cioén del Servicio para establecerse en el edificio del Ministerio del Aire del que depen-
dia entonces la Meteorologia.

Los primeros directores del Instituto y luego los de la Oficina Central eran Jefes
natos del Observatorio. Ademas de Augusto Arcimis, el fundador, hay que anadir sus
sucesores, José Galbis (1910), Juan Cruz Conde (1921), Enrique Meseguer (1925),
todos los cuales intervenian muy directamente en los trabajos del Observatorio. Los
directores que les siguieron: Nicolas Sama (1932), Hilario Alonso (1937-1939), Rafa-
el Marin (1936-1939) y Francisco del Junco (1939) habian iniciado su actividad en la
Meteorologia en el propio Observatorio, por lo que se sentian parte del mismo. Sa-
ma, desde los primeros tiempos fue el eficiente colaborador de Arcimis; Alonso y
Junco con responsabilidades en el Observatorio desde 1908, y Marin, ingresado en
1914, tuvo que asumir la dura tarea de recomponer el Observatorio (y el Servicio
Meteorolégico) tras la guerra civil, pero murié prematuramente en accidente en agos-
to de 1939.

" Los globos sonda llevaban colgados los instrumentos registradores de presion, temperatura y hume-
dad (meteordgrafos Bosch y Dines) de una cuerda de unos veinte metros y protegidos por un cestillo, den-
tro de unos aros de mimbre que sirven de amortiguadores. Se usaban dos globos de manera que al estallar
uno de ellos, el otro sirve para amortiguar la caida. Las medidas de los sondeos del afio 1925 fueron publi-
cadas por el Servicio Meteorolégico Espafiol en 1932.
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No es posible dar los nombres de una minima parte de las personas que aporta-
ron su esfuerzo al Observatorio del Retiro, pero en los cuadernos de observacion de
tantos afos aparecen junto a las anotaciones de cada dia firmas que reconocemos,
como J.M. Lorente, F. Moréan, M. Doporto, A. Duperier, que entonces en la época de
los anos veinte, bien como Auxiliar o en practicas, participaban en las observaciones
sistematicas, lo mismo que G. Garcia, J. Alonso, V. Sobrini, F. Navarro, J. Batista, E.
Nieto, T. Sevilla, E. Miquel, M. Diaz, A. Chorot, F. Murguia, A. Cobo, J. Puig... Mas
tarde van apareciendo otros que también hemos de citar: J.M. Vidal (1935), Felisa
Martin y Antonia Roldan (1939) y ya en la década de los afnos cuarenta: A. Palacio, J.
Rodriguez, P. Mateo, F. Huerta, M. Palomares, cuyos nombres encontrariamos des-
pués, como maestros de generaciones de meteordlogos, ocupando cargos en Obser-
vatorios, en la direccion de la Meteorologia, en la Universidad o en diversos Centros
cientificos.

Maestros muy recordados y que participaron notablemente en los trabajos del Ob-
servatorio del Retiro fueron Pio Pita, Jefe de la Seccién de Prediccion desde 1941 y
Jefe de la Oficina Central, durante diez anos, sucediendo a Junco en 1956.

Francisco Moran, Jefe de Investigacion; José M.? Lorente, Jefe de Biblioteca y Fe-
lisa Martin Bravo, Jefe de la Seccién de Laboratorio, y José A. Barasoain, Jefe de Ae-
rologia son otros nombres que merecerian detenida atencidn pero habra esto de que-
dar para otro momento™.

Estudios e investigaciones

Ademas de las observaciones ordinarias o regulares, se realizaban otras especia-
les, que ya han sido citadas, como las aeroldgicas por medio de globo sonda, y estu-
dios que constituian base de investigaciones como las realizadas por Duperier sobre
radiacion cdsmica y por él mismo, con Vidal, sobre conductibilidad eléctrica del aire.

Duperier, que era Jefe de la Seccién de Investigaciones, creada en 1932, y Cate-
dratico de Geofisica de la Facultad de Ciencias de Madrid, realiza en el Observatorio
del Retiro las primeras medidas de radiacion césmica hechas en Espana, utilizando
dos camaras de ionizacion de Kolhdrster, situadas sobre un pilar de cemento en el
jardin del Observatorio. El laboratorio era entonces el «Pabellén de Geofisica» al que
luego se anadié una planta y fue por muchos afnos Biblioteca y Seccién de Investiga-
cién y Ensefanza, luego Seccién de Instrumentacion y hoy de nuevo Laboratorio para
contraste de instrumentos. Cuando en noviembre de 1936 fue desalojado el Observa-
torio, las medidas las continué Duperier en Valencia, donde publicé, en 1937, los re-
sultados del trabajo™.

Otro estudio que Duperier, en colaboracion con José M.? Vidal, tenia en marcha
en noviembre de 1936, era el de la conductibilidad eléctrica del Aire en Madrid. Lo ha-
bia empezado en febrero del mismo afno y utilizaba para las medidas el método del
condensador cilindrico de aspiracion de Gerdien, con los equipos instalados en un
cuarto sobre la terraza del edificio de 1914, y la toma de aire a catorce metros del

2 Sobre las personas que han destacado en la historia de la Meteorologia en Espafia debemos recordar
la llamada que hacia el propio Lorente en la revista «Las Ciencias» (Madrid, 1941, nim. 3) animando al es-
tudio de esas figuras para valorar sus méritos cientificos. Naturalmente se referia a figuras mas antiguas.

3 Servicio Meteorolégico Espariol. Serie A, nim. 7 «La Radiacion Cosmica en Madrid y en Valencia».
Valencia 1937.
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Arriba: Vista desde el Observatorio del Retiro hacia el este, en enero de 1926. En primer término, a la
izquierda, la antigua estacion de ferrocarril del Nifio Jesus.

Abajo: La misma imagen, en noviembre de 1992. A la izquierda las torrecillas de la iglesia del Nifio Jesus.
A la derecha el edificio Torre del Retiro, construido en los terrenos de la antigua estacion de ferrocarril.
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Arriba: El edificio del Observatorio en 1915, con la torre metdlica para anemometros.
Abajo: El mismo edificio de 1915 en la actualidad, con la torre de anemdmetros en servicio. En primer
término los pluviometros y la garita proteccion de termdmetros.




suelo y a unos cinco metros por encima de la copa de los arboles, segun indicaba Du-
perier cuando publicé este estudio™. Decia entonces, sobre el Observatorio, que «esta-
ba rodeado de arboles y enclavado, en el Retiro, proximo a las tapias del parque». La
posicién del Observatorio con relacion a la ciudad la da en un pequeno plano en el que
por la parte oriental del parque y del Observatorio no existian practicamente edificacio-
nes, cosa que ha variado mucho en la actualidad. Por ultimo, manifestaba que habia si-
do su propdsito proseguir el estudio sin interrupcién pero «la guerra fratricida que asola
nuestro pueblo nos obligd a suspenderlo en los primeros dias de noviembre en que la
defensa de la ciudad exigio el emplazamiento de unas baterias junto al Observatorio.»

Vidal, que realizaba esas medidas con Duperier, las continué afios después (octu-
bre 1942 a junio 1944) en Barcelona. Publicd los resultados haciendo analoga des-
cripcion de las instalaciones y entorno de las medidas en Madrid, pero sin hacer refe-
rencia a los motivos que obligaron a terminar éstas™.

Desde los anos cuarenta

Al suspenderse las actividades en el Observatorio del Retiro, en 1936, la Direc-
cion del Servicio y la Oficina Central se trasladaron a Valencia y las observaciones de
Madrid pasaron al edificio de la Marina, en el Paseo del Prado y Montalban, donde
quedd una delegacion del Servicio Meteoroldgico.

Terminada la guerra en 1939 se recupera lo posible de los instrumentos y en ma-
yo se reanudan las actividades, al principio de una forma precaria pues a las propias
consecuencias de la guerra, con pérdidas de valioso personal, por emigracion o «de-
puracion», se unen las dificultades en suministros de instrumentos, equipos y repues-
tos por causa de la segunda guerra mundial.

A todo esto el programa regular de observaciones habia pasado, desde 1923, a
comprender las de 1, 7, 13 y 18 horas, lo que se ha mantenido hasta nuestros dias
como horario para las observaciones climatoldgicas, pero entonces eran también «ho-
ras sindpticas» con transmision de «radiogramas» para componer los colectivos de
partes internacionales. La ampliaciéon de los horarios de observacién se completo,
desde 1942, con las observaciones nocturnas de forma que las horas fueron 1, 4, 7,
10, 13, 16, 18 y 22, pero este programa mas intenso en el Retiro sélo durd hasta que
en el ano 1945 las observaciones sindpticas de Madrid pasaron al Aeropuerto de Ba-
rajas y después en 1951, lo hacian los servicios de prediccion, quedando el Retiro so-
lo a cargo del programa climatolégico. Mientras tanto en 1946 se habian implantado
las horas de observacion sindpticas fijas principales 00,06, 12 y 18 TMG vy las inter-
medias 03, 09, 15y 21 TMG.

Las observaciones aerolégicas, desde principios de los afios cuarenta, ya se reali-
zaban en el Aeropuerto de Barajas por medio de aviones con meteordgrafo, iniciando-
se alli mismo los radiosondeos en 1945 y desde el afio 1956 en el recinto de la nueva
Estacion de Radiosondeos préxima al pueblo de Barajas.

'* Servicio Meteoroldgico Espariol. Serie A, nim. 6 «La conductibilidad del aire en Madrid». Valen-
cia 1937.

> Otros estudios con los datos del Observatorio del Retiro, especialmente los climatolégicos, se han
efectuado por diversas personas, como Antonia Roldan en Boletin Mensual climatolégico, febrero 1964, so-
bre las precipitaciones; Sdez Revilla, 1977 (no publicado) sobre homogeneizacién de series de temperatu-
ra, sin contar los numerosos de Lorente, publicados la mayoria en el Calendario Meteoroldgico.
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A partir del afno 1962 se trasladan al nuevo edificio de la Ciudad Universitaria la
mayor parte de las Secciones de la Oficina Central, quedando en el Retiro solamente-
las de Instrumentos y de Observacion.

En la actualidad los edificios del Observatorio del Retiro estdn ocupados por el
Centro Meteoroldgico Zonal de Madrid y el Laboratorio de calibracién. La Torre primi-
tiva sigue en pie, sometida ahora a un proyecto de reformas que tal vez vuelvan a
darle su aspecto original de castillo con almenas y ventanas ojivales, como hace cien
anos.

Las observaciones hoy

Desde entonces, si las observaciones «convencionales» no han experimentado
grandes cambios, porque en esencia se siguen midiendo los valores de los elementos
como hace un siglo, por el contrario, el concepto de observacién para el conjunto de
la actividad meteoroldgica ha sufrido una revolucion total. Ya no es vélida la idea de
un Observatorio en el que se realizan la mayor cantidad de observaciones muy com-
pletas. Los progresos en la tecnologia de la observacion, de las telecomunicaciones y
del tratamiento informatico de datos, han transformado de un modo total el funciona-
miento de los servicios meteoroldgicos. Una red de unas 250 estaciones automaticas,
una mas de 15 radares y otra de 14 detectores de descargas eléctricas cubren todo el
pais, y componen con los Observatorios y Estaciones meteoroldgicas el sistema de
observacion del Instituto, pues las observaciones directas desde el suelo aun son in-
sustituibles, a pesar de los satélites y el radar.

El Observatorio del Retiro hoy es una estacion climatoldgica principal, con una es-
tacién automatica, independientemente de que por albergar la direcciéon del Centro
Meteoroldgico Zonal de Madrid, tenga los medios para comunicar y concentrar los da-
tos de las estaciones automaticas de las Comunidades de Madrid y de Castilla-La
Mancha, asi como otros medios de enlace con las demas estaciones y oficinas de
ambas Comunidades.

Lo que empezd siendo el Instituto Central Meteoroldgico a cargo de tres personas
con la misién principal de preparar y difundir predicciones meteoroldgicas, es hoy el
Instituto Nacional de Meteorologia, con una plantilla de casi mil quinientas personas.
Los métodos de medir, transmitir y procesar datos son complejisimos, el banco de da-
tos climatoldgicos constituye un verdadero patrimonio, la prediccién se realiza por me-
dio de un Centro Nacional de Prediccion y varios Grupos de Prediccion y Vigilancia
regionales, y la investigacion se extiende a los mas diversos campos de la Meteorolo-
gia. Pero la serie de cien anos de observacion en el Observatorio del Retiro es un hito
notable, parte del patrimonio formado por todos los que han pasado y los que ahora
desarrollan su actividad en la Meteorologia.
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LA CORDILLERA BETICA. ASPECTOS METEOROLOGICOS

La cordillera Bética es un amplio arco orogréafico que se extiende entre la cuenca
del rio Guadalquivir y las costas del mar Mediterraneo. se prolonga desde el Estrecho
de Gibraltar hasta el Cabo de la Nao, buzando luego en el mar para aparecer en las
islas Baleares. La Sierra de Alfabia en Mallorca puede ser considerada como una pro-
longacién natural de la Cordillera Bética.

Al igual que ocurre en los Pirineos y los Alpes, la cordillera Bética es un sistema
orogréfico de reciente génesis geoldgica. La cordillera Bética no da impresion de con-
tinuidad, pues se halla aislada por altiplanicies y depresiones (valles y hoyas) con
acusada falta de unidad topogréfica.

La direccién dominante del eje de la Cordillera Bética es del SW al NE, al encon-
trar el valle del Jucar en tierras de Valencia converge con las montanas del Sistema
Ibérico (S.* Martés, S.? de Mira que traen direcciéon de NW a SE) (fig.. 1).

Los temporales atlanticos, asociados a los frentes nubosos de las borrascas, tra-
en vientos del Wy SW a las laderas de barlovento de las sierras Béticas. Las nubes
de desarrollo vertical y los intensos aguaceros tormentosos de origen mediterraneo,
con vientos del E y SE, se intensifican en las laderas montafiosas meridionales de
esta S.* Bética.

1) Rasgos geograficos

Ya hemos indicado que las cordilleras Béticas rebasan el limite andaluz para ex-
tenderse por Levante e incluso a las Baleares. Dando un corte transversal de N a S.,
es decir desde la depresion del rio Guadalquivir (Betis) hasta el litoral del Mar Medite-
rraneo, aparecen estructuradas tres unidades esenciales, constituidas por una doble
linea de relieve separada por un surco interior longitudinal.

¢ Montarias.
La estructura orogréfica de la Cordillera Bética es la siguiente:

a) Al Norte esta la Serrania Sub-Bética que mira hacia la cuenca del Guadalqui-
vir, desde S.® Magina hasta las Sierras de Cazorla, y Segura —en los limites
con Sierra Morena— atravesando luego la Meseta manchega de Albacete y
llegando por las sierras de Carrasqueta y de Aitana hasta el cabo de la Nao,
en la provincia de Alicante.

b) En el centro aparece una depresion, el llamado surco Intrabético una espe-
cie de corredor longitudinal con una serie de depresiones y de hoyas: de Ma-
laga, de Antequera, vega de Granada, de Guadix, de Baza.

c) Al Sur aparece la Serrania Penibética, casi paralela al Mediterraneo, con las

zonas montanosas de Ubrique, Ronda, S. Bermeja, S.? Almijara, las Alpuja-
rras, S.2 Contraviesa, S.* Gador, S.* Nevada, S.? de los Filabres.
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La cordillera Bética no aparece como un todo continuo, sino con el relieve com-
partimentado en hoyas, planicies, valles y alineaciones montafosas que le dan un as-
pecto «poroso» y discontinuo. Ello hace relativamente facil la comunicacion entre las

|

Fig. 1. Disposicion de las Cordilleras Béticas, entre la cuenca del Guadalquivir y el Mar de Albordn. Se
prolongan desde la zona de Gibraltar hasta el cabo de la Nao, pasando luego a manifestarse, segun algu-
nos autores, en Baleares: sierra de Tramontana en la Isla de Palma de Mallorca.

Los circulos indican posible situacion de las bajas presiones (ver texto) con temporal de lluvias asociado:

B; - Bajas en el Golfo de Cddiz.
B, - Bajas en el Mar de Alboran.
B3 - Bajas en Golfo de Alicante.
B, - Bajas en Golfo de Valencia.

costas del Mar de Alboran y la cuenca interior del Guadalquivir. Estos portillos y acce-
sos naturales tienen gran importancia para orientar los flujos de viento y las masas de
aire, en las bajas capas troposféricas.

Las maximas alturas de las montafas son:

— En la cordillera Penibética: S.* de Ronda (1919 m.), S.2 Tejeda (2.065 m.), Sierra
Nevada (Pico de Mulhacén 3.478 m. y de la Veleta 3.392 m.), S.2 de Gador
(2.322 m.).
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— En la Sub-Bética las altitudes son menores: Grazalema (1.694 m.), S.® Magina
(2.167 m.), S.= de Cazorla (1.830 m.), S.® de Sagra (2.381 m.), S.? Aitana
(1.558 m.).

— La depresidn Intrabética presenta variada altitud: Hoya de Malaga (400 m.),
Guadix (915 m.), Loja (524 m.), Baza (760 m.), Granada (660 m.).

e Rios.

En el nudo hidrogréfico de las sierras calizas de Sagra, Cazorla y Segura nacen
los rios Guadalquivir, Segura y Guadiana Menor. Hacia el Mar Mediterraneo, en di-
reccion Norte-Sur, por valles casi perpendiculares, descienden de la cordillera Peni-
bética rios con acusada pendiente, largos estiajes y notables arranbladas. Citare-
mos: Guadiaro, Guadalhorce, Vélez, Guadalfeo, Adra, Almeria, Aguas, Almanzora...
El rio Segura y sus afluentes (Mundo, Quipar, Sangonera...) provienen de la Sub-
Bética. El Vinalopd, Corgos y Serpis bajan por uno u otro de los flancos del nudo
orografico de la S.* de Aitana, en la quilla orografica de la provincia de Alicante.

Hacia la cuenca del Guadalquivir, en direccion Sur-Norte, afluyen rios generados
en el sistema Sub-Bético por corredores y pasillos: Guadaira, Carbones, Guadajoz,
Guadalbullén, Guadiana Menor... El rio Genil proviene de S.? Nevada, en la Penibéti-
ca, regando la fértil huerta de Granada; el Genil es el Unico de estos rios que tiene
aporte nival y mantiene un caudal mas importante.

2) Aspectos meteoroldgicos

La cordillera Bética estd situada en un area geografica muy singular, cerca de
las zonas maritimas del Golfo de Cadiz y Alboran que se comunican a través del
Estrecho de Gibraltar. El agua esta calida, con temperaturas del orden de los 14 ° a
15 °eninvierno y de los 21 ° a 23 ° en verano. Los vientos del N y NE aportan alla la
influencia continental de la Meseta Peninsular y los vientos del S y SE traen a la re-
gion la influencia del aire seco y calido con polvo del desierto africano. Todo ello da
lugar a marcados contrastes térmicos entre tierra y mar, bien caracterizados en el
régimen de brisas. Las borrascas (con sus frentes nubosos), los ntcleos de inesta-
bilidad convectiva (con sus tormentas) y los vientos locales (con sus contrastados
efectos humedos vy terrales) influyen decisivamente en el tiempo y clima de la Cordi-

llera Bética.

Segun sea el rumbo dominante del flujo de vientos, a sotavento de las montanas
de la Cordillera Ibérica puede reforzarse un vértice ciclénico con mayor actividad en la
nubosidad y precipitaciones.

Tipos de tiempo

La configuracion especial de la costa en los mares proximos (fig. 1.?) ayuda a la
circulacion ciclénica en las siguientes zonas:

1) Area del Golfo de Cadiz, cuando llegan en superficie borrascas procedentes de
la zona Canarias-Madeira; también cuando quedan en altura «bolsas de aire
frio» casi estacionarias. Copiosas lluvias en Sierras de Grazalema y de Ronda.

2) En zona del Mar de Alboran, con borrascas en superficie sobre Marruecos y
Argelia, que discurren por el Norte de Africa en la parte superior de la cordillera
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del Atlas; también a sotavento de las Sierras de la Penibética (con flujo del N y
NW) o bien del Rif (con vientos del S y SE). Lluvias en sierras de Almeria, Gra-
nada y Malaga.

3) En zona del Golfo de Alicante, para borrascas situadas al Sur de Baleares, con
vientos del E y SE hacia las sierras de Segura y de la Sagra.

4) Por el area del Golfo de Valencia, para borrascas situadas sobre Baleares, con
flujos humedos del NE y del E hacia las sierras de Aitana y Cabo de San Anto-
nio, con notables lluvias en el area Gandia-Pego.

Por el portillo de la cordillera Sub-Bética —que comprende las cuencas de los rios
Segura y Vinalopé—y que orlan las Sierras de Segura y de Carrasqueta, se pone en
contacto el Mediterraneo con la Meseta de La Mancha. Por ese portillo bajan los vien-
tos frios y turbulentos del N y NW afectando el area Albacete-Villena-Alicante determi-
nando cielos despejados. Por el mismo camino suben los vientos humedos del E y
SE, penetrando hacia la Meseta y llevando en ocasiones, temporal con nubes y llu-
vias, que afectan principalmente al area de Ciudad Real-Toledo-Cuenca.

La posicidon de las depresiones frias en altura («gotas frias») suelen generarse
en los flancos de anticiclones calidos de bloqueo con eje vertical situados sobre la
Peninsula Ibérica. También pueden aparecer borrascas en superficie por el Golfo
de Cadiz o bien en la zona del Mar de Alboran y el Golfo de Alicante (fig. 2). Con
una u otra circunstancia aparecen nucleos convectivos con torrenciales diluvios so-
bre las sierras Béticas, provocando fuertes avenidas en los rios y ramblas de las
zonas costeras.

Las situaciones anticiclénicas en superficie son muy frecuentes en la mitad meri-
dional de la Peninsula Ibérica (fig. 3), por debajo del paralelo 40 ° N, variando segun
la época del afio y el caracter frio o célido de las masas de aire; citaremos las si-
guientes:

a) Prolongacion del anticicldon frio europeo, con flujo débil del NE, suele presen-
tarse en invierno y la fuerte irradiacion nocturna de los suelos contribuye a en-
friar las masas de aire estacionadas sobre la Peninsula. En la zona de las cor-
dilleras Béticas hay cielos despejados y calma, con intenso regimen de hela-
das y marcados contrastes térmicos entre el dia y la noche.

b) Prolongacion del anticicldn de Azores, siguiendo los paralelos geograficos y
abarcando la Peninsula y llegando hasta Baleares. En verano hay fuerte cal-
deo solar y se forma una baja térmica diurna en la cuenca del Guadalquivir. En
la region de la Serrania Bética suele soplar viento caliente del SE —de proce-
dencia sahariana— con polvo en suspension y calima, especialmente en las Al-
pujarras y Sierra de los Filabres.

Flujos de viento

En superficie, las perturbaciones ligadas a las ondulaciones del frente polar traen
vientos del Wy SW, bien sea subiendo por el valle del Guadalquivir (con lluvias en sie-
rras de Ronda, Cazorla, Segura.) bien sea desplazandose por el Estrecho y Mar de Al-
boran (con lluvias en S.® Bermeja, Las Alpujarras, Sierra Nevada...) Hay notables es-
tancamientos de la nubosidad asociada a los frentes (ver fig. 2.7). Las zonas costeras
de Almeria y Murcia quedan bajo el influjo del efecto foehn, con vientos secos y calidos
del W y NW. Con flujo del SW hay efecto foehn en zonas de Albacete y de Alicante.
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Fig. 2u Esquema sindptico de situaciones de lluvia en las Sierras del Sistema Bético. Mapas de super-
ficiea 12YZ.

a) Baja en el Golfo de Cddiz. Flujo del S y SW con lluvias en Guadalquivir y S.? Bética. Esquema en
ese: S.

b) Baja en el Mar de Alboran. Flujo del SE y E con lluvias en S.? Bética y nudo de S.? Aitana. Esquema
en zeta Z.

Fig. 3. Esquema sindptico de situaciones anticiclonicas estables sobre las regiones. Mapas de su-
perficie de 12 hz.
a) Anticiclon frio de Centroeuropa con eje orientado de NE-SW afectando a la Sierra. Regiones de
heladas invernales en cumbres y valles.
b) Anticiclon calido de Azores con su eje orientado de W-E. Baja térmica en Guadalquivir, ambiente con
alocadas temperaturas estivales y calimas en Alpujarras y Hoya Intrabética.
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En el surco Intrabético disminuyen notablemente las precipitaciones por estar pro-
tegido de los vientos del W y NW por las Subéticas y de aquéllos del Ey SE por la
Penibética. Sdlo por los pasillos de los rios llegan las nubes con alguna efectividad.

A lo largo del ano y de los afios hay mucha mayor frecuencia de flujos de viento
calido y seco del Sy del SE (procedentes de Africa) que del W y SW (procedencia
atlantica y origen subtropical). Los vientos del E y SE (procedencia mediterranea) son
los que dan las lluvias mas intensas en la ladera de barlovento de las Béticas. El
triangulo de las tres Aes: Albacete-Almeria-Alicante es una de las regiones mas secas
de Espahfa, por hallarse protegido por las montanas de los vientos himedos atlanticos
del Wy SW y abierto a los vientos calidos y secos del S.

Se favorece el encauzamiento de masas de aire cuando éstas llevan una trayecto-
ria zonal (en el sentido de los paralelos) y se entorpece cuando llevan movimiento se-
gun los meridianos. Para flujos del W y SW en superficie, la cordillera Bética actua co-
mo una quilla orogréfica estatica que desvia la circulacion por arriba hacia la cuenca
del Guadalquivir y La Mancha; también, por abajo, hacia el Estrecho de Gibraltar y
Mar de Alboran. Para «gotas frias» en altura, como sus movimientos son mas impre-
cisos e irregulares y se situan sobre la vertical, no hay trayectorias definidas sino nu-
cleos convectivos aislados, reforzando los movimientos ascensionales sobre determi-
nadas zonas: «nidos de tormentas».

Las situaciones ciclonicas y las de gota fria se suelen extinguir rapidamente duran
de 2 a 3 dias, pues pertenecen a ramales u ondulaciones del chorro polar por debajo
del paralelo 40 ° N. Por el contrario, los anticiclones subtropicales tienen gran persis-
tencia, durando 15 o mas dias, especialmente en primavera y verano.

Resumimos a continuacion la influencia de los diversos flujos de aire:

Vientos del N y NW.—Son frios y racheados en la zona septentrional: S.* de Alcoy y
S.2 de Segura, con marcada turbulencia en invierno. Afluyen al Mediterrdaneo por las
cuencas del Turia, Jucar, Vinalopd y Segura, con fuertes rachas y ambiente desapacible.
A la Sub-Bética llegan con efecto foehn, tras cruzar los Montes de Toledo, La Mancha y
S.? Morena; saliendo luego al Mediterraneo por los portillos del Guadalhorce y del Gua-
diaro. En Malaga los vientos «terrales» del Norte son muy calientes y resecos en verano,
con maxima temperatura de 41 °y humedad relativa del 30%, creando agobio y estrés.

Vientos del W y SW.—Son templados y humedos de origen atlantico y dan nota-
bles lluvias en las laderas occidentales de las Cordilleras Béticas, con maximos plu-
viométricos en Grazalema, Ronda, S.* Nevada, Cazorla..., contribuyendo con sus llu-
vias a reforzar las fuentes de los rios que nacen en el nudo orografico Cazorla-Segu-
ra: Guadalquivir, Mundo y Segura; también otros, tales como el Genil (lluvia y nieve)
que nace en S.* Nevada y Guadalhorce en S.* de Ronda. Hay acusado efecto foehn
en la vertiente oriental: Elche de la Sierra, Hellin, Yecla, Albacete...

Vientos del S y SE.—LLos vientos del Sur son calidos y secos y provienen del de-
sierto del Sahara, trayendo polvo en suspensién y tiempo caliginosos en verano, es-
pecialmente en la media ladera de las montafas meridionales: S.? Bermeja, Alpuja-
rras, S.? de Crevillente, S.? de Espuna.

Los vientos del SE traen masas de aire humedo del Mediterraneo (tipo «lebeche»
y «xaloc») dando lluvias en la Sierra Penibética y el arco comprendido entre Almeria y
Murcia en la zona costera. Hay notable efecto foehn con pocas lluvias en la franja In-
traBética: Antequera, Guadix, Baza.
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Vientos del E y NE.—Son templados y muy humedos, con intensas precipitaciones
en primavera y otofo, especialmente en la ladera oriental de las sierras de Alcoy y de
Aitana y en la zona costera levantina de Pego, Gandia, Denia, Cabo de San Antonio;
mientras aparece un marcado efecto foehn en las costas de Benidorm, Altea, Morai-
ra... y en comarcas interiores de la Meseta: Almansa, Villena, Chinchilla...

Vemos, pues, como en el intervalo geografico de unos 6° de latitud, la cordillera
Bética presentan zonas climaticas muy contrastadas y bien definidas. Las brisas de
montafa y valle son importantes en la época estival, funcionando como auténticos re-
lojes de viento. En ocasiones, las brisas humedas, al chocar contra las montanas del
litoral, dan lugar a ascensos forzados del aire con la aparicién de potentes nubes de
desarrollo vertical, intensas tormentas locales y aguaceros.

En invierno y primavera, suelen formarse nieblas en el surco intra-Bético: Hoyas
de Guadix, Baza, Antequera.

3) Caracteres climatolégicos

Trataremos ahora brevemente algunos caracteres climatoldgicos relacionados con
la cordillera Bética:

Precipitacion.

La zona montafosa presente precipitaciones por encima de los 450 mm., con ma-
ximos del orden de 1.000 a 1.500 mm. e incluso mas. En las hoyas de Baza y Ante-
quera la cantidad de precipitacion oscila entre 450 y 550 mm. En la cuenca del Segu-
ra y en comarcas de Alicante-Almeria (del area costera) las lluvias son muy escasas
de 200 a 350 mm. al afio.

Los nucleos con mayor precipitacion estan en

— S.2de Ronda y Grazalema de 1.500 a 2.200 mm.

— S.2 Nevada y S.? de Filabres de 800 a 1.300 mm.

— S.2de Cazorlay S.® de Segura de 750 mm. a 1.000 mm.
— S.2de Aitana y Alcoy de 550 mm. a 900 mm.

El factor orografia es fundamental en el regimen de precipitaciones. Por ejemplo la
relacion entre Almeria (lluvia de unos 220 mm.) y la Sierra de Grazalema (2.200 mm.)
es de 1/10. Ello da idea de los notables contrastes. Los valores maximos en 24 horas
son del orden de 200 a 300 mm., e incluso mas; lo que supone auténticos diluvios.

Las barreras montanosas actuan de freno frente a los flujos del W y SW asocia-
dos a los temporales de lluvia del Atlantico, que suelen durar de uno a tres dias. La
zona oriental es mas proclive a los aguaceros asociados a las tormentas del medite-
rréneo, con vientos del E y SE, presentando corta duracién (entre 20 y 80 minutos)
pero notable intensidad.

Al surco IntraBético llegan con mayor dificultad las nubes, que aprovechan los cur-
sos de los rios afluentes del Guadalquivir o bien de los que desaguan en el Mar de Al-
boréan.

A lo largo del afo y de los afos es mucho mayor la frecuencia de los vientos célidos
y secos de componente Sur que la de los humedos y templados del Oeste o del Este.
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Los dias de lluvia a lo largo del afio son poco acusados:

— De 60 a 70 en la montana.
— De 40 a 50 en el surco IntraBético.
— De 30 a 40 en la cuenca baja del Segura y Alpujarras.

Temperatura.

La region es muy templada (incluso en las zonas montanosas) con valores medios
anuales del orden de los 15 ° a 16 ° en observatorios situados por encima de los 800
metros. Como es natural existe una gran diferencia entre las temperaturas registradas
en la umbria y en la solana, con acusada oscilacion térmica diurna y anual.

El verano es largo y seco, de unos cinco meses (15 de mayo a 15 de octubre),
ello se traduce en temperaturas maximas altas. Los valores medios de las maximas
son del orden de 20 ° a 22 °, para observatorios entre 600 y 800 metros de altitud. La
media de las temperaturas minima varia de 10 ° a 12 ° para esos mismos observato-
rios. El mes mas calido resulta ser julio en montafas del interior y agosto en las mon-
tahas costeras. El mes mas frio es enero.

Las heladas son numerosas: 50 a 60 dias en los observatorios del interior; tanto
en el surco intrabético como en las montanas laterales, acusando un notable efecto
de continentalidad. Hay una media de 15 a 20 dias de nieve en las zonas altas de Ca-
zorla y S.* Nevada, que se mantiene en el suelo en periodos de dos a tres meses.

Puede haber intensas heladas, con valores de -8 ° a -12 ° en observatorios por en-
cima de los 700 metros; pues existe un gran numero de dias con cielo despejado que
favorecen la irradiacion nocturna durante el periodo invernal. Las laderas de las mon-
tahas Subéticas que miran al Guadalquivir son mas continentales y frias (umbria y ai-
re seco) que aquéllas de la Penibética que miran al mar de Alboran (solana y aire
mas humedo y templado).

Nubosidad e insolacion.

Se presenta un gran numero de dias despejados entre 110 y 125; mientras que
los cubiertos varian de 45 a 60. Ello trae consigo una gran cantidad de horas de sol
despejado al afio, con valores promedios entre 2.700 y 2.850 horas. El nimero medio
de dias de niebla varia entre 11y 18.

Viento.

Los vientos perpendiculares a la cordillera Bética tiene caracter terral: Los flujos
del Norte suelen ser frios en invierno y calidos y secos en verano, provienen de la
Meseta manchega, llegando al Mediterraneo con acusado efecto foehn. Los vientos
del Sur son caliente y secos en todo tiempo, puesto que su region manantial son los
desiertos africanos, con pequeno recorrido sobre las aguas del Mar de Alboran. Los
flujos del W y SW son humedos de origen atlantico y los del E y SE calidos y muy hu-
medos del Mediterraneo. Hay grandes periodos de calma asociados al anticiclén eu-
ropeo (invierno) y al de Azores (primavera y verano).

En los cuadros Il y Ill se dan los valores medios mensuales de Precipitaciéon (en
mm.) y temperatura media (°C) para varios observatorios de la Cordillera Bética.
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4) Resumen

La cordillera Bética es un ejemplo de zona montafiosa con peculiaridades muy
singulares: temperaturas suaves y lluvias moderadas. El verano es muy largo y seco,
sin apenas nubosidad.

En ella confluyen y se conjugan la influencia de las masas de aire del Atlantico (en
la SubBética) y las del Mediterraneo (en la Penibética). La Cordillera Bética separa la
cuenca del Guadalquivir (con lluvias del orden de 600 mm.) de la arida region del SE
y cuenca del Segura con precipitaciones inferiores a los 300 mm.).

Las nieves de S.? Nevada, que caen entre diciembre y marzo, se funden en mayo-
junio reforzando especialmente el caudal del rio Genil.

En verano, debido a la llegada de aire africano con flujo del Sur, pueden registrar-
se temperaturas maximas inusitadamente altas, con valores de 32 ° a 36 ° en altitudes
de 800 a 1.000 metros, especialmente en las Alpujarras y estribaciones de S.? Neva-
da, con cielo enturbiado por calima. Si luego llega aire humedo con nubes, lava el am-
biente y la precipitacion arrastra barro rojo: «lluvias de sangre».

La vegetacion presenta varias especies de pino (negral, carrasco y silvestre); tam-
bién el abeto pinsapo, en algunas laderas de umbria, En las solanas hay castanos,
nogales, alcornoques, algarrobos...

El ganado cabrio y porcino tiene adecuada explotacién en regimen de montanera
por zonas de las sierras de Granada, Almeria y Murcia, aprovechando el matorral y el
ralo pasto de montana.

Las condiciones de altitud, orientacién y continentalidad influyen notablemente so-
bre los flujos de aire que llegan a las sierras Béticas dando singulares aspectos al cli-
ma de la Andalucia Oriental, como ya hemos indicado anteriormente.

Con estos comentarios damos por terminado este ensayo meteorolégico sobre la
Cordillera Bética.

Lorenzo Garcia de Pedraza (Meteordlogo)
Carlos Garcia Vega (Gedgrafo)
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Cuadros climaticos: Expresamos a continuacion los valores medios de algunos
parametros climaticos dentro del periodo comun 1956-1985 para observatorios

situados, en su mayoria, por encima de los 400 m de altitud

CUADRO |

Observatorio P D T Tm T
Granada
Armilla (664 m) ............... 412 78 15°6 21°8 8°4
Guadix (915 m) ....c.evveeeen. 370 62 14°6 21°3 7°3
Lanjarén (720 m) ............ 536 63 15°2 20°3 9°7
Orgiva (1.842 m)............. 640 58 14°9 19°7 8°2
Loja (487 mM).....cccecueviuennns 523 68 16°7 22°1 1192
Jaen
Cazorla (886 m).............. 778 76 15°6 21°2 10°3
Ubeda (748 M)......cceeennne 586 82 16°1 21°1 10°8
Beas del Segura (570 m) .. 812 78 17°6 22°8 12°4
Jaen (578 M)....cceeeeeueennn. 601 70 17°0 22°0 12°1
Cadiz
Grazalema (823 m)......... 2.221 82 16°6 20°3 12°8
Ubrique (367 m).............. 1.209 76 16°5 23°4 10°1
Malaga
Caucin (626 M) ......cccev..ee 1.214 66 14°3 17°1 11°6
Antequera (477 m).......... 581 59 15°4 21°6 9°2
S.2 Bermeja (491 m)........ 1.068 49 18° 22°4 13°5
Guadalhorce (400 m)...... 582 67 17°2 22°1 12°2
Almeria
Canjayar (605 m)............. 362 35 17°7 23°9 11°6
Cerecillo (1.780 m) ......... 708 49 10°3 14°3 6°4
Laujar (921 m) ..ccceveeennnen. 539 50 14°4 18°4 10°4
Castala (740 m) .......cc..... 439 38 16°2 20°1 12°4
Monterrey (1.222 m) ....... 605 46 13°2 17°7 8°6
Albacete
Lietor (641 M) .ccccvveennnene 380 38 17°4 21°2 13°7
Molinicos (823 m) ........... 443 57 14°6 20°8 8°6
Nerpio (1.082 m)............. 485 51 13°%5 20°5 6°5
Riopar (1.000 m)............. 685 74 12°5 16°5 8°5
Alicante
Alcolecha (739 m)........... 662 36 13°8 17°5 10°1
Alcoy (562 m).......cccuenne. 489 52 14°8 20°0 9°6
Callosa en Sarria (400 m).. 552 44 17°1 20°5 13°7
Torremanzanas (980 m) ... 653 38 13°2 18°%5 7°9

Signos convencionales:

P = Precipitacion media.
D = Dias de precipitacion.
T = Temperatura media anual.

Tw = Temperatura media de maximas.
Tm = Temperatura media de minimas.
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vie

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES (en mm)

CUADROIII
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Aio
Cazorla (886 m)..................... 103 93 95 65 68 31 5 6 40 83 85 100 774
Ubrique (337 m)........co......... 186 181 176 94 73 25 2 5 41 107 147 172 | 1.203
Grazalema (823 m)................ 349 326 334 179 118 46 4 7 52 153 250 405 | 2.223
Gaucin (626 m)...........ccco....... 163 172 146 83 70 21 1 3 34 121 207 194 | 1.215
Riopar (1.000 m)........co......... 71 72 73 78 49 33 7 17 43 70 74 99 686
Torremanzanas (980 m) ........ 29 106 62 58 97 15 7 18 63 67 69 61 652
TEMPERATURA MEDIA (°C)
CUADRO Il
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Aio
Cazorla .....cooevveeveieeeee, 5°9 8°4 | 11°6 | 14°0 | 17°0 | 22°3 | 26°8 | 26°3 | 22°3 | 15°8 | 11° 6°0 | 15°7
Ubrique ...cooouvieeiiie 10°4 | 10°3 | 13°0 | 14°5 | 17°6 | 20°9 | 24°0 | 24°2 | 21°6 | 18° 13°8 | 10°6 | 16°5
Grazalema ............cc.ccccuee..... 9°6 9°9 | 12°4 | 14°2 | 17°4 | 21°8 | 26°4 | 26°2 | 21°7 | 17°3 | 12°5 8°3 | 16°6
GauCin ..o 8°3 8°1 9°3 [ 12°2 | 16°1 19°0 | 23°0 | 23°5 | 19°1 | 15°1 | 11°0Q 7°3 | 14°3
Riopar ......ccooovvioveiieee 4°0 523 7°8 | 10°8 | 15°0 | 28°8 | 22°3 | 22°2 | 18°4 | 13°0 8°0 4°7 | 12°5
Torremanzanas ..................... 5°5 6°8 9°4 12° 14°3 | 20°4 | 22°2 [ 20°7 | 16°6 | 13°2 | 10°8 6°8 | 13°2
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LA PRECIPITACION EN LA ESPANA PENINSULAR (EP)

D. Fernando Huerta Lopez (Meteordlogo)

Precipitacion es el hidrometeoro constituido por un conjunto de particulas acuosas,
liquidas o sdlidas, cristalizadas o amorfas, que caen de una nube o de un conjunto de
nubes y alcanzan el suelo. El término se suele utilizar indistintamente con el de «lluvia»
sobreentendiendo que, en todo caso, al final se trata de agua en estado liquido.

El agua es el compuesto quimico mas abundante en la naturaleza y es el factor
esencial para el desarrollo y el mantenimiento de la vida en todas sus formas, pero no
se suele mencionar que tiene unas propiedades fisicas y quimicas enteramente excep-
cionales. Basta recordar los valores de su calor especifico, calor latente de fusion y de
evaporacion, el que su maxima densidad sea a los 4 °C y sus propiedades eléctricas.

El agua potable se esta convirtiendo en un bien que escasea, es un factor de gran
importancia socio econdmica y esta creando una preocupacion a escala mundial has-
ta el extremo que esté jugando un papel muy importante en numerosas reuniones in-
ternacionales: el Programa Mundial del clima (Ginebra, 1990), la Conferencia Interna-
cional sobre el agua y el medio ambiente (Dublin, 1992) la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el agua de Mar de Plata (Buenos Aires, 1977), y varios programas
de la OMM como: El PMC-Agua (que trata de todos los aspectos del agua en la natu-
raleza), el Experimento Mundial sobre la energia y el ciclo del agua, el GEWEX..., etc.

De una manera esquematica el problema de la precipitacién en Espana podria
consistir en contestar a las preguntas:

1. ¢Porqué llueve? 3. ¢Como llueve?
2. ;Cuanto llueve? 4. ;Para qué sirve la lluvia?

Explicar porqué llueve es muy dificil. En el aho 1942, D. Francisco Moran decia en
clase. «En el estado actual de la Meteorologia no se puede decir porqué llueve y
cuando esta lloviendo, porqué abocana». Aunque se han hecho muchos progresos y
se emplean sistemas de observacion cada vez mas sofisticados, no hay explicaciones
sencillas y generales. Se puede hablar de la lluvia artificial, que empezé de una ma-
nera muy prometedora en 1948 con una experiencia de laboratorio muy espectacular,
pero las experiencias que se hicieron posteriormente en casi todos los paises del
mundo no han tenido resultados concluyentes y generalizables. En los anos 1978/82,
después de una seleccién muy laboriosa a escala mundial, se realizaron en la cuenca
del Duero las observaciones del Proyecto de Intensificacion de la Precipitacion (PIP)
coordinado muy meticulosamente por L. Aldaz, con la participaciéon de investigadores
e instituciones del maximo prestigio internacional y usando los mejores sistemas de
observacion. No se obtuvieron los resultados esperados y se interrumpio el proyecto.
Se siguen haciendo investigaciones sobre la fisica de las nubes, la precipitacion, etc.,
con Proyectos internacionales y observaciones intensivas en zonas de escalas muy
distintas como en los proyectos ALPEX; MONEX; FRONTS, MATREP, SPECTRUM,

TOGA.

Mejor se contesta a ¢ cuanto llueve en Espafna? La lluvia se mide en los pluviome-
tros y se registra en los pluviégrafos. La unidad es el mm. o el I/m2 Aqui se propone
el mm./dia para los valores mensuales y anuales. La precipitacién tiene unas caracte-
risticas singulares entre las variables meteoroldgicas:
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1. Se refiere a la que se registra en un periodo cronoldgico: una hora, 3 horas, un
dia, un mes, etc. 2. Persiste en el suelo, se filtra o0 se escurre formando arroyos, rios,
lagos, embalses, acuiferos, etc. 3. Constantemente se evapora y pasa a la atmodsfe-
ra para condensarse, formar nubes y caer como precipitacién cerrando el ciclo del
agua. 4. Por ello, es muy util considerar las precipitaciones acumuladas 3, 6, 9, 12,
etc., meses.

Asi los estudios de la precipitacién en un lugar se hacen a partir de datos a inter-
valos fijos, horas, dias..., etc. obteniéndose las series cronoldgicas de cada Observa-

torio.

Para representar la distribucion geogréfica de la lluvia se transcriben los datos de
los observatorios de la red pluviométrica sobre un mapa y se dibujan las isoyetas o li-
nea lugar geométrico de los puntos con igual valor de la lluvia. Desde el afio 1947 en
el INM se valoran los mapas de las isoyetas mensuales de la Espana Peninsular (EP)
y se publican los resultados en el Calendario del afo siguiente dando los valores de
las precipitaciones por meses y en el afio, en las cuencas y vertientes hidroldgicas.

Los mapas de isoyetas y los estudios de la precipitacion de la Peninsula Ibéri-
ca empezaron a fines del siglo XIX con Hellmann en 1879 y después se han hecho
numerosos estudios por autores espafnoles y extranjeros. Entre los autores espa-
foles cabe destacar el meteordlogo D. José Maria Lorente y el ingeniero de Cami-
nos D. Pedro M. Gonzélez Quijano con numerosas publicaciones y una dedicacién
especial a la lluvia en Espafa. Entre los extranjeros se destacan el Prof. H. Lau-
tensach que dedicé mas de 30 afnos al estudio de la climatologia de Espafa vy el
Prof. J. Mounier que estudié la Vertiente Atlantica entre 1961 y 1974.

En el mapa pluviométrico del periodo 1931-60, publicado por el SMN, la distribu-
cion de la isoyeta' y los distintos nucleos de precipitacion maxima o minima presentan
un aspecto complejo, pero salta a la vista su analogia con una representacién simplifi-
cada de un mapa orografico, los maximos orograficos se corresponden con los maxi-
mos de precipitacion y los minimos de precipitacion se encuentran en las depresiones
de las cuencas de los rios y en las llanuras litorales.

De acuerdo con la distribucion de las isoyetas se divide Espana entre tres zonas:

A. Espafna humeda que es la incluida dentro de la isoyeta de 800 mm. tiene un
area de 118.620 km? (el 24% de la EP), comprende todos los macizos montahosos,
registra 1.462 X 10° m® de precipitacion (el 43% del total de la EP).

B. La Espana seca que es la zona incluida dentro de la isoyeta de 400 mm., tiene
un area de 72.840 km? (el 15% de la EP), tiene las llanuras del Sureste, la Mancha y
porciones de las cuencas del Duero y del Ebro, registra 239 X 10° m* de precipitacién
(el 7% del total de la EP).

C. La Espana de transicion es la zona comprendida entre las isoyetas de 400 y
800 mm., tiene un area de 300.060 km? (el 61% de la EP) y una configuracién muy
irregular que resulta de suprimir en el mapa peninsular los nucleos de 800 y 400
mm., registra 1.675 x 10° m® de precipitacion (el 50% del total de la EP. Vease el

mapa).

' Huerta, F. La lluvia media de la Espafa Peninsular en el periodo 1931-60. INM. A 95. Madrid 1984.
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La precipitacion media en la EP es de 887 mm. (1,88 mm./dia).
La mediana de la precipitacion es de 550 mm. (1,51 mm.).
La moda (valor mas probable de la precipitacién) es de 480 mm. a 1,31.

El valor medio de 687 mm. es verdaderamente grande y comparable con los de
otros paises europeos (Inglaterra, Francia...) que tienen una climatologia mas favo-
rable por la distribucién a lo largo del afo, la topografia menos complicada y su si-
tuacion geografica. Dicho valor medio no es representativo por resultar de valores
muy diferentes, llueve mucho en las montahas donde su aprovechamiento es mas li-

mitado.

Resulta evidente que el numero que mejor representa el comportamiento de la EP
en su aspecto mas general es el de 480 mm. (1,31 mm./dia) pues indica la precipita-
cion a que corresponde mayor area, es decir la moda.
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La precipitacion media por cuencas y vertientes

Para precisar el comportamiento de la distribucién geografica de la precipitacion
se estudia la precipitacién media en su division natural en cuencas y vertientes y la
variacion a lo largo del afo o régimen. En el Calendario Meteoroldgico del INM se
publican los resultados de la valoracion de los mapas de isoyetas desde 1947 hecha
por la Seccién de Climatologia. Por otra parte, en el Atlas Climatolégico de Espana,
INM, 1983, por I. Font Tullot, se dan los mapas de isoyetas mensuales y el anual. Se
usan periodos de 30 afos y se consideran los periodos 1951-80 y 1961-90

Cuencas y vertientes: Porcentajes del area de la Espafna Peninsular

N-NW DUERO TAJO GUAD GVIR SUR LEV EBRO PIR-OR
11 16 11 12 13 4 13 17 3

Las medidas mensuales no son directamente comparables porque hay meses de
28, 29, 30 y 31 dias, aunque la diferencia es pequena resulta sensible. En algunos li-
bros de Climatologia se recomienda la reducciéon a meses de 30 dias, pero es méas
sencillo y significativo hallar los valores medios diarios dividiendo los valores medios
correspondientes por numero de dias del mes (28, 29, 30 y 31) o del afo (365, 25),
asi para el periodo 1951-80 son:

Lluvia media diaria de la Espafna Peninsular

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. ARo
245 2,51 2,26 2,00 1,9 1,50 0,64 0,74 1,50 2,29 2,53 2,58 1,91

con maximo en diciembre, un maximo relativo en febrero y un minimo en julio, el paso
de julio a diciembre es mas brusco que el de febrero a julio.

Tomando como abcisas los meses y como ordenadas las precipitaciones y unien-
do los puntos se obtienen unas lineas quebradas que representan la evolucién crono-
I6gica de las precipitaciones a lo largo del afio o régimen.

El régimen de la EP se usa como medio de comparacion con los de las otras
cuencas o vertientes. En el cuadro se dan las precipitaciones medias, expresadas en
mm./dia y en mm., registradas en las cuencas y vertientes de la Espafa Peninsular
en el Periodo 1951-80. Se dibujan graficas en que se superponen las quebradas de la
EP y las de otras 3 vertientes o cuencas.

En las tablas siguientes se dan los valores de las precipitaciones medias, expre-
sadas en mm. y mm/dia, en las cuencas y vertientes de la EP para los periodos 1951-
80 y 1961-90. Son muy parecidos y si se comparan estadisticamente se obtiene para
el coeficiente de correlacion ry la recta de ajuste y =bx + a

r=0,9750 a=2,7724 b=1,001
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EXPRESADAS EN MILIMETROS Y MILIMETROS/DIA
EN LAS CUENCAS VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN 1951-80

Cuencas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. Ano
Vertiente Ny NW..| 5,39 5,13 4,32 3,53 3,23 2,43 1,29 1,61 2,07 4,10 5,37 5,32 3,70
167 145 134 106 100 73 40 50 83 127 161 165 1.351
Cuenca del Duero.| 2,32 2,30 2,03 1,70 1,84 1,63 0,74 0,58 1,33 1,94 2,40 2,23 1,75
72 65 63 51 57 49 23 18 40 60 72 69 639
£l AT 2,64 2,97 2,23 2,03 1,90 1,27 0,42 0,39 1,30 2,35 2,67 2,61 1,89
82 84 69 61 59 38 13 12 39 73 80 81 691
Guadiana............... 2,26 2,44 2,13 1,67 1,39 1,03 0,23 0,32 0,97 1,77 2,03 2,19 1,64
70 69 66 50 43 31 7 10 29 55 61 68 599
Guadalquivir........... 2,71 3,01 2,71 2,00 1,48 0,80 0,13 0,19 0,87 2,23 2,60 3,00 1,86
84 85 84 60 46 24 4 6 26 69 78 93 658
(1T RS 2,35 2,37 2,23 1,80 1,16 0,50 0,10 0,13 0,67 2,06 2,40 2,81 1,54
73 67 69 54 36 15 3 4 20 64 72 87 564
Levantey SE ......... 1,16 1,27 1,32 2,60 1,58 1,27 0,48 0,68 1,30 2,10 1,40 1,52 1,31
36 36 4 48 49 38 15 21 39 65 42 47 477
|5 o] o [ERINRS— 1,65 1,66 il 1,87 2,16 2,07 1,03 1,23 1,97 1,97 2,00 1,87 1,75
51 47 53 56 67 62 32 38 56 61 60 58 641
Pirineo Oriental....... 1,29 1,42 2,03 2,07 2,35 2,37 1,45 2,10 2,83 2,81 1,87 1,77 2,05
40 40 63 62 73 71 45 65 85 87 56 61 748
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EXPRESADAS EN MILIMETROS Y MILIMETROS/DIA
EN LAS CUENCAS VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN 1961-90

Cuencas

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre Octubre | Novbre. | Dicbre. Ano

Vertiente Ny NW..| 5,83 5,16 3,90 3,80 3,39 2,03 1,32 1,45 2,53 4,06 4,97 4,97 3,54
156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 154 1.293

Cuenca del Duero.| 2,13 2,23 1,45 1,93 1,87 1,37 0,81 0,52 1,27 1,81 2,33 2,00 1,64
66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598

Tajo e 2,48 2,68 1,68 2,23 1,74 2,13 0,55 0,35 1,37 2,00 2,93 2,45 1,78
s 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 650

Guadiana............... 2,19 2,41 155 1,43 1,32 0,90 0,35 0,26 0,93 1,77 2,43 2,32 1,52
68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 557

Guadalquivir........... 2,61 2,73 1,87 2,00 1,29 0,73 0,23 0,19 0,80 1,84 2,43 2,77 1,66
81 77 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606

(3]0 2,37 2,37 2,37 1,80 1,16 0,50 0,10 0,13 0,67 2,06 2,40 2,21 1,54
71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 540

Levantey SE ......... 1,16 1,27 1,32 1,60 1,58 1,27 0,48 0,68 1,30 2,10 1,40 1,52 1,31
35 37 36 46 45 36 14 20 39 60 55 41 464

EDbro ..o 1,65 1,66 1,71 1,87 2,16 2,07 1,03 1,23 1,87 1,97 2,00 1,87 1,75
47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 608

Pirineo Oriental...... 1,39 1,46 1,64 2,10 2,35 1,93 1,23 2,13 2,40 2,65 2,23 1,68 1,88
43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 683

Espafa Peninsular| 2,35 2,44 1,81 2,13 1,34 1,30 0,71 0,68 1,38 2,16 2,63 2,29 1,80
73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659




Vertiente N y NW y cuencas del Duero y Tajo
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Se deduce que las cuatro quebradas tienen un maximo en invierno.

En el régimen de la vertiente N y NW el maximo es en enero, el minimo en julio y
hay un maximo y un minimo relativos, respectivamente en noviembre y diciembre y
sus ordenadas son del orden del doble de las ordenadas de la EP.

En el régimen del Duero el maximo es en noviembre hay un maximo relativo en
mayo, el minimo es en agosto y la quebrada es muy parecida a la de la EP, estando
por encima de mayo a julio y por debajo en el resto del ano.

En el régimen del Tajo al maximo es en febrero, el minimo es en agosto y hay un
maximo relativo en noviembre. La quebrada sigue la de la EP, por encima de octubre
a marzo y por debajo de mayo a octubre.
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Cuencas del Guadiana, del Guadalquivir y vertiente Sur
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En el régimen del Guadiana el maximo es en febrero y el minimo en julio con una
transicion regular entre ambos y la quebrada estd muy por debajo de la quebrada de
la EP de mayo a octubre.

En el régimen del Guadalquivir hay dos maximos equivalentes en diciembre y fe-
brero, un minimo relativo en enero y el minimo en julio. Con relacién a la quebrada de
la EP, esta por encima de octubre a abril y muy por debajo el resto del ano.

En el régimen de la vertiente Sur hay dos maximos en diciembre y febrero, el mi-
nimo es en julio y esta siempre por debajo de la EP.

Vertiente de Levante y SE, cuenca del Ebro y vertiente del Pirineo Oriental

3 — . Pirineo Ori
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————71;_—‘//’_ E -
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0
Ene.  Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ags. Sep. Oct.  Nov. Dic. ARo

En estos casos hay un cambio completo en el régimen, desaparece el maximo de
invierno, hay un maximo en otofio, un minimo mas atenuado en verano y un maximo
relativo en primavera. En comparacion con el régimen de la EP, el de Levante y SE
estd siempre por debajo, los otros dos estan siempre por debajo de abril a octubre y
por encima el resto del ano.

Se podrian considerar otros factores como el nimero de dias de lluvia, la intensi-
dad y la precipitacion en 24 horas, la evaporacion, el balance hidrico... etc. En espe-
cial son muy utiles las precipitaciones acumuladas 3, 6, 9, 12 meses... etc.
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¢ Para qué sirve la lluvia?

Se conoce bien la importancia socioeconémica de la lluvia y su influencia sobre
todos los aspectos de la vida nacional, rural y urbana, en la agricultura, la industria, el
transporte, el medio ambiente, la sanidad y la higiene... etc.

Se puede cuantificar de manera sencilla y curiosa la capacidad de los embalses.
Tenemos mas costas de embalses que maritimas, su capacidad se ha multiplicado
or 8 en los cuarenta afios 1948-87 y la energia disponible era, en noviembre de
1987 de 7.637 x 10° kWh. La influencia que el trabajo o la energia han tenido en el
desarrollo de la humanidad ha sido enorme. Cualquiera que pasee por las orillas de
los rios encontrara inexplicable la gran cantidad de restos de molinos y de sus cauces
que quedan como muestra de este aprovechamiento de la energia hidraulica. En los
anos 50, cuando se pensaba que la energia nuclear iba a tener un desarrollo practico
bastante inmediato que permitiria disponer de una energia barata y abundante, un
Premio Nobel opiné que, a su juicio, la humanidad podria volver a los tiempos de los
griegos que no trabajaban por tener esclavos y se dedicaban a hacer cosas agrada-
bles, dar clases paseando por los jardines, discutir, practicar el atletismo y las bellas
artes... etc.

Cuando a fines del siglo XVIIl y principios del siglo XIX se descubrié la equivalen-
cia entre el calor y el trabajo y se empezaron a usar las maquinas térmicas se encon-
tré que era mucho mas facil quemar que trabajar. Watt (1736-1819) perfecciono y fa-
bricé maquinas de vapor. Para valorarlas introdujo una nueva unidad de potencia, el
Horse-Power (o caballo de vapor), suponiendo que un caballo al hacer girar la rueda
de un molino para sacar agua de un pozo, recorria una circunferencia de 24 pies de
diametro, a razon de 2,5 rev./minuto con una fuerza de 180 libras. La unidad resultd
un poco grande porque el caballo se cansaba. En la actualidad se usa el CV métrico
de 75 kgm/s o 735 W. En un libro de electricidad se da el dato de 40 W como poten-
cia de un pedn. Aparentemente es muy poco, sin embargo equivale a realizar en cin-
co minutos

40 x 300 = 12.000 J = 1.200 kgm = 60 x 20
es decir subir 30 kg a 20 m cada 2,5 minutos durante 8 horas.

De una forma algo grotesca cuando se usa una plancha eléctrica de 1.000 W
equivale a tener 25 peones pateando la ropa, un coche de 80 CV. equivale a unos
1.500 peones. Un pedn trabajando durante 8 horas 5 dias de la semana son 1,6 kWh
en un ano de 45 semanas representan una energia de 72 kWh, la energia disponible
en los embalses en noviembre de 1987 era de 7.637 x 10° kWh que equivalen a unos
100 millones de peones, que se pueden llevar de un lado a otro por la red de distribu-
cién eléctrica.

Un método nuevo para valorar las precipitaciones

De lo anterior resulta que las precipitaciones en la EP estan mal distribuidas tan-
to geograficamente, en los sistemas orograficos y en las cuencas y vertientes y en el
régimen.

Por otra parte, se utilizan como unidades el mm., el litro/m?, todas ellas con una
representacion fisica bastante, respectivamente son: la altura de lamina de agua de
precipitaciéon (en un dia, un mes o un ano), el volumen de agua por m? o los mm. por
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dia. La variabilidad es grande, segun?® de las 63 estaciones de la EP sdélo hay con pre-
cipitacion media anual superior a 1.000 mm. en el N y NW y en el Sistema Central y
11 estaciones la tengan inferior 400 mm. En cuanto a la correspondencia de la toponi-
mia con las isoyetas con una lupa se pueden leer los nombres en el mapa de isoyetas
(véase porciéon ampliada).

En todas las referencias anteriores se hace depender la obtencién de la precipita-
cién en una zona extensa de la valoracion de un mapa de isoyetas que, a su vez, exi-
ge la recopilacion y elaboracion de los datos de red pluviométrica y ello retrasa la pu-
blicacién de los datos de 3 a 9 meses. Sin embargo, para el caso de Vertiente Atlanti-
ca (Cuencas del Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir), con una extension del 52,5%
y una capacidad de embalses del 62,8% de la EP, en la publicacion®, se ha desarro-
llado un método en que se demuestra que es practicamente equivalente considerar
los datos de la red sindptica (20-30 estaciones) y los de la red pluviométrica (unas
2.600 estaciones) a los efectos del calculo de la precipitacion en la VA®.

Se ha propuesto como explicacién el que la mayor parte de la precipitacion que se
registra en la VA sea debida a sistemas meteorolégicos cuya escala es mucho mayor
que la de la VA, cuyo comportamiento y estructura sera funcion de la situacion y de la
época del afio, y que se puede determinar con un nimero pequefo de datos (la preci-
pitacion en la red sindptica).

En el estudio se determina:

a) un criterio sobre el grado de anomalia de un episodio pluviométrico

b) un método sistematico para comparar episodios pluviométricos de fechas dife-
rentes

¢) un catalogo de episodios pluviométricos (dias, meses, anos)

d) el método se puede aplicar de forma inmediata con los datos del Boletin Meteo-
rolégico que sustituyen con ventaja a las Hojas Quincenales Precipitacion que se
usan en dichas publicaciones.

2 Guia resumida del clima en Espana, INM, D-25. Madrid, 1982

® Huerta Ferndndez, F. Catélogo de 46 afnos de la lluvia diaria en la VA. INM. Madrid, 1990.

* Huerta Fernandez, F. Las precipitaciones mensuales en la VA. (Revista de la Real Academia de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales. Tomo LXXXIIl, Cuaderno segundo, p. 167-178.
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El método es enteramente diferente a los usados en todos los experimentos de
campo que se realizan en los Ultimos tiempos, que se basan en establecer periodos
de observacion intensiva (POI) con los mas modernos medios de observacién para
tener una descripciéon muy detallada del sistema meteoroldgico para tener una des-
cripcion muy detallada del sistema meteoroldgico que se estudia. Un ejemplo es el
Proyecto FRONTS-87, realizado entre octubre de 1987 y enero de 1988 en una zona
comprendida entre 12° Wy 5°E, y43° Ny 55°N (Mar Cantabrico, Canal de la Man-
cha, S de Inglaterra y Bretana), por colaboracion entre grupos de investigadores entre
Alemania, Francia e Inglaterra, usando unos medios excepcionales de observacion,
en calidad y cantidad, y luego se tardaran anos en elaborar e interpretar los datos ob-
tenidos, necesitando ordenadores muy potentes®.

El método propuesto tendria las siguientes ventajas:

a) La aplicacién es inmediata con calculos sencillos a partir de los datos diarios
de la red sindptica.

b) Las tablas y series cronolégicas y ordenadas que se aplican cubren el periodo
1944-92 pero es muy fécil ampliarlo usando los datos del Boletin Meteoroldgico
Diario que en 1993 celebra su Centenario y ello mejoraria el Catalogo.

c) Todo el método se podria informatizar con un PC y cubriendo un periodo de
100 anos.

d) Cabe discutir si el indice usado es el mas idéneo. La precipitaciéon diaria es
una medida del agua precipitable de los sistemas nubosos, pero se podria sus-
tituir o completar con otros datos en superficie o aeroldgicos, como la presion,
el espesor de 500/100 hPa.

e) Se cree que el mismo método se puede aplicar en los paises de las latitudes
medias mas altas, en que los temporales se suceden con mayor regularidad y
tratar de relacionarlos con los estudios de las situaciones a gran escala como
los de LAMB®, BAUR’, etc., y en el caso especifico de Inglaterra usando los
medios existentes en la Biblioteca Central del INM (Madrid).

* Clough, S.A. y J. Testud.: El experimento de la dinamica frontal en la mesoescala. Boletin de la OMM
37 (1988) p. 291-300.

¢ Lamb, H.H.: «British Isles Weather Types and Register of the daily sequences circulation Patterns,
1861-71». London, 1972, 82 p.

7 Mur Escalona, L.: Catalogo de tipos de tiempo a gran escala de Europa. Trad. del inglés. German We-
ather Service US zone, 1959. Madrid. Notas T. del Centro de Analisis, 69 p.
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RELACIONES ENTRE AEROBIOLOGIA Y METEOROLOGIA

F. J. Gonzalez Minero*, P. Candau* y A. Marroquin**

Introduccion

La Aerobiologia se puede definir como la ciencia que estudia los organismos vivos
aerodifusos (como son granos de polen, esporas fungicas, bacterias, virus, algas y
otros) y en general cualquier material bioldgicamente significativo, desde el punto de
vista de contaminantes aerotransportados de forma pasiva. Se puede considerar a la
Aerobiologia como una Ecologia de la atmdsfera (DOMINGUEZ SANTANA, 1992).

Para poder plantearse y desarrollar investigaciones en el campo de la Aerobiolo-
gia es necesario contar con la Meteorologia, y uno de los objetivos de este articulo es
precisamente subrayar el hecho de que la Aerobiologia y la Meteorologia son discipli-
nas intimamente relacionadas.

Aplicaciones de la aerobiologia

De las muchas aplicaciones de la Aerobiologia son destacables en particular las
llevadas a cabo en los campos de la Medicina y de la Agricultura.

Actualmente se considera que un 10% del total de la poblacién de los paises occi-
dentales es alérgica al polen aerovagante de plantas anemdfilas (gramineas, olivo,
abedules, etc.) y a las esporas de hongos (Alternaria y Cladosporium), el primer grupo
desarrolla sintomas nasales y el segundo asma bronquial, lo que conlleva un gasto
econdmico importante en medicamentos para el Sistema Nacional de Salud y en ho-
ras de trabajo perdidas, sin olvidarnos de la merma en la calidad de vida de estas per-
sonas (CANDAU et al., 1991). Es objetivo principal de estudio de los aerobidlogos el
conocimiento de la dinamica del polen y las esporas aeronavegantes, asi como de los
factores climatico-meteoroldgicos que regulan la aparicion de los mismos en la atmds-
fera. Recientemente se ha constituido la Sociedad Espafola de Aeroalérgenos que
por medio de un soporte informatico suministran puntualmente a sus asociados todos
los datos aerobiolégicos de la red de estaciones captadoras, lo que constituye un ins-
trumento para los alergdlogos a la hora de realizar un correcto diagnéstico de la en-
fermedad y de prescribir el tratamiento mas adecuado.

Otra de las aplicaciones de la Aerobiologia, es realizar previsiones de produccio-

nes de cosechas en funcion de la cantidad del polen anemdfilo que exista en el aire
en el momento de la floracion de la planta en cuestion (CANDAU et al., 1991).

Métodos de captacion de particulas aerovagantes
A lo largo de la corta historia de la Aerobiologia se han desarrollado multiples

métodos de muestreo; para simplificar sehalamos unicamente dos de ellos, los basa-
dos en el muestreador de Burkard y en el muestreador Cour, por ser los mas efica-

(*) Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia. F. Farmacia. Sevilla.
(**) INM Centro Meteorolégico de Extremadura. Badajoz.
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ces en nuestra opinién. El muestreador Burkard se orienta a la direccion del viento
por medio de una veleta, aspirando a través de una rendija un flujo constante de ai-
re, quedandose las particulas pegadas en una cinta adhesiva que avanza a razén
de 2 mm/hora. El muestreador Cour esta dotado de unos filtros de 400 cm? de su-
perficie (gasas impregnadas de silicona) emplazados sobre marcos de plastico so-
bre una veleta, en cuya base se coloca un anemoémetro de recorrido que permite
determinar la cantidad de aire que pasa por el filtro durante el periodo de exposi-
cién. Ambos captadores han de colocarse en lugares bien aireados y expuestos a
los vientos dominantes.

Tras el tratamiento y andlisis de las muestras se obtienen la cantidad de particu-
las aerovagantes por metro cubico de aire para el periodo de exposicion de las mis-
mas. Como ejemplo diremos que algunos autores consideran que los alérgicos al po-
len de abedul desarrollan su sintomatologia cuando se superan los 100 granos de
este polen por m® de aire, aunque en este tema existe una gran polémica a la hora
de establecer una dosis umbral que reactivaria a los enfermos, por lo que las conclu-
siones no son definitivas.

Condiciones climatico-meteoroldgicas que regulan la emision
y dispersion del polen y esporas de hongos en la atmdsfera

La variacién de las concentraciones de polen y esporas aerovagantes estan suje-
tas a una serie de factores interrelacionados, por lo que no puede responsabilizarse a
ninguno en concreto como causa de estas variaciones, si bien en algunos momentos
algun o algunos factores cobran especial protagonismo sobre otros. Para entender
mejor este punto, seguidamente comentamos de manera individualizada la importan-
cia de algunos parametros meteorolégicos que inciden en la emision y dispersion de
polen y esporas en la atmdsfera.

Temperatura

La temperatura es la responsable principal del comienzo de la floracion en las es-
pecies termdfilas y en la esporulaciéon de los hongos. Las especies termdfilas florecen
cuando han recibido una cierta cantidad de calor acumulado a partir de un determina-
do umbral y de un determinado momento, propios ambos de la especie y de la latitud
del lugar donde se encuentre la especie. Como ejemplo de lo anterior, diremos que
en Montpellier (Francia), los sauces florecen cuando han recibido, a partir de finales
de noviembre, un total de 50 grados-dia acumulados, con un umbral de 10 °C de tem-
peratura media diaria. (MICHEL et al., 1979).

Es de interés hacer notar que los hongos no esporulan cuando se registran las
temperaturas minimas del ano.

Precipitaciones

Conjuntamente con las temperaturas, las precipitaciones parecen actuar como
factores desencadenantes del inicio de la floracion de las plantas, teniendo las preci-
pitaciones una importancia mas puntual.

Precipitaciones anteriores a la floracion de algunas hierbas regulan el inicio y la in-
tensidad de la misma. Asi, en Cataluha se ha comprobado que precipitaciones al co-
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mienzo de la primavera influyen en una mayor produccion de polen de ortigas (ROU-
RE et al., 1987).

La esporulacion de muchos hongos se realiza después de un periodo de lluvias.

Las precipitaciones intensas actuan como limpiadoras de la atmdsfera sedimen-
tando el polen y las esporas. Existe una relaciéon inversamente proporcional entre la
cantidad de particulas aerovagantes y la duracion de las lluvias. Este hecho puede
observarse, cualitativamente, en las figuras que se acompafan, con valores corres-
pondientes a Cadiz, donde hemos estudiado con medidas efectuadas por el método
Cour y con los datos meteorolégicos suministrados por el Instituto Nacional de Meteo-
rologia, la evolucion de las esporas fungicas aerovagantes durante 1989. En las figu-
ras 2, 3y 4 se presentan las relaciones entre duraciones de las precipitaciones sema-
nales superiores a un 5% del tiempo de exposicion semanal de los filtros con una cai-
da en la concentracion de esporas.

Humedad relativa

Una humedad relativa alta favorece la esporulacion de los hongos y entorpece la
emision de polen a la atmdsfera (fig. 5).

Viento

El polen y las esporas tienden a caer por gravedad con una velocidad de sedimen-
tacion (vg) regulada por la ley de Stokes, con la modificacion sugerida por Dahl y Ellis:

Vg=2egerie(dy_do)/ 9K,
siendo:

aceleracion de la gravedad.

g
radio del grano de polen o de la espora.

r

di = densidad del polen o espora.
d== densidad del aire.
K = Viscosidad del aire.

Conviene senalar que, dada la higroscopicidad de estas particulas, en una atmos-
fera humera varia notablemente la densidad de las mismas.

Este proceso de sedimentacion se ve contrarrestado por las corrientes de aire vertica-
les y horizontales (viento) que transportan a la particula lejos de su lugar de emision; y asi,
se han captado esporas de Puccinia graminis a 5.000 m de altura y se ha recogido polen
de pino en mitad del Océano Atlantico (el polen de pino esta provisto de unos flotadores
que lo hacen fuertemente aerovagante) (SUBIZA MARTIN et al., 1988). Analogamente, a
comienzos de la década de los setenta P. Cour recogid en pleno desierto del Sahara, po-
len de la vegetacion mediterrdnea situada mas de 1.000 km al norte (COUR et al., 1976).

Del vector viento tenemos en cuenta dos factores que explican las oscilaciones
habidas en la cantidad y las variaciones en la composicion de los espectros esporo-
polinicos de una determinada regién. Chabert en 1968 comprobd que las esporas re-
cogidas aumentan del orden de cinco veces cuando la velocidad media del viento au-
menta de 2 a 5 m/s.
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En el estudio llevado a cabo por nosotros mismos en Cadiz, la méxima concentra-
cion semanal media de esporas se registré coincidiendo con la maxima velocidad me-
dia mensual de viento (fig. 3). Pacientes alérgicos al polen de abedul de la ciudad
sueca de Umea se ponian enfermos cuando aun no habian florecido los abedules en
Suecia pero los vientos dominantes procedian de Centroeuropa donde ya estaba en
flor esta planta (WALLIN et al., 1991). En Cadiz observamos una correlacion directa
entre el predominio de viento componente ESE (terrestre) con el aumento en la con-
centracién de esporas, esta correlacion es inversa con predominio del viento de com-
ponente SSW (maritimo) (figuras 1, 2 y 4).

Se pueden establecer correlaciones matematicas ademas de con las variables ci-
tadas, con otras como la presién atmosférica, las horas de sol despejado, la duracion
del dia, etc., pero ese tratamiento matematico no nos parece adecuado para ser in-
cluido en este articulo, cuyo objetivo, como sefialabamos al comienzo del mismo, es
dejar constancia de la influencia de la Meteorologia sobre la Aerobiologia, mas desde
un punto de vista cualitativo que cuantitativo, dejando la cuantificacién estadistica pa-
ra las publicaciones especializadas.
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Conclusion

A la vista de la influencia de la Aerobiologia, de su dependencia con la Meteorolo-
gia y de la importancia de la prediccion en su evolucién, se podria pensar en estable-
cer, dentro de la Meteorologia, un nuevo campo de actuacién de los Grupos de Pre-
diccion y Vigilancia (GPVs), definiéndose un nivel de «Estado de Alerta Polinica»,
pues en este contexto la informacién meteorolégica desempenfaria un papel funda-
mental, consistente en detectar las condiciones propicias para la emision y disemina-
cion de estas particulas y determinar las zonas de sus posibles influencias.
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«MODELO METEOROLOGICO
DE LA RESERVA HIDRICA NATURAL»

D. Rafael Cano Trueba
Técnico Superior de Meteorologia
M.O.P.T.
Secretaria de Estado para las
Politicas de agua y Medio Ambiente
I.N.M.
Seccion de climatologia del C.M.Z. del Cantabrico

1. INTRODUCCION

En el marco del PLAN NACIONAL DEL CLIMA (P.N.C.) y mas concretamente dentro
de la vigilancia y seguimiento del clima, se esta elaborando un método objetivo de para-
metrizacion y seguimiento instantaneo del estado de la reserva hidrica natural en la zona
norte, cuyo objetivo final sera la elaboraciéon de mapas mensuales (o0 quincenales) que in-
cluyan el nivel de ocupacion de la reserva natural real y el nivel estimado al periodo si-
guiente teniendo en cuenta el gasto normal en cada punto. Esto sera de utilidad tanto en
la gestion de recursos hidricos como en la evaluacion de riesgos de incendio y sequia.

Actualmente nos hallamos en una fase inicial cuyo objetivo es la determinacion
del nivel de la reserva natural en cada punto, con la mayor exactitud y la maxima sim-
plicidad, pues sabemos que ello involucra un sinfin de parametros.

Con esto en mente hemos desarrollado un modelo preliminar de la reserva (lo
mas sencillo posible) con la clara intencion de mejorarlo en sucesivas fases del plan

(para ello contamos con la asesoria del Departamento de Ciencias y Técnicas del
Agua de la E.T.S. de Caminos de la Universidad de Cantabria).

2. CONCEPTOS DE HIDROGEOLOGIA
2.1. Ciclo hidrolégico

TRANSPORTE PRECIPITACION

EVAPORACION——__________ TRANSPORTE

(243 77,
zona de carga zona de carga

nivel
freatico

nivel
piezometrico

- . ~
- - T -

". escorrentia
- _ profunda
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2.2. Division del suelo
Se divide el suelo en tres partes bien diferenciadas segun su comportamiento:

SUPERFICIAL
HIPODERMICA
PROFUNDA

ZONA SUPERFICIAL O DE HUMEDAD: Es donde asientan los cultivos sus raices,
puede llegar a 2 m de profundiad. Sujeta a grandes fluctuaciones de contenido en hu-
medad debido a que en su seno ocurren la precipitacion, evaporacion y transpiracion;
también puede producirse ascenso de humedad desde capas inferiores por capilaridad.

ZONA HIPODERMICA O FREATICA: Se define el nivel freatico como aquel al cual
el subsuelo esta saturado de humedad, este nivel evidentemente varia pudiendo des-
cender hasta los 30 m. Esta zona es mas estable a los cambios de humedad al no estar
sometida a evaporacion ni precipitacion, carga por infiltracion y descarga por diversos
mecanismos como manantiales, rios, ascension capilar, raices, pozos artesianos, etc.

ZONA PROFUNDA O DE ACUIFEROS: Se halla sobre terreno mas compacto, de
baja conductividad hidraulica lo que favorece el almacenamiento del agua que llega a
su seno por infiltraciéon y escorrentia profundas, descarga por manantiales, cauces
profundos y raices profundas ademas de por bombeo artificial.

2.3. ldeas generales sobre reserva hidraulica

Como hemos visto, en la reserva util ocurren tres procesos fundamentales:

PRECIPITACION: Es un proceso discontinuo en el espacio y en el tiempo; sera el
tnico mecanismo de carga que considerasemos. Tendra lugar como es légico, en la
parte superficial de la reserva.

EVAPOTRANSPIRACION: Es un proceso continuo que constituye el mecanismo
mas eficaz de descarga ocurriendo Unicamente en la parte superficial.

TRANSPORTE: Aqui solamente, haremos referencia al que ocurre en el seno de
la reserva, o sea escorrentia e infiltracion sin hacer referencia a conveccion, etc.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION POTENCIAL CON EL
TIEMPO

mm/hora
40.0

30.0

20.0

10.0
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Cuando el suelo esta seco, la conductividad hidraulica es maxima, pero al ir em-
apando, se reduce por compactacién. En promedio, el suelo es capaz de infiltrar
40 mm/h estabilizandose en 10 mm/h (HORTON).

Breve esquema de los fendmenos a tener en cuenta y parte de la reserva a la que

afecta cada uno:
PRECIPITACION
E EVAPORACION
TRANSPIRACION

SUPERFICIAL ——  ESCORRENTIA SUPERFICIAL

RIOS Y MANANTIALES*
ASCENSION CAPILAR
EINFILTRACION INTERMEDIA

RAICES SUPERFICIALES

HIPODERMICA — ESCORRENTIA HIPODERMICA
T RAICES INTERMEDIAS
INFILTRACION PROFUNDA
PROFUNDA —— RAICES PROFUNDAS
ESCORRENTIA PROFUNDA

CICLO MEDIO ESTACIONAL DE LA RESERVA

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO

En primavera la reserva se halla en su nivel maximo después de haber recibido
una gran cantidad de precipitacién con poco gasto. En verano el gasto supera amplia-
mente al aporte comenzando por tanto una disminucién paulatina de la reserva a to-
dos los niveles y alcanzando el minimo a principios de otofio, volviendo a comenzar
de nuevo el ciclo de carga con las primeras lluvias de otofio. Se indica de una manera
grafica también el estado aproximado de las diferentes partes de la reserva; asi ve-
mos como al comienzo de la descarga en verano tenemos las partes hipodérmica y
profunda de la reserva con buenos niveles de ocupacion siendo la parte superficial la
primera en sufrir el desgaste. Por contra en invierno al comenzar el aporte a ser mu-
cho mayor que el gasto tenemos una reserva muy cargada en su parte superficial pe-
ro con niveles muy bajos en sus partes internas.

* Rios y manantiales pueden recibir aportes de cualquier parte de la reserva.
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EVOLUCION DE LA RESERVA EN PROCESO DE CARGA

PREC
(mm)

escorrentia superficial

i infiltrado
1
retenido pér el suelo
1 .
TIEMPO
comienzo de saturacion
la infiltracion superficial

Aqui vemos como al principio de un chubasco, todo el agua es retenida por el suelo
hasta que comienza la infiltracion; a partir de ese momento el agua recibida se reparte
entre lo retenido por el suelo y lo infiltrado; si el chubasco continda llegard un momento
en que se saturara la parte superficial, y si la intensidad del chubasco supera a la capa-
cidad de infiltraciéon (como es el caso de la figura) comenzara la escorrentia superficial.

3. ESTRUCTURA DEL MODELO METEOROLOGICO DE ANCELL

Desde el punto de vista meteoroldgico, la modelizacion de la reserva no requiere
tanta sofisticacion como la mostrada en modelos como el STANFORD IV o el SRFCH
por citar los empleados en nuestra area.

El modelo meteoroldgico fue disehado por R. Ancell en 1991 para simular de for-
ma sencilla las variaciones (procesos de carga y descarga) de la reserva natural util;
entendiendo como tal aquella que es susceptible de participar en el ciclo hidroldgico y
sometida por tanto a proceso de evaporacion, transporte y precipitacion.

SUPERFICIE
escorrentia superficial g
PARTE
raices superficiales SUPERFICIAL

(35% volumen

transpiracion total)

evaporacion i

escorrentia hipodermica INFILTRACION INTERMEDIA

ascenso capilar- PARTE
HIPODERMICA

raices intermedias (25% volumen
total)

'

INFILTRACION PROFUNDA

escorrentia profunda

PARTE
PROFUNDA

manantiales.

raices profundas
(40% volumen
total)

rios

artificial

AGUA CONFINADA
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Los tamanos de cada depdsito son orientativos aunque a falta de mas informacion
los tomaremos asi (datos de Horton).

Los diferentes niveles que ocupa cada proceso en cada depdsito indican el nivel
minimo necesario para que ocupa cada proceso en cada depdsito indican el nivel mi-
nimo necesario para que ocurra; por ejemplo para que haya escorrentia superficial es
necesario que se sature la parte superficial de la reserva por lo que se ha colocado en
la parte mas alta, por otro lado siempre habréa evaporacion mientras haya algo de
agua en la parte superficial por lo que se ha colocado en su parte més baja.

ESTADO TRANSITORIO: Se dice que la reserva se halla en estado transitorio
cuando los niveles de ocupacion parciales se encuentran en un claro desequilibrio;
por ejemplo esto ocurre inmediatamente después de un chubasco fuerte pues aun no
ha habido tiempo de que la infiltracidn reparta la carga entre los diferentes depdsitos.

ESTADO CUASIESTACIONARIO: Es el que se alcanza cuando se estabiliza la
capacidad de infiltracién potencial; es el estado normal de la reserva que Unicamen-
te pierde cuando hay chubascos de cierta relevancia en cuyo caso pasa al estado
transitorio.

transitorio. - cuasiestacionario. -

4. LEYES FUNDAMENTALES DE CARGA Y DESCARGA

De las muchas leyes que deben cumplir estos procesos citaremos las dos mas im-
portantes:

LEY DE DESCARGA: La eficacia en la descarga solo depende del nivel de ocu-

pacion, de manera que si el nivel es alto habra muchas mas pérdidas que si el nivel
es bajo.
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Segun esto tenemos la siguiente educacion de descarga a ajustar:

— RF = Reserva final.

— RS = Reserva de saturacion.

RF=RS-C*ATN(A*X"2+B*X) — X = Déficit de precipitacion
mensual acumulado.

— A, B, C = Constantes.

DEFICIT THORTH | ECUACION
0 200 200 Comparacién entre los valores

20 181 181 obtenidos por TH. y los de la educa-
40 163 163 cion ajustada.
60 148 146 Son niveles de ocupacién de la
80 133 131 reserva en funcién del déficit de pre-

100 120 116 cipitacién acumulado.

200 73 60

400 26 26

CURVA DE DESCARGA
nivel de ocupacion
de la reserva.-

(mm)
200 —
150 —
100 —
50 —
00
50 100 150 200 250 300 350
deficit de precipitacion mensual acumulado.-
(mm)

LEY DE CARGA: La eficacia en la carga depende solamente de la capacidad de
retencién superficial, que a su vez es funcion del nivel de ocupacion; por ello la reser-
va nunca admitira dosis mas grandes que las que admita su parte superficial.
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Poniendo la capacidad de retencion superficial CRS en funcién de la reserva de
saturacion superficial (0 maxima capacidad superficial) RSS y de la reserva inicial Rl
tenemos la siguiente ecuacién a ajustar:

CRS=RSS-D*RI*2 — D = Constante.

Llegado a este punto distinguiremos dos casos:

— Si RR-ETP<CRS, es decir, si todo el exceso es asimilado por la reserva:

— RF = Reserva final.

— RR = Precipitacion total mensual.

RF=RI+RR-ETP — ETP = Evapotranspiracion total
mensual.

— QQ = Escorrentia total mensual.

— Si RR-ETP>CRS, es decir, la reserva no es capaz de asimilar el exceso:

RF=RI+CRS

— QQA = Fraccion de la escorrentia

QQ=QQA+F*(RR-ETP-CRS) procedente del mes anterior.
— F = Constante.

5. APLICACION DEL MODELO A SANTANDER (C.M.Z.)

5.1. Consideraciones previas

Empleamos datos mensuales de temperatura y precipitacion de la serie 1931-1991
(C.M.Z. Santander); a partir de los cuales se calcula la etp mediante la formula de
thornthwaite (se ha elegido ésta por su mejor relacion fiabilidad/simplicidad y porque
el método se quiere extender a estaciones termopluviométricas).

A falta de mejores referencias empleamos una reserva de saturacién rs de 200 mm
para nuestro drea (para nuestros propdsitos parece ser buena).

Ya tenemos todos los parametros para aplicar el modelo; el programa «Hidro.Bas»
se encarga de hacer todos los célculos generando un fichero mes a mes con: tempe-
ratura media, precipitacion total, reserva final, escorrentia, evapotranspiracion real y

déficit agricola™.

* Representa la cantidad de agua con que habria que regar para que no se frene la actividad vegetati-
va. DD=ETP-ETR.
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5.2. Parametrizacion objetiva de sequias

Una vez hemos corrido el programa HIDRO disponemos de una serie de mas de
700 meses de las variables citadas:

t,rr,rf,qq,etr,dd
con esta serie calculamos los quintiles de cada variable, mediante otro programa
«KINTIL.BAS» (que es arrancado automaticamente por «<HIDRO.BAS»), con el objeto

de conocer el «tipo de mes» hidrolégicamente hablando. Bajo estos conceptos, pro-
ponemos las siguientes definiciones de SEQUIA:

SEQUIA DE VERANO: «Periodo igual o superior a 3 meses durante el cual el défi-
cit agricola pertenece al 5.° kintil.»

SEQUIA ATIPICA: «Periodo igual o superior a 2 meses (no de verano) durante el
cual el déficit agricola pertenece al 5.° kintil.»

Cumpliendo estos criterios hemos encontrado las siguientes efemérides de sequias:

VERANO OTONO
MES Y ANO | NIVEL MINIMO MES Y ANO | NIVEL MINIMO
DE CULMINACION | DE LA RESERVA DE CULMINACION DE LA RESERVA
Ago 1943 35% Nov 1968 55%
Ago 1947 36% Oct 1977 57%
Ago 1949 29% Nov 1983 40%
Ago 1955 30% Nov 1988 42%
Sep 1961 32%
Sep 1962 27% INVIERNO
Sep 1966 33%
Sep 1980 34% Feb 1992 72%
Oct 1985 25%
Sep 1986 36% PRIMAVERA
Sep 1987 35%
Oct 1989 17% Abr 1943 61%
Sep 1990 24% Mar 1961 64%
Ago 1991 32% May 1987 63%
Mar 1990 40%

vemos que las sequias mas intensas y duraderas ocurren en verano, sin embargo exis-
ten efemérides de sequias en otras épocas del afio que pueden ser tanto o mas dafi-
nas por ocurrir en etapas criticas del desarrollo vegetativo. También es de destacar, que
anos normales e incluso lluviosos, como los 49, 66, 80 y 85, han contenido etapas de
sequia mas o menos notables; mientras que sequias aparentemente muy graves (por
ejemplo la que culminé en marzo de 1961 con 61 dias consecutivos sin llover), no lo
son tanto si se dispone de una reserva previa pletérica para afrontar el desgaste (vol-
viendo al mismo ejemplo en los cinco meses previos al periodo seco se recogieron
1037,5 Mm).
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Es muy notable también el hecho de que casi la mitad de los casos, de un historial
de 61 anos, se producen en los ultimos 8 anos, concretamente desde noviembre de
1983. Logicamente este brusco cambio ha influido notablemente en el régimen de los
procesos de carga retencion y descarga de la reserva natural. La razén fundamental es
el alargamiento del estiaje (periodo durante el cual etr>rr), o sea que la reserva esta so-
metida a desgaste durante mas tiempo; a esto hay que anadir el agravante de que las
temperaturas medias han experimentado un ligero ascenso (sobre todo las de verano
cuya media movil viene aumentando a razon de 4,5 décimas cada 10 afios en los Ulti-
mos 20 afos en Santander), dbviamente esto aumenta mucho la ETP. Tenemos por
tanto la superposicion de mayor duracion por un lado y mayor desgaste por otro.

Un analisis similar al de Santander se ha hecho para las estaciones de Oviedo y Gi-
jon (cuyos resultados no exponemos por ser muy similares); del conjunto se desprende
la conclusion de que la sequia de verano es un fendmeno a tener en cuenta en nuestro
régimen termopluviométrico (al menos en la actualidad).

Fue a la vista de esto por lo que se planted la necesidad de practicar una vigilancia
mas minuciosa de las evoluciones (estado y posibles variaciones) de la reserva natural
en tiempo real con el objeto de ponernos en guardia ante situaciones que pudieran aca-
bar en restriccionesde agua por una mala politica de prevision.

6. PLAN DE VIGILANCIA DE LA RESERVA NATURAL DEL CANTABRICO

Daremos simplemente un breve esquema de las diferentes etapas a desarrollar.

La etapa preliminar incluye el desarrollo de un modelo de reserva «meteorolégico» y
su aplicacion a estaciones completas del cantabrico con el objeto de parametrizar y va-
lorar ciertos episodios de sequia. Se puede decir que surgio para satisfacer las deman-
das cada vez mas exigentes de los usuarios de este servicio.

La segunda etapa (que es donde nos hallamos actualmente) incluye la extension
espacial del plan a todas las estaciones termopluviométricas de Asturias y Cantabria
con el objeto de generar una red de alta resolucion (10 km) que nos facilite mapas men-
suales del estado real de la reserva y del estado previsto al mes siguiente, una vez eva-
luado el gasto previsto para cada punto del grid, en toda la regién cantdbrica.

Por ultimo, antes de lanzar resultados, habra que calibrar el modelo para cada pun-
to, calculando el tope de saturacion, los coeficientes de carga y descarga, la conductivi-
dad hidraulica, el parametro de escorrentia y almacenamiento, y la capacidad de reten-

cion superficial. Esto serd lo mas laborioso y requerird la realizacién de un sinfin de re-
gresiones multiples entre datos de aforos y datos de niveles generados por el modelo.

7. BIBLIOGRAFIA

DAVIES, S. N. & DE WIEST, R. (1971). Hidrogeologia. «Ariel».
GEORGES VIERS (1981). Climatologia. «Okios-Tau».

PIERRE PAGNEY (1982). Intro. a la Climatologia. «Okios-Tau».

ANDRE HUFTY (1984). Intro. a la Climatologia. «Ariel».

243



VARIOS ARTICULOS (1975). Hidrologia operativa. «O.M.M.».

MINISTERIO DE AGRICULTURA (1980). Agroclimatologia de Cantabria.
«W.M.O.» (1983). Guide to climatological practices.

SNEYERS, R. (1975). Andlisis estadistico de series. «O.M.M.».

MONTERO, J. L. & GONZALEZ, J. L. (1982). Diagramas bioclimaticos. «|CONA».
VALLE, A. (1984). Agroclimatologia de Cabuerniga. «|.N.M.».

JORNADAS SOBRE SEQUIAS EN ESPANA (1990). «Real academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales». Varios articulos.

PLAN HIDROLOGICO (1986). «M.O.P.U.».
ANCELL, R. (1991). Modelo meteoroldgico de la reserva. «C.M.Z. del Cantabrico».
ARCHIVO CLIMATOLOGICO DEL C.M.Z. DEL CANTABRICO «I.N.M.».

8. SOFTWARE EMPLEADO

Quick Basic 4.5 Microsoft Corp. (1988).

Statgraphics 2.1 Statistical Graphics Corp. U.S. (1986).

Word Perfect 5.1 Word Perfect Corp. Orem (Utah) USA (1989).

Grid 4.09 Golden Software Inc. (1989).

Topo 4.12 Golden Software Inc. (1989).

Surf 4.12 Golden Software Inc. (1989).

Software desarrollado en la seccién de Climatologia.

«HIDRO.BAS»; «KINTIL.BAS»; «SEKIA.BAS»; «<MESO.BAS»; «COMPLETA.BAS»;

«TERPLU.BAS»; «STATOR.EXE»; «MAESTRO.ESE»; «INDMESS.EXE»;
«EFEMER.BAS».

244



LAS NUEVAS CLIMATOLOGIAS

Andrés Séez Rivilla*
Meteordlogo

Hemos tenido un afo agricola 1992 lleno de percances climatoldégicos modulados
por una larga sequia iniciada en la primavera anterior (abril de 1991 estuvo al 50% de
su valor normal de lluvia, y la sequia fue casi absoluta en los meses siguientes, desde
mayo hasta agosto)'. La principal causa de los mismos ha radicado en las situaciones
de blogueo atmosférico que una y otra vez han tenido lugar, y tanto los periodos de
prolongada sequia como las abundantisimas lluvias del mes de junio han supuesto un
continuado desafio para la climatologia y los métodos de prediccién numérica del
tiempo atmosférico. Para la climatologia, porque la presencia en la atmésfera de me-
canismos que hacen casi estacionarios los valores de las variables durante periodos
muy largos, del orden de los 30 dias por término medio, han hecho que tanto los valo-
res medios como los momentos de orden superior de los distintos elementos meteo-
rolégicos se hayan alejado de los obtenidos en el periodo normal 1961-90. Para los
métodos de prediccion, porque tales situaciones quedan fuera de su alcance, y no
permiten en el prondstico determinar ni la formacion, ni la preferencia de localizacion
geografica, ni la duracion de tales situaciones de bloqueo. Es mas, ni siquiera hay es-
peranzas de que en un futuro tales técnicas de prediccion numérica puedan alcanzar
a resolver cierto limite, hoy dia todavia muy mal definido, pero que podemos fijar sin
mucho error en diez dias; esto es, de una escala muy inferior a la del problema que
necesitamos abordar®®.

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (O.M.M) recomendé inicialmente elegir un
periodo de 30 afios para obtener los valores climatoldgicos de referencia, periodo su-
ficientemente largo para con ello estabilizar las distribuciones de las variables meteo-
rolégicas. Posteriormente se vio la necesidad de recomendar el cambio al periodo si-
guiente de 30 afos, una vez finalizado este (1931-60; 1961-90; etc.). El criterio ahora
recomendado es actualizar tales valores normales cada diez afos, al principio de ca-
da década (1951-80; 1961-90; 1971-2000; etc.). Es decir, se pretende con ello mejo-
rar la estimacion de la distribucion de las variables meteoroldgicas, o, en otras pala-
bras, se admite que la mejor estimacion de los valores presentes la proporciona la se-
rie de 30 afios mas reciente. Para obtener la mejor estimacion posible de la
temperatura media del afio préximo, Panofsky* llega a recomendar que se acorte in-
cluso la serie de temperaturas medias a los 15 afnos mas recientes, e igual recomen-
dacién hace para la precipitacion. La razén es que en los promedios de 30 afos inter-
vienen fenémenos de longitud de onda muy larga, los cuales pueden corresponder a
mecanismos ya inexistentes en la atmdsfera, por lo que, a los efectos, hacen las ve-
ces de una especie de «ruido» en la serie climatoldgica.

A la vista de estos problemas, lo mas apropiado seria reconocer que cada vez es
mas dificil poder sostener la hipétesis de una atmdsfera estacionaria. Hay que tomar
pues como premisa esencial el que el clima de una localidad no puede fijarse de una
vez por todas, ni siquiera durante estos periodos de 30 afios o en otros mas largos.

' Boletin Mensual Climatolégico de Andalucia Occidental, agosto 1992.

2 Boletin Mensual Climatoldgico de la Cuenca del Guadalquivir, diciembre 1991.

3 Boletin Mensual Climatoldgico de Andalucia Occidental, junio 1992.

* H. A. Panofsky and G. W. Brier, «<Some Applications of Statistics to Meteorology», Universidad Park,

Pennsylvania, 1968.
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Esto nos llevaria a una climatologia donde sus promedios s6lo acabarian la escala
dominante en la atmdsfera en un momento dado, aunque estos periodos sean mucho
mas cortos o mucho mas largos que los referidos 30 afos. Habria pues tantas clima-
tologias como escalas y por ello, al referirnos a una zona seria mejor hablar de sus cli-
matologias, en lugar de emplear el singular. Sin embargo, los promedios sobre perio-
dos muy cortos pierden su sentido estadistico, el cual sélo se manifiesta cuando el
numero de casos tratados es muy elevado; luego habria que buscar un equilibrio, o
incluso tal circunstancia podria obligar en el estudio a cambiar de método. Dado que
ahora los climas de una zona se sucederian en su curso normal, cuando hablasemos
de la existencia de un cambio climdtico dejariamos sin sentido nuestra afirmacion si a
continuacion no indicaramos la escala o escalas en las que se van a experimentar ta-
les cambios, o sea, que distribuciones de las variables a determinada o determinadas
escalas van a experimentar un cambio cronoldgico, debido a forzamientos naturales o
externos, y deberemos indicarlas expliticamente.

Histéricamente, la tremenda complejidad del problema climatico no se ha dejado
nunca reducir al ambito o las técnicas y reglas empiricas de la prediccion, comparati-
vamente mucho mas sencillas que las que se necesitan en la descripcion o prondstico
del sistema climatico. Como consecuencia de ello, ambas ciencias caminaron secu-
larmente por separado, limitdndose en esencia la climatologia a ser meramente des-
criptiva, y en su desarrollo han participado, junto a los meteordlogos, notables gedgra-
fos, ingenieros, médicos, etc., cada uno con el enfoque propio de su profesion. A pe-
sar de su interés, ya se ha dicho que esta climatologia no cubre las necesidades de
crecimiento actual, ni las repercusiones de este desarrollo, de manera que los respon-
sables de las economias o de la sanidad de cada pais por separado, o incluso como
hemos visto en la reciente Reunién sobre Biodiversidad de Rio de Janeiro (Brasil), ce-
lebrada en el mes de junio de 1992, y en la que han participado los jefes de gobierno
de los numerosos estados que pueblan la Tierra, todos dudan a la hora de tener que
tomar decisiones importantes sobre planificacién, algunas de caracter tan urgente que
quizé no deberian esperar mas. Tales planificaciones afectan a cuestiones como el
aumento del «agujero» de ozono en la Antartida; el efecto invernadero, incrementado
por las emisiones industriales; la lluvia acida que deteriora nuestros bosques; la defo-
restacion de las tierra con fines agricolas u otras; el envenenamiento progresivo de
las cadenas alimentarias; o bien, la modificacion del ciclo hidroldgico por la alteracién
de la escorrentia de las aguas superficiales, lo que da origen a cambios transcenden-
tes en la vegetacion.

El clima (los climas) de cada localidad lo determina el tipo de interaccién existente
en cada época entre el terreno y la atmésfera, mediante el intercambio de calor y va-
por de agua principalmente. Por tratarse de un sistema abierto (con influencias exter-
nas) ya hemos indicado antes, al comienzo de este estudio, la dificultad de suponer
un estado atmosférico estacionario (siempre con la misma distribucién en las varia-
bles meteoroldgicas). Cuando ampliamos el estudio del clima a todo el planeta, esta
hipétesis de considerar el clima bajo condiciones estacionarias se vuelve mas plausi-
ble, sdlo perturbada por las posibles influencias planetarias, las cuales parecen indu-
cir en la atmésfera frecuencias de cientos o miles de afos, o bien algunas otras que
citaremos mas tarde. Lo que sucede ahora con el caso global es que hay que aumen-
tar el numero de interacciones en la configuracién del clima, antes unicamente limita-
da al terreno y la atmdsfera. Hay que ahadir en el sistema climatico global las alterac-
ciones criosfera-océano-atmdsfera. Todos los componentes del sistema climatico es-
tan acoplados entre si, siendo la atmdsfera la que oscila mas rapidamente. Podemos
figurarnos un sistema de tres masas, cada una de ellas representando uno de estos
componentes del sistema climatico, unidas en serie mediante resortes: la masa mas
pequena es la asociada a la atmdsfera, unida por un muelle de cierta rigidez a otra
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masa mucho mayor que representa el océano, el cual, a su vez, a través de un muelle
de una rigidez todavia mayor, se une a la masa que representa la criosfera. Nuestra
dificultad como profesionales de la meteorologia radica en determinar si algunos de
los cambios climaticos que se observan son debidos a las vibraciones internas de es-
te sistema, esto es, a la redistribucion de energia entre estos tres depdsitos principa-
les, o bien si son debidas a los factores externos al sistema climatico (erupciones vol-
canicas, el CO5 de las actividades industriales o a variaciones en la actividad del sol).
Intuitivamente, cabe pensar que las fluctuaciones de escala temporal menor son las
de origen interno, y que son las de onda mas larga las que tienen un forzamiento ex-
terno, pero no hay teorias actuales que confirmen este razonamiento.

El estudio del cambio climatico mas en boga en los paises que disponen de cono-
cimientos y requisitos de calculo suficientes, es lanzar la integraciéon de un conjunto
de ecuaciones diferenciales de evolucién, el mismo conjunto de Navier-Stokes emple-
ado en la prediccion numérica del tiempo, haciendo intervenir en el problema todos
los forzamientos climaticos conocidos, y dejandoles trabajar a los superordenadores
un tiempo variable, de dias, semanas, meses o inclusive varios anos, segun el tipo de
estudio, hasta que nos den una salida con la misma semblanza de la atmdsfera en su
comportamiento climatico. Los mapas climatolégicos medios resultantes tienen no
obstante una dificil interpretacién, no tan directa y sencilla como la de los mapas del
tiempo habituales, y la interpretacion correcta de sus formas sélo puede venir a través
del conocimiento de los mecanismos que participan en su formacion.

Para la integracién climatica se parte de un estado inicial arbitrario, por lo que
suele elegirse el mas sencillo posible. Ello es debido, y esto no deja de ser paraddgi-
co, a haber empleado un método de investigacion inicialmente ideado para la prediccion
numérica del tiempo, el cual destruye todo conocimiento del sistema atmosférico mas
alla de los diez dias del estado inicial de partida. La causa de esto ultimo es, como ya
se indico anteriormente, el crecimiento y propagacion de los errores inherentes a la
determinacién de dicho estado inicial de partida. La ultima palabra sobre todo esto
nos tiene que llegar, evidentemente, de los centros creados en muchos paises para la
investigacion del clima, de lo que es un ejemplo reciente el Centro Hadley de Brack-
nell en el Reino Unido, oficialmente inaugurado el 25 de mayo de 1990 por la Jefe de
Gobierno Sra. Thacher. Por el momento las conclusiones que se alcanzan con tales
modelos climaticos no parecen muy precisos y carecen del significado estadistico ne-
cesario para su aplicacion en la toma de decisiones.

Un mecanismo poco conocido en climatologia, pero que en un futuro préoximo pue-
de llegar a ser determinante en el estudio de los climas en diferentes escalas, es la
cuantificaciéon de los movimientos atmosféricos a las escalas sindptica y planetaria.
Esta caracteristica considerada hasta no hace mucho propia solamente de los siste-
mas subatémicos, se ha podido demostrar que también es propia, bajo determinadas
circunstancias, de los sistemas macroscopicos. En el caso que nos concierne del cli-
ma, se ha demostrado tedricamente que es posible obtener la famosa ecuacion (dife-
rencial parcial no lineal) de los fisicos holandeses Kortweg y deVries (ecuacion KdV)
a partir de la ecuacion de vorticidad no lineal en el plano — B, mediante un procedi-
miento de perturbacion reductivo®. Dicha ecuacién tiene sorprendentemente una solu-
cién analitica (exacta) con propiedades muy notables, conocida como la onda solita-
ria de Rossby. En realidad la investigacion de las ondas solitarias en hidrodinamica

5 L. G. Redekopp, «On the theory of solitary Rossby waves», J. Fluid Mech. (1977), vol. 82, part. 4,
pp. 725-745.
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tiene una larga historia, pues su descubrimiento por el ingeniero victoria Scott-Russell
se remonta a hace 148 anos, en 1844, cuando ni siquiera todavia se habian publica-
do las ecuaciones de Navier-Stokes. Su verdadera significacion no fue comprendida,
sin embargo, hasta 51 afios mas tarde, cuando en 1895 se descubrio la ecuacion KdV
a la que antes nos hemos referido, que describia la propagacion en un medio disper-
sivo de las ondas largas de gravedad en la superficie liquida de aguas someras. Se
necesité todavia que tuvieran que transcurrir otros 70 anos mas para que, en 1965,
Zabusky y Kruskal resolvieran numéricamente la ecuacion KdV y diera a las ondas
solitarias que cumplian ciertas condiciones en la interaccion entre ellas el nombre de
solitones, que en nuestro caso son los solitones de Rossby’. Con estas «particulas»
se explica también actualmente la presencia de la gran Mancha Roja de la atmdsfera
de Jupiter: un gigantesco solitén bidimensional de escala planetaria con una persis-
tencia que puede llegar a rebasar los 100 afos. Sin embargo, los datos empiricos ac-
tuales no son todavia lo suficientemente concluyentes como para que nos confirmen,
sin lugar a dudas, la presencia real de solitones en la atmdsfera a las escalas climati-
cas que estamos considerando.

Como consecuencia de este analisis se nos hace mas evidente que los conceptos
de clima y de tiempo no volveran a darse la espalda en el futuro. Sus respectivas defi-
niciones no podran establecerse de manera independiente entre si: no se puede defi-
nir el clima sin hacer referencia al tiempo atmosférico, ni reciprocamente, definir el
tiempo atmosférico sin una referencia al clima del lugar. En otras palabras, las res-
pectivas definiciones forman lo que se denomina un sistema cerrado de conceptos. Y
se puede avanzar mas, pues cabe establecer un cierto principio de complementarie-
dad entre tiempo y clima: se pierde todo el significado estadistico del clima cuando la
escala temporal que se analiza (hasta los 10 dias) queda dentro del dominio de estu-
dio de la prediccidon numérica del tiempo. Y, reciprocamente, al querer penetrar en el
dominio del clima (escalas situadas mas alla de los 10 dias) con las técnicas de estu-
dio usadas en la prediccion numérica del tiempo, se destruye todo tipo de conoci-
miento del sistema atmosférico.

Finalizamos haciéndonos eco de una de las conclusiones principales de la reunién
de Madrid de los miembros del Instituto Mundial de las Ciencias, que aparecen en la
prensa del dia 16 de octubre de 1992. Participan en la misma dos eminentes investi-
gadores de la atmésfera, Sres. Lindzen (M.I.T., Estados Unidos) y Schatzman (Fran-
cia), quienes afirman que «no existen actualmente datos cientificos que justifiquen el
catastrofismo del efecto invernadero», y tildan de «pura fantasmagoria» las previsio-
nes que se suelen hacer al respecto de la futura elevacién del nivel de los océanos.
Esto constata fuertemente con lo que se piensa en otros ambientes cientificos, donde
se cree que tales manifestaciones ya se han iniciado y que hay que tomar medidas
restrictivas urgentes en el crecimiento econémico, antes de que la atmésfera llegue a
un estado de no retorno.

Sea lo que fuere, todo parece indicar que se le han terminado al «<homo sapiens»
los buenos tiempos de considerar la Tierra (atmdsfera, tierra, rios, lagos y mares) co-
mo un gigantesco basurero, al mismo tiempo que una fuente inagotable de recursos.
Progresivamente tendremos que ir cobrando una conciencia colectiva de nuestra si-
tuacion real, que no es otra que la de viajeros involuntarios de un pequefo planeta
del que ni siquiera sabamos a dénde nos lleva por el espacio: segun palabras de los

¢ A. Sdez Rivilla «Clima y cuantificacién atmosférica», Revista de la Real Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. Cuad. 2-3, 1991, pags. 507 a 514.
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propios astronautas (ya sean éstos rusos o americanos), se trata de un planeta muy
bello que resplandece como un zafiro, y solo esta rodeado por el silencio, la oscuri-
dad y la ausencia de vida del resto del Universo a nuestro alcance. En consecuen-
cia, a sus habitantes del siglo XXI y sucesivos, si es que llegan a existir, no les va a
quedar mas remedio que vivir en él, por lo que el mejor legado de los habitantes del
planeta de esta época seria el extremar hacia La Tierra que, como todo lo que tiene
vida, es muy fragil, todas las atenciones y mimos que precise, no en vano nos sole-
mos referir a ella como nuestra madre La Tierra. Tantos retos tiene la Humanidad
para remontar los peligros climaticos naturales que le acecharan en el futuro, que no
puede propiciar otros peligros anadidos como los agujeros de ozono (no soélo existe
el de la Antartida) y el calentamiento climatico, ambos de proporciones y consecuen-
cias hoy desconocidas’.

7 A. Saez Rivilla «La atmédsfera de La Tierra, planeta viviente», Conferencia del Dia Meteorolégico Mun-
dial, 1991, Seuvilla.
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JUNIO’92: CAEN VARIAS MARCAS

«EN CQRDOBA SE HA DADO UN MES DE JUNIO DE LOS MAS FRIOS Y
EL MAS LLUVIOSO DESDE QUE EXISTEN REGISTROS (100 ANOS)»

Como ya se hizo en otra ocasion (Calendario Meteoroldgico de 1989) se va a expo-
ner, sucintamente, el comportamiento meteoroldgico del ultimo afo agricola, 1991-92,
en Cérdoba capital.

En la Tabla de la pagina siguiente figuran 8 columnas:

— 1.2 columna: indica el mes.

— 2.2 columna: muestra la temperatura méaxima absoluta registrada en el mes indicado.

— 3.2 columna: la temperatura maxima media mensual.

— 4.2 columna: la temperatura media mensual.

— 5.2 columna: la temperatura minima media mensual.

— 6.2 columna: la temperatura minima absoluta de ese mes.

— 7.2 columna: la precipitacion total del mes.

— 8.2 columna: la precipitacion maxima en 24 horas (dia civil).

Debajo de cada valor medio se indica la valoracion cuantitativa en relaciéon a una
serie, casi centenaria, que esta desarrollada en el trabajo titulado: «Analisis estadisti-
co de las mas largas series termométricas y pluviométricas de Cérdoba: desde 1894
hasta 1990» de préxima publicacién por el Centro Meteoroldgico Zonal de Sevilla.
Empleandose los siguiente criterios:

— Por debajo del primer decil: Muy frio o muy seco.

— Entre primer decil y primer cuartil:  Fresco o seco.

— Entre primer cuartil y tercer cuartil: Normal.

— Entre tercer cuartil y ultimo decil:  Calido o lluvioso.

— Por encima del ultimo decil: Muy calido o muy lluvioso.

Debajo de los valores absolutos se indica la fecha en que se registraron.

Las temperaturas se expresan en grados centigrados, con un decimal, mientras
que las precipitaciones se redondean a milimetros.

El asterisco (*) indica que dicho registro supera el anterior récord en la centena-

ria serie de Cdordoba. El valor resaltado con (1) iguala la anterior marca (registrada
en 1981).

250



Mes Max. ab. Max. med. Media Min. media| Min. ab. Precip. max./24
Sep. 39,8 32,3 25,0 17,6 9,4 108 (*) 66
dia 19 | Normal Calido | Normal dia 27 | Muy lluv. dia 6

Oct. 30,2 21,9 16,3 10,7 5,0 103 32
dia 6 | Muy frio | Muy frio Frio dia 21 Normal | dia 10

Nov. 24,4 18,5 12,1 5,7 -1,0 43 24
dia2 | Normal Frio Frio | 23y 24 Seco| dia 30

Dic. 18,6 15,4 10,3 52 -0,7 26 8
dia 24 Calido | Normal Normal dia 28 Seco| dia14

Ene. 17,6 13,8 7.3 0,8 | (1)-6,4 5 2
dia 30 | Normal Fresco | Muy frio dia 23 |Muy seco dia 9

Feb. 21,6 17,6 10,0 2,3 -4.4 69 50
dia 6 Caélido | Normal | Muy frio dia 4 Normal | dia 19

Mar. 29,8 21,5 13,7 5,9 0,2 32 28
dia 22 Calido Normal Frio dia 28 Seco dia 3

Abr. 31,5 24,0 16,3 8,6 5,0 96 55
dia 27 Calido | Normal Normal dia 6 Lluvioso dia 3

May. 35,0 28,6 20,7 12,8 7,0 29 17
dia 18 Calido Calido Normal dia 4 Normal dia 23

Jun. 33,8 | (¥) 26,6 20,2 13,9 9,2 (*) 123 (*) 47
dia 27 | Muy frio | Muy frio | Muy frio 5y 8 | Muylluv.| dia21

Jul. 41,5 36,8 27,4 17,9 13,4 0,3 0,3
dia 28 | Normal Normal Normal dia 2 Normal dia 16

Ago. 43,1 37,0 27,8 18,6 12,4 1 1
dia24 | Normal Normal Normal dia 30 Normal dia 28

Ano 43,1 24,5 17,3 10,0 -6,4 635 66

24/ago. | Normal | Normal | Muy frio | 23/Ene. Normal | 6/sep.

Septiembre’91
— En cuanto a las temperaturas fue casi NORMAL.

— Sin embargo, la pluviosidad fue destacable: los 108 litros recogidos entran en
la franja de MUY LLUVIOSO, superado solamente por los mismos meses de los
anos: 1907, 32, 65 y 69.

— El dia 6 se recogieron 66 mm, lo cual es nuevo récord en la serie mensual de
precipitaciones mdxima en 24 horas; serie que, en nuestro caso de Cdordoba, existe
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desde 1911, con sélo cuatro lagunas. Dicha intensidad de precipitacion tiene un periodo
de retorno de DOSCIENTOS ANOS.

— Hubo seis dias de lluvia, de los cuales se registraron tormentas en tres de ellos.

Octubre’91
— Resulté MUY FRIO, especialmente en las temperaturas diurnas.
— NORMAL en su pluviometria.

— De los 10 dias en que se registraron precipitacion, dos lo fueron de tormentas.

Noviembre’91

— Las temperaturas, sobre todo las nocturnas, fueron FRIAS. Hubo tres dias de heladas.

— De lluvias: SECO. No se registrd ninguna tormenta.

Diciembre’91
— Térmicamente casi NORMAL. Hubo cuatro dias de heladas.

— También resulté SECO. No se registr6 tormenta.

Enero’92

— Aunque la media de las temperaturas maximas fue NORMAL, las temperaturas
minimas fueron MUY FRIAS, en concreto, su media (0,8 °C) tan sélo supera a los mis-
mos meses de los anos: 1968, 81, 76 y 23. La temperatura minima del dia 23 (-6,4 °C)
iguala el récord de la casi centenaria serie cordobesa. Held en 19 ocasiones.

— La misma situacioén sindptica que domind el mes provocé que el régimen de llu-
vias fuera MUY SECO, con un total mensual de 5 litros, valor que supera a tan soélo
siete afnos de la serie.

No se registré ninguna tormenta. Hubo 18 dias despejados.

Febrero’92

— Destacé febrero por sus temperaturas minimas, que —en promedio— fueron MUY
FRIAS. Hubo ocho dias de heladas.

— La pluviosidad fue NORMAL. Sin tormentas.

Marzo’92
— La situacion sindptica generé tan poca nubosidad que, aunque en promedio fue

NORMAL, las temperaturas diurnas fueron mas célidas de lo normal, mientras que las
nocturnas fueron mas frias. No hubo heladas.
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— Consecuentemente fue un mes SECO. De los cuatro dias de precipitacion, uno
fue con tormentas.

Abril’92
— Térmicamente NORMAL.
— Pluviométricamente LLUVIOSO. Un dia de tormenta de los seis dias de precipitacion.

Mayo’92

— Fue un mes NORMAL en las cuatro series estudiadas. Hubo siete dias de precipi-
tacion, de los cuales uno fue con tormentas.

Junio’92

— La temperatura media de las maximas (26,6 °C) bate récord al ser 0,4 °C menor
que la anterior (27,0 en 1978). La temperatura media de las minimas, aunque se catalo-
ga de MUY FRIA, es superior a la de otros siete casos, presumiblemente consecuencia
de la mayor nubosidad nocturna y los vientos abregos que acompanaron a los tempora-
les del suroeste. Ello hace que la media mensual sea ligeramente superior al registro ré-
cord de 1978, con 20,1 °C, al no lo iguala por una décima.

— Sin embargo es en el régimen pluviométrico donde el mes de Junio’92 bate todas
las marcas anteriores:

Sus 128 litros por metro cuadrado, recogidos durante los 30 dias del mes, superan
en 26 litros la anterior marca, registrada en 1930.

Y lo que es aun mas destacable: los 47 litros recogidos en el dia 21 suponen nue-
va marca de intensidad de precipitacion en 24 horas (dia civil), superando en nueve li-
tros la anterior de 1960. Esta intensidad —para este mes— tiene un periodo de retorno
de trescientos anos, segun los calculos que he realizado, utilizando la distribucién de
Gumbel, a una serie de 76 afos, que figuran en el trabajo al principio referenciado.

Se registraron siete dias de tormentas de los 13 dias de precipitacion.

Julio y Agosto’92
— Son dos meses absolutamente NORMALES en las dos variables estudiadas aqui.

VALORACION PROMEDIO DEL ANO AGRICOLA 1991/92 EN CORDOBA

Teniendo en cuenta que los valores promediados eliminan la informacion sobre la
dispersion de los datos al neutralizarse registros contrapuestos, la valoracion que se
hace en la Tabla debe tomarse con las légicas precauciones.

A pesar de los extremos que hemos venido destacando mes a mes, el promedio
del afo resulta NORMAL en tres de las cuatro series estudiadas. Sin embargo la serie
de temperaturas medias mensuales de las minimas, resulta ser MUY FRIA, al poseer,
el ano agricola 1991-92, tres meses muy frios, tres frios y seis normales.

Francisco Avila Rivas
Predictor G.P.V. de Sevilla
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FUGAS DE TEMPERO

Javier Cano Sanchez
Observador de Meteorologia

Cuando las condiciones meteoroldgicas de una determinada regiéon se extreman
mas de lo habitual, una ola de frio o un fuerte temporal por ejemplo, algunas especies
de aves son especialmente propensas a realizar grandes desplazamientos denomina-
dos «fugas de tempero», es decir, movimientos masivos de éstas como respuesta a
cualquier tipo de endurecimiento atmosférico adverso. Por este motivo, las aves se
ven obligadas a buscar lugares con situaciones mas favorables, lo que provoca con-
centraciones de cientos, incluso miles, de ejemplares de una misma especie en cues-
tion de dos o tres dias. De este modo, nuestros campos quedan invadidos por estas
multitudinarias arribadas tan imprevisibles como las olas de frio o temporales que las
originan y que, de un dia para otro, vuelven a quedarse totalmente vacios al mejorar
las condiciones meteoroldgicas. Sin embargo, no hay que confundir el fenémeno de
fuga de tempero, hecho circunstancial y aislado, con el de la emigracion, mas genera-
lizado, que obedece a otros factores internos tales como la busqueda de recursos tro-
ficos, la reproduccion o el clima.

Estas fugas de tempero suelen ser mas frecuentes en los meses de diciembre a
febrero, aunque de vez en cuando se producen en marzo o incluso en algun otro mes,
por lo que también se las suele denominar «fugas de invierno».

Cuando los rigores meteoroldgicos asolan Europa continental, grandes bandadas
de aves huyen hacia paises mas meridionales como Espafa, Portugal, Italia o el nor-
te de Africa, lo que supone:

— un numero adicional de invernantes que en condiciones normales no se encon-
trarian alli,

— la llegada de especies septentrionales que no se observarian en otras circuns-
tancias,

— la aceleracion y concentracion del paso migratorio en poco tiempo, y

— la prolongacién o acortamiento de la permanencia en las zonas de campeo tra-
dicionales.

En cuanto a los grupos en los que se han podido observar estos movimientos de
fuga de tempero destacan, por su espectacularidad, las anatidas, las limicolas —co-
mo la avefria—, las aves marinas —como ciertas gaviotas— y los paseriformes. Sin
embargo, los paseriformes (vulgarmente pajaros) tienen serias dificultades para reali-
zar grandes desplazamientos (ver cuadros 1y 2) por lo que muchos mueren en el in-
tento.
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Figura 1: Grupo de avefrias (Vanellus vanellus).

Figura 2: Bandada de golondrinas comunes (Hirundo rustica) y de aviones comunes (Delichon urbica).
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ESPECIE VELOCIDAD (en Km/h)
ANAde real..........ovvvviveeiieiii e 65
Grulla comun 68
Correlimos comun... 47
Charrdn ArtiCo ........ocvvevveeeiieieicc e 32-43
Paloma torcaz .........cccceeeeeeeiviiiieceeiiieeeeeeee 61
Vencejo COMUN ....cueeieeeeeeeciieiie e 40
Golondrina CoMUN..........euvvevveririiiiieeeee e 32
Herrerillo comun 29
COorneja NeQra ......c.ccceecveereerrsseenseeseneeseneessanes 50
EStOMING! PINT0! s soxs-sasssmnresssariss sesownnsasnssnmasmsanna 32-36
GOrrioN COMUN ... 29-40
PINZONIVUIGAR i cmnaiziiseswssissimism susevienss s miss 36-50

Cuadro 1: Velocidades de desplazamiento migratorio de algunas aves realizadas mediante radar.

A partir del horario medio de vuelos Por recuperaciones de intervalo
y la velocidad de vuelo migratorio breve

ESPECIE Km/dia ESPECIE Km/dia
Paseriformes 50-150 Ciguefa 300
Ansares 200-400 Avefria 300
Grullas 200-400 Archibebe 633
Limicolas > 400 Vuelvepiedras 820

Cuadro 2: Jornada migratoria de algunas aves deducido por dos métodos diferentes.
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La fuga de tempero no afecta igual a todas las especies, unas son mas sensibles
a los descensos bruscos de temperatura y otras a las malas condiciones reinantes
(precipitaciones intensas, descenso moderado de las temperaturas y vientos fuertes o
muy fuertes). Por este motivo, se distinguen dos situaciones meteorolégicas bien cla-
ras que son causa del diferente comportamiento mostrado por algunas aves:

— La primera, producida por la invasion de aire frio continental cuyas precipitacio-
nes, si existen, son en forma de nieve (lo que hace aun mas dificil la busqueda
de alimento al encontrarse el suelo cubierto por este elemento) y con tempera-
turas extremadamente bajas (el habitat de muchas aves acuaticas se congela,
obligando a emigrar a otras zonas mas favorables);

— La segunda, debida a un fuerte temporal producido por una profunda borrasca
situada en el centro de Europa. Con estas condiciones, las precipitaciones son
de cierta intensidad (dificulta la obtencién de alimento en aves insectivoras, ya
que los insectos desaparecen con el «mal tiempo»), se produce una bajada,
aunque moderada, de las temperaturas y los vientos suelen ser de moderados
a fuertes (en dias de viento en contra o desfavorable, la velocidad de desplaza-
miento disminuye; con viento de cola puede mejorar, aunque las aves vuelan
de manera incomoda. Esto hace que muchos ejemplares lleguen agotados y
debilitados).

A continuacion, se describen algunas de las fugas de tempero mas notables —de
las que tenemos noticia— que se han producido con las avefrias (Vanellus vanellus),
las golondrinas comunes (Hirundo rustica) y los aviones comunes (Delichon urbica)
desde 1927 y las causas meteoroldgicas que las originaron.
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1927

Durante la ola de frio que tuvo lugar desde el 8 al 10 de febrero, como consecuen-
cia de un potente anticiclon situado en el mar del Norte (figura 3), una parte de las
bandadas fugitivas de avefrias del Reino Unido volé hacia el oeste llegando a las cos-
tas del continente americano, atravesando todo el océano Atlantico (este hecho se
pudo comprobar gracias a la recuperacion, en la localidad de Newfoundland, EE.UU.,
de un ejemplar anillado). El resto lo hizo hacia Irlanda, Francia y la Peninsula Ibérica.

s NN )25 oy s e TR
A s A Ao o) NS
%0 'é;:’ 600
Bl SNV e
) 700
o 5 Soo
L ges 4
5 et
B A
AT 2
Bo Ay a ‘“0
g 4k P
@ B ISBQA A % T
© L gt . J
o . R Rl gy Gy e (1 .
% . .. - /A ARGEL ‘
k e , S T
®. £ R S 5
105, * Nemz 85 1
s AR e E
S ) 5 e -\t
ANALISIS EN SUPERFICIE .. : e ; \
a 18 h (TMG) L : »m,mmcE:Ca:‘.:r;a;%eong;‘ggémogna
Dia ... o T | RS .' L 2.y SRE % s o Proyeccion Es-e(ogvanca Polar

Figura 3: Andlisis en superficie del dia 7 de febrero de 1927 a las 18 horas TMG
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1933

Del 19 al 23 de diciembre un area de altas presiones localizado sobre las islas Bri-
tanicas (figura 4) provocé que un gran numero de las avefrias de este pais llegasen a
la Peninsula Ibérica (también confirmado por la recuperacion de aves anilladas).

ANALISIS EN SUPERFICIE

a 7 h (TMG)
Dia .. 19-12=33 s

Figura 4: Andlisis en superficie del dia 19 de diciembre de 1933 a las 7 horas TMG
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1934

Una situacién similar a la anterior, con un anticiclén de gran intensidad sobre las
islas Britanicas que se extiende hasta Azores y una borrasca, que sigue desarrollan-
dose, sobre el Mediterraneo (figura 5), se vuelve a repetir del 2 al 5 de febrero lo que

provoca otra fuga en las sensibles avefrias.
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Figura 5: Andlisis en superficie del dia 2 de febrero de 1934 a las 7 horas TMG
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1963

Una invasién de aire polar continental provocé grandes temporales de nieve vy llu-
via, temperaturas extremadamente bajas y vientos muy fuertes en la primera decena-
del mes de febrero (figura 6). Con estos rigores climaticos un enorme contingente de
avefrias centroeuropeas poblé el interior de la Peninsula Ibérica en un corto periodo
de tiempo.
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1987

Durante los dias del 12 al 15 de enero, una borrasca muy activa —una depresion
fria— afecto a la practica totalidad de Europa (figura 7), ocasionando precipitaciones
en forma de nieve, incluso en zonas litorales del Cantabrico, e intensas heladas y que
durante este periodo las temperaturas, tanto diurnas como nocturnas, fueron muy ri-
gurosas. Esto provoco que miles de avefrias centroeuropeas llegasen, en una espec-
tacular fuga de tempero, el dia 15 a puntos interiores de nuestro pais. Asi, por ejem-
plo, desde las 9 h 36 min hasta las 12 h 52 min TMG, pasaron 910 ejemplares en una
zona al sur de la ciudad de Madrid. También, se observé que muchas de ellas llega-
ban en condiciones algo precarias teniendo que posarse en el suelo para recuperar
fuerzas debiéndose, suponemos a las grandes distancias que habian realizado (cua-
dro 3).

Pais en el que se Distancia recorrida % de las aves
ha producido en Km que han efectuado
la recuperacion esa distancia
Reino Unido 776 23
Dinamarca 1.400 21
Polonia-Rusia 2.024 3
Finlandia 2.531 1
Cuadro 3: Distancias recorridas por avefrias en diferentes regiones de Europa, recuperadas por las co-
misiones de anillamiento de varios paises.
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Figura 7: Andlisis en superficie del dia 14 de enero de 1987 a las 12 horas TMG
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1991

Una baja situada al suroeste de Islandia, el 25 de septiembre, se hizo cada vez
mas profunda conforme se desplazaba hacia las costas de la Bretana francesa, el dia
28 (figura 8). Esta borrasca, a la que estaba asociado un frente de procedencia Atlan-
tica, barri6 toda Europa occidental provocando una situacién de fuerte temporal gene-
ralizado, produciendo chubascos intensos, ligero descenso de las temperaturas y
vientos de moderados a fuertes en todas las regiones. Ello motivé la concentracion de
miles de golondrinas y aviones comunes en diversos puntos de la Peninsula los dias
28 y 29 para, a continuacion, desaparecer el dia 30 rumbo a sus cuarteles de inverna-
da subsaharianos.
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Figura 8: Andlisis en superficie del dia 28 de septiembre de 1991 a las 12 TMG.
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FACTORES DE PRODUCCION AGRARIA
EN MADRID: 1860-1900

D. DamasoVilla Sanchez - Meteordlogo
Dna. Estilita Llorente Velasco - Psicéloga
D. Pedro Luis Villaminguez - Historiador

En la Espafa de la segunda mitad del siglo XIX, la agricultura suponia cuantitati-
vamente la principal actividad econémica. Segun el profesor Fontana' dos tercios de
la poblacién activa tenian en el campo la principal fuente de produccidn, generando la
mitad de la renta nacional.

Dadas las caracteristicas de la alimentacion de las capas populares en el siglo pa-
sado, basadas —por lo que a Madrid respecta— casi en su totalidad, en cultivos de
secano, especialmente el trigo, las variaciones del clima eran un factor esencial en el
devenir econémico cotidiano. Los cultivos de secano mantenian una tipologia arcaica
con predominio de los tradicionales procedimientos rudimentarios. La necesaria reno-
vacion tecnoldgica no se produjo, ni tampoco se introdujeron los fertilizantes quimicos
deseables por lo que la productividad era baja y los precios mas caros de lo que una
agricultura modernizada hubiera permitido.

Esta situacién no pasé desapercibida para algunos contemporaneos, ya en 1884
Benito Cervigén escribia:

«(...) Los abonos son un poderoso auxiliar de la produccién y son escasos y
de mala calidad los que se emplean (...), los adelantos de la industria no han
hecho mella en nosotros, (...) En Espana, el agua es oro y sin embargo se apro-
vecha poco (...)»2

En el area agricola que se analizan, los meses claves de la cosecha, segun el
sentir popular, son los de primavera.

Pluviometria

En la serie de pluviometria del Observatorio de Madrid (Retiro), hay datos que cu-
bren desde 1859 hasta (1900), por tanto, casi la totalidad del medio siglo. La observa-
cion de esta serie permite ver que los periodos de lluvias bajas son muy frecuentes y
a veces muy largos.

Destaca con gran diferencia, la deficiencia de precipitaciones entre los afios 1867
a 1880, con sdlo dos afos con una cantidad de agua recogida superior a los 400 I/m2.
A fin de siglo, los afios 1896, 98, 99 y 1900 también dan valores muy bajos; con regis-
tros de 319, 285, 384 y 313, respectivamente. Se sabe que los modelos paramétricos
definen «cuanto llueve» y los no paramétricos «cuando llueve». En la comunicacién
presentada en el «Encuentro Meteo’92» celebrado en Céaceres y Salamanca en el oc-
tubre pasado, los profesores Villa Sanchez y Guerra Sierra determinaban que en la
Peninsula, y para valores medios, ambos modelos dan valores muy semejantes. No

' Josep Fontana. Cambio econdmico y actitudes politicas en la Espafia del siglo XIX. Barcelona, 1973.

P&g. 191.
2 Cervigén, Benito. Estudio sobre la cuestion de las subsistencias. Madrid, 1884. Pag. 35 y 55.
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obstante, en periodos anormales de precipitaciones —como se vio en las sequias de
1891-92 para Madrid, Caceres y Badajoz— hay matices que nos permiten aventurar
un conocimiento mas profundo de la prediccion a corto y medio plazo.

Los resultados figuran en el cuadro adjunto que, de forma muy breve, se explica
a continuacion:

INTERVALOS DE TIEMPO REGISTROS INDICE DE SPERMAN
Dic. 1863-Nov. 1864 437 l/m? 0,89
Dic. 1864-Nov. 1865 539 I/m? 0,83
Dic. 1865-Nov. 1866 504 I/m? 0,49
Dic. 1866-Nov. 1867 381 I/m? 0,09
Dic. 1867-Nov. 1868 309 I/m? 0,14
Dic. 1868-Nov. 1869 280 I/m? 0,37
Dic. 1869-Nov. 1870 286 I/m? 0,37
Dic. 1870-Nov. 1871 411 l/m? 0,89

Tomando como secuencia base la que corresponde a la distribucion de precipita-
ciones en Madrid y, teniendo en cuenta también el ajuste de la correspondiente serie
de Fourier, se han agrupado los intervalos de tiempo de dos en dos meses por acon-
sejarlo asi la variabilidad de las precipitaciones.

La secuencia base queda como sigue:

Dic.-Ene. Feb.-Mar. Abr.-May. Jun.-Jul. Ago.-Sep. Oct.-Nov.
3 4 2 6 5 1

Aplicando esta secuencia base a las secuencias sucesivas mediante el indice de
Sperman se llega a la serie de indices que figura en el cuadro. Se observa que hay
una relacion clara entre el valor de este indice y los registros.

De las aplicaciones que hasta el momento han sido hechas la consecuencia mas
determinativa a que se ha llegado, siempre con las consiguientes reservas, debido a
que las muestras analizadas hasta el momento presente son pocas, es la siguiente:

La precipitacion acumulada en los doce meses transcurridos desde diciembre de
1865 hasta noviembre de 1866 es de 504 |/m?, cantidad superior a la media y, sin em-
bargo, el indice ha bajado a 0,49. Esto seria preciso probarlo con una cantidad mas
amplia de sequias. Hasta ahora se cumple y, si se viese que existe este hecho en un
numero de casos con significacion estadistica, seria conveniente estudiar a la vez las
variaciones sindpticas correspondientes. No olvidemos que la estadistica es «un me-
dio para un conocimiento muy claro del pasado y una ayuda en la toma de decisiones

del futuro».
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