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PROLOGO

Como cada ano, me complace presentar la edicion
correspondiente a 1992 del Calendario Meteoroldgico,
aunque esta vez de manera especial, ya que nuestra mas
veterana publicacion cumple su cincuenta aniversario (su
primer numero se publicé en 1943 por el entonces Servi-
cio Meteorologico Nacional). También se incluye un co-
mentario sobre el tema seleccionado por la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM) como conmemoracion del
Dia Meteorologico Mundial de 1992, que este ano se de-
dicara a los «Servicios Meteorologicos y Climaticos para
un desarrollo sostenible».

Como ya es habitual, en este numero se incluyen las
secciones correspondientes a Climatologia, Fenologia, Hi-
drometeorologia, Medio Ambiente y Radiacion Solar, los
Calendarios Catdlico, Judio y Musulman, y los datos as-
tronomicos relativos a ortos y ocasos del Sol y la Luna,
eclipses, etc., cedidos por el Observatorio Astronémico
Nacional.

Los datos que se incluyen este arno son los correspon-
dientes al nimero de dias de precipitacion en sus diferen-
tes formas del periodo 1961-90, de las capitales de pro-
vincia, Ceuta y Melilla.

En cuanto a los mapas, se publican este ano, los de la
floracion del almendro, floracién del peral, emigracion de
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la golondrina y caida de la hoja de la higuera, para los in-
teresados en los temas fenologicos.

Quiero destacar una vez mas, aprovechando la oportu-
nidad de esta presentacion, la labor desinteresada de
nuestros colaboradores, responsables de la atencion y
buen funcionamiento de la Red Climatologica Secundaria
del INM, cuyos datos permiten la realizacion de multitud
de estudios climatologicos de todo tipo. A todos ellos mi
agradecimiento por su trabajo y dedicacion. Tampoco
quiero dejar de destacar en una ocasion como ésta, la co-
laboracion personal de la Subdireccion General de Clima-
tologia y Aplicaciones y de los Centros Meteoroldgicos Zo-
nales en la preparacion de los originales de esta publica-
cion.

Como en ocasiones anteriores, espero y deseo que este
Calendario Meteoroldgico de 1992 tenga la misma acogi-
da entre nuestros usuarios que han tenido todos los ante-
riores.

Manuel Bautista Pérez
Director General del INM
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ENERO FEBRERO MARZO
L 6 13 20 27 L 3 10 17 24 L 2 9 16 %y,
M 7 14 21 28 M 4 11 18 25 M 3 10 17 %,
X 1 815 22 29 X 5 12 19 26 X 4 11 18 25
J 2 916 23 30 J 6 13 20 27 J 5 12 19 26
V 3 10 17 24 31 Vv 7 14 21 28 Vv 6 13 20 27
S 4 11 18 25 S 1 8 15 22 29 S 7 14 21 28
D 5 12 19 2 D 2 9 16 23 D 1 8 15 22 29
ABRIL MAYO JUNIO
L 6 13 20 27 L 4 11 18 25 L 1 815 22 29
M 7 14 21 28 M 5 12 19 26 M 2 9 16 23 30
X 1 815 22 29 X 6 13 20 27 X 3 10 17 24
J 2 916 23 30 J 7 14 21 28 J 4 11 18 25
V 3 10 17 24 V 1 81522 29 V 5 12 19 26
S 4 11 18 25 S 2 916 23 30 S 6 13 20 27
D 5 12 19 26 D 3 10 17 24 31 D 7 14 21 28
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 6 13 20 27 L 3 10 7%, L 714 21 28
M 7 14 21 28 M 4 11 18 25 M 1 815 22 29
X 1 81522 29 X 5 12 19 26 X 2 916 23 30
J 2 916 23 30 J 6 13 20 27 J 3 10 17 24
V 3 10 17 24 31 Vv 7 14 21 28 V 4 11 18 25
S 4 11 18 25 S 1 8 15 2 29 S 5 1219 26
D 5 12 19 26 D 2 9 16 23 30 D 6 13 20 27
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 512 19 26 L 2 9 18%, L 7 14 21 28
M 6 13 20 27 M 3 10 17 24 M 1 81522 29
X 7 14 21 28 X 4 11 18 25 X 2 916 23 30
J 1 815 22 29 J 5 12 19 26 J 3 10 17 24 31
V 2 916 23 30 Vv 6 13 20 27 V 4 11 18 25
S 3 10 17 24 31 S 7 14 21 28 S 5 12 19 26
D 4 11 18 25 D 1 8 15 22 29 D 6 13 20 27







DATOS
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1992

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico
de Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacién. Es
una informaciéon muy Gtil para muchos lectores y complemento necesario al resto de
la publicacion.

La estructura de la seccién ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de
facilitar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los pla-
netas en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion Mes Dia Hora
Primavera Marzo 20 8h49 m
Verano Junio 21 3h15m
Otono Septiembre 22 18 h43 m
Invierno Diciembre 21 14 h44 m

DATOS SOLARES

Se dan a continuacion los datos relativos al Sol calculados para el afio 1992.

ECLIPSES

En el ano 1992 habra cinco eclipses; tres de sol y dos de Luna en las fechas y cir-
cunstancias que se mencionan a continuacion:

Dias 4 y 5 de enero de 1992: Eclipse anular de Sol, invisible en Espana.

Dia 30 de junio de 1992: Eclipse total de Sol, invisible en Espana.



DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA

Mes y dia Mes y dia
20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 35° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Enero 1 -48 -46 -44 -42 -40 -38 -36 -33 -31 -29 -27 -15 -12 -9 -6 -3 -1 +3 +6 +9 +12 Enero 1
6 47 45 43 41 39 37 35 33 31 28 26 14 1 8 6 3 1 3 6 9 12 6

11 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 1 11

16 43 42 40 38 36 34 32 30 28 27 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 16

21 41 39 37 36 34 32 30 28 26 25 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 21

26 39 37 35 33 32 30 28 27 25 23 22 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 26

31 36 34 32 31 29 27 26 24 23 21 20 11 9 7 5 3 1 2 4 7 9 31

Febrero 5 31 30 29 27 26 24 23 22 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 Febrero 5
10 28 27 26 25 24 22 21 20 19 18 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7 10

15 25 24 23 22 21 20 19 18 17 15 14 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 15

20 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6 20

25 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 25

Marzo 1 14 14 13 12 12 11 1 10 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 Marzo 1
6 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 1 -1 0 +1 1 2 3 6

11 8 8 7 7 7 7 6 6 6 5 5 2 2 1 -1 0 0 0 +1 1 2 11

16 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -2 -2 -2 -2 -2 -1 -1 -1 0 0 0 0 0 +1 +1 16

21 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 -1 21

26 4 4 4 3 3 3 +3 +3 +2 +2 +2 #1 +1 +1 0 0 0 0 -1 1 2 26

31 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 3 2 2 +1 +1 0 0 1 2 2 31

Abril 5 13 13 12 1 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 -1 1 2 3 Abril 5
10 15 15 14 13 12 12 1 10 10 9 8 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 10

15 19 18 18 17 16 15 14 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 15

20 23 22 21 20 19 18 17 16 15 13 12 7 6 4 3 2 0 1 3 4 6 20

25 27 26 25 24 23 21 20 18 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 25

30 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 30

Mayo 5 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 10 9 7 5 3 +1 2 4 7 9 Mayo 5
10 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 11 9 7 5 3 1 2 5 7 10 10

15 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 12 10 8 5 3 1 2 5 8 1 15

20 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 20

25 45 43 41 39 37 35 33 31 29 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 25

30 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 il 3 6 9 12 30

Junio 4 49 47 45 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 Junio 4
9 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14 9

14 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 14

19 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 19

24 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 24

29 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 29
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
PARALELOS DE ESPANA

EN MADRID Y EN LOS DEMAS

Mes y dia Mes y dia
20° 21° o o 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 35° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Julio 4 +50 +48 +45 +43 +41 +39 +37 +34 +32 +30 +28 +15 +13 +10 +7 +4 +1 +3 +6 +10 +14 Julio 4
9 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 9
14 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 14

19 45 43 M 39 37 35 33 31 29 29 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 11 19

24 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 24

29 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 29

Agosto 3 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 11 9 7 5 3 9 2 5 7 10 Agosto 3
8 33 32 31 29 28 26 25 24 22 21 19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8

13 30 29 28 27 25 24 23 21 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 13

18 27 26 25 24 23 21 20 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 18

23 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7 23

28 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 28

Spbre. 2 16 16 15 14 13 13 12 11 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 Sepbre. 2
7 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 7

12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1 +1 0 -1 1 2 3 12

17 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 +1 0 0 0 -1 1 2 17

22 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +1 +1 +1 +1 41 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 -1 -1 22

27 =2 -2 -2 -2 -2 -2 -1 -1 -1 —1 -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 27

Octubre 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 -1 0 0 0 +1 +1 +2 Octubre 2
7 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 3 3 2 1 -1 0 0 1 2 2 74

12 13 13 12 11 il 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 +1 1 2 3 12

17 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 17

22 21 20 19 19 18 17 16 15 14 13 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5 22

27 24 23 22 21 20 19 18 17 16 14 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 27

Novbre. 1 28 27 26 24 23 22 21 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 Novbre. 1
6 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 6

11 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 11 9 7 5 3 -1 2 4 7 9 11

16 38 36 34 32 31 29 27 26 24 22 21 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 16

21 41 39 37 35 33 32 30 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 7 10 21

26 43 41 39 37 35 ‘ 33 31 29 27 26 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 26

Dicbre. 1 44 42 40 38 36 34 32 30 28 27 25 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 Dicbre. 1
6 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 6

11 48 46 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 11

16 48 46 44 4 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 16

21 49 47 44 42 40 38 36 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 21

26 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 9 12 26

31 48 46 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 31

12
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora
internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que
llevan los relojes oficiales, segun la época del afo.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro pun-
to (observatorio, ciudad, etc.) de Espafa, hay que hacer dos correcciones a la hora se-
nalada para Madrid:

1.2 Correccion por latitud. Esta correccion la dan los adjuntos cuadros. Viene ex-
presada en minutos con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay
que sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del
Sol, pues si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner
un — donde hay un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud. Esta correccién se halla expresando en horas y mi-
nutos de tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada
con respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longitud Este, y
del signo +, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo,

sabiendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h 10 min
42 seg (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid ...........cccceeveeiiiereiiinieireee e 6 h 46 min
Correceion por. latitid ... assissiimimssasimsossismimsis s -1
Correccion por [ONGItUA ..........cceecueeriiiinieieerieee et e + 11
Hora de salida en Caceres ....... B ——— 6 h 56 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid ............cceeeeeiviecenvinieneeneeceeeeeens 18 h 7 min
Correccion por 1attUd .............cocvevereiiieciecece e + 1
Lorracolon Por IONGIMUE ..o susnmsmps s sensesiss + 11
Hora de la puesta €N CACEIES .........ceccueeereevieiveeeeeieceereee e seeseesieesanens 18 h 19 min

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Gerona el 18
de octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N), y su longitud, respecto a Madrid,
0h 26’ 03" (E).
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Hora de salida del Sol en Madrid ..........ooooevmmmooeeieeeieeeeeeeeeeee e 6 h 29 min

Correccion por latitud ............eeeeeiiiiiiiiie e +2
CorrecCiOn por 10NGItUA ...........coeeivuiereiiiiieieeeeeeeee e e — 26
Hora de salida €n Gerona ..........ccccceeveirieievieiiiiesesieneieseeeecseessseessseeennens 6 h 5 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid ............ccccoeeeiiieeciieicciieeeee e 17 h 30 min
CorrecciOn por 1atitud ............ccceereieeiriiiieeee e e -2
Correccion por [ONGItUA ..........cccoeveeiieiriieieee et — 26
Hora de la puesta en Gerona ...........c.ccceveeereeierereecinnneeeesersneeseneersneessaes 17 h 2 min

LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran el 19, 20 y 21 de junio, cuya duracién aproximada sera
de 15 h 4 min, y los mas cortos, del 17 al 25 de diciembre, con 9 h 17 min de duracién
aproximada.

Los dias del afo en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h 44 min) seran del 7 al
21 de junio. Y aquéllos en que se pondra mas tarde (a las 19 h 49 min), del 25 de junio
al 30 de junio.

Los dias del afo en que el Sol saldra més tarde (a las 7 h 38 min) seran del 1 al
8 de enero. Y aquéllos en que se pondra mas pronto (a las 16 h 48 min), del 2 al 13
de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DIA DE CADA MES, EN HORAS Y MINUTOS,
' EN MADRID

Enero |Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Octbre. | Novbre. | Dicbre.

9-20 | 10-07 | 11-18 | 12-41 | 13-57 | 14-52 | 15-00 | 14-17 | 13-05 | 11-46 | 10-26 | 9-30

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir,
ya «rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que ain no iluminan el
trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que se esta, pero si las particulas de
aire situadas a mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer es-
tando al aire libre —si el cielo estd despejado—, se dice que comienza el crepusculo
matutino civil (hay otro llamado astronédmico, del que aqui no tratamos).
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NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«¢ Esta cambiando el clima?», firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente,
incluido en dicho Calendario, apareci6, por primera vez, el cuadro de los valores
anuales, a partir de 1750, de los nimeros relativos de Wolf Wolfer de manchas so-
lares. Posteriormente, y en todos los calendarios, se han ido publicando, afio por
ano, dichos cuadros, por estimar que podrian resultar de interés en futuras investi-
gaciones meteoroldgicas, dada la influencia que indudablemente ejerce la actividad
solar sobre los fendmenos que se desarrollan en la atmésfera, influencia no bien co-
nocida en el momento actual, pero cuyos secretos se pueden ir desvelando por me-
dio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zo-
nas mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun
se cree, de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nu-
mero de las mismas crece y decrece de unos afnos a otros, dando lugar a maximos y
minimos, con ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre dos maximos conse-
cutivos, si bien, con caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién méas
corta 0 mas larga. El periodo medio y més frecuente es de once afos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y de-
sarrollo de algunos fendémenos meteoroldgicos con el ciclo de las manchas solares,
sin que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero
ello no significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que se-
guimos incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 1991, ambos inclusive,
con la indicacion de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores men-
suales de los afnos comprendidos entre 1944 y 1991, ambos inclusive. Dichos datos
nos han sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el Ultimo maximo de manchas solares se
produjo en 1989, iniciandose un descenso en 1990.

Los asteriscos que figuran en algunos datos finales de 1990 y 1991 indican que és-

tos son previstos, ya que al cierre de la edicién no pueden estar realizados todavia los
calculos exactos.
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Cuadro 1
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Anos Anos Aios Aios Anos Aios
1750 83 Max. |1791 67 1831 48 1871 111 1911 6 1951 70
51 48 92 60 32 28 72 102 12 4 52 31
52 48 93 47 33 9 Min. 73 66 13 1 Min. 53 14
53 31 94 4 34 13 74 45 14 10 54 4 Min.
54 12 95 21 35 57 75 17 15 47 55 46
55 9 Min. 9% 16 36 122 76 11 16 57 56 142
56 10 97 6 37 138 Max. 77 12 17 104 Max. 57 190 Max.
57 32 98 4 Min. 38 103 78 3 Min. 18 81 58 185
58 48 99 7 39 86 79 6 19 64 59 159
50 54 1800 15 40 63 1880 32 20 38 60 112
60 63 1801 34 1841 37 81 54 1921 26 1961 54
1761 86 Max. 02 45 42 24 82 60 2 14 62 38
62 61 03 43 43 11 Min. 83 64 Max. 23 6 Min. 63 28
63 45 04 48 Max. 44 15 84 63 24 17 64 10 Min.
64 36 05 42 45 40 85 52 25 44 65 15
65 21 06 21 46 62 86 25 26 64 66 47
66 11 Min. 07 10 47 99 87 13 27 69 67 92
67 38 08 8 48 124 Max. 88 7 28 78 Max. 68 106 Max.
68 70 09 3 49 96 89 6 Min. 29 65 69 106
69 106 Max. 10 0 Min. 50 67 90 7 30 36 70 105
70 101 1811 1 1851 65 1891 36 1931 21 1971 67
1771 82 12 5 52 54 92 73 32 M 72 69
72 67 13 12 53 39 93 85 Max. 33 6 Min. 73 38
73 35 14 14 54 21 94 78 34 9 74 35
74 3 15 35 55 il 95 64 35 36 75 16
75 7 Min. 16 46 Max. 56 4 Min. 96 42 36 80 76 13 Min.
76 20 17 41 57 23 97 26 37 114 Max. 77 28
77 93 18 30 58 55 98 17 38 110 78 93
78 154 Max. 19 34 59 94 99 12 39 90 79 155 Max.
79 126 20 16 60 96 Max. |1900 10 40 68 80 154
80 85 1821 7 1861 77 1901 3Min. (1941 49 1981 140
1781 68 22 4 62 59 02 5 42 31 82 118
82 39 23 2 Min. 63 44 03 24 43 15 83 66
83 23 24 9 64 47 04 42 44 10 Min. 84 46
84 10 Min. 25 17 65 31 05 64 Max. 45 33 85 17
85 24 26 36 66 16 06 54 46 92 86 10 Min.
86 83 27 50 67 7 Min. 07 52 47 152 Méx. 87 28
87 132 Max. 28 63 68 37 08 49 48 136 : 88 96
88 131 29 67 69 74 09 44 49 135 89 166 Max.
89 118 1830 71 Max. (1870 139 Max. | 1910 19 1950 84 90 *139
90 90 91 *121
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Ao Enero | Febr. | Marzo | Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto |Sepbre.|Octbre. |Novbre. | Dicbre. | Afos
1 11 0 3 5 5 17 14 17 1 28 10

13 22 32 31 36 43 26 35 69 49 27 33

86 77 76 85 73 | 116 | 107 94 | 102 | 124 | 122 92

134 | 130 | 150 | 201 | 164 | 158 | 189 | 169 | 164 | 128 | 117 | 152

86 92 | 190 | 174 | 168 | 142 [ 158 [ 143 | 136 96 | 138 | 136

182 | 158 | 147 | 106 | 122 | 126 | 124 | 145 | 132 | 144 | 118 | 135

95 [ 110 | 113 | 106 84 91 85 51 61 55 54 84

60 56 93 | 109 | 101 62 61 83 52 52 46 70

23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31

4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14

0 11 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4

24 5 14 23 28 25 53 29 70 | 143 | 106 46

124 | 118 | 111 | 137 | 117 | 129 | 170 | 173 | 155 | 201 [ 192 | 142

130 | 157 | 175 | 165 | 201 | 187 | 158 | 236 | 254 | 211 [ 239 | 190

165 | 191 | 196 | 175 | 172 | 191 | 200 | 201 | 182 | 152 | 188 [ 185

143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 | 111 [ 124 | 125 | 159

106 | 102 | 122 | 120 | 110 | 122 | 134 | 127 83 90 86 | 112

46 53 61 51 77 70 56 64 38 33 40 54

50 46 46 44 42 22 22 51 40 27 23 38

24 17 29 43 36 20 33 39 35 23 15 28

18 17 9 10 9 3 9 5 6 7 15 10

14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 17 15

24 25 49 45 48 57 51 50 57 57 70 47

94 70 87 67 92 | 107 77 88 94 | 126 94 92

112 92 81 [ 127 | 110 96 [ 109 | 117 | 108 86 | 110 | 106

121 | 136 | 107 | 120 | 106 97 98 91 96 94 98 | 106

128 | 103 | 110 | 128 | 107 | 113 93 99 37 95 84 | 105

79 61 72 58 50 81 61 50 52 63 82 67

88 80 63 81 38 77 77 64 61 42 45 69

43 46 58 42 40 23 26 59 31 24 23 38

26 21 40 40 36 56 34 40 47 25 21 35

12 12 5 9 11 28 40 14 9 19 8 16

4 22 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13

23 9 13 19 39 21 30 44 44 29 43 28

94 77 | 100 83 95 70 58 | 138 | 125 98 | 123 93

138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155

155 | 126 | 164 | 180 | 157 | 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 | 154

114 | 144 | 134 | 156 | 126 90 | 144 | 158 | 169 | 161 | 136 | 147 | 140
111 | 164 | 154 | 123 81 | 110 | 103 | 106 | 119 | 115 98 | 126 | 118
84 51 66 90 | 100 7 82 72 51 56 33 33 67
63 84 83 70 76 46 37 25 14 13 20 17 46
17 16 12 16 24 24 31 7 4 19 16 17 17
2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
10 19 15 40 33 17 33 42 33 28 29 30 28
59 40 76 99 60 | 101 88 | 133 | 114 [ 121 | 127 | 138 96
161 | 165 | 131 [ 131 | 139 | 196 | 173 | 167 | 202 | 158 | 173 | 193 | 166
179 | 128 | 162 | 140 | 132 | 105 | 139 | 200 | 125 [*120 [*119 |*116 [* 139
*116 [*114 [*117 [*115 |*112 |*122 |*121 |*129 |*128 |*127 |*126 |*127 |* 121

* Valores ajustados dentro de un margen de * 32.
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccién
Calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.

Eclipses de Luna

Durante 1992 se produciran dos eclipses de luna, visibles en Espana, en las fe-
chas siguientes:

Dia 15 de junio de 1992. Eclipse parcial de Luna, Dias 9 y 10 de diciembre de 1992. Eclipse total
visible en Espana. de Luna, visible en Espana.

Datos principales: Datos principales:

Principio del eclipse: 2 h 09 min. Principio del eclipse: 20 h 55 min.

Principio de la fase umbral: 3 h. 26 min. Principio de la fase umbral: 21 h. 59 min.

Medio del eclipse: 4 h 57 min. Medio del eclipse: 23 h 44 min.

Fin de la fase umbral: 6 h 27 min. Fin de la fase umbral: 1 h 29 min.

Fin del eclipse: 7 h 45 min. Fin del eclipse: 2 h 33 min.

Magnitud del eclipse parcial: 0,687. Magnitud del eclipse: 1,276.

Fases lunares
Luna nueva .......cccceeeeieenennenne @ Lunallena .......ccoeveninnennennncnne ®
Cuarto creciente .......c..ccceceenneen. B) Cuarto menguante ...................... d
«La luna miente», se suele decir, porque cuando parece una D es cuando crece,
y cuando se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Orien-
te (Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la manana
es que esta en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Las fechas de las fases lunares para 1992 se dan en el cuadro siguiente:

FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 1992

Nueva Creciente Llena Menguante

(] ) ®© d
| =102 o AU ————— 4 13 19 26
Febrero.......ccoovrverevienieecveeeineen, 3 11 18 25
MATFZO s vsissssam smmeemsssssonissmmsstasesssan 4 12 18 26
ABTlsssssmmsssusismesnssssssensssssasvia 3 10 17 24
Mayo... ..... 2 9 16 24
Junio... 1-30 7 15 23
Julio........ 29 7 14 22
Agosto.......... 28 5 13 : 21
Septiembre.... 26 3 12 19
Octubre......... 25 3 11 19
Noviembre.... 5 24 2 10 17
Diciembre .......cccvineininninniiiiinne 24 2 9 16
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Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamen-
te, los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, en-
tre los dias 13 y 26 de enero.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el ano-
checer de un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz
propia, sino un planeta de los que, igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan
su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas,
que pocos minutos después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; s6lo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir
la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana (matutinos) no son cada mes
los mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias de maxima proximidad a la Luna
de los planetas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en
Madrid, cada diez dias.

FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN PROXIMOS
A LA LUNA EN 1992

Venus Marte Jupiter Saturno
[ T=Y (o 1-31 3 23 6
Febrero.......cooouevveveeeeeennnnn, — 1 19 —
Marzo .......oooeeeeeieeeenenen 2 1-31 17 2-29
VY o] | 1 .29 13 26
Mayo.....ccccceveieeeeeiee e, — 28 o 23
N[0 o1 o TR — 26 7 19
JUIO e — 25 — 16
Yo [ 1) (o HN 29 22 1 13
Septiembre............ccoc...... 28 20 ' — 9
Octubre.......ccooeeeeeeeeeeeennn, 28 18 24 6
Noviembre.........cccoeuveen.... — 15 20 2-30
Diciembre.............uuoc......... 28 12 18 27
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HORAS DE SALIDA Y PUESTA DE LOS PLANETAS VENUS, MARTE, JUPITER
Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

Ano 1992 Venus Marte Jupiter Saturno
Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone
MES Dia

h [min| h [min| h {[min| h ([min| h [min| h |min| h |min| h [min

Enero ........., 1| 43114 |30| 6|31 |15|145 (|22 |11 |11 (08| 9|12 |19 |02
11 4(51|14(32| 6(25(15|37|21|30|10|/29| 8|36 |18 |28

21 5(09 (14|39 6|17 |15|31(20(48 | 9(48| 8|00 (17|55

31| 5|125(14 (51| 6|08 |15(26 (20 |05 | 9|07 | 7|24 |17 |22

Febrero ....... 10| 5(35(15|07 | 5|57 |15|24 (19|20 | 8 (26| 6|49 |16 | 48
20| 5|41 |15(27| 5|44 (1522 |18 |35 | 7|44 | 6|13 [16 | 15

Marzo.......... 1 5142 (15(49 | 5|29 |15 |22 (17 (49 | 7 |01 5(37 |15 | 41
11 5(38 (16|12 | 5|12 |15|22 (16 |58 | 6 (15| 5|01 |15 | 07

21 5(31 (16 |35 | 4|54 |15|22 (16|13 | 5(32| 4|25 |14 | 33

31| 5|22 (16 |57 | 4|35 |15|22|15(29 | 4|51 | 3|48 [13 |58

-\l | [AA— 10| 5(12 |17 20| 4(15(15|22 |14 |46 | 4|10 3|11 |13 |23
20| 5|01 (17 (42| 3|54 |15|22 (14 (04 | 3|29 | 2 (34 (12| 47

30| 4|51 |18 (05| 3 (33 |15(21 (13|24 | 2|49 | 1|56 (12|10

Mayo ........... 10| 4(43 (18|29 | 3|11 |15|20 (12|46 2|10 1|18 |11 |33
20| 4|38 |18 (53| 2 (50 |15(19 (12|08 | 1|32 0|39 (10|54

30| 4|36 |19 (16| 2|28 |15(18 (11|33 | 0|54 0|00 |10 |15

Junio ........... 9| 4(40|19 (38| 2(07 |15(16|10|59 | 0|17 |23 |21 9 (35
19| 4(50 (19|56 | 146 |15|14 (10|25 (23|41 (22 |41 8 | 55

29| 5|05(20 (10| 1|26 |15 (12| 9 (53 (23 |05(22 |00 | 8|13

Julio............. 9 5124|2018 | 1(06 |15|09| 9|22 (22|29 (21|20 | 7 |31
19| 5(46|120|20| O [47 (15|05| 8|51 |21 |54|120 (39 | 6 (49

29| 6|10(20 (17| 0|29 (15|01 | 8 (21 (21 (19 (19 (57 | 6| 06

Agosto......... 8| 6[(34|20|10| 0|12 |14 |55| 7|52 |20|44 |19 |16 | 5|22
18| 6 (57|20 |00 |23 (56 |14 (47| 7|23 20|09 |18 |30 | 4|35

28| 7120(19(49(23|40 |14 (38| 6|54 (1935|1749 | 3|52

Septiembre.| 7| 7|43 (19|36 |23 (25|14 (27| 6|26 |19|00 (17|08 | 3|10
17| 8(06 1912412310 (14|13 | 5|57 |18 |26 |16 |27 | 2|28

27| 8119 (19|04 (22 |54 |13 |57 | 5|29 (17 (52 (15 (47 | 1|47

Octubre........ 7| 8(53|19|05|22(36|13|39| 5|00 |17|17|15]|07 | 1|06
17| 9|17 |19 (01|22 (17 |13 (18| 4|31 (16|43 (14|27 | 0| 26

27| 914111900 |21 |55 (12 (54| 4|01 |16 |06 |13 |48 (23 |48

Noviembre..| 6|10 (02 |19 |06 |21 {30 |12 (27| 3|33 15|34 |13 |10 |23 |10
16 (10 (18 |19 |17 |21 (00 |11 |57 | 3|02 |14 |59 |12 |32 |22 | 33

26110128 (19 (32 (20|25 |11 (23| 2 (32 (14 |23 (11 |54 (21 | 57

Diciembre...| 6 (10 (33 |19 |52 |19 (42 |10 (46| 2|00 (13|48 |11 |17 |21 |21
16 {10 (30 (20 |13 (18 (52 |10 |03 | 1|27 (13|12 (10|40 |20 | 46

2610122 (20 (34 (17|56 | 9|15| 0 (53 (12|35 (10|04 |20 |12

Enero1993 | 1|10 (15|20 (45 (17 | 21 8|145| 0(33 |12 (13| 942 (19|51
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CALENDARIO 1992
En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el ca-
lendario para 1992. En él aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid,
el Santoral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases
lunares con los siguientes simbolos:
® Luna nueva.
) Cuarto creciente.
® Luna llena.
@ Cuarto menguante.
En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran el nimero medio
de dias con precipitacion = a 1,0 mm, = a 10 mm y = a 30 mm, dias de lluvia, nieve
y granizo de las capitales de provincia (Ceuta y Melilla) en el periodo 1961-1990, con

lo que se pretende poner al alcance de la mano del usuario del calendario una guia
resumida del clima de Espana actualizada y que ya se inici6 en calendarios anteriores.
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Periodo

Numero de
dias de
granizo
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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ENERO 1992

SoL LUNA
Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sde | Pone |,
h{m[h]|m h[m[h[m[ses
M| 1|7 |38|16 (58| Sta. Maria Madre de Dios. Nombre de Jesus 4143|14|07
J | 2|7 |38(16|59| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno 5(41(14|53
V| 3|7 |38(17|00| Florencio, ob.; Genoveva, vg. 6(32]|15|46
S| 4|7 |38(17|00| Rigoberto, ob.; Aquilino 7(17(16]|42| @
D| 5|7 |38(17|01| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey 7156(17 |41
L| 6|7 |38|17|02| Epifania del Sefior. Los Santos Reyes 8(29(18|41
M| 7|7 |38(17|03| Raimundo de Penafort, dr. 8|57(19]40
M| 8|7 (38|17|04| Severino; Eduardo 922120|39
J | 9|7 |37|17|05| Eulogio de Cérdoba 9(46(21|38
V |10( 7 |37|17|06| Nicanor 10|09)22(39
S (11| 7 |37(17 (07| Salvio, m.; Alejandro, ob., m. 10(32(23|39
D |12| 7 |37|17|08| Bautismo del Sefior 10|57 |—|—
L |13]| 7 |37|17|09]| Hilario, ob. dr.; Gumersindo 11]25| 0(43|)
M|14|7 [36(17 (10| Félix; Eufrasio, ob. 11(58| 149
M|[15| 7 (36|17 (11| Pablo, erm.; Mauro 12|39( 2(58
J [16] 7 |35(17|13| Marcelo, Pp.; Fulgencio 13|30| 4|07
V |17| 7 |35|17 |14| Antonio, ob. (Ant6n), Mariano, m. 14(33| 5|13
S |18| 7 [35|17|15| Moisés y Leonardo, mm.; Beatriz 15(45| 6|12
D |19( 7 |34|17 (16| Il del T.O. Canuto, rey; Mario, m. 17]04| 7(03|®
L (20| 7 |33(17|17| Fructuoso, ob.; Eulogio 18(24| 746
M|21| 7 (33|17 (18| Inés, vg.; Epifanio ob. 19142| 8|22
M (22| 7 [32(17|19| Vicente, m.; Gaudencio, ob. 20(57| 8(53
J (28| 7 [32(17]21] lldefonso, ob.; Armando, ob. 22|09| 9|23
V (24| 7 |31(17|22| Francisco de Sales, ob., dr. 23|19| 9|51
S |25| 7 |30|17|23| Conversién de San Pablo —|—[10]20
D |26| 7 |30|17 |24 Ill del T.O. Timoteo y Tito, obs.; Paula 0|27]|10|51| &
L (27| 7 |29(17|25| Angela de Mérici, vg. 1(33(11]26
M (28| 7 (28(17|27| Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 2|35(12]06
M|29| 7 |27|17 (28| Valerio, ob.; Pedro Nolasco 3|35(12]|51
J (30| 7 (26{17 (29| Lesmes, ob.; Martina, vg. m. 4[29(13 (41
V|31|7 |25(17|30( Juan Bosco; Ciro, m. 5|16(14|36
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MES DE FEBRERO
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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FEBRERO 1992

SOL

LUNA

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | Fa-

h [ m|h|m h|m|h|mj|ses
S 7 (24|17 |31| Brigida, vg.; Severo, ob. 5(56 (15|34
D| 2|7 |23|17 33| IV. del T.O. Presentacion del Senor 6(31(16|33

L | 3|7 [22|17|34| Blas, ob.; Oscar, ab. 6|01|17(33| @
M| 4|7 (21|17 (35| Andrés Corsini, ob.; Juan del Brito 7(27|18|33
M| 5[ 7 |20[17|36]| Isidoro, ob., y Agueda, m. 7|51[19(32
J | 6|7 |19]17 (38| Pablo Miki y companeros, mm.; Gascon 814|20|31
V| 7|7 |18|17|39| Ricardo, rey; Moisés, ob. 8(38(21|32
S| 8|7 (17|17 |40| Jerénimo Emiliani; Honorato, ob.; J. de Mata 9(02(22)|24
D 9|7 |16|17|41| V del T.O. Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia 9128|23|38
L |10| 7 |15|17|42| Escolastica; Ireneo 9159|—|—

M (11| 7 |14(17 [44| Nuestra Sefora de Lourdes; Lazaro, ob. 10|35| 0|44 )
M (12| 7 |13(17 |45| Julidn y Modesto, mm. 11{20| 1|50
J [13| 7 |[11|17 [46| Benigno; Gregorio Il, Pp. 12|15] 2|55
V |14| 7 |10|17|47| Valentin, Cirilo y Metodio 13(20| 3|56
S |15(7 |09|17|48| Faustino, Saturnino, mm.; Jovita 14)34| 4|49
D |16| 7 |07|17|50| VI del T.O. Juliana, vg.; Onésimo, ob. 15|52| 5|35
L |17(7 |06(17|51| Los siete servitas 17|111) 6|14

M |18| 7 [05(17 [52| Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 18(28| 6|48
M (19| 7 |03(17|53| Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino 19143| 7(19
J |20| 7 |02|17 [54| Nemesio, m.; Eleuterio, ob. 20157| 749
V|21|7 [01{17|56| Pedro Damian, ob. dr.; Severiano 22(08| 8(19
S [22| 6 [59(17|57| La Cétedra de San Pedro 23|18| 849
D |23]| 6 (58|17 (58| VII del T.O. Policarpo, ob., m. Lazaro —|—| 925
L |24| 6 [56|17|59| Primitiva, Lucio 0(24(10(03

M|25| 6 |55|18 |00| Lisarco; Sebastian de Aparicio 1(26]10(47| ¢
M (26| 6 |54(18|01| Fortunato, m.; Porfirio, ob. 2123|1136
J |27]| 6 |52|18|02| Gabriel de la Dolorosa; Baldomero 3|12|12|30
V |28| 6 [51|18|04| Roman, Emma, Rufino y Cayo 3(55|13|27
S |29| 6 |49|18|05| Dositeo, monje 4(31)|14|26
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Periodo

67-85
61-85
72-90
61-90
61-90
62-85
62-88
61-90
61-88
62-90
62-85
61-90
61-90
61-85
74-85
61-90
61-88
61-90
62-85
61-83
61-89
61-90
70-89
61-90
61-85
61-88
61-90
68-90
61-90
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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MARZO 1992

SOL

LUNA

Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sadle | Pone |p,.
h[m[h]m h[m]|h[m]ses
D| 1|6 |48(18|06| VIII del T.O. Rosendo, ob.; Antonina, m. 5]03(15|25
L | 2|6 |46|18|07| Simplicio, Pp.; Heraclio 5(31(16|25
M| 3| 6 (45|18 (08| Emeterio; Celedonio, m. 5|56 (17|24
M| 4|6 (43|18 |09| Miércoles de Ceniza. Casimiro 6(20(18(24 | @
J| 5|6 [41|18(10| Adrian, m.; Tedfilo, ob. 6]43(19|25
V| 6|6 |40(18|11| Olegario, ob.; Saturnino, m.; Virgilio 7|07 (20|27
S| 7|6 |38({18|12| Perpetua y Felicidad, mm. 733(21|30
D| 8|6 |37|18 (14| | de Cuaresma. Juan de Dios 8103|22|36
L | 9|6 |35|18 (15| Francisca Romana; Paciano, ob. 8(37(23 |41
M|[10]| 6 (34|18 (16| Victor y Alejandro, mm. 9(18|—|—
M|[11|6 [32[18 (17| Constantino; Aurea; Domingo Savio 10|09| 0|46
J |12]| 6 [30|18|18| Inocencio |, Pp.; Maximiliano, m. 11)108| 1(46| )
V |13[ 6 |29]|18|19| Rodrigo y Salomén, mm. 12(16| 2|40
S |14( 6 |27(18)|20| Matilde, emperatriz 13(29| 3|27
D |15| 6 |25|18 (21| Il de Cuaresma. Raimundo de Fitero 14|45| 4|08
L (16| 6 |24(18|22| Ciriaco, Heriberto, ob. 16(01| 4|43
M|[17]| 6 |22|18 (23| Patricio, ob.; Gertrudis - 17(17| 5|15
M |18| 6 |21(18 (24| Cirilo de Jerusalén 18|30| 5(45|®
J (19| 6 (19|18 (25| Patriarca San José 19(41| 6|15
V20| 6 (17|18 (26| Martin de Dumio; Anatolio 20|55| 646
S (21| 6 |16|18|27| Serapio; Fabiola; Benito 22|04( 7|20
D |22]| 6 |14|18(28| Il de Cuaresma. Bienvenido y Deogracias, obs. 23(10| 7|58
L (23| 6 (12|18 (30| Toribio de Mogrovejo, ob. —|—| 8|41
M (24| 6 [11(18|31| Diego de Cadiz; Berta 0f11] 9|29
M (25| 6 [09(18|32| Anunciacién del Sefior; Desiderio; Dimas 1(04(10(22
J |26| 6 [07]|18|33| Braulio y Félix, obs.; Casiano, m. 1(50|11 (18| &
V |27| 6 |06(18|34| Ruperto, ob.; Augusta y Lidia 2(30(12)17
S |28| 6 |04|18|35| Castor y Doroteo, mm. 3(03(13(16
D |29]| 6 |02]|18 (36| IV de Cuaresma. Eustaquio, ob.; Jonas 3(32(14|15
L |30| 6 |01{18|37| Juan Climaco 3158|1515
M|31|5 [59(18|38| Benjamin, m.; Balbina 4123(16|14
Dia 20. Sol en Aries. Comienza la Primavera
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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ABRIL 1992

SOL LUNA

Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS sde | Pone |,

h m|h m h|m|h m | Sses
M| 1|5 |58{18|39| Hugo y Venancio, obs.; Teodora 4146|17|15
J | 2|5 (56|18 (40| Francisco de Paula, erm. 5(11(18(17

V| 3|5 |54|18|41| Ricardo, ob.; Sixto, Pp. 5|36|19(21 (@
S| 4|5 |53|18|42| Benito de Palermo 6(05(20|26
D| 5/5|51|18|43| V de Cuaresma. Vicente Ferrer; Irene 6(39(21|33
L| 6|5 |50|18|44| Prudencio, ob.; Celestino, Pp. 7119(22|39
M| 7|5 |48(18|45| Juan Bautista de la Salle 8(07|23|40
M| 8|5 |46(18|46| Amancio; Dionisio, ob. 9|03|—|—
J | 9|5 |45(18|47| Casilda, vg.; Arcadio, ob. 10(08| 0(36

V |10| 5 |43(18|48| Ezequiel; Miguel de los Santos 11(18] 1(25()
S |11|5 |42|18|49| Nuestra Senora del Milagro; Estanislao, ob. 12(31| 2|06
D |12| 5 |40(18 |50/ Domingo de Ramos. Zen6n, ob.; Liduvina, vg. 13|44 2|42
L |13( 5 |39(18|51| Martin I, Pp.; Hermenegildo, m. 14(57| 3|14
M|14| 5 |37(18 (52| Valeriano y Tiburcio, mm.; Samberto 16(09| 3|44
M|15| 5 |35(18 (53| Pedro Gonzalez; Teluro 17121| 4(14
J |16| 5 (34|18 |54| Jueves Santo. Engracia, m. 18(32| 4|43

V |17| 5 |32(18|55| Viernes Santo. Aniceto, Pp., m. 19143| 5[16{()
S |18| 5 |31|18|56| Amadeo; Perfecto, m. 20(51| 5|52
D |19] 5 |30|18|57| Pascua de Resurreccion. Hermégenes, Rufo 21|55| 6(33
L (20| 5 |28|18|58| Sulpicio, m.; Teodoro 22|53| 7(19
M (21| 5 |27(18|59| Simon, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob. 23(43| 8|11
M|22| 5 |25|19 (00| Sotero y Cayo, Pps., mm. —|—| 9|07
J (23| 5 [24(19 (02| Jorge, m. 0(25(10|06

V|24|5 |22|19|03| Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 1]01{11|05| %
S |25|5 |21({19|04| Marcos Evangelista, Amiano, ob. 1(32(12)|04
D |26| 5 |20|19 (05| Il de Pascua. Isidoro, dr. 1(59(13 (03
L |27| 5 |18(19]|06| Nuestra Senora de Montserrat 2|24(14|02
M|28|5 (17({19]|07| Pedro Chanel, m. 2]48|15|02
M|29| 5 [16(19|08| Catalina de Siena, vg., dra. 3|12|16|03
J (30| 5 (14(19(09| Pio V, Pp.; Amador, m. 3|37|17|07
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MES DE MAYO

Numerode | Numerode | Nimerode | yirorde | Numero de | Nimero de
Observatorio prg::?;i;%?én prgtl:?;itca((’:?én prgcl;?;i&%ri‘én dias de dias de dias de Periodo
=1 mm > 10 mm > 30 mm lluvia nieve granizo

Albacete .........c.oc...... 7,3 1,6 0,1 11,0 0,0 0,9 67-85
Alicante ..... 4,0 0,8 0,2 8,8 0,0 0,2 61-85
Almeria ..... 2,0 0,3 0,0 3,9 0,0 0,1 72-90
Avila .......... 73 0,7 0,0 11,2 0,4 1,0 61-90
Badajoz ..... 4,8 1,0 0,0 49 0,0 0,2 61-90
Barcelona .... 5,8 1,9 0.5 9,3 0,0 0,1 63-85
Bilbao ........... 12,2 2,9 0,4 19,4 0,0 0,1 62-88
Burgos ...... 9,5 2,2 0,0 14,0 0,3 0,9 61-90
Caceres .... 5.7 1,2 0,1 8,3 0,0 0,5 61-88
Cadiz ........ 3,7 0,9 0,0 5,1 0,0 0,2 62-90
Castellon ...... 4,6 1,4 0,1 10,2 0,0 0,0 62-84
Ciudad Real . 57 1,2 0,0 7,5 0,0 0,4 61-90
Coérdoba ....... 4,4 0,9 0,1 7,4 0,0 0,1 61-90
Cuenca ..... 8,0 2,2 0,2 11,2 0,1 1,2 61-85
Gerona ...... 9,5 29 0,8 15,0 0,0 0,0 74-85
Granada ....... 53 0,8 0,1 7,7 0,0 0,1 61-90
Guadalajara . 7.8 1,3 0,1 10,4 0,0 0,6 61-88
Huelva ......... 3,4 0,7 0,1 4,7 0,0 0,0 61-90
Huesca ..... 6,8 2,4 0,3 9,4 0,0 0,0 62-85
Jaén .......... 6,5 1,5 0,1 8,5 0,0 0,2 61-83
La Coruna . 11,0 2,5 0,1 17,7 0,0 0,5 61-89
Logrofo ... 8,3 1,6 — 15,0 0,0 0,3 61-90
Lugo ...... 13,1 33 0,1 17,3 0,1 0,6 70-89
Leon ...... 7,8 1.7 0,0 11,7 0,1 1,1 61-90
Lérida 5,7 1,7 0,1 10,6 0,0 0,2 61-85
Madrid 6,5 1,2 0,0 11,3 0,0 0,3 61-88
Malaga 3,0 0,7 — 5,4 0,0 0,0 61-90
Murcia .......... 3,7 1,0 — 9,3 0,0 0,0 68-90
Navacerrada 11,6 5,1 — 8,2 5,6 1,4 61-90
Orense ......... 8,4 1,7 0,1 12,1 0,1 0,4 61-89
Oviedo ...... 12,4 3,2 — 19,6 0,0 0,7 73-90
Palencia .... i 0,7 0,0 10,7 0,0 1,3 61-88
Pamplona .... 10,6 2,8 0,3 17,7 0,0 0,4 75-90
Ponferrada ... 9,1 1,4 — 14,6 0,1 1,0 61-90
Pontevedra .. 12,0 4,9 — 14,2 0,0 0,2 66-90
Salamanca .......... 7,6 0,9 0,0 11,9 0,2 0,6 62-90
San Sebastian ... 13,7 4,0 0,7 19,1 0,0 0,4 61-88
Santander ........ 11,1 3,0 0,4 15,4 0,0 3,5 61-90
Segovia ..... 8,2 1,3 0,0 10,2 0,3 0,6 61-90
Sevilla ... 4,2 1,1 0,0 7,0 0,0 0,0 62-90
Soria ...cceeeveenns 9,4 1,4 0,1 13,5 0,7 1,1 61-90
Talavera Real .. 5,2 0,8 — 8,1 0,0 0,2 61-90
Tarragona ........ 53 1,5 — 9,0 0,0 0,1 61-87
Teruel ....... 8,6 1,3 0,1 12,9 0,1 0,2 68-84
Toledo ....... 6,3 0,9 0,1 10,6 0,0 0,2 62-88
Valencia .... 4,7 1,2 0,2 11,8 0,0 0,1 67-85
Valladolid .. 7,8 1,4 0,1 11,8 0,0 1,5 61-90
Vitoria ... 10,2 2,0 0,1 17,9 0,3 0,4 74-85
Zamora ..... 7,0 0,7 0,0 11,9 0,0 0,8 62-90
Zaragoza .................. 5,0 1,0 0,1 11,4 0,0 0,0 61-89
Palma de Mallorca .... 3,9 1,0 0,2 9,5 0,0 0,2 78-90
Mahon .......ccoeevene. 5.1 1,0 0,1 9,7 0,0 0,0 71-90
|17 2 [ ——— 3,4 0,8 0,1 6,7 0,0 0,1 61-90
Sta. Cruz de Tenerife 0,7 0,1 0,0 6,3 0,0 0,1 62-85
Los Rodeos .............. 3,7 0,6 — 9,7 0,0 0,1 61-90
Las Palmas ... 0,7 0,1 0,0 3,7 0,0 0,0 67-87
Ceuta ........... 3,9 0,9 — 53 0,0 0,0 62-90
7, (=111 - e ———— 3,4 0,8 — 6,9 0,0 0,0 61-90

El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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MAYO 1992

SOL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |fa
h[m|h|m h [m]h [m]ses
V| 1|5 |13|19|10| Fiesta del Trabajo. San José Obrero 4105|18|12
S 5112|19|11| Atanasio, ob. dr.; Teddulo 4(37(19|119| @
D| 3|5 |11{19|12]| lll de Pascua. Felipe y Santiago el Menor, aps. 5(15|20|27
L| 4(5|09(19|13| Florian, m.; Ciriaco, ob. 6(01]21|32
M| 5|5 |08(19 (14| Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia 6157(22|31
M| 6|5 07|19 (15| Heliodoro, m. 8(01|23|22
J| 7/ 5|06({19 (16| Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 9(10(—|—
V| 8|5 |05|19|17| Victor, m.; Elvira, vg. 10|23| 0|06
S| 9|5 (04|19|18| Geroncio, m.; Gregorio Ostiense 11|35| 0(44| )
D (10| 5 [03[19|19]| IV de Pascua. Juan de Avila 12147| 1(16
L |11|5|02|19|20| Francisco de Jer6nimo 13|57| 1|46
M|12| 5 |01|19|21| Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio, m. 15(07| 2|15
M|13| 5 |00(19 [22| Andrés Humberto Fournet 16|17| 2|45
J |14| 4 (59|19 (23| Matias, ap. 17126| 3|15
V |15( 4 |58(19|24| Isidro Labrador; Torcuato 18(34| 3|48
S |16| 4 |57(19]25| Ubaldo; Andrés Bobola 19]40( 4|27|©
D |17| 4 |56(19|26| V de Pascua. Pascual Bailén 20|40( 5|11
L (18] 4 |55|19|27| Juan | 21(33| 6|01
M (19| 4 |54(19|27| Juan de Cetina 22|19 6|55
M|[20| 4 (53|19 (28| Bernardino de Siena; Ivo 22158 7|53
J [21] 4 |53({19 (29| Secundino, m.; Felicia; Gisela 23(31| 8(53
V|22]| 4 |52(19|30| Joaquina Vedruna 23|59( 9(53
S |23| 4 |51|19|31| Florencio, Desiderio —|[—1]101|52
D |24| 4 |51(19|32| VI de Pascua. Maria Auxiliadora 012611151 | €
L |25| 4 |50|19 (23| Urbano y Gregorio VII, Pps., y Beda el Venerable 0(50(12]49
M |26 4 |49|19|34| Felipe Neri; Mariana de Jesus 1113|1349
M (27| 4 (49|19 (34| Agustin de Canterbury, ob. 1(37(14 |51
J (28| 4 |48(19 (35| Juan, ob.; Emilio, m. 2(04]|15|54
V|29| 4 |48|19(36| Teodosia, m.; Félix, erm. 2(34]17]01
S (30| 4 [47(19|37| Fernando, rey 3(09(18|09
D |31(4 |47|19(38| VII de Pascua. La Ascension del Sefnor 3|52(19|16
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MES DE JUNIO
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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JUNIO 1992

SoL LUNA

Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |,

h m|h[m h[m[h[m[ses

L| 1|4 [46(19|38| Justino, m. 4144(20|19| @
M| 2|4 |46(19|39| Marcelino y Pedro 5(46|21|15
M| 3| 4 |45|19 (40| Carlos Luanga y comparero 6|56 (22|03
J | 4| 4 |45|19 (40| Quirino, ob.; Francisco de Caracciolo 8(10(22|43
V| 5|4 [45|19 (41| Bonifacio, ob., m. 9(25(23|18
S| 6|4 [45(19|42| Norberto, m. 1038|2349

D| 7|4 [44|19]|42| Pentecostés. Pedro de Cérdoba, m. 11149|—[—| )
L| 8|4 (44|19 (43| Maximo, ob. 12|59| 0(18
M| 9| 4 |44(19|43| Efrén, dr.; Primo y Feliciano, mm. 14|08| 0(47
M |10 4 |44|19|44| Aresio, m. 15(16( 1({17
J [11] 4 |44 (19 |44| Jesucristo Sumo y Eterno Sacerdote 16|23| 1(49
V |12| 4 |44|19|45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 17129| 2(25
S |13| 4 |44|19|45| Antonio de Padua, dr. 18(30( 3(06
D [14| 4 |44[{19]46] Xl del T.O. Santisima Trinidad 19]26| 3(53

L (15| 4 |44 (19|46 Maria Micaela del Santisimo Sacramento 20(14| 4|46| 0
M (16| 4 |44(19]47| Quirico, Julita, mm. 20156( 543
M (17| 4 |44 (19|47 Manuel e Ismael, mm. 21|31 6|42
J (18| 4 |44(19|47| Amando 22|01 7|42
V|19 4 |44|19|48| Romualdo, erm. 2228 8|41
S |20 4 |44|19|48| Silverio, Pp.; Florentina, vg. 22|52 9]40
D (21| 4 |44]|19|48| Xl del T.O. Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo 23(16]10(38
L |22| 4 |45]|19 (48| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. 23(39(11|37

M|23| 4 |45|19 (48| Zendn, m.; Agripina, vg., m. —|—[12[37| &
M (24| 4 |45|19 [48| Natividad de San Juan Bautista 0|04(13|38
J (25| 4 |46(19 49| Guillermo, erm.; Préspero 0(32|14|42
V |26| 4 |46(19|49| El Sagrado Corazén de Jesus 1(03|15(48
S |27| 4 |46|19 (49| Cirilo de Alejandria 1(42(16)55
D (28] 4 |47(19 49| Xl del T.O. Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia 2(29(18]01
L |29| 4 |47|19 (49| Pedro y Pablo, aps. 3|27(19 |01
M (30| 4 [48(19|49| Marcial, ob. 4(34(19|54

Dia 21. Sol en Cancer. Comienza el Verano
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MES DE JULIO

Numero de | Numero de | Numero de . . "
z 7 " Numero de | Numero de | Numero de
i dias con dias con dias con ; p : .
Observatorio izt e st dias de dias de dias de Periodo
pre;:lglt':::on pr;c%t:z‘én pre;%t:‘%én lluvia nieve granizo

Albacete .....asissisisien 1,4 0,2 0,1 3,3 0,0 0,2 67-85
Alicante ...... 0,6 0,1 0,0 2,8 0,0 0,0 61-85
Almeria .. 0,3 0,0 0,0 Tl 0,0 0,1 72-90
Avila ....... 2,2 0,4 0,0 41 0,0 0,6 61-90
Badajoz ...... 0,8 0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 61-87
Barcelona .. 2,1 0,5 0,2 53 0,0 0,0 62-84
Bilbao ......... | 1,3 0,4 13,0 0,0 0,1 62-88
Burgos ... 3,7 0,9 0,1 6,3 0,0 0,3 61-90
Céaceres . 1,0 0,1 0,0 1,8 0,0 0,1 61-88
Cadiz ......... 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 62-85
Castellon .eoviseassmsasad 1,0 0,2 0,1 4.1 0,0 0,1 64-85
Ciudad Real ............... 1,4 0,5 0,1 2,0 0,0 0,1 61-90
Cérdoba .......ccovveenneens 0,6 0,1 0,0 1;2 0,0 0,1 61-90
CUBTICA wvssesesessmomsen sois 1,9 0,5 0,1 3.1 0,0 0,4 61-85
[€1-1¢o] - Rmmmp——— 3,4 0,8 0,3 71 0,0 0,0 74-85
Granada .......cccceennenn 0,3 0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 61-90
Guadalajara ..............| 2,0 0,4 0,0 3,0 0,0 0,0 61-88
Huelva ......cccocveeieennnd 0,2 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 61-89
g (V=X o TR —— 3,2 0,7 0,0 48 0,0 0,0 62-85
BIF- -] 0,7 0,2 0,0 1,3 0,0 0,1 61-82
La Coruna .. 4,2 0,6 0,1 10,1 0,0 0,0 61-89
Logrofio ..... 3,8 0,8 — 6,7 0,0 0,2 61-90
Lugo ....... 4,6 1,0 0,1 10,6 0,0 0,0 70-89
Leon ... 3,2 0,7 0,2 5,0 0,0 0,4 61-90
Lérida ..... 2,3 0,3 0,0 5,1 0,0 0,2 61-84
Madrid .... 2,0 0,2 0,0 3,5 0,0 0,1 61-88
Malaga ... 0,3 0,1 — 0,7 0,0 0,0 61-90
Murcia ........... 0,7 0,0 — 2,7 0,0 0,1 68-90
Navacerrada . 3,7 0,9 — 5,1 0,0 0,7 61-90
Orense .......... 2,8 0,6 0, 5,2 0,0 0,1 61-89
Oviedo ... 7,2 2,0 — 14,3 0,0 0,1 73-90
Palencia ..... 2,6 0,5 0,0 4,5 0,0 0,4 61-88
Pamplona .. 43 11 0,2 6,8 0,0 0,5 75-90
Ponferrada ................. 3,3 0,6 — 7,2 0,0 0,2 61-90
Pontevedra ................ 43 1,0 — 5,8 0,0 0,0 66-90
Salamanca ........ 2,4 0,6 0,0 4,3 0,0 0,2 62-90
San Sebastian .. 9,6 2,2 0,4 15,1 0,0 0,2 61-88
Santander ......... 6,9 1;5 0,1 11,2 0,0 2,5 61-90
Segovia ...... 2,6 0,6 0,0 3,8 0,0 0,2 61-90
Sevilla .... 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 62-90
[57) - (R—— 3,9 0,7 0,1 6,3 0,0 0,5 61-90
Talavera Real ... 0,6 0;i — 1,4 0,0 0,1 61-90
Tarragona ......... 2,1 0,4 — 4,9 0,0 0,0 61-87
Teruel .... 3,5 1,0 0,2 5,6 0,0 0,3 68-83
Toledo .... 1,5 0,4 0,1 2,5 0,0 0,2 62-88
Valencia ..... 0,9 0,3 0,0 4,3 0,0 0,0 67-85
Valladolid ... 2,7 0,5 0,1 5,2 0,0 0,2 61-90
Vitoria ........ 4,6 1.7 0,1 8,7 0,0 0,0 74-84
Zamora ...... 2,0 0,4 0,0 4,5 0,0 0,2 62-90
Zarag0za cugsseesates 2,3 0,4 0,0 55 0,0 0,1 61-89
Palma de Mallorca .... 1,2 0,2 0,0 3,3 0,0 0,0 78-90
Mahoén 0,7 0,1 0,0 3,0 0,0 0,0 71-90
| 5157 Co————————— 0,6 0,1 0,0 2,4 0,0 0,0 61-90
Sta. Cruz de Tenerife 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 67-85
Los Rodeos ............... 1,4 0,1 — 4,4 0,0 0,0 61-90
Las Palmas ................ 0,1 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 67-87
(B7-11] ¢- [P 0,2 0,0 — 0,7 0,0 0,0 61-90
Melillaly e esteier: 0,4 0,0 — 2,1 0,0 0,0 61-90

El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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JULIO 1992

SOL

LUNA

Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS sadle | Pone |pa
h[m{h|m h m[n[m][ses
M| 1|4 |48|19|48| Simeén, erm. 5148(20(39
J| 2| 4|49]|19 (48| Vidal y Otdn, obs. 7105|2117
V| 3|4 |49(19|48| Tomas, ap. 8(22|21|50
S| 4|4 |50(19(48| Laureano, ob.; Isabel de Portugal 9(36(22|21
D| 5|4 |50|{19(48| XIV del T.O. Antonio Maria Zaccaria 10(49(22 (50
L| 6|4 |51(19|47| Maria Goretti, vg., m.; Isaias 11]59|23 |20
M| 7|4 |52|19 (47| Fermin, ob. 13]08|23(51| )
M| 8| 4 (52|19 (47| Edgar, rey; Priscila 14|16 | —|[—
J| 9|4 |53|19 (46| Verédnica, m. 15|22| 0(26
V |10| 4 |54|19|46| Justa y Rufina 16]24| 1|05
S |11]| 4 |54(19|46| Benito ab. 17(21| 1|50
D [12| 4 |55(19|45| XV del T.O. Juan Gualberto 18(11| 2|40
L (13| 4 |56|19|45| Enrique, emp. 18|55| 3(35
M |[14| 4 |56|19 [44| Camilo de Lelis 19|32| 4(33|©
M (15| 4 |57|19 (43| Buenaventura, ob.; Rosalia, vg. 20(03| 5|33
J |16| 4 |58|19 [43| Nuestra Sefora del Carmen 20(31| 6|33
V |17]| 4 [59|19|42| Alejo; Aquilina, m.; Generosa 20|56 7(32
S (18| 4 [00({19|42| Federico, ob.; Marina 21|12| 8|30
D (19| 4 |00{19 |41| XVI del T.O. Aurea, m.; Arsenio, dr. 21(43| 9(28
L |20| 5 [01|19|40| Pablo; Elias, ob. 22|07(10(27
M|21]5|02|19 (39| Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes 22(33|11(26
M|[22| 5 (03({19|39| Maria Magdalena; Tedfilo 23|02(12|28|
J 23| 5 |04 (19 (38| Brigida; Apolinar, ob., m. 23|36(13|32
V24| 5 |05|19 (37| Cristina, vg., m.; Francisco Solano —|—|14(37
S [25(5 [06(19|36| Santiago Apoéstol 0]19|15|41
D |26| 5 |07|19(35| XVIl del T.O. S. Joaquin y Sta. Ana padres de la Vg. Maria 1(09(16|43
L |27] 5 |07|19|34| Pantaleén, m.; Aurelio 2(11]17(39
M|28| 5 |08|19 [33| Nazario y Celso 3|21(18|29
M|29| 5 |09|19 (32| Marta; Olaf, rey 4(38(19|10| @
J |30| 5 |10|19(31| Pedro Cris6logo, ob. 55619 (47
V31| 5|11]|19(30| Ignacio de Loyola 7(14)20|20
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Periodo
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68-84
62-88
67-85
61-89
74-84
62-89
61-89
78-90
71-90
61-90
63-85
61-90
67-87
63-90
61-90

Numero de
dias de
granizo
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dias de
nieve
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Numero de
dias de
lluvia

Numero de
dias con
=30 mm

—OQOrmONN—OOMOOOYTOOOY -0 |Q0-0 | | |[m|Qm]| |Qeh—Or | |NO-—MO-AN-0O | O | |

MES DE AGOSTO

Numero de
dias con
=10mm

LNOOANONNMNANOODANTTOTOMONANNIDIOTOMNANMNMOULOMNMULNNMNOULTNONNANT-—NOTONO OO

precipitacion | precipitacion | precipitacion
=1mm
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dias con
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Observatorio
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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AGOSTO 1992

LUNA

Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sade | Pone [,
h[m[h|m h | m[h[m[ses
S 5112|19|29| Alfonso Maria de Ligorio 8|30(20|51
D| 2|5 |13]|19|28| XVIIl del T.O. Eusebio de Vercelli, ob. 91432121
L | 3|5 |14|19|27| Lidia; Cira; Aspronio 10(55|21|53
M| 4|5 (15|19|26| Juan Maria Viauney 12|05|22|27
M| 5|5 [16[19|25| Ntra. Sra. de las Nieves 13(13(23(05| )
J | 6|5 |17[19(24| La Transfiguracion del Senor 14(17)23|49
V| 7|5 |18|19]22| Sixto Il, Pp. 1516 | —|—
S| 8|5 (19|19|21| Domingo de Guzman 16|08| 0(37
D| 9|5 /20/19(20| XIX del T.O. Justo y Pastor 16(54| 1(31
L |10| 5 |21(19]|19| Lorenzo, m. 17(33| 2|27
M|11[5 |22|19]|17| Clara, vg. 18(06| 3|26
M (12| 5 |23(19 (16| Graciliano; Hilaria 18|35 426
J [13]| 5 |24|19 (15| Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora 19|01| 5(25
V14| 5 |25|19|13| Maximiliano Kolbe 19|25| 6(23
S |15| 5 (26|19|12| Asuncién de la Virgen Maria 19]49| 7|22
D (16| 5 |27{19|11| XX del T.O. Esteban de Hungria, rey 20(13| 8|20
L {17| 5 |28|19|09| Jacinto y Bonifacio, mm. 20|37 9|19
M|[18| 5 |28|19|08| Elena, emperatriz 21105(10(19
M|19| 5 29|19 (06| Juan Eudes 21|37|11|21
J |20| 5 |30(19|05| Bernardo; Lucio; Samuel 22(14|12(24
V21| 5 |31(19|03| Pio X, Pp.; Balduino, ab. 23(00(13(27| &
S [22| 5 [32(19]|02| Sta. Maria Reina 23|55(14|28
D (23| 5 [33[{19]01| XXI del T.O. Rosa de Lima —|—[15]25
L |24( 5 |34(18|59| Bartolomé, ap. 1[00(16|16
M |25| 5 |35(18 (57| Luis, rey de Francia 2(11(17]01
M|26| 5 |36(18 |56| Teresa de Jesus, Jornet 3127|1740
J |27| 5 |37|18 [54| Monica 4(45)|18|15
V |28| 5 |38|18 53| Agustin, ob. 6|02(18(47 | @
S (29| 5 |39(18 (51| Martirio de S. Juan Bautista 7118(19(19
D (30| 5 |40|18 (50| XXIlI del T.O. Gaudencia 8(33(19|51
L [31]| 5 |41|18|48| Ramoén Nonato 9147(20(25
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Periodo

Numero de
dias de
granizo

Numero de
dias de
nieve

Numero de
dias de
lluvia

Numero de
dias con
=30 mm

3 | 128% ] |NQOO == | | S90-mmmaN00n | o |
[efeolololololeofololololololoololojolofo e} [efeloNo] o oo OO0OO0OO0OO0O0
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MES DE SEPTIEMBRE

Numero de
dias con
=10 mm
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dias con
=1mm

Numero de
precipitacion | precipitacién | precipitacion

Observatorio

Melilla oo

Las Palmas .....
Ceuta ..........

Sta. Cruz de Tenerife
Los Rodeos ...............

Palma de Mallorca
Ibiza ....cccevveeeene

Tarragona ...
Valencia ..
Valladolid ....
Vitoria .........
Zamora .......
Zaragoza ...............
Mahoén ..

Talavera Real .
Teruel ...

(5T0] - (R
Toledo ...

Sevilla ..

Santander .......
Segovia ....

Pamplona ..
Ponferrada ......
Pontevedra
Salamanca ......
San Sebasti

La Coruna ....
Navace
Orense
QOviedo .....
Palencia

Huesca ....
Jaén ............

Albacete
Alicante .
Badajoz .
Barcelona
Bilbao .......
Burgos .....
Caceres ...
Cadiz ....
Castellon .....
Ciudad Real .
Cérdoba ......
Cuenca ....
Gerona .....
Granada ..........
Guadalajara
Huelva ........

El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.

42




SEPTIEMBRE 1992

r SOL LUNA
Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |[fa
h[m|h]m h | m[h[m|[ses
M| 1|5 |42|18|47| Gil, ob.; Arturo 10|58|21(03
M| 2|5 |43(18 (45| Antolin; Epidio 12)06 (21 (46
J | 3|5 |44(18 (43| Dorotea; Gregorio Magno, ob. 13(08|22(33| )
V| 4|5 |45(18 (42| Moisés; Bonifacio, Pp. 14103 (23 (26
S| 5|5 |46(18 (40| Lorenzo; Justiniano, ob.; Obduliana, vg. 14151 [—|[—
D| 6|5 |47(18|38| XXIlIl del T.O. Zacarias; Macario 15|33| 022
L| 7|5 |48|18|37| Eustaquio; Regina; Anastasio 16|08| 1(20
M| 8|5 |49(18|35| La Natividad de la Virgen Maria 16/|38| 2(19
M| 9|5 |50({18|34| Sta. M.2de la Cabeza; Pedro Claver 17|05| 3(18
J |10[ 5 |51|18|32| Nicolas de Tolentino 17130| 4(17
V11| 5 |52|18|30| Vicente, m. 17154| 5 (15
S |12| 5 |53|18|29| Silvino, ob. 18(18| 6[13|®)
D [13| 5 [54|18|27| XXIV del T.O. Juan Criséstomo, ob. 18(43| 7(12
L |14| 5 |55|18|25| Exaltacién de la Santa Cruz 19(10| 8(13
M (15| 5 |55(18 (24| Ntra. Sra. de los Dolores 19]140( 9(14
M|16| 5 |56|18 22| Cornelio, Pp.; Cipriano, ob. 20(16|10(16
J [17| 5 |57(18|20| Roberto; Belarmino 20158(11 (19
V |18| 5 |58|18|18| Sofia; Irene; Hugo 21148(12|20
S (19| 5 [59(18[17 | Jenaro, ob.; Susana 2247|1317 &
D |20| 6 [00]|18|15| XXV del T.O. Andrés Kim Taccon 23(53|14|08
L |21| 6 |01|18|13| Mateo Apostol Evangelista —|—(14|54
M|22| 6 |02({18|12| Mauricio 1]105(15(34
M (23| 6 (03|18 (10| Lino Pp.; Constancio 2(19]16|09
J (24| 6 |04(18|08| Nuestra Sefora de la Merced 3(35|16|42
V|25(6 |05|18|07| Aurelia 4151 (17|14
S |26( 6 |06|18 |05/ Cosme y Damian 6|06|17|46| @
D [27| 6 |07]18|03| XXVI del T.O. Vicente de Paul 71|21(18|20
L (28| 6 |08(18 (02| Wenceslao; Lorenzo Ruiz 8(35(18|57
M|29| 6 [09]|18|00| Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles 9146(19|39
M|30| 6 |10|17 (58| Jerénimo 10(53|20 (26
Dia 22. Sol en Libra. Comienza el Otofio ’
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MES DE OCTUBRE

Periodo
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61-85
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61-90
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Numero de
dias de
granizo
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El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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OCTUBRE 1992

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone [ Fa.
h[m[h|m h[m[h|m]|ses
J| 1] 6|11{17|57| Sta. Teresa del Nifio Jesus 11)53|21(18
V| 2|6 |12({17|55| Angeles Custodios 12|45|22(14
S| 3|6 [13|17|54| Francisco de Borja 13]29|23(12( )
D| 4|6 [14(17 (52| XXVII del T.O. Francisco de Asis 14|07 |—|—
L| 5|6 |15|17|50| Froilan y Placido 14)|39| 011
M| 6|6 |16|17|49| Bruno 15|08| 1(10
M| 7|6 |17(17|47| Nuestra Senora del Rosario 15|33| 2|09
J| 8[6|18({17|45| Demetrio, m. 15|58| 3|07
V| 9|6 (19|17 |44| Dionisio y companeros; Juan Leonardi 16|22| 4|05
S (10| 6 [20|17|42| Tomas de Villanueva, ob. 16 (46| 5(04
D |11| 6 [21|17|41| XXVIII del T.O. Ntra. Sra. de Begona 17(13| 6(04|®
L |12]| 6 |22]|17|39| Ntra. Sra. del Pilar, Fiesta Nacional 17143| 7|06
M|13| 6 |{24(17|38| Eduardo, rey; Venancio 18|17| 8|09
M (14| 6 (25|17 (36| Calixto I, Pp. 18|58| 9(12
J |15| 6 |26(17 [35| Santa Teresa de Jesus 19|46|10(13
V (16| 6 |27|17|33| Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque 20142(11 |11
S |17| 6 |28|17|32| Rodolfo; Ignacio de Antioquia 21(45|12| 4
D (18| 6 |29]17|30| XIX del T.O. Lucas Evangelista 22(54|12|51
L (19| 6 |30|17|29| Pedro de Alcantara —|—|13(31| ¢
M|20| 6 |31(17|27| Irene, vg.; Laura, m. 0(05(14|07
M (21| 6 (32|17 (26| Hilarién, Celia 1117|1440
J (22| 6 |33(17 (24| Maria Salomé 2(30(15|11
V23| 6 |34(17|23| Juan de Capistrano 3(41|15|42
S [24| 6 [36(17|22| Antonio Maria Claret 4561615
D |25 6 [37]|17|20| XXX del T.O. Crisanto y Daria 6|09(16(50| @
L |26| 6 |38|17|19| Evaristo; Luciano 7(22]17(30
M (27| 6 |39|17|18| Sabinay Vicente, mm. 8(32(18|15
M|28| 6 |40(17|16| Simoén y Judas, aps. 9|36(19|06
J (29| 6 |41|17|15| Narciso, ob. 10(32|20 (01
V30| 6 |42|17|14| Claudio, m.; Dorotea, vg. 11{22(21(00
S (31| 6 [43(17 (13| Quintin y Urbano, mm. 12]03|22 (00
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MES DE NOVIEMBRE

Periodo

67-85
61-85
72-90
61-89
61-87
62-84
62-87
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61-90
70-89
61-89
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67-90
61-90
61-89
73-90
61-88
75-90
61-90
66-90
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61-90
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61-90
61-87
68-83
62-87
67-85
61-89
74-84
62-89
61-89
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62-85
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61-90
61-90

Numero de
dias de
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Numero de
dias de
nieve
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=1mm =10 mm
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Observatorio

Sta. Cruz de Tenerife
Los Rodeos ...............

| o .- | —————.

Palma de Mallorca
}1F=1910] [ ————

Zaragoza

Talavera Real ..
Tarragona .......
Teruel .....
Toledo .....
Valencia ..
Valladolid
Vitoria .....
Zamora ...

Sevilla ...
Soria ....ccceeeeeen.

Barcelona
Bilbao .....
Castellén ......
Ciudad Real .
Coérdoba .......
Cuenca .....
Gerona ......
Granada .........
Guadalajara ....
Huelva .........
Huesca .

Jaén ..........

La Coruna .
Logrofo ....
(0T, Jm——
Leon ...

Lérida .

Madrid ...
Malaga ..
Murcia ..........
Navacerrada
Orense .........
Qviedo ......
Palencia ....
Pamplona ....
Ponferrada ...
Pontevedra ..
Salamanca ......
San Sebastian .
Santander .......
Segovia .....

Albacete
Alicante .
Almeria .
Badajoz .
Burgos ...
Céaceres .
Cadiz .....

El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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NOVIEMBRE 1992

LUNA

Dia | Sale [ Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone [pa

h m|h m h|m/|h [m]|ses
D| 1|6 |45]17|11] XXXI del T.O. Todos los Santos 12|38|23 (00

L| 2|6 |46|17|10| Todos los fieles difuntos 13(08(23(59| )
M| 3|6 |47|17 (09| Martin de Porres 13(35|—|—
M| 4|6 |48(17|08| Silvia 13(59( 0|57
J | 5|6 (49|17 (07| Carlos Borromeo, ob. 14124| 1|55
V| 6|6 |50(17|06| Zacarias; Isabel 14148 2|53
S| 7|6 [52(17|05| Severo; Leonardo 15|14| 353
D| 8|6 |53|17|04] XXXII del T.O. Ernesto 15(43| 4(54
L | 9|6 |54|17|03| Nuestra Sefora de la Aimudena 16|16| 5(57

M|[10| 6 [55|17|02| Ledébn Magno, Pp.; Demetrio, ob. 16(55| 7(01|(
M([11]| 6 (56|17 |01| Martin de Tours, ob. 17142( 8|04
J |12]| 6 |57|17 (00| Josafat, ob.; Millan 18 (36| 9|05
V (13| 6 |59|16|59| Leandro 19|39(10|00
S |14|7 |00(16 (58| Eugenio, ob. 20146(10|49
D |15( 7 [01]|16|57| XXXIIl del T.O. Alberto Magno, ob. 21157(11|32
L |16( 7 |02|16|56| Margarita de Escocia 23| 8(12]09

M|17| 7 (03|16 56| Isabel de Hungria —|—|12]42| %
M|18| 7 |04|16 55| Odon 0/19(13|13
J |19| 7 [06(16 |54| Crispin; Fausto 1]29(13)43
V|20| 7 |07|16|54| Félix de Valois; Edmundo 2140]|14|13
S |21| 7 |108(16|53| Presentacion de la Virgen 3(51(14|46
D |22]| 7 |09]|16 52| XXXIV del T.O. Jesucristo Rey del Universo 5(02(15|23
L (23| 7 |10({16 (52| Clemente, Pp. 6(12|16|05

M (24| 7 |11(16|51| Flora y Maria, mm. 7(19(16|53 | @
M (25| 7 |12({16|51| Catalina, vg. 8(19(17|47
J |26]| 7 [13[16|50| Conrado y Gonzalo, obs. 9|12(18(45
V |27| 7 |14(16|50| Facundo y Primitivo 9(57(19]46
S |28| 7 |15(16|50| Valeriano, ob. 10(35]20|46
D |29|7 |17]|16]49| | de Adviento. Saturnino, m. 11| 7|21 (46
L [30( 7 |18|16|49| Andrés, ap. 11136 é2 45
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MES DE DICIEMBRE
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Sta. Cruz e

Los Rodeos ...............

Las Palmas .....

Ceuta ..........

Melilla oo

El simbolo (—) indica que no se dispone de datos.
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DICIEMBRE 1992

SOL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone |[p,
h|{m|h|m h | m]|h|[m|[Ses
M| 1|7 (19|16 |49| Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 12|01|23|43
M| 2|7 |20|16 |[48| Ponciano, m.; Bibiana, vg. 12|125(—|—1| )
J | 3|7 |21(16|48| Francisco Javier 12|49| 0|41
V| 4|7 |22|16 (48| Juan Criséstomo, dr.; Barbara, v.m. 13(14| 1(39
S| 5|7 |22(16 (48| Dalmacio, ob.; Sabas 13(41| 2(39
D | 6|7 |23(16 (48| Il de Adviento. Dia de la Constitucién 14]|12| 3|41
L| 7|7 |24|16|48| Ambrosio, ob. dr. 14149| 4|44
M| 8|7 |25(16|48| Inmaculada Concepcioén de la Virgen Maria 15)32| 5|48
M| 9|7 |26(16|48| Leocadia, m. 1624 6(51|®
J (10| 7 |27|16 [48| Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia 17(25]| 7|50
V|11| 7 |28|16 |48 Damaso, Pp. 18(33| 8|43
S |12| 7 |28|16|48| Ntra. Sra. de Guadalupe; Juana Francisca de Chantal 19145| 9|29
D |13]| 7 |29(16 {48 Ill de Adviento. Lucia, vg. m. 20|58(10(09
L |14| 7 |30|16|49| Juan de la Cruz, dr. 22(10(10|44
M|15| 7 |31(16 |49| Maximino y Celedonio, mm.; Albina 2321|1116
M (16| 7 (31|16 (49| Adelaida, emperatriz —|—|11]46| €
J |17]|7 |32|16|49| Lazaro, ob.; Yolanda, vg. 0(31(12{16
V (18| 7 |33[16|50| Nuestra Sefora de la Esperanza 1141(12|48
S |19| 7 |33|16|50| Dario y Nemesio, mm. 2(50(13|22
D |20 7 |34|16|51| IV de Adviento. Domingo de Silos ob. 3(59(14 |01
L |21|7 |34|16|51| Pedro Canisio, dr. 50614 (46
M |22]| 7 |35|16 [52| Demetrio; Francisca Cabrini 6107(15|36
M|23]| 7 |35|16 [52| Juan de Kety; Evaristo, m. 7(03(16|32
J (24| 7 |36|16|53| Delfin, ob.; Tarsilo, m. 7151(17132| @
V |25| 7 |36|16 [53| Natividad del Sefor 8(32|18(33
S |26| 7 |36(16 |54| Esteban, protomartir 9(06/19|33
D (27| 7 |37|16 |55| Sagrada Familia Juan, &p. 9136/20(33
L |28| 7 |37(16|55| Santos Inocentes 10)03|21|32
M|29| 7 |37|16 |56| Tomas Becket, ob. m. 10|28)|22|29
M (30| 7 |37(16|57| Raul y Raniero, obs. 10(52(23|27
J |31| 7 |37|16 (58| Silvestre, Pp. 11]16|—|—
Dia 21. Sol en Capricornio. Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El ano 1992 de la Era Cristiana corresponde a los anos 1412 y 1413 del calendario
musulman. Este ano de 1413 empieza el dia 2 de julio de 1992.

Las principales fiestas religiosas son:

Nacimiento del Profeta ................. 21 de septiembre de 1991
Ascension del Profeta ................... 1 de febrero de 1992
Primer dia del Ramadan ............... 5 de marzo de 1992
Conquista de La Meca ................. 24 de marzo de 1992
Revelacion del Coran ................... 31 de marzo de 1992
(Trii) 30 Ramadan ..........cccccueennn..e. 3 de abril de 1992
Pascua pequena ........cccceeeveeeeennnes 4 de abril de 1992
Pascua grande ..........ccccceeerieennene 11 de junio de 1992
Primer dia del ano ........cccceeuueenee. 2 de julio de 1992

Al ASChUr ..o 11 de julio de 1992
Heégira ....ccoevveiieeeeiee e, 30 de agosto de 1992

CALENDARIO JUDIO

El ano 1992 corresponde también a los afos 5752 y 5753 del calendario judio. Este
ultimo ano empieza el 28 de septiembre de 1992.

Las principales fiestas religiosas:

Pequeno Purim ..........ccceeveeeeean, 18 de febrero de 1992
Ayuno de Esther .........cccoceenn.e. 18 de marzo de 1992
PUrim oo, 19 de marzo de 1992
Pascua (Pesah) ......cccccccevvriiiennnen. 18 de abril de 1992
Pentecostés (Chabout) ................. 7 de junio de 1992

ARO NUEVO .....ooeeeieeieeeeeee e, 28 de septiembre de 1992
Expiacion (Kipur) .....ccccceeeeveeveeenen. 7 de octubre de 1992
Tabernaculos (Sucot) ................... 12 de octubre de 1992
AlSTIIAL 1255 cvmismsnrarsasssascssinnnrenssssmnnse 20 de octubre de 1992
Dedicacion ........cccceveereeinieeennnnns 20 de diciembre de 1992

50



V 4

CLIMATOLOGIA






EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 1990-1991

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolé-
gico de cada uno de ellos, resefiando por orden cronolégico los fendmenos mas des-
tacados que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las
temperaturas, por ser éstos los elementos meteoroldgicos més decisivos para la defi-
nicién de los climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjun-
to de cada mes en lo que se refiere a las precipitaciones, temperaturas y horas de sol,
asi como a la variacion de las reservas de los embalses espanoles.

Por ultimo, se hace alusion a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas
por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros inten-
sos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos
de las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, y, al final, la del afo agricola
en su conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arre-
glo al siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f<0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en
el intervalo correspondiente al 20 % de los afos mas secos. Colo AMARILLO.

— Seco: 0,2<f<0,4. Color SEPIA.

— Normal: 0,4<f<0,6. Las precipitaciones registradas se sitian alrededor de la me-
diana en +10 %. Color MARRON.

— Humedo: 0,6<f<0,8. Color VERDE CLARO.

— Muy himedo: f=0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el inter-
valo correspondiente al 20 % de los afnos mas humedos. Color VERDE OSCURO.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada
la gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal for-
ma que una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa,
o0 incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las
distintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacién en la seccién
de «CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1990-1991».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 1990-1991

SEPTIEMBRE 1990

Se inici6 el mes con tiempo soleado y seco en la mayoria de las regiones y las tempe-
raturas continuaron altas. Sin embargo, se produjeron tormentas aisladas en puntos de am-
bas mesetas a lo largo de la primera quincena.

La estabilidad fue casi general hasta finales de mes. En la ultima decena se produjeron
precipitaciones en Galicia y posteriormente en el Cantabrico, debido a la presencia de bajas
presiones procedentes del Atlantico.

Ya en los ultimos dias del mes un nuevo sistema frontal afectd al noroeste produciendo
también algunas precipitaciones débiles en el resto del tercio norte.

Las temperaturas continuaron con valores relativamente altos dando la sensacién de una
prolongacién anémala del verano que ya habia sido muy caluroso.

Temperatura maxima 38°C en Sevilla

Temperatura minima 4°C en Lugo
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 1990

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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OCTUBRE 1990

El inicio del mes no produjo ninguna esperanza de cambio con ambiente seco y solea-
do en casi todas las regiones. Sin embargo, a partir del dia 4 se produjeron precipitaciones
de cierta intensidad en Galicia, Cantabrico y Cataluna que alcanzaron también la zona le-
vantina a finales de la primera quincena.

En la segunda quincena, aumentd la inestabilidad en el noroeste con precipitaciones de
origen tormentoso en Galicia, alcanzandose los 70 litros por metro cuadrado en Vigo. Esta
inestabilidad se mantuvo hasta finales del mes con sucesivos frentes nubosos que siguieron
regando al tercio norte peninsular.

Las temperaturas tuvieron valores casi normales e incluso ligeramente por debajo del pro-
medio en la mitad norte. Aun asi no puede hablarse de mes frio ya que en el sur tuvieron
valores muy calidos.

Temperatura méxima 31°C en Sevilla, Cérdoba, Badajoz, Murcia y Méalaga

Temperatura minima —2°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 1990

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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NOVIEMBRE 1990

El comienzo del mes vino marcado por una fuerte circulacién del noroeste que produjo
precipitaciones en el tercio superior de la Peninsula y que posteriormente llegaron hasta Ex-
tremadura, Centro y Andalucia occidental.

Un embolsamiento de aire frio en el nordeste dio lugar a actividad tormentosa en puntos
de Cataluna. Sin embargo, a esto siguié un periodo seco que se prolongé hasta la dltima
decena del mes.

Hacia el dia 22 se produjo una fuerte inestabilizacion de la atmésfera con apreciable des-
censo de las temperaturas en las regiones del interior llegandose a los 7 grados bajo cero
en Avila.

Las precipitaciones de este final de mes afectaron fundamentalmente al noroeste y cor-
nisa cantabrica, continuando el tiempo seco en el resto.

El ambiente térmico del mes fue muy variable pasandose de las temperaturas suaves
del comienzo a valores muy bajos que auguraban con antelacion el inicio de un inviemo
riguroso.

Temperatura maxima 28 °C en Huelva, Alicante y Murcia

Temperatura minima —7°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de noviembre de 1990

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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Comenz6 el mes con ambiente muy frio y ausencia de precipitaciones en casi todo el
pais. Fueron frecuentes las inversiones de temperatura y las heladas en ambas mesetas.
A finales de la primera decena un frente frio penetr6 por el noroeste produciendo abundan-
tes precipitaciones en el Cantabrico, que se mantuvieron con intensidad variable hasta fina-
les de la primera quincena.

Tras esta etapa vuelve a producirse un periodo seco con fuerte descenso térmico que
llegd a temperaturas de 9 grados bajo cero en Avila. Mas tarde, la presencia de altas pre-
siones sobre el norte peninsular favorece la penetracién de flujos del este que produjeron

DICIEMBRE 1990

inestabilidad y precipitaciones en el area mediterranea.

Hasta finales de mes hubo gran altemancia de periodos despejados, con abundantes
nieblas y fuertes heladas, con otros mas nubosos en que se dieron algunas precipitaciones

y una suavizacién de los valores térmicos noctumos.

Temperatura maxima

21°C en Murcia

Temperatura minima

—10°C en Molina de Aragén y Valladolid
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de diciembre de 1990

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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ENERO 1991

Comenzo el mes con una circulacion acusada de vientos del W, que afecté el Can-
tabrico y Castilla la Vieja con cortinas nubosas y régimen de lluvias. Mientras, en el
resto de la Peninsula se mantenian cielos despejados y temperaturas muy suaves para
la época del ano, sin heladas, debido a la influencia del aire subtropical.

En la segunda decena, a partir del dia 12, toda la Peninsula qued6 bajo el control
del anticiclén continental europeo con duras heladas, que llegan a valores de —10 °C
en Avila y Teruel.

Es de destacar que en fechas del 21 al 27, se formd un embolsamiento de aire frio
en altos niveles de la atmosfera, sobre la zona mediterranea, con intensos aguaceros
en zonas de Valencia, Murcia, Baleares y Mar de Alboran.

Termind el mes con tiempo estable anticiclénico y régimen de heladas en el Can-
tabrico, Duero, Centro y Aragon.

Un mes, pues, de marcados contrastes térmicos, que empezé con ambiente suave
y luego trajo notables descensos de las temperaturas con duras y persistentes hela-
das en el interior.

Temperatura maxima 23 °C en Valencia

Temperatura minima —-10°C en Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de enerc de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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FEBRERO 1991

Comenz6 el mes con la penetracién de una vaguada fria en altura, que dio régimen ge-
neral de lluvias en toda la Peninsula, siendo de destacar fuertes aguaceros del orden de
50 litros por metro cuadrado en Tortosa y Castellén (el dia 2). Volvi6 a llover copiosamente
en la vertiente atlantica entre los dias 7 y 10.

En la segunda decena, llovi6 entre los dias 12 al 14 por la vertiente atlantica, especial-
mente por Extremadura, Guadalquivir y Golfo de Cadiz, e independientemente en Canarias.
Por la vertiente mediterrénea y el Centro, llegé aire frio del NE, con heladas de —2°C en el
interior de Valencia y Murcia, de —9°C en Barajas, Avila, Burgos y —10°C en Teruel en fe-
cha del 15.

Entre los dias 17 al 21 hubo un embolsamiento frio en altura, que pasé del Golfo de
Cédiz a Baleares, con intensos aguaceros en Andalucia y Levante. En esas mismas fechas
hubo también fuertes lluvias en Canarias.

A final de mes predomind el flujo templado del Atlantico, con llegada de sistemas lluvio-
sos a Galicia, y una suavizacién térmica notable, sin apenas heladas en el interior.

Febrero fue un mes frio y con duras heladas en el interior, en su segunda decena, sien-
do abundantes las nubes y lluvias, altemativamente, en la vertiente atlantica o mediterranea.

Temperatura maxima 22°C en Alicante

Temperatura minima —10°C en Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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MARZO 1991

Comenzo el mes con el acercamiento lento de una borrasca a las proximidades de
Galicia, y predominio de vientos célidos del Sur en el Cantabrico, con temperaturas
maximas de 21 °C en Bilbao y Santander el dia 4.

En fechas del 6 al 9, cruzd una profunda vaguada con régimen de lluvia en toda
la Peninsula. Hubo una mejoria transitoria por dorsal anticiclénica, y luego los dias 12
y 13 un embolsamiento frio en altura, dio intensos aguaceros por Valencia y Murcia.
Del 16 al 19 llovié por la vertiente atlantica.

En la tercera decena hubo un periodo bonancible del 21 al 24, por influencia del
anticiclon atlantico un cielo despejado y sin heladas en toda la Peninsula, luego hubo
una acusada penetracion fria en altura, que se reforzé6 y mantuvo sobre el Mediterra-
neo préximo, provocando fuertes lluvias por Cataluna, Valencia y Baleares. Nevé en
Pirineos y Sistema Ibérico.

Bajo el punto de vista térmico, el mes de marzo sin predominio de borrascas y fren-
tes nubosos y ausencias de periodos anticiclonicos de cielo despejado, result6 de es-
casisimas heladas y sin practicamente valores bajo cero en los observatorios de la red
principal.

Temperatura maxima 27 °C en Valencia, Murcia, Sevilla, Huelva y Ciudad Real

Temperatura minima -3 °C en Burgos
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de marzo de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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ABRIL 1991

Comienza el mes con anticiclén atlantico sobre la Peninsula y algunas heladas de-
biles del orden de —2 °C en Avila y Teruel. Del 4 al 6 pasan borrascas por el Golfo de
Vizcaya y los frentes nubosos determinan lluvias importantes en la vertiente atlantica,
muy poco significativas en la cuenca mediterranea.

Se refuerza el anticiclon atlantico sobre la Peninsula y Baleares entre los dias 7 al
12, con subida notable de temperaturas, alcanzandose una maxima de 28 °C en Sevi-
lla el dia 7. No llueve en toda la Peninsula.

Se refuerza el viento de Levante en el Estrecho. Del 13 al 17 hay bajas presiones
en el Golfo de Cadiz, con nubosidad y lluvia en cuenca atlantica, que lentamente lle-
gan a afectar Levante. Luego vuelve a reforzarse el anticiclon sobre la mitad septen-
trional del Pais, con escasas heladas, de poca intensidad: —2 °C en Avila y -3 °C en
Teruel.

Una zona de bajas presiones pasa del Golfo de Vizcaya a Baleares entre los dias
25 y 28, con lluvias en el Cantabrico, alto Ebro y Catalufa. Termina el mes con anti-
ciclén atlantico sobre la Peninsula, y subida general de temperaturas con méxima de
28 °C en Badajoz y 30 °C en Sevilla.

Temperatura maxima 30 °C en Sevilla

Temperatura minima —4 °C en Molina de Aragén y Burgos
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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MAYO 1991

Un anticiclén atlantico con su eje vertical orientado desde Islandia a Canarias se man-
tiene casi estacionario (en fechas del 1 al 17), mientras por Baleares y Catalufa hay varios
embolsamientos frios en altura. Ello da lugar a una penetracion de viento frio del Norte, con
nubes de estancamiento y lluvias en el Cantabrico y soplando persistente «cierzo» en el va-
lle del Ebro y «tramuntana» en Cataluna.

A partir del 19 de mayo las altas presiones atlanticas basculan y aparecen con eje ho-
rizontal, dejando bajo su control la Peninsula. Calma el viento en Aragén y aparecen ban-
cos de brumas y nieblas en fechas del 20 al 25. En todas esas fechas sopla viento de Le-
vante en el Estrecho.

Termina el mes con la llegada de una vaguada en altura que entra por las costas por-
tuguesas, determinando régimen de inestabilidad y aguaceros tormentosos en el Duero, Cen-
tro y Alto Ebro.

A primeros de mes se registraron heladas extemporaneas por el Duero, Ebro y La Man-
cha, un minimo de orden de —2°C.

Temperatura maxima 35°C en Badajoz y Cérdoba

Temperatura minima -5°C en Valladolid
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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JUNIO 1991

Comienza el mes con régimen de bajas presiones sobre la Peninsula y Baleares;
ello da lugar a chubascos y tormentas aisladas en fechas del 1 al 4 por el Centro, Ca-
taluna y Levante. Luego se refuerza el anticiclon y sélo los frentes nubosos de las
borrascas que cruzan al Norte del Golfo de Vizcaya dan nubes y lluvia por Cantabrico
y Duero.

Los dias del 12 al 14 se registra otro ciclo de tormentas dispersas en Cataluna, Va-
lencia y Sistema Ibérico. Mediado el mes hay un empujén térmico por Extremadura y
Andalucia, llegando las méaximas a 39 °C en Sevilla y 38 °C en Badajoz el dia 19. Lue-
go una vaguada en altura cruza por el Cantébrico y Catalufia, con algunos chubascos.

Del 24 al 28 de junio surge un agobiante golpe de calor, principalmente por Anda-
lucia, Extremadura, Murcia y Centro, con registro maximo de 41 °C en Sevilla y Cor-
doba, 39 °C en Badajoz y 38 °C en Madrid-Barajas y Murcia.

Termina el mes con un alivio térmico debido a viento del Norte y régimen de Le-
vante en el Estrecho.

Temperatura maxima 41 °C en Cérdoba y Sevilla

Temperatura minima 1°C en Molina de Aragén, Vitoria y Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de junio de 1991
MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde

oscuro.
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JULIO 1991

Comenz6 el mes con régimen de inestabilidad y tormentas con fecha del 3 al 5 en Cen-
tro y Ebro. Luego del 6 al 8 pasd una borrasca por el Golfo de Vizcaya, dando nubes en
el Cantabrico y algunas lluvias.

Muy destacable la ola de calor que del 12 al 19 afectd Extremadura, La Mancha y el
Guadalquivir, tanto por su persistencia como por los valores alcanzados: 44 °C en Sevilla y
Cérdoba en varias fechas consecutivas, 40 °C en Toledo y Madrid-Barajas, 41 °C en Céace-
res. Destaca Sevilla que en el periodo de una semana se mantuvo con maximas por en-
cima de 41 °C. También las minimas fueron agobiantes, del orden de 21°C a 25°C.

En fechas del 20 al 23, hubo un ciclo de tormentas por ambas Castillas y Aragdn, con
intensas rachas y turbonadas de viento.

En Madrid en fecha del 20 hubo por la tarde un «minitomado» con grandes tolvaneras
de polvo y numerosos arboles tronchados o arrancados.

Del 25 al 28 las altas presiones del Atlantico afectaron la Peninsula con subida térmica
en La Mancha y Extremadura hasta maximas de 39 °C.

Termin6 el mes de julio con algunas tormentas aisladas en Catalufa y Duero.

Temperatura maxima 44 °C en Sevilla y Cérdoba

Temperatura minima 3°C en Lugo
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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AGOSTO 1991

Comenzoé el mes con abundante nubosidad por el Cantabrico. Nuevamente del 3
al 7 hay otra oleada de calor por el Guadalquivir, La Mancha y el Duero, con maximas
rebasando los 43 °C en Sevilla y 44 °C en Cérdoba y 40 °C en Badajoz.

El paso de una vaguada por el Golfo de Vizcaya da lugar a tormentas en el Ebro
y Cataluna los dias 8 y 9.

En fecha del 13 de agosto, vuelven Extremadura, Guadalquivir y el Ebro a registrar
otra térmica acusada.

Del 16 al 21 otra pulsacién de aire mas célido da méximas entre 40 °C y 44 °C en
La Mancha y Guadalquivir.

Todavia del 26 al 28, otra pulsacion de aire muy célido afecta al valle del Ebro, con
maxima de 40 °C en Logrono, Zamora y Lérida el dia 28.

Termina el mes con llegada de una zona de bajas presiones al NW de Galicia en
fechas del 29 al 31 que da lugar a algunas lluvias en la region.

Temperatura maxima 44 °C en Cérdoba

Temperatura minima 5°C en Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de agosto de 1991

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.
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RESUMEN DEL ANO AGROMETEOROLOGICO 1990-1991

El verano en su versién 1990 se extendio seco y caluroso hasta avanzado octubre,
en que se presentaron lluvias y tormentas en el Cantabrico y Duero, continuando seco
y caluroso por la mitad Sur.

Noviembre fue un mes de abundantes lluvias para toda la Peninsula y termin6 con
una marcada entrada de viento frio del Norte.

El ambiente frio y seco con heladas fue puntual con la llegada del invierno astro-
némico el 22 de diciembre.

'Y

P

Caracter anual de la precipitacion. Ano agricola1990-91

MUY SECO: Amarillo - SECO: Sepia - NORMAL: Marrén - HUMEDO: Verde claro - MUY HUMEDO: Verde
oscuro.

Termind el ano 1990 con entrada de aire templado del Atlantico y ambiente térmico
suave.

El ano 1991 comenzd, bajo el influjo del aire templado y humedo del Atlantico y el
mes de enero transcurrié casi sin heladas.

Febrero y marzo fueron meses frios, con predominio del anticiclén continental eu-
ropeo y ciclo de duras heladas. Las precipitaciones fueron més bien de caracter tor-
mentoso, asociadas a embolsamiento de aire frio por altos niveles de la atmésfera.

La llegada de la primavera astronémica, en fecha de 21 de marzo, coincidié con
tiempo suave y bonancible.
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Abril supuso un retroceso al frio, con heladas extemporéneas, que hicieron mucho
dano en las viias adelantadas de brotacion en La Rioja y La Mancha. No fue muy lluvio-

SO.

Mayo se caracterizé por ser muy frio, con entrada de vientos del Norte que duraron
mas de quince dias consecutivos en la mitad septentrional de la Peninsula. Termin6
luego el mes con aguaceros en Centro, Duero y Ebro.

Junio se fue afirmando como estable, con pocas tormentas. La llegada del solsticio
de verano astronoémico, coincidié con una notable subida de las temperaturas, con
méaximas que rebasaron los 40 °C en el Guadalquivir.

Julio y agosto fueron secos, calurosos y de muy pocas tormentas, con oleadas de
calor intensas en varios ciclos, afectando el Sur, Extremadura y Centro.

Este verano fue agobiante en la mitad Sur de la Peninsula y cuenca mediterranea,
resulté suave y nuboso en Galicia, Cantabrico y cabecera del Duero y Ebro.

Como detalles dignos de destacar del afno agricola 1990-91, debemos citar estos
cuatro:

— Pocas heladas y en ciclos aislados.
— Escasa actividad de tormentas estivales.
— Largas y persistentes olas de calor.
— Oportunidad en los temporales de lluvia.

Y éstos son a grades rasgos sus caracteres.

CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1990-1991

En las paginas inmediatas se incluyen, en sendos cuadros, los indices mensuales
y anuales del ano agricola 1990-1991, de los elementos climatolégicos mas represen-
tativos, obtenidos de las observaciones realizadas en los observatorios mas importan-
tes.

Algunos de estos cuadros se complementan con mapas representativos de la dis-
tribucion sobre Espana de los valores anuales. La mayor parte de estos mapas se han
confeccionado con los datos recogidos de todas las estaciones principales y de gran
parte de las secundarias.

Los cuadros y mapas incluidos son:

Temperaturas maximas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas minimas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas maximas medias: Cuadro.
Temperaturas minimas medias: Cuadro.
Precipitacion total: Cuadro y mapa.

Numero de dias de precipitacion: Cuadro y mapa.
Numero de dias de helada: Cuadro y mapa.
Numero de dias de tormenta: Cuadro.

Horas de sol: Cuadro y mapa.

Primera y altima helada: Cuadro.

Rachas maximas de viento: Cuadro.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990

1991

bre de la

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. Jun. Jul. Ago.
Monteventoso .................] 292|252 (18,6 | 14,4 | 152 | 17,0 | 158 | 21,4 | 28,6 | 28,2 | 30,0 | 31,0 | 31,0
La Coruna 28,2 26,2 (20,4 | 16,2 |17,4 | 19,0 | 18,8 | 22,2 [ 30,0 | 25,6 | 27,6 | 28,2 | 30,0
LUgO-A€rop. ...c.vevrevmncrrnnns 30,4 (256 (19,0 | 138|148 (17,6 20,8 | 23,8 | 30,6 | 32,6 | 33,4 | 34,8 | 34,8
S. Compostela-Aerop. ...... 30,8 (252 (19,6 | 14,0 | 14,0 | 16,0 | 18,4 | 23,0 | 30,8 | 31,8 [ 31,5 | 33,4 | 33,4
Pontevedra ........ccccoevueee 326|252 (19,2 16,0 | 16,0 | 18,4 | 22,2 | 25,0 | 33,0 | 33,0 | 32,6 | 34,4 | 34,4
Vigo-Aerop. .......coeeceeeeenc 31,2 23,6 (19,6 | 17,0 | 150 | 17,6 22,0 | 23,2 | 32,0 | 32,2 | 32,4 [ 35,2 | 36,2
Orense ....ocevvvvveercreiinenne 34,2 (29,0 | 20,0 | 16,6 | 18,2 [ 19,6 | 23,2 | 26,6 | 35,2 | 37,4 [ 39,2 | 39,2 | 39,2
Ponverrada .........ccocoeuennes 298 (238|172 166 (16,8 [17,0|20,4 | 23,4 | 30,6 | 33,0 | 35,6 | 37,0 | 37,0
AVilés-Arop. ......ocveeruens 28,5 27,0 (18,6 | 20,6 | 20,6 | 19,0 | 22,8 | 18,6 | 23,0 | 23,8 | 24,6 | 27,0 | 28,5
[G](c) e — 298 (26,8 (19,0 |27,0|21,0 (16,6 23,2 (17,8 21,0 |24,8 | 256 | 25,8 | 29,8
[6)7](=o[o N ————— 288 (26,1 (195|222 (19,6 (19,6 (21,6 |21,4 | 254 |27,6 | 29,2 | 32,2 | 32,2
Santander-Aerop. ..........| 322 (272(236|196|21,0 (17,0 (22,4 | 19,4 | 23,0 | 25,2 | 29,6 | 31,0 | 32,2
Santander ............... 3251266 (224 (194|202 |17,2|22,4 |119,8 |23,0 | 252 | 28,0 | 30,2 | 32,5
Bilbao-Aerop. ...... 348|288 (228 (20,8 |21,0|235|256 (273 |31,0|31,4|350 33,7350
San Sebastian .................. 296|258 (178 (19,2 18,4 |119.4 | 22,6 | 24,8 [ 29,8 | 24,8 | 35,4 [ 35,8 | 35,8
San Sebastian-Aerop. ...... 30,6 | 29,4 (20,8 | 21,8 (20,0 (18,6 | 23,6 | 27,4 | 29,4 | 29,2 | 37,6 | 40,0 | 40,0
Ledn-Aerdd. ......cocevvevivennn 294|234 (19,8 (13,2 (11,8156 18,0 (21,2 (27,6 | 31,6 | 34,4 | 34,8 | 34,8
Y1110 ] - U 330258 (16,6 | 13,4 | 14,2 | 17,2 | 23,4 | 25,5 | 31,6 | 35,0 | 37,4 | 38,6 | 38,6
Burgos-Aerod. ..o 30,6 | 245 (175|106 | 11,3 |17,2|18,0 | 22,3 | 26,8 | 33,0 | 35,0 | 36,8 | 36,8
Valladolid-Aerdd. .............. 310|248 (168|112 |126 | 16,6 | 19,6 | 22,6 | 28,2 | 33,6 | 35,2 | 37,4 | 37,4
Valladolid ......cccovererrreennnad 318|254 (158|121 |13,6 | 185 (21,0 |24,6 | 29,4 | 352 | 37,2 | 38,2 | 38,2
10 (1 (PP 30,4242 (212 (140|112 18,4 | 20,4 | 20,2 [ 25,8 | 33,4 | 34,6 | 36,4 | 36,4
Salamanca-Aerdd. ............ 32,11250(195 (13,7 13,4 |16,2 22,2 |22,8 [ 30,5 | 34,2 |37,0 37,3 (373
AVIla e 298 (23,4 (19,013,2 13,4 |14,2 (20,6 [ 20,2 | 25,8 | 33,2 [ 34,0 | 35,0 | 35,0
Segovia 31,2242 (195 |14,0]13,7|17,0]20,2 | 21,0 | 27,5 | 33,6 | 34,4 | 36,6 | 36,6
Navacerrada ...........coceeuned 2541169 (142 (105 72| 955|141 123 (19,7 | 26,9 | 28,2 | 30,2 | 30,2
Madrid (Barajas) ............. 35,01(270(222 (150 13,3 18,2 |22,4 | 24,8 [ 30,2 | 38,0 | 40,0 | 41,2 | 41,2
Madrid (Retiro) .................. 3421246 (202 (130122172 |21,5|24,5 (29,6 |37,5|39,1 39,4 39,4
Guadalajara ........ 26,6 (236 | 14,0 13,3 |19,2|22,2 252 |30,6 | 37,4 | 39,6 | 40,3 | 40,3
Toledoiswesws 284 (231 (135|165 |18,4 | 23,4 |27,8 (31,4 | 38,7 |41,0 (41,8 418
CUBNCA s, st ismsansmsmsidosin] 2441220128136 19,0 21,8 |22,0 | 28,2 | 35,0 | 37,4 | 36,8 | 37,4
Molina de Aragon ... 23,0202 |12,6 |13,6 | 19,4 | 22,6 | 20,8 | 26,6 | 32,6 | 34,8 | 36,0 | 36,0
CiudadReal ............ 2701212 (14,0|17,4 (19,0 | 26,6 | 28,6 | 31,6 | 38,0 | 40,4 | 40,4 | 40,4
Albacete-Aerdd. .. 26,2 (21,0138 |14,6 | 18,0 22,2 | 26,2 | 29,2 | 37,2 | 39,0 | 38,6 | 39,0
CACEIES ..oovverrrerereerreiennnd 286 (228|150 |14,8 | 17,2 23,2 | 26,6 | 33,0 | 38,4 | 41,0 41,0 [ 41,0
Badajoz-Aerdd. ................| 370 30,6 | 24,4 | 16,8 | 19,0 (20,4 | 26,4 | 27,8 | 34,6 [ 39,4 | 42,8 | 41,4 | 42,8
Vitoria-Aerop. .......ccoceeeeeen 30,8 25,0185 |15016,5|18,0 |22,8 | 24,2 | 28,8 | 31,5 | 36,7 | 36,6 | 36,7
37 (3] [0 O —— 3141266 (216|126 16,0 19,2 |23,6 | 23,8 | 29,8 | 36,6 | 36,2 | 38,4 | 38,4
Logrofo-Aerod. ................, 33,2(266(21,8|12,416,2|19,2 23,8 | 24,4 | 30,0 | 37,4 | 38,6 | 40,4 | 40,4
Noain-Pamplona .............., 31,0 126,0 [ 19,8 | 152 [ 15,0 | 18,2 | 21,6 | 23,2 | 28,8 | 35,0 | 37,2 | 38,4 | 38,4
Huesca-Aerod. ................. 3241242 (208|152 154 |17,4 |1 22,0 | 23,2 | 30,0 | 36,0 | 38,6 | 38,0 | 38,6
B 113 or; [ Op— 31,2(248 (19,6 | 152 |14,0 21,2 [ 23,0 | 23,0 | 28,0 | 35,6 | 37,4 | 39,0 | 39,0
Zaragoza-Aerop. .............. 3451270222 (16,3 119,0|18,9 |24,0 [ 25,2 (32,0 | 37,7 | 39,0 | 39,2 | 39,2
Calamocha .........ccccevvevnenens 30,5(235(185 (16,0 14,4 | 21,0 |21,5 (22,0 (27,0 | 34,8 | 36,4 | 37,8 37,8
| 1001 [ 31,2 1240206 | 18,4 | 152|205 |222 | 235 (27,0 | 34,4 | 355 [ 35,8 | 35,8
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990

1991

Ao

bre de la
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

17270 I ————— 335|272 |208 | 14,8 | 155 | 20,6 | 24,7 | 26,5 | 32,2 | 37,8 | 38,0 | 39,8 | 39,8
Gerona-Aerop. ... 292|264 | 224|190 |21,8 180|234 | 21,4 | 282 | 31,6 | 336|372 372
LaMolina ............ 214 (17,0 (142 | 11,8 | 126 | 11,2 [ 152 141 18,6 | 24,1 [ 26,9 | 27,3 | 27,3
Barcelona ........coveveevneniennend — — || = = | = | = (e —
Barcelona-Aerop. ... = | =l==]—"H==|=l=]l=|==]=
Tarragona ....oeeeeeeesssssnes — — = [E=l= i =l =

Tortosa ....... .. 327 1295|247 |20.2 |20,8 |20,0 |26,0 |267 |321 339|368 |380 | 380
MontSENY ....ovvvverreseeininiannd] — [ =i =l=|l=|=|=|=1l=|=|[=1=1=
Castellon ....coeveeereereieines 296 | 24,0 | 18,0 | 20,6 | 19,2 [ 24,0 | 22,8 | 26,8 | 31,0 | 37,5 | 35,8 | 37,5
Valencia-Aerop. . 286 (248 (19,5 (21,2203 | 26,5 |27,6 | 28,8 | 32,4 | 36,5 | 37,4 | 37,4
Valencia ....ccovevveeeenene 28,0 | 25,4 [ 20,2 | 22,5 | 21,5 | 26,6 | 24,5 | 27,5 | 31,7 | 36,0 | 36,7 | 36,7
Alicante-Aerop. .........cceweene: 294 | 254 | 20,0 | 20,6 | 22,4 | 24,0 | 23,4 | 26,0 | 34,6 | 37,6 | 358 | 37,6
Alicante .......... 296 | 250 | 19,6 | 21,2 [ 21,6 | 23,8 | 23,2 | 26,2 | 34,0 | 36,4 | 35,0 | 36,6
Alcantarilla 312 (265 21,1 (21,7 | 21,5 | 27,2 | 28,1 | 30,6 | 37,8 | 40,5 | 40,5 | 40,5
Murcia ............ 31,0 (270 | 21,4 [ 21,7 | 20,5 | 27,2 | 28,4 | 30,2 | 37,8 | 40,4 | 40,0 | 40,4
San Javier 29,0 | 25,2 [ 20,5 | 19,5 [ 21,0 | 24,0 | 24,4 | 27,4 [ 33,0 | 34,5 | 32,5 | 355
Tablada .....ccoeeverervirereirnns 38,0 1320|254 19,8 | 196 21,2 | 27,2 |30,2 | 34,4 [ 40,6 | 44,4 | 432 | 444
Sevilla-Aerop. ... .| 376 (31,4 (256|216 (194 (21,4 | 27,4 | 30,5 | 34,6 | 40,6 | 44,2 | 44,4 | 44,4
Cordoba-Aerop. ..o 37,4 |131,0 | 24,0 (17,0 | 18,8 | 20,6 | 26,4 | 30,0 | 34,8 | 40,6 | 44,4 | 44,4 | 444
Granada-Aerop. ... 354 | 29,4 | 23,0 | 15,0 | 16,6 | 20,6 | 24,8 | 28,2 | 30,2 | 38,6 | 40,8 | 39,8 | 40,8
HUEIVE ..o .| 354 304|276 | 18,4 19,0 | 20,2 | 26,6 | 27,4 | 33,0 | 39,0 | 42,8 | 40,0 | 42,8
Morén de la Frontera ..........| 37,3 | 30,5 | 24,2 | 18,3 | 19,0 | 21,0 | 25,6 | 29,0 | 33,5 | 40,0 | 43,5 | 42,6 | 43,5
Jerez de la Frontera ...........| 37,0 | 30,4 | 24,4 | 19,0 [ 19,5 | 21,0 [ 25,8 | 29,4 | 32,0 | 39,2 | 42,4 | 41,4 | 42,4
Cadiz e e ) 334 (268|252 | 18,4 (19,4 | 19,0 | 23,4 [ 26,0 | 26,4 | 344 | — | 354 | —
SanFernando ..... el — | === === - - | -
Malaga-Aerop. .....cc..couueeeed 3521306 | 238|214 |21,4 | 212 | 244 | 25,2 31 2 35,6 40,6 | 40,0 | 40,6
Almeria-Aerop. ........c.couereens 36,2 | 28,2 | 236|216 (19,2 |206 | 23,4 | 23,6 | 30,4 | 36,2 | 37,4 | 40,0 | 40,0
P.Mallorca-Aerop. ............... 292 (220|174 1186 | 17,4 | 20,6 | 21,4 | 28,8 | 32,6 | 36,4 | 38,2 | 38,2
Pollensa ......... 276 (236|196 |1 19,8 | 184 | 24,8 | 21,8 | 24,0 [ 33,0 | 33,4 | 334 | 33,4
Mahén-Aerop. 276 20,4 |17,0 | 16,8 | 17,0 [ 20,6 | 18,6 | 23,4 | 32,4 | 32,8 | 33,6 | 33,6
Ibiza-A€rop. .......ccveeerrverennd 30,4 | 234 | 18,0 [ 18,0 | 19,0 [ 21,0 [ 21,0 | 24,6 | 31,6 | 34,2 | 34,6 | 34,6
S.C. Tenerife ....ccoouevverinn, 319273264 | 257 (231218 232233298 |30,1 (31,6 (31,8]319
Tenerife Norte ... ...| 29,6 | 26,4 | 24,0 | 22,4 1 20,0 [ 17,8 | 26,6 | 22,0 | 32,0 | 33,0 | 29,0 | 31,0 | 33,0
Tenerife Sur ........ .| 32,0 [ 30,0 | 29,0 | 26,0 | 26,2 | 26,2 | 24,4 | 24,8 | 27,8 | 36,0 | 30,8 | 30,4 | 36,0
1Zafa ... 228|226 176 (132 | 11,3 1120 | 18,8 | 183 | 22,0 | 252 | 27,8 | 278 | 27,8
Las Palmas-Aerop. ............| 32,0 | 29,5 | 27,7 | 28,0 | 22,6 | 225 | 25,2 | 23,0 | 27,2 | 30,2 | 30,5 | 29,2 | 32,0
Fuerteventura- Aerop. ] 3451310 1 28,8 | 27,0 | 23,5 | 24,0 | 32,6 | 26,5 | 31,8 | 29,6 | 36,0 | 30,4 | 36,0
Lanzarote-Aerop. ........ .| 356 (298 (272|266 |288 |22,4 | 28,7 [ 259 31,1 | 34,2 | 31,1 [31,4|356
LaPalma-Aerop. ..... .. 323 (272 (265|259 (245 226|238 |242 233 27,6 | 265 | 27,6 | 32,3
Hierro-Aerop. .......ccooovvvvvecend] 31,01(280 271|263 [232 (21,7227 (243|238 | 251|271 (28,6 | 31,0
Ceuta ..o 3221266 (238 (194|204 | 182 | 21,8 |21,6 | 226 | 30,8 |37,0 | 322 | 37,0
Melilla ... 3581290 | 268 (18,6 | 20,6 | 19,4 | 23,2 | 24,0 | 27,4 | 32,8 | 38,0 | 34,2 | 38,0
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
\ombre de la E: Afio
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. Jun. Jul. Ago.
Monteventoso ........ccceeee. 104| 86| 42| 00| 30| 14| 38| 50| 62| 74| 96| 118 00
La Coruna 104| 50| 18| 16| 26| 70| 64| 84| 104| 134( 134 16
T 430151 To HR— 14| -58| -62| -62| -38| -04| -24| 10| 28| 84| 80| -62
S. Compostela-Aerop. 70| 70| 10| -3,0| -16| -20| 00| -08| 24| 58| 90 90| -30
Pontevedra .........cccevivernncnd 94| 84| 22| -04| 10| 16| 42| 34| 44| 84| 116] 12| -04
Vigo-A€rop. ...ccvveervveneerennd] 106| 76| -02| -20| -1,8| 06| 20| 40| 48| 90| 11,8/ 11,0] -20
Orense .....ceeveevvereenirnsannns 82| 36| -1,0( -56 —3,8 -3,0( 14| 04| 10| 60 8,2 88| -5,6
Ponverrada ..........ccoovevnd 76| 30| -46| -6,0| -40| -34| 10| 00| 08| 56| 90 90| -60
AVIIES-ALIOP. ..vvvvrnrirrrinne] 100/ 70| 38| 00| 00| 14| 28| 25| 50| 92| 11,4] 120{ 00
€ 1770] | [T 86| 62| 12| -26| -22| 00| 12| 12| 64| 82| 11,6/ 120| -26
(O11=7o [« N 90| 56| 24| -28| -1,6| -08| 20| 18| 34| 82| 108| 11,4 -28
Santander-Aerop. ..............] 106| 82| 42| -22| -16| -1,0| 42| 20| 64| 84| 11,4| 146( -22
Santander ..........ccceeerverirenes 125| 94| 56| 06| 20| 06| 63| 40| 62| 102| 134| 164 06
Bilbao-Aerop. ........cc.coveveenne 102| 54| 07| -42| -1,2| -3,2| 20| -12| 52| 64| 98| 134 -42
San Sebastian .........c.cocovee. 14| 80| 18| -14| -14| -1,2| 50 26| 42| 90| 11,4| 142| -14
San Sebastian-Aerop. ......... 106| —| 10| -40| -16 —0.6 50( -1,4| 66 98| 11,0| 13,0 -4,0
Ledn-Aerdd. .......coovververrnnns 68| 12| -36| -80| -62| -6,0( -16| -36| -26| 20| 72| 62(-80
4 1) (o) 1 R — 10,4| 50| -24| -68| -54| -40( 02| -1,0{ 02| 64| 96| 100(-68
Burgos-Aerdd. ..........coucvueen. 70| -08| -41| -9,1| -88| -9,3| -25| -38| -18| 16| 52| 60[-93
Valladolid-Aeréd. ............... 64| 22| -36| -96| -6,6| -84| -18| -3,4| -54| 30| 56| 86|-96
Valladolid ..........covvvrvverrnnced 86| 44| -15| -78| -58| -6,6/ 04| -1,8| -1,7| 50 98| 105|-7,8
(STe] ;P S| 76| 12| -40| -78| -76| -9,4| -06| -3,4| -1,2| 22| 70| 98| -94
Salamanca-Aer6d. ............... 80| 10| -52| -72| -6,8] -56| -05( -1,4| -22| 64| 90| 86|-72
y\T - ———————— 68| -20| -68| -96| -9,4| -94| -20( -6,2| -40| 12| 68| 56|-96
Segovia ....... e 105 09| -22| -55| -55| -72| -1,2| -32| -30( 3,7| 82| 52|-72
Navacerrada .........ccceeevenens 56| -1,1] -6,5| -9,4|-10,2| -9,8| -72| -7,5| -80| 1,0 30| 38(-102
Madrid (Barajas) ................. 18| 30| -3,2| -74| -6,0| -85| 14| -1,0{ -05| 94| 102| 12,0| -85
Madrid (Retiro) ........coeveereeene 130| 68| -0,3| -20| -20| -36| 34| 1,4 19| 106| 132| 143| -3,6
Guadalajara ........coeemeeeenncc 86| 00| -45| -80| -76| -88| 00| -20| -26| 74| 72| 79| -88
Toledo ..o 124 60| -09| -65| -50| -4,7| 18| 06| -03| 10,0] 132| 129| -6,5
(G171 To7: OO 88| 38| -28| -68| -64| -94| 06| -1,4| -04| 74| 98| 104 -94
Molina de Aragon ................ 72| -04| -6,0(-10,4|-11,0|-11,4| -1,2| -4,4| -24| 14| 58| 68|-114
CiudadReal ..... ..coovvrrrrrne 128| 64| -28| -64 -5,4 -52( 18| 06| 14] 102| 124( 134 -6,4
Albacete-Aerdd. .................., 100( 48| -36| -88| -56| -80| -0,8| -1,5| -1,0( 94| 11,0 11,6| -88
(07: 121 (- S —| 140| 80| -02| -1,6| -28| -22| 34| 20| 32| 102| 11,6] 162 -2,8
Badajoz-Aerdd. ..........cccceenne. 124| 74| -04| -28| -30| -1,8| 48| 36| 52| 11,0| 122| 158| -3,0
Vitoria-Aerop. ......cc..oovevevnee. 65| 12| -22| -76| -7,0| -80( -05| -31| 24( 1,0 64 95| -80
Logrofo ............ ... 104| 48| -06| -62| -52| -42| 22| -04| 44| 50 94| 122 -6,2
Logrono-Aerod. .........ccecvvuee, 10,8| 48| -04| -7,0| -58| -62| 34| -1,4| 46| 48| 72| 142| -7,0
Noain-Pamplona .................J 76 20| -1,8| -64| -58| -54| 18| -20| 30| 36( 90| 106| -64
Huesca-Aerdd. ..........ccoe..... 10,6 5,0 —0,8 -50| -30| -60( 18| -30| 16| 62| 120( 140| -6,0
Daroca ......cccoeeevvnervniinnnd 96| 28| -28| -70| -70| -88| -0,6f -26| -04| 40( 98| 128 -88
Zaragoza-Aerop. .................] 124 72| 14| -50| -57| -2,7| 48| 12| 60| 93| 13,8| 156| -5,7
Calamocha .........ccc.evvveerrnnni] 90| 1,0]| -50(-10,2(-11,0/-10,5| -3,0 -50( -30| 18| 6,0 80(-11,0
Teruel .....oveverveerrrerreerinnnn) 66| 10| -48(-102(-106|-11,4| -1,8| -26| -1,4| 30| 72| 90(-11,4
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TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
1110 (P 1,7 54| -1,7( -7,0| -55| -6,2| 32| -20( 05| 75 J1 132] -7,0
Gerona-Aerop. ... 13,0 58| -20( -6,0| -16| -6,0{ 16| -06( 06| 11,2 8| 13,6 -6,0
LaMOlNG ovvveereeeiriirenninnne 38 —23 -9,0 -12,4(-11,01-14,0| -41 —102 -6,1 —0,2 48| 52|-14,0
Barcelona ........ccceeeesusasaesesd — - = - - - = - - -
Barcelona-Aerop. ..o - =1 =1 -1 = = = = = = =1 - =
Tarragona ... - = =1 = = = = = = = = = —
Tortosa ........ . 15,1 93| 26| -06( 02| 05| 45| 42| 80( 13,1| 152 17,8| -0,6
MONESENY .vvvervecererneenreseeensd - = = = - - = - - - - - -
Castellon ......ccevvvvrrrrernnenend 156| 11,2| 24| 14| 10| 06| 62| 50| 52| 122( 16,0| 180 0,6
Valencia-Aerop. ... 152| 104| 17| -1,8] -19| -28| 6,0 46| 50| 129( 16,0| 176| -2,8
Valencia ..oovveeveveneeneeinienneenns 16,0 11,4 42| 20| 12| 04| 60| 56| 60| 142| 16,0| 176 04
Alicante-Aerop. .......coccveeenns 152| 108| 46| 14| 10 14| 60| 54| 78| 130( 16,0| 178 1,0
Alicante ........... .{ 1541 108| 28| 06| 06| 06, 68| 50| 80| 132| 156| 17,8/ 06
Alcantarilla .. .{ 150] 89| -06] -3,5| -50| -1,6] 50 19| 44| 11,4 146 152| -50
1Y (V{01 AR 1471 90| 02| -20| -0,7| -1,2| 46| 42| 55| 129| 16,0| 17,4 -20
SANJAVIBE .. ssissismssusssssvinnss 15,71 10,0 20| -25| -20| -04| 60| 36| 54| 122( 156| 158| -25
Tablada ..o 156( 104| 26| 00| 12| 14| 50| 62| 76| 13,4( 144| 170 0,0
Sevilla-Aerop. ... 164| 108| 18 04| 00| 08| 52| 54| 76| 138| 156| 184 0,0
Cérdoba-Aerop. ... .| 13,4 84| -06] -1,4| -20| -16| 40| 30| 24| 124| 13,0( 162| -2,0
Granada-Aerop. .. .| 10,0 46| -32| -6,0| -7,0( -56( 00| -04| -0,2( 10,2| 10,4| 11,0] -7,0
HUBIVA ..o 158( 104| 08| 14| 02| 04| 52| 56| 64| 122| 144| 174 02
Morén de la Frontera ........... 148| 70 02| -02( -21| -1,5| 28| 29| 35| 120]| 12,0 158| -2,1
Jerez de la Frontera ............ 150 95| 08| -04| -04| 00| 38 38| 62| 11,6 144| 150| -0,4
Cadiz ..o 202| 144| 46| 54| 30| 40| 90| 96| 102( 164 —| 18,0| 3,0
SanFernando ..., - = = = - - - - —
Malaga-Aerop. ........c..ceeennsd 16,6 12,0 16| 24| 10 22| 58| 62 7 8| 148| 16,8 16,4 1,0
Almeria-Aerop. ...........ccoevunn. 194( 11,0 64| 44| 54| 36| 86| 80| 104| 156( 176| 180 3,6
P.Mallorca-Aerop. ............... 162 96| 10| -24| -05| -1,6f 20| 02| 42| 86| 11,6 156| -24
POIENSA ......oovveiereiinas 176| 11,2| 50| 28| 34| 16| 56| 30( 70| 10,0( 13,6| 168| 1,6
Mahon-Aerop. . .| 182| 132 58| 36| 50| 34| 74| 50| 76| 136] 168 192 34
Ibiza-Aerop. .......cccoevvrenrerennd 186| 140| 48| 34| 30| 1,0 74| 52| 76| 144| 168| 192 1,0
S.C. Tenerife .....ccooovvvrnnnes 19,6 17,7| 155| 13,9| 132| 11,5 13,4| 13,6 146| 16,6 17,4| 188| 11,5
TenerifeNorte ........ocvveevenne. 146| 13,0| 100 86| 78| 72| 72| 92| 94| 11,0 120| 140| 72
Tenerife Sur ........oovvoveevveenn. 18,8| 18,01 15,0| 128| 124 120| 128| 13,2| 13,2 16,2 18,0| 18,0 12,0
L1 30| 20| -1,2| -40( -48| -56| -3,2| -3,0| -3,2( 46| 80| 104| -56
Las Palmas-Aerop. .............. 18,0 18,4| 152| 122| 12,0( 11,5 11,8| 124| 148| 17,0 18,0| 18,0| 11,5
Fuerteventura-Aerop. .........., 17,8| 17,8| 13,0 122| 106( 9,6| 102| 12,0 142| 16,5 18,0| 186| 9,6
Lanzarote-Aerop. ................, 18,9| 17,4| 13,9( 10,5| 10,1| 102{ 11,0| 12,7| 13,7 158 17,6 189| 10,1
LaPalma-Aerop. ....... 19,4| 17,8| 155| 13,9| 126| 125( 121| 13,6 14,7| 16,9 17,9| 19,1]| 12,1
Hierro-Aerop. .........cccoouuvn...) 20,3| 19,2| 17,0| 16,1 | 14,1| 145| 13,9| 14,8| 16,0 18,0| 18,9| 19,0 13,9
CeUta oo, 192( 144| 80| 78| 76| 72 92| 108 128| 156 17,8 188| 7,2
Melilla ... 198 134| 76| 68| 54| 46| 84| 88| 102| 156| 16,4| 180| 4,6
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la E Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.
Monteventoso ..........c........ 220(17,1|13,4 (10,7 |11,3(106|12,7|135(175|17,7 (21,3 |23,0 | 15,9
LaCoruna 18,3 14,6 [ 122 | 12,7 | 12,2 14 51149 (18,1 (191|216 |23,0]17,0
Lugo-Aerop. ........oveeereeens 17,3123 90| 97| 9,7|128|148|178|215|239|264 | 16,6
S. Compostela-Aerop. ...... 2471175|128|10,4|10,7 10,0 [ 12,7 | 15,1 | 20,5| 20,3 | 23,8 | 25,7 | 17,0
Pontevedra .........ccccceveenc 26,1187 |14,7 (11,9123 121 |150|17,6 | 23,4 | 23,1 | 25,1 | 26,9 | 18,9
Vigo-Aerop. ........ccccveerennnc 245180143 (11,2113 [ 11,3|14,1|16/4 [ 22,4 | 21,7 | 24,5 | 26,2 | 18,0
0[] 1 ————_ 2941205|145(115 12,3 125(16,3 (193|248 |27,3|30,4|329|21,0
Ponferrada ...........cccocueene. 260178106 7,7| 81| 93|13,7|165 (224|262 (29,1 315|182
AVilésS-Aerop. .......ccceeeene] 223(19,1|136(108 (123|115 144|136 154 |19,1[215 (235 164
(C1110] 1 R 224 119,7|142 (11,3124 | 11,7 | 149|141 [155|19,7 | 221 | 23,4 | 16,8
07T s p——— .{230]19,2 (134 99|11,4 (11,1139 | 144 | 16,4204 | 23,3 |255 | 16,8
Santander-Aerop. .. 12371209147 |11,3|125(|123|155|14,6|16,2|20,2|23,1|24,8|175
Santander .............. 1234|207 (145]|11,0(122|12,1|156 | 143|157 (199|225 |245 | 17,2
Bilbao-Aerop. ..... 1261222 (151 |11,7|129 (135|168 | 16,1 | 17,9 |22,1 | 251 | 27,4 | 18,9
San Sebastian ................. 21,8(193 (123 | 83103 |10,2|14,1|126 (14,5180 (21,9 (23,7 | 156
San Sebastian-Aerop. ...... 247216145 96(123(123|16,8|154 (178|216 (24,8 (272|182
Ledn-Aerod. .....ccvveeveenens 249 (155 99| 71| 60| 7,7(104|142 (189|242 (274 (29,5163
Zamora .............. .{282]180(108| 86| 86| 99|143|16,7 222|286 | 309|326 |19,
Burgos-Aerdd. ........ .]252|16,2| 96| 50| 58| 68]11,1]126|153|23,2|273 302|157
Valladolid-Aerdd. ... 126811711103 72| 71| 871|123 |147|192|259|29,2|312 (17,4
Valladolid ........... 2771178104 | 74| 78| 9,0|134 157 (202|274 |30,6|325|183
0] (- R .{254|163)105| 73| 64| 7,1|116|133)163|24,8|289 (31,3 |16,6
Salamanca-Aerdd. . 2731172 |11,7| 73| 80| 87(131|157|213|27,7|303 31,9183
Avila ... .{245|155|104| 67| 66| 69| 105|13,1|175|253|28,8 |31,3|164
57100V (— 26,3 (16,6106 | 68| 75| 75(11,3|13,6|158 258|296 (303|168
Navacerrada ...........cccoens 18,7 92| 55| 27| 1,1 05| 36| 54| 99190227 |24,4 10,2
Madrid (Barajas) ............... 2881200143 | 95| 93| 99(148(17,7]|228|30,8|34,2 356 | 20,6
Madrid (Retiro) .................. 272185132 | 86| 85| 94(14,1]17,2]225|30,3|333 (34,0197
Guadalajara ....... .|286|198|148| 98| 96103152 | 18,1226 30,5343 353|207
Toledo ............ .{299(210(155)10,1 (103 | 11,4|16,0| 19,2 24,3 | 31,9353 | 36,2 | 21,8
(071771 o7: SA—— .| 262 (170|121 | 82| 81| 84127 |153|20,1 (28,5359 |32,6 | 18,8
Molina de Aragén ............. 253 (164|117 74| 67| 7,7|1128|142]17326,2|30,3|31,5(17,3
CiudadReal ..........cocvrnnee. 29,7120,0|14,0(10,2|11,4]12,0| 16,8 [ 20,4 [ 24,3 | 31,5 |35,0 [ 353 | 21,7
Albacete-Aerdd. . .{28,41190]138| 92| 92102 (144|176 |21,6|29,6 | 34,4 | 34,5 20,2
Caceres ............. .| 29,6(205]|154 11,2109 ( 11,7 16,1 | 189|253 | 31,4 | 34,1 | 349 | 21,7
Badajoz-Aerdd. ................, 31,6(231|17,7|13,0| 13,8 {135(17,7 21,2276 | 32,8 | 354 | 359 | 23,6
Vitoria-Aerop. .........ccoeuues 254 1189|114 66| 80| 89(135|13,4|159|21,6|258 29,2 (16,5
Logrono .............. .{27,0]206|139| 73| 91|10,7 (156 (157|189 |26,5|30,4|329 19,0
Logrofio-Aerdd. ...... .| 2781204136 | 71| 9,0 10,6158 15,7|189 (26,7 |31,0| 34,2 | 19,2
Noain-Pamplona ... .| 256(194|120| 65| 87| 95|145|139|168 235|281 |31,7[17,5
Huesca-Aerod. ................. 272195124 | 70| 90103150 16,0 (21,2)27,9|32,0 33,6193
Daroca .......coovvervrriienreinns 266|185(123| 82| 82| 89|138(149(18,1|26,7|30,6 33,1183
Zaragoza-Aerop. ..............| 283|121,7|147| 85|11,0|119(172(175(21,3|28,7 32,4 | 34,7 | 20,7
Calamocha .........cccoovvvivnnns 2581173113 70| 74| 791|134 (14,1169 |26,3|30,7 | 330|176
L= (0] S —————— 262|181 (124 78| 82|136|135(152 (189 |26,8 (30,2 (324|186
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Afo
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

LAIdA ...omsossessusanessasmssasiass 28,7121,41143| 66| 93 (134 (176(193|23,6(29,7|34,2|352 21,1
Gerona-Aerop. .....ccoeeeeen: 2531216159 |11,0(12,1(125(162(172|19,8|253|303|31,2| 19,9
LaMOliNG .....ocvvuresnnsnnsesenee 181|119 62| 24| 33| 27| 73| 81| 9,7|17,7|226 (233 | 11,1
Barcelona .........coeeeeuneenceed — ===l =l=l=|=l=] == = |.=
Barcelona-Aerop. .............d |l = |l =] =[=]l=1=|=]—=|—f—=Jd = || —
Tarragona .....oeeeeseessesenens —| =] = =l=1—1=|=[=]=[|=1=1 =
Tortosa .......... 28,7 (232|175|12,7 (139 |14,7|182 | 19,8233 | 28,5| 32,4 | 33,0 | 22,2
Montseny - - - - - - - o E - gy = =
Castellon ... cssseosrsnnensy 281(235/|185(139[145|145(18,0 18,4 |20,7 { 259|303 | 31,3|21,5
Valencia-Aerop. ......c........d 28,7(23,7|188|143(185|14,7 (188|243 |21,7(27,0|31,0|32,0|228
Valencia .......cocoveueuerenennns 28,6 (23,7196 | 156 153|153 (189 [19,5]|21,3 26,2 30,0 | 31,0 | 22,1
Alicante-Aerop. .......ccceeuu. 30,2 (252205158 (163 | 16,4 | 189 (20,0219 (275|305 | 31,7 | 229
Alicante ......cocvernernniieniennn] 30,5 (254203 |159 | 16,6 | 16,4 | 18,8 20,1220 (27,6 | 30,7 | 31,7 | 23,0
Alcantarilla ........ccoeveueene 322(259|21,0|157 (157|164 |19,7 | 21,5|24,5 | 30,6 | 34,6 | 36,1 | 24,5
T[] RO R———— 32,0(259 (21,1158 | 157 | 16,1 | 19,6 [ 21,5]|24,6 | 30,3 | 34,3 | 35,8 | 24,4
SanJavier ... 29,5 (24,6 20,1 (156 | 157|159 (185|19,7|21,4 | 26,1 | 29,4 | 29,3 | 22,1
Tablada .....e.sssueseusissssonsonn 331(254 (195|154 [ 162|156 | 199 22,4278 (33,2 |36,2 | 37,4 | 252
Sevilla-Aerop. ........cccoenne 328252196 |155 16,0152 (19,7 |22,7 | 27,8 | 33,6 | 36,5 | 37,8 | 25,2
Cordoba-Aerop. ............., 328(239)18,2|13,7 (145|139 (188|221 279 | 33,6 |37,1 | 383 |24,6
Granada-Aerop. ............... 309211168 | 11,6 | 12,1 {123 (16,7 | 19,7252 | 32,0 | 359 | 36,5 | 22,6
HUEIVE ..o 30,2 (239199 |154 | 16,0154 (19,0 20,9 | 25,7 | 30,3329 | 33,8 | 23,6
Morén de la Frontera ........ 32,1(238|185|149 155|142 (183|213 |264 | 32,0352 | 36,4 | 24,0
Jerez de la Frontera ......... 315(243)19,2|153 | 157|152 (18,4 | 21,1 | 254 | 30,5338 | 350|238
CadiZ v 2752271194 [ 154|156 | 14,7 (171|184 |21,1|255| — |288| —
San Fernando ... =1 =-1=/=1=-|=1=1=|=1=1|1—=1-
Méalaga-Aerop. ........cce...! 29,6 2421195 (16,0 16,6 | 16,4 | 194 | 19,8 [ 23,2 | 27,4 | 30,6 | 30,8 | 22,8
Almeria-Aerop. ..........c.o....| 31,1(24,6|20,4|16,7 [ 16,7 | 17,0196 | 21,1 | 24,1 | 28,1 | 31,9 329 | 23,7
P.Mallorca-Aerop. ............ 296 (23,6180 (143 144|144 17,1 | 181|209 (26,4 |31,5|32,2|21,7
Pollensa 28,2242 |182 | 14,1146 |143 (18,0173 [19,2|254|30,2 [ 31,1 | 21,2
Mahén-Aerop. ... 278(243|176(133[138|136 (168|163 | 19,3 | 249|293 | 29,7 | 20,6
Ibiza-Aerop. ......c...coeurneenns 29,9 |243(193 (153|151 |150 (175|184 (20,6 259|299 312|219
S. C. Tenerife 275|256 |242|21,4 (203 (19,7 (20,7 |21,2|22,6|254|272|278|236
Tenerife Norte ..| 2491222202 |16,8|159 | 151|169 [ 17,9 [ 20,9 | 22,6 | 24,0 | 25,8 | 20,3
Tenerife Sur ...... .| 279 (26,4253 |231(220]21,3[22,0 222|234 (255|268 276|245
F 7]} - N .| 168 [155|11,3| 59| 70| 69| 97126154 (19,1222 | 244|139
Las Palmas-Aerop. ........... 285(269 248|223 (21,2205 (21,8 |21,3|228(24,9|26,7|269 | 24,0
Fuerteventura-Aerop. ........ 28,9 |27,41250(225]205|20,1 (219|222 (239|249 |280 (274|244
Lanzarote-Aerop. .............. 28,6 263|243 |212(20,3 (193 [21,1|22,1|238|251|273|286 |24,0
LaPalma-Aerop. .............. 271 (254 24,0(21,3 (20,2198 (20,6 |20,9|21,5(23,2|249 262|229
Hierro-Aerop. .....c.coueeuuna, 26,7 | 25,7 | 24,1 |21,8 (20,6 | 19,9 [ 20,7 | 20,9 | 21,2 | 22,7 | 25,0 | 26,9 | 23,0
Ceutal 5.5 i) 27,2 (23,1)19,1 (158 16,0154 (179 18,0|20,5|24,5|272 (27,6 |21,0
Melilla .......vvvererrirrnrrinnnns 31,0250|21,1|16,5|16,7 | 16,3 | 18,6 [ 19,7 [ 22,7 [ 27,0 | 30,4 | 31,4 | 23,0
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
Monteventoso ..........c....... 155(115| 87| 57| 56| 54| 76| 73|10,1|11,5(140]|152| 938
LaCoruna ..... ..[16,3]130| 96| 68| 72| 70| 92| 90| 116|134[157 166|113
Lugo-Aerop. .......cconvuiunend 109| 80| 24|01 11| 09| 48| 29| 64| 80|125|133 5,9
S. Compostela-Aerop. ...... 135| 97| 57| 32| 33| 27| 55| 52| 81| 99|134(140| 7.8
Pontevedra .........ccccoeneenee 153|116]| 71| 49| 57| 51| 78| 75|106|11,8|150|155| 9,8
Vigo-Aerop. ......cceeereuiennns 149|111 62| 37| 43| 40| 66| 72|105]|11,7|149|158| 9,2
(01021, 7 JO 1411100 47| 08| 29| 23| 63| 54| 80 12.0 152 (154 | 8,1
Ponferradal. e sssssssmsrses 133 92| 33(-04| 09 1,2| 54| 47| 80(11,2|148|155| 7,3
AVilés-Aerop. .....coceeuinnnns 145|111 | 74| 42| 48| 40| 75| 61| 88|11,8(148|160( 9,2
(11101 [m—————— 151 (11,3 72| 33| 28| 31| 73| 63| 9,7|125(16,1|171| 93
(9,114 o JE——— 1421105 59| 1,7| 33| 27| 62| 54| 82|112|145|154| 83
Santander-Aerop. ......... 155|124 87| 39| 42| 35| 81| 7,1(10,0|128]|16,2|17,4|10,0
Santander ..........covevieneens 16,7(14,0| 96| 56| 63| 55| 96| 871|10,7|141|170|185| 113
Bilbao-Aerop. ....... 146|113 74| 25| 40| 27| 70| 51| 90| 11,8| 149|164 8,9
San Sebastian .................. 156 |125| 78| 31| 50| 46| 85| 63| 98|126|156|174| 99
San Sebastian-Aerop. ......| 155|119 78| 20| 38| 33| 91| 68|108|135|164|185| 99
Ledn-Aerdd. ........ccoeueneee. 120| 69| 15|-22|-14|-11] 25| 15| 49| 90|125|141| 50
4141 10] - RN 1431] 91| 31|-07| 04| 08 50| 38| 68|122]|155|165| 7,2
Burgos-Aerdd. ........c.c......] 10,3| 66| 10(-29|-14(-24| 28| 05| 43| 79|116|131| 43
Valladolid-Aerdd. .............| 122| 66| 08|-27|-14|-15| 30| 1,3 37| 90(125|143| 48
Valladolid .......c.ccooververencnncd 138 85| 25|-14| 00(-02| 44| 28| 56|11,2]|147|157| 65
ES10] - U 11| 64| 15(-27|-20(-23| 22| 06| 42| 88|123|136| 45
Salamanca-Aerdd. ..........., 124| 76| 16(-19|-05(-04| 39| 20| 52|11,1(139|143| 58
AVl o) 109| 60|-02|-28|-25|-26| 18| 00| 34| 82(124|166| 43
Segovia ....cocveeeenerinianind 142| 78| 24|-03|-0,1(-03| 36| 21| 48108151128 6,1
Navacerrada ...........cccee... 102 | 33|-04|-30(-42(-49(-15|-14]| 14| 88|119(132]| 28
Madrid (Barajas) ... ..]151] 98| 31|-08| 03| 04| 56| 40| 70|14,1|168|182| 7,8
Madrid (Retiro) ...... |169109| 54| 19| 26| 23| 67| 64| 94166197 (205| 99
Guadalajara ......... 125 71| 1,0|-18|-10(-1,2| 45| 21| 45|11,1]133|13,6| 55
Toledo .............. 16,7 (11,1 45| 10| 1,1 2,0 65| 55| 86164 (192 (198 | 94
Cuenca ......ccoeevvuneee 141 8,5 30(-26|-08|-05( 45| 28| 55|133(160|172| 6,7
Molina de Aragon . ..|100| 58|-0,1|-46|-34|-34| 21|-04| 23| 82|10,7|11,0| 3,2
CiudadReal .......... ..|16,6110,7| 40] 14| 05| 20| 57| 48| 82|16,0|187]19,1| 9,0
Albacete-Aerdd. ................ 60| 97| 3,1|-03|-09| 05| 46| 40| 55(142|173|171| 7,6
CACRIeS .......ccsusmmiissiasiisd 18,11123| 66| 41| 32| 37| 76| 69|106|17,0]198]20,5 10,9
Badajoz-Aerdd. ................] 166122 | 62| 44| 29| 39| 81| 70|105| 157|184 18,6 | 10,4
Vitoria-Aerop. ........ccoueeeunes 1,7 85| 3,7|-12| 06|09 | 44| 23| 66| 944|128 |135| 59
LOGrOA0 ....ucecercevrercrnriinies 146| 99| 56|-04| 02| 10| 60| 39| 81[119|155|165| 7,7
Logrofio-Aerdd. ................] 149| 97| 54|-04| 00| 06| 62| 38| 83(11,7|151|170| 7,7
Noain-Pamplona ............... 129| 98| 50|-14| 05| 02| 56| 27| 72|105| 141|154 | 69
Huesca-Aerdd. ................. 1481101| 48(-06| 18| 13| 63| 43| 80|132(171]19,1| 83
Daroca .....ccceeeeveenernennnns 134| 86| 24|-19|-06|-07| 44| 20| 52(116|153|16,7| 64
Zaragoza-Aerop. ........... 168|121 72| 04| 18| 27| 79| 58| 99(150|184|199| 98
Calamocha ........cccccvueeennes 11,2| 58| 07|-45|-30(-35| 18(-08| 20| 81|11,7[127| 35
111! S ——— 12| 62| 09|-3,7|-33(-71| 29| 10| 35| 99(123(129| 39
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TEMPERATURA MiNIMA MEDIA (°C)

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
\ombre de la E Afio
Sep. Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. | Ago.

7 (o - 1551102 | 43(-1,7|-05| 02| 65| 46| 73(136|166|182| 7,9
Gerona-Aerop. ........cceeeeeen 157|115 51|-08| 1,7 22| 69| 49| 80142172 | 182 87
LaMolina .......... ..| 80| 30|-18|-56|-50|-57(-04|-26| 04| 65|104]|116| 1,6
[ 7:T(e1 (0] - [pmm———l === ===l = =i = = | = 7=
Barcelona-Aerop. .............] = === ={(=l=|=|=|=1 =| = | =
Tarragona ......eweeseeseenee — -] =] =] =]=|-=1|- | =
TOROSA .vvversssesssvssssssinismiay 19,1138 95| 48| 46| 49| 90| 83|11,8(166202|21,2|12,0
MONESENY ..ocvvrnierriniiennne —f === =|=|=]=l=|]=[=|=] =
Castellon ..ccevereerreienennn) 199146 89| 52| 51| 50| 92| 89|10,7 (168|204 |21,5|122
Valencia-Aerop. ............... 198 |146| 86| 42| 48| 55| 88| 49| 97(168]203|21,0( 11,6
2 |11 S ———" 209 (154102 | 65| 68| 6,7|103| 9,8(11,0]|17,4|20,8 |22,0| 13,1
Alicante-Aerop. .......covuens 21,1156 99| 71| 61| 61| 98| 94|11,5(173|208|21,5|13,0
o\ [[o72 7] - H———— 206 |151| 95| 63| 58| 58| 96| 92|11,1(173 (204|213 |127
Alcantarilla .......cccoveeevinennns 192 1133| 72| 46| 27| 36| 83| 67| 86| 157|187 |19,6 | 10,7
MUPCIA v 196|136 73| 54| 41| 45| 87| 79| 99(16,7|20,1]208 | 11,5
37213 /-] S— 210|143 | 86| 64| 43| 50| 91| 83|10,6|16,8 (20,3 |20,6 | 12,1
Tablada ......ccooveerieieinins 19,1 114,01 87| 60| 55| 55| 95| 96|13,0|17,4 (199 203|124
Sevilla-Aerop. .......ccovueenc 199 (146 88| 56| 47| 52| 96| 9,0|12,7 (18,0204 |20,7 | 12,4
Cordoba-Aerop. ...............| 189 (133 69| 39| 28| 39| 83| 7,7| 93(165(18,7|19,4 (10,8
Granada-Aerop. ...............| 152 93| 30| 12|-13| 06| 52| 43| 64 (142|159 |158 (| 7,5
HUBIVA ..o 186|142 | 87| 65| 46| 53| 89| 93|11,2|168 (19,1 (198|119
Morén de la Frontera......... 186 (132| 72| 45| 24| 33| 78| 7,0(10,0|151(178]19,7]| 10,5
Jerez de la Frontera ......... 18,7|138| 83| 57| 35| 50| 93| 84|11,4|157 (188 (195|115
8o [T 218 (179(125| 94| 80| 88|121(124 (150|195 — |222| —
San Fernando el — | — == === — —
Malaga-Aerop. . 2111149 95| 84| 65| 60| 98| 95 12,3 17,8 20,3 20,6 13,1
Almeria-Aerop. ........c......... 2281162 11,5 90| 78| 791101151139 (19,1 223 |23,1 | 14,7
P.Mallorca-Aerop. ............ 188|141 6,7| 31| 46| 32| 67| 58| 85(135|17,7|19,1| 10,1
Pollensa ............... 145|101 | 67| 68| 54| 95| 85|10,7|154 199|212 | 124
Mahdn-Aerop. 172 (114 71 81| 71(105]| 93|11,5(17,1 (21,2226 | 13,7
Ibiza-Aerop. ......cccooveevueecd 22 11171 12,1 81| 83| 70(104 (10,1 |11,7|175]|21,2|22,7 | 14,0
S. C. Tenerife .................. 215120,1 (185|168 | 146 143 (153|155 16,6 | 18,5202 | 20,7 | 17,7
Tenerife Norte .................. 16,4 | 15,0 (13,3 (120 9,7| 9,1(10,0]103|11,6 [ 13,9 (153|158 | 12,7
Tenerife Sur .|21,2 (203|182 |16,8 | 154 (144|152 | 149 (16,0 17,8 19,6 | 20,4 | 17,5
[zafa ......cccoovvvennene . 84| 76| 44| 11| 10| 02| 11| 40| 61| 9,7]|128 (153 | 6,0
Las Palmas-Aerop. ........... 212205185162 (143 (140|146 | 153 (16,4 18,7|20,2|20,9 | 17,6
Fuerteventura-Aerop. ......., 2131199173 (155|150 (13,6 (145|152 16,3 |18,5|20,4 | 20,8 | 17,4
Lanzarote-Aerop. ...... .{21,11193 17,7 (154 |13,7 129 (141|148 16,0 [ 18,1 19,9 (20,8 | 17,0
La Palma-Aerop. ... .| 21,3 199|186 | 16,6 | 151 | 146 | 153 [ 15,7 | 16,5| 18,5 | 20,2 [ 21,0 | 17,8
Hierro-Aerop. .................... 2191215(200(185(168|16,1 | 164 (166|173 |189 (20,2 (21,2 | 18,38
Ceqta 20,7 11741138 (122 11,1 105|128 133|157 (18,3 |20,1 | 21,2 | 15,6
Melilla 422411721132 (11,0 90| 91|11,5(122)|143|18,4 (21,3 (225 (152
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PRECIPITACION TOTAL EN MM

Ano agricola 1990-1991

1990

1991

Nombre de la Afio
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ...........ce..... 78 | 412 | 173 | 167 | 180 | 192 | 107 [ 113 | 23 | 80 | 76 | 48 [1.649
La Coruna 44 (309 [129 [ 111 | 125|136 | 81 | 67| 20| 39| 61 | 36 [1.157
LUgO-AErop. ..ccevereeririennns 22 (182 [ 136 | 102 | 120 | 142 | 129 | 52 | 21 | 27 | 48 | 38 (1.018
S. Compostela-Aerop. ...... 65 422 [ 137 [ 171 | 340 | 195|239 | 78 | 33 | 65| 85 | 58 (1.887
Pontevedra ..........ccc........ 32 (465 | 130 | 145 | 214 | 192 [ 180 | 65 | 17 | 97 | 129 | 62 [1.729
Vigo-Aerop. .......coeerervinnnncd 52 | 428 | 141 [ 228 | 296 | 214 | 198 | 63 | 26 | 62 | 120 | 74 {1.902
Orense ......ccoeeverereeerennennsd 14 1150 | 50 | 40| 90 | 94 | 101 | 27 | 12 4| 14| 29 | 626
Ponferrada .........ccccoeveveeend 17| 93| 57| 60| 87 | 59| 88| 26 6| 19| 26 | 13| 550
AVilés-Arop. .....cocveuennes 14 |1 134 | 237 (148 | 76 (131 | 87 | 102 | 83 | 43| 19 8 |1.083
(1] [ —————— 16 1104 | 195 [ 131 | 61 | 97 | 103|100 | 74 | 36 | 29 8| 954
(5,7]1:To[o S SU————— 15| 85155129 | 66 | 88 | 146 | 97 | 100 | 35| 33 | 29 | 976
Santander-Aerop. ............] 38| 94 (273 | 1563 | 74| 92 | 104 [ 173 | 142 | 27 | 26 | 12 [1.205
Santander ........cooeeeneeninnnd 34 | 115 (293 (153 | 82 | 60 [ 102 | 140 (114 | 26 | 38 | 13 [1.167
Bilbao-Aerop. ........ 26 | 118 [ 167 | 136 | 89 | 54 | 132 | 129 | 151 | 16 | 49 | 24 |1.091
San Sebastian ..........cc...... 77 | 161 | 239 | 204 | 90 | 59 | 108 | 207 | 125 | 38 | 70 | 40 |1.418
San Sebastian-Aerop. ...... 114 | 217 | 310 | 254 | 106 | 90 | 125 [ 225 (130 | 59 | 64 | 22 (1.717
Leon-Aerod. ........ccvveenneend 21| 74| 68| 30| 54| 31109 | 18| 22 | 23 5| IP | 452
41| [o] ¢; (R — 34| 51| 40 7| 43| 30| 38| 20| 10| 0,1 9 0| 282
Burgos-Aerod. .........ccuens 26| 62| 58| 43| 26| 55| 55| 75| 16 71 10 0| 433
Valladolid-Aerdd. .............. 18| 40| 45| 16| 28 | 46 | 58 | 31 5 21 IP [ IP | 289
Valladolid ........ccccoevvvennenec] 27| 47| 50| 22| 26| 39| 57| 23| 10| 09 2 0| 304
2Y0) - (N —— 21| 45| 60| 29| 14| 61| 53 |126 | 28| 31| 14 3| 486
Salamanca-Aeréd. ........... 20| 87| 29| 13| 47| 52| 39| 12| 37| 14| 13| IP | 362
7o\ O —| 15| 66| 29| 20| 27| 27| 80| 41| 22 9| 13| IP | 351
Segovia 31| 49| 56| 43| 24| 50| 64| 60| 25| 31| 15 1| 447
Navacerrada .................... 731130 | 138 [ 102 | 30 | — | 153 | 83 | 106 71 10 0| —
Madrid (Barajas) .... .| 27| 42| 31| 10 9| 56| 39| 26 2 2| 13 0| 257
Madrid (Retiro) ....... 40 | 64 | 43| 14| 17| 75| 53| 34 5 5| 16 1| 369
Guadalajara .......... 63| 44| 42| 14| 11| 49| 45| 46 9| 14| 22| 0,6 | 359
Toledo 42 | 51| 40| 12 9| 58| 30| 11 3| 12| 28 2| 297
Cuenca 551103 | 48| 20 7| 56| 50| 60| 14| 37 5| 10 | 465
Molina de Aragén .. 9% | 55| 32| 20 6| 63| 48| 81 | 49 8| 33 9| 500
CiudadReal ........... 19| 61| 36 8 7|1 5| 36| 20| 16 | 45 2 11 307
Albacete-Aerdd. ... 23 | 46 | 22 3| 17| 27| 68| 24| 33| 34| 22 51| 322
CACEIES ..o 21 | 114 | 79| 26| 62 | 65| 74| 14| IP 18 3| IP | 476
Badajoz-Aerdd. ................, 1|1 60| 51| 36| 24| 65| 50 9 1 1 0 0| 299
Vitoria-Aerop. ........cccoeuenne 24 | 82| 79| 69| 54| 32| 81| 173 | 150 5 6 6| 761
(0T 1 To ORI 19 40| 41| 51| 34| 34| 31132 | 26 | 12 8| 02| 428
Logrorio-Aerdd. ................. 11| 31| 33| 45| 25| 28| 31126 | 24 | 11 4 5| 374
Noain-Pamplona .............., 38| 55| 44| 76| 26| 22| 32 |139 | 39| 29| 26 4| 531
Huesca-Aerod. ................. 60 | 102 | 60 | 16 9| 33| 47| 34 4 9| 13 7| 396
DATOCA suusiessaressissassessuasesed 72| 51| 22| 26 51 61| 41| 87| 54 12| 50| 14 | 495
Zaragoza-Aerop. ... 55| 26| 14| 20 2| 71| 19| 53 9 9| 15 2| 295
Calamocha......... .| 48| 49| 15| 17 5| 47| 42| 70| 59| 22| 51 | 19| 444
] (=101 [ SR | 39| 77| 15 8 5| 21| 24| 62| 45| 22 (108 | 12 | 436
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PRECIPITACION TOTAL EN MM

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Afio
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

=370 - M — 39| 66| 11| 12 9 9| 93 6| 10( 17| 07| 13| 284
Gerona-Aerop. ... J 53 [155 | 43| 44| 61| 80| 127 | 31 [ 131 | 21| 19| 40 | 804
(121 /o111 [ ————— 84 (138 | 32| 25| 16| 491207 | 64 | 114 | 37 | 28 | 66 | 857
Barcelona ......ccceeevereriennenns e —m | = = = —m | == —m | —m | —m | — | —
Barcelona-Aerop. — = =li=—d—| ===} —=F=|=l=| =
Tarragona .......... = l=ll=l=l=|l=]l=|=l=]=|=|={ =
Tortosa ........... J 27 |115) 53| 13| 29| 73| 65| 11| 13 5| 12| 26 | 441
MoNtSENY ....oovvevereemensenenne =l =|=|=]=|=]=|={=]—=|=|—] —
Castellon ...cocveeveeeerinenens 29 | 287 | 28| 24| 40| 94 | 68| 41| 15| 11 9 8| 652
Valencia-Aerop. . 77 |110 | 49| 27| 84| 57| 74| 34| 25| 26 | 12| 45| 619
Valencia ............. 30 (134 | 29| 36 | 104 | 68| 83| 38| 21| 20| 10| 30| 602
Alicante-Aerop. .. 12| 87| 12| 23| 71| 28| 35| 17| 19 8102 IP | 306
Alicante .......... 30| 47| 10| 13| 74| 28| 62 8| 10 8| 06| IP 291
Alcantarilla ..... J 11 37 10| 26 [ 161 | 26 | 38 5 71 57102 3| 380
V1] el e —— 15| 28 7| 17 (155 | 24| 31 6 41 73| 06 7| 368
SanJavier ....o.ceeeeveriennnns 9| 84| 12| 31203 | 31| 26 6| 29 3| IP 7| 441
Tablada .....ccoceevveveveririennnn) 21109 | 62| 27| 20 (116 (126 | 36 [ 12 | 10 7101 525
Sevilla-A€rop. .......ccoveeen. 2| 96| 62| 23| 24 {109 (119 | 32| 03 1 10| 09| 479
Cordoba-Aerop. ............... 12 |116 | 85| 17| 29 | 133|153 | 17| 10| 11 | IP | IP 581
Granada-Aerop. ..... J 19 92 39| 20 3| 55| 54| 17| 08 9103 2| 311
HUelVa ..o, 6| 57| 27| 32 7| 78| 87| 55 3 0| IP | 07] 353
Mordn de la Frontera ........ 03| 99| 66| 35 51123 | 110 | 40 0 20 1] 04| 500
Jerez de la Frontera ......... 2| 84| 52| 82 51159 (127 | 24 | IP 4 2 2 | 543
(07 [ 2 2| 84| 46| 74| 10| 165 | 87| 27| 09 1| —103| —
SanFernando ..... - - === === =]=|=|=] -
Méalaga-Aerop. ... 11| 60| 51| 21| 20| 84| 94| 28| 04 | 09 0| IP 369
Almeria-Aerop. .........cc....... 11 8 8| 33 6| 31| 31 51/IP [IP | IP 1| 134
P.Mallorca-Aerop. ............ 16| 115 72| 12| 94| 78| 26 | 33| 46| 45| IP 12 | 549
Pollensa .........cceevverennns 27 | 320 [ 151 | 55208 | 134 | 35| 66 | 107 9] 05| 69 (1.181
Mahon-Aerop. ... J 5116|132 | 72 (122 (120 | 36| 71| 67| 27| IP 16 | 773
Ibiza-Aerop. ......cccveveeene. 2148 | 47 | 22 (148 | 86 (108 | 05| 60| 26| 02| 18 | 665
S. C. Tenerife 15 9| 24| 74 2| 8 | 30 1 2 0| IP 0| 242
Tenerife Norte 21| 36| 57101 | 15 (134|139 | 11| 19 4| 13| IP 549
Tenerife Sur ........ 19| 20| 40| 14 0 8 41 IP 0 0 0 0] 104
V22117 RO 47 | IP 26 | 148 | 24 | 33| 35 0| IP 0 0| IP | 313
Las Palmas-Aerop. ........... P 1| 39| 74 5| 42| 15 4105 IP 0 0| 180
Fuerteventura-Aerop. ........ IP 3 5| 47 0f 26| 14 0 0 0 0 0 9
Lanzarote-Aerop. .............] P 107 10| 771 03| 35| 38| 02| 05| IP 0] 01| 162
La Palma-Aerop. ............... 15| 42| 59| 31 71 20 21 5109 0| IP 0| 201
Hierro-Aerop. ...................] 2 41 12 19| 12 9] 18 0| IP 02| 1IP 0 75
Ceqta ................................ 2| 73| 49 (414|125 (133 | 97| 63| 08 6| 04 2| 965
Melilla ..., 171 21| 74| 65| 54| 69 | 75 3| 110402 3| 394
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION

Ao agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ..........coe... 8|21 [ 20 (17 | 18 | 19 | 21 | 17 91112 | 10 7 1179
La Coruna w11 | 24|21 |17 |18 |20 (19 | 18 | 10 | 14 | 14 | 10 | 196
LUgO-AEIOpP. ...cvvuvrvrnrinninns 11122 |17 |16 [ 17 | 19 | 24 | 19 | 15 | 10 | 10 | 10 | 190
S. Compostela-Aerop. ...... 8 |2 |15 (16 | 19 | 19 [ 20 | 17 | 12 [ 11 | 14 | 11 | 184
Pontevedra .......cccouevvennns 8 |19 |15 [ 13 | 17 | 15 | 21 | 14 4 8 | 10 7 | 151
Vigo-Aerop. .......... 9|21 |16 [ 14 | 17 | 15 | 20 | 13 3 8 9 7 | 152
Orense .......cccoeunee 8|20 |15 |17 |17 {17 | 22 | 13 | 10 6 | 10 8 | 163
Ponferrada ...........c.cccoeee... 8 120 | 14 [ 13 [ 16 | 15 | 20 | 12 5 6 9 6 | 144
AVIlES-AETOP. ..o 10 (19 | 18 | 17 | 16 [ 19 | 19 | 17 | 14 8 |19 7 |183
117 [ eE— 12 |2 |18 | 18 | 18 | 17 | 20 | 17 | 16 | 13 | 14 8 | 193
(07T o A 13 123 |20 |17 [ 17 | 18 | 20 | 19 | 12 | 13 | 18 | 12 | 202
Santander-Aerop. ............| 8 (17 | 23 [ 17 |19 | 15 | 13 | 18 | 18 [ 13 | 16 | 11 | 188
Santander ........ccoceeveennen) 12 (19 | 23 |17 | 20 [ 15 | 16 | 20 | 21 | 16 | 18 | 12 | 209
Bilbao-Aerop. ........cccovevenc 10 | 18 | 24 | 16 | 17 | 17 | 14 | 17 | 17 | 12 | 17 | 11 | 190
San Sebastian ................. 18 |19 |25 |15 |17 [ 18 |17 | 21 | 19 | 18 | 20 | 10 | 217
San Sebastian-Aerop. ...... 12 (17 |21 |15 |15 |16 |11 |19 | 19 | 14 [ 14 | 10 | 183
Leon-Aerod. ........ceeeveevenncd 4 120 9 8 |15 |12 |20 [ 11 5 4 6 1 | 115
42111 (0] - WERRRE— 8 | 17 | 18 711115 |19 9 4 4 6 0| 118
Burgos-Aerdd. .......... 9119 |20 (16 | 19 | 17 | 19 | 12 | 14 5 9 0 | 159
Valladolid-Aerdd. ..... 5115 |17 | 10 | 17 | 14 | 18 8 8 3 4 1 (120
Valladolid ................. 5117 | 2 8|15 | 15 | 19 | 12 9 8 8 0 | 137
SOTIA) woryssisssoseriesisivssomionsss] 8119 |14 | 11 |12 | 15| 12 | 10 8 9 8 31129
Salamanca-Aerdd. ............ 512 |12 |11 |12 |16 | 19 | 11 6 7 7 1 | 127
7] ———————— 8| 14 | 14 | 10 9 (17 | 20 9 8 3 5 1 | 118
SEYOVIA wisswssvmsormimsssasisissss 10 | 16 | 13 9|12 |15 ]2 | 11 9 5 5 1 | 126
Navacerrada .........ccoeeeene (21|14 |11 (17| — |24 |12 ] 12 6 6 0| —
Madrid (Barajas) .. 7114 | N 9 6 | 12 | 15 6 3 2 4 0| 89
Madrid (Retiro) ...... .. 811310 | 10 8 | 12 | 15 6 3 4 3 2| 94
Guadalajara ........oceveeeens 9| 13 9|11 |12 |12 | 16 9 7 5 4 3 | 110
Toledo v 51 15 6 6 9|13 ] 15 8 5 4 4 2| 92
(G111} (o7 R——————— 5115 7 4 7112 | 13 8 6 4 5 41 90
Molina de Aragén ..... 8 | 18 9 7 6| 14 | 15 | 13 9 7 8 4 1118
CiudadReal .............. el 7| 15 9110 7115 | 16 9 6 i 5 3 1109
Albacete-Aeréd. ................ 9 | 13 7 8 8| 11 | 15 8 6 6 6 5 1102
(07: 111 (-1 [UR——. 7118 |10 [ 13 | 13 | 17 | 15 7 1 4 1 1 | 107
Badajoz-Aerdd. ................. 6|16 | 11 | 11 8 | 19 | 12 7 1 3 0 0| 9
Vitoria-Aerop. .......cccouveeencd 10 (17 | 21 | 16 | 16 | 17 | 15 | 18 | 18 7k 6 7 | 168
LOGroN0 .......cvveveeveienrinnnsd 13 (16 | 13 |16 | 11 [ 16 | 13 | 15 | 13 4 4 2 | 136
Logrofio-Aerdd. ................] 9 |12 (13 (13 |10 | 11 | 15 [ 14 | 15 4 4 2 | 122
Noain-Pamplona ............... 10 | 16 | 18 | 14 [ 12 | 15 | 13 | 19 | 17 | 10 | 12 5 | 161
Huesca-Aerdd. ................. 8 | 19 9 7 4 [ 11 11 5 4 9 5 3 95
Daroca .....ccoevvenivrieinnnd 70119 (11 |11 )10 |17 [ 17 | 14 | H 6 9 8 | 140
Zaragoza-Aerop. .............. 9|14 | 12 7 4 (12 | 12 | 10 3 6 4 7 | 100
Calamocha ..........cccovevnec) 7116 7 7 7110 | 11 | 12 9 5 6 8 | 105
=1 [ 7120 | 10 9 8 | 13 | 17 | 15 9 9 7 8 | 132
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION

Aio agricola 1990-1991

1990 1991
bre de la Afo
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr. May. Jun. Jul. Ago.

(101,16 - WO 7115 9 | 11 9 (10 | 11 5 6 7 1 71 98
Gerona-Aerop. . 14 | 15 9 5110 | 11 {12 | 13 | 12 8 3 5 (117
LaMolina .......... 12 | 17 8 | 10 7114 (14 | 16 | 12 | 13 | 11 | 15 | 149
Barcelona ............. — == |=l=|=|=1l=|=|=|=| =1
Barcelona-Aerop. ............. — il === =l="Th—=1= =] =i = | =
Tarragona ......c.eeeeusennns — ] = =l =]l=|=|=]l=]=|=[| =] =1 —
TOMOSA covvereerersrernnrsaseans 11 | 20 7 6 8 | 16 | 13 8 8 6 5 8 | 116
MONESENY .oovevrirmsennensenend S (USRS (R A (RS | | B RV IR (NSRRI (R (R
Castellon ..c.oveveecreereinenenns 12 | 18 7 7 7011 |14 8 8 5 4 6 | 107
Valencia-Aerop. .........c..... 11 | 16 7 9 8 9112 | 10 8 6 4 6 | 106
ValeNCia ..oveeeeererersiievennns 1 | 20 5 9 8 7115 | 10 8 7 4 6 | 110
Alicante-Aerop. ........cceu..d 14 | 15 7 7011 [ 12| 12 8 6 6 1 3 |102
AlICANtE oo, 12 | 15 8 9 |10 | 10 | 12 9 7 6 1 2 | 101
Alcantarilla ... 1 9 4110 [ 10 | 12 8 7 6 4 1 2 | 84
Murcia .......... 13 | 12 711110 |12 | 10 8 7 5 3 3 | 101
CETE V] Ep— 10 | 14 6 7 8 9 | 10 6 4 2 1 3| 80
Tablada ......ccovvvveereerennns 3|10 7 9 8 | 11 | 13 7 1 2 3 2] 76
Sevilla-Aerop. .......ccceeeee: 2 | 12 7110 (11 | 11 | 15 8 1 3 2 4 | 86
Cordoba-Aerop. .......cccc.... 7114 (10| 11 8 | 13 | 12 8 1 3 2 1 90
Granada-Aerop. .......c......| 12 | 15 9 7 3113 | 13 9 2 4 2 2 | 9
HUelVa ... 3|15 5 8 4 |12 | 12 9 1 0 1 1 71
Morén de la Frontera ........ 6 | 14 7 9 7116 | 15 8 0 3 1 41 90
Jerez de la Frontera ......... 2 | 12 6 9 3115 |15 ] 10 1 2 1 31 79
(OF:To [ 250 4 113 8 | 11 5114 | 13 9 2 1| — 3| —
SanFernando ................... — |- =-=-]=]=-]=|=|-=|-=|—=1|-
Malaga-Aerop. .......ccceeeu. 8 | 12 7110 5110 | 14 | 10 2 5 0 1 84
Almeria-Aerop. .........c.coe..ns 8 | 10 4 9 5 9 8 4 1 1 | 3| 63
P.Mallorca-Aerop. ............ 5118 |12 | 11 | 11 | 14 | 13 9 |10 2 2 5 [ 112
Pollensa .........ccc.ceeveerrvnrenns 7119 |14 (13 | 13 | 15 [ 10 | 11 | 12 4 3 3 | 124
Mahén-Aerop. ...........c.... 10 | 22 |19 | 15 | 15 | 15 | 10 | 16 | 12 3 2 3 | 142
Ibiza-Aerop. .......ccccevverenes 6 |17 | 10 | 12 | 15 | 11 9 7110 2 1 4 1104
S. C. Tenerife ..o 9|15 (11 ] 22 51|14 | 15 8 3 0 1 0 | 103
Tenerife Norte ................... 12 |12 [ 16 | 24 7111 {17 | 10 5 6 7 1 (128
Tenerife Sur 6 4 5 8 0 3 3 1 0 0 0 0] 30
[zana ........cccvvvveennnn 6 1 8 | 12 2 5 7 0 1 0 0 1 43
Las Palmas-Aerop. .......... 311 | 14|19 5 9 (1 4 4 2 0 0| 8
Fuerteventura-Aerop. ......., 2 4 5113 0 7 6 0 0 0 0 0| 37
Lanzarote-Aerop. .............. 3 5 6 | 13 4 9 | 15 3 1 2 0 1 62
La Palma-Aerop. ............. 11|10 8(20| 6| 8| 9| 6| 2| 0] 2| 0| 8
Hierro-Aerop. ..................] 5 6 4 [ 12 1 5 5 0 2 4 1 0| 45
Ceu_ta ................................ 6 | 17 | 10 | 17 8 | 17 | 16 | 10 2 2 1 4 1110
Melilla.........coovoerrerrieene, 14 | 10 | 11 | 13 8 |12 | 13 6 3 3 5 5 1103
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NUMERO DE DIiAS DE HELADA
Ao agricola 1990-1991

1990 1991
ombre de la Estaci Ano
Sep. [ Oct. Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. Abr. | May. | Jun Jul. | Ago.

Monteventoso 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
LaCorufia ........ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lugo-A€rop. ......cccveerrennns 0 0 9 (18 | 15 | 11 2 6 0 0 0 0| 61
S. Compostela-Aerop. ...... 0 0 0 3 6 5 1 1 0 0 0 0] 16
Pontevedra ........ccccoeuvvened 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Vigo-Aerop. ......ccveeveeniennns 0 0 1 4 6 0 0 0 0 0 0 0| M
(6]1-1 -7 FE S ——. 0 0 1116 | 12 8 0 0 0 0 0 0| 37
Ponferrada ..........ccoceeveennns 0 0 5120 | 15 7 0 1 0 0 0 0| 48
AVilES-Aerop. .....ccoveuriinns 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 7
(1170 R 0 0 0 8 8 1 0 0 0 0 0 0| 17
[07/1:To o SUNS——] 0 0 0| 16 8 4 0 0 0 0 0 0| 28
Santander-Aerop. ............ 0 0 0 6 4 2 0 0 0 0 0 0| 12
Santander ... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilbao-Aerop. .........cc.ccvuu) 0 0 0| 13 3 5 0 1 0 0 0 0| 22
San Sebastian ................. 0 0 0 5 1 2 0 0 0 0 0 0 8
San Sebastian-Aerop. ...... 0 0 0| 14 6 3 0 0 0 0 0 0| 23
Ledn-Aerod. ...c.ovvvveiirennes] 0 0|13 |24 | 23 |17 4 8 4 0 0 0| 93
& 11110] - RSO 0 0 6 | 20 | 18 | 12 0 2 0 0 0 0 | 58
Burgos-Aerdd. ........ceevnne 0 1116 | 24 | 22 | 21 6 | 12 2 0 0 0 | 104
Valladolid-Aerdd. .............. 0 0|15 |25 |24 | 20 4 1 11 8 0 0 0 | 107
Valladolid ......coevvevveiriiens 0 0 7123 |2 | 12 0 7 1 0 0 0] 70
IST0] - U .l 0 0 9|25 |23 |26 5| 16 1 0 0 0 | 105
Salamanca-Aerdd. ............ 0 0 9|24 |20 | 16 1 7 4 0 0 0] 81
AVIla oo 0 2 120 |25 |22 | 22 6 | 15 | 12 0 0 0 | 124
ST-1o (o)) - (— 0 0 912 |17 | 1 4 9 4 0 0 0| 74
Navacerrada ............coe.... 0 4 |16 |27 | 28 |25 | 21 | 19 | 13 0 0 0 | 153
Madrid (Barajas) 0 0 5120 | 15 9 0 1 1 0 0 0| 51
Madrid (Retiro) ........cccvene. 0 0 1|13 5 4 0 0 0 0 0 0| 23
Guadalajara ........ccccevueec] 0 1111 21|20 | 18 1 7 5 0 0 0| 84
Toledo ..o 0 0 2 | 15 | 13 5 0 0 1 0 0 0| 36
CUBNCA. .. vsmsamermorsissssiamasny 0 0 8 |21 | 18 | 14 0 3 1 0 0 0| 65
Molina de Aragon ............. 0 2 |15 |25 | 25 | 24 4 | 15 6 0 0 0 [ 116
CiudadReal .........cccooouene. 0 0 3113 | 13 6 0 0 0 0 0 0] 35
Albacete-Aerdd. ..............., 0 0 7114 |18 | 11 1 1 1 0 0 0| 53
CACEIES ..ovvvevrerrrrererireinend 0 0 1 3 5 3 0 0 0 0 0 0| 12
Badajoz-Aerdd. ................, 0 0 1 4 8 2 0 0 0 0 0 0] 15
Vitoria-Aerop. ......cccecvvvenn. 0 0 5120 | 15 | 15 3 6 0 0 0 0| 64
LOGrofio ....c.cveevrneenieeines) 0 0 2. 17 | 17 | H 0 2 0 0 0 0| 49
Logrofio-Aerdd. ................| 0 0 3|18 | 19 | 12 0 3 0 0 0 0| 55
Noain-Pamplona .............., 0 0 1120 | 14 | 12 0 8 0 0 0 0| 55
Huesca-Aerdd. e 0 0 2 119 | 10 9 0 2 0 0 0 0| 42
Daroca .....c.ccooeeeeereeniniennnd 0 0 5121 |21 | 16 2 | 10 2 0 0 0| 77
Zaragoza-Aerop. .............., 0 0 0|15 | 10 5 0 0 0 0 0 0| 30
Calamocha .........ccceuvienens 0 0|15 |25 |25 |25 | 10 [ 24 | 10 0 0 0 | 134
JI=]501:] S Rep— 0 0|13 |24 |28 | 21 3| 12 4 0 0 0 | 105
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NUMERO DE DIiAS DE HELADA

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Afio
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

25 - ————————— 0 0 4 121 |19 | 13 0 2 0 0 0 0| 59
Gerona-Aerop. .......eeweed 0 0 4 |21 | 14 4 0 1 0 0 0 0| 44
LaMolina .......... 0 4 |16 | 28 | 29 | 25 | 18 | 23 | 16 1 0 0 | 160
Barcelona ..........c.... e e e = PR = =] =
Barcelona-Aerop. ............. —|l=l=l=]|=]l=]=]=|] = =} =] =] =
Tarragona .....eeeseeseeseiney — = =] === =l =1 =] =] =| = =
o] (0 o [ ———" 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MONESENY .ovvvnrvrenmeneenins [ e O e | =i == [ | A==
Castellon .....mssesesesnseses 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valencia-Aerop. ............. 0 0 0 2 2 4 0 0 0 0 0 0 8
ValBNGIA. .....osssssvssmsssssasone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alicante-Aerop. ........c.eun. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T:[o7:14] - S ———— 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alcantarilla .......c.ccocvveurinnn, 0 0 1 4 5 3 0 0 0 0 0 0 13
Murcia ............ 0 0 0 4 2 3 0 0 0 0 0 0 9
San Javier 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 6
Tablada ......coevveererreerenenned 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Sevilla-A€rop. .......cocvevens 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Cordoba-Aerop. ................ 0 0 2 7 9 7 0 0 0 0 0 0] 25
Granada-Aerop. ..............., 0 0 5|13 | 24 | 12 1 2 4 0 0 0| 61
HUBIVE ..o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moron de la Frontera ........ 0 0 0 3 9 5 0 0 0 0 0 0| 17
Jerez de la Frontera ......... 0 0 0 1 6 1 0 0 0 0 0 0 8
CadiZ ..o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| — 0| —
SanFernando ................... o e Bl el e el e e e e
Malaga-Aerop. .......cc.coo.... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almeria-Aerop. .......c...oo...] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P.Mallorca-Aerop. ............ 0 0 0 6 1 5 0 0 0 0 0 0] 12
Pollensa ......cc.coevverveeinne, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mahén-Aerop. .................., 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ibiza-Aerop. .......ccooeevrene 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S.C. Tenerife .......coo......... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenerife Norte ... o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenerife Sur ....... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1zafa ......ccoovreeee 0 0 6 | 13 [ 10 [ 14 | 11 7 3 0 0 0| 64
Las Palmas-Aerop. ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuerteventura-Aerop. ......., 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lanzarote-Aerop. ............| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LaPalma-Aerop. ............... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hierro-Aerop. ...................] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceuta ol ol ol o|lo|l o] O] O] OOl O| O] O
Melilla ol ojolo|o0o|lO]O| O] Ol O] OO O
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NUMERO DE DiAS DE TORMENTA

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la E: Afio
Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Ago.

Monteventoso ................... 0 0 2 0 1 0 0 1 2 0 1 3| 10
La Corufia | 1 5 2 0 0 0 0 1 0 2 4 | 17
Lugo-Aerop. ......c.cocuneennc] 4 2 1 1 1 1 0 0 3 0 2 4 | 19
S. Compostela-Aerop. ...... 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 6 9
Pontevedra .........cccouunnc] 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 0 4 110
Vigo-Aerop. ...... 1 1 0 0 0 1 0 1 2 0 1 4 |
Orense ......... 1 2 1 0 0 0 0 0 4 0 1 3| 12
Ponferrada ..........cooeuneenns 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 0| 10
Avilés-Aerop. ....... 1 0 3 1 0 1 0 0 1 0 2 2 | 1
(1110 [P— 2 0 3 3 0 2 0 1 3 0 1 3| 18
Oviedo ...coovvverenee . 1 2 2 0 0 1 0 4 0 1 3|15
Santander-Aerop. ............| 1 1 2 2 0 0 0 1 1 0 1 1110
Santander ............ 2 2 3 2 1 0 0 3 3 0 3 0119
Bilbao-Aerop. ....... a3 0 2 2 2 0 1 3 3 0 3 2 | 21
San Sebastian .................. 6 1 5 2 1 1 1 2 2 1 6 2 |30
San Sebastian-Aerop. ...... 2 1 2 2 0 0 0 2 0 0 3 3|15
Ledn-Aerdd. ......cc.coevvrnene) 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 4 0 8
Zamora ........... o 4 0 0 0 0 0 0 0 4 1 3 0| 12
Burgos-Aerdd. .........ccceues 2 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 0 8
Valladolid-Aeréd. .............. 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 4 0 9
Valladolid ............. Ol 0 0 0 0 0 1 1 3 2 3 0| 15
Soria ... 5 0 0 0 0 0 0 1 3 5 5 1120
Salamanca-Aeréd. . 4 0 0 0 0 0 0 0 2 3 5 2 | 16
AV - S—————— 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 9
Segovia ..o 4 0 0 0 0 0 0 1 3 2 4 0| 14
Navacerrada .........cccoeevens 6 0 0 0 0 0 1 1 3 1 5 0| 17
Madrid (Barajas) I < 0 2 0 0 0 0 0 2 1 3 0| 11
Madrid (Retiro) .........coevveee 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 6
Guadalajara ......... . 4 0 0 0 0 0 0 0 3 5 4 3| 19
Toledo .............. 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 1 9
Cuenca .....c..coevvnee 7 1 0 0 0 0 1 2 3 4 3 3| 24
Molina de Aragon ..... 7 3 0 0 0 0 0 0 2 3 8 5| 28
CiudadReal .............. 4 1 0 2 0 0 0 1 0 4 6 1119
Albacete-Aerdd. ... 4 4 0 0 0 0 2 2 2 3 6 51| 28
CACEreS ...ovuvrrnnee 5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 8
Badajoz-Aerdd. 3 1 1 0 0 0 0 2 1 1 0 0 9
Vitoria-Aerop. .......coevveeend 3 0 0 2 0 0 4 1 4 0 5 3| 22
Logrofio ............ 2 0 0 0 0 0 0 2 1 1 4 0] 10
Logrofio-Aerdd. ..... 2 0 0 0 0 0 0 2 1 2 3 1] 11
Noain-Pamplona ... 4 1 0 2 0 0 0 0 1 4 3 3| 18
Huesca-Aerdd. ...... 3 3 0 0 0 0 0 0 1 2 5 2|16
Daroca ............. 7 2 0 0 0 0 1 2 2 5110 7| 36
Zaragoza-Aerop. 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 6 5| 17
Calamocha......... . 8 1 0 0 0 0 1 1 2 5 5 8 | 31
12111 [ — 1 2 0 0 0 0 1 1 2 3 6 5 21
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NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la Ao
Oct. | Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar Abr. | May. | Jun. Jul Ago.

12 - A — 2 0 0 0 0 0 0 1 3 0 7116
Gerona-Aerop. ... 3 0 0 0 0 1 1 1 1 3| 0] 15
LaMolina ... 3 0 0 0 0 0 2 2 2 6 | 10 | 32
Barcelona ............... - e . Ee . = == - S - - ==
Barcelona-Aerop. .............| - == 1=1=1=1=|-=-|—=-|—-1|—1|-
Tarragona == o=l == = S s e [ ==l e s
TOMOSA. «...ssiisecrsasssss 4 0 0 0 0 1 3 3 7119
Montseny A [ e R e | B | I B [ B N (e [l
Castellon .........sussisvessss 8 1 0 1 1 0 2 1 3 3 2 | 27
Valencia-Aerop. ........cc.... 5 0 0 1 0 0 0 1 3 3 4 | 18
ValeNCia ...cervrsressessissssnaesd 6 1 0 1 1 0 1 1 4 5 3| 26
Alicante-Aerop. ...........e....d 5 0 0 2 0 0 2 1 2 0 1] 18
11041 (- TR 6 1 0 0 0 0 1 1 2 1 0| 15
Alcantarilla .....cooeeeveeerenne] 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 7
Murcia ......c..... 1 1 0 3 0 0 1 1 3 0 2| 20
San Javier 4 1 1 5 0 0 0 1 3 1 1120
Tablada ....c..eveeererrenenennes] 1 0 0 0 0 2 4 0 2 1 1] 12
Sevilla-Aerop. ......ccoeeerened 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3
Cordoba-Aerop. .............. 2 0 0 0 0 3 1 1 2 0 0| 10
Granada-Aerop. .............. 2 0 0 0 0 0 1 0 3 3 2 | 16
HUEIVA ..o, 2 0 0 0 1 0 4 1 0 0 2 | 10
Morén de la Frontera ........ 2 0 0 0 1 1 2 0 2 0 1110
Jerez de la Frontera ......... 3 0 1 0 1 2 0 0 1 0 3| 12
671 . S —— 3 0 1 0 4 1 0 1 1] — 2 | —
SanFernando ......... o el el el el e e e e e B
Méalaga-Aerop. ....... 2 0 0 0 1 0 1 1 1 1 2 |13
Almeria-A€rop. ..........eu.e: 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 3 9
P.Mallorca-Aerop. ............ 8 5 3 2 2 2 1 3 1 1 3135
Pollensa: cseacnssssssssinsd 7 5 1 3 2 0 3 5 0 0 3|33
Mahén-Aerop. ... 10 4 1 2 2 1 2 2 1 0 2129
Ibiza-Aerop. .......ccc.eevvencd 6 0 0 4 0 1 0 0 0 1 2 |15
S. C. Tenerife ................... 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Tenerife Norte .... . 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Tenerife Sur ....... 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
lzana .................. 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Las Palmas-Aerop. ........... 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Fuerteventura-Aerop. ........ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lanzarote-Aerop. ............. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
LaPalma-Aerop. ............... 1 o0 0[O O] O O} 0} Of 0] 1
Hierro-Aerop. .................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceuta ... 1 1 0 5 0 1 1 1 0 0 2 | 14
Melilla ... 2 2 3 2 1 2 0 1 2 2 3| 24
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HORAS DE SOL

Ano agricola 1990-1991

1990

1991

Ao

Nombre de la Estacion
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
Monteventoso ...........cee.s 192 [ 130 | 91 | 136 | 130 | 111 | 125 | 202 | 201 | 237 | 234 | 266 |2.055
La Coruna 137 | 101 | 149 | 144 | 104 | 131 | 188 | 266 | 222 | 212 | 249 |2.090
Lugo-Aerop. «.....c.cccerevvnnne 118 | 93 | 122 | 114 | 103 | 90 | 169 | 242 | 230 | 197 | 251 |1.917
S. Compostela-Aerop. ...... 206 | 123 | 101 | 126 | 110 | 107 | 107 | 202 | 296 | 250 | 238 | 278 |2.144
Pontevedra .........cccceveenes 223 | 125 | 141 | 125 | 125 | 104 | 131 | 216 | 309 | 294 | 266 | 296 |2.355
Vigo-Aerop. . .| 228 | 134 | 136 | 137 | 118 | 108 | 127 | 214 | 319 | 301 | 270 | 303 [2.395
Orense ....... 217 | 135 79 | 109 | 91 | 103 | 118 | 205 | 274 | 283 | 261 | 290 (2.165
Ponferrada ...........ccoeveuenees - -1=--1=-]-=-1=!--1=-|=-1-=—|—-—1-
AVilés-Aerop. ......coovvuenncd 142 | 147 | 74| 99 (128 | 85| 94 | 143 | 168 | 199 | 141 | 213 [1.633
Gijon ...... .| 157 | 140 | 86 | 109 | 129 | 105 | 102 | 154 | 177 | 216 | 173 | 233 (1.781
Oviedo .....ccoevevnee .| 149 | 145 [ 116 | 120 | 128 | 104 | 105 | 165 | 183 | 197 | 158 | 224 (1.794
Santander-Aerop. .. .| 166 | 141 | 70| 85| 93 | 126 | 97 | 166 | 132 [ 181 | 150 | — | —
Santander .............. .| 191 [ 150 | 84 | 87 | 101 | 132 | 107 | 156 | 180 | 205 | 176 | 234 (1.803
Bilbao-Aerop. ........ccccveuncs 170 | 146 | 71| 94 | 82 | 106 | 115 | 150 | 170 | 193 | 165 | 227 |1.689
San Sebastian .................. 199 | 163 | 76 [ 100 | 94 | 107 | 117 | 162 | 148 | 189 | 171 | 222 [1.748
San Sebastian-Aerop. ...... 182 | 149 | 75| 89 | 86 | 104 | 111 | 156 | 158 | 179 | 167 | 238 [1.694
Ledn-Aerod. .........ccveveens 266 | 145 | 166 | 174 | 129 | 158 | 127 | 255 | 329 | 356 | 316 | 356 |2.777
Zamora ........... .| 268 | 141 | 110 | 151 | 122 | 130 | 135 | 261 | 349 | 360 | 325 | 351 |2.703
Burgos-Aerdd. ..... 214 121 | 86 | 108 | 90 | 110 | 98 | 185 | 205 | 301 | 290 | 322 |2.130
Valladolid-Aerod. .| 242 | 150 | 132 | 142 | 110 | 125 | 125 | 254 | 333 | 352 | 328 | 336 |2.629
Valladolid .......... .| 262 | 145 | 101 | 135 | 108 | 119 | 144 | 254 | 331 | 364 | 340 | 363 |2.666
10T R . 210 | 147 | 159 | 151 | 124 | 137 | 136 | 219 | 274 | 310 | 340 | 345 |2.552
Salamanca-Aerdd .| 258 | 143 | 152 | 133 | 136 | 116 | 134 | 255 | 340 | 358 | 325 | 348 |2.698
7] - .| 250 | 154 | 172 | 136 | 137 | 124 | 126 | 252 | 315 | 343 | 331 | 325 |2.665
L1001 R 226 | 130 | 129 | 124 | 122 [ 106 | 97 | 215 | 279 | 324 | 317 | 337 |2.406
Navacerrada .........ccoo.c..., 203 941|120 | 121 | 94 | 74| 68 | 187 | 261 | 334 | 325 | 322 (2.203
Madrid (Barajas) .............. 235 (178 | 193 | 132 | 122 | 140 | 155 | 244 | — | 308 | 321 | 326 | —
Madrid (Retiro) ...........c...... 242 1159 | 190 | 149 | 143 | 132 | 156 | 271 [ 334 | 340 | 333 | 348 | —
Guadalajara ........cocveeenne 220 | 153 | 147 | 125 | 109 | 122 | 152 | 256 | 296 | 319 | 313 | 330 (2.542
Toledo ........ .| 233 | 164 [ 192 | 116 | 113 | 150 | 152 | 277 | 344 | 364 | 353 | 363 |2.821
Cuenca .....cccccveueeverenennn 210 | 124 | 164 | 138 | 132 | 146 | 122 | 203 | 296 | 312 | 320 | 320 |2.487
Molina de Aragén ............. 214 | 150 | 154 | 146 | 106 | 125 | 132 | 231 | 254 | 322 | 358 | 322 (2.514
CiudadReal ..........cccvuee. 222 1140 | 157 | 97 | 114 | 130 | 125 | 246 | 301 | 302 | 328 | 315 |2.477
Albacete-Aerdd. ............... 218 | 153 | 191 | 128 | 145 | 122 | 133 | 265 | 326 | 319 | 359 | 337 |2.696
Céceres .............. .| 245 | 166 | 203 | 120 | 146 | 158 | 162 | 275 | 366 | 358 | 347 | 359 |2.905
Badajoz-Aerod. ................] 263 | 160 | 169 | 99 | 153 | 141 | 175 | 261 | 372 | 353 | 366 | 361 |2.873
Vitoria-Aerop. ..........cveeeene 200 (142 | 76| 85| 84 | 102 | 114 | 146 | 168 | 211 | 224 | 282 [1.834
Logrofio ........... . 221 | 158 | 138 | 118 | 115 | 135 | 134 | 186 | 205 | 282 | 295 | 324 |2.311
Logrofio-Aerod. ... .| 229 [ 161 | 136 | 108 | 113 | 133 | 143 | 206 | 210 | 276 | 279 | 326 {2.320
Noain-Pamplona . .| 227 | 158 | 97 | 102 | 120 | 122 | 126 | 173 | 180 | 249 | 277 | 326 |2.157
Huesca-Aerod. .... . 222 | 179 | 167 | 144 | 152 | 164 | 157 | 266 | 298 | 306 | 347 | 324 (2.726
Daroca .....cccevevereiiiennnn 230 | 164 | 145 | 130 | 108 | 136 | 118 | 230 | 271 | 311 | 348 | 321 |2.512
Zaragoza-Aerop. ..............| 223 | 165 | 178 | 148 | 152 | 160 | 155 | 240 | 293 | 327 | 344 | 343 [2.728
Calamocha 231 | 161 | 135 | 94 | 100 | 118 | 124 | 211 | 256 | 281 | 332 | 298 [2.341
TEruel ..o 204 | 162 | 154 | 130 | 137 | 136 | 142 | 232 | 274 | 256 | 345 | 302 |2.474
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HORAS DE SOL
Ano agricola 1990-1991

1990 1991
bre de la Estaci Afio
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. Jun. Jul. Ago.

(102110 - R 229 | 185 | 143 | 102 | 108 | 158 | 162 | 270 | 294 | 338 | 361 | 317 |2.667
Gerona-Aerop. ..

LaMolina .......... .| 194 | 140 | 123 | 104 | 109 | 133 | 134 | 219 | 232 | 278 | 320 | 249 |2.235
Barcelona .............. A== == == == === = =
Barcelona-Aerop. .. =l | === =l=|=]|=]=]—=0—1 =
Tarragona . — | =l =]l =]== =] == =] = _
Tortosa ...... 185 | 165 | 189 | 180 | 164 | 151 | 159 | 269 | 306 | 306 | 337 | 313 |2.724

(V16701 F1=11) /R ==l === 1= =1 =1 =] = [I= [ =

Castellon ...ccevvveereeeenninined 188 | 178 | 206 | 156 | 178 | 158 | 174 | 246 | 317 | 276 | 332 | 317 |2.726
Valencia-Aerop. 2121214 1221 | — | 172 | 159 | 203 | 270 | 318 [ 291 | 325 | 309 | —
ValeNCia ..vveveeveeeereereenenenns 198 | 197 | 203 | 144 | 166 | 137 | 186 | 254 | 291 | 263 | 317 | 299 |2.655
Alicante-Aerop. ........cc.c... 174 | 208 | 207 | 153 | 190 | 161 | 182 | 265 | 340 | 325 | 344 | 327 |2.876
Alicante ..ovveveerereeeeeeeeens 160 | 185 | 198 | 137 | 174 | 150 | 179 | 251 | 315 | 294 | 324 | 316 |2.683
P (=g ¢ |[: Em—— 165 | 185 | 206 | 138 | 176 | 142 | 149 | 233 | 327 | 313 | 341 | 318 |2.693
1Y V- AR 205 | 231 | 220 | 154 | 190 | 163 | 182 | 251 | 320 | 311 | 339 | 329 |2.895
(7T N E (-] S———— 119 | 179 | 187 | 106 | 156 | 140 | 136 | 176 | 276 | 256 | 236 | 259 |2.226
Tablada ......cocvvververrieneenncd 223 | 180 | 186 | 142 | 188 | 139 | 188 | 220 | 332 | 320 | 351 | 347 |2.816
Sevilla-Aerop. ... 194 | 184 | 209 | 145 | 197 | 153 | 197 | 240 | 344 | 312 | 346 | 372 |2.893
Cordoba-Aerop. 213 [ 169 | 193 | 118 | 176 | 130 | 153 | 248 | 322 | 308 | 344 | 319 [2.693
Granada-Aerop. .... 214 | 178 | 197 [ 126 | 175 | 141 | 168 | 239 | 363 | 342 | 370 | 334 |2.847
HUBIVE .o 225 | 166 | 197 | 130 | 191 | 152 | 193 | 242 | 326 | 328 | 348 | 330 |2.828
Mordn de la Frontera ........ 196 | 176 | 202 | 144 | 196 | 151 | 152 | 212 | 313 | 283 | 311 | 312 |2.648
Jerez de la Frontera ......... 211 | 174 | 203 | 148 | 206 | 160 | 177 | 244 | 340 | 310 | 344 | 340 (2.857
(07: [ 250 184 | 195 | 207 | 140 | 220 | 163 | 190 | 262 | 337 | 343 | 362 | 327 | —
SanFernando ... — —

Malaga-Aerop. ... 187 | 211 | 204 | 126 | 188 | 175 | 189 | 230 | 333 | 303 | 345 | 318 | —

Almeria-Aerop. ................. 232 | 225 | 215 | 151 | 212 | 183 | 211 | 267 | 350 | 333 | 360 | 332 | —

P.Mallorca-Aerop. ............ 223 | 207 | 175 | 148 | 149 | 181 | 184 | 254 | 296 | 301 | 346 | 329 |2.793
[T E————— 197 (172 {129 | 118 | 118 | 146 | 178 | 226 | 258 | 286 | 328 | 305 (2.461
Mahon-Aerop. ..., 238 | 211 | 137 | 117 | 119 | 153 | 204 | 256 | 282 | 334 | 372 | 334 |2.757
Ibiza-Aerop. .........c..oneeesd 229 (207 | 182 | 135 | 166 | 165 | 187 | 256 | — | — | 328 | 325 | —

S.C. Tenerife ...ocoovvvvvvnnnn. 208 | 210 | 202 | 140 | 206 | 186 | 225 | 203 | 290 | 339 | 336 | 336 |2.881
TenerifeNorte ................... 175 | 165 | 192 | 120 | 192 | 164 | 174 | 224 | 288 | 242 | 265 | 307 (2.508
Tenerife Sur 172 1201 | 212 | 178 | 228 | 212 | 215 | 231 | 263 | 294 | 305 | 292 (2.803

Zafa .......cooovvvvvrnnns ..{ 237 | 264 | 225 | 140 | 257 | 223 | 239 | 325 | 376 | 390 | 389 | 356 |3.421
Las Palmas-Aerop. .......... 241 | 227 | 170 | 165 | 216 | 234 | 266 | 224 | 320 | 310 | 316 | 331 |3.020
Fuerteventura-Aerop. ........ 237 | 247 | 204 | 165 | 227 | 204 | 245 | 256 | 280 | 255 | 286 | 286 |2.892
Lanzarote-Aerop. ...... .| 210 | 234 | 240 | 182 | 268 | 208 | 227 | 289 | 324 | 300 | 295 | 330 |3.107
La Palma-Aerop. ....... ...| 165 182 | 163 | 114 | 150 | 154 | 200 | 134 | 207 | 216 | 261 | 212 |2.158
Hierro-Aerop. ..................., 199 | 191 | 169 | 105 | 144 | 150 | 181 | 186 | 221 | 167 | 180 | 240 |2.133

Ceuta

i — 159 | 171 | 141 | 56 | 128 | 117 | 164 | 204 | 275 | 290 | 266 | 216 (2.187
elilla

................................ 197 | 234 [ 211 | 162 | 217 | — | 170 | 229 | 297 | 304 | 322 | 292 | —

103



RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
\ombre de la E Afa
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Monteventoso ................. 931 1 953 1%0 1 N5W4 1§3 1 N%vB 1 s(\J~7 1 v2v6 1 g9 1s gv(v) gNSE gsa 1 ~5w4
LaCoruAa ....cvvvereverrveennns 67 752 72 | 83 756 87 N7N% qu ZQ 7v? W55§v g‘g 28
Lugo-A€rop. ......ccoeovvveeeenr] 5 | 72 | B1 | 59 | 86 | 60 | 71 | 67 | 38 63 | 61 | 57 | 86
S. Compostela-Aerop. ...... 750 939 SSSZJ ;{\% 189\,0 (553 7v$3 st%v 6N5 = g\% = =
Pontevedra ...........c.cooe...) gSBE 73? i? ';4N§I 756 NGN‘SN SSG EJV 3‘15 “§s(\)~ gggl =
Vigo-A€rop. ......cvvvvrerrrevnnes \ﬁg \/7'\% gVOV ES Z‘g ‘Zsiév 6w1 6N6 VSAL:: 7w1 5“9 550 szv
Orense ....oveeveeeeevveeeererennn 55 | — | 43 | 38 [ 50 | 58 [ 58 | 58 | 56 | 48 | 58 | 52 | —
Ssw — S SwW Ssw SSw SSw WSwW ENE w VAR SE —

Ponferrada ..........cccooevueed 54 | 68 | 60 | 61 | 58 | 58 | 61 | 74 | 61 | 62 | 58 | 52 | 74
w E WNW w w w Sw E SE w SwW w E

AVilés-A€rop. .......cccomennnen 58 | 80 | 70 | 9 | 78 | 81 74 | 89 | 58 | 74 | 61 | 58 | 96

w WSwW SSw WNW SwW w WSwW WNW E w WSW WNW WNW

66 | 52 | 79 | 55 | 56 | 60 [ 70 | 51 56 | 45 | 41 79
w w N NW w Sw w VAR NwW WNW E N

97 |77 | 95 [ 72 | 90 | 76 | 83 | 66 | 98 | 64 | 55 | 98
W wsw WNW wsw WSW SE WNW NW w WNW VAR w

Santander-Aerop. ............ 69 | 82 [ 72 | 81 93 | 87 | 107 | 89 | 63 | 68 | 46 | 63 | 107
SSw SsSw SSw WNW S VAR S w w WNW WNW WNW S

Santander .......cooveieiennnd 57 | 63 | 80 | 95 [ 80 | 102 | 74 | 92 | 68 | 66 | 50 | 62 | 102

WSwW Wsw WSW w wsw Wsw Sw w w WSW wsw w Wsw

Bilbao-Aerop. ........ccoevuue) 46 | 71 66 | 73 | 76 | 73 | 76 | 70 | 68 | 66 | 47 | 60 | 76
SsSw SW SwW WNW SSw NW SSE NW N WNW WNW NwW SSE

San Sebastian ..........c....... 90 | 116|120 | 99 | 110 | 101 | 140 | 98 | 84 [ 92 | 57 | 72 | 140
S S S NNW SSw WNW s NW NNE NW NW NW S

San Sebastian-Aerop. ...... 59 [ 61 | 65 | 65 | 61 | 90 [ 95 | 74 | 63 | 65 | 38 [ 50 | 95
S w WSW NW Ssw Sw S w NW w wsw WNW S

Ledn-Aerdd. ......oceevvvernens 58 | 94 [ 79 | 72 | 83 | 90 [ 76 | 90 | 90 | 93 | 63 | 59 | 94

w wsSw w w SSw w VAR WNW N w w w wsSw

4211110 - N 84 | 71 | 51 | 61 | 63 | 55 [ 76 | 63 | 62 | 66 | 61 | 46 | 84
S S Sw wsw SSw W SSw SwW NNE SW N NE S

Burgos-Aerod. ................., 72| —| — | 63|61 |76 |115| 73|65 |74 |63 |65 | —
SSw - — Wsw SSw Wsw ESE Sw ENE WSwW WNW NE —

Valladolid-Aerdd. .............| 51 | 67 | 56 | 59 | 56 | 62 | 76 | 75 | 61 [ 72 | 64 | 58 | 76
S wsw w WsSw Sw w SwW w NNE WSwW S SW SW

Valladolid ........ccccvvevrnenes 66 | 65 [ 64 | 74 | 53 | 71 | 65 | 77 | 89 | 76 | 56 | 62 | 89
S w WNW w NwW w SsSw WSwW N w w w N

1)1 A 73 [ 80 [ 62 | 94 | 60 | 65 | 75 | 65 | 67 | 72 | 87 | 77 | 94

SwW N N NNW w w S SwW NwW w Sw N NNW

Salamanca-Aerod. ... 50 65 69 |67 |63 |67 |75 |70 |6 | —|— |5 |—
Ssw wsw SW wsw SSw S Ssw Wsw N - — E —

7V N 58 | 66 | 58 | 69 | 55 | 58 | 85 | 72 | 65 [ 71 | 77 | 67 | 85
SSE SSE w WNW S w S WNW NNW WNW S SW S

ST o) I 99 | 75 [ 83 | 79 | 48 | 66 | 86 | 82 | 65 [ 81 | — [ 60 | —
SSw SSw w w NW w S w NW w —_ Sw _

Navacerrada .........c..cco...... 95 | 105 (87 | 70 | 75 | 117 | 93 | 90 | 77 | 88 | 75 | 72 | 117
SwW WNW S N E N S NE ENE w Sw SW N

Madrid (Barajas) .............. 48 | 56 | 52 | 59 | 52 | 83 [ 94 | 72 | 74 | 80 | 117 | 68 | 117

S VAR w NW ENE SwW N Wsw NNE S wsw VAR WSW

Madrid (Retiro) ................. 46 | 60 | 54 (57 (60 | 59 | 68 | — | 77 | 69 | 101 | 57 | —
7 ENE NE Wsw NW NE NE SwW - NE w SE SSE —
Guadalajara ... | 43 | 67 [ 58 | 62 | 51 | 62 | 77 | 69 | 59 | 62 | 75 | 58 | 77

NNE NNE S NNW NE w Sssw w N wsw SwW ENE SSwW

Toledo ... 68 | 72 | 90 | 70 | 67 | 63 | 68 | 70 [ 88 | 83 [ 72 | 58 | 90

NNE WNW WNW N E w NW WNW N N Wsw w WNW

CUBNCA ..o 56 | 65 63 | 61 | 72 | 70 | 70 | 76 | 61 | 58 | 83 | 83
SE NNW SSE WNW E E ESE E N w ESE w w

Molina de Aragon ............. 54 | 50 [ 59 | 67 [ 63 | — | — | 65 | 54 [ 61 | 63 | 54 | —
NW NNE wsw WNW wsw — - NW NNW SwW SwW SE -
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ano agricola 1990-1991

1990 1991

Nombre de la E Ano

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
CiudadReal ......c.oouevvvnnns 66 | 50 | 62 | 45 | 61 | 55 | 65 | 46 | 58 | 51 | 50 | 49 | —
Albacete-Aerdd. ................ e 7“:1 == é% 7v9 = mv vss& WBN% - ==
(07161 (-1- R 81 |68 |76 |58 |60 |80 |77 |63 |71 |67 |72]|59 | 81
Badajoz-Aerdd. ...............| v%v ég QNS vﬁa 5E4 5E9 SGS% ﬁv% 633 5w8 \‘291 659 6E9
Vitoria-Arop. .....ccuvevvsnness 5Nv5v SSJ\% ?,2 (Sivl Ssav(v) gv% %9 (Ss‘g 5N£ g,v% és% gﬁ gv?
116700 ]1 0 SRR 60 | 71 | 54 [ 68 | 50 | 72 | 62 | 61 [ 49 | 60 | 56 | 56 | 72
g NE w E WNW WNW wsw E VAR N w N N Wsw
Logrofio-Aerod. ................. 65 | 86 | 8 |76 | 47 | 79 | 83 | 58 | 50 | 70 | 56 | 50 | 86
Noain-Pamplona .............., 739 736 5N6 6N3 SNO v?s%v 3834 6;8 \Zg 5683 zg 539 S%i:;v
st ... 35 | 68| B | 104 2@ | g |94 8 |81 = | | =
B2 o:: QE——— ol et Eeddl Bndl Bl Banll Bl Bl Bnll Bl Bl el Bess
Zaragoza-Aerop. ............., 84 | — | MM | 79| 6 | 67| 72|85 | 74|67 | 10175 | —
Calamocha .....oeceeeneeveneces] -518 61 ‘ZSOW 68 | 54 éé? 9\9 W7N(‘)N 3\% VSSSQV 638 = ) =
TOMUEL. 5. conersesinasmairsesmsnnd 48 | 61 | 47 [ 74 | 62 | 59 | 72 | — | 67 | B1 | 106 | 57 | —
SwW N VAR NNW NNW w N — N w — ENE —_
LErida ...ovvvevreeererreeerrenrennen] 73 | — | 60 | 68 | 72 | 73 | 68 | 95 | 80 | 66 | 75 [ 76 | —
WNW —_ WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW SW SSw —
Gerona-Aerop. .................] 0| = I§N1E W% VSSSSW SWQ EN% V%QN 20 8539’ ;48;14 Eg -~
LaMoling ....cccovvverveveeernnne . ﬁg 7\3 VSSN%V QNS 5w9 ng 72 | 61 553 gSBE gv:é ng
Barcelona ........ccccvevevennnns =l l=l=l=l=ll=zl=|l=|=|=
Barcelona-Aerop. .. = [e=ll= =l == s = fhesi e e s
VLol - m——— g B B e B e e A e e A
1] (o1=F: Fout —— 83 | 86 | 115 8 [ 72 | 96 | 105 | 97 106 | 74 | 104 | 115
WNW NNW NW NW WNW NwW WNW w NW NwW WNW NW
Montseny ........ccccveevveirencsd = =1 ==t == = = = =
Castellon .......oeevvveerrvvnnnes 43 | 65 | 54 | 92 | 61 | 57 [ 72 [ 81 | 47 | 62 | 68 | 61 | 92
w NW NW NW NNW NE NNW NNW E w w NW NW
Valencia-Aerop. ................ 61 | 86 | 58 (117 | 60 | 76 | 63 | 79 | 52 | 81 | 57 | 72 | 117
wsw w w w w w wsw SSE NNE w w w w
Valencia ........covvevveveevveenn, 49 | 76 | 52 | 77 | 64 | 64 | 62 | 76 | 64 | 70 | 49 | 66 | 77
Wsw w WSW NNW NNW VAR wsw w N WNW w SE NNW
Alicante-Aerop. ................. 56 | 80 | 58 | 93 | 73 | 65 | 70 | 80 | 62 | 72 | 61 | 63 | 93
S NW wsw w E WNW NW w NW W S ENE w
Alicante ........cooevvveerriennnnd) 42 | 58 | 40 | 68 | 61 [ 54 | 67 | 68 | 51 | 60 | 46 | 41 | 68
E WNW VAR NW ENE ENE N NwW E E SSw E NW
Alcantarilla ..........cooc..een..., 56 | 76 | 54 | 86 | 61 | 52 | 74 | 76 | 61 | 70 | 49 | 49 | 86
wsw NW wsw NW NW w N WNW NwW w E ESE NwW
MUrCia ..., 48 | 68 | 54 | 77 | 56 | 50 [ 50 | 66 | 64 | 54 | 44 | 53 | 77
NwW NW NNW NW NW WNW WNW WNW WNW E ENE ENE NwW
SanJavier ..., 52 [ 72 | 61 | 76 | 72 | 54 | 71 | 65 | 61 | 58 | 47 | 50 | 77
ENE N S NNW E E NE WNW NNW S S NE NNW




RACHA MAXIMA DE VIENTO (KM/H) Y DIRECCION

Ano agricola 1990-1991

1990 1991
Nombre de la E: Afo

Sep. | Oct. | Nov. Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Ago.
210151, - P ——— =l =l=l=z=l=f=lzlzl=zl==] ==
e — A AR A R AT
Cordoba-Aerop. ................ =l=l=k=l=1l=l=l=|=l=IzZI=| =
Granada-ABrop. ... DIP SIS |&Z|T IR IR 8 Z 8,7
84 [ 65| — |77 |66 |72 | — |59 |43 |48 | — | —
wsw VAR - Sw ENE S — ENE sw wsw - -
97 | 75 | 54 | 70 | 77 | 81 | 71 | 63 | 84 | 68 | 58 | 97
Wsw w VAR WNW SW w w NW w SSW SW WSwW
— | — | — | — | 67 |8 |57 |5 |44 |49 | 46 | —
= = - — SW S Ssw SE VAR SwW SSE =
112 | 76 | 97 | 63 | 90 | 90 | 68 | 97 | 90 [ — [ 72 | —
w E E w sw E E - E =
e — oo Ble|s st g e elss
e — B |68 |8 |79 |65 (7|8 ||/ (/0|0
P. Mallorca-Aerop. ............ 57181 1 94 v 83 |56 | 59 | 104 | 1151 59 | 72 | 54 | 89 | 115
ol (=1 -7 L——— — |77 (75|79 |79 72|76 |77 |68 |60 |48 |65 | —
- NW SE w NW ENE SSE SwW Sw NNW E N -
Mahon-Aerop. .......ccvvvnee v‘}gﬂ 7N4 QNS 9N3 GNS 6N3 656 SN% 7N4 &SE és:va 7NQ 9N3
biza-A€rop. .....cc.veeeurenn 64 | 90 | 68 | 72 | 58 | 61 | 79 | 94 | 47 | 62 | 46 | 47 | 94
ENE NwW w w VAR w NW WNW N WNW WNW N WNW
S. C. Tenerife .......cccouuuuuee. 60 | 50 | 44 | 79 | 40 [ 75 | 70 | 49 | 72 | 67 | 55 | 48 | 79
NW NNW S N E N NW VAR ESE N NNW NNE N
Tenerife Norte ................... 56 | 46 | 56 | 83 | 57 [133 | 91 | 69 | 61 | 63 | 67 | 57 | 133
NW NNW SsSw NNW NNW NNW WNW NW NNW NwW NwW NwW NNW
Tenerife SUr .....c.ocvvvcenennee 59 | 50 [ 74 | 56 | 76 | 69 | 82 | 74 | 67 | 78 | 63 | 61 | 82
ENE NE ENE ENE NE ENE w ENE ENE ENE NE WNW w
7.2 - RO 116 | 100 | 84 | 142 | 85 (182 | 144 | 67 | 70 | 71 [ 79 | 55 [ 182
sw WNW NwW NW WNW NW Nw NW NwW E WNW WNW Nw
Las Palmas-Aerop. ........... 68 | 54 | 58 |79 | 52 [ 61 | 68 | 79 | 76 | 76 | 77 | 73 | 79
N NNE NNE N NNE NNE N NE NNE VAR N NNE NE
Fuerteventura-Aerop. ......., 68 |81 | 78 | 81 | 97 | 83 | — | 60 | 68 | 61 | 62 | 70 | —
ESE S E SE ESE WNW - WNW WNW NNE w NE -
Lanzarote-Aerop. .............| 70 | 54 [ 57 | 78 | 59 | 74 | 74 | 70 | 72 | 74 | 80 | 61 | 80
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FENOLOGIA

La Organizacion Meteorolégica Mundial define la fenologia como el estudio de las
fases de la vida de las plantas y animales en relacion al tiempo y clima.

Segun el diccionario cientifico y tecnoldgico, la fenologia es el estudio de los orga-
nismos en relacién con el clima. El diccionario WEBSTER la define como el estudio
de los fenémenos biolégicos acomodados a ciertos ritmos periddicos, como la brota-
cion, la floracion, la maduracién de los frutos, etc... Como es natural, estos fenémenos
se relacionan con el clima de la localidad en que ocurren y viceversa.

De la fenologia se pueden sacar consecuencias relativas al clima y, sobre todo, al
microclima, cuando ni uno ni otro se conocen debidamente.

En consecuencia, las plantas y animales pueden considerarse como «registrado-
res vivientes e integradores» de las condiciones atmosféricas a lo largo del ano (tiem-
po) y de los afos (clima). La brotacion de arbustos, floracion y madurez de frutos, la
caida de la hoja, se producen afo tras ano alrededor de las mismas épocas. La emi-
gracion de las aves, los primeros cantos, el pelecho de los animales, la época de celo,
la nidificacion de las aves, los primeros vuelos de los insectos, etc...; son fases habi-
tuales del reino animal.

Naturalmente, la misma planta no florece en igual fecha todos los anos, ni las aves
emigran un mismo dia; segun el afo se presente frio o calido, seco o lluvioso, el com-
portamiento de los «indicadores vivientes» sera bien distinto. Pero después de varios
anos de observacion es facil determinar las épocas medias y las extremas de adelanto
o retraso y tener la variabilidad de un ano a otro, condicionada en gran parte por la
evolucién de las variables meteorologicas.

Una determinada fase fenolégica de una misma especie se produce en fechas dis-
tintas segun los diversos climas; por ejemplo, en Espana, la floracién del almendro en-
tre el calido Levante y las frias tierras de la cuenca del Duero se diferencia en mas de
tres meses. La variacion geografica se representa sobre un mapa por medio de las li-
neas isofenas, que unen los puntos en donde una fase comienza en la misma fecha.

Organizacion y evolucién en Espaia de los estudios fenolégicos

En Espana, durante el afo 1943, la Seccién de Climatologia del entonces Servicio
Meteorologico Nacional, siguiendo el ejemplo de otros Servicios Meteorolégicos ex-
tranjeros, organizé los estudios fenolégicos.

En el mes de septiembre (comienzo del afio agricola) del ano 1968, observadores
fenoldgicos de toda Esparia, que hasta entonces habian dependido de la Seccién de
Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros Meteoroldgicos correspondientes. De
este modo, se ha establecido un contacto mas directo entre ambos, muy conveniente
para la mejor organizacién y funcionamiento de la Red Fenoldgica.

Al primer llamamiento, que se hizo al finalizar el afo 1942, acudieron unos 230 co-
laboradores voluntarios (agricultores, guardas forestales, maestros, etc...), que en sus
comunicaciones al Servicio revelaron un gran entusiasmo.

Este nimero de 230 estaciones fenoldgicas se va incrementando en afos sucesi-
vos; asi, por ejemplo, en 1960 se disponia de mas de 400 colaboradores repartidos
por todo el territorio nacional. Pero lamentablemente, a partir de la década de los afios
70, la cantidad de bajas ha sido superior a la de altas, descendiendo considerable-
mente el numero de colaboradores, y esta tendencia se ha mantenido en los afos 80.
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Es bastante orientativo del descenso de observaciones, comprobar que durante el
pasado ano agricola de 1990-91 no se ha podido llegar a las 190 estaciones, pero con
una distribucién de éstas muy irregular, ya que existe una ausencia de datos en la cuen-
ca del Tajo, y una gran escasez de éstos en las cuencas del Guadiana y Ebro, lo que
obliga a que el trazado de isofenas deba realizarse apoyandose en demasia en los va-
lores medios y las observaciones climatolégicas.

Todos hemos de poner algo de esfuerzo por nuestra parte para potenciar y no des-
cuidar las redes de observacion, manteniendo vivo el interés de los colaboradores por
la toma de datos, aunque muchas veces no sea tarea facil, entendiendo que los datos
son la principal fuente de informacidn para nuestro trabajo y para muchas de las acti-
vidades de diversos sectores de la economia.

El interés por la fenologia ha evolucionado, y de ser objeto de estudio sélo para
los cientificos, la informacién fenoldgica sirve hoy de gran ayuda para el desarrollo de
otras ciencias y actividades tales como la agricultura, la planificacion del sector agra-
rio, para introduccién de nuevas variedades o para el control de plagas.

En medicina, cada dia aumentan las personas afectadas con problemas alérgicos,
que se ven incrementados coindiciendo con los dias de mayor polinizacion de las plan-
tas, sobre todo de las gramineas. Y, como es natural, este interés se ve reflejado en
la demanda de informacién.

Con el fin de facilitar las observaciones se han revisado y reeditado las normas e
instrucciones para la observacion fenologica. En la publicacion C-43 se describen las
fases de interés y se da una pequena definicion de cada una de ellas. También se ha
modificado el formato de las tarjetas donde se anotaban las observaciones y se han
sustituido por tres fichas (modelos 441-A, 442-B y 443-C) donde se sefalan todos los
fendmenos que son de interés para la observacion y el seguimiento de los cultivos (ve-
getales y cereales), plantas silvestres y animales (aves migratorias).

Como se acordd en el Primer Seminario de Fenologia, celebrado en Madrid en
1988. Durante estos Ultimos afos se han revisado las plantas y aves que se venian
utilizando para las observaciones fenolégicas en ESPANA.

Al modificar la lista de plantas, se han respetado aquellas que los observadores fe-
noldgicos venian registrando con mayor asiduidad a lo largo de estos afios y las plan-
tas que se observan en otros paises europeos. También se han afadido plantas tipi-
camente mediterraneas y descartado las menos frecuentes. Con relacion a las aves,
se ha aumentado el numero de aves estivales y afadido algunas invernantes.

A la hora de elaborar esta nueva lista, se ha tenido muy en cuenta la respuesta de
los colaboradores fenoldgicos a las encuestas realizadas por la Seccion de Meteoro-
logia Agricola y Fenologia, solicitando su participacion y facilitando los indicadores mas
comunes en su zona. Desde aqui queremos agradecerles su cooperacion.

Con los nuevos indicadores fenoldgicos se ha elaborado un nuevo «Atlas de plan-
tas y aves para la observacion fenolégica», que se ha publicado en diciembre de 1991,
y en 1992 se cumplen los 50 afnos de la primera publicacioén, «Las observaciones fe-
noldgicas, indicaciones para su implantacion en Espafa», lo que esperamos sirva de
ayuda para facilitar la labor de los colaboradores fenoldgicos.
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LISTA DE PLANTAS, AVES E INSECTOS ADOPTADOS
PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

PLANTAS CULTIVADAS

Cereales

Avena sativa (Avena)
Hordeum vulgare (Cebada)
Secale cereale (Centeno)
Triticum vulgare (Trigo)
Zea mays (Maiz)

Oryza sativa (Arroz).

Leguminosas

Phaseolus vulgaris (Judia)
Vicia faba (Haba)

Pisum sativum (Guisante)
Cicer arietinum (Garbanzo)

Tubérculos

Beta vulgaris (Remolacha).
Solanum tuberosum (Patata).

Oleaginosas
Helianthus annuus (Girasol).
Narcéticos

Nicotiana tabacum (Tabaco).

FRUTALES
Frutales de hueso

Prunus persica (Melocotonero).

Prunus armeniaca (Albaricoquero).

Prunus avium (Cerezo).
Prunus domestica (Ciruelo).

Frutales de pepita

Malus communis (Manzano).
Pyrus communis (Peral).
Mespilus germanica (Nispero).
Cydonia vulgaris (Membirillo).
Ficus carica (Higuera).

Punica granatum (Granado).

Frutos secos

Prunus dulcis (Almendro).
Corylus avellana (Avellano).
Castanea vulgaris (Castano).
Junglans regia (Nogal).

Citricos

Citrus sinensis (Naranjo).
Citrus limon (Limonero).
Citrus deliciosa (Mandarino).

Otros frutales

Vitis vinifera (Vid).
Olea europaea (Olivo).

PLANTAS SILVESTRES
Arboles

Acer pseudoplatanus (Arce).
Alnus glutinosa (Aliso).
Betula alba (Abedul).
Ceratonia siliqua (Algarrobo).
Fagus sylvatica (Haya).
Fraxinus excelsior (Fresno).
Populus alba (Alamo).
Populus nigra (Chopo).
Quercus ilex (Encina).
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Quercus faginea (Rebollo).
Quercus pyrenaica (Melojo).
Quercus robur (Roble).
Quercus suber (Alcornoque).
Salix alba (Sauce blanco).
Ulmus minor (Olmo).

Arbustos

Arbutus unedo (Madrono).
Calluna vulgaris (Brecina).
Cistus ladanifer (Jara).
Crataegus monoyna (Majuelo).
Cytisus purgans (Piorno).
Jasminun fruticans (Jazmin).
Juniperus communis (Enebro).
Lavandula stoechas (Lavanda,
Cantueso).
Myrtus communis (Mirto).
Nerium oleander (Adelfa).
Pistacia lentiscus (Lentisco).
Prunus spinosa (Endrino).
Retama sphaerocarpa (Retama).
Sambucus nigra (Satco).
Ulex europaeus (Tojo).

Arboles ornamentales

Aesculus hippocastanum (Castafio
de Indias).

Platanus hybrida (Platano de
paseo).
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Robinia pseudacacia (Falsa
acacia).
Syringa vulgatris (Lila).

AVES ESTIVALES

Apus apus (Vencejo).

Ciconia ciconia (Ciglena blanca).
Cuculus canorus (Cuco).

Delichon urbica (Avién comun).
Hirundo rustica (Golondrina).
Luscinia megarhynchos (Ruisenor).
Merops apiaster (Abejaruco).
Oriolus oriolus (Oropéndola).
Streptopelia turtur (Tértola).

Upupa epops (Abubilla).

AVES INVERNANTES

Anas acuta (Anade rabudo).
Anas clypeata (Pato cuchara).
Anas crecca (Cerceta).

Aythya ferina (Porrén comun).
Aythya fuligula (Porrén monudo).
Erithacus rubecula (Petirrojo).
Vanelus vanelus (Avefria).

Grus grus (Grulla).

INSECTOS

Apis mellifera (Abeja).
Pieris rapae (Mariposa blanca de la
col).



MAPAS FENOLOGICOS ANO AGRICOLA 1990-1991

Basandonos en las observaciones fenoldgicas que realizan los colaboradores de
nuestra red, se han elaborado los mapas que presentamos a continuacion, correspon-
dientes a las distintas estaciones «otofo-invierno-primavera», segun las diferentes re-
giones, dentro del afno agricola 1990-91.

Al elaborar estos mapas nos encontramos, como se ha sefalado anteriormente,
con grandes lagunas en puntos de nuestra geografia, de los que seria muy util cono-
cer su fenologia, y daria una mayor precision a la hora de trazar isofenas, pero consi-
deramos que es preferible presentar estos mapas como estudios orientativos.

Los mapas que se presentan son:

— Floracién del almendro.

— Floracién del peral.

— Emigracién de la golondrina.
— Caida de la hoja de la higuera.

ALMENDRO (AMYGDALUS COMMUNIS)

El almendro es un arbol muy extendido en Espana (segundo pais productor de al-
mendra del mundo, después de USA, con unas 75.000 toneladas de producciéon me-
dia). El almendro se da, incluso, en regiones donde los suelos y el clima son poco fa-
vorables. Se le considera oriundo de Asia Central y Oriental, y, al parecer, fue intro-
ducido en toda la cuenca mediterranea por los fenicios y griegos. En Espana es muy
abundante en Baleares, Catalufna, Levante, Andalucia Oriental y Centro, y se extiende
desde el nivel del mar hasta los 800 m de altitud.

Las flores del almendro, blancas o rosaceas, aparecen antes que las hojas. Su flo-
raciéon es una de las mas tempranas de los frutales, suele ocurrir cuando la tempera-
tura media diurna del aire rebasa los 8° C.

Las adversidades meteoroldgicas: heladas de primavera en la floracion, vientos
fuertes y lluvias persistentes en la polinizacién, afectan notablemente al almendro.

Los agricultores consideran al almendro el «hermano pobre de los frutales» y le
plantan en tierras marginales y de mal suelo. De ahi que el almendro tenga acusada
veceria de unos anos a otros, al tener que luchar con adversos entornos climaticos y
edéficos. Por ello, las cosechas reales suelen quedar siempre por debajo de las esti-
maciones potenciales.

La floracién del almendro comunica al paisaje un aspecto cautivador. Es el almen-
dro el «heraldo de la primavera», acusando con la aparicién de sus flores que la tem-
peratura media del aire alcanza esos dias valores entre los 7 °C y los 10 °C. Ello es un
despertar de la Naturaleza, después del letargo invernal, y coincide también con el vue-
lo de las abejas que visitan sus tempranas flores para obtener la materia prima con la
que elaborar la miel.

Es curioso que el almendro necesita la polinizacién cruzada (pocas especies son

de autopolinizacion). El viento ejerce muy poca influencia y son los insectos, particu-
larmente las abejas, los que transportan el polen de unas flores a otras (de los estam-
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bres de las flores de una variedad a los estigmas de flores de otra variedad distinta).
De ahi que sea preciso disponer en las plantaciones las variedades para que favorez-
can esa polinizaciéon cruzada; es decir, de variedades compatibles entre si y con flo-
raciéon simultanea en las mismas condiciones meteorologicas favorables.

Los secanos y malas tierras son asiento de plantaciones de almendros raquiticos.
Alli hay adversas condiciones climaticas: escasa pluviometria anual, 250 a 300 mm, y
temperaturas maximas estivales de 35 a 40 °C. En esas condiciones el almendro so-
brevive, pero su produccién es baja y aleatoria; en cambio, en tierras de fondo y en
regadios, el almendro se hace un arbol frondoso y de alto porte.

La maxima actividad en la floracién y de la visita de insectos es, segun FREE y
MEITH, cuando la temperatura ambiental es de 16 a 24 °C y desciende notablemente
cuando la temperatura esta por debajo de 10 a 12 °C.

La recoleccién de la almendra comienza en agosto en las tierras altas y secas y
se alarga a septiembre y octubre en tierras y ambientes mas bonancibles.

La piel verde y coriacea de la almendra la comen las cabras y ovejas, la cascara
puede utilizarse como combustible para calefaccién y hornos de ceramica. La pepita
o almendra tiene numerosas aplicaciones en la elaboracién de turrones, peladillas, etc.

El mapa de isofenas de floracién del almendro que aqui publicamos debe tomarse

s6lo como una orientacién a nivel nacional, sin descender, por supuesto, a su adapta-
cion a comarcas locales de microclima particular.
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Floracién del almendro
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PERAL (PYRUS COMMUNIS)

El peral, como planta cultivada es dificil determinar su origen, aunque se cree que
deriva de la hibridacién y seleccién de varias especies europeas y asiaticas. Hoy en
dia, se conocen de este cultivo cerca de un millar de razas y variedades repartidas por
todas las zonas templadas del globo.

Arbol de mediano tamario, tiene las ramas de color pardo-rojizo y brillantes. Sus
hojas caducas, son de forma ovalada, con un peciolo bien desarrollado. Las flores re-
gulares y hermafroditas, con el ovario inferior coronado de cinco sépalos de forma lan-
ceolada y los pétalos grandes y libres, de unos doce a catorce milimetros, con tonali-
dades blancas o blanco-roséceas.

El peral florece entre abril y mayo, segun localidades, cuando se alcanzan tempe-
raturas medias superiores a los diez grados. Para madurar en junio, las primeras pe-
ras (peras de San Juan), hasta el invierno (las peras tardias o de invierno).

El peral necesita un periodo de reposo invernal muy marcado que se mide median-
te el indice llamado necesidades de frio invernal y oscila entre 400 y 700 horas-frio,
segun las diferentes variedades. Es resistente al frio durante este periodo de reposo,
pero es muy sensible a los calores estivales superiores a los 30 °C.

La superficie dedicada a la plantacion regular de peral en Espana, se encuentra en
mayor proporcién en Cataluia, concentrada principalmente en la provincia de Lérida,
seguida de Aragén y la comunidad Valenciana y ya en menor extensién, Extremadura,
La Rioja, Andalucia y Murcia.
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Floracion del peral
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HIGUERA (FICUS CARICA)

El arbol de la higuera es originario de Asia Menor, pero se encuentra extendida por
toda la cuenca Mediterranea, en estado subespontaneo o cultivada en diferentes varie-
dades.

Pertenece a la familia de las Moraceas. Son plantas lefiosas, sus hojas y tallos con-
tienen una sustancia blanquecina llamada latex. La higuera es un arbol que no suele
superar los seis u ocho metros de altura. Sus ramas se extienden de forma horizontal
y le dan a su copa una gran amplitud.

La higuera presenta un aparato floral muy caracteristico. Tanto sus flores masculi-
nas como las femeninas, se encuentran encerradas en el interior de un receptaculo lla-
mado siconio, las primeras se distribuyen en la parte apical y las segundas en la ba-
sal. El receptaculo se comunica con el exterior por una pequena abertura, protegida
por escamitas.

La polinizacion de las flores la lleva a cabo un pequefio himendptero, Blastophaga
grossorum, que es capaz de entrar y salir por la pequena abertura del siconio y ferti-
lizar las flores. Posteriormente, los receptaculos florales se vuelven carnosos y se con-
vertiran en los futuros higos, y los pequenos granitos del interior, seran los verdaderos
frutos.

Las higueras florecen en primavera, y los higos maduran hacia finales de verano.
Algunas de ellas, pueden producir otro tipo de higos, las brevas o higos de flor, que
se recolectan en primavera.

Las higueras se encuentran dispersas por todas las regiones espanolas, creciendo
incluso entre las rocas, que rompen con sus raices al ir creciendo. Esta gran disper-
sion es debida a que sus frutos producen numerosas semillas, que al comerlas los ani-
males pasan por su tubo digestivo sin perder sus facultades germinativas. Dedicadas
al cultivo de los higos, las comunidades que presentan mayor superficie son: Baleares,
seguida de Extremadura y Andalucia.
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Floracién de la higuera
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GOLONDRINA (HIRUNDO RUSTICA)

Es un ave muy popular en Espana, junto con el vencejo y el avion. Se la ve en vue-
lo airoso, en ocasiones a ras del suelo al atardecer, o parada sobre los cables del ten-
dido eléctrico. Perfectamente adaptada al vuelo, capta los insectos y el plancton aéreo
de que se alimenta durante la marcha y raras veces se posa en el suelo, sélo cuando
precisa recoger barro para construir su nido.

Nidifica en los techos y aleros de pajares, casas de campo, etc., y es conocida y
respetada en los pueblos de nuestra geografia. En Espana se reproduce de dos a tres
veces por ano. El uso de insecticidas y la mecanizacion agraria parece que estan in-
fluyendo negativamente en las colonias de golondrinas.

El tiempo atmosférico influye mucho en las condiciones de vuelo de insectos en el
seno del aire y por ende en la alimentacion de las golondrinas. Los grandes tempora-
les y vientos persistentes y racheados pueden producir mortandad en estas aves.

Las golondrinas del Africa tropical y austral son las que llegan hasta Espanfa, y el
resto, de la cuenca mediterranea. Las avanzadillas de la emigracién aparecen en las
zonas calidas del Sur y Levante (Andalucia y Mediterraneo) en febrero; las zonas més
frias y retrasadas (Pirineos y Sistema Central) son alcanzadas en los meses de abril
y mayo. Estas simpaticas aves realizan un gran gasto de energia durante el viaje, por
ello se sobrealimentan antes de emprender la emigracion. La vuelta a los cuarteles de
invierno suele realizarse en septiembre, variando segun comarcas. Sentencia el refran:
«Cuando la Virgen nace, la golondrina se va», y es alusivo a la Natividad de Nuestra
Seriora, el dia 8 de septiembre.

En la pagina adjunta representamos las isofenas medias de llegada de la golondri-
na, que matiza perfectamente el comienzo de las primaveras en el mosaico de climas
de Espana. En el mismo mapa expresamos las fechas medias de emigracion de la go-
londrina, que se reune en grandes bandadas, jévenes y adultos juntos.
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INFORME METEOROFENOLOGICO CORRESPONDIENTE AL ANO
AGRICOLA 1890-91. EN LA PROVINCIA DE CACERES

Aunque a lo largo del afno agricola 1990-1991, que acaba de finalizar, y, en lo que
respecta a ciertas variables meteorolégicas como la temperatura, no ha habido des-
viaciones notorias respecto a las normales; algo mas significativas en cuanto a las pre-
cipitaciones, nos vemos obligados a afirmar que su comportamiento referente a las ac-
tividades agroganaderas, ha dejado mucho que desear. En efecto.

Septiembre 1990

Con anomalias positivas de temperaturas ( + 1 °C), y precipitaciones inferiores a
la media (20 mm.); inicia su andadura el afio agricola, siendo una continuidad de los
meses precedentes dominados por el calor y la falta de humedad.

El despertar a las faenas agricolas es perezoso por la inercia que impone la apatia
veraniega, larga y célida. Las lluvias habidas no han dado el tempero suficiente a la
tierra para prepararla con vistas a la sementera. En algunos lugares comienza timida-
mente la vendimia, que presenta buen aspecto, pues la uva estd madura y sana. En
las Vegas del Tiétar la corta del tabaco estd en mas del 40 % y de buen aspecto; y
en los regadios de CORIA, el algodén tiene sus capsulas abiertas y en buenas condi-
ciones. El arroz y el maiz comienzan a recolectarse en las Vegas altas del Guadiana
(MIAJADAS), existiendo buena cosecha de ambos cereales.

A mediados de mes observamos las orugas de la procesionaria del pino, en la
Sierra de Gata, en su primer estadio; y en zona de Hurdes, comienza a recolectarse
la aceituna para verdeo.

Con las primeras lluvias (27) aparecen puntualmente las hormigas voladoras de la
sementera.

En las sierras del Puerto de Miravete, vemos grandes manchas de «jarales lada-
niferas» secas; posiblemente por asfixia radicular debido al exceso de lluvias del pa-
sado otofio-invierno.

Entre las plantas herbaceas florecidas, anotamos «la gitana», el «colchico» y la «es-
cila» (SCILLA AUTUMNALE L.); y entre las lefiosas a la «brecina».

Octubre 1990

Llovié bien a lo largo del mes con precipitaciones superiores a los 100 mm repar-
tidos entre 15 y 18 dias. El aspecto negativo, fue el viento que en 10 dias superd los
50 Km/h., oreando en demasia al campo. La temperatura fue normal motivando un
buen alzado del barbecho generalizandose, pues, la acciéon sementera del terreno, aun-
que para la recoleccién del algodon, el tiempo no acompano.

En la primera decena del mes aparece ya la hierba, y al finalizar, come ya la oveja
en terrenos favorecidos, e incluso en algunas vegadas al ganado vacuno.

En la zona cerealista de la meseta trujillano-cacerefia, se ha sembrado el 30 % de
la superficie, y la vegetacion comienza a adquirir su tonalidad otofal; asi, en areas de
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Montanchez, las higueras han perdido el 40 % de su follaje, en parte debido a ataques
de «arana» (TETRANICHUS TELARIUS L.).

En la dltima quincena todo el Valle del Jerte y La Vera, presentan una variada gama
de colores, desde el rojo, ocre, marron, etc., al verde que dan al paisaje un bello as-
pecto de dificil descripcion, a lo que sumamos las primeras nieves en la cresteria de
la sierra. Algunas especies arbéreas como chopos, catalpas, plataneras, olmos, etc.,
pierden entre el 15 % y el 30 % de sus hojas segun las zonas.

El encinar en las adehesadas tierras presenta buen aspecto pero con una produc-
cion escasa, del orden del 25 % de lo normal.

A lo largo del mes floreci6 el «eucalipto globuloso» y en las praderas del norte el
«colchico». Maduraron las madrofieras, entre las herbaceas florecié el «jaramagillo» y
la «campanita autumnale».

En los encinares de los campos de Trujillo, observamos bandadas de palomas tor-
caces (COLUMBA PALUMBUS) que vienen a invernar. Igualmente seguimos obser-
vando ciglienas blancas en el Campo Aranuelo.

Noviembre 1990

En el tipico mes otonal, las lluvias contintan regando el campo cacerefio amplia-
mente con aportes superiores a lo normal. Las temperaturas son las normales para la
época del ano, si exceptuamos que el dia 5 en numerosos puntos de la provincia se
presentd la primera helada, adelantandose en mas de 20 dias al horario normal; ello
ha facilitado un adelanto en la defoliacion de las distintas especies vegetales, que su-
peran ya el 50 % (Chopos, castanos de indias, catalpas, acacias, agriaz, espino albar,
etcétera).

En los primeros dias florece en la Vera «la hiedra» (HEDERA HELIX L.) y a me-
diados de mes en la zona centro el «jaramago» (DIPLOTAXIS MURALIS L.) al que acu-
den numerosos enjambres de abejas.

Al acabar el mes se generalizan las heladas originando la defoliacién de casi todas
las especies arbéreas caducifolias, quedando sélo en las zonas montafnosas un 40 %
en el castano comin y un 60 % en los robledales.

Entre las plantas herbaceas que han florecido destacamos la «caléndula» (CALEN-
DULA ARVENSIS L.) y entre las lefiosas «el nispero y la hiedra».

Entre las aves observamos volar a mediados de mes numerosas bandadas de ave-
frias 0 aguanieves.

Diciembre 1990

De temperatura media normal y escaso en lluvias. Las escarchas blanquearon los
campos entre 10 y 15 dias, aunque los valores extremos de la temperatura fueron mas
bien suaves, ya que sélo se alcanzaron valores entre — 1 °C y — 6 °C en las distintas
zonas de la provincia.
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Desapareci6 la hoja en la mayoria de las caducifolias y se mantenian al 50 % en
los robledales del area de Guadalupe-Los Ibores y el 60 % del castafio comun; mien-
tras que en la zona de la Vera y el Valle del Jerte, estas mismas especies han perdido
el 75 % de su follaje.

Las lluvias del pasado mes y éste, hacen que los arroyos y regatos aporten cierto
caudal, aunque mas débil que el normal en estas fechas. Consecuencia de ello es que
la hierba para pastos esta poco crecida y ademas es castigada por los hielos y escar-
chas mananeras.

En lo concerniente a aves, seguimos viendo cigliefas blancas e incluso apareja-
das aposentadas en sus nidos en zonas como el Casar de Caceres y en Pozuelo de
Zarzén. También vemos varios bandos de grulla comin (MEGALORNIS GRUS).

Continuda la recoleccién de aceituna para verdeo; existe poca pero tiene buena ca-
lidad y no presenta ataques de «mosca» o es inferior a un 5 %, sin duda debido al
comportamiento térmico normal o ligeramente inferior del periodo otonal.

Al término del afo, las sierras del norte presentan poca nieve, por lo que las gar-
gantas de Gredos llevan escaso caudal.

En el transcurso del mes hallamos floridas a las herbaceas «narciso» y «violeta»
y entre las lefiosas a la «camelia» (CAMELIA JAPONICA).

Enero 1991

Comportamiento normal tanto en temperaturas como en precipitaciones, no habien-
do meteoros dignos de destacar; si acaso el elevado numero de dias de rocio (17), lo
que indica que a pesar de los 10 dias de escarchas, las mafnanas no han sido frias,
motivo para que la vegetacion se prepare para una posible eclosiéon en cuanto apare-
ciera un tiempo mas propio.

En la primera decena comienza la floraciéon de los alisos (ALNUS GLUTIN SA L.)
y sobre el campo aparecen numerosas margaritas (ANTHEMIS PRAECOX Lnk) flori-
das; la retama negra (SAROTHAMNUS SCOPARIUS L.) y el romero (ROMARINUS
OFFICINALIS L.) se hallan parcialmente florecidos, asi como en la zona de Céaceres
la «acacia baileyana» y la acedera o falso trébol (OXALIS CERNUA). En zonas del
Puerto de Miravete, se halla florido el brezo morado (ERICA AUSTRALIS).

Los almendros se hallan en el estado fenolégico C-E; asi, en las sierras de los al-
rededores de la ciudad de Céceres, los que miran al norte, se hallan en estado C y
los de la solana en el E. Incluso el dia 27 encontramos algunos almendros en el esta-
do F en zonas de Almaraz de Tajo. En los campos de Truijillo, comienza a florecer la
«escoba blanca» (CYTISUS MULTIFLORUS L.).

Referente a aves, vemos muchisimos «milanos reales» (MILUS MILUS) en la zona
norte de la provincia.

Febrero 1991

Ligeramente frio y con precipitaciones normales. Hizo en parte honor a su califica-
tivo de «loco», pero en el aspecto agrometeoroldgico no se porté mal. Hubo un par de
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dias en que nevo en las llanuras y la escarcha blanqued el paisaje una decena de ve-
ces aunque los valores extremos minimos entraron dentro de la normalidad (Caceres
— 2,2°C ; Monroy «Parapufos» — 2,4 °C Tornavacas — 3,5 °C).

Dentro de la paralizacion normal de la vegetacion, sélo el almendro alcanza el es-
tado fenoldgico F (en particular en zonas del campo Arafiuelo y Valle medio del Ala-
gon). A mediados de mes en la zona de frontera con Portugal hallamos florida «la car-
quexia» (CHAMAESPARTIUM TRIDENTATUM L.), el brezo blanco (ERICA ARBOREA
L.) y las mimosas (ACACIA DEALBATA Lnk.). Algunos frutales se hallan en el estado
fenolégico C-D (albaricoques, melocotoneros, etc.) y en el Valle del Tiétar, comienzan
las labores de los semilleros de tabaco. En la ultima decena observamos con distribu-
cién muy irregular numerosos plantones de «Ocnogina» (OCNOGINA BAETICA) las ti-
picas orugas arropadas en sus telares. Los sauces llorones empiezan a romper sus
yemas e incluso algunos presentan hojas pequenas.

En los carnavales y coincidiendo con la nieve caida en casi toda la provincia, se
observan los primeros «aviones» (DELICHON URBICA). Esta nevada fue particular-
mente fuerte en el cuadrante noroeste de la provincia llamando la atencién sobre el
campo nevado sobresalir la flor azul de la carrasquilla (LITHOSPERMUN POSTRA-
TUM L.) dando un bello aspecto al paisaje.

Marzo 1991

Consideramos a este mes plenamente primaveral tanto desde el punto de vista me-
teorolégico como en el fenoldgico. Las condiciones climaticas fueron las idoneas para
romper el letargo invernal como asi ha sucedido. Los campos fueron bien regados y
no se produjeron heladas. El Unico meteoro adverso fue el viento que sopl6 fuerte (mas
de 50 Km/h) en una docena de dias oreando en demasia el campo, que lo acuso al
finalizar el mes, produciendo dafnos catastréficos entre el 23 y el 24 en toda la comar-
ca de la Vera y Vegas del Tiétar, arrancando tejados, arboles y defoliando a éstos en
sus inicios, y destrozando semilleros. En el resto de la provincia sus efectos fueron me-
nores.

Entre las aves, vemos las primeras golondrinas comunes (HIRUNDO RUSTICA) en
Céceres el dia 4; y en zona de Villuerca-Ibores el dia 8. Asimismo, el dia 14 vemos los
primeros crialos (CLAMATOR GLANDARIUS) y hacia el dia 20 observamos las peleas
nupciales de los gorriones, y cinco dias después, oimos el canto del «cuco» en la Vera
(CUCULUS CANORUS).

Al mediar el mes y en dias soleados y gratos de temperaturas, observamos nume-
rosos «abejorros» (XILOCAPA VIOLACEA L.) acudir a las flores que empiezan a sal-
picar los campos; igualmente durante la noche, en los alrededores del Observatorio,
oimos cantar numerosos «alacranes cebolleros». Muchos insectos y lepiddpteros como
la «mariposa de la col» (PIERIS BRASICAE L.) comienzan su actividad el dia 20.

Referente a los estados fenolégicos, el almendro pasa al G-H y los frutales se si-
taan en el D-F, hallandose bien florido «el endrino» (PRUNUS SPINOSA L.). Los cho-
pos canadienses tienen sus amentos floridos y los fresnos, alisos y sauces se van cu-
briendo de hojas en las comarcas veratas, donde comienza a recolectarse el esparra-
go de huerta (ESPARAGUS OFFICINALIS L.).

Al acabar el mes, entre las plantas herbaceas que han florecido anotamos la ama-
pola, narciso, celidonia, etc., entre otras. Y entre las lefiosas con independencia de las
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citadas, el espino albar, cantueso y jara ladanifera, esta dltima como viene siendo ha-
bitual en la zona préxima del embalse de la C.N. de Aimaraz, aunque no asi en el res-
to de la provincia. Los robles comienzan a brotar en las zonas bajas de la Vera.

Abril 1991

Con temperaturas normales y parco en precipitaciones, por no decir que no exis-
tieron, se comporté el mes tipico de primavera, que unido a los vientos dominantes del
ESTE y SURESTE, terminaron agostando la vegetacion. Al finalizar el mes los pastos
acusaban la falta de agua y la hierba se secaba; los arroyos tenian poco caudal y al-
gunos dejaron de correr; solo en el pie de monte montanoso del norte los prados te-
nian mejor aspecto.

En los primeros dias hace su aparicion el aguilucho cenizo (CIRCUS PIGARGUS)
y los abejarucos (MEROPS APIASTER) y al final del mes vemos y oimos cantar a la
tortola comin (STREPTOPELIA TURTUR) y a la oropéndola (ORIOLUS ORIOLUS);
en zonas trujillanas observamos a las carracas (CORACIAS GARRULUS). Los insec-
tos en plena actividad haciendo apariciéon en la segunda decena las mariposas arcti-
dae (TYRIA JACOBAEA L.) y algunas plantas comidas y atacadas por los adultos del
coledptero crisomélido (CLYTHRA CYANEA F.) y algunos encinares atacados de «tor-
trix», aunque en menor cuantia que otros anos. El dia 23 oimos cantar al grillo comun
(GRYLLUS CAMPESTRIS L.). A mediados del mes hacen su aparicion las culebras pri-
meras; y en el Observatorio vemos a «nuestro buen amigo» el lagarto ocelado (prote-
gido por la ley) grande y hermoso acompanado de dos crias tomando agradablemente
el sol después de su letargo invernal.

Los cereales de invierno presentan buen aspecto pero al final del mes echan en
falta la ausencia de agua acusando sequia. Las especies arboreas se hallan en estado
fenolégico C-D y los frutales en el F-G. El roble se encuentra brotado en las sierras
del norte hasta los 700 m de altitud.

Entre las plantas herbaceas que han florecido tenemos el «gamoén», «garra de leén»
y «la correglela»; y entre las lefiosas la aulaga, el arbol de judea, el brezo y las aca-
cias robinea y tres espinas.

Mayo 1991

La ausencia de precipitaciones por toda la geografia cacerefna y temperatura me-
dia superior a lo normal ( + 1 °C), a lo que unimos una fuerte insolacién (357 horas) y
una decena de dias con vientos mayores que 50 Km/h, terminaron por dar «la puntilla»
al sufrido campo cacereno.

La produccion cerealista se vio muy mermada y la cebada y avena fueron segadas
antes de granar como heno para el ganado. Las dehesas amarillearon casi como en
pleno verano, ya desde los primeros dias de mayo, y algunos puntos de la zona de la
Vera comienzan a sufrir los primeros incendios forestales. En el valle del Jerte se ade-
lanta la cosecha cerecera que habia madurado en abril algunas variedades, encon-
trandose sano el producto ya que no han sufrido ataques de «gnomonia» por la lluvia.
Comienza la plantacion de tabaco en la Vera y las masas forestales de chopos inva-
den sus asentamientos con la semilla algodonosa desprendida de los mismos. Flore-
cen los encinares y alcornocales. Los robledales en la zona de Hervas presentan fuer-
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tes ataques de Tertrix viridiana. El olivo se encuentra en el estado fenoldgico F, casi
con un mes de adelanto.

El tiempo célido y seco hace nacer a la langosta marroqui, viéndosela volar por los
campos de Caceres, y las crias de gorriones inician sus primeros vuelos quince dias
antes de lo normal.

Entre las plantas herbaceas florecidas anotamos los gordolobos, esparrago comun,
cardillo hispanico, tomatera y chumbera; y entre las lenosas, el agriaz, magnolio, re-
tama, adelfa, aligustre, olivo y zarzamora.

Junio 1991

Mes célido en méas de 2 °C por encima del valor medio y la precipitacion total se
situd en el segundo quintil, poca cosa dada la sequia de los meses precedentes. La
insolacion fue del orden del 80 %, lo que considera a este mes totalmente veraniego,
acusandolo varias especies arbéreas como el olivo, que aunque tiene buena muestra,
se la ve atacada de mariposas de prais hacia la sierra de Gata. El castafio comun se
halla en estado F y algunos en el G, en particular hacia la frontera portuguesa. La re-
coleccion de la cereza alcanza su punto algido, existiendo una gran produccién aun-
que debido a la falta de agua en su momento, el fruto es menudo. Ha comenzado el
descorche en numerosas fincas de las sierras centrales cacerefas y en la de San Pe-
dro.

La trashumancia del ganado hacia las montafnas ha comenzado, originando reten-
ciones momentaneas en las carreteras que cruzan los cordeles y cafadas.

Entre las herbaceas florecidas tenemos el orégano, malva real y la hierba de San-
tiago; y de las lefiosas, aparte del castano ya citado, la bignonia y el Eucaliptus rostrata.

Julio 1991

Muy célido y seco. La temperatura media supera en 2 °C a la normal en todas las
estaciones meteoroldgicas de la provincia, superandose los 40 °C en todas ellas, si ex-
ceptuamos a Tornavacas, que se quedé en 39,5 °C. Esos valores superiores a 40 per-
sistieron durante mas de una semana y si lo unimos a que las temperaturas minimas
no bajaron de 20 °C, nos podemos dar idea del agobio a que nos someti6 el citado
mes. Las escasas precipitaciones no alcanzaron los 5 litros y su efecto en la vegeta-
cion fue nulo, que habia entrado ya en el letargo veraniego solamente interrumpido por
el monétono canto de la cigarra plebeya.

Las labores agricolas quedan reducidas a los terrenos de regadio, donde el tabaco
presenta excelente aspecto no observandose plagas si exceptuamos aquellos terre-
nos mas frescos, donde aparece algo de virosis sobre todo en el temprano; no obs-
tante el exceso de calor paraliza su crecimiento.

Algunas masas forestales (robles) acusan el calor y le amarillean sus hojas; las hi-
gueras presentan ya algunos frutos maduros con un adelanto de quince dias, y los oli-
vares de momento tienen buena cosecha de aceitunas y con buen aspecto.

Entre las herbaceas ha florecido la yuca, sauquillo pulguero, lGpulo y tabaco; y en-
tre las lefiosas la séfora y el hibisco.
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Agosto 1991

Super6 en mas de 1 °C la temperatura media del mes precedente y ausencia total
de precipitaciones. De nuevo se superaron los 40 °C y como informé la estacion de
Monroy «Parapufios», en nueve ocasiones.

Continuaron las labores agricolas comenzandose a recolectar el tabaco, aunque los
excesivos calores han frenado su maduracion. Igualmente ha sucedido a las higueras
y a las cactaceas, que como la chumbera las encontramos mustias y lacias. Las vides
presentan buen aspecto y la uva se encuentra sana, augurandose una cosecha nor-
mal; sin embargo, el girasol de secano no se podra recolectar en su mayoria por falta
de humedad, ya que desde abril no ha llovido en condiciones. El girasol de regadio
tiene problemas con la polinizacion y el cuajado a causa de las altas temperaturas.

Los encinares y alcornocales de las dehesas cacerenas presentan algunos sinto-
mas de secado, en particular los situados en suelos pobres.

Entre las herbaceas florecidas anotamos el hinojo y albahaca (Ditrichila inula vis-
cosa L.).

Concluimos este informe exponiendo que una vez mas las condiciones meteorol6-
gicas globales habidas durante el afo agricola 1990-1991 no han favorecido a la ac-
tividad agro-ganadera cacerena.

Lo que fue un empezar del afio francamente bueno, bien regado y con suficientes
horas-frios para que la actividad agricola se fuera desarrollando, vino a dar al «traste»
con una primavera tremendamente nefasta con una atroz sequia que agosté al campo
bastante antes que los calores estivales lo hicieran. Una vez més, por consiguiente,
estas situaciones adversas repercutieron no sélo en el aspecto econémico, sino tam-
bién en el social, que tan unido esta a la actividad agraria y ganadera de la provincia.

Caceres a 7 de noviembre de 1991
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RESUMEN AGROMETEOROLOGICO DEL ANO 1990-91

Otono

Desde el punto de las actividades agricolas el otofno se caracteriza principalmente
por la vendimia y por la siembra de cereales de invierno. Otros acontecimientos tipicos
de esta estacién son: la recogida de la remolacha en el Duero —de gran importancia
econdmica—, la de la aceituna de verdeo, la del maiz, la de hortalizas de otono y la
de manzanas. También se recogen peras, melocotones, ciruelas, tabaco, lupulo, algo-
dén, girasol, soja, garrofa, patatas de media estacion y citricos —que seguiran reco-
giéndose a lo largo de casi todo el ano—. Se siembran leguminosas grano, forrajes,
remolacha azucarera en Andalucia, patatas tardias, praderas polifitas, hortalizas. Se re-
cogen castanas. Se aprovechan las bellotas. Los pastos recobran humedad. Se reco-
gen setas. Empiezan las matanzas, y es la época de las emigraciones de las aves es-
tivales: golondrinas, vencejos, cigienas; y de la llegada de las invernantes: patos, gru-
llas, avefrias, palomas torcaces; favorecidas por los vientos del norte y esperadas, es-
tas ultimas, en los collados por los cazadores.

Las lluvias del otono deben aportar el grado de humedad suficiente para permitir
la preparacion del terreno, las siembras, la recuperacién de los pastos, etc. Deben ser-
vir también para que los embalses y otros acuiferos recobren sus reservas de agua
después del periodo estival. También son necesarios periodos no lluviosos para que
la vendimia y el resto de las faenas otonales no se vean obstaculizadas.

El otofio de 1990 resulté mas calido de lo normal durante el mes de septiembre, y
con temperaturas normales para la época en los meses de octubre y noviembre. Las
precipitaciones fueron, durante septiembre, desde superiores a lo normal —tormen-
tas— en zonas préximas a las Béticas y la parte central de la Ibérica, hasta muy es-
casas —inferiores al primer quintil— en la vertiente cantabrica, La Rioja y Navarra. Esta
escasez de precipitaciones en el Norte continud, aunque de manera menos acusada,
durante la primera quincena de octubre, y desaparecio en la segunda mitad del mes.

En su conjunto, en la mayor parte de las regiones, octubre resulté con precipitacio-
nes superiores 0 muy superiores a las normales. En noviembre las precipitaciones, aun-
que no tan abundantes como en el mes anterior, fueron normales o superiores a lo nor-
mal en la mayor parte de las regiones. Siendo inferiores a lo normal en zonas de Ga-
licia y del este peninsular.

La escasez de lluvias de septiembre y primeros de octubre en la Cornisa Cantabri-
ca y Navarra hizo que la sequia, que ya era considerada como grave a finales de agos-
to en esas regiones, se agudizara; afectando principalmente a los pastos. Poco a poco
esta sequia se fue aliviando; y a finales de octubre el estado de los pastos podia con-
siderarse normal. En general, la influencia del tiempo en el campo fue bastante bene-
ficiosa. No obstaculiz6 la vendimia ni el resto de las faenas de la época, y los suelos
adquirieron el grado de humedad idoneo para las labores otonales, propiciandose la
preparacion y la siembra. Al final de la estacién no habia dafos de consideracién en
ninguna comunidad auténoma. Los cultivos estaban en situacién normal, y los pastos
en bastante buenas condiciones.
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Invierno

Al invierno se le considera la estacion del afo en que las actividades agricolas son
menos; sobre todo en los meses de diciembre y enero. Sin embargo, estas actividades
no son tan pocas: se varean las olivas; y la recogida de los citricos entra en su fase
mas activa. Es época para la matanza. También se recogen forrajes, remolacha, pa-
tata tardia, hortalizas. Y se siembran cereales de ciclo medio y corto, leguminosas,
ajos, patatas tempranas y de media estacién, algodén, girasol y hortalizas. Al final del
periodo se trasplantan frutales y se hacen podas e injertos. Un hecho de carécter pri-
maveral tiene lugar: la floracién del alimendro en el Sur, Sureste y Baleares; que suele
ocurrir antes del 15 de enero, y que da una idea de la benignidad del invierno en estas
zonas.

Durante el invierno es preciso que haga frio. Un insuficiente nimero de horas frio
en esta época es perjudicial para frutales, bosques y cereales. Un invierno célido pue-
de hacer crecer las plantulas antes de tiempo, y una ola de frio posterior las danaria
seriamente. Las precipitaciones —si son en forma de nieve, casi mejor— deben ser las
necesarias para mantener los suelos con la humedad adecuada, y seguir aumentando
las reservas de los acuiferos.

El invierno del afio agricola 1990-91 result6, desde el punto de vista térmico, algo
mas frio de lo normal. En cuanto a las precipitaciones, las de diciembre fueron, en ge-
neral, inferiores a lo normal, siendo normales en el norte de Galicia, comunidades del
Cantabrico, norte de Castilla y Leén, La Rioja, Navarra, Zaragoza y zonas pirenaicas.
Durante enero fueron normales en el oeste peninsular, inferiores o muy inferiores a lo
normal en la franja central de la Peninsula y superiores en Levante y Baleares. Y las
de febrero fueron normales o superiores en casi todas las regiones, excepto en las zo-
nas préximas a los Pirineos, donde fueron inferiores.

A pesar de que durante los dos primeros meses en bastantes zonas las precipita-
ciones fueron inferiores a las normales, las abundantes lluvias del otofo y las de fe-
brero, unido a las frecuentes nieblas de irradiacion de diciembre, hicieron que los sue-
los se mantuvieran bastante himedos, excepto en Navarra, donde se dejo notar falta
de humedad.

Las temperaturas del invierno, que fueron inferiores a las normales, proporcionaron
el frio suficiente; sin embargo, algunos agricultores se quejaron de insuficiente nimero
de horas frio. No se produjeron danos de consideracion por heladas. La recogida de
la aceituna no se vio obstaculizada por la meteorologia, siendo buenos los rendimien-
tos. En general, la influencia del tiempo sobre los pastos y cultivos fue beneficiosa.

Primavera

Es la época del espigado de los cereales y de la floracién de los frutales. Al prin-
cipio de la estacién tocan a su fin las labores de podas, trasplantes e injertos sobre
vides, olivas y demas frutales antes de que la subida de la savia tenga lugar. Se es-
cardan los cultivos. Se preparan las huertas. Se hacen tratamientos fitosanitarios. Se
sale al campo a buscar esparragos, setas, cardillos, caracoles. Se siembran hortali-
zas, patatas, remolacha en el Duero, algodén, girasol, maiz, arroz. Se recogen horta-
lizas, cultivos subtropicales, freson, citricos, pratenses y forrajeras. Al final de la pri-
mavera de 1991, debido a los calores de las dos uUltimas semanas, se empezaron a
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ver en los mercados cerezas, albaricoques, melocotones, nisperos y peras. En esta es-
tacion, el ganado pasta al aire libre; llegan las aves estivales y se marchan las inver-
nantes.

Las lluvias primaverales deben mantener el grado de humedad adecuado en los
suelos. Los cultivos requieren, en general, mayor cantidad de agua que en otros pe-
riodos. En cuanto a temperaturas, tan malo es el calor como el frio excesivo; siendo
preferible una primavera fresca a una cdlida, siempre que no se produzcan heladas
de consideracion. Estas son mas perjudiciales cuanto mas tardias, pues el estado ve-
getativo de las plantas estd mas avanzado y las defensas contra los frios excesivos
son pocas.

En la primavera de 1991, marzo result6 mas calido de lo normal, sobre todo en el
valle del Ebro y en el Sistema Ibérico; abril fue normal, excepto en Navarra y en el nor-
te de Cataluna, donde se produjeron heladas durante la tercera semana, afectando a
zonas fruticolas de Lérida. Mayo fue mas frio de lo normal, sobre todo en el Noreste,
Sistema Ibérico, Valencia y Alicante, pero en la segunda mitad de mayo se registraron
temperaturas mas elevadas que las normales. En cuanto a las precipitaciones, en ge-
neral, fueron superiores a las normales durante marzo, e inferiores o muy inferiores du-
rante abril y mayo. Cabe mencionar las siguientes excepciones: en marzo hubo preci-
pitaciones inferiores a lo normal en La Corufna, Navarra, La Rioja y Toledo. En abril
hubo precipitaciones abundantes en la vertiente cantabrica, La Rioja, Navarra, Aragén,
Sistema Ibérico, Comunidad Valenciana y oeste de Castilla y Leén; y en mayo fueron
abundantes en Cantabria y Pais Vasco.

La influencia del tiempo del mes de marzo en los cultivos fue, en general, benefi-
ciosa, pues aunque las temperaturas més elevadas de lo normal del principio hubieran
podido producir dafnos considerables de haberse mantenido asi, la recuperacion hacia
los valores térmicos normales al final del mes y las abundantes precipitaciones propi-
ciaron las condiciones adecuadas para los cultivos. El abril aguas mil no se cumplié
en 1991 en gran parte de las regiones; no vino agua de mayo y si mas frio de lo nor-
mal —hasta mediados de mayo.

A primeros de abril los cultivos, especialmente los cereales de otono-invierno, pre-
sentaban una situacién prometedora esperandose una buena cosecha, y el estado de
los pastos era normal. Se produjeron algunos dafnos por heladas en la tercera semana
de abril, principalmente en los frutales de Lérida. A mediados de mayo, aunque hasta
entonces se mantenia la esperanza por las buenas coyunturas anteriores, ya empeza-
ba a generalizarse la idea de sequia. Los embalses estaban perdiendo agua. Todavia
la situacién de los cultivos y pastos era considerada normal; con tendencia a mala en
Castilla-La Mancha y Extremadura. La escasez de lluvias y las temperaturas mas ele-
vadas de lo normal de la segunda mitad de mayo continuaron influyendo negativamen-
te sobre los cultivos de casi todas las regiones. Los suelos estaban secos en la mitad
sur de la Peninsula y en la mayor parte de Castilla y Leén. La situacion de los cultivos,
sobre todo de los cereales empezaba a ser preocupante, y empezaba a temerse una
gran disminucién de la cosecha estimada en principio. También los pastos empezaban
a agostarse. Al final de mayo, la situacién de los cultivos era mala en Castilla y Leén,
Madrid y Castilla-La Mancha, y normal en casi todas las demas comunidades. En An-
dalucia, donde las cosechas van adelantadas unos dos meses, la influencia del tiempo
no fue, en absoluto, negativa.
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Verano

Desde el punto de vista agrario una de las caracteristicas del verano es la intensa
actividad en el campo: los cereales han madurado y es época de siega y recoleccion.
Las rastrojeras son aprovechadas por el ganado. Las frutas y hortalizas estan en su
apogeo, tocando a su fin la recogida de naranjas al principio de la estacion. Las uvas
van madurando al final del periodo. Ademas, se recolectan leguminosas grano, remo-
lacha de verano, patatas y forrajes. Es época de pocas siembras, aunque pueden se-
falarse, sobre todo al principio de la estacién, las de hortalizas, patatas tardias, arroz,
girasol, maiz y trasplantes de tabaco. La vigilancia para atajar los incendios forestales
se intensifica.

En cuanto al tiempo, es deseable que junio no sea caluroso, pues los calores pre-
maturos intensos pueden mermar mucho las cosechas que aun estan sin recoger. Son
peligrosas las lluvias y tormentas del principio del verano, ya que pueden ocasionar
danos importantes en los cultivos y cosechas, ademas de dificultar la recoleccion. A
finales del verano son deseables algunas lluvias que vayan preparando los suelos para
la sementera y que vienen muy bien al olivar.

El verano de 1991 fue mas célido de lo normal, especialmente durante el mes de
agosto. En cuanto a precipitaciones, las de junio resultaron, en la mayor parte de las
regiones, inferiores 0 muy inferiores a las normales, excepto en Jaén y Murcia donde
fueron superiores y en Extremadura donde fueron normales. En julio fueron superiores
0 muy superiores a las normales en Galicia, norte del Pais Vasco, La Mancha y An-
dalucia, e inferiores en Castilla y Ledn, La Rioja, Alava y Catalufa. Durante agosto pre-
dominaron las precipitaciones inferiores o muy inferiores a las normales en casi todas
las regiones; siendo superiores en Galicia, Campo de Gibraltar, Malaga y Baleares.

El tiempo seco y excesivamente caluroso del verano no influyé de manera muy sig-
nificativa sobre la mayor parte de los cultivos. Se produjeron algunos dafios por pe-
drisco durante julio en zonas de Teruel, Soria y Guadalajara, y el gasto de agua para
riegos fue mas intenso de lo normal. Los incendios no fueron excesivamente numero-
so0s, pero si hubo algunos de gran extension, como el que se produjo en la zona de
Bunol en Valencia, y se vieron amenazadas por el fuego algunas zonas protegidas,
como el pinsapar de la Sierra de Grazalema, el hayedo de Tejera Negra y el Parque
Nacional de Ordesa.

Durante junio y julio se recogian cereales y leguminosas comunicandose rendimien-
tos inferiores a los normales excepto en Andalucia. El peor estado de los cultivos se
referia en Castilla-La Mancha, Extremadura, Madrid y Castilla y Leén. No en los de re-
gadio. Sin embargo, finalizada la cosecha de cereales, ésta no resulté tan mala como
se anunciaba al final de la primavera, recogiéndose mas grano del esperado en prin-
cipio. La remolacha en el Duero tampoco se vio afectada de forma negativa por la me-
teorologia. Al viiedo le resté un poco, pero la cosecha alcanzé valores proximos a los
normales. El olivar tampoco se vio influido de forma especialmente negativa, y al final
del verano se encontraba en situacién mas o menos normal; pudiéndose augurar una
cosecha buena si las condiciones meteoroldgicas del otofio entrante favorecen.

Madrid, noviembre de 1991
José del Hoyo Garcia
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Periodo invernal: Fechas de primera y ultima helada del afo agricola 1990-1991

Primera Ultima Primera Ultima
Estacién helada helada Estacién helada helada

Mes | Dia | Mes | Dia Mes | Dia | Mes | Dia
Monteventoso .... Dic. 9 | Dic. 9 1111 L Nov. | 5 | Abr. | 21
LaCoruia ... No held GErona-ACTOp. ...vvwweeversseeesesne | NOV. | 27 | Abr. | 21
LUGO-AIOP. c.vvesvvrerserrseesee | NOV. |3 | AbR. | 23 La Molina....... Oct. 7| Jun. | 18
Santiago de Compostela-Aerop. . | Dic. 9 | Abr. 2 Barcelona ............ - | - — | =
PONEVEAIa ....ovveeevevcssevrresrenens Dic. 9 | Dic. |2 Barcelona-Aerop. - | - - | -
VIigo-ACIOP. .covvevvrevressnsssnrens Nov. | 30 | Ene. | 15 TaImagona .....ceseecsessesssssnneess | — | — - | -
01113 TP Nov. | 30 | Feb. | 23 Tor0Sa i | DiGs [ 16 | Die: | 16
PONfEITada ..co.evverveesevrsssvssesrins Nov. | 4| Abr. | 20 MONESENY .oovvvevreevnsssirssissisnns | — | — - | =
Avilés-Aerop. ............ Dic. | 18 | Ene. | 29 Castellon .....oceveeerecserseessssenes No held
(C1]l J— Dic. 7| Feb. | 23 Valencia-Aerop Dic. | 15 ] Feb. | 15
Oviedo ... Dic. 2 | Feb. | 15 Valencia.......... No held
Santander-Aerop. .. .| Dic. 7 | Feb. [ 15 Alicante-Aerop. No held
Santander .......o..coveevrsevreseen No held (1) ——— No held
Bilbao Aerop. ........eveseerssnen | DIC. 2 | Abr. | 22 Alcantarila .............ccoe. Nov. | 30 | Feb. | 16
San Sebastian .| Dic. 6 | Feb. | 15 Murcia....o..... Dic. 1| Feb. | 16
San Sebastidn-Aerop. ............... | Dc. 1| Feb. | 15 SET U pp— Dic. | 15 | Feb. | 16
Ledn-Aerod. .......uvvvseersssennns | Nov. |3 | May. | 10 Tablada ..oooeveevreereerresinrsens Dic. | 10 | Dic. | 10
Zamora ........ Nov. | 4 | Abr. | 21 Sevilla-Aerop. .......cceuecseenes | ENE. | 15 | Ene. | 15
Burgos-Aerdd. .. .| Oct. 6 | May. | 11 Cordoba-Arop. ......ccevrcveesevens Nov. | 23 | Feb. | 15
Valladolid-Aerod. ........ouewmeerens Nov. | 3 | May. | 10 Granada-Aerop. ... Nov 3| May. | 9

Nov. [ 3 | May. | 6 11 S No held

.| Nov. | 4| May. | 7 Mordn de la Frontera Dic. Feb. | 16

Salamanca-Aerdd. ........cwes | Nov. | 4 | May. | 10 Jerez de la Frontera ... Dic. | 10 | Feb. | 15
Avila Oct. 5| May. | 20 No held
OBOVIdl s cumervmm e A Nov. | 4 | May. | 12 | = = - | -
NavaCeITada .....o.vvvevrrrrins Oct. | 8 | May. | 13 Malaga-Aerop. . No helo
Madrid (Barajas) Nov. | 3| May. | 4 AIMEria-A€rop. ...eeeoveeeeseveeessone Nq held
Madrid (Retiro) . Nov. | 23 | Feb. | 15 P. Mallorca-Aerop. ... Dic. 1 | Feb. | 16
Guadalajara....... .| Oct. 9 | May. | 11 Pollensa............. No held
T0l8dO ..oovvvveevreseressnressnesneens | NOV. | 29 | May. | 6 MahON-AIOP. ..ovvevrrerrenrisersns No held
CUENCA s mnnmmmmamm iy Nov. | 3 | May. | 6 DiZa-AETOP. .evvsevvrevresesssessssen No held
Moiina de Aragdn .. A Ot |5 | May. | 20 Santa Cruz de Tenerife ............. No held
Cidad REal .o Nov. | 3 | Feb. | 15 Tenerife NOMe ..o No held
Albacete-Aerod. ... | Nov. | 3 | May. | 4 Tenerife SUr ... No helé
Caceres ......... Nov. | 30 | Feb. | 15 238 Nov. | 23 ' May. | 10
Badajoz-Aerdd. . Nov. | 29 | Feb. | 15 Las Palmas-Aerop. .. No held
Vitoria-Aerop. ...eeeevesessnneenee | NOV. [ 5| Abr. | 27 Fuerteventura-Aerop. ............... No held
LOGIOMO w.vvvvsveveevresensessnseseens | NOV. | 6| AbR. | 22 Lanzarote-Aerop. ..........cuweeees No held
Logrofio-Aerdd. .| Nov. | 5| Abr. | 22 La Palma-Aerop. . No held
Noain-Pamplona.............eeees Nov. | 5 | Abr. | 27 HIEIO-ABTOP. .vvveveverevrssnvrsssens No held
Huesca-Aerod. ... | NOV. | 29 | Abr. | 21 '
Daroca .......... Nov. | 4 | May. | 11
2aragoza-Aerop. ..........eueenes Dic. 2 | Feb. | 18
Calamocha ... | NOV. |2 | May. | 20 61 P ——— No helo
L1V PSP ———— . O - L T ———— No hel6
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de las precipitaciones medias
caidas en la Espafna peninsular desde 1941 hasta 1990, ambos inclusive. Siguen a
este grafico dos cuadros: el primero de ellos representa los volimenes de agua ex-
presados en millones de metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrograficas
y en la totalidad de la Espana peninsular, mes por mes y en todo el afio 1990, el se-
gundo dispuesto de igual forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas
en milimetros, caidas en las cuencas y en la Espafna peninsular, con la nota final del
caracter del afno en las distintas cuencas. En los dos casos, y como término de com-
paracion, se expresa el valor medio del periodo 1961-1990.

Como resultado de esta comparacion se puede ver que el afno 1990 resulté ser un
ano muy seco, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la Espa-
na peninsular. En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron escasas en todas
las cuencas en general, exceptuada la del Pirineo Oriental que resulté normal.

Los meses de febrero, marzo y julio fueron extremadamente secos en todas las re-
giones.

Secos en general, los restantes meses, exceptuando abril y octubre que superaron
a la media normal, y agosto que igual6 a la media normal.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS CUENCAS
Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1990

Cuencas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. Ano
Vertiente Ny NW .............c.... 6.367| 3.936| 1.606| 8.371| 2.602| 2.317| 1.251| 1.453| 1.900(12.110| 8.058| 7.429| 57.400
Media 1961-90 .........ccecvernee. 8.404| 7.897| 6.511| 6.172| 5.648| 3.298| 2.205| 2.401| 4.080| 6.790| 8.012| 8.315| 69.734
Cuenca del Duero .................. 4.048| 1.104| 1.211| 4.023| 3.688| 2.782| 1.246| 1.618| 2.270| 7.553| 4.615| 2.788| 36.946
Media 1961-90 .......cccovenenene 5.250| 4.959| 3.546| 4.573| 4.586| 3.255| 1.960| 1.291| 2.999| 4.396| 5.530| 4.892| 47.237
2o SN —————————— 2.526 335| 1.126| 3.602 945 336 424 934| 2.779| 5.671| 3.917| 1.377| 23.972
Media 1961-90 .......cccooveueenee. 4316| 4.229| 2.886| 3.729| 3.019| 1.893| 939 606| 2.103| 3.446| 4.952| 4.242| 36.360
Guadiana ........ccoceevevneiiennannn, 2.886 159| 1.654| 5.007 940 96 360 566| 1.234| 4.810| 3.354| 1.318| 22.384
Media 1961-90 ........ccoovrnnnee. 4.069| 4.047| 2.898| 3.500| 2.433| 1.626 680 460| 1.678| 3.298| 4.377| 4.306| 33.372
Guadalquivir .........ccceeveerenee. 4.090 16| 1.541| 6.034 776 194 349 256 1.127| 5.879| 3.799( 2.090| 26.151
Media 1961-90 ......c.cccevvevnnen. 5.138| 4.882| 3.646| 3.814| 2.561| 1.376 418 355| 1.541| 3.565| 5.538| 5.413| 38.249
SU s Fiissmsniss sassas semsom emmomennaned 1.015 2| 1.136| 1.838| 339 29 58 113| 510| 1.215| 779| 1.344| 8.378
Media 1961-90 .........ccocuvvenennee 1.305| 1.166| 991 925| 607 273 67 91 357| 1.040| 1.560| 1.501| 9.922
Levantey SE .......cccovevvereneneee. 3.231 41| 2.181| 3.700| 2.900 942 631| 1.065| 2.907| 5.794( 2.461| 1.308| 27.161
Media 1961-90 ........cccevevenenee 2.136| 2.266| 2.241| 2.834| 2.768| 2.187| 836| 1.258| 2.377| 3.681| 3.401| 2.547| 28.533
BB sissss ssvsssisniionmmmmnceseassnsanases 2.483| 1.117 814| 5.492| 5.824| 6.697| 1.794| 3.137| 2.223| 7.638| 4.018| 3.349| 44.586
Media 1961-90 ..........cceueneeeee 4,039| 4.031| 3.856| 5.201| 5.599| 4.329| 2.602| 3.224| 4.175| 4.881| 5.827| 4.544| 52.308
Pirineo Oriental ...................... 319 27 333| 1.098| 1.342| 1.211 794| 1.365| 1.294| 2.359 725 389| 11.256
Media 1961-90 .........cceueueene 708 662 834| 1.032| 1.210 957 629| 1.088| 1.184| 1.352| 1.105 853| 11.259
Espafa Peninsular ................. 26.965| 6.737|11.602(39.165|19.356 |{14.604| 6.907|10.507|16.244 |53.029 |31.726|21.392 | 258.234
Media 1961-90 ..........ccccueene.. 36.315|34.209 |27.544 |31.582(28.385|19.047{10.944 | 10.537 {20.209 | 32.927 | 38.829 | 35.339 | 325.866




6€1

PRECIPITACIONES MEDIAS, EXPRESADAS EN MILIMETROS, CAIDAS EN LAS CUENCAS
Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1990

Caracter

Cuencas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. Ao del
ano

Vertiente Ny NW .| 118 73 30 155 48 43 23 27 35 225 149 138 1.065 -
Media 1961-90 ..... 156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 154 1.293

Cuenca del Duero 51 14 15 51 47 35 16 21 29 96 58 35 468 Sass
Media 1961-90 ..... 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598

a0 ety 45 6 20 64 17 6 8 17 50 101 70 25 428 Muy
Media 1961-90 ..... 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 650 seco
Guadiana ............., 48 3 28 84 16 2 6 9 21 80 56 22 374 Muy
Media 1961-90 ..... 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 557 seco
Guadalquivir ......... 65 0 24 96 12 3 6 4 18 93 60 33 415 Muy
Media 1961-90 ..... 81 77 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606 seco
] G 55 0 62 100 18 2 3 6 28 66 42 73 456 Hao0
Media 1961-90 ..... 71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 540
Levantey SE ........ 53 1 35 60 47 15 10 17 47 94 40 21 441 Seen
Media 1961-90 ..... 35 37 36 46 45 36 14 20 39 60 55 41 464

| = o] s 29 13 10 64 68 78 21 36 26 89 47 39 518 .
Media 1961-90 ..... 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 608

Pirieno Oriental ....| 19 2 20 67 81 73 48 83 78 143 44 24 682 Nofraal
Media 1961-90 ..... 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 683

Espana Peninsular 55 14 23 79 39 30 12 21 33 107 64 43 522 Muy
Media 1961-90 ..... 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659 seco
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Gréfico secular de la precipitacion en Madrid-Retiro. (Del 1859-60 al 1989-91.)
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Se han representado en mm la precipitacion caida durante las cuatro estaciones del afio: otorio (verde),
invierno (rosa), primavera (marrén) y verano (amarillo), y el total que resulta de superponerlas con sus
correspondientes colores. Obsérvese que el afio 1984-85 ha supuesto ya remontar la tremenda sequia
que culmind en 1982-83, uno de los més bajos de la serie cronoldgica.
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BALANCE HIDRICO 1990-1991

Tal como ha venido haciéndose en afos anteriores, se incluyen en este Calendario
Meteorolégico los mapas correspondientes a los parametros mas significativos del Ba-
lance Hidrico Nacional que no estan reflejados en otros apartados de este mismo Ca-
lendario. Estos son los de reserva de humedad del suelo, zonas de escorrentia y
déficit por evapotranspiracion correspondientes a los valores estacionales del afo
hidrometeorolégico que comenzé el primero de septiembre del afio 1990 y ha finaliza-
do el 31 de agosto del pasado ario. Las fechas adoptadas para estos valores estacio-
nales son: 30 de noviembre (final del otofno); 28 de febrero (final del invierno); 31 de
mayo (final de primavera) y 31 de agosto (final del verano y del afo hidrometeorolégi-
co). En cada uno de los mapas se ofrecen, ademas de las isolineas referidas a los pa-
rametros citados, los valores del tanto por ciento de agua embalsada en cada cuenca
y en el total de las cuencas peninsulares, asi como la variaciéon porcentual experimen-
tada por dichos valores respecto a la misma fecha del afno hidrometeorol6gico ante-
rior. Estos datos proceden de los suministrados semanalmente por la Comisaria Cen-
tral de Aguas del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Fundamentos del Balance Hidrico

Los Balances Hidricos se confeccionan con los datos diarios de precipitacion y
temperatura de las Estaciones Sinépticas (77 espanolas, 8 francesas y 9 portuguesas)
correspondientes a las veinticuatro horas que van desde las 18:00 TUC del dia ante-
rior a las 18:00 TUC del dia de la fecha.

El proceso de célculo del balance hidrico es el siguiente:

1. Cada dia se halla la diferencia entre la precipitacion P, en cualquiera de sus
formas (lluvia, nieve o granizo), y la evapotranspiracion potencial ETP (agua maxima
posible que perderia la superficie terrestre por evaporacién y transpiracién vegetal, cal-
culada por el método de Thornthwaite).

2. Las diferencias P-ETP positivas se acumularan para constituir la llamada re-
serva de humedad en el suelo, hasta un umbral maximo teérico de 100 litros por me-
tro cuadrado (valor medio adoptado para unas condiciones geomorfolégicas medias
del suelo, variable pues para cada tipo concreto de terreno puede saturarse antes o
mas alla de este umbral).

3. Las diferencias P-ETP negativas se menguan de la reserva hasta su agota-
miento. Tras producirse éste los valores negativos indican el déficit por evapotrans-
piracion. Este déficit se mantendra hasta el momento en que de nuevo la precipita-
cién supere a la evapotranspiracién, con lo que se anulara y comenzara otra vez a cons-
tituirse la reserva de humedad en el suelo.

Tras esta breve explicaciéon del fundamento del Balance Hidrico, pasaremos ahora
a comentar las caracteristicas principales del pasado afno hidrometeorolégico.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 1990-91

A la hora de hacer un balance global, desde el punto de vista pluviométrico, del pa-
sado afno hidrometeorolégico, podemos sefalar como caracteristica general del mismo
el relativamente escaso volumen de las precipitaciones registradas en el territorio na-
cional, resultado que puede constatarse teniendo en cuenta que en la inmensa mayor
parte de la Peninsula, la precipitacién acumulada a lo largo de todo el afo presentaba
valores inferiores a los normales, destacando a este respecto diferentes areas situa-
das en ambas Mesetas, Alto Aragén y Andalucia Oriental, en las cuales las anomalias
variaban entre el 50 % y el 70 %.

Las cantidades acumuladas superaban los valores normales solamente en areas
préximas a los litorales de Galicia, Asturias y Catalufia, parte oriental del Sistema Ibé-
rico, regiones de Valencia, Murcia y Baleares. Los valores mas destacados a este res-
pecto se alcanzaban en puntos de Galicia (150 %) y Baleares (145 %).

Otono

Las cantidades de precipitacion acumulada que se registraban a finales de la pri-
mera estacion del afno hidrometeoroldgico eran, en general, relativamente considera-
bles, con valores superiores a los normales o inferiores pero préximos a ellos, en casi
todo el territorio peninsular y Baleares, salvo algunas zonas localizadas en el Alto Ebro
y Sudeste de la Peninsula.

En el correspondiente mapa de reserva de humedad del suelo se observa que ésta
alcanzaba el nivel de saturacién en toda la vertiente galaico-cantébrica, aunque los va-
lores de la reserva hidrica se repartian muy desigualmente a lo largo de la geografia
peninsular, habiendo dos areas deficitarias a este respecto localizadas en el Sudeste
de la Peninsula.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas hi-
drogréficas, registraba al final del otofio un ligero aumento (tan solo de 1,2 %) respec-
to a la misma fecha del afo anterior, observandose pequenos aumentos (inferiores al
8 %) en casi todas las cuencas, individualmente consideradas, salvo en la del Pirineo
Oriental, con una variacion positiva de casi el 37 % y la cuenca del Tajo y la vertiente
de la Costa Sur, que registraban disminuciones del 7 % y del 4,5 % respectivamente.

Invierno

A finales del invierno, la precipitacion acumulada superaba los valores normales en
toda la vertiente mediterranea, salvo en la parte correspondiente a la Costa Sur, asi
como en la Alta Extremadura, Sierra de Gredos y su entorno, y vertientes Atlantica y
Cantabrica de Galicia, siendo las diversas cantidades acumuladas relativamente esca-
sas en areas del interior de la Peninsula, principalmente concentradas dentro de la mi-
tad oriental de la misma.

Segun se observa en el mapa correspondiente de reserva de humedad del suelo,
al final de la estacién se habia alcanzado el nivel de saturaciéon en Galicia, Cordillera
Cantabrica, gran parte del Sistema Central y zona occidental peninsular préxima al mis-
mo, asi como en algun area limitada de Andalucia Occidental.
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Por el contrario, los valores de la reserva hidrica del suelo eran muy bajos en gran
parte de la regién castellano-manchega, asi como en algun nucleo aislado dentro de
la cuenca baja del Ebro y en las provincias de Granada y Almeria, observandose un
nucleo deficitario en torno a la capital de la segunda provincia citada.

En lo que respecta a la situaciéon de los embalses en la fecha de referencia, y con-
siderando el conjunto de las cuencas peninsulares, se registraba una disminucién del
12,4 % en el nivel de ocupacién de aquéllos en relacién con el afio anterior en la mis-
ma fecha.

Esta disminucion del volumen global de agua embalsada, era el reflejo de las va-
riaciones negativas que, en desigual medida, se registraban en todas las cuencas hi-
drogréficas, individualmente consideradas, con las Unicas excepciones de las del Piri-
neo Oriental, del Jucar y de la Costa Sur, en las que se registraban aumentos del
35 %, del 1 % y del 14 %, respectivamente.

Primavera

La primavera fue mas bien poco lluviosa en general, registrandose escasas preci-
pitaciones en amplias zonas del interior peninsular, aunque quepa senalar las excep-
ciones de Galicia, la zona cantabrica y el Sistema Central donde las precipitaciones
fueron mas cuantiosas que en el resto de las regiones. En relacion con los valores nor-
males de la precipitacién acumulada a finales de esta estacion del afo, aquéllos sélo
eran superados en la zona proxima al litoral cantabrico, Catalufa, centro y sur de Ara-
goén, regiones de Valencia y Murcia, y Sierra de Gredos, mientras que las cantidades
acumuladas eran notablemente inferiores a las normales en algunas areas de Casti-
lla-La Mancha, Andalucia Oriental y Castilla-Ledn.

En lo que respecta a la reserva hidrica del suelo y segin se observa en el mapa
correspondiente, no se alcanzaba, ni con mucho, la saturacion en ninguna parte del
territorio peninsular, en tanto que el déficit afectaba a la mayor parte de la mitad me-
ridional, asi como al area inferior de la cuenca del Ebro.

Por udltimo, se apreciaba una muy ligera disminucién en el nivel de ocupacién de
los embalses, en relacion con el afo anterior en la misma fecha y considerando el con-
junto de las cuencas hidrograficas, siendo bastante desiguales las variaciones regis-
tradas en las distintas cuencas, que oscilaban entre una disminucién del 15 % en la
del Segura y un aumento del 61 % en la del Pirineo Oriental.

Verano

La ultima estacion del afo hidrometeorolégico se caracterizé por la general esca-
sez de precipitaciones, siendo sélo dignas de mencién las que se registraron, no de-
masiado cuantiosas, en Galicia, Cantabrico y puntos de Levante y de los Sistemas Ibé-
rico y Central. Concluia el afio con valores pluviométricos acumulados superiores a los
normales en el litoral noroccidental de la Peninsula y algunas areas de la vertiente me-
diterranea, incluyendo parte del Sistema Ibérico, asi como en Baleares; aquellos valo-
res eran, en cambio, sensiblemente inferiores a los normales en diversas areas de la
Peninsula, situadas en regiones tan diferentes como el Valle del Ebro y la Costa Sur,
pasando por amplias zonas de ambas Mesetas.
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La reserva hidrica del suelo se habia agotado en casi todo el territorio peninsular
y en Baleares, apareciendo en el mapa nucleos marcadamente deficitarios en el Su-
roeste de la Peninsula, Andalucia Oriental y Valle del Ebro. Solamente permanecia el
suelo con alguna reserva de humedad en gran parte de Galicia y Asturias, asi como
en la desembocadura del Ebro.

Por otro lado, el volumen global de agua embalsada habia disminuido en un 1 %
respecto a los niveles de ocupacion existentes a finales del afio anterior, repartiéndose
las variaciones porcentuales desigualmente entre las distintas cuencas peninsulares.
Entre estos valores destacaba el 53 % de aumento registrado en el Pirineo Oriental.
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Variacién respecto aro anterior: +1,2 %.

Total cuencas: 42,9 %.

— Reserva de humedad en el suelo.

Valores en mm al terminar el otofio hidrolégico: 30 de noviembre de 1990:
— Zona saturada (escorrentia).

Rosa
Amarillo — Zona seca (déficit precipitacion).

Verde
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Variacién respecto ano anterior: —12,4 %.

Total cuencas: 49,4 %.

— Reserva de humedad en el suelo.
— Zona saturada (escorrentia).

Valores en mm al terminar el invierno hidrolégico: 28 de febrero de 1991:

Rosa
Amarillo — Zona seca (déficit precipitacion).

Verde
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Variacién respecto aro anterior: —0,6 %.

Total cuencas: 60,2 %.

— Reserva de humedad en el suelo.

Valores en mm al terminar la primavera hidrolégica: 31 de mayo de 1991:

Rosa
Amarillo — Zona seca (déficit de precipitacion).
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Variacion respecto ario anterior: —1,0 %.

Total cuencas: 43,8 %.

— Reserva de humedad en el suelo.
Amarillo — Zona seca (déficit precipitacion).

Valores en mm al terminar el verano hidrolégico: 31 de agosto de 1991:

Rosa
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MEDIDAS DE LA CONTAMINACION DE FONDO (LLUVIA ACIDA)
EN LAS ESTACIONES BAPMoN-EMEP
DE SAN PABLO DE LOS MONTES (TOLEDO),
LA CARTUJA (GRANADA), ROQUETAS (TARRAGONA) Y LOGRONO

INTRODUCCION

La red de estaciones BAPMoN-EMEP, nacié como una necesidad para el cumpli-
miento, por parte de Espana, del Convenio de Ginebra por el cual se comprometian
los paises firmantes a realizar las medidas necesarias para poder cuantificar sobre su
territorio la contaminacioén existente tanto procedente de fuentes interiores como la im-
portada de fuentes extranjeras (contaminacion transfronteras) y evaluar de este modo
el transporte, transformacién y depdsito de algunos contaminantes causantes de la de-
nominada «lluvia acida». Este programa cooperativo europeo recibe el nombre de
EMEP a partir de las siglas inglesas correspondientes a Programa Europeo de Vigi-
lancia y Evaluacion de la Contaminacion del Aire. En nuestro pais existen en la actua-
lidad cinco estaciones totalmente operativas, una en periodo de pruebas y otras dos
en fase de estudio e instalacion.

Los parametros medidos corresponden a muestras tomadas del aire, de la lluvia y
de las particulas sélidas arrastradas por el aire y depositadas sobre filtros especiales.
Aunque el numero de compuestos quimicos medidos va aumentando en cantidad por
su interrelacién con los efectos contaminantes, podemos destacar, por su importancia
para la lluvia &cida, el diéxido de azufre (SO,) y los 6xidos de nitrogeno, en particular
el diéxido de nitrégeno (NO,).

Como en anos anteriores, se ofrece en este numero del Calendario Meteorolégico
un analisis de los datos obtenidos en las cuatro estaciones que estaban operativas en
el ano 1990 y que corresponden a los valores diarios y medios del SO, y del NO, exis-
tentes en el aire y del pH de la lluvia recogida.

TECNICAS DE MEDIDA

Las muestras de aire tomadas mediante una bomba que las hace pasar por unos
barboteadores diferenciados dia a dia y llenos del reactivo adecuado son analizadas
con posterioridad en el Laboratorio de la Escuela Nacional de Sanidad del Instituto de
Salud Carlos Ill, donde se cuantifican los distintos compuestos quimicos espectrofoto-
métricamente.

Las concentraciones del SO, y NO, se miden en ug.m~3. Respecto a la acidez de

la precipitacion se da el valor del pH sabiendo que los que estan por debajo de 5,6
son valores 4cidos y por encima basicos.

PRESENTACION DE LOS DATOS

Los gréficos que acompanan a esta publicacion corresponden a los valores diarios
y medios mensuales del SO, del NO, y del pH, asi como los valores minimos de este
ultimo parametro que indica los episodios de maxima acidez en cada estacion.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

San Pablo de los Montes

Los valores medios mas altos se produjeron para el SO, en los meses de julio y
septiembre con un descenso gradual en los primeros y ultimos meses del ano, es de-
cir, en la época invernal lo que supone una menor actividad solar y, en consecuencia,
una menor actividad fotoquimica.

Respecto a la acidez, el pH tiene valores mas bajos en abril, octubre, noviembre y
diciembre, épocas en que la cantidad de precipitacion fue mayor.

La Cartuja

Al igual que en San Pablo de los Montes, el ciclo anual del SO, tiene un maximo
en la época de mayor actividad colar y un minimo en diciembre, aunque con algun mi-
nimo relativo a principios de primavera y otono. Las concentraciones son algo mas al-
tas que en la primera estacion.

El pH tiene valores siempre de caracter basico influido en primer lugar por algunas
obras de construccién préximas a la estaciéon, pero también por la entrada de polvo
sahariano cuya influencia es mas notable en esta estacion que en las demas al ser la
mas meridional.

Roquetas

El ciclo anual del SO, tiene una representacion bastante parecida al de las otras
estaciones aunque con mayor suavizacion entre los valores maximos y minimos que
se dan, respectivamente en verano e invierno.

La acidez sélo alcanza un pH acido en noviembre tanto en valores medios como
minimos manteniéndose el caracter basico el resto del ano. Sin duda, es importante la
proximidad del mar.

Logrono

El SO, tiene una distribucion anual ligeramente distinta a las estaciones anteriores.
El maximo absoluto se da en primavera con un ligero decrecimiento en verano, sin em-
bargo, el minimo sigue produciéndose en noviembre/diciembre tal como ha ocurrido
en las otras estaciones.

El pH tiene mayor variabilidad a lo largo del afo que en las demas estaciones del
EMEP, con valores acidos en algunos dias de los meses de enero, abril, mayo, junio,
agosto, noviembre y diciembre, tal como puede verse en la gréfica de los valores mi-
nimos, aunque sélo el mes de diciembre tiene una media por debajo del 5,6.
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

Se presentan en cuatro cuadros los datos de irradiacién solar global diaria de los
observatorios de Toledo (39°51°N, 04°01°W, 540 m) y Oviedo (43°21’N, 05°52'W, 348 m)
asi como los de irradiacion global y difusa de Céaceres (39°28’'N, 06°20'W, 405 m). Se
han incluido en los cuadros las correspondientes medias decenales y mensuales.

Tomando como referencia las medias mensuales correspondientes a los periodos
de los que se dispone de datos (1983-91 para Céaceres y Toledo y 1975-91 para Ovie-
do), se ha elaborado la Tabla I, en la que se recogen los porcentajes de irradiacién glo-
bal respecto del valor medio para cada mes del afio agricola 1990/91.

En cuanto a las caracteristicas generales del ano agricola, y refiriéndonos a los da-
tos de los observatorios citados, el afnio comenz6 con valores de irradiacién global algo
inferiores a los normales durante los meses de septiembre y octubre, mientras que en
noviembre se observan registros relativamente elevados, manteniéndose durante el in-
vierno con pocas variaciones respecto de la media. El final del invierno y comienzo de
la primavera se caracterizd por su abundante nubosidad, con registros muy bajos de
irradiacion en marzo, pero a partir de abril varia completamente tal situacion, alcan-
zandose valores bastante elevados durante el resto de la primavera, mientras el vera-
no se presenta con valores proximos a la media. En el conjunto del afo agricola la ra-
diacion solar global se puede considerar como ligeramente elevada respecto a la media.

Si dividimos la irradiacion global a lo largo de un mes entre la que se alcanzaria en
dicho mes en ausencia de atmosfera, obtenemos los valores medios mensuales de la
irradiacién global relativa, que se muestran en la Tabla Il. Se observa que, mientras
los valores de dicho parametro en Oviedo, oscilan durante todo el afio agricola 90/91,
con escasa variacion, entre 0,40 y 0,50, los de Caceres y Toledo muestran una acu-
sada estacionalidad, préximos a los de Oviedo en invierno y mucho mas elevados, en-
tre 0,65 y 0,70 en la segunda mitad de la primavera y verano.

Si procedemos de modo analogo, pero dividiendo la irradiacién global media del
mes entre la maxima alcanzable en promedio en dicho mes en un dia claro (segun Kon-
dratyev), se obtienen los valores que se recogen en la Tabla Ill. Se observan valores
muy elevados de este pardmetro en Caceres y Toledo a finales de primavera, alcan-
zandose en mayo en Céceres el 86% de la radiacion solar global posible en un dia
claro.

La radiacion difusa en Céceres alcanza sus valores extremos en julio (8.290 KJ/m?)
y noviembre (2.660 KJ/m?). Si dividimos la radiacién difusa entre la global se obtiene
un parametro que se correlaciona muy bien con la nubosidad y que oscila entre un va-
lor méximo de 0,44 en diciembre y un minimo de 0,21 en mayo, que fue el mes méas
soleado.

Antonio Mestre Barcelo

Meteordlogo

Leonor Martin Martin

Ayte. Meteorologia

Servicio de Aplicaciones Climatolégicas
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TABLA |

Valores porcentuales de la irradiacién global respecto de la media

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

............................ 98 92 | 126 | 101 | 101 | 100 | 87 | 115 | 117 | 108 | 100 | 102
93 | 102 | 101 | 102 | 106 | 100 | 82 | 104 | 111 | 109 | 98 | 118
95 91 (120 | 105 | 92 | 93 | 84 | 115 | 111 | 104 | 98 | 101

Céaceres
Oviedo
Toledo

TABLA I

Valores medios mensuales de la irradiacion global relativa

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

672 ———————— 059|049 | 057 (045 | 049|049 |050 | 061 (0,70 [ 0,68 | 0,65 | 0,66
Oviedo 042|044 1041 (041 (043|041 036|044 | 044 ; 0,45 |0,42|051
0,58 | 0,49 | 0,56 | 0,46 | 0,44 | 0,47 | 0,48 | 0,62 | 0,66 | 0,66 | 0,66 | 0,65

TABLA 1l

Valores medios mensuales del cociente entre la irradiacion global y la maxima
alcanzable en dia claro

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

CaCOres i nnuimmmimn 0,751 0,61 |0,70 | 0,56 | 0,61 | 0,59 | 0,60 | 0,75 | 0,86 | 0,85 | 0,80 | 0,83
Oviedo 053|055 (052|052 055|050 |044 | 053 054 |0,56]|0,52| 0,64
Toledo 0,73 | 061|068 | 058 055|056 |058]|077|081 |082080| 0,84
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08272

TOLEDO
Ano 1990 1991
Dia/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 2042 1549 1.361 966 801 230 1129 2.089 2400 2.066 2760 2.803
2 2339 1571 1.305 886 334 1.092 1374 2265 1644 2300 2296 2720
3 2286 1.335 1.326 624 215 785 1502 1421 1904 2736 2186 2.658
4 2081 1451 1.324 552 821 1147 1.084 1289 2689 2891 2574 2619
5 2179 1863 1.275 585 824 863 1.244 2221 1.869 2917 3.090 2.651
6 2.153 1.625 576 482 279 313 1.331 2484 2930 2651 3.006 2617
7 2102 1.233 231 436 255 1131 1.341 1964 2907 1.893 3.009 2329
8 1.802 1.290 490 147 679 1.067 786 1.826 1.646 3.090 2942 2.691
9 1150 1.718 872 759 460 598 703 2410 2657 2886 2100 2726
10 1.622 1.522 1.109 782 462 868 1.507 2280 1.770 2.041 2870 2.521
1 1984 1473 1127 882 640 1306 1.887 2364 2497 2954 2650 2522
12 2094 1414 1124 744 458 394 848 2.057 2921 3.005 2670 2616
13 2.081 1.551 805 887 | 1.002 1.482 434 1409 2561 2734 2689 2578
14 1.444 761 944 947 980 1.399 1.744 939 2954 2467 2953 2.063
15 1.333 1.137 1.090 1.027 | 1.070 1.449 1.535 655 2.837 2457 2910 2496
16 1.126 958 1.024 874 428 379 535 2356 2959 2942 2710 2439
17 2028 1.116 1.052 727 530 598 1.601 2406 2948 3.128 2419 2.008
18 1.640 552  1.061 533 829 235 1575 2469 2928 3.051 2737 2145
19 1.825 1275 1.045 325 335 368 1.968 2696 2976 2948 1.651 2535
20 2.008 548 989 728 963 1.480 1.941 2733 2881 2920 — 2.450
21 2.060 1.163 324 680 767 921 1466 2724 2923 2669 - 2.262
22 1.939 852 963 714 | 1.052 1582 1542 2635 3.120 3.006 2.598 2397
23 1.689 552 1.062 788 523 1.561 1.333 2.604 3.015 2977 2721 2452
24 1.710 1.105 550 789 899 1.524 823 2133 2917 2977 2852 2449
25 1232 1.213 865 309 530 1.482 563 2375 2938 2925 2827 2344
26 1.683 450 465 758 | 1.056 1.343 1.012 2674 2903 2669 2717 2.353
27 1746 1239 1.034 211 | 1.087 1.220 1.155 2189 3.058 3.004 2791 2422
28 1.279 293 830 652 | 1.204 423 1.886 2421 2629 3.051 2354 1.445
29 478 764 970 369 337 — 2.061 2689 2526 3.089 2102 2332
30 1.420 1.052 953 310 572 — 1909 2644 2264 2835 2912 2.306
31 — LYV 534 891 — 1980 — 1894 — 2850 2373
1D 1976 1.516 987 622 513 809 1200 2025 2242 2547 2683 2.634
2D 1756 1.079 1.026 767 724 909 1.407 2.008 2846 2861 2599 2.385
3D 1.524 832 802 556 811 1257 1430 2509 2744 2920 2672 2285
MM 1752  1.132 938 645 687 973 1348 2181 2615 2776 2653 2.430
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

POR METRO CUADRADO ESTACION 08015

OVIEDO
Ano 1990 1991
Dia/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul. Ago.

1 1.032 598 843 770 720 648 146  2.065 518 1.148 1371 1.852
2 2.071  1.446 486 803 492 276 704 1.856 641 1632 1.020 2.557
3 412 698 405 621 688 868 972  1.396 757 422 1281 2.266
4 1.438 703 1.088 624 444 648 675 795 465 1354 2214 2184
5 1461 1.680 1.031 481 423 482 1.156 1.087 911 653 1.397 2.081
6 667 1.608 835 694 334 405 1.344 1.991 975 1946 1.969 1.807
7 812 580 315 728 687 691 198 467 1277 2921 1.006 751
8 1.156 618 392 201 255 547 498 1.914 590 2796 1.847 1.682
9 1.446 1519 863 162 479 767 773 2186 849 1.201 788 2.408
10 1.882 1.384 875 149 208 547 1204 1.782 1426 1.945 2718 2.560
11 1.679 1.406 953 248 201  1.205 939 2.036 908 2970 1.502 2530
12 1213 1.326 985 187 489 1.146 562 534 1416 2015 378 2542
13 685 923 904 392 758 470 564 500 2.688 2393 2335 2281
14 1.493 655 1.004 715 424 629 1.696 1.912 2402 2833 2019 552
15 1.359 1.433 867 730 776 371 957 1.657 2149 1.068 1.858 678
16 595 804 753 621 266 467 1.199 676 2.824 442 2405 1.679
17 713 850 527 697 285 865 739 176 2.188 1656 2134 2.360
18 1.716 366 808 637 360 145 1.068 1.210 646 1.757 2513 1.846
19 1.629 957 508 324 461 1158 1.777 1194 1.000 1.844 748 1194
20 956 1.103 120 489 860 1.268 1.455 1517 2725 1.033 1.135 2131
21 1.600 1.244 490 559 886 471 1385 2467 2825 2494 2218 1.543
22 1.386 800 246 705 189 1.363 201 2556 2606 1.625 1.989 1.552
23 539 911 171 649 873 1.388 858 2505 2891 2793 1.675 1.936
24 1.186 536 224 479 903 856 351 1.094 2942 2813 1.134 2104
25 1.434 431 308 156 869 1.291 104 828 2931 2567 1.659 2.653
26 1.614 824 463 277 844 850 621 2019 2876 711 2.302 892
27 1.442 445 185 257 903 946 1.244 948 2516 1.652 2686 2.146
28 901 408 458 149 969 912 1273 1475 2419 2274 2397 2.024
29 1.266 1.208 480 826 398 — 965 1.914 1.451 3.009 1461 1.517
30 515 392 689 100 303 — 1501 1.777 1.031 2993 791 1517
31 - 836 —_ 342 890 — 2.104 — 1.849 = 1222 1.231
1D 1.238 1.083 713 523 473 588 767 1.554 841 1602 1561 2015
2D 1.204 982 743 504 488 754 1.096 1141 1895 1.801 1.703 1.779
3D 1.188 730 371 409 728 1.010 964 1.758 2394 2293 1.776 1.737
MM 1.210 926 609 477 569 768 943 1484 1.732 1.899 1.683 1.840
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DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS
POR METRO CUADRADO ESTACION 08261

CACERES
Ano 1990 1991
Dia/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 2281 1805 1.410 1.030 990 395 1635 2240 2882 1911 2785 2828
2 2252 1717 1411 690 619 476 1204 2035 2510 1929 2945 2779
3 2205 1.313 1.406 321 265 1.286 1.381 1.361 2885 2570 1.751 2680
4 2071 1865 1.432 183 979 1.084 358 825 2395 2959 2623 2633
5 2153 1.837 1.202 615 642 975 820 2033 2912 2903 2384 2613
6 2180 1.773 688 342 580 289 1.029 2488 2967 2624 3.093 2519
7 2.158  1.691 290 625 176 1.125 991 2030 2894 1.844 2965 2510
8 1948 1.777 534 275 612 1.003 779 1.834 2847 3124 2923 2731
9 1.191  1.650 468 956 195 573 544 2396 2.828 2963 2641 2820
10 1.798 1.700 824 720 599 1.389 1.587 1.941 2812 2133 2861 2681
11 1952 1556 1.177 917 301 1.298 1.189 2.098 2834 3.072 2193 2612
12 2.007 1.365 1.194 938 972 162 828 2127 2963 2996 2660 2.600
13 2.076 876 1.116 911 | 1.063 1.529 1.358 2574 2959 2868 2747 2550
14 1.39%4 783 1.069 876 | 1.014 1530 1.545 1172 2920 2738 2642 1.844
15 1.955 1.103 1.120 830 | 1.112 1495 1420 1.733 2782 2674 2916 2477
16 1.755 682 1.126 960 275 924 909 1928 2944 3115 2669 2335
17 1340 1.264 1.118 527 367 1100 1523 1373 3.003 3.157 2328 2214
18 1.678 293 1.116 454 904 307 1515 2587 2874 3.061 2336 2320
19 1638 1.532 1.093 278 677 821 2082 2723 2892 3.044 1691 2543
20 2.025 548 703 908 | 1123 1.554 2049 2664 2910 3082 2531 1.984
21 1.997 961 744 911 | 1.094 825 1.697 2752 2929 2969 2868 2401
22 1.805 617 976 926 | 1.104 1556 1.282 2112 3.055 3.186 2654 2369
23 1.767 867 1.184 868 | 1.053 1.592 2088 2343 2834 3.090 2782 2488
24 1.882 933 492 804 | 1.118 1416 2214 2315 2946 2954 2908 2533
25 1772 944 768 244 11097 1201 1513 2337 2979 2906 2915 2438
26 1.922 756 714 835 | 1122 1546 1251 2374 2844 2771 2896 1.944
27 1.677 996 1.023 441 | 1177 954 869 1928 2993 3.075 2751 2141
28 658 426 943 359 | 1.167 452 1853 2774 2539 3.062 2575 2.183
29 1.262 613 921 249 253 — 1862 2770 2120 3.076 2429 2.045
30 1.269 778 976 340 768 — 1996 2583 1.616 2736 2370 2.031
31 — 635 = 388 605 — 1.916 - 2.302 — 2832 2369
1D 2.024 1.713 967 576 566 860 1.033 1918 2790 2596 2694 2.679
2D 1.782 1.000 1.083 760 781 1071 1442 2098 2908 2981 2471 2348
3D 1.596 775 874 579 960 1.193 1.686 2429 2651 2983 2725 2.267
MM 1.801 1.150 975 636 775 1.030 1396 2148 2779 2853 2634 2426
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DATOS DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA EN 10 KILOJULIOS
POR METRO CUADRADO ESTACION 08261

CACERES
Afo 1990 1991
Dia/Mes Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

1 284 393 166 139 126 291 298 522 331  1.485 686 295
2 303 396 151 467 508 309 761 611 523 1.197 671 302
3 417 610 163 308 261 164 824 747 558 924 1.487 425
4 511 290 179 176 148 201 319 573 836 1.096 1.244 549
5 426 256 346 426 424 538 576 592 288 789 1.036 557
6 449 266 608 333 448 259 561 223 292 1.085 546 623
7 419 392 251 391 17 346 549 918 342 1.022 431 626
8 720 241 453 231 536 453 546  1.042 510 290 409 388
9 817 203 453 255 186 459 470 336 414 547 848 322
10 873 256 424 284 432 216 628 428 490 1.209 681 419
11 609 347 228 261 288 463 585 480 627 448 1.190 519
12 628 554 153 124 191 126 481 732 407 454 987 424
13 435 637 165 173 118 259 677 381 304 770 904 455
14 908 664 210 238 353 468 261 934 300 1.112 798 1.038
15 491 609 135 391 182 363 810 758 779 1.073 407 610
16 776 498 239 148 275 445 537 749 417 424 1103 664
17 553 665 124 352 356 375 702 698 340 383 1.344 779
18 564 275 148 441 358 265 712 530 489 337 1.200 871
19 583 385 152 263 507 492 263 229 552 487 937 507
20 454 505 425 170 172 189 383 366 566 314 1.019 933
21 324 797 326 188 195 489 470 291 550 4680 667 698
22 512 511 300 173 191 282 694 634 419 352 863 731
23 717 362 257 277 414 249 285 606 582 388 740 372
24 569 698 362 288 267 492 433 739 515 460 458 340
25 625 697 327 235 27 514 829 759 500 554 381 480
26 524 552 386 230 200 437 960 869 730 870 374 1.015
27 747 660 195 420 199 584 656  1.111 651 369 727 752
28 577 421 278 332 178 278 678 446 929 405 1.032 632
29 767 528 212 247 250 - 776 290 1.478 379 1179 733
30 819 656 182 337 617 - 786 474  1.269 937 975 813
31 — 554 — 372 547 - 606 — 1.328 - 381 401
1D 522 330 318 301 324 324 553 599 458 964 804 451
2D 600 514 198 256 280 345 541 586 478 580 989 680
3D 618 585 283 282 303 416 652 622 814 517 707 633
MM 580 480 266 280 302 357 584 602 591 687 829 589
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SERVICIOS METEOROLOGICOS Y CLIMATICOS PARA UN
DESARROLLO SOSTENIBLE

Dia mundial de la Meteorologia / 23 de marzo de 1992

Una vez mas la OMM ha propuesto un tema monogréafico que permita la accion y
la reflexion sobre el mismo no soélo el Dia Mundial de la Meteorologia sino el resto del
ano.

El afio 1992 estara marcado especialmente por la Conferencia de las Naciones Uni-
das sobre el Medio-Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), que se celebrara en Brasil
durante el mes de junio. De esta conferencia se espera el surgimiento de documentos
fundamentales: Una nueva «Carta de la Tierra», una «Agenda para el siglo XXI» y un
Programa para la accién denominado «Programa 21», que recogera un conjunto de pro-
puestas de accién unificadas mediante el concepto de «desarrollo sostenible».

El desarrollo sostenible

La Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo considera como de-
sarrollo sostenible el que «satisface las necesidades del presente sin comprometer la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras». Esta idea, de apariencia
sencilla, se ve comprometida por las actividades humanas que, para satisfacer esas
necesidades de consumo, producen tensiones crecientes sobre el medio que nos ro-
dea. La carga que, por este concepto, soporta el medio ambiente depende simultanea-
mente de dos factores basicos: Las tendencias demograficas y las pautas de consumo.

Pautas de consumo y tendencias demograficas

Los paises desarrollados tienen unas pautas de consumo que influyen de forma
muy considerable en el agotamiento rapido de recursos renovables (minerales, com-
bustibles...), en la contaminacién de los recursos hidricos, en la utilizacién excesiva de
las tierras y en la emisién de gases de efecto de invernadero.

Por su parte, los paises en vias de desarrollo, contribuyen a las tensiones ambien-
tales de ambito mundial de forma limitada, lo hacen a través de dos vias diferentes: a)
Produccién local de efectos ambientales graves en grandes ciudades (Ciudades con
los niveles mas altos de contaminacién urbana) y deterioro de las zonas costeras, mo-
tivados por la emigracion y la concentracion demogréfica en busca de la subsistencia.
b) Uso excesivo de recursos de tierra fragiles, deforestacion y aceleracion de los pro-
cesos de desertizacion generados por la pobreza urbana y rural.

Ambas causas se fundamentan en un crecimiento demografico exponencial que
provoca un desequilibrio entre las disponibilidades de recursos basicos —como la lena,
el agua y la alimentacion— y las necesidades més elementales (es decir con un con-
sumo «per capita» minimo) de la poblacion.

La Tierra: un planeta con recursos finitos

La Tierra no posee recursos naturales inagotables y la utilizacién racional de ellos
sera antes 0 después una necesidad inaplazable y no sélo un imperativo de caracter
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ético: Los estilos de vida y las pautas de consumo actuales de una gran parte de la
poblacién de los paises desarrollados no serian «sostenibles» para una poblacién de
10.000 millones de personas ni siquiera con las mejoras de la eficiencia tecnologica

que hoy se aplica s6lamente en los paises industrializados.

Las acciones sugeridas

La CNUMAD sera una Conferencia donde converjan todos los programas de ac-
cion dirigidos a armonizar, racionalizar e invertir las tendencias actuales de los estilos
de vida con la menor merma posible de bienestar.

De forma resumida las propuestas generales son las que siguen:
A. Principios propuestos para la «Carta de la Tierra»

1. Garantizar la calidad de los bienes comunes del planeta: Atmésfera y océanos.

2. Garantizar la proteccion de la vida y los bienes contra los desastres naturales.
3. Garantizar el acceso a los recursos de agua dulce adecuados.
4

Garantizar el abastecimiento de alimentos.

B. Propuestas para la «Agenda del siglo XXI»

— Intercambio gratuito de datos e informacién medioambiental.
— Fortalecimiento de los organismos nacionales.

— Elaboracion de sistemas de aviso rapidos.

— Comprensién de la complejidad del medio ambiente natural.
— Areas prioritarias de investigacion.

— Fortalecimiento de las actividades internacionales de observacién e investiga-
cion.

— Asociacién de organismos del medio-ambiente y el desarrollo.

C. «Programa 21»

El Programa 21 esta concebido como un marco para la adopcién de decisiones de
la Conferencia relativas a las acciones a tomar hasta el afio 2000 y, caso de aprobar-
se en la misma, también podria servir de marco para las acciones después del 2000.

Sus propuestas, en forma resumida, son:

1. Proteccion de la atmosfera.

2. Proteccién y gestion de los recursos de tierras.
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Gestion y aprovechamiento de los bosques.
Conservacion de la diversidad biolégica o biodiversidad.

Desarrollo y aplicaciéon de la Biotecnologia.

I S

Proteccion de los océanos, mares, zonas costeras y aprovechamiento racional
de sus recursos Vvivos.

Proteccion de la calidad y suministro de recursos de agua dulce.

N

8. Gestion ecolégicamente racional de residuos o desechos derivados de las ac-
tividades humanas.

Algunas de estas propuestas de accién tomaran la forma de Convenios-Marco a
desarrollar mediante Protocolos posteriores. Para ello, durante el periodo preparatorio,
diferentes Comités Intergubernamentales de Negociacion vienen elaborando los pro-
yectos de dichos Convenios.

Ejemplos de éstos son el Convenio-Marco sobre Cambio Climatico, el de Bosques
o el de Biodiversidad.

Estos Convenios (al igual que el Convenio de Viena y el Protocolo de Montreal so-
bre sustancias que dafan la capa de ozono) vendran a llenar el actual vacio legislativo
internacional y a dar referencias para las legislaciones nacionales.

El desarrollo sostenible y la Meteorologia

La Organizacion Meteorol6gica Mundial (OMM) estéa participando en su calidad de
agencia especializada de las Naciones Unidas en la preparacion de la CNUMAD.

e Por una parte las actividades y los programas actuales de OMM estan muy estre-
chamente vinculados con algunos de los principios y propuestas de accién formu-
ladas en los proyectos de Carta de la Tierra y Programa 21 anteriores. Esto se com-
prueba con un repaso répido de sus actividades y programas:

— La Vigilancia Meteorologica Mundial (VMM) responsable de las observaciones
en tiempo real.

— La Vigilancia de la Atmésfera Global (VAG) responsable de las observaciones y
la informacién sobre la composicién atmosférica. Incluye el Sistema Mundial de
Observacion del Ozono y la Red de Control de la Contaminacién General Atmos-
férica (BAPMON).

— El Programa Mundial sobre el Clima, responsable de los subprogramas sobre Da-
tos y Vigilancia, Aplicaciones y Servicios, Investigaciones (junto con el Consejo
Internacional de Uniones Cientificas —CIUC—) y Estudios del Impacto del Clima
y Estrategias de Respuesta posibles (junto con el Programa de N.U. sobre el Me-
dio-Ambiente —PNUMA—).

— EI Programa de Aplicaciones de Meteorologia (agricola, aeronautica, marina y la

informacién al pablico) y el Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos que nor-
maliza las observaciones y evalla los recursos citados.
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— EI Programa de Ensefanza y Formacion Profesional y el Programa de Coope-
racién Técnica dirigidos fundamentalmente a paises en desarrollo.
e Al mismo tiempo la OMM es parte activa y, a veces, esencial de diversas iniciativas
internacionales. Los ejemplos que siguen figuran, seguramente, entre los mas impor-
tantes:

— Desde 1988, junto al PNUMA, ha contribuido a mantener y desarrollar los traba-
jos de evaluaciéon del IPCC (Grupo de Expertos Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico).

— Ha participado y apoyado las evaluaciones periddicas relacionadas con el Con-
venio de Viena y el Protocolo de Montreal.

— Ha participado y apoyado las acciones de evaluacioén de la contaminacion trans-
fronteriza.

— Ha participado y apoyado las acciones relacionadas con la Decenio Internacio-
nal para la Reduccion de los Desastres Naturales.

Reflexion final

e Los ultimos anos han sido testigos de una convergencia acelerada entre los proble-
mas medioambientales a escala local y los problemas del sistema climatico a esca-
la planetaria.

Esta convergencia es manifiesta en la creacién de organismos de evaluacién como
el citado IPCC, en los programas internacionales antes referidos, en la preparacion
y desarrollo de eventos como la Segunda Conferencia Mundial del Clima y, actual-
mente queda reflejada en la participacion que la OMM y sus paises miembros tie-
nen en la preparacion directa o indirecta de la CNUMAD.

e En relacién con los problemas que plantea el desarrollo sostenible son muchos los
temas en que la meteorologia tiene competencias. El desarrollo y aplicacion real de
algunos de los Convenios que puedan aprobarse en Brasil (en especial el Conve-
nio-Marco sobre el Cambio Climatico) exigira un soporte técnico y material que, en
buena parte, es competencia y vocacién de la OMM y de los miembros que la consti-
tuyen.

Al mismo tiempo, se ha de tomar conciencia de que éste planteamiento confiere una
dimensién nueva a las actividades tradicionales de los Servicios Meteorolégicos: In-
crementa su responsabilidad social y econémica, exige la coordinacién y la integra-
cién de su trabajo con el de otros técnicos o expertos y exige, también, que la ad-
quisicién de metodologias y técnicas nuevas deba hacerse en un tiempo inevitable-
mente escaso para su aplicacion inmediata.

e La Conferencia de Rio de Janeiro de 1992 tiene la intencién de poner las bases del
Desarrollo Sostenible para el siglo XXI. Al mismo tiempo cierra, objetivamente, un
periodo de celebracion de infinidad de Conferencias y reuniones internacionales so-
bre el Cambio Climatico y otros problemas medioambientales. Es dificil, en nuestros
dias, calificar un hecho de histérico y, sin embargo, es muy probable que ésta Con-
ferencia lo sea: Lo serd, sin duda, en el caso de que se aprueben todos los Con-
venios presentados.
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Finalmente, seria bueno que entre la Olimpiada, la capitalidad de la Cultura, la Expo,
el Encuentro Meteo’92 y otros hechos de mayor o menor importancia, hiciéramos
un hueco a esta Conferencia de 1992 cuyos efectos seran, espero, mucho mas du-
raderos y sin duda mas trascendentes que los anteriores.

Luis Balairon
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«LOS PREMIOS DEL DiA METEOROLOGICO MUNDIAL»

A partir de 1985 en el «Dia Mundial de la Meteorologia», el Instituto Nacional de
Meteorologia otorga unos trofeos para dejar constancia de gratitud y reconocimiento a
los colaboradores que a lo largo de los anos han realizado una constante labor en fa-
vor del progreso, desarrollo y actividades de la Meteorologia espanola.

En 1991, precisamente en el 50 aniversario de mis actividades como encargado de
la Estacién Meteorolégica de San Quinti de Mediona (Barcelona), he tenido la satis-
faccion de estar incluido, junto con los otros companeros de Rascafria (Madrid) y de
Villatoro (Avila), en los tres colaboradores premiados.

jHa sido como un sueno fantastico..., una vivencia inolvidable!

Todo empez6 con una simple llamada telefénica a primeros de marzo,... comuni-
candome que habia sido designado para asistir el dia 22, a los actos del «Dia Meteo-
rolégico Mundial» en Madrid.

Pocos dias después, una agencia de viajes me comunicd que pasara por las ofici-
nas de Iberia en Barcelona a recoger los pasajes para el vuelo regular Barcelona-Ma-
rid, a mi nombre y el de mi esposa.

Dia 21.—A las 9 horas salimos del aeropuerto de Barcelona y al descender del
avion en Barajas, nos esperaban para trasladarnos a un céntrico hotel de Madrid, don-
de nos reunimos con los otros colaboradores premiados.

En un comodo microbus, las tres parejas, acompanados por una azafata y un guia,
nos dirigimos a Toledo, almorzando en un tipico restaurante. Visitamos después algu-
nos lugares de esta monumental ciudad: la Catedral gética, las iglesias de San Juan
de los Reyes, Santa Maria la Blanca, Santo Tomé, donde admiramos una de las obras
mas significativas de El Greco, «El entierro del Conde Orgaz»,..., los puentes de Al-
cantara y de San Martin..., las puertas del Sol y de Bisagra...

Dia 22.—Asistimos a los diversos actos celebrados con motivo del «Dia Meteoro-
I6gico Mundial» en la sede central del Instituto Meteorol6gico Nacional, siendo atendi-
dos por los llmos. Director General y Subdirectores, visitando sus dependencias, todas
muy interesantes, en especial, la de Vigilancia y Prediccién del tiempo.

En el curso de los actos celebrados en el salén del Instituto se procedié a la en-
trega de los trofeos a los tres colaboradores:

D. Ricardo Caniz Pinar

D. Pedro Ferrer Sabater
D. Hipdlito Jiménez Jiménez
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Por la noche, en el marco tipico de una Posada de la Villa de Madrid, los tres co-
laboradores y acompanantes, asistimos a una cena homenaje con el Director General
del .M.N. y Subdirectores Generales de Coordinacién Meteoroldgica, de Climatologia
y Aplicaciones, y de Prediccion y Vigilancia, con sus respectivas esposas, en la que
se pudo comprobar la camaraderia existente entre la gran familia meteorolégica.

Como se indicaba al principio, estos dias han sido para los tres compareros cola-
boradores premiados, como un sueno hecho realidad..., por las atenciones prodigadas
por todo el personal del I.M.N.

Debemos dejar constancia también del eficiente servicio del personal de la Agen-
cia Omega.

iA todos nuestro agradecimiento!

Encargado de la Estacion Meteorolégica
de San Quinti de Mediona (Barcelona)

Foto galardonados en el Dia Meteoroldgico Mundial 1991, acom-
panados por el limo. Sr. Subdirector General de Coordinacién Me-
teoroldgica, D. Jaime Pérez Lloret.
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UNA VETERANA PUBLICACION: EL CALENDARIO
METEOROFENOLOGICO

Se cumple este ano de 1992 el cincuenta aniversario de la publicacién del primer
«Calendario Meteorofenoldgico», aparecido en 1943; que ha sido y sigue siendo uno
de los mejores medios de difusion del Instituto Nacional de Meteorologia; con gran de-
manda por parte de profesionales, organismos oficiales, empresas y aficionados a la
Meteorologia.

En las paginas de esos 50 Calendarios (publicados entre 1943 y 1992) se tiene
una apretada e interesante sintesis de datos climaticos y fenoldgicos. Constituye la pu-
blicacion una especie de «notario del tiempo» que da fe de las incidencias atmosféri-
cas y su repercusion en el comportamiento de aves y vegetales, en el transcurso del
tiempo cronoldgico.

Fue la Seccion de Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional la que en 1943
publicé el primer ejemplar del Calendario. El formato era de bolsillo, para su facil trans-
porte y consulta, con el fin de que sirviese de orientacion y ayuda a los colaboradores
voluntarios y altruistas de la Red de observacién fenoldgica y termopluviométrica. Los
artifices de esta idea fueron los meteordlogos Batista Diaz y Lorente Pérez.

Aguel modesto primer numero tenia Datos Astrondmicos-Calendario y Resimenes
climaticos del periodo 1901-30.

En numeros siguientes se fue ampliando su contenido: Reglas para observacion fe-
nolégica - Normas para instalacion y lectura de barémetro, termémetro y pluviémetro -
Observacion sin aparatos - Indicios locales de cambio de tiempo - Caracteristicas
meteoroldgicas de los diversos meses del afio - Valores medios mensuales y anual de
parametros climaticos.

También datos y mapas fenoldgicos: floracién del almendro - caida de hoja de la
vid - llegada de golondrinas - primer canto del cuco...

En cada numero hay también amenos articulos de Divulgacion relacionados con te-
mas meteoroldgicos de diversas regiones de Espana.

Las cubiertas del Calendario fueron otro atractivo mas. Muy bien disefadas e ilu-
minadas por el inspirado Casenave R., componen con sus Vvistosos colores un suges-
tivo reclamo de la publicacién, entre 1945 y 1970. Asi, yo pude observar en tiempos,
con cierta satisfaccion, en dependencias de Meteorologia en Londres, un gran panel
con las cubiertas del Calendario —montadas con esmero bajo cristal— constituyendo
un atractivo, cromatico y curioso «colage».

Al pasar el Servicio Meteorolégico Nacional a ser Instituto Nacional de Meterorolo-
gia en 1977, se continué publicando el Calendario Meteorofenolégico.

Desde 1983 la publicacién cambié de nombre, formato y presentacion, pasando a
ser «Calendario Meteoroldgico» (tal es el ejemplar que el lector tiene en sus manos).
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No cabe duda que gané mucho en prestancia exterior; pero tal vez perdi6 su antafion
aspecto informal de calendario rural para llevar al campo en el bolsillo y confrontar «in
situ» los fenémenos fenoldgicos. El de ahora es un estupendo Calendario con mayor
prestancia y seriedad, para tener en el despacho.

En resumen, en ese intervalo de cincuenta anos hay dos periodos de la publicacién:
Como Calendario Meteorofenoldgico se publico entre 1943 y 1981.
Como Calendario Meteoroldgico, viene apareciendo de 1982 a 1992.

Ya hemos indicado que las colaboraciones del Calendario son un rico archivo de
estadisticas climaticas y de articulos de divulgacion meteorologica, que orientan per-
fectamente para consultar fechas y datos, y ampliar consultas.

Entre los méas destacados colaboradores veteranos citaremos los nombres de: LO-
RENTE PEREZ, J. M.2 - JANSA GUARDIOLA, J. - OLIVA FLORES, E. - FERNANDEZ
CAMPA, J. - ROLDAN FERNANDEZ, A - MARTIN BRAVO, F. - BARASOAIN ODERIZ, J.

Otra segunda generacion de entusiastas colaboradores del Boletin agrupa los nom-
bres de:

LINES ESCARDO, A. - GARCIA DE PEDRAZA, L. - SANCHEZ EGEA, J. - CASALS
MARCEN, J. M2 - VILLA SANCHEZ, D. - JANSA CLAR, A.

Los diversos equipos de la Seccion de Climatologia y los Centros Meteorol4gicos
regionales llevaron todos y cada uno de esos anos de la Publicacién del Calendario la
abnegada, callada e ingrata labor de la recopilacion de datos. Los calculadores y de-
lineantes de los Servicios centrales la elaboracién de cuadros, graficos y mapas. To-
dos ellos tienen gran mérito en su continuidad y presentacion.

En fin, deseamos una larga vida futura para el CALENDARIO METEOROLOGICO
y felicitamos a los equipos que hicieron posible que se publicase afo tras afo y sin
interrupcién durante diez lustros.

Bien merece este «heraldo divulgador» del INM, llegar y rebasar ampliamente el
puente del siglo XX al siglo XXI.

Lorenzo Garcia de Pedraza
Meteordlogo-Jubilado
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PRIMERA TRAVESIA COLOMBINA: ASPECTOS
METEOROLOGICOS (*)

Garcia Diez, Eulogio; Labajo Salazar, José L.; Martinez Rubio, Miguel A. y Martin
Rodriguez J. L.
Dpto. de Fisica General y de la Atmdsfera. Facultad de Ciencias. Universidad de
Salamanca

(*) Se presenta aqui un breve resumen del libro que, con este mismo titulo, ha sido
publicado por Ediciones Universidad de Salamanca y que ha consentido su
reproduccion parcial. Los autores manifiestan su agradecimiento a dicha institucién.

Introduccion histdrica

Poco es, ciertamente, lo que se sabe de Cristébal Colén hasta 1484, pero suficien-
te para el objeto de nuestro estudio, para conocer su experiencia marinera y sus co-
nocimientos cientificos. Nacido hacia 1451, las primeras noticias que de él se tienen
nos lo presentan en 1470 como mercader relativamente acomodado y en 1472 como
marino implicado en la guerra civil catalana.

Cuatro anos mas tarde parece haber llegado a Lisboa tras ser hundido su barco
en una batalla en las proximidades de los lagos. En Portugal se familiariza con la na-
vegacién oceanica, realiza viajes a Inglaterra e Islandia, comercia entre Lisboa, Ma-
deira y Génova y contrae matrimonio con Felipa Moiiz, hija de un marino afincado en
la isla de Porto Santo, del archipiélago de Madeira.

Las cartas de navegar y escrituras del suegro le llevaran, segun su hijo Hernando,
a informarse de otros viajes y navegaciones que hacian entonces los portugueses a
La Mina, por la Costa de Guinea, y le gustaba tratar con los que navegaban a aquellas
partes.

Su matrimonio le pondra, ademas, en contacto con el canénigo lisboeta Fernando
Martins, amigo de Florentino Pablo del Pozzo Toscanelli, a cuyas teorias nos referi-
mos mas adelante. Sus relaciones portuguesas lo convierten en un portugués mas vy,
como tal, participa en viajes a Guinea segun confiesa él mismo.

He navegado muchas veces desde Lisboa a Guinea; yo estuve en el castillo de
San Jorge de La Mina del Rey de Portugal...

Hacia 1480 recibiria la informacién, o la revelacién divina, sobre la existencia de
tierras en el Océano y la posibilidad de llegar a ellas. Comenzaria asi la reunién de
datos que hicieran creible su proyecto y garantizaran los apoyos econémicos y politi-
cos necesarios. Entre las obras que se sabe utiliz6 figura la Geografia de Ptolomeo,
los Relatos de Marco Polo, la Historia Natural de Plinio, la Historia Rerum ubique ges-
tarum del humanista italiano Eneas Silvio Piccolomini (mas tarde Papa con el nombre
de Pio ll) y la Imago mundi del cardenal francés Pierre d’Ailli. De todas ellas deduce
que navegando hacia occidente se encontraria Asia «en pocos dias».

Esta misma idea es defendida por Toscanelli en carta dirigida en 1474 al Rey de
Portugal, a través del can6nigo Fernando Martins. Toscanelli acompania la carta de un
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mapa en el que demuestra que es posible llegar a las Indias atravesando el Océano
por Poniente, aunque la distancia que separaba las costas de Portugal y las de Asia
resultaba excesiva para los intereses de Portugal, convencido de que era mas facil lle-
gar a la India bordeando el continente africano.

Colén se esfuerza en probar que los célculos de Toscanelli estan equivocados, que
la distancia es menor, pero no logra convencer a los expertos ni al Rey de Portugal
que, ademads, considera exageradas las pretensiones de Colon sobre las tierras que
descubra. Rechazado en Portugal (1485), se traslada a Castilla donde durante afos
peregrina buscando apoyos para su empresa.

Gracias a frailes cultos como Antonio de Marchena, Hernando de Talavera o Diego
de Deza, consigue una entrevista con los Reyes. Las cronicas la describen asi:

El les platico muy de cierto lo que les decia e les mostro el Mapa Mundi, de ma-
nera que les puso en deseo de saber de aquellas tierras... e dexando a él llamaron
hombres sabios, astrélogos e astrénomos e hombres de la arte de la cosmografia,
de quien se informaron...

La junta de expertos, posiblemente reunida en Salamanca, dictaminé en contra del
proyecto y todos concordaban que era imposible verdad lo que el Aimirante decia. No
se aceptan los calculos de las distancias presentados por Colén: frente a las 800 le-
guas que el marino cree hay entre Canarias y la India, los expertos hablan de 2.500,
distancia insalvable con los medios de la época. Pese al dictamen negativo, Isabel y
Fernando confian en el visionario navegante y no le despiden, haciendo ver que por
el momento no les es posible ayudarle y le dan esperanzas de volver a examinar su
negocio mas adelante... cuando estuviesen mas desocupados.

La ocasién se presenta en 1489, cuando la guerra con Granada parece ganada y,
sobre todo, cuando se sabe que Bartolomé Dias ha doblado el cabo de Buena Espe-
ranza, encontrandose Portugal de lleno en la ruta de las Indias. Del 12 de mayo de
1489 hay una Real Cédula ordenando a los concejos de las ciudades y villas del reino
que den posada y mantenimiento a Colén para que pueda desplazarse a la Corte a
entender en algunas cosas cumplideras a nuestro servicio. El recrudecimiento de la
guerra granadina retrasa el acuerdo y Colén, desanimado, decide ofrecer sus servicios
al Rey de Francia, proyecto del que le disuade fray Juan Pérez del convento de la Ra-
bida al igual que su primer valedor, Antonio de Marchena.

Las gestiones de fray Juan serviran para que en noviembre de 1491 Isabel la Ca-
télica mande dar a Cristdbal Colén 20.000 maravedis para que se vistiese honesta-
mente a mercase una bestezuela a pareciese ante su alteza.

El 2 de enero se rindi6 Granada y poco después volvié a reunirse la junta de ex-
pertos, que también esta vez fall6 en contra del proyecto colombino, a pesar de lo cual,
y considerando que la empresa no era excesivamente costosa frente a los posibles be-
neficios que de ella podrian derivar, autorizaron a Colén a poner en marcha su suefio.

El 17 de abril se firman las Capitulaciones de Santa Fe por las que se concedia el
oficio y titulo de Almirante de la mar océana en todas las islas y tierra firme que des-
cubriere o ganare; se le nombra ademas Virrey y Gobernador de lo que él descubriere
o ganare en las dichas mares. Cuatro meses mas tarde salian del Puerto de Palos,
camino de las Indias, los descubridores del Nuevo Mundo.
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La meteorologia en la época colombina

La gran figura de la meteorologia en la antigiiedad fue Aristételes, que en su obra
Meteoroldgica (240 a.C.) recopila-todos los conocimientos que, sobre los fenémenos
atmosféricos, habia en la época y desarrolla teorias que los expliquen cualitativamen-
te. En un sentido cuantitativo, es evidente que la ciencia meteorol6gica tardara mu-
chos siglos en sentar sus bases.

A partir de la concepcion aristotélica, Teophrastus de Eresos confeccioné el posi-
blemente mas antiguo almanaque del tiempo que se conoce: Signos del Tiempo. Pos-
teriormente, en el siglo 1, aparece el Tetrabiblos de Ptolomeo que aporta métodos de
prediccion del tiempo a partir de consideraciones astronémicas. Este tratado fue se-
guido durante mas de mil afos y Cristédbal Colén, ya lo matizaremos, lo conocia perfec-
tamente.

Que se sepa, la primera técnica de medida de elementos meteoroldgicos se esta-
blecié para la precipitacion y la humedad por Nicholas de Cusa (1401-1464). El instru-
mento de medida consistia en una balanza equilibrada con piedras en un platillo y lana
en el otro; al humedecerse la lana aparecia un desequilibrio proporcional a la hume-
dad del aire. En 1450 se tiene conocimiento de cdmo medir el viento, describiéndose
por Le6n Battiste Alberti el anemémetro de placa.

En cuanto a observaciones regularmente realizadas y catalogadas, podemos pen-
sar que fue William Merle el primero en hacerlas en Oxford entre 1337 y 1344. Un ma-
nuscrito posterior hace referencia a observaciones realizadas en Basilea durante el pe-
riodo 1399-1406.

Llegados al siglo XV, el bagaje de conocimiento que se tenia sobre Meteorologia
se fundamentaba, en esencia, en la Meteoroldgica aristotélica y en las tesis ptolomei-
cas. Por otra parte, y al igual que ocurria en otras ramas del saber, el conocimiento se
custodiaba en los monasterios y en las escuelas de navegacion.

Al parecer, el Almirante poseia conocimientos, unos por propia experiencia de na-
vegante, otros por tener acceso a las bibliotecas de los conventos por su estrecha re-
lacion con el clero monacal y otros que pudo adquirir en la Escuela de Navegacion de
Lisboa. No obstante, y dada su condicién de marino, es de suponer que su preocupa-
cién se centrase en los aspectos practicos, por lo que parece légico pensar que ma-
nifestara mas interés por las tesis ptolomeicas que por el conocimiento aristotélico. Un
ejemplo de ello se deduce de la anotacién del diario de a bordo del 13 de enero de
1493, en la que abundaremos al analizar el retorno, por la que determinadas conjun-
ciones astrales conllevarian vientos propicios a la navegacion. Cabe destacar, sin em-
bargo, que Colén, en principio, no parecia muy propenso a tales especulaciones. Lo
quet si parece claro es la gran capacidad de observacién y descripcion que tenia el Almi-
rante.

Proa a las Indias

. No es objetivo de este trabajo dirimir con exactitud cual fue la ruta que sigui6 Cris-
tobal Coldn en su primer viaje. Dicha ruta constituye el nucleo de controversias que
aun hoy se mantienen. Hemos indagado sobre tal cuestion, llegando a la conclusion
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de que las diferentes rutas propuestas por los investigadores no presentan diferencias
que afecten a este trabajo. La razén es clara: las separaciones entre las posiciones
dadas por una ruta u otra son despreciables frente al tamaro (escala) de los fenéme-
nos meteorolégicos. En consecuencia, hemos considerado, exclusivamente para el tra-
tamiento meteorolégico las rutas que se presentan en las figuras 1y 2. Tales rutas las
hemos establecido como «promedio» de las que se presentan en la bibliografia (Arranz,
L., 1985; Betegon, R., 1985 y Morales Padron, F., 1988).

Por otra parte, parece légico pensar que el comienzo de la gesta colombina tiene
lugar en el momento de su partida del archipiélago canario. Atras queda la travesia Pa-
los-Canarias que para nosotros carece de interés por tratarse de una ruta muy cono-
cida por el Almirante. Curiosamente, tuvo muchos problemas en esta travesia pero, in-
sistimos, no hacen al caso en este trabajo. Nuestro estudio empieza el jueves, 6 de
septiembre de 1492, cuando desde Canarias sale el Almirante rumbo a poniente.

En la madrugada del mencionado dia parte la flota aprovechando el terral, nombre
que utiliza Colén para designar la brisa de tierra y que en la actualidad se sigue utili-
zando. Tendran que pasar mas de cuatrocientos afnos para que se establezca una teo-
ria fisica sobre tal viento (Bjerknes a partir del teorema de Kelvin).

En cuanto se adentra en la mar, superado el efecto de la brisa de tierra, se en-
cuentra en un dominio de calmas que no le hara progresar hasta el anochecer del sa-
bado, 8 de septiembre. No va a ser corriente el hecho de que el Almirante se encuen-
tre con situaciones de calma, dado que la tendencia general es la de viento de levante.

Al anochecer del mencionado dia, se registra en el diario la apariciéon de vientos
del NE: es el alisio. Si dias anteriores no ha soplado, habra sido por alguna perturba-
cién que haya roto su existencia ordinaria. Aceptando este razonamiento podemos ex-
plicarnos que Col6n apunte que junto con este viento aparece mucha mar... por proa.

Hasta el dia 13 hay gran bonanza para la navegacién. Ese dia, narra el Almirante
que existen corrientes que le son desfavorables. Es muy improbable que ello fuera cier-
to si suponemos que ese dia pudo estar en la posicién aproximada 27°N 36°W, siendo
una zona de las menos cambiantes en la corriente atlantica del E. Los vientos persis-
ten del NE vy la visibilidad pudo ser superior a 20 Km, como parece deducirse de la re-
sefna que se hace en torno a la visiéon de un fenémeno luminoso, que pudo ser un me-
teorito, a unas cuatro o cinco leguas (mas de 20 Km). En resumen, tan buenas eran
las condiciones meteoroldgicas que tenia la flota que el Almirante proclama que el di-
cho buen tiempo se corresponde con el paraiso a descubrir. El domingo, 16 de agosto,
matiza en el diario:

... y era el tiempo como por abril en el Andalucia...

Entremos en detalle: se halla el Aimirante, segin nuestros célculos en 27°N 40°W.
Segun el Word Survey of Climatology (1984) es esa una zona cuasi-homoterna mar-
atmésfera de 23 °C lo que, entre otras consecuencias, produce una sensacion de bie-
nestar grande del cuerpo humano. La temperatura va a oscilar muy poco a lo largo del
dia y como, ademas, el viento es regular la temperatura efectiva que siente el organis-
mo humano no son tales 23 °C sino algunos menos. El resultado bien pudiera ser del
orden de 19°C y de ese orden son, precisamente, las temperaturas medias de ese
mes en Andalucia como se deduce de la Guia Resumida del Tiempo en Espaiia
(I.N.M.; 1982).
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Ese mismo dia, 16 de septiembre se adentra en el mar de los Sargazos, descono-
cido para la expedicién, que les hace intuir tierra préxima. El Almirante no parece se-
guro de ello al anotar:

... la tierra firme hago mds adelante...

Se encuentra la expediccion en momentos de clara euforia; la mar en calma, los
vientos moderados de popa, la temperatura suavisima, etc., eran factores muy conve-
nientes para la empresa.

Tan regular era la navegacion, al paso de los dias, que llegd a generar panico en
las tripulaciones la idea de que resultaria imposible el retorno a Castilla con tales vien-
tos siempre de levante. Lo que empez6 en tono de suave murmuracién terminé en po-
Iémica generalizada, y asi lo reconoce el Almirante el dia 23:

... Asi que muy necesario me fue la mar alta, que no parecio, salvo el tiempo de
los judios cuando salieron de Egipto contra Moisés, que los sacaba de cautiverio...

Hay un detalle que no se puede pasar por alto, acontecié el dia 19. Se entabla una
discusion entre los pilotos y el Almirante sobre la posible existencia de unas islas proxi-
mas Yy la conveniencia de tocarlas, anotando el Almirante:

... porque placiendo a Dios a la vuelta todo se veria...

No queremos extraer conclusiones aqui pero, ¢ es que acaso pensaba Coldn regre-
sar por dénde iban y ver esas islas? Gran torpeza hubiera sido que, por cierto, no co-
metié el Almirante.

Empieza octubre con un fuerte aguacero, el Unico en la ida, muy tipico de la época
y de la zona. Se encuentra, a nuestro juicio, en torno a 26°N y 51°W, acercandose al
borde norte de la zona de mayor frecuencia de aparicion de ciclones tropicales.

Algunos autores (Arranz, 1985) sefnalan que la ruta de Colén no fue la mas correc-
ta ya que debi6é de haber navegado a latitudes mas bajas; pues bien, de haberlo he-
cho asi habria ido directo a lo que podriamos denominar el «epicentro» de los ciclones
tropicales. El Almirante eludié (¢intencionadamente?) dicha zona. Esta circunstancia,
que comentaremos en las conclusiones, no puede omitirse porque el riesgo pudo ser
mucho y el acierto, a juzgar por los hechos, también.

El aguacero mencionado, tipica tormenta, ces6 ese mismo dia y se volvié a la na-
vegacion tranquila o, lo que puede ser equivalente, a las discusiones, resquemores y,
en este caso, casi al amotinamiento.

Sin mas novedades meteoroldgicas se llegé a las postrimerias del dia 11 en que
tuvo lugar el avistamiento de tierra por el que se hacia llamar Rodrigo de Triana. Atras
quedan cinco semanas con un protagonista: el alisio.

El cabotaje americano
Nada mas llegar el Almirante a tierras americanas emprende un ir y venir de isla a

isla que definen lo que hemos denominado el cabotaje americano que, si bien no pre-
senta la emocién meteoroldgica de una travesia, si nos va a permitir deducir las ideas
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que poseia Colén de lo que hoy, estrictamente hablando, se denomina Meteorologia
Tropical.

Como se sabe, la Meteorologia Tropical es una parte de la Ciencia Meteoroldgica
que concierne al estudio de una serie de fendmenos que generalmente se dan en la
zona intertropical, pero que pueden ocurrir en otras latitudes, y que presenta unas cier-
tas hipétesis de partida. Tales hipdtesis son:

— Dominio de movimientos verticales.

— Elminacion de la accion desviadora de Coriolis.

— Valores muy altos en los flujos de calores latente y sensible.
— Ausencia de sistemas frontales.

Y otras mas que no hacen al caso.

El Almirante va a ser el primer gran observador de Meteorologia Tropical. Puede
discutirse, con cierta logica, tal afirmacion en el sentido de que también serian cono-
cedores, y con anterioridad, los navegantes que costearon el litoral occidental africa-
no. Esto es cierto, y entre tales personajes habria que contar al propio Colén, pero no
es menos cierto que la costa africana no es, por asi decirlo, «tan tropical» como la ca-
ribena, al estar surcada por corrientes més frias que hacen que las hipotesis antes men-
cionadas no se cumplan en toda su extensién. Piénsese, por ejemplo, que grandes zo-
nas de la costa africana son desérticas.

De acuerdo al planteamiento anterior, vamos a relatar el tiempo que disfruté el Al-
mirante, cdmo lo describe y cuan sorprendido resulta en algunas ocasiones.

Col6n se maravilla del clima desde el primer momento; mientras en Espana el mes
de octubre es irregular, relativamente seco y ventoso, en aquellas tierras se corres-
ponde con un mes humedo y muy templado. Asi quedé anotado:

... los arboles mas hermosos que yo vi, y tan verdes y con sus hojas como los de
Castilla en el mes de abril y mayo, mucha agua...

El tiempo es paradisiaco y los vientos, cambiantes en el dia y la noche (eran bri-
sas, sin duda) son siempre muy suaves.

El dia 19 de octubre de 1492 anota el Almirante que el regreso sera en abril. Mu-
chas cosas han de ocurrir en el cabotaje americano para que el retorno se adelante
tres meses. Lo inisistiremos al final, pero qué gran desacierto supuso este adelanto en
el orden meteoroldgico.

Hemos afirmado que Colon fue el primer gran observador europeo de la Meteoro-
logia Tropical; muchas anotaciones del diario pueden reforzar tal hipétesis. Una de
ellas es:

... Y no he dado ni doy vela para Cuba porque no hay viento, salvo calma muerta,
y llueve mucho y llovio ayer mucho sin hacer ningun frio...

El Aimirante se extrafia de que llueva mucho sin viento y frio. En Castilla es cier-
tamente extrafio que ello ocurra; las lluvias de esa época suelen estar asociadas a sis-
temas frontales que conllevan vientos y, ademas, dichos vientos suelen rolar al norte
al paso de los frentes frios con el consiguiente descenso de temperaturas.

197



Pasan los dias, Colén piensa que llega el invierno, pero el tiempo no cambia. Al 21
de noviembre, con viento sur (calentamiento general) corresponde esta anotacion:

... Por este calor que alli el Almirante dice que padecia, arguye que en estas Indias
y por alli donde andaba debia haber mucho oro...

Curiosa conjetura la del Almirante que, como conjetura nuestra, no puede ser ex-
plicada a menos que admitamos que el oro ha sido valorado y trabajado tradicional-
mente por las «civilizaciones del calor» (mediterraneos, arabes y asiaticos).

Este dia tiene lugar la desercién temporal de Martin Alonso, comportamiento éste
que enoja sobremanera al Almirante. Quizas aqui se estén gestando las razones para
precipitar el regreso.

El mes de diciembre va a ser lluvioso, como corresponde, muy suave en tempera-
turas y con vientos débiles. Colén recurre a las barcas ya que no encuentra vientos
propicios para las pequenas travesias. El dia 25 encalla la nao Santa Maria teniéndose
que asumir el retorno con las carabelas.

El retorno

A la busqueda de los vientos de poniente

En torno a las cinco de la manana (hora local) del dia 16 de enero de 1493, el Al-
mirante decide iniciar el retorno a Castilla. La decisién la habia tomado dias atras y, a
nuestro juicio, estuvo fuertemente condicionada por el deterioro de las relaciones del
Almirante con los pilotos, en especial con Martin Alonso. Buena prueba de ello es la
anotacion que hace Colén el dia 9 de enero:

... Dice que esta noche (el almirante) con el nombre de nuestro senor, partiria a su
viaje, sin mas detenerse en cosa alguna, pues ya habia hallado lo que buscaba,
porque no quiere mas enojo con aquel Martin Alonso hasta que sus Altezas supie-
sen las nuevas de su viaje y de lo que ha hecho. Y después no sufriré, dice el Al-
mirante, hechos de malas personas y de poca virtud, las cuales contra quien les
dio aquella honra presumen hacer su voluntad con poco acatamiento...

Desde el punto de vista meteorolégico, queda registrado el domingo 13 el siguiente
escrito:

... No sali6 de este puerto por no hacer terral con que saliese... y porque queria ver
en qué paraba la conjuncion de La Luna con El Sol, que se esperaba a 17 de este
mes, y la oposicion de ella con Judpiter y conjuncion con Mercurio y el sol en opo-
sicion con Jupiter, que es causa de grandes vientos...

Toda una leccién de Meteorologia de la época.

Como hemos sefalado, al amanecer del dia 16 se inicia el retorno desde el puerto
de las Flechas. Este primer dia se dedica a costear por la Hispaniola.

Alo largo de los dias 19, 20 y 21 de enero, el tiempo siguié siendo bonancible, des-
cribiéndose vientos regulares del segundo cuadrante (E-S), lo que induce a pensar en
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una situacioén tipicamente anticiclénica para el lugar. En concreto, todo hace suponer
que se encuentra en el borde suroccidental del anticiclon de Azores. Esta es, por lo
demas, la situacién estadistica méas probable en la zona para esa época. No se trata,
sin duda, de la situacion sindptica mas apropiada para poner rumbo NE (figs. 3, 4 y
5), pero tampoco presenta grandes dificultades de navegacion. La mar esta siempre
tranquila en estas situaciones y el unico problema que pudiera surgir, y de hecho sur-
gio, es la aparicion de calmas. Ello le ocurre el 22 de enero.

Con la llegada de las calmas llegan las discusiones, y asi anota el Almirante la poca
atencién que su propia nave (La Pinta) presté6 Martin Alonso. Los marineros aprove-
chan para pescar, destacando la captura de un tiburén con el que llenaron la despen-
sa. Los indios que se traia con él, por su parte, se dedicaban a nadar a diario.

Persistiran las calmas hasta situarse en el borde NW del anticiclén de Azores. Esto
ocurre hacia el 27 de enero. A partir de ahi, los vientos seran, ademas de algo mas
intensos, més regulares de poniente, lo que facilitara situaciones de «empopada».

Como se puede ver, tan estacionarias condiciones meteorolégicas nos inducen a
abordar, en esta primera fase del regreso, aspectos climatolégicos del lugar que, por
otra parte, resultan ilustrativos. Tal es el caso del dia 29 de enero, en el que se anota

... Los aires muy templados, como en abril en Castilla...
Permitasenos abundar en ello.

Segun la Guia Resumida del Clima en Espaia (I.N.M., 1982), la temperatura me-
dia en las mesetas castellanas oscila, en abril, entre 12 y 16 °C. El Almirante disfruta-
ba, sin duda, de una temperatura media mas alta, pero con temperaturas maximas
mas bajas que las del abril castellano y, por contra, temperaturas minimas superiores.
En efecto, sobre el océano la oscilacion diaria de temperatura es pequeia y, en con-
creto, mucho menor que la que se produce en Castilla. Es evidente que Colén se re-
feria a las temperaturas en las horas centrales del dia, ignorando los muy frescos ama-
neceres castellanos de abril.

El mes de enero termina para los expedicionarios sin mayor novedad en el orden
meteoroldgico; los vientos, siempre de W a SW, y la mar llana hacen tranquila la mar-
cha. Llevan estos dias rumbos de N a ENE con una posicién aproximada a 33°N y
55 °W en el dia 31 de enero. Es curioso que de seguir estos rumbos no habrian llega-
do nunca a la Peninsula Ibérica; bien al contrario, hubieran ido directamente a Islan-
dia, pero nada se indica en este sentido en las anotaciones del Diario de a Bordo. Todo
parece indicar que lo Unico que preocupaba al Almirante era avanzar leguas con buen
viento.

El domingo, 3 de febrero, va a acontecer un hecho de capital importancia que ma-
tizaremos en las consideraciones finales, y que consitié en que el Almirante, que no
podia usar el astrolabio por el oleaje, reconoce que la estrella Polar esta tan alta como
cuando se ve en el cabo de San Vicente, posiblemente las aguas mejor conocidas por
Colédn. Ello significaba que se encuentra a la misma latitud que dicho cabo y, ante tal
circunstancia, hace que gobiernen las naves al E. El retorno parece asi asegurado,
pero hagamonos la pregunta: ¢Qué hubiese ocurrido si los cielos hubieran permane-
cido, como es muy probable en esa época del afo, muy nubosos o cubiertos? Quede,
llegados a este punto, constancia de la gran capacidad de observacién que poseia el
Almirante, capacidad que ya hemos destacado anteriormente y gracias a la cual es ca-
paz de establecer la derrota correcta el dia 3 de febrero de 1493.
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El tiempo empezd a empeorar ligeramente el dia 4, apareciendo cielos turbados
con frio y lluvia. Esta claro; empiezan a situarse por encima del paralelo 35°N y en
longitudes menores de 50 °W y ese es el terreno donde las borrascas de origen polar
ejercen su influencia. De momento parece que se trata de un frente frio no muy activo
que empeora sensiblemente las condiciones de navegacion. El astrolabio empieza a
ser impreciso por el oleaje; la posicion se empieza a perder. Mucho van a cambiar las
cosas en dias venideros.

Pudo ser el fin

Ciertamente, pudo ser el fin. Si hay un momento critico en la empresa; si todo es-
tuvo a punto de irse al fondo de la mar océana, la circunstancia apropiada hay que
situarla entre los dias 12 y 16 de febrero de 1493. Cierto que luego, en llegando a las
costas lusas, acontecera un severisimo temporal, pero ya para entonces habria gentes
—los marinos de Azores— que hubieran testificado la gesta de Colén. En este primer
temporal se pudo perder, amén de la vida, el conocimiento de las Indias por parte de
la expedicion, y ello le confiere excepcional interés.

El razonamiento anterior parece plasmado en el diario.

... Pareciale (al Almirante) que el deseo grande que tenia de llevar estas nuevas
tan grandes y mostrar que habia salido verdadero en lo que habia dicho y proferi-
dose a descubrir, le ponia grandisimo miedo de no lo conseguir...

Desde el punto de vista meteoroldgico, empecemos por sefnalar que la posicién pa-
rece ciertamente perdida a la puesta de sol del dia 10 de febrero. Seguin unos (V. Ya-
fez, Sancho Ruiz y P. Alonso Nifo), ya se habia superado la longitud de Azores vy,
consecuentemente, no habia mas tierra a proa que las costas septentrionales marro-
quies. Para el Almirante la posicion era distinta: se hallaba més al oeste y mas al sur
de lo apuntado por los pilotos. De forma aproximada, mientras los demas pensaban
estar sobre 34°N y 20 °W, el Almirante se situaba en 33°N y 38 °W. La diferencia,
como puede observarse en la fig. 6, es muy apreciable y ciertamente sorprendente.
¢Como se pudo gestar semejante diferencia de apreciacion?

Ya unos dias antes se registran anotaciones en este sentido. El tono de discusién
fue acalorado y se zanjé recurriendo al trivial razonamiento «cuando se vea tierra, se
sabré quién lleva razén». Parece que nadie estaba seguro de la posicion.

El lunes dia 11, aconteci6é un fendmeno que nos vamos a permitir analizar porque,
pensamos, pudo tener mucha importancia. Dice el diario

... vido muchas aves, de donde penso estar cerca de tierra...

Todos pensaban sin duda en Madeira. Si analizamos la expresion que usa el Al-
mirante, «muchas aves», parece que nada nuevo aporta. Tanto en el camino de ida
como en el retorno se describen muchas veces pasos de aves, pero siempre se ma-
tiza el tipo y el nimero («un ave rabiforcado», «cuarenta pardelas y dos alcatraces»,
etcétera). Hay que pensar que fueron muchas en ndmero y variadas en clase. Un or-
nitélogo podria haber deducido, y alertado al Almirante, que un cambio en la atmdsfera
se avecinaba. ¢Pudo esto ocurrir?

El dia siguiente aconteci6 un gran temporal que se inicié con grande mar y tormen-
fa. En la fig. 7 presentamos una situacién sindptica de superficie que muy bien pudo
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ser la que soporté el Almirante. En cuanto al estado de la mar, hay que pensar en una
situacion de fuerte marejada a mar gruesa, empeorando al paso de los frentes. El vien-
to no debidé ser demasiado fuerte ya que no se menciona pero bien pudo ser del orden
de 20 nudos arreciando con los frentes.

El dia siguiente, 13 de febrero, continué la inestabilidad en la zona con fuerte mar
(fig. 8). Al dia siguiente, jueves 14, el tiempo sufrié un notorio empeoramiento. Baste
indicar que este dia es el que mas anotaciones presenta en toda la travesia. Al em-
pezar el dia se habla de que el viento arrecié y /as olas eran espantables. Una situa-
cion muy probable es la que se indica en la fig. 9. Estamos asistiendo, sin lugar a du-
das, al momento mas critico de la empresa; el animo del Almirante decae; no se habla
de rumbos ni de posiciones; bien al contrario, se habla de tragedia y de muerte.

El Almirante, mesianico por antonomasia, siente miedo y ordena fila en cubierta
para sortear uno, dos y hasta tres romeros. A él le tocd en dos ocasiones el garbanzo
con la cruz negra que extrajo del bonete ante el que paso toda la tripulacion. El viento,
racheado, debié superar los 35 nudos y el estado de la mar pudo ser de muy gruesa.
Es facil exagerar las condiciones que soport6 la expedicion pero, si nos sirve como des-
cripcion objetiva, cuando dos dias después, sabado 16, la Nina toca la isla de Santa
Maria de Azores, el comentario de los habitantes es

... jamas habian visto (ellos) tanta tormenta como la que habia hecho los quince
dias pasados y que se maravillavan de como habian escapado...

Las cosas parecen ahora mas claras. Fue, sin duda, un temporal excepcional el
acontecido entre los dias 12 y 16 de febrero, pero especialmente virulento el dia 14.
De acuerdo al Atlas de Climatologia Maritima de Zabaleta Vidales (1976), el estado
de mar montanosa presenta una frecuencia no nula, si lo es para el resto del afo, en
el mes de febrero. ;Podria ser éste el estado de la mar que tuvo Colén? Bien pudo
ser a juzgar por la descripcion de los marinos de Azores, arriba sefalada.

A ultima hora del dia 16 describe el Almirante

... Después de los aguaceros y turbionadas, se mudo el viento al oeste...

iCuénto significado meteoroldgico tiene esta expresion! Al divisar tierra, ya con me-
jor tiempo, se establece la polémica de la posicion nacida dias atrds. Unos apuntan
que se trata de Sintra, otros que Madeira; el Almirante acierta: Azores. Permanecen
en las islas hasta el dia 24 en el que se anota

... Y visto que era buen tiempo para ir a Castilla, hizo que gobernasen a Leste...

El tiempo fug bueno, con vientos de poniente, hasta el dia 26 en que acontece otra
gran tormenta (fig. 10) asociada a una borrasca que debié estar bloqueada ya que los
dias 27 y 28 se anota

... anduvo de la mesma manera...

~ Con tiempo ciclonico termina el mes. El viento, racheado y la mar en marejada. Em-
pieza marzo con analogas caracteristicas y a ultima hora del dia 3 se desarroll6 otra
fortisima tormenta. A juzgar por las anotaciones, debié ser mas intensa que las anterio-
res
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Figura 8.—Situacion sindptica estimada a las 00.00 TU, para el 13-2-1493.
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Figura 9.—Situacién sindptica estimada a las 00.00 TU, para el 14-2-1493.
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Figura 10.—Situacién sindptica estimada a las 00.00 TU, para el 26-2-1493.

209



€6pL-0ZIOW -
3101443dNs 30 VdVW

Figura 11.—Situacién sindptica estimada a las 00.00 TU, para el 4-3-1493.
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... Vinole una turbiada que le rompié todas las velas, y vidose en gran peligro mas
Dios los quiso librar...

También ahora se sorteé romero y también resulté agraciado el Almirante. La ma-
drugada del dia 4 de marzo fue épica

... Anoche padecieron terrible tormenta que se pensaron perder de los mares de
dos partes que venian y los vientos, que parecian que levantaban la carabela en
los aires, y agua del cielo y relampagos de muchas partes...

En la fig. 11 se presenta la situacién sindptica en superficie que bien pudo tener el
Almirante. Por fin tocan tierra en Sintra, probablemente el sitio menos deseado por el
Almirante —habra que dar explicaciones en la Corte de Lisboa— y de esta manera ter-
mina la travesia el Almirante. Queda por decir que la otra carabela, la Pinta, se perdi6
de la Nina en Azores. Como se sabe toco tierra en Bayona.

Conclusiones finales

Muchos interrogantes pueden plantearse en torno a la Primera Travesia. La perso-
nalidad del Almirante, la ruta, las fechas empleadas, etc., son puntos de debate toda-
via hoy. Desde el punto de vista meteoroldgico hay que senalar que el Aimirante sufrié
condiciones muy adversas en el retorno. Buena prueba de ello es que en futuros via-
jes nunca retornara en esas fechas. No queremos entrar aqui en consideraciones me-
teorologicas mas técnicas como las que exponemos en el libro que aqui resumidos es-
cuetamente. Se han dicho muchas cosas sobre posibles viajes previos de otros e in-
cluso del propio Almirante. Por nuestra parte, pensamos que el Almirante describe en
su diario sensaciones, ideas, observaciones que serian impropias de un viaje a lo co-
nocido. Otros apuntan, quizds punzantemente, que el gran acierto de Colén fue que
se equivoco: Buscando la India, encontrd las Indias. ¢Azar o necesidad? Ese eterno
dualismo que ha constrefido las Ciencias Fisicas. Colén era un marino con conoci-
miento, pero también era un sonador. Lo mas diafano de todo es que tan distinta debi6
resultar al Almirante la empresa con respecto a la que, a buen seguro, él se habria
imaginado, que no duda en escribir unos dias después

... Ya dije que para la ejecucion de la empresa de las Indias no me aprovecho ra-

z6n, ni matematica, ni mapamundos: llanamente se cumplio lo que dijo Isaias, y
esto es lo que deseo escribir aqui...
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CALENDARIO METEOROLOGICO 1992
Adoldo Marroquin Santofa

LA TELEDETECCION COMO HERRAMIENTA AGROMETEOROLOGICA

Los factores mas importantes y variables de los cambios entre afos diferentes en
la produccién agricola son las anomalias meteorolégicas y climaticas. Fluctuaciones
desfavorables de precipitacion y/o de temperatura pueden provocar fracasos en los cul-
tivos, retrasos en la siembra y recoleccion, e incremento de las enfermedades y pla-
gas de insectos. Las heladas, los golpes de calor, los vientos secos pueden desecar
las plantas en 24 a 48 horas, y cielos continuamente cubiertos privan a las plantas de
la radiacién requerida para la fotosintesis.

La informacién meteorolégica es utilizada junto con otras fuentes de informacion
para el seguimiento de las condiciones de los agrocultivos. Las predicciones de pro-
duccién de cosecha se basan fundamentalmente en observaciones meteorolégicas ru-
tinarias. La exactitud de estas predicciones se reduce cuando las observaciones son
escasas, poco fiables o enviadas con demasiado retraso. En muchos paises las ob-
servaciones meteorolégicas son inadecuadas para el seguimiento agricola, en unos ca-
sos porque se mide en condiciones muy diferentes a las de desarrollo de los cultivos,
y en otros porque no se miden algunos parametros que resultan importantes para el
seguimiento del cultivo, como pueden ser la irradiacion solar, la temperatura de la cu-
bierta vegetal o los indices de vegetacion.

Se han desarrollado metodologias para obtener datos cuantitativos del seguimiento
agricola a partir de los datos suministrados por los sensores instalados a bordo de sa-
télites. Estimaciones de la precipitacion, insolacién y temperatura de superficie desde
los datos de satélite no son directamente comparables con los obtenidos por observa-
ciones en tierra debido, entre otros hechos, al promediado espacial que efectla el sa-
télite. En muchos casos, estas diferencias son ventajosas, ya que una estimacién por
satélite de las condiciones medias sobre un gran area puede ser méas representativa
que una simple medida puntual dentro del &rea. Los modelos agrometeorolégicos or-
dinarios, desarrollados originalmente para trabajar con datos meteorolégicos conven-
cionales, pueden ahora utilizar los datos de los satélites, lo que, por una parte, permite
la utilizacién de dichos modelos en zonas en las que se carece de observaciones con-
vencionales, o bien éstas son escasas, y por otra parte, permite dar mas generalidad
a los modelos al utilizar los datos no de un punto aislado, sino el promedio para un
area. No obstante, en este ultimo caso, la generalizacién se hace a costa de perder
precisién en los resultados, por lo que lo conveniente es llegar a soluciones de com-
promiso combinadas.

La radiacion solar incidente es la fuente primaria de energia para el crecimiento de
la vegetacion. El desarrollo de la cosecha y el rendimiento son funciones directas de
la fotosintesis asociada con la cantidad de energia solar acumulada. La radiacion solar
juega también un papel clave en la evapotranspiracién. Las observaciones desde sa-
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télites constituyen una excelente fuente de informacion respecto a la cantidad de ra-
diacién solar que alcanza la cubierta vegetal. Los procedimientos utilizados para esti-
mar la radiacion solar en una base de tiempo real han sido estadisticos. Estos méto-
dos requieren que coincidan la observacion del satélite con la observacion en tierra,
para obtener los coeficientes de la ecuacion de regresion.

Oftra variable que esta significativamente relacionada con el desarrollo de la cose-
cha y con sus condiciones es la temperatura del aire. La mayoria de los modelos agro-
meteoroldgicos actualmente operativos para seguimiento de cultivos y humedad del
suelo incluyen como entradas los datos de las temperaturas maxima y minima en ga-
rita. Se utilizan estos valores por ser los Unicos disponibles en la mayoria de las zonas
en que se aplican los modelos. Sin embargo, la temperatura «de piel» de la cubierta
vegetal puede ser relacionada mas directamente con el crecimiento y la evapotranspi-
racion que la temperatura de garita. La diferencia entre ambas es una medida del es-
trés del cultivo. La temperatura de la superficie radiante esta también relacionada con
la humedad del suelo y el balance de energia en superficie. La posiblidad de observar
directamente la temperatura de la superficie de la cubierta vegetal es una de las ven-
tajas de las observaciones satelitarias. Las temperaturas del cultivo y de la superficie
son equivalentes cuando el campo de vision del instrumento esté totalmente cubierto
de vegetacion. El suelo desnudo, el agua, y las diferentes comunidades de plantas den-
tro del campo de visién complican la relacion de las temperaturas de la superficie y de
la cubierta vegetal.

Puesto que la mayoria de los modelos para cosechas fueron desarrollados para las
temperaturas de garita, las temperaturas de superficie derivadas de las observaciones
satelitarias han sido utilizadas hasta ahora expresandolas como temperaturas equiva-
lentes de garita.

Las observaciones satelitarias en la ventana del infrarrojo (IR) térmico (10 a 12 wm)
son utilizadas para obtener estimaciones de la temperatura de la cubierta vegetal o del
suelo. Se ha encontrado que el error cuadratico medio en la estimacién de las tempe-
raturas de superficie es de 2 a 3 grados para un area normal de cultivos. Los errores
provienen fundamentalmente de un conocimiento imperfecto del contenido en vapor
de agua, y de las variaciones de la emisividad de la superficie en funcion de la longitud
de onda.

Aunque se ha comprobado que los datos del AVHRR (Advanced Very High Reso-
lution Radiometer) pueden suministrar estimaciones de la temperatura del suelo con
suficiente precision para la mayoria de las aplicaciones, la puesta a punto de forma ope-
rativa del procedimiento encuentra dificultades debidas al problema de la nubosidad.
Sobre los océanos, la deteccion y eliminacion de los pixels «contaminados» por la nu-
bosidad es relativamente sencillo de conseguir dada la uniformidad de las superficies
marinas y la naturaleza conservativa del campo de temperaturas de la superficie del
mar. Sobre tierra, la extrema heterogeneidad de la superficie y los rapidos cambios de
las temperaturas superficiales, hacen que el filtrado automatico de los datos del AVHRR
sea muy dificil. Una solucién a este problema seria identificar visualmente y eliminar
interactivamente los pixels contaminados por la nubosidad, pero ésta seria una tarea
lenta, dificil y costosa.

Las temperaturas de la superficie obtenidas mediante satélite han sido utilizadas
para delimitar areas de heladas y dar avisos de las mismas, asi como para efectuar
el seguimiento de los efectos de estas heladas en las producciones agricolas. Los da-
tos IR de los satélites geoestacionarios facilitan la prediccion de heladas mediante el
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seguimiento de la progresién diurna de la linea de helada. Una prediccion acertada de
heladas permite a los cultivadores proteger sus cosechas cuando existe una amenaza
significativa, evitando gastos innecesarios cuando el riesgo sea insignificante.

El sistema TIROS Operational Vertical Sounder (TOVS) sobre satélite NOAA pola-
res ha sido utilizado para efectuar estimaciones de las temperaturas de garita. Estos
satélites polares proporcionan la cobertura requerida para el seguimiento de los culti-
vos. Los pasos orbitales hacia mediodia y medianoche tienen lugar a horas relativa-
mente adecuadas para estimar con suficiente aproximacion las temperaturas extremas
diarias. Se ha desarrollado un método de regresion lineal simple para estimar la tem-
peratura de garita a partir del sondeo del satélite. Para el calculo de los coeficientes
de regresion se utilizaron series de sondeos del satélite y de temperaturas de garita,
coincidentes en espacio y tiempo. Las observaciones horarias de superficie utilizadas
incluian las estaciones situadas en un radio de 1,5 grados de latitud respecto a la lo-
calizacion del sondeo, y se extendian a las horas anteriores y posteriores a la del son-
deo. Los datos incluian nubosidad, temperatura, punto de rocio y velocidad del viento.

Los modelos de prediccion del rendimiento de cosechas requieren estimaciones de
la precipitacion a lo largo de todo el ano. La precipitacion fuera de la estacion de cre-
cimiento determina la humedad del suelo disponible para el cultivo al comienzo de la
estacion de crecimiento. La cantidad de precipitacion y su distribucién durante la es-
tacion de crecimiento influyen de manera critica en la fuerza de las plantas y en la pro-
ductividad de los cultivos.

En muchas regiones del mundo, los observatorios sindpticos meteorolégicos estan
demasiado espaciados para representar adecuadamente la distribucion de la precipi-
tacion con la resolucién necesaria para el seguimiento agricola. Una importante canti-
dad de precipitacion que tiene lugar entre observatorios no es registrada. Sin embar-
go, los datos satelitarios disponibles en los canales correspondientes a longitudes de
onda en el visible (VIS) y en el infrarrojo (IR), junto a la informacién procedente de los
radares meteoroldgicos, pueden ayudar a establecer la distribucion de precipitacion
mas probable en las areas en que los datos de las estaciones sindpticas sean esca-
sos. Las observaciones geoestacionarias suministran una cobertura diaria completa de
las zonas con posibles precipitaciones mas importantes, en particular de las de tipo
marcadamente convectivo, que por sus caracteristicas pueden ser mejor evaluadas.
Naturalmente los resultados tienden a ser mas exactos al acumular para un cierto pe-
riodo de tiempo y al promediar para un area de tamafno moderado. Por otra parte, la
cantidad de precipitacién acumulada es generalmente un dato mas util para el segui-
miento del crecimiento vegetativo, de manera que los indices satelitarios de precipita-
cién pueden ser muy utiles en el célculo del rendimiento de una cosecha.

En aquellas zonas cubiertas por la Red de Radares Meteoroldgicos, son estos ins-
trumentos los que suministran la mejor estimacion de la precipitacion registrada en su
area de cobertura, siempre en base a las oportunas calibraciones efectuadas a partir
de las observaciones convencionales.

Conviene recalcar que el factor térmico que condiciona el comportamiento de una
cubierta vegetal para el calculo del funcionamiento de sus diferentes 6rganos no es di-
rectamente la temperatura del aire, sino la temperatura propia de estos érganos, de la
que una buena aproximacion es la temperatura media radiativa de la cubierta vegetal.
De hecho, la temperatura del aire no es utilizada mas que como sucedaneo ante la
dificultad técnica de medir las temperaturas de superficie, pero también y sobre todo
ante la extrema variabilidad de éstas a escalas espaciales inferiores.

214



Como ya hemos sefalado, en la practica la mayor parte de los trabajos agroclima-
ticos se basa en la temperatura del aire. Algunas tentativas de introducir las tempera-
turas de superficie, calculadas a partir de modelos simples, en lugar de las tempera-
turas del aire en los modelos agroclimaticos han puesto en evidencia diferencias sig-
nificativas en los resultados obtenidos, a pesar de lo cual no se estan introduciendo
estos cambios de forma operativa en los modelos. Al respecto pueden darse dos expli-
caciones:

o La utilizacién de las temperaturas del aire se viene desarrollando desde hace mu-
cho tiempo, y sera necesario volver a comenzar, y repetir un gran nimero de expe-
rimentaciones con la nueva herramienta, es decir, reconstruir las diferentes leyes em-
piricas utilizando las temperaturas de superficie.

e Por otra parte, estas temperaturas de superficie no pueden ser calculadas méas que
aproximadamente, mediante modelos que introducen una complejidad suplementa-
ria y con frecuencia sin que se disponga de los datos climaticos necesarios.

El aporte de la teledeteccion responde practicamente a estos dos frenos, y parece
que la solucion debe pasar bien por utilizar los modelos antiguos pero obteniendo sus
entradas (por ejemplo la temperatura del aire) de los datos suministrados por la tele-
deteccién, o bien, lo que parece mas conveniente, creando nuevos modelos que se
alimenten directamente con estos datos.

Otro campo de interés desde el punto de vista de las aplicaciones de la teledetec-
cién es el seguimiento de las temperaturas nocturnas para la prevision de heladas, y
la cartografia de las zonas afectadas por las mismas. El primer punto esta mas ligado
a la utilizacion de los satélites geoestacionarios que permiten el seguimiento de la evo-
lucion en las zonas de riesgo. En la practica existen ya experiencias en fase operativa,
por ejemplo en los Estados Unidos, donde se ha disefiado un dispositivo de alerta en
tiempo real para el area de Florida en base a los datos recibidos desde el GOES. El
segundo punto, es decir las cartografias de las zonas afectadas por las heladas, su-
pone una resolucion espacial mas fina y necesita datos del tipo NOAA, con una reso-
lucién espacial de 1,1 km., ciertamente insuficiente para atender al nivel de parcelas,
pero muy interesante para la delimitacion de zonas afectadas por las heladas a nivel
local. La utilizacion de datos tipo SPOT permitiria llegar a detalles al nivel de parcela
citados.

La prediccion de cosechas es a menudo la meta final que persiguen los trabajos
basados en la utilizacion de los satélites para el seguimiento de la evolucién de los culti-
VOS.

Aunqgue parezca elemental, es necesario recordar que la produccion total (en las
unidades que convengan, normalmente peso en kg.) a nivel de una unidad adminis-
trativa cualquiera (estado, region, provincia o parcela), resulta del producto de dos fac-
tores, la superficie cultivada S y el rendimiento unitario R.

P(kg.) = S(ha) * R(kg/ha)
Estos dos valores P y R tienen, evidentemente, una significacion muy diferente, y
si bien la prediccion de cosecha P es, en si, un objetivo importante de la agrometeo-

rologia, también lo es el calculo del rendimiento R (bajo la dependencia directa de los
factores climaticos).
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Ahora bien, en el marco del programa LACIE (Large Area Crop Inventory Experi-
ment) de USA (1975-78), es Unicamente la superficie S la que ha sido objeto de esti-
maciones por satélite (Landsat MSS), obteniéndose el rendimiento R mediante mode-
los agroclimaticos basados en regresiones calculadas a partir de las series histéricas.
Una paradoja de este programa es haber estimulado la puesta a punto de modelos
agrometeorol6égicos mas avanzados, independientes de la teledeteccion, puesto que
se encontro que la utilizacion de ésta suponia una limitacion en la exactitud que se
buscaba; asi, la estimaciéon por medios satelitarios de S para el trigo de USA en 1977
se separaba en un 1% de los datos de que disponia el Departamento de Agricultura
de los USA (el USDA), pero R se subestimaba en un 10%. Esto explica la vision més
amplia al plantear el programa AgRISTARS (Agricultural Resources Inventory Survey
Trough Aerospace Remote Sensing) en USA (1980-85), y los esfuerzos desarrollados
sobre las aportaciones de la teledeteccion a la estimacion de R.

La evaluacién de la vegetacion por teledeteccion multiespectral se basa en las ca-
racteristicas propias de la reflectancia de la vegetacion y la reflectancia diferencial dis-
cernible en las bandas del VIS y del IRP (Infrarrojo Préximo).

La fuerte absorcién de la luz por la clorofila en las hojas verdes se traduce en re-
flectancias de menos del 20% en el intervalo espectral de 0,5 a 0,7 um (VIS verde y
rojo). Estos valores aumentan bruscamente hasta cerca del 60% en el rango 0,7 a 1,3
nm. Estas caracteristicas de la reflectancia han sido utilizadas frecuentemente, espe-
cialmente con datos del Landsat, para clasificar el tipo de cubierta de la tierra, para
estimar la superficie de cultivo y para detectar estrés en las plantas.

La evaluacion de la vegetacion desde un satélite de érbita polar esta afectada por
la geometria del sistema Sol-blanco-sensor (utilizamos el término «blanco» en el sen-
tido de objetivo de la observacion por el instrumento sensor del sistema de teledetec-
cion), la cantidad variable y variante de la cubierta nubosa, la frecuencia de la obser-
vacion, la propia resolucién del sistema de teledeteccion de que se trate, y la contri-
bucién de la reflectancia de las superficies desnudas, sin vegetacion.

Los satélites polares, tales como NOAA y Landsat, operan a altitudes de 725 a 920
km. Por tanto las estimaciones de las caracteristicas de la reflectancia de la superficie
pueden ser alteradas cuando la energia reflejada atraviesa toda la atmésfera antes de
ser detectada por el sensor del satélite. Estos efectos atmosféricos aumentan signifi-
cativamente en las observaciones fuera del nadir, como es el caso del sensor NOAA
AVHRR. El angulo de barrido +/— 56 grados del AVHRR produce espesores 6pticos
atmosféricos que van desde 1,0 en el nadir a 2,2 en los extremos. Para tratar este pro-
blema de los &ngulos de vision extremos, algunos investigadores consideran solamen-
te la parte central de la banda observada. Sin embargo, el resultado de esta limitacién
es reducir la cobertura efectiva para algunas aplicaciones.

El uso del VIS y de la reflectividad en el IR para observar las caracteristicas de la
superficie depende mucho de las condiciones de nubosidad, perdiéndose gran parte
de la informacién. En este sentido, los elementos nubosos mas pequerios que la re-
solucion del pixel y las capas finas de cirros son los mas dificiles de detectar.

La frecuencia relativa de observacion resulta cada vez mas importante cuando se
la relaciona con el estado de crecimiento de la vegetacion. Para el sistema Landsat,
la repeticién del ciclo es de una vez cada 16 dias con un satélite o de 8 dias con dos.
Los NOAA polares presentan la ventaja clara que supone la observacion diaria, y en
cuanto a la resolucién de los sistemas de teledeteccion, es decir, el campo de visién
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instantanea del instrumento (IFOV: Instantaneous Field of View) va de los 80 m. del
Landsat MSS (30 m. para el TM) a los 1,100 m. para el AVHRR. Puesto que la senfal
recibida por el sensor es el valor integrado para todo el IFOV, las contribuciones de
las componentes variables del area de visién deben ser consideradas cuidadosamente
en la evaluacién de la sefnal. Evidentemente la alta resolucion de las observaciones
del Landsat resulta muy ventajosa en algunas de las aplicaciones.

Conviene hacer notar que la informacién procedente de un sensor de teledeteccion
consiste en series de valores digitales para cada parte del espectro utilizado. Estas se-
nales varian de acuerdo con la presencia o ausencia de vegetacion, la densidad de’
vegetacion, la opacidad de la atmésfera, el contenido en humedad de la capa super-
ficial del suelo, etc., suministrando informaciéon sobre las condiciones en que se en-
cuentra el area observada; asi, una disminucion en el IR reflejado puede indicar que
la vegetacion esta bajo estrés; sin embargo, la causa de ello debe ser determinada nor-
malmente por otros medios, por ejemplo, mediante observaciones directas de campo.
En el futuro es previsible que se llegue a disponer de un catalogo de anomalias en los
cultivos junto con las condiciones de diagndstico en base a criterios multiespectrales.

Como consecuencia de las observaciones diarias del AVHRR, el andlisis de las se-
ries temporales de condiciones de la vegetacion, local, regional y globalmente, tienen
un potencial significativo. Se generan graficos semanales de valores de indices de ve-
getacion con fines de evaluacion. Estos graficos de valores semanales comparan la va-
riacion de los indices de vegetacion de la estaciéon de crecimiento en curso con los
correspondientes a los anos anteriores para regiones agroclimaticas especificas para
todas las areas agricolas del globo. Estas comparaciones pueden revelar tendencias
significativas en la reflectancia de la vegetacién a pesar de las condiciones variables
de la atmésfera. Sin embargo, los indices en las series temporales ploteadas no estan
libres de errores, dado que otros factores ajenos a la vegetacion pueden influir en los
valores. La experiencia con los indices de vegetacion derivados de observaciones de
satélites que estan relacionados con la cantidad y condicién de la vegetacion obser-
vada, y el conocimiento de la agroclimatologia de cada region son fundamentales para
la correcta interpretacion y evaluacién de estos productos.

Si las variaciones espaciales o las evoluciones temporales de las reflectancias en
una u otra de las bandas espectrales permiten efectuar observaciones interesantes, re-
sulta claro que la combinacién de diferentes bandas espectrales puede aportar infor-
maciones cuantitativas susceptibles de aplicaciones automatizadas.

Dentro de un plan operacional, serad necesario proseguir los trabajos sobre los pro-
blemas relacionados con:

® La presencia de nubes, sobre todo bajo la éptica de la adaptacién cada vez mas
estrecha de las fechas de los datos con relacién al calendario fenolégico.

® La transmision atmoférica, cuyos efectos sobre la clasificacién son netamente mas
sefalados en el caso de superficies heterogéneas, lo que conducira a introducir pa-
rametros de dimensiones de campos en los modelos, y el angulo de visién que con-
lleva el riesgo de tener los mayores efectos para una resolucion espectral mejorada.
® Los efectos espectrales del suelo sobre la discriminacion de la vegetacion.

Parece evidente que la teledeteccion es ya una herramienta en el campo de la agro-
meteorologia, a pesar de todas las limitaciones que suponen los problemas especifi-
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COs aun no resueltos, presentando unas posibilidades que hacen pensar que esa herra-
mienta, como todas, resultara tanto mas importante y eficaz cuanto mejor sepamos utili-
zarla.

Adolfo Marroquin Santona

Meteordlogo
C.M.Z. de Badajoz
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INCIDENCIA DE LA CLIMATOLOGIA EN LOS INCENDIOS
FORESTALES DE ANDALUCIA EN EL VERANO DEL ANO 1991

por
Andrés Saez Rivilla

Seccion de Climatologia
del C.M.Z. de Sevilla

Los incendios forestales

Los bosques y campos andaluces han ardido este verano mas que otros anos y
las cifras que circulan son muy preocupantes, con mas de 1.500 incendios y méas de
60.000 hectareas afectadas por los mismos. En este trabajo se va a analizar e/ marco
climatolégico en el que se han desenvuelto, con el proposito de poder aportar algun
conocimiento util en la posible prevencién de este fenémeno veraniego que va cobran-
do mayor dramatismo cada ano. De las causas que los producen sélo se puede afir-
mar que algunos de ellos se originan en la propia naturaleza, propiciados por el rayo.
Otros, sin embargo, tienen su origen en negligencias de excursionistas, pastores, ca-
zadores, etc., y también por desgracia esta la mano criminal, lo que constituye, segun
nos informan los medios de difusion, la mayor parte de los mismos. Son, sin embargo,
las altas temperaturas medias las que constituyen «a priori» el marco adecuado para
acrecentar los incendios, y éstos a su vez contribuyen al efecto invernadero. El feno-
meno se autoalimenta. Muchos de estos incendios se producen en Andalucia con vien-
to seco de Levante, a lo que se suma para su rapida propagacion la sequia del suelo
propia de nuestros veranos. Ambos factores han sido muy acusados este verano y sue-
len o deben formar parte de los avisos contenidos en las predicciones meteoroldgicas.
Cuando éstas indiquen dichas situaciones favorables, se debe evitar en estos dias ac-
tividades tales como la quema de matorrales por los ganaderos o la quema de rastro-
jos por los agricultores, aunque por desterminadas fechas ya hayan sido autorizados
para ello por sus respectivas Hermandades.
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FLUCTUACION DE LA TEMPERATURA MEDIA A LO LARGO DEL ANO
AGRICOLA 1991, RELATIVA AL PERIODO NORMAL (1961-90)

Observatorio: Sevilla Arpto.

S o} N D E F MR A MY JUN JL AG MES

La temperatura media del Verano/91 (meses de junio, julio y agosto) alcanza los
27,9° C, con lo que se iguala al ano récord de 1989, dentro del periodo de referencia
estédndar 1961-90. Para el afio normal este valor es de 25,8° C, es decir, 2,1° C inferior
al del presente ano. En consecuencia, tenemos un calentamiento muy significativo de
nuestra atmésfera veraniega en cuanto a valores medios mensuales. Empez6 este ve-
rano a manifestarse muy tempranamente en el mes de mayo, con una 1.2 ola de calor
en su 3.2 decena (1). En junio vuelve el fuerte calor en su 2.2 y 3.2 decenas, situadas
sus respectivas temperaturas medias muy por encima de lo normal, siendo las fechas
del 25 y 26 cuando esta 2.2 y prolongada ola de calor tiene sus puntos culminantes (2).
En julio nuevamente se repite el fenémeno a lo largo de toda su 2.* decena, cuya tem-
peratura media de 31,7° C es superior en 4,6° C al correspondiente valor normal, y no
hay ninguna otra decena del periodo de referencia de 30 afnos que la supere (3). En
agosto, después de una 3.% decena de julio con temperatura media inferior a lo normal,
vuelven a apretar fuertemente las temperaturas en su 1.2 decena, y éstas se siguen
incrementando aun mas en la 2.2 La 3.2 decena de agosto resulta bastante mas be-
nigna, aunque sigue a su vez con temperaturas mas altas de lo normal (4). En la si-
guiente grafica hacemos un «zoom» de los meses de verano, y nos muestra muy bien
la periodicidad de los «golpes de calor» habidos en sus temperaturas medias decena-
les: cada 15 dias se han ido alternando olas de calor de duracién «corta» (10 dias)
con otras de duracién «larga» (20 dias), circunstancias que le dan a dicho grafico un
cierto valor predictivo en el presente verano.

220



FLUCTUACION DE LA TEMPERATURA MEDIA DECENAL DEL VERANO/91,
RELATIVA AL PERIODO NORMAL (1961-90)

Observatorio: Sevilla Arpto.
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Es muy interesante resaltar que ha sido la persistencia de temperaturas altas (maxi-
mas y minimas), mas que la elevada frecuencia de valores aislados excepcionalmente
altos de las mismas, lo que ha dado lugar a temperaturas medias decenales muy su-
periores a los correspondientes valores normales.
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DISTRIBUCIONES DE LAS PRECIPITACIONES MENSUALES EN EL ANO
AGRICOLA DE 1991 Y EN EL ANO NORMAL (PERIODO 1961-90)

Observatorio: Sevilla Arpto.
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A simple vista se observa una distribuciéon muy atipica, con un minimo centrado en
dos de los meses mas lluviosos del afio (diciembre y enero), y con dos méaximos (oc-
tubre y marzo). También se aprecia una disminucién importante en abril y la total se-
quia de mayo Y junio. La lluvia de julio se debe a dos dias de lluvia, uno de tormenta
y otro debido al paso (atipico) de un frente frio el dia 29. La lluvia de agosto es de
0,9 I/m?. En total se contabilizan en todo el Afio Agricola 479 I/m2, frente a los 617 del
Ao Normal (un 22% de déficit). Esta sequia, especialmente manifestada a partir del
mes de mayo, ha ido agostando a lo largo del verano toda la vegetaciéon que habia
surgido en los campos de forma muy abundante tras las copiosas lluvias de los meses
de febrero y marzo, y esto debe haber sido un factor muy negativo a su vez, que ha
favorecido la proliferacién y magnitud de los incendios del presente verano andaluz.

REFERENCIAS

(1) «Boletin Mensual Climatoldgico de la Cuenca del Guadalquivir», mayo 1991.
(2) «Boletin Mensual Climatolégico de la Cuenca del Guadalquivir», junio 1991.
(3) «Boletin Mensual Climatoldgico de la Cuenca del Guadalquivir», julio 1991.
(4) «Boletin Mensual Climatolégico de la Cuenca del Guadalquivir», agosto 1991.
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CONTRASTES METEOROLOGICOS EN LA PENINSULA |BERICA.
CUENCA ATLANTICA FRENTE A ZONA MEDITERRANEA

Ya hemos comentado en otras ocasiones, desde las paginas de este mismo Ca-
lendario, que la Peninsula Ibérica presenta acusados contrastes climaticos vinculados
a la estructura y orientacion de sus costas, a la disposicion de sus cordilleras y a‘la
configuracion de sus cuencas hidrogréficas.

Nuestra Peninsula es una especie de «minicontinente», situado en los limites de
transicion entre las latitudes templadas y las subtropicales, que queda sometida a la
accién de masas de aire de caracteristicas y origen muy diversos, lo que se traduce
en una compleja y variada climatologia.

En el CALENDARIO METEOROLOGICO del afio 1990, hicimos un ensayo compa-
rativo de los contrastes existentes entre el Cantabrico y las zonas costeras del Mar de
Alboréan. En el presente CALENDARIO de 1992 vamos a enfrentar los dos costados
laterales de la Peninsula Ibérica:

Cuenca atlantica del Oeste versus zona mediterranea del Este.

Con ello completamos el comentario meteorolégico del total del contorno periférico
de la Peninsula Ibérica. (Ver Fig. 1).

En ambos chaflanes costeros aparecen acusados contrastes climaticos, muy liga-
dos a las masas de aire y diversos vientos asociados a los distintos tipos de circula-
cién atmosférica.

e Zona atlantica expuesta a un amplio océano abierto, a cuya costa llegan las fiuc-
tuaciones estacionales del Gulf Stream, la célebre corriente célida procedente
del Golfo de Méjico y Mar Caribe, cuyo eje fluctia entre los 45°y 50° N, afec-
tando al Golfo de Vizcaya, y costas portuguesas.

Los vientos dominantes son los del cuadrante NW-W-SW. Las borrascas traen
fuertes temporales y oleajes, con sus nubes, lluvias y vientos. Especialmente en
otofo e invierno; mientras que en verano permanece bajo el control del antici-
clén subtropical de Azores.

® Zona mediterrénea, correspondiente a un mar casi cerrado, que es mucho mas
célida y seca, con muchos dias despejados y marcado asoleamiento, presentan-
do inviernos suaves y veranos calurosos y secos. Los torrenciales y cortos agua-
ceros son frecuentes en otofio y primavera.

Los vientos dominantes son los del Cuadrante SE-E-NE. A la costa mediterra-
nea llega con relativa facilidad el aire célido y reseco procedente del Sahara,
que se recarga de vapor de agua al cruzar sobre la superficie del mar Mediterra-
neo en bajos niveles, dando sensacién de agobio y bochorno.
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Los limites climaticos entre las zonas costeras y tierras del interior van muy condi-
cionados a los «portillos orograficos» que facilitan el paso de las masas de aire y a las
corrientes de viento en bajos niveles troposféricos.

Las cuencas de los grandes rios, flanqueadas por cordilleras, son también un ca-
mino natural de las masas de aire y de los vientos. Segun el origen de procedencia de
esos vientos: maritimos o terrales, asi variara el comportamiento inmediato del tiempo
atmosférico en las areas afectadas; también del clima, como historial de los tiempos
atmosféricos que se presentaron en una region en el transcurso de largos espacios de
tiempo cronométrico.

Los rios que llegan a la vertiente atlantica tienen una marcada direccién segun los
paralelos geograficos, (de E a W) en su cuenca principal y presentan, en general, lar-
go recorrido.

Los rios que desembocan en la vertiente mediterranea, tienen algo de componente
meridiana (de NW-a SE) orientados por la disposicién de las cordilleras del Sistema
Ibérico y del Sistema Bético y, a excepcion del rio Ebro, son de menor longitud de re-
corrido.

Pasamos a continuacion a realizar una resefia meteoroldgica e hidrolégica de las
mencionadas zonas.

Fig. 1. Esquema de la Peninsula Ibérica presentando sistemas
montanosos, mesetas y cuenca de rios.

Se destacan especificamente:

Vertiente atlantica: Influencia de vientos del NW - N - SW.
Vertiente mediterranea: Influencia de vientos de NE - E - SE.
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ZONA ATLANTICA

Se extiende desde el Cabo de Finisterre hasta Tarifa, comprende: Rias Bajas ga-
llegas —toda la costa portuguesa— y la costa del Golfo de Céadiz.

Los frentes nubosos asociados a las borrascas del Atlantico determinan lluvias
abundantes. El aire polar que llega a la regién es mas fresco y menos himedo que el
aire subtropical que proviene de la zona Canarias-Madeira.

Los vientos mas lluviosos en ambas Castillas y Extremadura son los del W (po-
nientes) y del SW (abregos) que entran por el chaflan de la costa portuguesa. Son vien-
tos maritimos que meten las nubes hacia el interior y determinan notables estanca-
mientos en las vertientes occidentales del Sistema Ibérico, y en las meridionales de
los Montes de Leon, Cordillera Cantabrica y Sistema Central. Son vientos tipicos de
otono e invierno.

Los vendavales del Golfo de Cadiz y cuenca del Guadalquivir son vientos del SW
y van asociados a borrascas profundas con marcado gradiente barico, que llegan al
Golfo de Cadiz, determinan acusado contraste entre el aire polar y subtropical, que da
lugar a intensas rachas. Son vientos tipicos en primavera.

Los vientos de componente E son terrales, célidos y resecos, que llegan a las zo-
nas costeras atlanticas con marcado efecto foehn y caracter continental, creando no-
table sensacion de agobio en comarcas de Extremadura y Portugal.

Por lo que a la hidrografia respecta, en el borde costero atlantico de la Peninsula
Ibérica podemos distinguir tres zonas:

Rias Bajas gallegas, donde cada rio tiene su Ria, citamos los rios Jallas (Ria de
Corcubién) - Tambre (Ria de Muros y Noya) - Ulla (Ria de Arosa) - Lérez (Ria de Pon-
tevedra) - Verdugo (Ria de Vigo).

Costa Portuguesa, desde desembocadura del Mifo a la del Guadiana donde cita-
remos como rios mas importante Mifo (limite con Espana) - Limia - Cavado - Ave -
Duero - Vouga - Mondego - Tajo - Sado - Figueiras - Mira - Odelouca.

Costa Golfo de Cadiz, donde aparecen Guadiana (frontera con Portugal) - Piedras -
Odiel - Tinto - Guadalquivir - Guadalete - Barbate.

Las masas nubosas suelen entrar por la cuenca baja de los rios desplazandose ha-
cia el interior de la Peninsula, empujadas por los vientos del W y SW. El aire que pro-
viene del Océano Atlantico es rico en vapor de agua y en nucleos de condensacion.
Las precipitaciones son frecuentes y abundantes, especialmente en las Rias Bajas ga-
llegas con temporales de otofio e invierno.

En cuanto a temperatura, las aguas del Atlantico actian como un termostato a lo
largo del ano, atenuando las oscilaciones térmicas diarias y anuales. La temperatura
de la superficie del mar oscila de 12° a 14° en invierno y entre 18° y 21° en verano.

ZONA MEDITERRANEA

Va desde el cabo de Creus (Gerona) al cabo de Gata (Almeria). Comprende pro-
vincias de Gerona, Barcelona, Tarragona, Castellén, Valencia, Alicante, Murcia y Almeria.
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Las lluvias tienen un acusado carécter estacional, con intensos aguaceros en oto-
fio y primavera. Las montafnas estan, en general, muy proximas al mar y ello ayuda a
inestabilizar las masas de aire que empujan los vientos de componente E, con forma-
cion de potentes nubes de desarrollo vertical las cuales provocan tremendos diluvios
y aguaceros.

Muchas ramblas y torrenteras sélo llevan un alto caudal tras los episodios de in-
tensas lluvias de equinoccio. Los arrastres de tierra determinados por las riadas han
depositado profundas zonas de aluvién en las cuencas bajas de los rios. Estas tierras
son muy fértiles, cuando existe posibilidad de regadio, por ejemplo las huertas de Va-
lencia y de Murcia. Esto contrasta grandemente con las zonas de secano del interior.

Los vientos que traen la lluvia a la regiéon son los del cuadrante NE-E-SE, espe-
cialmente cuando tienen posibilidad de entrar por la cuenca de los rios, llevando las
nubes y lluvias hacia el interior. Tal ocurre con la cuenca del Ebro y con el pasillo Al-
bacete-Alicante-Murcia, comprendido entre la cuenca baja del rio Segura y el rio Vina-
lopd, por donde penetran los vientos del SE hasta el interior de la meseta de La Mancha.

Entre estos vientos lluviosos se cuentan los de componente Este, tales como el le-
beche de Murcia y el xaloc de Baleares y Valencia.

Los vientos de componente NW y W son terrales, entre ellos destacan el ponent
(W) del litoral del Golfo de Valencia, el NW del valle del Ebro (cierzo) y el WNW del
pasillo Albacete-Almansa.

El aire continental, procedente del Sahara, puede llegar en ocasiones a la zona Ali-
cante-Murcia-Valencia asociado a viento de componente Sur. Al cruzar sobre la super-
ficie del Mediterraneo se recarga de vapor en bajos niveles, dando sensacién de bo-
chorno (calor himedo) en zonas costeras.

Por lo que a hidrografia concierne, en el borde costero mediterrdneo de Espana po-
demos distinguir varias zonas:

Rios de la costa catalana, entre ellos citaremos: Muga - Ter - Besos - Llobregat -
Gaya - Francoli - Ebro.

Rios del Golfo de Valencia, entre los que destacamos: Seco - Mijares - Palancia -
Turia - Jacar - Serpis.

Rios del Golfo de Alicante, y costa murciana entre los que mencionaremos: Algar -
Vinalop6 - Segura.

Las masas nubosas procedentes del Mediterraneo, salvo las que avanzan por la
cuenca del Ebro (entre los Pirineos y el Sistema Ibérico) y por el pasillo Albacete-Mur-
cia (entre la Serrania de Alcoy y las Sierras Béticas) no suelen penetrar mucho hacia
el interior y quedan frenadas por las montafas costeras, donde provocan nubes de mar-
cado desarrollo vertical con intensos aguaceros.

En cuanto a la temperatura de la superficie del Mar Mediterraneo sus valores os-
cilan de 12° a 15° en invierno y de 22° a 25° en verano. Salvo los meses de diciembre
a febrero, en el resto del ano el Mediterraneo es por antonomasia un mar muy caliente
gracias a la gran cantidad de energia solar que recibe y almacena, consecuencia de
la escasa nubosidad. Por el estrecho de Gibraltar tiene lugar una fuerte penetracion
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de aguas frescas superficiales del Atlantico hacia el Mediterraneo, para compensar la
marcada evaporacion.
Pasillos de comunicacion

_Alavista de un mapa de la Peninsula Ibérica se observa que los sistemas monta-
nosos orlan y parcelan en gran proporcién el territorio. (Ver Fig. 2).

Fig. 2. Los vientos maritimos penetran hacia el interior por los

«portillos» orogréficos:

— Los SE del Mediterréneo, por el delta del Ebro, llegando has-
ta La Rioja.

— Los W del Atlantico, por entre los arribes del Duero, hasta al-
canzar el Sistema Ibérico.

— Los W atlanticos, por las cuencas del Tajo y Guadiana, hasta
llegar a La Mancha.

— Los SE, por el pasillo del bajo Segura y Vinalopd, hasta llegar
al interior de la meseta manchega.

— Los SW, por la facil y amplia abertura del Golfo de Cadiz, has-
ta el alto Guadalquivir.

Tomando como referencia el paralelo 40° N, por encima de €l se dibujan dos cuen-
cas en forma de herradura y casi cerradas, que practicamente se dan la espalda apo-
yadas en la gran divisoria orogréfica del Sistema Ibérico.
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Estas cuencas, al Norte del paralelo 40° N, son:

e |a del Duero, abierta al Atlantico tras cruzar el rio los arribes montanosos, y lle-
gar a la zona de Oporto. Esta limitada por los montes de Leon - Cordillera Can-
tabrica - Sierras de Demanda y Moncayo - Sierras de Ayllén - Somosierra - Gua-
darrama - Gredos y S.? de la Estrella. Comprende la Meseta de Castilla la Vieja.

® La del Ebro, abierta al Mediterraneo por la zona del delta en Tortosa. Esta limi-
tada por los Pirineos - Sierras de Aralar y Andia - Sistema Ibérico - Cordillera pre-
litoral de Cataluna.

La cuenca del Duero presenta una zona de meseta de notable altitud (700 a 850
metros) a la que tienen acceso los sistemas nubosos asociados a vientos humedos
del W. En ésta son vientos secos, que abren los cielos, los terrales del E y SE.

La cuenca del Ebro es una depresion externa a la Meseta, cuya Unica salida al Me-
diterraneo son los desfiladeros que corta el rio Ebro aguas abajo de Ascé. Tiene es-
casa altitud entre 200 y 350 metros; presenta escasas lluvias y marcada accién edlica,
forzadas por la accion de la «herradura orografica» que la bordea. Los escasos tem-
porales van asociados a vientos del SE y origen mediterraneo. Son vientos terrales y
secos, que despejan los cielos, los cierzos del NW.

Al Sur del paralelo 40° N, se localizan dos zonas geograficas de notable interés cli-
matico. Ellas son:

e | a franja correspondiente a los rios Tajo y Guadiana en toda su cuenca, que abar-
ca zonas de Portugal, Extremadura y La Mancha, orlada por la cordillera Central y
los Sistemas Montanosos de Sierra Morena. Esta amplia franja enlaza con el pasillo
comprendido entre la Serrania de Alcoy y Carrasqueta y el bloque de las cordilleras
Béticas, correspondiente a la cuenca del Segura y sus afluentes, hasta llegar a la
costa mediterranea de Murcia. Su altitud en el centro es de 800 metros y en los flan-
cos de unos 200 metros.

® La cuenca del Guadalquivir, ampliamente abierta a las tierras bajas del Golfo de C&-
diz, orlada por los sistemas orograficos de Sierra Morena y Cordilleras Bética y Pe-
nibética. Su altitud es baja entre 100 y 250 metros.

La franja comprendida entre Extremadura-La Mancha-Murcia es la Gnica que pone
en comunicacion, sin obstaculo montanoso importante, la cuenca atlantica con la me-
diterrdnea. Relativamente préximas al paralelo 38° N estan las ciudades de Lisboa -

Badajoz - Ciudad Real - Albacete. Por esa franja peninsular se «dan la mano» los vien-
tos atlanticos del W con los mediterraneos del E.

A través de esta zona entran los vientos atlanticos del W y SW hasta el Centro de
La Mancha; también los vientos del SE de origen mediterraneo, que penetran por el
portillo de Albacete, llegando al interior de Castilla la Nueva.

Desde el corazén de La Mancha fluyen, en ocasiones, los vientos terrales y secos
del E hacia Extremadura y Portugal y del NW hacia las costas de Murcia y Alicante.

La cuenca del Guadalquivir recibe directamente los vientos himedos y célidos de
caracter subtropical y componente SW, con abundantes lluvias en otofio - invierno -
primavera; luego queda bajo control de aire norteafricano en un monétono, seco y ca-
luroso verano que se alarga desde mayo a septiembre.
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Los vientos terrales en el Guadalquivir tienen componente NE y E, con acusado
efecto foehn en las Sierras Béticas.

En general, las lluvias suelen llevar el «paso cambiado» en ambos flancos de la
Peninsula Ibérica: si llueve en la vertiente atlantica hace tiempo despejado en la me-
diterranea, y viceversa. El sistema Ibérico es una muralla orogréfica con opuestos ca-
racteres de estancamiento-foehn:

Los humedos ponientes atlanticos llegan como terrales secos al Mediterraneo.

Los levantes himedos del Mediterraneo, alcanzaran como vientos resecos y des-
hidratados la Meseta y las costas atlanticas.

Solo cuando una profunda borrasca cruza la Peninsula de W a E, o cuando hay
embolsamiento de aire frio en altura sobre la vertical de Espana, puede llover casi si-
multdneamente en ambas vertientes en el mismo dia.

Fig. 3. Los vientos terrales provienen del interior de la Peninsu-

la y se dirigen por los portillos orogréficos hacia el mar.

— Los NW del valle del Ebro fluyen por Tortosa.

— Los NE de la cuenca del Duero salen por la zona de Oporto.

— Los E del interior de La Mancha, afluyen por el drea de Lisboa.

— Los NE van Guadalquivir abajo hasta llegar al Golfo de C4diz.

— Los NW de La Mancha por el pasillo Albacete-Alicante hacia
la costa.

— Los W procedentes del Sistema Ibérico, por la costa de Valen-
cia.
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Volvemos a insistir que, en bajos niveles troposféricos, los portillos de acceso en
la desembocadura de los rios y los pasillos que encauzan su cuenca son de notable
importancia para guiar las corrientes hiumedas y las nubes asociadas. Reciprocamen-
te, por esos pasillos fluyen a borbotones los vientos secos (de caracter terral) desde
el interior de la Peninsula hacia la periferia. (Ver Fig. 2 y Fig. 3).

Por otro lado, debemos destacar el Cabo de San Vicente, como divisoria y cambio
de orientacion de las costas portuguesas y del Golfo de Cadiz, y el Cabo de San An-
tonio (conjuntamente con el mogote montanoso de la Serrania de Alcoy) actuando como
divisoria entre el Golfo de Valencia y el Golfo de Alicante. Ambos dejan notar su efec-
tividad en los valores térmicos y pluviométricos, como mas adelante comprobaremos
con los datos numérico-climéticos. (Ver Fig. 6 y Fig. 7).
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Fig. 4. Esquema de mapa del tiempo con una situacion tipica
de entrada de vientos ocednicos del W. Temporal de lluvia en la
cuenca atléntica y régimen de viento terral en la mediterranea.
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Tipos de tiempo

La variacion ciclica anual de la circulacion atmosférica presenta una amplia varie-
dad de tipos de tiempo asociada a cada época estacional. Se presentan dos esque-
mas de situaciones caracteristicas de temporal.

La Fig. 5 es tipica de lluvias en la costa mediterranea con vientos de componente
E, con intensas tormentas en zonas costeras de Valencia y Murcia, clasicas del mes
de octubre. En altos niveles de la atmdsfera existe un embolsamiento de aire frio en
la vertical del Estrecho de Gibraltar y Marruecos. El anticiclon europeo presenta en su-
perficie su eje segun el paralelo 45° N. En zonas de Galicia, Duero y Portugal soplan
vientos terrales del E, con cielos despejados y calor.

Fig. 5. Esquema de mapa del tiempo con entrada de viento del
E y origen mediterréneo, con intensos aguaceros en la montana
prelitoral.

Régimen de viento terral del E en la cuenca atlantica.
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Fig. 6. Diagrama precipitacion-temperatura de Gaussen (T=2P)
para OPORTO (cuenca atlantica).

Temperatura media alta, entre 9 y 20°.

Precipitacién copiosa, con 6 meses de lluvia superior a 100 mili-
metros, en invierno-primavera y otono.



La Fig. 4 corresponde a una situacion de Poniente en superficie sobre la costa at-
lantica, con llegada de frentes nubosos y lluvias a las costas portuguesas y Rias Bajas
gallegas, tipica de otofo e invierno. En altura hay una intensa circulaciéon zonal del W,
con chorro de viento. El anticiclon de Azores se ha desplazado a Canarias y Norte de
Africa, con su eje segun el paralelo 30° N. En zonas mediterraneas de Valencia y Mur-
cia soplan vientos secos terrales del W, los «ponents».

Datos climaticos

En el Cuadro | se presentan datos numéricos de los valores medios anuales de al-
gunos observatorios situados en la costa atlantica y mediterranea (periodo comun

1951-80).
90 T 1)(mm)
80 T
70 T
P
60 T
50 T + 25°
40 T + 20°
30 + 4 15°
T
20 4 - 4 10°
10 + 450
} f t f f t f f f ; ; t t f —
E F M A M J J A S O N D E F M A [|Meses

latitud 40° 43' N
longitud 0° 63' E
altitud 14 m.

Diagrama de Gaussen para Tortosa
(Cuenca mediterranea)

Fig. 7. Diagrama precipitacién-temperatura de Gaussen (T=2P)
para TORTOSA (cuenca mediterranea).

Temperatura media entre 10° y 25°.

Precipitacion intensa en primavera y otorio, con valores mensua-
les superiores a 60 milimetros.
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De su contemplacién podemos sacar algunas conclusiones relativas a estas areas
geogréficas:

Las temperaturas medias anuales presentan una graduacion en latitud:

Costa atlantica Costa mediterranea
Finisterre - San Vicente ........... 14 a 16° Golfo Valencia .........ccccccuuuuueee. 15°a 17°
Golfo de Cadiz ........cecuvvvuunnnnn... 16 a 18° Alicante - Murcia .......cccceoee..... 17°a 18°

Las zonas mas calidas del litoral peninsular resultan ser las meridionales del Golfo
de Cadiz (aire subtropical) y las de Alicante-Murcia (aire mediterraneo o calido del Sa-
hara).

Las precipitaciones presentan también un progresivo descenso de Norte a Sur.

Costa atlantica Costa mediterranea
Rias Bajas - Oporto .... 1.300 2 900 mm Barcelona - Tortosa .......... 500-650 mm
Aveiro - Lisboa ............ 900 a 700 mm Golfo Valencia .................. 400-600 mm
Golfo Cadiz ................. 450 a 580 mm Alicante-Murcia ................. 350-300 mm

Los dias de lluvia tienen una notable disimetria en uno y otro flanco Peninsular.

Costa atlantica Costa mediterranea
Rias Bajas - Oporto ................. 140 dias Barcelona - Tortosa ................... 70 dias
Aveiro - Lisbhoa .....ccceeveereeeenennen 110dias Golfo Valenciano ....................... 60 dias
Golfo de Cadiz ......cccccuvvvvvunenens 60 dias Alicante - Murcia ......cccccceveevennene 55dias
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CUADRO |

T T, T, P D,
Costa atlantica
Finisterre ......cooceveeeeeeeennnld 14°2 17°3 11°1 975 152
LY/ [o J SRR 150 18°2 11°2 1.342 147
(0] oTe] s (o JNTSR 14° 19° 9°8 1.150 150
F A \VZ=1 (o 14°6 18°1 11° 914 114
[T oo - N 16°6 20°6 12°5 708 112
Cabo San Vicente ............. 16°2 18°6 13°7 427 91
|71 (o N 17°8 21°3 14°2 458 62
Huelva ...l 18° 24° 12° 462 64
(O7- 1o [ -2 18° 22° 14° 585 62
Costa mediterranea
Barcelona .........cccccouuuueennd 15°3 19°6 11° 640 73
Tarragona ........cccecceeveenneen 15°8 20° 11°6 481 65
Tortosa .....eeeveeeeveeeerieeenennnd 16°8 21°7 12° 576 70
Castellon .....ceeeevveeneeeennnnd 17°7 21°5 12°7 426 58
Valencia .....ccoceeeeeeeeieennnnnnnd 16°9 21°8 121 423 64
Cabo San Antonio ............. 17°5 22° 13° 542 58
Alicante .......oeeeveeeviiiiiiinnnnd 18° 23°8 12°3 340 62
MUrCia ..coooeeeeeeeeeeeeeeend 17°7 24° 11°4 293 52
San Javier ......ccccceeveeeeennne. 16°7 21°6 12° 332 48

Signos convencionales:

= Temperatura media anual del aire.
emperatura media de las maximas.
emperatura media de las minimas.
Precipitacion total anual. Valor medio.
Dias de precipitacion. Media anual.

T
T.=T
T.=T
P=

D

m
m
p

En la vertiente atlantica las lluvias se gradian desde 1.300 mm a los 450 mm.
En la vertiente mediterranea las lluvias se ordenan de los 650 mm a los 300 mm.

Naturalmente, la estructura asociada a la orografia y contorno costeros, modifica
localmente esos valores con caracter puntual. Tal ocurre en el cabo de San Vicente
(atlantico) y en el cabo de San Antonio (mediterraneo). En la fig. 6 se dan en una mis-
ma escala el diagrama para Oporto (cuenca atlantica) y en la Fig. 7 el diagrama para
Tortosa (cuenca mediterranea) presenta sensibles diferencias aunque estan casi a la
misma latitud.
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Para terminar, como un resumen a fin de comprobar la diferencia entre ambas zo-

nas costeras, presentamos enfrentados algunos de sus caracteres destacando sus afi-
nidades y/o contrastes:

Costa atlantica

Vientos oceanicos del cuadrante
NW-W-SW.

Frecuentes sistemas nubosos y llu-
vias a lo largo ano.

Temporales persistentes asociados
a borrascas del frente polar, espe-
cialmente en otono-invierno.

Precipitacion media anual del orden
de 1.200 a 500 mm, de Norte a Sur.
Temperaturas suaves con valores
medios anuales de 14° a 17°.
Vientos llovedores del W (poniente)
y del SW (abrego).

Vientos terrales secos del E y del
SE.

Formacion de nieblas en otofio e in-
vierno.

Fécil penetracion de nubes y lluvias
hacia el interior, por cuencas de
Duero, Tajo y Guadiana, Guadalqui-
vir.

1)
2)
3)

Costa mediterranea

Vientos mediterraneos del cuadran-
te NE-E-SE.

Predominio de tiempo seco y so-
leado.

Aguaceros torrenciales y cortos,
producidos por nubes tormentosas,
especialmente en otofio y prima-
vera.

Precipitacion media anual del orden
de 650 a 300 mm, de Norte a Sur.
Temperaturas altas con valores me-
dios anuales de 16° a 18°.

Vientos llovedores del E (levante) y
del SE (leveche).

Vientos terrales secos del W y del
NW.

Formacién de nieblas en primavera.

Dificil penetracién de nubes hacia el
interior. Mas factible por los portillos
del Ebro y del Segura.

Con este trabajo hemos intentado manifestar los contrastes de esas regiones an-

tagonicas separadas por unos 10° de longitud, que representan dos mundos climaticos
distintos.
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ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DE LOS FUERTES CALORES
VERANIEGOS SOBRE LA SALUD Y EN EL COMPORTAMIENTO
HUMANO

Introduccion

En los primeros dias del verano de este ultimo ano de 1991, fueron frecuentes las
informaciones y discusiones sobre el calor y su efecto sobre el comportamiento y la
salud de las personas.

En todos los medios de comunicacién se trataron estos temas, compareciendo con
frecuencia psicélogos, psiquiatras y meteordlogos. Dado que sobre algunos de los te-
mas creemos que seria conveniente aclarar ciertos puntos, en particular los que se re-
fieren a la influencia del calor en la salud, es nuestro propdsito profundizar en ellos.

Situaciones meteorolégicas de calor, anticiclon y baja térmica

Dos componentes han hecho posible que este verano, el calor haya sido el prota-
gonista, en extensas regiones del interior peninsular: valores muy altos y persistentes
de las temperaturas. Estas dos componentes, intensidad y persistencia, son normal-
mente utilizadas en Meteorologia, para definir o calificar, los llamados fenémenos ad-
Versos.

Las temperaturas altas han sido debidas a la situacion anticiclénica que se ha dado
casi a diario, propiciando este fuerte calentamiento, ademas de las caracteristicas de
la situacion, el escaso enfriamiento nocturno, por ser las noches mas cortas del afo.
A esta cantidad de calor hay que anadir el aportado por masas de aire de origen afri-
cano que llegan a la Peninsula, impulsadas por vientos, débiles o0 moderados, del sur
con marcada componente este.

La persistencia ha sido debida a que la cantidad de calor junto al suelo y en niveles
bajos de la atmésfera se ha ido incrementando cada dia, hasta alcanzar el valor sufi-
ciente que permita la formacion de bajas presiones de origen térmico, bajas térmicas,
dando lugar a la formacién de nubes de desarrollo vertical, y en su caso a tormentas
locales. Asi ha ocurrido algunas veces este verano, pero con poca intensidad y duran-
do sélo uno o dos dias, con tormentas muy dispersas y por tanto el enfriamiento de-
bido a ellas, de poca intensidad y corta duracion. Diriamos que la circulacién general
de la atmésfera no ha colaborado con las bajas térmicas para hacer mas inestable la
atmasfera. Otro tipo de situaciones de fuerte calor, y que traemos aqui, por ser tam-
bién influyentes en la salud, son producidas por pulsaciones de forma curva, estrecha
y de origen africano. Por tanto la subida fuerte de temperatura se produce sélo en zo-
nas muy limitadas. Afecta generalmente al sur peninsular, aunque a veces se han de-
tectado en el valle del Ebro y en Cataluna. También se dan en ltalia y en Grecia.

Hasta aqui la aportaciéon de la Meteorologia. Hay otro factor muy importante, en
nuestra opinién, como es la sensibilizacion del publico, posiblemente debido, a un pri-
mer efecto de disparo que pocas veces se da con la coincidencia de este afo. Que-
remos decir el comienzo de los dos veranos, el astronémico y el meteorolégico. El pri-
mero ha llegado con la exactitud del hecho que lo define, y el segundo, sabemos que
mucho menos puntual, a veces se adelanta y con mas frecuencia se retrasa. La lle-
gada del verano astronémico siempre ha sido motivo de dos preguntas de los medios
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de comunicacién a los meteordlogos: para cuando se espera la llegada de los calores
fuertes y si el verano va a ser de los mas calurosos. La llegada practicamente simul-
tanea de los veranos, creemos que ha sensibilizado al publico bastante mas que otros
anos. La pregunta que nos haciamos todos es la siguiente: si el primer dia de verano
ya hace este calor, qué va a pasar en julio y agosto. Completa esta segunda compo-
nente, el hecho de que entre los frecuentes consejos de prensa, radio y televisién, se
incluia como peligroso el efecto del calor, para los conductores que iniciaban las va-
caciones en los ultimos dias de junio y los primeros de julio.

Influencia de situaciones meteoroldgicas de calor en algunas patologias

Todas las investigaciones sobre este tema, coinciden en que las patologias mas
afectadas por las olas de calor, son las cardiovasculares: infartos, isquemias, paros car-
diacos, etc.

La masa de aire que define el tiempo atmosférico en cada lugar y momento, viene
determinada por un conjunto de variables. Las mas importantes se sabe que son, la
presion, temperatura, humedad, viento, nubosidad, etc. Hay otras, de componente eléc-
trico menos usuales en Meteorologia, y que sin embargo, segun la generalidad de las
investigaciones son las que propician estos incrementos en las enfermedades y en la
mortalidad, sin olvidar que esas manifestaciones de variables eléctricas, actian como
una componente mas de la masa de aire.

Respecto a la masa de aire en su conjunto se especula con dos factores: origen y
recorrido. El origen, para las masas calidas se encuentra en el centro de Africa, y para
las masas frias en Siberia. El recorrido de ambas es continental, excepto el corto es-
pacio del Mediterraneo para las de origen africano. Se especula con las variables re-
lacionadas con la electricidad, considerando que es notablemente distinto su conteni- -
do para masas de aire circulando sobre tierra que sobre agua.

Queremos dejar totalmente claro que la existencia de estas situaciones meteoro-
I6gicas, con especial incidencia sobre algunas enfermedades, no siempre son peligro-
sas. a veces ni se manifiestan en las estadisticas. Este hecho es uno de los que con
mayor intensidad nos ha motivado a escribir este articulo. Insistimos en que estas si-
tuaciones no siempre son peligrosas, y que cuando lo son actian sobre estas enfer-
medades en cantidad de casos muy variable. En cierto modo, y con las consiguientes
reservas diriamos que «son condicién necesaria, pero no suficiente».

Influencia de las situaciones de calor en el comportamiento de las personas

Este segundo tema ha sido tratado, por los distintos medios de comunicacién, con
bastante més frecuencia que el anterior. No es nuestro propdsito entrar en materia so-
bre factores meteorolégicos de aclimatacién, en cambios bruscos de tiempo debidos
a variaciones en los biorritmios por viajes a muy grandes distancias, con situaciones
de gran responsabilidad en politicos, hombres de negocios, deportistas, toreros, artis-
tas... :

Las temperaturas muy altas, en espacios abiertos, a pleno sol, ya sea trabajando
o practicando algun deporte de cierta violencia, pueden aumentar la irritabilidad, con
reflejos mas rapidos, pero menos seguros. En lugares cerrados con fuerte calor, pue-
de producirse sensacién de fatiga y suefo, con reflejos mas lentos. Este segundo caso
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puede aplicarse a algunos conductores, en los frecuentes atascos en los lugares de
vacaciones.

Como ejemplos de climas relajantes o suavemente estimulantes, citamos una pla-
ya abierta y con suave brisa, 0 una montana, a media altitud con vientos débiles.

Respecto a la valoracién, con frecuencia incorrecta, que algunas personas hacen
de las temperaturas, queremos aclarar que entre esta variable, la temperatura, y el ca-
lor fisiolégico que cada persona padece en dias de fuerte calor, es evidente que hay
una relacién totalmente subjetiva y personal, en la que intervienen los mas variados
factores. Uno de ellos, para ciertas personas es la informacién que les llega sobre tem-
peraturas muy altas registradas en los termémetros callejeros. Para estas personas,
creemos que hay una sensacién mayor de calor. Nos parece bien la existencia de es-
tos termémetros; cuanta méas informacién se dé al publico, mejor, pero citando siem-
pre donde se hace la toma, y si esta protegido o no el termometro de los rayos solares.

Como informacién complementaria, diremos que en la serie de treinta afos de re-
gistros en Madrid (Retiro), la maxima mas alta ha sido de 39,1 grados y en Barajas,
con dieciséis anos de observaciones 40,4 grados, ambas registradas con las normas
de la Organizacién Meteorol6gica Mundial.

Queremos con esto aclarar que para padecer un fuerte calor, no es preciso batir
ningun récord de maximas. El mal esta en tener que padecerlo a diario, con indepen-
dencia de algun grado mas arriba o abajo.

Por otra parte y en estas situaciones, son tan informativas las maximas como las
minimas. Queda suficientemente claro con este ejemplo. Si las temperaturas extremas
en Badajoz han sido de 38 y 24 grados y el mismo dia en Avila se han registrado 36
y 14 grados, la diferencia de los dos grados de calor de las méaximas, son mucho me-
nos importantes que los diez de las minimas.

Terminamos dando dos consejos a conductores no profesionales en relacién con
las tormentas que creemos que no han sido convenientemente divulgados. El primero
relativo a la rafagosidad del viento. Es frecuente oir a un conductor comentar lo sor-
prendido que ha quedado al notar el fuerte viento al bajarse del coche. Es decir, que
durante el viaje no ha tenido constancia de las rachas de viento, con el grave peligro
de colisionar con otro automdvil, o ser desplazado fuera de la carretera.

El segundo aspecto peligroso de las tormentas, se debe a que en sus proximida-
des son muy grandes las variaciones de las variables relacionadas con la electricidad,
produciendo excitacion en algunos conductores, que en dias de circulacién masiva pue-
den ser peligrosas.

Dr. D. Damaso Villa Sanchez

Dr. D. Joaquin J. Guerra Sierra
Dr. D. Rafael Martin Orti
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DENDROCLIMATOLOGIA

A finales del siglo xv el genial pintor, escultor, ingeniero e inventor italiano Leonar-
do da Vinci (1452-1519) observé que existia una correlacion directa entre el espesor
de los anillos de crecimiento anual de los troncos de los arboles y la precipitazién. Pos-
teriormente, en el siglo xvil el naturalista y médico sueco Karl von Linné (1707-1778),
estudiando los robles del norte de su pais, encontr6é una conexién entre los anillos an-
chos y las temperaturas estivales altas y entre los anillos estrechos y las temperaturas
estivales bajas. Mas tarde, a principios de este siglo, el astrénomo Yy fisico norteame-
ricano Andrew Ellicot Douglas (1867-1961) fue el primero en demostrar las posibilida-
des que ofrecia la datacién cronoldgica de los sucesos climaticos de una época deter-
minada mediante el estudio de los anillos de los arboles.

Con estos timidos comienzos surge la dendroclimatologia, como ciencia auxiliar de
la climatologia, y, que trata de establecer la relacién que existe en un periodo deter-
minado entre el crecimiento de los anillos de los troncos de los arboles y las variacio-
nes climaticas del medio.

Si realizamos un corte transversal en un tronco de arbol detectamos inmediatamen-
te la presencia de anillos con centro comun al eje longitudinal del arbol. Una observa-
ciébn mas minuciosa nos revela que todos los anillos presentan dos tonalidades: claras
y oscuras. Las claras se deben al crecimiento experimentado por las células conduc-
toras de savia que se desarrollan mas en la época favorable para cubrir todas las ne-
cesidades del arbol; las franjas oscuras se deben al momento en que el arbol deja de
crecer, siendo sus células progresivamente mas pequenas. De este modo, los anillos
anchos denotan buenos afnos, con sol y precipitaciones abundantes, mientras que los
anillos estrechos manifiestan épocas adversas, con temperaturas bajas y periodos se-
Cos.

Sin embargo, este fendmeno es mas complejo de lo que en un principio parece
ser, ya que varia en funcion de la latitud y altitud que nos encontremos. En las regio-
nes frias y templadas del planeta, con marcados contrastes entre el invierno y el ve-
rano, los anillos ofrecen distintos matices seguin estemos en primavera (crecimiento)
o en verano (fin de crecimiento); esto hace que la interpretacién climatica del ancho
de los anillos relativamente facil, asi afnos de buen desarrollo seran afnos calidos, mien-
tras que afnos de escaso desarrollo seran anos con veranos frios. Por el contrario, en
las regiones célidas el factor mas determinante del ancho de los anillos es la cantidad
y regularidad de las precipitaciones. Por ultimo, en la zona tropical lluviosa, cuyas con-
diciones de temperatura y precipitaciéon son practicamente constantes a lo largo del
ano, es bastante dificil determinar los anillos debido a que los arboles estan creciendo
en forma continua. También hay que tener en cuenta que en un mismo anillo los tra-
mos que se orientan al sur —en el hemisferio norte— superan en grosor a los que lo
hacen al norte, debido a que han conducido mayor cantidad de agua y savia a las zo-
nas de mas luz y calor, pues es aqui donde mas se desarrollan las ramas.
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Las muestras que se emplean en un estudio dendroclimatolégico son partes del
tronco en forma de disco a las cuales se les aplican cortes extremadamente delgados
(con la ayuda de un micrémetro). Para extraer este disco hace falta talar el arbol, sien-
do éste el tnico y drastico procedimiento hasta hace bien poco. No obstante, hoy en
dia, para evitar su corta, se utilizan barrenas que penetran en el tronco y obtienen de
él una parte representativa sin apenas afectar al ejemplar, al cual posteriormente se
da un tratamiento fitosanitario. Piénsese en la pérdida irreversible que supondria aca-
bar con la vida de un ser vivo que llevase mil anos o mas viviendo sobre la faz de la
Tierra, cada vez que tuviésemos que realizar un estudio climatolégico, aunque con ello
se elaborase una informacién muy valiosa.

Una vez extraidas las muestras, las técnicas fundamentales de investigacion son:
® |a medicion de los anillos mediante la observacion microscépica (con lupa binocu-

lar) con la que se consigue una precisién de décimas de milimetro, ya que en algu-
nos casos las anchuras mayores de los anillos no superan el milimetro de grosor, y

Seccion del tronco de un Pinus Halepensis (tomado del natural).
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® |a observacion de la distribuciéon de las células por rayos X (en primavera grandes
y claras, en verano pequenas y con paredes celulares gruesas que le dan el carac-
teristico color oscuro). Con esta técnica se determinan las densidades méaximas de
los anillos de crecimiento (densitometria).

Para la reconstruccién de largas series cronoldgicas se utilizan tanto arboles vivos,
que tienen edades de 1.000, 2.000, 3.000 y hasta 4.700 afos, como restos de arboles
muertos encontrados en buen estado debajo de glaciares (alerces y abetos en los Al-
pes), sumergidos en terrenos pantanosos (cipreses en los Everglades, Florida), en-
terrados en turberas (robles en Irlanda y Reino Unido) o, incluso, arboles lignificados
(pinos en Petrified Forest, Arizona). Las series més largas que se han conseguido has-
ta el momento tienen 8.000 y 9.000 anos y corresponden a diversas zonas de los Al-
pes. En Estados Unidos se han alcanzado series de 5.000 afos obteniendo con ellas
resultados muy buenos acerca del comportamiento de las temperaturas estivales. En
Espana, los trabajos realizados en Cazorla sélo han logrado series de 700 anos.

Los paises que mas tiempo y medios dedican al desarrollo dendroclimatoldgico son
Alemania, Estados Unidos, Italia, Suiza y el Reino Unido (en este ultimo existe un cen-
tro de informacion y recogida de datos). En Espana, las escasas investigaciones se
realizan en el Departamento de Botanica de la Escuela Técnica Superior de Ingenie-
ros de Montes de Madrid y en el CSIC y en la actualidad se estan elaborando trabajos
sobre pinos silvestres, pinos negros y hayas de las zonas del Sistema Ibérico y Pirineos.

Con el estudio del grosor de los anillos de los arboles se puede determinar con
gran aproximacion cémo era el clima de un lugar en épocas pretéritas. Sirva como ejem-
plo la reconstruccion que se hizo sobre el clima de hace mil afios en el estado de Nue-
vo México a partir de los restos de vigas que emplearon los aztecas en sus viviendas.
También se han efectuado investigaciones sobre los ciclos y oscilaciones de las se-
quias en Texas, o estudios sobre los cambios de luminosidad solar deducidos a partir
de la tasa de carbono-14 en los anillos de los arboles y que han sido relacionados con
los cambios climaticos acaecidos en la Tierra (el carbono conservado en cada uno de
los anillos nos informa sobre la proporciéon de carbono-14 presente en la atmésfera
ese ano e indica cudl era la actividad solar). Otra investigacién mas reciente, llevada
a cabo por el Departamento de Silvicultura de Friburgo en Alemania, trata de averiguar
los efectos limitantes del crecimiento y renovacion foliar que provoca en los arboles la
lluvia acida, observandose que en los ultimos afos los anillos exteriores son notable-
mente mas estrechos y superficiales que los anteriores, sintoma de que el arbol tuvo
un desarrollo anormal a partir de cierto momento. Por dltimo, una aplicacién muy di-
déctica e intuitiva es la que le han dado en el Museo de Historia Natural de Londres a
un trozo de tronco de secuoya en la que se le recuerda al visitante los acontecimientos
mas destacados de la historia britanica durante un amplio periodo de tiempo.

Javier Cano Sanchez
Observador de Meteorologia
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LA INFLUENCIA DE LA METEOROLOGIA
EN EL MUNDO FORESTAL

Los seres vivos evolucionan de forma sincronizada con los cambios que se operan
en el medio en que viven.

La vegetacion espontanea que puebla nuestros montes, posee una estructura o
conformacion que expresa de una forma exacta las condiciones medioambientales que
la han rodeado y que definen un determinado habitat.

La Meteorologia es una de las influencias mas importantes que logra imprimir de-
terminadas caracteristicas de vida a cada habitat.

Por ello todo forestal, gestor de cualquier espacio natural debe conocer perfecta-
mente las condiciones meteoroldgicas de cada espacio en el que quiera actuar, ya sea
para conservarlo, transformarlo o mejorarlo.

Por otro lado la Selvicultura aporta una serie de conocimientos, basados en para-
metros meteorolégicos como precipitaciones, temperaturas (rangos medios y extre-
mos), luz, heladas, vientos... que definen lo que se llama comuinmente el temperamen-
to de las especies.

El temperamento de las especies engloba factores bioclimaticos y edaficos (relati-
vos a las caracteristicas del terreno) por los que se rige la distribucion de las mismas,
y hace referencia a su grado de tolerancia. Se habla de especies de temperamento
delicado, de temperamento robusto, o de su aptitud para la luz como especies de luz
o especies de sombra. Una especie puede ser de media luz en sus primeros anos de
vida y de luz en su madurez.

Por otra parte el temperamento de cada especie no es constante si no que sufre
variaciones dependiendo de algunos factores como por ejemplo la duracién del perio-
do vegetativo. Es decir, cuanto mas corto es el periodo vegetativo, se necesita mayor
cantidad de luz para completar el ciclo. También influyen la intensidad media de la luz
0 causas menos meteoroldgicas como la fertilidad del suelo.

En Espana, la variacién geogréafica y geomorfolégica favorece la aparicion de nu-
merosos tipos endémicos. El clima ofrece ademas un abanico muy amplio en cuanto
a precipitaciones y temperaturas se refiere. Consecuencia de esta heterogeneidad cli-
matica, geografica y geomorfoldgica es la aparicién de un nimero elevado de tipos au-
téctonos.

En efecto, segun las localidades, las precipitaciones se escalonan alcanzando unos
valores tan diferentes como los 4.096,4 milimetros anuales de Orense (Cados) y los
214,7 milimetros anuales de Almeria; o unas temperaturas medias anuales que oscilan
entre los 21,1 °C de Las Palmas y los 3,5 °C de Huesca (Urdiceto Central) (Datos me-
dios extraidos del periodo comprendido entre 1956 y 1985).

A veces no hace falta dar un salto geografico grande para encontrar valores tan
diferentes. Esta observacion se refiere a aquellos valores de pluviometria debidas a la
denominada «precipitacién horizontal», originada por la condensacién, que hace que
se produzcan diferencias notables en la cantidad de agua recogida entre las laderas
norte y sur de las montanas en las Islas Canarias.
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Fig. 1. Zonas climéticas y de Vegetacion de Tenerife.

Existen controvertidas opiniones en cuanto a la cantidad de precipitacién recogida.
Pero lo que esta suficientemente claro es el valor que tienen tales condiciones atmos-
féricas para la vegetacion, es decir, los efectos que el mar de nubes-provoca en los
indices de humedad relativa e insolacién, de gran importancia en los meses de junio,
julio y agosto (méaxima actividad de los alisios) (Fig. 1). Es decir, actia como factor li-
mitante en el desarrollo y en la distribucién de la vegetacién. Imprime clases de vege-
tacién tan diferentes como las mostradas en las imagenes de las fotografias 1 y 2
(correspondientes a las laderas sur y norte, respectivamente).
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Dejando a un lado esta particularidad, y a un nivel mas general, son la temperatura
y la precipitacién los dos parametros preponderantes para el establecimiento de la ve-
getacion (sin olvidar otros como insolacién, viento, humedad atmosférica) que combi-
nados, han permitido definir toda una serie de tipos fitoclimaticos.

La distribucién de las precipitaciones es asimismo primordial y la apariciéon de un
periodo de sequia es fundamental como caracteristica basica en la que se apoya cada
tipo de vegetacion, la duracién de este periodo puede oscilar en Espana, desde 0 me-
ses (diversos lugares del Norte de la Peninsula) hasta un afo completo de sequia como
sucede en Aguilas y Tifoso (Murcia) o Arrecife (Las Palmas).

El clima es directa o indirectamente un factor importante de inestabilidad y de vul-
nerabilidad de algunas formaciones vegetales. Su accion directa se manifiesta sobre
todo en aquellas formaciones frontera. Es decir, en aquellos tipos de vegetaciéon que
se desarrollan en los limites con otros habitat. Estos limites se producen donde unas
condiciones ambientales variables, disminuyen hasta tal punto la capacidad de com-
petencia de la especie, que se ve desplazada por otras.

AUTOR: J.L. CANGA CABANES FOTO N.°2

Condiciones ambientales variables pueden ser una sequia.estival intensa y/o pro-
longada, la cual puede perturbar los fenémenos de regeneracion de especies de es-
taciones aridas o semiaridas, o un descenso en las temperaturas minimas invernales
que puede afectar igualmente a la distribucion de especies.

En muchas ocasiones, el estado sanitario de una comunidad vegetal comienza a
deteriorarse como consecuencia del cambio producido en las condiciones climéticas de
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su habitat. Es decir, la planta se debilita, por lo que queda expuesta al ataque de en-
fermedades y plagas que aprovechan tal condicion para propagarse.

En sentido opuesto, también la vegetacién ejerce su influencia sobre el clima, aun-
que hay que matizar que solamente sobre la capa de aire cercana al suelo.

Como consecuencia, segun lo anteriormente expuesto, se puede pensar sin duda
alguna en la vegetacién natural como escaparate del clima, como indicativo ante cual-
quier cambio en la composiciéon de una comunidad vegetal, o al menos como indicio
tremendamente sospechoso que bien merece un andlisis detallado.

M.* Cruz Anegon Esteban
Ingeniero Técnico Forestal
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