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PROLOGO

La preocupacién por la evoluciéon del tiempo a lo largo del afo y su conse-
cuente influencia en el paisaje que nos rodea, en los animales que observamos y
en nosotros mismos es tan antigua como el hombre.

El anotar dia a dia ese comportamiento del tiempo y esos cambios que se
aprecian en el entorno del lugar donde vivimos es una tarea que ademas de su
intrinseco valor, contribuye en muchas ocasiones a descubrir aspectos muy inte-
resantes de la naturaleza que, de otra manera, pasarian desapercibidos.

El Calendario Meteorolégico —inicialmente denominado Calendario Meteoro-
fenologico— pretende presentar una sintesis del comportamiento del tiempo en
Espana en el ano anterior, su relacion con la actividad de determinadas plantas y
animales, sus consecuencias agricolas, hidrolégicas y medioambientales, asi
como los estudios climatolégicos sugeridos por las caracteristicas meteorologi-
cas del ano. Incluye también algunos datos astronomicos, facilitados amable-
mente por el Observatorio Astronémico de Madrid, muy valiosos para los aficio-
nados a observar el cielo y la atmosfera, unos cuadros y mapas que cuantifican y
resumen el comportamiento de distintos parametros meteorologicos vy, finalmen-
te, una serie de colaboraciones que presentan temas meteorolégicos de actua-
lidad.

Esta publicacion pretende ser también una muestra de agradecimiento del
Instituto Nacional de Meteorologia a los numerosos colaboradores que, distribui-
dos por nuestro pais, aportan desinteresada y regularmente los datos meteorol6-
gicos y fenoldgicos que obtienen. Su tarea no sélo tiene un valor actual, sino que
sera de gran utilidad en el futuro, de la misma manera que es ahora de consulta
obligada en muchas ocasiones la informaciéon contenida en los Calendarios
Meteorologicos de las décadas pasadas. Muchas personas han colaborado en
todos ellos, los que han realizado dia a dia las observaciones, quienes las han
recopilado y quienes las han estudiado para obtener conclusiones. El testigo ha
pasado de unas generaciones a otras asegurando la continuidad de la tarea para
beneficio de todos, pues cada dia cobran mayor interés estos trabajos a causa
de la reciente conviccion de la capacidad del hombre para producir modificacio-
nes en el clima de nuestro planeta.

Confio que este ano, como en anteriores ocasiones, la favorable acogida a
esta publicacion premie el esfuerzo del personal —en su mayor parte de la Sub-
direccion General de Climatologia y Aplicaciones— que con gran entusiasmo ha
hecho posible su realizacion.

Manuel Bautista Pérez
Director General del INM
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ENERO FEBRERO MARZO
L 5 12 19 26 |L 2 9 16 23 | L 2 9 16 %o
M 6 13 20 27 | M 3 10 17 24 | M 3 10 17 ¥
M 7 14 21 28 | M 4 11 18 25 | M 4 11 18 25
J 1 815 22 29 |J 5 12 19 26 | J 5 12 19 26
V. 2 9 16 23 30 |V 6 13 20 27 |V 6 13 20 27
S 3 10 17 24 31 |S 7 14 21 28 | S 7 14 21 28
D 4 11 18 25 D 1 8 15 22 D 1 8 15 22 29
ABRIL MAYO JUNIO
L 6 13 20 27 |L 4 11 18 25 |L 1 8 15 22 29
M 7 14 21 28 | M 5 12 19 26 |M 2 9 16 23 30
M 1 8 15 22 29 | M 6 13 20 27 | M 3 10 17 24
J 2 916 23 30 |J 7 14 21 28 |J 4 11 18 25
V 3 10 17 24 V. 1 81522 29 [V 5 12 19 26
S 4 11 18 25 S 2 916 233 |S 6 13 20 27
D 5 12 19 26 D 3 10 17 24 31 |[D 7 14 21 28
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 6 13 20 27 |L 3 10 17 41 | L 7 14 21 28
M 7 14 21 28 | M 4 11 18 25 |M 1 8 15 22 29
M 1 8 15 22 29 [ M 512 19 26 | M 2 9 16 23 30
J 2 916 23 30 |J 6 13 20 27 |J 3 10 17 24
V 3 10 17 24 31 |V 7 14 21 28 |V 4 11 18 25
S 4 11 18 25 S 1 8152229 (S 5 12 19 26
D 5 12 19 26 D 2 9 16 23 30 (D 6 13 20 27
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 2 12 19 26 | L 2 9 16 ko | L 7 14 21 28
M 6 13 20 27 | M 310 17 24 |M 1 8 15 22 29
M 7 14 21 28 | M 4 11 18 25 | M 2 9 16 23 30
J 1 815 22 29 |J 5 12 19 26 | J 3 10 17 24 31
V 2 9 16 23 30 |V 6 13 20 27 |V 4 11 18 25
S 3 10 17 24 31 |S 7 14 21 28 |S 5 12 19 26
D 4 11 18 25 D 1 8 1522 29 |[D 6 13 20 27







PREMIOS DEL DIA METEOROLOGICO MUNDIAL

El dia 20 de marzo se conmemor6 el Dia Mundial de la Meteorologia de 1986.
En el acto celebrado en Madrid, en la Sede del Instituto Nacional de Meteorolo-
gia, se procedio a la segunda entrega de trofeos meteorolégicos creados en
1985, para dejar constancia de la gratitud y reconocimiento que el Instituto
Nacional de Meteorologia debe a las personas que, a lo largo del tiempo, han
realizado una labor significativa en favor del progreso, desarrollo y actividades de
la Meteorologia espanola.

Dicho trofeo, consistente en un diploma y una artistica estatuilla representati-
va de los fendmenos atmosféricos, va encaminado preferentemente a premiar la
constancia de los mejores entre los miles de colaboradores, esparcidos por toda
la geografia espafnola, que contribuyen desinteresadamente, con el envio de sus
observaciones del tiempo atmosférico, a definir y estudiar el clima de todas las
regiones y comarcas de nuestra patria.

En el mencionado acto se otorgaron trofeos a los siguientes colaboradores:

— Don David Ramos Malcenido, colaborador encargado de la estacion termo-
pluviométrica de Villanueva de la Serena (Badajoz).

— Don Ramén Montana Mir, colaborador encargado de la estacion termoplu-
viométrica de Prat de Lluganes (Barcelona).

— Don Luis Ruiz Dorado, en representacion de la familia Ruiz, que desde
1912 ha tenido a su cargo la estacion termopluviométrica de Grazalema
(Cadiz).

De los tres colaboradores, damos al final una breve nota biografica.

En el mismo acto se hizo entrega de la medalla conmemorativa de los 125
anos de Meteorologia en Espana a los siguientes medios de comunicacion y
periodistas:

— AGENCIA EFE, por toda su labor informativa, dia a dia, sobre distintos as-
pectos de la Meteorologia, tanto en su vertiente literaria como grafica, de
distribucion de los mapas meteoroldégicos. En nombre de la entidad, reci-
bié la medalla su Director General de Informacion don Miguel Higueras.

— PROGRAMAS INFORMATIVOS DE TELEVISION ESPANOLA, por su fideli-
dad en la emision de los contenidos meteorolégicos de la informacion del
tiempo. Recibi6é la medalla dona Rosa Maria Mateo.

— Diario ALERTA de Santander, por la amplia atencion que diariamente pres-
ta a la informacion meteoroldgica, especialmente de la Comunidad Autono-
ma Cantabra.

Recibio la medalla el Director del periédico don Emilio Gomez Vega.

— Dona Magdalena Ruiz de Elvira, Jefe de la Seccion Cientifica del Diario EL
PAIS, por la calidad cientifica y periodistica que imprime a todas las infor-
maciones meteoroldgicas.

— Don Magin Coello, Redactor del Diario hablado de las 14 horas de RADIO
NACIONAL DE ESPANA, por su profesionalidad en difundir, con calidad ra-
diofonica, sin pérdida de exactitud cientifica, todas las informaciones
meteoroldgicas.



COLABORADORES DISTINGUIDOS

Don David Ramos Malceiido

Nacio en Aljucen (Badajoz) el 15 de agosto de 1907.
Curso la carrera de Magisterio y la ejercié continuamente,
en distintas localidades, hasta su jubilacion en 1977. Es-
tando destinado en Marinaleda (Sevilla) se ofrecio volunta-
rio como observador pluviométrico a la Confederacion Hi-
drografica del Guadalquivir, comenzando a realizar obser-
vaciones y remitirlas a dicho Centro el 1 de marzo de 1937,
pasando posteriormente a ser colaborador del entonces
Servicio Meteorologico Nacional.

Destinado a Villanueva de la Serena (Badajoz) monté y
se hizo cargo de la estacion termopluviométrica de dicha
localidad, en mayo de 1953, remitiendo puntualmente des-
de entonces y hasta la actualidad las observaciones.

Durante cuarenta y nueve anos ha realizado una encomiable labor en el cam-
po de la Meteorologia, no soélo en la observacion, sino también en la de difusion
de esta ciencia en colegios, institutos y agencias de Extension Agraria.

Dicha actividad ha conducido a que se le considere, ademas del mas vetera-
no, como uno de los mejores colaboradores del Centro Meteoroldgico de Badajoz,
que abarca toda la cuenca del Guadiana.

Don Ramoén Montana Mir

Nacio el 8 de junio de 1902 en Seva (Barcelona), locali-
dad situada entre la Plana de Vic y la falda del Montseny.
Curs6 Bachillerato en el Instituto de Vic, y una vez conclui-
do ingreso en la Escuela Oficial de Nautica de Barcelona
donde obtuvo en 1928 el titulo de Piloto de la Marina Mer-
cante, profesion que no ejercio.

En 1932 se establecid en Prat de Lluganés (Barcelona),
dedicandose desde entonces a la agricultura y ganaderia.
En 1933 se ofreci6 como colaborador voluntario al Servei
Meteorologic de Catalunya, dependiente de la Generalitat,
al cual envio puntual y regularmente sus observaciones
hasta el término de la guerra civil, en que desaparecio6 di-
cho organismo. Sin solucion de continuidad, siguié realizando su actividad como
encargado de la estacion termopluviométrica de Prat de Lluganés, que paso a
depender del Servicio Meteorolégico Nacional, remitiendo con la misma puntuali-
dad sus observaciones al Centro Meteorologico de Barcelona.

Durante mas de medio siglo de colaboracion desinteresada y gratuita se ha
distinguido por la calidad de sus observaciones y puntualidad en el envio de las
mismas.

Actualmente, a pesar de su avanzada edad, continia a cargo de dicha esta-
cion termopluviométrica, aunque ayudado por sus hijos y nietos.




Luis Ruiz Dorado

Don Candido Ruiz Ruiz, nacido en Grazalema (Cadiz) en
1866, Maestro de Instruccion Publica, ejerciente en dicha
localidad, inaugurd la estacion pluviométrica de Grazalema
en septiembre de 1912, siendo quiza el primer colaborador
espontaneo y desinteresado. de los miles que, posterior-
mente, han dado sus servicios a la Meteorologia espanola.

Durante diecisiete anos y hasta su fallecimiento en
1929 realizd metodica y puntualmente las observaciones
remitiéndolas al Servicio Meteorologico. A la muerte de don
Candido, y sin interrupcion, se hicieron cargo de la esta-
cion sus descendientes: primero su hija doha Mercedes
Ruiz Dorado, mas tarde su hermana dona Antonia y poste-
riormente dona Ana Maria Ruiz Dorado.

En 1965 se ampli6 la estacion dotandola de termometros de maxima y minima
y paso a ser termopluviométrica.

A la muerte de dofna Ana Maria, acaecida en 1976, se hizo cargo su hermano
don Luis Ruiz Dorado, Depositario del Ayuntamiento de Grazalema, el cual ha
continuado las observaciones ininterrumpidamente durante los diez ultimos anos
hasta la fecha, en que jubilado, con setenta anos de edad, continua la colabora-
ciéon que inicio su padre, don Candido, en 1912.

En 1978 se le concedié a esta familia el DIPLOMA DE COLABORACION
EJEMPLAR por su valiosa ayuda, de gran utilidad para el estudio de la climatolo-
gia espanola, sobre todo teniendo en cuenta el singular caracter de las precipita-
ciones de Grazalema y alrededores.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1987

Tomados del Anuario del Observatorio Astrondmico de Madrid.
Todas las horas estan dadas en tiempo universal (tiempo medio civil de
Greenwich).

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estacién Mes Dia Hora
Primavera Marzo 21 3h52m
Verano Junio 21 22 h 11 m
Otono Septiembre 23 13 h 45 m
Invierno Diciembre 22 9 h 46 m

El ano 1987 de la era cristiana corresponde a los afnos 1407 y 1408 del ca-
lendario musulman. Este afno de 1408 empieza el 26 de agosto de 1987.

El ano 1987 corresponde también a los afnos 5747 y 5748 del calendario
judio; este ultimo empieza el 24 de septiembre de 1987.

ECLIPSES DE SOL Y LUNA

En el ano 1987 habra cuatro eclipses: dos de Sol y dos de Luna, en las fechas
y circunstancias que se mencionan a continuacion:

29 marzo 1987.—Eclipse anular-total de Sol, invisible en Espana.

14 abril 1987.—Eclipse penumbral de Luna.

Datos generales:

Primer contactoconlapenumbra .................... Oh20m
Mediodel eclipse ........coiiiiiiii i 2h19 m
Ultimo contactocon lapenumbra .................... 4 h18 m
Magnitud penumbral del eclipse ..................... 0,802

22 y 23 septiembre 1987.—Eclipse anular de Sol, invisible en Espana.
7 octubre 1987.—Eclipse penumbral de luna.

Datos generales:

Primer contactoconlapenumbra .................... 1
Mediodeleclipse .........ccoiiiiiiiiiiii i 4
Ultimo contactocon lapenumbra .................... 6
Magnitud penumbral del eclipse ..................... 1



EFEMERIDES DEL SOL Y DE LA LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso) del Sol en cada uno de
los dias del ano que aparecen en este calendario se refieren a Madrid, y estan
expresadas en tiempo universal, es decir, sin el adelanto de una hora o dos que
llevan los horarios oficiales.

Para otro lugar de Espana, no son ésas, sino otras, que se calculan con méto-
dos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en este calendario se refieren exclusivamente
a Madrid. Para otros lugares, si no estan proximos a esta capital, puede haber di-
ferencias hasta de media hora, aproximadamente, dentro de la Peninsula Ibérica.

FASES LUNARES

Luna nueva O
Cuarto creciente  »
Luna llena

Cuarto menguante

«La luna miente», se suele decir, porque cuando parece una D es cuando cre-
ce, y cuando se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos
a Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por
la manana es que esta en menguante; cuando se le ve por la tarde, en creciente.

Las fechas de las fases lunares se dan en el cuadro siguiente:

Creciente Llena Menguante Nueva
Enero ................. 6 15 22 29
Febrero................ 5 13 21 28
Marzo ................. A 15 22 29
Abril ........ ... .. ... 6 14 20 28
Mayo .................. 6 13 20 27
Junio ........ .. L. 4 11 18 26
JUNO . 5e . o s miateine see o 4 11 17 25
Agosto ................ 2 9 16 24
Septiembre ............ 1-30 7 14 23
Octubre ............... 29 7 14 22
Noviembre ............. 28 5 13 21
Diciembre ............. 27 5 13 20

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximada-
mente, los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por
ejemplo, entre los dias 6 de eneroy 22 de enero.
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Duracion del dia 1.0 de cada mes, en
horas y minutos, en Madrid

Enero | Febr. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto| Sept. | Octub. [Noviem.| Diciem.

9-20 [10-08(11-16]|12-39|13-55|14-51{15-01{14-19(13-07|11-48|10-28| 9-31

LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran desde el 20 al 22 de junio, cuya duracion aproxima-
da sera de 15 h 4 min, y los mas cortos, del 19 al 25 de diciembre, con 9 h 17 min
de duracion aproximada.

Los dias del afo en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h 44 min) seran del 7
al 22 de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h 49 min), del
25 de junio al 1 de julio.

Los dias del afo en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h 38 min) seran del 1
al 8 de enero. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h 48 min), del
3 al 14 de diciembre.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el
anochecer de un dia despejado. No se ve en él ni un astro. Pero cuando menos
se espera, comienza a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella,
pues no tiene luz propia, sino un planeta de los que, igual que la Tierra, giran en
torno del Sol y reflejan su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante como el
centelleo de las estrellas, que pocos minutos después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en el orden in-
verso. Es decir, desaparecen primero las estrellas; solo quedan brillando los lu-
ceros o planetas hasta un . momento en que dejan de verse a causa del deslum-
bramiento que empieza a producir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana (matutinos) no son cada
mes los mismos. En el cuadro siguiente se dan las fechas y horas de las salidas
y puestas de los planetas principales, en Madrid.
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Ao 1987

Venus

Marte

Jupiter

Saturno

Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone
Mes Dia

h min h min h min h min h min h min h min h min

Enero ..... 13 55|14 14|11 22|23 11|11 06|22 30| 5 44|15 16
11|14 02|14 06|11 05|22 56|10 30| 21 59 5 10|14 41

211 4 11114 01|11 01|22 32 9 55|21 30 4 35|14 06

31| 4 23|14 02|10 57|22 08| 9 20|21 00| 3 60|13 30

Febrero 10| 4 30|14 15|10 53|21 45| 8 46|20 32 3 24|12 54
20| 4 44114 21|10 49|21 22 8 12|20 04 2 48|12 17

Marzo ..... 2| 4 46|14 33|10 45|21 O0O| 7 38|19 36 2 1111 40
12| 4 47|14 50|10 41|20 39 7 09]19 04 1 33|11 083

22 4 45|15 1010 37|20 19 6 42|18 30 0O 59|10 28

ABFIl < <55 555 1|4 39|15 30|10 33|20 00| 6 15|17 &7 0O 16| 9 45
11] 4 30|15 51|10 27|19 42 5 47|17 23|23 36 9 06

21| 4 20|16 11|10 21|19 26 5 20|16 4922 56 8 25

Mayo ...... 1|14 32|16 10|10 14|19 11 4 52116 15|22 15 7 45
11] 4 54|15 5910 06|18 58| 4 24|15 41|21 33 7 03

21| 5 15|15 50| 9 56|18 47 3 567|115 06|20 50 6 20

31| 5 38|15 43| 9 45|18 36| 3 26|14 30|20 08 5 39

Junio ...... 10( 6 00|15 40| 9 32|18 27 2 5713 58|19 21 4 53
20| 6 22|15 41 9 17118 17 2 26|13 23|18 38 4 11

30 6 42|15 47 9 0118 13 1 54|12 48|17 656 3 29

Julio....... 10| 6 58 (15 58| 8 42|18 04 1 22112 12|17 10 2 43
20| 7 09|16 15 8 22|17 58| 0O 48|11 36|16 32 2 05

307 15|16 35| 8 02|17 51 0 12|10 58| 15 51 1 25

Agosto .... 9|17 15|16 &8 7 40|17 44|23 36|10 21|15 11 0 44
197 11|17 22 7 17|17 38|22 57 9 42|14 32 0 04

29| 7 03|17 46 6 54|17 31|22 17 9 02|13 53|23 25

Septiembre 8| 6 53|18 09 6 30|17 2421 35 8 22|13 15| 22 47
18| 6 42|18 32 6 05|17 17|20 52 7 41112 37|22 09

28| 7 02|18 25 5 41|17 10|20 07 6 59|12 01|21 32

Octubre ... 8|7 20|18 20| 5 11|17 00|19 22 6 17|11 25|20 55
18| 7 44|18 12| 4 56|16 5118 32 5 30|10 49| 20 18

28 8 08|18 05 4 49|16 27|17 46 4 47110 14| 19 42

Noviembre . 718 34|18 05 4 42116 03| 17 00 4 05 9 40| 19 07
17| 8 57118 10 4 35|15 39|16 16 3 23 9 05|18 32

2719 17|18 20 4 29|15 16| 15 33 2 42 8 31|17 57

Diciembre . . 719 31]18 36 4 23|14 54|14 51 2 01 7 57|17 22
17|19 40|18 656 4 17|14 32|14 11 1 21 7 23|16 48

271 9 42|19 19 4 12114 12]13 33 0 42 6 49| 16 13

Enero 1988 119 41119 31 4 09|14 02|13 15 0 23 6 32|15 56
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1987

Enero ....

Marzo ....

Agosto ...
Septiembre
Octubre ..
Noviembre
Diciembre

Venus Marte Jupiter Saturno
— 5 4 26
24 3 1 22
26 4 1 21
25 2 26 18
25 1-30 24 156
24 27 20 11
— — 18 9
— — — 5
— — 11 1-29
24 21 8 26
23 19 4 22
22 17 1-28 —
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DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmosfera; es de-
cir, ya «rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que aun no ilu-
minan el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que se esta, pero si las
particulas de aire situadas a mucha altura sobre €l. Desde el momento en que ya
se puede leer estando al aire libre —si el cielo esta despejado—, se dice que co-
mienza el crepusculo matutino civil (hay otro llamado astronémico, del que aqui
no tratamos).

De modo analogo, después de desaparecer el Sol del horizonte, al ponerse,
hay todavia un rato durante el cual se puede también leer estando en lugar des-
pejado. Este tiempo se llama crepusculo vespertino civil.

CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO)
DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en
este CALENDARIO, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan
dadas en hora internacional de Greenwich; es decir, descontado el adelanto de
una hora o dos que llevan los relojes oficiales.

Para calcular el momento (hora y minutos) en que sale el Sol en cualquier otro
punto (observatorio, ciudad, etc.) de Espafna, hay que hacer dos correcciones a
la hora senalada para Madrid:

1.a) Correccion por latitud—Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Vie-
ne expresada en minutos, con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir
que hay que sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora
de salida del Sol, pues si se desea la de la puesta esos signos hay que invertir-
los; es decir, poner un —donde hay un +, y viceversa.

2.a) Correccion por longitud—Esta correccion se halla expresando en horas
y minutos de tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate,
tomada con respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longi-
tud Este, y del signo +, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de
marzo, sabiendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid,
0O h 10 min 42 seg (W).
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El célculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del SolenMadrid ......................... 6h 47 min
Correccion por latitud .......... .. .. .. .. - 1
Correccionporlongitud ........ ... ... + 11
HoradelasalidaenCaceres.............ooiiiinnenan... 6h 57 min
Hora de la puestadel SolenMadrid ...................... 18 h 06 min
Correccion por latitud ......... ... ... ... ... . + 1
Correccionporlongitud .............c i + 11
HoradelapuestaenCaceres ............c.coviiiiininn.. 18 h 18 min

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Gerona el
18 de octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N), y su longitud, respecto a

Madrid, 0 h 26" 03" (E).

Hora de la salida del Sol en Madrid . ..... O 6h 28 min
Correcciéon por latitud ......... ... ... ... + 2
Correccionporlongitud ........... ... - 26
Hora de salidaenGerona ..............coiiiiiiieiiaa.... 6h 4 min
Hora de la puestadel SolenMadrid ...................... 17 h 31 min
Correccién por latitud ............ ... i - 2
Correcciénporlongitud ....... ... - 26
Horade puestaenGerona .............c.ccoiviiiiinnnn... 17h 3 min

19



DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LA4HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMADSARALELOS DE ESPANA

Mes y dia Mes y dia
20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° | 3s° | 360 | 370 | 38° | 39° | 40° a1° 42° 43° a4°
Enero 1| —48 | ~46 | —44 | —42 40 38 -36 | -33 | -31 | —-29 ~27| -15 12 9| -6 -3 —1 +3 +6 | + 9| +12]|Enero 1
6| 47 45 43 41 39 37 35 33 31 28 26 14 1 8 6 3 1 3 6 9 12 6
11| 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 1 8 6 3 1 2 5 8 1 1
16| 43 42 40 38 36 34 32 30 28 27 24 13 10 8 5 3 | 2 5 8 1 16
21| M 39 37 36 34 32 30 28 26 25 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1 21
26| 39 37 35 33 32 30 28 27 25 23 22 12 ) 7 5 3 1 2 5 7 10 26
31| 36 34 32 31 29 27 26 24 23 21 20 ii 9 7 5 3 1 2 4 7 9 31
Febrero 5] 31 30 29 27 26 24 23 22 20 2 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 |Febrero 5
10| 28 27 26 25 24 22 21 20 19 18 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7 10
15| 25 24 23 22 21 20 19 18 17 15 14 7 6 5 3 5 0 1 3 4 6 15
20 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6 20
251 17 16 16 15 14 13 12 12 1 10 ) 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 25
Marzo 1 14 14 13 12 12 ifi| N 10 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 |Marzo 1
6| 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 1 - 0 +1 1 2 3 6
1 8 8 7 7 7 7 6 6 6 5 5 2 2 1 = 1 0 0 0 +1 1 2 1
6| -3 - 3] -3 3 3 3 2 2 2 -2 20 -1 1 1 0 0 0 0 o + 1| + 1 16
21| + 1 + 1 + 1 + 1 1 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| — 1] -1 21
26 4 4 4 3 3 3 + 3 + 3] + 2] + 2 20« 1) & 1] = 1 0 0 0 0 1 1 2 26
31 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 3 2 20 +1 +1 0 0 1 2 2 31
Abril 5[ 13 13 12 11 1 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 —1 1 2 3 |Abril 5
10 15 15 14 13 2 12 1 10 10 9 8 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 10
151 19 18 18 17 16 15 14 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 15
20 23 22 21 20 19 18 17 16 15 13 12 7 6 4 3 2 0 1 3 4 6 20
25 27 26 25 24 23 21 20 18 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 25
30| 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 30
Mayo 5| 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 10 9 7 5 3 +1 2 4 7 9 |Mayo 5
10( 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 1 9 7 5 3 1 2 5 7 10 10
15 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 12 10 8 5 3 1 2 5 8 1 15
20| 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1 20
25| 45 43 41 39 37 35 33 31 29 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12 25
30| 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 30
Junio 4] 49 47 45 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 Yunio 4
9| 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14 9
14| 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 14
19| 51. 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 19
24| 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 24
29| 50 48 45 43 41 39 37 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14 29
=t 21




DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LA{ORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAPARALELOS DE ESPANA

Mes y dia Mes y dia
20° 21° 22° 23* 24° 25° 26° 27° 28° 29° 30° 35° 36° 37° 38° 39° 40° 41° 42° 43° 44°

Julio 4] +50 | +48 | +45 | +43 | +44 +39 | +37 | +34 | +32 | +30 +28 +15| +13| +10| +7 +4 +1 -3 —6 | —10| —14|Julio 4
9| 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 9

14| 47 45 43 a4 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 14

19| 45 43 41 39 37 35 33 31 29 29 26 14 n 8 6 3 1 2 5 8 n 19

2 42 40 33 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 n 24

29| 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1 29

Agosto 3| 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 1 9 7 5 3| +1 2 5 7 10 | Agosto 3
8| 33 32 31 29 28 26 25 24 22 21 19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8

13| 30 29 28 27 25 24 23 21 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 13

18] 27 26 25 24 23 21 20 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 18

23| 23 2 21 20 19 18 17 16 15 14 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7 23

28| 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 n 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 28

. Sepbre. 2| 16 16 15 14 13 13 12 1 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5| Sepbre. 2
71 13 13 12 1 1 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 7

12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1]+ 0| -1 1 2 3 12

17 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1+ 0 0 o] —1 1 2 17

22| + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1] + 1 0 0 0 0 0 -1 =1 22,

-2 | =2 |=2|-2-2|-21=1]<=1}=9]=1 — 1] = 1] = 1] == 13 0 0 0 0 0 0 0 27

Octubre 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1l =1 0 0 0| +1| + 1| + 2|Octubre 2
71 10 10 9 9 ] 8 8 7 7 6 6 5 3 3 2 1] = 0 0 1 2 2 7

12| 13 13 12 1 1 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0] +1 1 2 3 12

17| 17 16 16 15 14 13 12 12 1 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 17

2 2 20 19 19 18 17 16 15 14 13 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5 2

27| 24 23 22 21 20 19 18 17 16 14 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 27

Novbre. 1| 28 27 26 24 23 2 21 19 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 | Novbre. 1
6| 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 6

11| 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 n 9 7 5 3 =1 2 4 7 9 "
16 38 36 34 32 31 29 27 26 24 22 21 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 16

21| 4 39 37 35 33 32 30 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 7 10 21

26| 43 41 39 37 35 33 31 29 27 26 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 n 26

Dicbre. 11 44 42 40 38 36 34 32 30 28 27 25 14 1 8 6 3 1 3 6 9 12 | Dicbre. 1
6| 46 a4 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 1 8| 6 3 1 3 6 9 12 6

11| 48 46 43 a4 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 11

16| 48 46 44 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 16

21| 49 47 44 42 40 38 36 33 31 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 21

26| 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 28 16 13 10 7 4 1 3 6 9 12 26

31| 48 46 43 4 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 31
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VALLADOLID

(Latitd: 41° 39' N; Longitud: 4° 43’ W; Altitud: 695 m)

DURACION TEORICA MEDIA DEL DIA (EN HORAS Y DECIMAS)
CONSIDERANDO EL HORIZONTE LIBRE DE TODO OBSTACULO

Dia Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Oct. Nov. Dic.
1 92| 100 11,3| 12,7| 140| 150 ]| 151 144 131 11,7 10,3 9,3
2 92| 10,1 | 11,3| 12,7 140 150]| 151 | 143| 130| 11,7 103 9,3
3 9,2| 10,1 11,4 128 141 150 151 143| 130| 116( 103 9,3
4 9,2 10,1 114 128| 141 150 15,1 14,2 130| 116| 10,2 9,3
5 92| 10,2 11,4| 129 142]| 150 151 | 142| 129 11,6 10,2 9,3
6 93| 10,2 11,5 129 142| 151 | 150 142| 129 | 11,5( 10,1 9,2
7 93| 10,3| 11,56 130| 142 | 151 | 150 14,1 | 128 | 11,4| 10,1 9,2
8 93| 10,3| 116 130 143| 151 150 | 14,1 128 | 11,4| 10,1 9,2
9 93| 10,3| 11,6 131 143 | 151 150 | 14,1 12,7 | 11,4| 10,0 9,2
10 93| 104 | 11,7| 13,1 143| 151 150| 140| 12,7 | 11,3 10,0 9,2
11 94| 104 | 11,7 132 144 | 151 150| 140 126| 11,3 10,0 9,2
12 94| 10,5| 11,8 132| 144 | 151 149| 139 | 126 11,2 9,9 9,2
13 94| 10,5 11,8| 132 145 151 | 149| 139 125 | 11,2 9,9 9,2
14 94| 105| 11,9 133| 145| 151 149 139 ]| 125| 11,1 9,8 9,1
15 95| 106 | 119 133| 145| 152 149 | 138 125 111 9,8 9,1
16 95| 106 | 12,0| 134 | 146 152| 148 138 124 | 11,0 9,8 9,1
17 95| 10,7 12,0| 134 146 152 | 148 13,7 124 | 11,0 9,7 9,1
18 95| 10,7| 12,0| 135 146 152| 148 13,7 123 | 109 9,7 9,1
19 96| 10,8 121 135| 146 | 152| 148| 13,7| 123| 109 9,7 9,1
20 96| 108 12,1 | 136 14,7| 152 | 147| 136| 12,2| 109 9,6 9,1
21 96| 109| 122| 136 147 | 152| 147 136 12,2| 10,8 9,6 9,1
22 9,7| 109| 122| 136 147 | 152| 14,7| 135| 121 10,8 9,6 9,1
23 9,7| 10,9| 123| 13,7| 148 | 152 | 146| 135| 121 10,7 9,6 9,1
24 9,71 11,0 123| 13,7| 148 152 | 146| 134 | 120]| 10,7 9,6 9,1
25 98| 11,0 12,4 138| 148 152| 146| 134| 12,0| 106 9,56 9,1
26 98| 11,1 124 | 138 148 152| 146| 134| 11,9| 106 9,6 9,1
27 98| 11,1 125 139 149 151 145 133 119 106 9,4 9,1
28 99| 11,2| 125| 139| 149 | 151 | 145| 133 11,9| 105 9,4 9,1
29 99| 11,2| 12,6| 139| 149| 151 | 145| 132| 11,8| 105 9,4 9,1
30 9,9 126 | 140| 149 151 144| 13,2| 11,8( 104 9,4 9,2
31 10,0 12,7 15,0 14,4 131 10.4 9,2
TOTAL 295,1 | 307,4 | 370,7 | 400,5 | 450,3 | 453,7 | 459,1 | 426,8 | 372,9 | 342,3 | 294,4 | 284,1

La duracion aproximada del crepusculo civil es de media hora.
Varia de unos meses a otros entre 27 y 34 minutos.
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ALMERIA

(Latitd: 36° 50’ N; Longitud: 2° 28" W; Altitud: 6 m)

DURACION TEORICA MEDIA DEL DIA (EN HORAS Y DECIMAS)
CONSIDERANDO EL HORIZONTE LIBRE DE TODO OBSTACULO

Dia Enero |Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sep. Oct. Nov Dic.
1 97| 104| 11,4| 126| 13,7 145 146| 140| 129| 11,8 106 9,8
2 9,7| 104 | 11,4| 126 | 13,7| 145| 146| 140| 129| 11,7| 10,6 9,8
3 97| 104| 115 12,7| 138 145| 146 139| 129| 11,7| 106 9,8
4 97| 104 | 115 12,7 | 138 145 146| 139| 128 11,7| 105 9,7
5 97| 105| 115| 128 138 146| 146 139| 128| 116| 105 9,7
6 97| 105| 116| 128 139 146 146| 138| 12,7| 116 105 9,7
7 97| 106 116| 128| 139| 146 145| 138| 12,7| 11,5 104 9,7
8 98| 106 11,7 129 139 146 145| 138| 12,7 11,56| 104 9,7
9 98| 10,6| 11,7| 129 | 140| 146| 145| 13,7| 126| 11,5| 104 9,7
10 98| 10,7 11,7| 130 | 140 146 145| 137| 126| 11,4 10,3 9,7
11 98| 10,7 11,8 130 | 140 146 145| 137| 126| 11,4( 103 9,7
12 98| 10,7| 118| 130| 140 146 145| 136| 125| 11,4| 103 9,7
13 98| 108 11,9| 13,1 141 146 | 145| 136 125 11,3| 10,2 9,6
14 99| 108 119| 131 141 146 | 14,4| 136 124| 11,3| 10,2 9,6
15 99| 108 11,9| 131 14,1 146 | 144| 135 124| 11,2| 10,2 9,6
16 99| 109| 12,0| 13,2 142 147 | 144 135 124| 11,2| 10,2 9,6
17 99| 109| 120]| 132 142 147| 144| 135| 123| 11,2 10,1 9,6
18 10,0 109 | 121 13,3 | 14,2 147 | 14,4 134 123| 11,1 10,1 9,6
19 10,0 11,0| 121 13,3 | 14,2 147 | 143 134 122]| 11,1 10,1 9,6
20 10,0 110| 121 13,3 | 143 14,7 143 134 122]| 111 10,0 9,6
21 10,0 111 12,2 134 | 143 14,7 143| 133| 122| 11,0 10,0 9,6
22 10,1 11,1 12,2 13,4 | 143| 14,7 143| 133| 121 11,0| 10,0 9,6
23 10,1 11,1 12,3 134 | 143 14,7 142] 133]| 121 10,9| 10,0 9,6
24 10,1 11,2 12,3| 13,5 | 143 147 142]| 13,2| 121 10,9 9,9 9,6
25 10,1 11,2 12,3| 135 | 144 | 147 | 142]| i3,2| 12,0| 10,9 9,9 9,6
26 10,2 | 11,2| 124 135 | 144 | 146| 142 132 12,0| 108 9,9 9,6
27 10,2 | 11,3| 12,4 136 | 144| 146 141 13,1 11,9 10,8 9,9 9,6
28 10,2 11,3| 124 | 136| 144]| 146]| 141 131 | 11,9| 108 9,9 9,6
29 10,3 | 11,4| 125 136 | 144 | 146| 141 13,0 11,9 10,7 9,8 9,6
30 10,3 12,5 13,7 145| 146 140| 130| 11,8( 10,7 9,8 9,6
31 10,3 12,6 14,5 14,0 13,0 10,7 9,7
TOTAL 308,2 | 314,5|371,3| 394,6 | 438,1 | 438,6 | 445,4 | 418,4 | 371,4 | 347,5 | 305,6 | 299,2

La duracion aproximada del creplsculo civil es de media hora.

Varia de unos meses a otros entre 26 y 31 minutos.
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NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorologico de 1950, y formando parte de un trabajo titu-
lado «¢{Esta cambiando el clima?», firmado por el meteorélogo D. José Maria Lo-
rente, incluido en dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los
valores anuales, a partir de 1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de
manchas solares. Posteriormente, y en todos los calendarios, se han ido publi-
cando, ano por afno, dichos cuadros, por estimar que podrian resultar de interés
en futuras investigaciones meteorolégicas, dada la influencia que indudablemen-
te ejerce la actividad solar sobre los fenomenos que se desarrollan en la atmos-
fera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero cuyos secretos se
pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas
zonas mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia,
segun se cree, de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas so-
lares. El numero de las mismas crece y decrece de unos anos a otros, dando lu-
gar a maximos y minimos, con ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre
dos maximos consecutivos, si bien, con caracter excepcional, se encuentran unos
pocos de duraciéon mas corta o mas larga. El periodo medio y mas frecuente es
de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la suce-
sion y desarrollo de algunos fendmenos meteorologicos con el ciclo de las man-
chas solares, sin que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de
dichas relaciones. Pero ello no significa que no puedan descubrirse en estudios
futuros, razén por la que seguimos incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 1985, ambos inclusi-
ve, con indicaciéon de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valo-
res mensuales de los anos comprendidos entre 1944 y 1985, ambos inclusive.
Dichos datos nos han sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el ultimo maximo de manchas solares
se produjo en 1979, iniciandose un descenso en 1980, que se sigue acentuando
en 1985.

Los asteriscos que figuran en algunos datos finales de 1986 indican que éstos
son previstos, ya que al cierre de la edicion no pueden estar realizados todavia
los calculos exactos.
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Cuadro 1

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Anos

Aios

Aios

Aios

1750
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

1761
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1771
72
73
74
75
76
77
78
79
80

1781
82
83
84
85
86
87
88
89
90

83 Max.
48
48
31
12
9 Min.
10
32
48
54
63
86 Max.
61
45
36
21
11 Min.
38
70
106 Max.
101
82
67
35
31
7 Min.
20
93
154 Max.
126
85
68
39
23
10 Min.
24
83
132 Max.
131
118
90

1800
1801
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1811
12
13
14
15
16
17
18
19
20
1821
22
23
24
25
26
27
28
29
1830

67
60
47
41
21
16

4 Min.

15
34
45
43
48 Max.

46 Max.
41
30
24
16

2 Min.

17
36
50
63
67
71 Max.

1831
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1841
42
43
44
45
46
47
48
49
50

1851
52
53
54
55
56
57
58
59
60

1861
62
63
64
65
66
67
68
69

1870

Afos

48 1871
28 72
9 Min. 73
13 74
57 75
122 76
138 Max. 77
103 78
86 79
63 1880
37 81
24 82
11 Min. 83
15 84
40 85
62 86
99 87
124 Max. 88
96 89
67 90
65 1891
54 92
39 93
21 94
7 95

4 Min. 96
23 97
55 98
94 99
96 Max.| 1900
77 1901
59 02
44 03
47 04
31 05
16 06
7 Min. 07
37 08
74 09
139 Max. | 1910

111
102
66
45
17
11
12
3 Min.

32
54
60
64 Max.
63
52
25
13

6 Min.

36
73
85 Max.
78
64
42
26
17
12
10
3 Min.

24
42
64 Max.
54
52
49
44
19

1911
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1921
22
23
24
25
26
27
28
29
30

1931
32
33
34
35
36
37
38
39
40

1941
42
43
44
45
46
47
48
49

1950

6
4
1 Min.
10
47
57
104 Max.
81
64
38
26
14
6 Min.
17
44
64
69
78 Max.
65
36
21
11
6 Min.
9
36
80
114 Max.
110
90
68
49
31
15
10 Min.
33
92
152 Max.
136
135
84

1951
52
53
54
55
56
57
58
59
60

1961
62
63
64
65
66
67
68
69
70

1971
72
73
74
75
76
77
78
79
80

1981
82
83
84
85
86

70
31
14
4 Min.
46
142
190 Max.
185
159
112
54
38
28
10 Min.
15
47
92
106 Max.
106
105
67
69
38
35
16
13 Min.
28
93
155 Max.
154
140
118
66
46
17
*10
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero

Febr.

Marzo

Junio

Julio

Agosto

Sepbre.

Octbre.

Novbre.

Dicbre.

4
19
47

116

109

119

102

41
o7
0
37
74
165

.| 203
| 217

]
13
86

134
86

182
95
60
23

4
0
24

124

130

165

5
36
73

164
168
122
84
101
36
22

0]

28
117
201
172
169
110

5
43
116
158
142
126
o1
62
39
9

2
25
129
187
191
150
122

17
26
107
189
158
124

17
69
102
164
136
132
61
52
24
8

5
70
155
254
182

11
49
124
128
96
144
55
52
o5
2
12
143
201
241
152
124

28
27
122
117
138
118
54
46
34
3
10
106
192
239
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CALENDARIO PARA 1987

En las paginas siguientes se incluye, mes a mes, el calendario para 1987. En
él aparecen, en cada dia, las horas de salida y puesta de sol en Madrid, el santo-
ral y las fiestas. También, las horas de salida y puesta de la luna, asi como sus
fases senaladas en los siguientes simbolos:

o ) O ¢

Luna nueva Cuarto creciente Luna llena Cuarto menguante

Por los que se refiere a las fiestas, se han sehalado en rojo los domingos y
las doce de ambito nacional, segun lo dispuesto en los RR. DD. 2001/1983
y 2403/1985. Estas fiestas no corresponden exactamente a las establecidas en
algunas Comunidades Auténomas, ya que éstas, segun dichas disposiciones,
pueden sustituirse por otras, que por tradicion les sean propias, hasta tres de
las siguientes: Jueves Santo, Corpus Christi, 6 de enero, 25 de julio y 19 de
marzo.

En la pagina contigua y anterior de cada hoja del calendario se incluyen va-
rios refranes del mes correspondiente, alusivos al tiempo atmosférico, acompa-
nados de un comentario o explicacion. Alguno de ellos toma como referencia
fechas del santoral mas o menos conocidas. Para mayor claridad, en todos los
refranes en los que aparece algun santo o santa, o alguna advocacion de la
Virgen Maria, se ha puesto a continuacion, entre paréntesis, la fecha del mes en
que se celebra.

Se ha procurado que los refranes sean distintos de los que figuraron en el
Calendario Meteorolégico 1986, glosados, con tanto gracejo y acierto, por el Me-
teorologo don José Sdnchez Egea, fallecido el 28 de mayo pasado y a quien
dedicamos nuestros mejores recuerdos y nuestro tributo de admiracion.

Los refranes que figuran este ano han sido seleccionados y comentados por
el Meteoroélogo don José M.a Casals Marceén.
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REFRANERO METEOROLOGICO DE ENERO

La sabiduria popular ha sido harto generosa con el mes de enero a la hora de dedicarle refranes.
Admitiendo la dificultad que supondria un recuento, puede decirse, sin temor a mucho, que es
enero el que se lleva la palma en cuanto a nimero de proverbios a él dedicados.

Mucho se ha comentado la claridad de las noches de enero y el brillo singular de su luna. Y como
muestra, ahi van estas dos estrofas:

A la luna de enero No hay lunita mas blanca
yo te comparo que la de enero

que es la luna mds blanca ni amores mas queridos
de todo el ano. que los primeros.

Esta blancura de la luna de enero viene motivada por la transparencia que suele tener el aire en
buena parte de este mes, ya que el dominante en enero es el frio de procedencia polar, por tanto, lim-
pio y transparente. Por eso, la sabiduria popular ha hecho esta afirmacion:

Enero, claro y heladero.

Y es bueno que sea asi, al menos a efectos agricolas. Gran parte de nuestros cultivos necesitan
que enero cumpla su papel de frio y heladero, pues es nocivo el prematuro crecimiento de las plan-
tas. Por eso la gente del campo ha sentenciado:

Enero es el mes primero; si viene frio, es buen caballero.

Por el contrario, si enero muestra un comportamiento irregular, es decir si no es «buen caballe-
ro», el labrador se echa las manos a la cabeza presagiando males sin cuento. Por ello, los hombres
del campo han condenado, sin reservas, los eneros anormalmente calidos con sentencias como las
siguientes:

Enero caliente, el diablo trae en el vientre.
O de manera mas fina y delicada:
Enero flores, mayo dolores.

En cuanto a la marcha normal del tiempo en enero, también queda reflejada en diversos refranes.
Los dias mas frios del mes y del afio se dan en la primera década. Por eso el pueblo, aludiendo al
mismo tiempo al crecimiento de los dias ha dicho:

Por los Reyes (6), el dia y el frio crecen.

Y es que normalmente es para estas fechas cuando suele llegar una ola de frio (aire polar, conti-
nental o artico) que dura de dos a cuatro dias.

En la segunda mitad del mes desaparece normalmente la pesadez invernal y el tiempo se mues-
tra mas movido, presentandose temporales de lluvia y nieve, segun las regiones, asociados a frentes
nubosos del W y NW, poco efectivos en la vertiente mediterranea. Y con la llegada de estos tempora-
les decrece el frio, el tiempo se hace menos estable, corre el viento y son menos probables las nie-
blas de irradiacién nocturna. Por ello se ha dicho:

San Antén (17) barre las nieblas a un rincdn.

Avanzando el mes, las temperaturas se van suavizando lentamente; con respecto al fin de la se-
gunda década y comienzos de la tercera dice el pueblo:

Por San Vicente (22), el invierno pierde un diente.
Frio de San Vicente y calor de San Lorenzo, aprietan mucho y pasan presto.

Es decir, que por estas fechas, si viene retrasada la ola de frio, es de corta duracion.
Y que no falten las lluvias de enero, pues segun el refran:

Las lluvias de enero llenan la cuba, tinaja y granero.
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ENERO

SOL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone [ 2
h m|h m h mlh m|[
J 1|7 38|16 58| Santa Maria Madre de Dios. Nombre de Jesus 79 00[18 17
V 2|7 38|16 59| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno, dr. 9 41|19 38
S 3|7 38|17 00| Genoveva, vg.; Florencio, ob. 10 14|20 55
D 4]7 38|17 01] Il de Navidad. Aquilino; Rigoberto, ob. 10 40|22 07
L 5|7 38|17 02| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey 11 03|23 15
M 6|7 38(17 02| Epifania del Sefor. Los Santos Reyes 11 25| — — )
M 7|7 38|17 03| Raimundo de Penafort, dr.; Luciano 11 46| 0 21
J 8|7 38[17 04| Severino; Edardo 12 09| 1 25
V 9|7 37|17 05| Eulogio de Coérdoba, m.; Julian 12 34| 2 30
S 10| 7 37|17 06| Nicanor, m.; Pedro de Urseolo 13 04| 3 34
D 11|7 37|17 07| El Bautismno del Senor. Salvio, m.; Alejandro, ob., m. 13 40| 4 37
L 127 37|17 08| Nazario; Tatiana, m.; Victorian, ab. 14 22| 5 37
M 13| 7 36|17 09| Hilario, ob., dr.; Gumersindo 15 13| 6 31
M 14| 7 3617 11| Félix; Eufrasio, ob. 16 10| 7 19
J 15|7 36|17 12| Pablo, erm.; Mauro 17 12 7590
V 16| 7 35(17 13| Marcelo, Pp.; Fulgencio 18 15| 8 33
S 17|7 35|17 14| Antonio, ab (Antén); Mariano, m. 19 19| 9 01
D 18| 7 34|17 15| Il del T.O. Moisés y Leobardo, mm.; Beatriz 20 23| 925
L 19|7 34(17 16| Canuto, rey; Mario, m. 21 27| 9 47
M 20(7 33|17 17| Fructuoso, ob.; Eulogio; Sebastian, m.; Fabian, Pp. 22 31|10 07
M 21| 7 33|17 18| Inés, vg.; Epifanio, ob. 23 37|10 28
J 22|7 32|17 20| Vicente, m.; Gaudencio, ob. — —|10 51 C(
V 23|7 32[17 21| lidefonso, ob.; Armando, ob. 0 46|11 16
S 24| 7 31|17 22| Francisco de Sales, ob., dr.; Babil, ob. 1 5911 48
D 25|7 3017 23| llldel T.O. Conversion de San Pablo 3 16[12 28
L 267 29|17 24| Timoteo y Tito, obs.; Paula 4 33|13 21
M 27|7 29|17 26| Angela de Merici, vg. 5 44|14 27
M 287 28|17 27| Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 6 44|15 44
J 29|7 27(17 28| Valero, ob.; Pedro Nolasco 7 31|17 06|@
V 30|7 26(17 29| Lesmes, ob.; Martina, vg., m. 8 08|18 27
S 31| 7 25(17 30| Juan Bosco; Ciro, m. 8 38|19 43
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REFRANERO METEOROLOGICO DE FEBRERO

No podemos renunciar, al comentar los refranes meteorolégicos dedicados al mes de febrero,
referirnos a uno de los mas famosos:

Si la Candelaria (2) plora, el invierno fora.

Nuestra opinién es que este dicho popular es de origen catalan, o mediterraneo, donde pueden
tener cierta explicacion meteoroldgica. En efecto, en Cataluiia el invierno es la estacion mas seca del
afio, mas que el verano, y las lluvias que sobrevienen en los primeros dias de febrero, cuando esto
ocurre, pueden interpretarse como el término de la estacion seca que, en dichas regiones, es la
invernal.

En cuanto al resto de Espafia y concretamente la situada al oeste del Sistema Ibérico, donde el
invierno supera en humedad a la primavera y al otofio, las lluvias de comienzos de febrero no signifi-
can nada, respecto al tiempo atmosférico venidero. Por eso consideramos acertada la réplica que a
este refran se le ha dado en las tierras castellanas:

Que la Candelaria llore o cante, invierno atrds y adelante.
Siguiendo con los refranes premonitorios nos fijamos en éste:
Por San Blas (3), la cigiiefia veras; si no la vieres, afio de nieves.
O con esta otra variante:
Si no la vieres, mal ano tienes

que presumimos se refiere a que si las cigliefias retrasan su viaje a las tierras ibéricas se debe a que
su fino instinto ha barruntado frio anormalmente intenso, y retrasado, que para unas regiones signifi-
ca frio secogt mal afo, y, para otras, nevadas abundantes y no tan mal ano, por aquello de «ano de
nieves, afno de bienes».

En lo que todo el mundo parece haberse puesto de acuerdo es en atribuir a febrero fama de re-
voltoso y travieso. En este mes, los cambios de tiempo se suceden con mayor frecuencia que en los
tres precedentes, pero no mas que en los dos siguientes. No obstante, quiza por la circunstancia de
ser el primer mes del afio en que se acusen estas variaciones bruscas y frecuentes, el pueblo se en-
cuentra mas sensibilizado, lo que se refleja en los siguientes refranes:

En febrero el loco, ningin dia se parece a otro.
Febrero y las mujeres, tienen al dia diez pareceres.
Sol de febrero, rara vez dura dia entero.

Pero ademas de travieso, febrero tiene fama de traidor y vil. Y no es para menos si consideramos
que lo mismo se comporta como casi primaveral, que se dan en él las temperaturas mas bajas del in-
vierno, en el caso, bastante frecuente, de que la gran ola de frio invernal se retrase y caiga sobre
nosotros en el mes que comentamos. Por ello, la sabiduria popular le ha zaherido con toda clase de
denuestos:

Febrero, mes embustero. Febrero, mes fulero. Febrero, cara de perro.
Febrero, febrerin, el mas corto y el méas ruin.

Aunque la ola de frio del invierno se retrase y venga en febrero, afortunadamente sélo dura por lo
regular unos cuatro dias, a veces alguno mas, pero sélo rara vez gran parte del mes. Fuera de estas
épocas excepcionales, el tiempo, debido a la progresiva mayor duracion de los dias, va siendo cada
vez menos frio. Por eso se dice:

Nieve en febrero, con las patas se la lleva el perro.
Y otro mas conocido:
En febrero, busca la sombra el perro.
Que algunos lo terminan de esta manera:

Pero al final, que no a primeros.
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FEBRERO

soL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone [ 8
h m|h m h m|h m|[
D 1|7 24|17 32| IV del T.O. Brigida, vg.; Severo, ob. 9 03|20 56
L 2|7 23|17 33| Presentacion del Sefor. Purificacion de Ntra. Senora 9 26|22 05
M 3|7 22|17 34| Blas, ob., m.; Oscar, ob. 9 48|23 12
M 4|7 21(17 35| Andrés Corsini, ob.; Juan de Brito 10 11| — —
J 5|7 20|17 37| Agueda, m. ‘ 10 35| 0 18| )
V 6|7 19|17 38| Pablo Miki y companeros, mm.; Gascén 11 04| 124
S 7|7 18|17 39| Ricardo, rey; Moisés, ob. 11 38| 2 28
D 8|7 17|17 40| V del T.O. Jerénimo Emiliani; Honorato, ob.; Juan de Mata 12 18| 3 29
L 9|7 16|17 41| Cirilio, dr.; Abelardo, ob.; Apolonio, m. 13 06| 4 26
M 10( 7 15(17 43| Escolastica, vg.; Irineo, m. 14 01| 516
M 11| 7 13|17 44| Nuestra Senora de Lourdes; Lazaro, ob. 15 02| 559
J 12|7 12|17 45| Julian y Modesto, mm. 16 06| 6 34
V 13| 7 11|17 46| Benigno, m.; Gregorio ll, Pp. 17 10| 7 04 O
S 14| 7 10|17 47| Cirilo y Metodio; Valentin, ob. 18 15| 7 29
D 15| 7 09(17 49| Vldel T.O. Faustino, Saturnino, mm.; Jovita 19 19| 7 52
L 16| 7 07(17 50| Juliana, vg.; Onésimo, ob. 20 24| 813
M 17|7 06|17 51| Los Siete Servitas; Rémulo, Donato y Claudio, mm. 21 30| 8 33
M 18| 7 05|17 52| Eladio, ob.; Secundino, m. 22 38| 8 55
J 19| 7 03(17 53| Alvaro de Coérdoba; Conrado; Gabino 23 49 9 19
V 20| 7 02|17 55| Eleuterio, ob.; Nemesio, m. — —| 948
S 21| 7 00|17 56| Pedro Damian, ob., dr.; Severiano 1 03[10 24|
D 22| 6 59|17 57| VIl del T.O.La Catedra de San Pedro 2 18/11 10
L 23| 6 58|17 58| Policarpo, ob., m.; Lazaro 3 29|12 09
M 24| 6 56(17 59| Primitiva; Lucio 4 31|13 19
M 25| 6 55|18 00| Cesareo; Sebastian de Aparicio 5 22|14 37
J 26| 6 53[18 02| Fortunato, m.; Porfirio, ob. 6 03(15 58
V 27| 6 52(18 03| Gabriel de la Dolorosa; Baldomero 6 35/17 16
S 28| 6 50[18 04 Roman; Emma; Rufino; Cayo 7 02[18 31 .
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REFRANERO METEOROLOGICO DE MARZO

El mes de marzo también goza de fama de veleidoso y cambiante, aunque no tanto como su inme-
diato anterior. Por ello, el pueblo ha sentenciado:

Marzo treinta y un dias tiene y trescientos pareceres.
Marzo marceador, que de noche llueve y de dia hace sol.
También es proverbial su caracter de ventoso, que se refleja en el siguiente pareado:
En marzo, la veleta ni dos horas esta quieta.
Y también en este otro:
Por los tiempos cuaresmales, los ponientes vendavales.

Que hace alusion al dominio, en el mes de marzo, de los temporales atlanticos, acompariados de
fuertes vientos, pues sabido es que la mayor parte de la Cuaresma transcurre en dicho mes.

No faltan los denuestos, aunque en este aspecto también el refranero se muestra mas prudente
que con respecto a febrero:

Marzo engaiador, un dia malo y otro peor.
En marzo, marzadas, aire frio y granizadas.

Aunque no sabemos exactamente el significado del sustantivo «<marzadas», por el tono del parea-
do nos tememos lo peor.
El siguiente refran parece tener relaciéon con el anterior:

Cuando marzo vuelve el rabo, hay invierno para rato.

Suponemos que las «<marzadas» se refieren a tales frios tardios.

Hay también refranes que tratan de relacionar la marcha del tiempo armosférico con las fechas
del calendario. Y asi se alude, en el siguiente, al corto periodo de bonanza, que viene a ser como un
gozoso anticipo de la primavera, que se disfruta en los primeros dias del mes, con posterior regre-
sién a tiempo mas frio y revuelto:

Marzo que empieza bochornoso, pronto se vuelve borrascoso.

De todas las maneras, en la tercera década del mes, ya con los dias de igual duracién que las no-
ches, suele acontecer un periodo de tiempo primaveral y con él la conclusién definitiva de los frios,
salvo los andmalos y en general breves ramalazos de aire del Norte, que también pueden sobrevenir
en abril e incluso en mayo.

Esta circunstancia la ha registrado la sabiduria popular en este dicho:

Por la Encarnacién (25) los dltimos hielos son.
Y el mayor calentamiento solar viene expresado en refranes como el siguiente:
Sol de marzo, pega como un mazo.

Y claro, si el sol ya pega de firme, las nevadas que pueden producirse en marzo, incluso en los
lugares altos, son de corta duracién y se agarran poco al suelo. Y asi se ha dicho:

No dure mas el mal de mi vecina que la nieve marcelina.

Otros dan a marzo una de cal y otra de arena, en ocasiones malo y en otras bueno, aludiendo de
paso a lo variable del tiempo:

Marzo marcero, por las mananas rostro de perro y por la tarde valiente mancebo.

Y terminamos con un refran mas optimista, en el que, en todo caso, cualquiera que sea el com-
portamiento meteorolégico del mes, se anuncia la llegada de la primavera:

Marzo, malo o bueno, el buey a la hierba y a la sombra el perro.
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MARZO

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m|[h m h m|lh m|&
D 1|6 49|18 05| Vil del T.O. Rosendo, ob.; Antonina, m.; Albino, ob. 7 26|19 42
L 2|6 47|18 06| Simplicio, Pp.; Heraclio 7 48|20 52
M 3|6 46|18 07| Emeterio; Celedonio, m. 8 11|22 00
M 4|6 44|18 08| Miércoles de Ceniza. Casimiro; Néstor 8 35|23 08
J 5|6 43|18 09| Adrian, m.; Tedfilo, ob. 9 03| — —
V 6|6 41|18 11| Olegario, ob.; Saturnino, m.; Virgilio 9 35| 0 14
S 7|6 40|18 12| Perpetuay Felicidad, mm. 10 13| 118 )
D 8|6 38|18 13| |de Cuaresma. Juan de Dios; Julian, ob. 10 58| 2 18
L 9|6 36|18 14| Francisca Romana; Paciano, ob. 11 61 3 11
M 10| 6 35|18 15| Macario, ob.; Victor y Alejandro, mm. 12 50| 3 56
M 11|6 33|18 16| Constantino; Aurea; Domingo Savio 13 53| 4 34
J 12|16 32|18 17| Inocencio |, Pp.; Maximiliano, m. 14 57| 5 06
V 13| 6 30|18 18| Rodrigo y Salomon, mm. 16 02| 5 32
S 14| 6 28|18 19| Matilde, emperatriz 17 07| 5 56
D 15| 6 27|18 20| Il de Cuaresma. Raimundo de Fitero; Luisa de Marillac 1813]| 617 O
L 16| 6 25[18 21| Ciriaco; Heriberto, ob. 19 19| 6 38
M 17| 6 23(18 22| Patricio, ob.; Gertrudis 20 28| 7 00
M 18| 6 22|18 23| Cirilo de Jerusalén 21 39| 7 23
J 19| 6 20|18 24| Patriarca San José 22 53| 7 51
V 20| 6 19|18 26| Martin de Dumio; Anatolio — —| 825
S 21(6 17(18 27| Serapio; Fabiola; Benito 0 08| 907
D 22| 6 15|18 28| lil de Cuaresma. Bienvenido, Deogracias, obs. 1 20[10 01|
L 23| 6 14|18 29| Toribio de Mogrovejo, ob. 2 25|11 06
M 24| 6 12|18 30| Diego de Cadiz; Berta 3 18(12 20
M 25| 6 10(18 31| Anunciacion del Senor. Irineo; Desiderio; Dimas 4 01|13 38
J 26| 6 09|18 32| Braulioy Félix, obs.; Casiano, m. 4 35(14 55
V 27| 6 07(18 33| Ruperto, ob.; Augusta; Lidia 5 03|16 09
S 28| 6 05|18 34| Castory Doroteo, mm.; Esperanza 527|117 21
D 29| 6 04|18 35| IV de Cuaresma. Eustasio, ob.; Jonas 5 50|18 31|@
L 30[ 6 02[18 36| Juan Climaco 6 12(19 40
M 31| 6 01[18 37| Amoés; Benjamin; Balbina; Amadeo 6 35(20 49
Dia 21. Sol en Aries. Comienza la primavera
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REFRANERO METEOROLOGICO DE ABRIL

Como nunca llueve a gusto de todos, el refranero de abril es de una diversidad desconcertante en
lo que atarie a las opiniones sobre la temperie. Para unos es el peor del afio, mientras que para otros
es risuefio y esperanzador. Es probable que este desacuerdo dependa de las regiones en que han
visto la luz los refranes, pues abril no es uniforme, ni mucho menos, en toda la superficie peninsular:
mientras en la Cuenca del Ebro y en las regiones mediterraneas desde Cataluna a Murcia, ambas
inclusive, asi como en Baleares, el mes de abril es francamente Iluvioso, en el resto de Espana se ini-
cia el descenso pluviométrico que culmina en el verano.

Esta diferencia en la meteorologia peninsular puede explicar dicho contraste de pareceres entre
los dos refranes siguientes:

Abril es lluvioso y seforil. Abril debias llamarte iah vil!
Entre la floresta de refranes dedicados a piropear al mes de abril entresacamos los siguientes:
En llegando al mes de abril, nubecitas a llorar y campitos a reir.
Reparte su tiempo abril entre llorar y reir.
Abril envia flores y mayo se lleva los honores.
Y en contraposicion a los anteriores, ahi van los siguientes botones de muestra:
Abril, siempre ruin, al principio, al medio y al fin.
Abril, abril, de cien afios debieras venir.
Abril abrilero, siempre traicionero.

Lo cierto es que abril es un mes voluble y sumamente cambiante, como corresponde a su situa-
cion dentro del ano, en los comienzos de la primavera, es decir cuando la atmosfera ha sacudido su
pereza invernal, y la relativa calma se ha convertido en una continua agitacién. Estos cambios brus-
cos de situaciéon atmosférica que, eso si, son comunes a todas las regiones, los ha recogido la sabi-
duria popular en multitud de refranes entre los que elegimos los siguientes:

Quien no guarde lefia para abril, no sabe vivir.

Y, efectivamente, es raro que transcurra el mes sin que se experimente uno o mas retrocesos a
situaciones frias con temperaturas casi invernales:

En abril, aguas mil y todas caben en un barril.

Que hace alusion a que son muchos los temporales que se presentan en abrii, pero en general
poco duraderos y, por tanto, de corta precipitacion.
El anterior refran algunos lo terminan asi:

Pero si el barril se quiebra, ni en el mar ni en la tierra.

En efecto, no es raro que surja una gota fria con gran inestabilidad que produce tormentas gene-
ralizadas con fuertes chaparrones, mas probables en la vertiente mediterranea, que, a veces, van
acompafiados de granizadas, por lo que se ha dicho:

Abril sin granizar, ni.se ha visto ni vera.

Frecuentemente la borrasca termina con una entrada de aire frio del Norte, lo que se recoge en el
refran que sigue:

En abril, la helada sigue a la granizada.

En abril el tiempo, muy variable, en nada se ajusta a las fechas del calendario, como ocurre por lo
regular en otros meses. Por eso, los refranes que relacionan el santoral con la temperie apenas exis-
ten. No obstante hemos encontrado el siguiente:

Por San Marcos (25) en el suelo hay charcos.

Que alude a los temporales de los ultimos dias del mes que pocas veces faltan a la cita.
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ABRIL

SOL

LUNA

Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale  Pone | 2
h m|h m h m|lh m[&
M 1|5 59|18 38| Hugo y Venancio, obs.; Teodora 7 01(21 57
J 2|5 57(18 39| Francisco de Paula, erm.; Urbano; Victor 7 31|23 03
V 3|5 56|18 40| Ricardo, ob.; Sixto, Pp. 8 07| — —
S 4|5 54(18 41| Benito de Palermo 8 50 0 06
D 5|5 52[18 42| V de Cuaresma. Vicente Ferrer; Irene, m. 9 40| 102
L 6|5 51|18 43| Prudencio, ob.; Celestino, Pp. 1037 151
M 7|5 49|18 44| Juan Bautista de la Salle; Donato, m. 11 38| 2 32
M 8|5 48|18 45| Dionisio, ob.; Amancio 12 42| 3 06
J 9|5 46|18 46| Casilda, vg.; Arcadio, ob. 13 47| 3 34
V 10| 5 44|18 47| Miguel de los Santos; Ezequiel 14 51| 358
S 11|5 43(18 48| Estanislao, ob.; Nuestra Sefora del Milagro 15 57| 4 20
D 12|5 41]|18 49| Domingo de Ramos. Zendn, ob.; Liduvina, vg. 17 03| 4 41
L 13|5 40|18 50| Martin |, Pp.; Hermenegildo, m. 18 12| 503
M 14 |5 38|18 51| Tiburcio y Valeriano, mm.; Lamberto 19 23| 526|O
M 15|5 37(18 52| Pedro Gonzalez; Telmo 20 38| 552
J 16|5 3518 53| Jueves Santo. Engracia, m. 21 55| 6 24
V 17 |5 34|18 55| Viernes Santo. Aniceto, Pp., m. 23 11| 7 04
S 18|5 32|18 56| Sabado Santo. Amideo; Perfecto, m. — —| 7 56
D 19|5 31|18 57| Pascua de Resurreccion. Rufo; Hermégenes; Aristonico 0 19| 8 58
L 20(5 29(18 58| Sulpicio, m.; Teodoro 1 16|10 10 C(
M 215 28(18 59| Anselmo, ob., dr.; Simeén, ab.; Silvio, m. 2 01|11 27
M 22 (5 26(19 00| Soteroy Cayo, Pps., mm. 2 37|12 42
J 23(5 25(19 01| Jorge, m. 3 06|13 56
V 24 |5 24(19 02| Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 3 31|15 07
S 25|5 22|19 03| Marcos Evangelista; Aniano 3 53|16 16
D 265 21|19 04| Il de Pascua. Isidoro, ob., dr. 4 15|17 24
L 275 19|19 05| Nuestra Senora de Montserrat 4 37(18 32
M 28 |5 18[19 06| Pedro Chanel, m. 5 02|19 40(@
M 29(5 17(19 07| Catalina de Siena, vg., dra. 5 30(20 47
J 30|5 15|19 08| Pio V, Pp.; Amador, m. 6 04(21 52
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REFRANERO METEOROLOGICO DE MAYO

El refranero se muestra, con respecto a mayo, mucho mas amable que con abril. Aunque también
es variable y, en cuanto al tiempo, hay que esperarlo todo, la primavera esta afianzada, con el optimis-
mo que tal circunstancia proporciona no sélo al hombre, sino, en general, a todos los seres vivos.

De acuerdo con esta idea asi saluda a mayo nuestro refranero:

Norabuena venga mayo, el mejor mes de todo el afo.

El agua de mayo lleva buena fama por las excelentes consecuencias que sus lluvias, cuando son
suficientes, tienen en las cosechas. Y asi se dice en el campo castellano:

Agua de mayo, pan para todo el afio.

Y también:
Mayo lluvioso, ofrece bienes copiosos.

Pero no piensan asi en el campo andaluz, donde la cosecha va adelantada cerca de dos meses
respecto al resto de la Peninsula y necesitan mas sol que agua para que terminen de granar las espi-
gas. Por eso, en las tierras del sur de la Peninsula, vuelven del revés el refran anterior, y dicen:

Agua de mayo, malogra el afo.

Y también:
Agua de mayo, quita aceite y no da grano.

En gran parte de Espafia, en la situada al oeste del Sistema Ibérico, el mes de mayo es menos llu-
vioso que los que le preceden desde octubre inclusive; es decir, en el aspecto hidrologico, es en
cierto modo un mes pre-estival. Por eso dicen:

Agua de mayo, no cala el sayo.

Sin embargo, al este de dicho sistema montafioso las precipitaciones de mayo son importantes,
resultando dicho mes mas lluvioso que los precedentes desde enero inclusive. Y es en la Cuenca
del Ebro, donde las precipitaciones de mayo, junto con las de abril, son decisivas para las cosechas,
donde nacio el siguiente refran:

Abril y mayo dan agua para todo el ano.

En general, la primera quincena acostumbra a ser mas lluviosa que la segunda. El pueblo, tan
aficionado a senalar los cambios de tiempo con las fechas de los Santos, ha expresado esta circuns-
tancia con el siguiente refran:

San Isidro Labrador (15) quita el agua y saca el Sol.

Que si no se cumple inexorablemente se acerca bastante a la realidad.

Mayo, como buen mes primaveral, es meteorolégicamente agitado aunque algo menos que marzo
y abril. Por eso, aunque afortunadamente no es muy frecuente, no es extraio recibir la intemperancia
de un ramalazo de aire frio, posibilidad que constituye una negra amenaza para los labradores por-
que puede dar lugar a nefastas heladas en la meseta Castellana y Cuenca del Ebro, heladas que, na-
turalmente, son mas peligrosas cuanto mas avanzado esta el mes. Dicho peligro se expresa en este
refran:

Si hiela por Santa Quiteria (22) mal afio te espera.

En mayo son muy dafinas las heladas, pero no lo son menos los calores prematuros. Siempre
que no hiele es preferible un mayo relativamente frio que uno calido. Y ello bien lo expresa el siguien-
te refran:

Mayo frio, ensancha el silo.

Y como la variabilidad de mayo admite algunos retrocesos un tanto frios, el escarmiento del pue-
blo queda patente en estos refranes:

Em mayo no te quites el sayo, por si en vez de derecho viene de soslayo.

El buen madero, para mayo lo quiero.
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MAYO

soL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m|h m h m|h m|g
V 1|5 14|19 09| Fiesta del Trabajo. San José Obrero 6 44|22 52
S 2|5 13|19 10| Atanasio, ob., dr.; Teddulo 7 31|23 44
D 3|5 12(19 11| lil de Pascua. Felipe y Santiago el Menor, apostoles 8 26| — —
L 4|5 10[{19 12| Florian, m.; Ciriaco, ob. 9 25 028
M 5|5 09({19 13| Maximo, ob.; Nuestra Sefora de Gracia 10 28| 1 04
M 6|5 08[19 14| Heliodoro, m. 11 31| 134/
J 7[5 07|19 15| Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 12 35| 2 00
V 8|5 06|19 16| Victor, m,; Elvira, v. 13 39| 2 22
S 9|5 05|19 17| Gregorio Ostiense; Geroncio, m. 14 44| 2 44
D 10| 5 04{19 18| IV de Pascua. Juan de Avila; Antonino, ob. 15 51| 304
L 11{5 02(19 19| Francisco de Jeronimo 17 01| 3 26
M 12| 5 01|19 20| Nereoy Aquiles, mm.; Pancracio, m. 18 15| 3 51 )
M 13| 5 00|19 21| Andrés Humberto Fournet 19 33| 4 21 O
J 14| 4 59|19 22| Matias Apostol 20 52| 4 58
V 15| 4 58|19 23| Isidro Labrador; Torcuato 22 06| 5 46
S 16| 4 58(19 24| Andrés Bobola, m.; Ubaldo, ob. 23 09| 6 47
D 17| 4 57|19 25| V de Pascua. Pascual Bailon 23 59| 7 58
L 18| 4 56|19 26| Juan |, Pp.,, m,; Venancio, m. — —| 915
M 19| 4 55|19 27| Juan de Cetina y Pedro de Duenas, mm. 0 39|10 33
M 20| 4 54|19 28| Bernardino de Siena; Ivo 1 1011 47|
J 21| 4 53|19 29| Secundino, m,; Felicia; Gisela 1 36(/12 59
V 22| 4 53(19 30| Joaquina Vedruna 1 58|14 07
S 23| 4 52(19 30| Florencio; Desiderio 2 20|15 14
D 24| 4 51(19 31| VIde Pascua. Maria Auxiliadora 2 42(16 21
L 25(4 50|19 32| Beda el Venerable; Gregorio VI, Pp.; Orosia, m. 3 05(17 28
M 26| 4 50(19 33| Felipe Neri; Mariana de Jesus 3 32|18 35
M 27| 4 49|19 34| Agustin de Cantorbery, ob. 4 03|19 40 .
J 28| 4 49|19 35| Juan, ob.; Emilio, m. 4 40|20 42
V 29| 4 48|19 35| Teodosia, m.; Félix, erm. 5 25|21 37
S 30| 4 47|19 36| Fernando Rey 6 17|22 24
D 31| 4 47|19 37| VIl de Pascua. Ascension del Senor 7 15/23 03
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REFRANERO METEOROLOGICO DE JUNIO

En el mes de junio acaba la primavera y empieza el verano. Drecrece la actividad atmosférica y el
tiempo camina hacia la estabilidad propia del estio. Por otra parte, la cosecha esta practicamente de-
cidida y lo que pueda ocurrir respecto a las precipitaciones preocupa poco al agricultor. Y como los
refranes meteorologicos han nacido, en su mayoria, en el mundo rural, ocurre que el repertorio de
junio es francamente pobre. Sin embargo, cuenta con uno de los refranes mas certeros:

Hasta el cuarenta de mayo no te quites el sayo.

Y, efectivamente, en la mayor parte de los afios, en la primera década de junio se prolonga la acti-
vidad atmosférica propia de la primavera e incluso se produce un retroceso al frio, con lluvias, am-
biente fresco y vientos racheados. Posteriormente, a partir del dia 10 aproximadamente, y a veces
mas tarde, hacia San Antonio, se serena el tiempo, y el ambiente claro y despejado hace subir pro-
gresivamente las temperaturas hasta los comienzos de la segunda década en que los termometros
alcanzan los valores estivales. Y asi dice el refran:

Por San Antonio (13) nublado y por San Juan (24) despejado.

El mes de junio se desea fresco por los agricultores, sobre todo en la primera quincena, pues
unos calores prematuros intensos y duraderos pueden agostar y arruinar las cosechas. Tal circuns-
tancia, la imaginacion popular la ha expuesto en este expresivo pareado:

Un junio claro y fresquito para todos es bendito.

Pero el verano debe llegar en el momento oportuno, con todas sus consecuencias, sequia inclui-
da, pues ya deben empezar las labores de siega y ello exige calma atmosférica y tiempo soleado. Por
eso se ha dicho:

Agua por San Juan (24) quita vino y no da pan.

Esto, puede suceder en muy contados afios en que la primavera se prolonga mas de lo debido.
Pero lo normal es que la festiva noche del Bautista, en muchas localidades espafiolas se celebre en
mangas de camisa, sin temor a enfriamientos. Y asi lo expresa la sabiduria popular:

Al fin y al cabo, por San Juan ya es el verano.

En algunos afios, no muchos, el mes de junio se despide con un rosario de tormentas, que son
muy temidas por los labradores porque a veces se prolongan durante el mes de julio, dificultando las
labores de la recoleccion. Y este temor se manifiesta asi:

San Pedro (29) tormentoso, treinta dias peligroso.

Nosotros creemos que tal refran responde mas al temor que a lo que en realidad sucede, pues en
junio, el mes mas seco del afio en el conjunto de Espana, puede haber tormentas aisladas, pero nada
mas, truene o no truene por San Pedro.
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JUNIO

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §§
h m|h m h m|h m|{
L 1|4 47(19 38| Justino, m. 8 17|23 35
M 2|4 46(19 38 Marcelinoy Pedro, mm. 9 20| — —
M 3|4 46(19 39| Carlos Luanga y compafneros, mm. 10 23| 0 02
J 4|4 45|19 40| Francisco Caracciolo; Quinino, ob. 11 25| 025|)
V 5[4 45|19 41| Bonifacio, ob., m. 12 28| 0 46
S 6|4 45(19 41| Norberto, ob. 13 32| 106
D 7|4 44|19 42| Pentecostés. Pedro de Cordoba, m. 14 39| 1 27
L 8|4 44(19 42| Maximo, ob. 15 50| 1 50
M 9|4 44(19 43| Efrén, dr.; Primo y Feliciano, mm. 17 06| 217
M 10| 4 44|19 44| Aresio, m. 18 25| 2 50
J 11| 4 44|19 44| Jesucristo, Sumo y Eterno Sacerdote. Bernabé, apostol 19 43| 333 O
V 12| 4 44|19 45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 20 53| 4 28
S 13| 4 44|19 45| Antonio de Padua, dr. 21 51| 537
D 14|4 4419 46| Santisima Trinidad. Felicisimo y Anastasio, ob. 22 36| 6 55
L 15| 4 44(19 46| Maria Micaela del Santisimo Sacramento 23 11| 8 16
M 16| 4 44|19 46| Quirico, m.; Julita, m. 23 39| 935
M 17| 4 44(19 47| Manuel e Ismael, mm. — —|10 49
J 18|4 44|19 47| Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. Amando 0 03[11 59|
V 19| 4 44(19 47| Romualdo, erm. 0 25(13 07
S 20(4 44|19 48| Silverio, Pp.; Florentina, vg. 047(14 14
D 21(4 44|19 48| Xll del T.O. Luis Gonzaga; Ramon, ob. 1 10|15 20
L 22|4 44|19 48| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro 1 35|16 26
M 23| 4 45(19 48| Zenon, m.; Agripina, vg., m. 2 04|17 32
M 24| 4 45|19 48| Natividad de San Juan Baustista 2 40|18 34
J 25|4 45|19 49| Guillermo, erm.; Préspero 3 22|19 31
V 26| 4 46|19 49| Sagrado Corazodn de Jesus. Pelayo, m.; Marciano 411(20 21|@
S 27| 4 46(19 49| Inmaculado Corazén de Maria. Cirilo de Jerusalén, ob., dr. 5 08|21 02
D 28(4 46(19 49| Xlll del T.O. Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia 6 08|21 36
L 29|4 47|19 49| Pedroy Pablo, apostoles 7 11122 04
M 30| 4 47|19 49| Protomartires de la Iglesia Romana 8 14|22 28
Dia 21. Sol en Carnicer. Comienza el verano
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REFRANERO METEOROLOGICO DE JULIO

Si el mes de junio es pobre en refranes meteorolégicos, julio no lo es menos, acaso mas. El tiem-
po atmosférico se presenta muy constante, ofrece muy pocas sorpresas, y el campesino muestra
menos preocupacion por sus avatares.

El mes de julio es, en casi toda Esparia, el mes mas seco del afio, sequedad apenas desmentida
por alguna que otra tormenta ocasional, las mas de las veces local. Ello queda reflejado en los
siguientes refranes:

Por mucho que quiera llover en julio, poco ha de ser.
En julio normal, seco el manantial.
En julio llovera, pero primero tronara.

Y es que en julio, la circulacion general de la atmésfera discurre muy al norte de nuestra Peninsu-
la y las perturbaciones que se producen en aquélla no llegan a afectarnos. Aqui dominan, en general,
las altas presiones y la calma atmosférica; el aire, poco renovado, se va calentando paulatinamente,
alcanzando las temperaturas el maximo anual en las postrimerias del mes, alla por la festividad de
Santiago. Y esto, si no viene antes una embestida de aire procedente de las abrasadoras tierras afri-
canas, ola de calor que, mas o menos acusada, no suele faltar a la cita casi ningun ario, precisamente
en el mes de julio, aunque a veces puede retrasarse hasta agosto.

Por ello, el mes de julio es el mas caluroso del afio, mas al final que al principio. En general, salvo
la irrupcion de olas prematuras, los calores fuertes empiezan con la segunda quincena.

Las altas temperaturas de julio quedan certificadas en los refranes siguientes:

En julio beber y sudar y en balde el fresco buscar.
De Virgen a Virgen (16 de julio a 15 de agosto) el calor aprieta de firme.
En algunas regiones se completa este ultimo refran con el siguiente pareado:
Antes y después, verano no es.

Suponemos que esta coletilla habra tenido origen en zonas de estimable altitud, de privilegiado
clima estival. En la mayor parte de Espana es verano antes del 16 de julio y después del 15 de agosto,
aunque, eso si, mas llevadero que entre dichas fechas.

Y exagerando un poco mas, ahi va este otro refran que mas bien parece un «slogan» turistico
lanzado por algun parador u hotel de alta montaria:

El verano en la montaiia empieza en Santiago (25) y acaba en Santa Ana (26).

Es decir, que dura dos dias, el 25 y el 26 de julio. Pero al mismo tiempo pone de manifiesto que,
como hemos dicho, en esas fechas alcanza su cima la curva anual de temperaturas.

El campo requiere que julio se muestre siempre como normalmente es, seco y caluroso. Y asi lo
expresa el labrador:

El buen ano, lodo en invierno y polvo en verano.
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JuLio

soL LUNA
Dia | Sale | Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | &
h m|h m h m|h m E
M 1|4 48[19 49| Simodn, erm. 9 16|22 50
J 2|4 48|19 48| Vidaly Otén,. obs. 10 18|23 10
V 3|4 49|19 48| Tomas, apostol 11 20|23 30
S 4|4 49|19 48| Isabel de Portugal, reina; Laureano, ob. 12 24(23 51|
D 5|4 50(19 48| XIV del T.O. Antonio Maria Zaccaria 13 31| — —
L 6|4 50|19 48| Maria Goretti, vg., m.; Isaias 14 42| 015
M 7|4 51|19 47| Fermin, ob.; Benedicto, Pp., m. 15 58| 0 44
M 8|4 52|19 47| Edgar, rey; Priscila 17 16 1 21
J 9|4 52|19 47| Veronica, m. 18 30| 209
V 10| 4 53|19 46| Justay Rufina, mm. 19 35| 312
S 11| 4 54(19 46| Benito, ab. 20 26| 4 27 O
D 12| 4 54(19 46| XV del T.O. Juan Gualberto 21 07| 5 49
L 13| 4 55|19 45| Enrique, emperador 21 38| 7 12
M 14| 4 56|19 45| Camilo de Lelis; Humberto 22 05 8 30
M 15| 4 57|19 44| Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, vg. 22 28| 945
J 16| 4 57|19 43| Nuestra Senora del Carmen 22 51(10 56
V 17| 4 58|19 43| Alejo; Aquilina, m.; Generosa 23 13|12 04|
S 18| 4 59|19 42| Federico, ob.; Marina 23 38(13 12
D 19(5 00(19 41| XVldel T.O. Aurea, m.; Arsenio, dr. — —|14 19
L 205 01|19 41| Pablo; Elias, ob. 0 06|15 25
M 21| 5 01|19 40| Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes, vg. 0 40|16 28
M 22| 5 02[19 39| Maria Magdalena; Teofilo, m. 1 20|17 27
J 23| 5 03|19 39| Brigida; Apolinar, ob., m. 2 07|18 18
V 24| 5 04|19 38| Cristina, vg., m.; Francisco Solano 3 02|19 02
S 25|5 05|19 37| Santiago, apostol 4 01[19 38|@
D 26|5 06|19 36| XVIIdel T.O. Joaquin y Ana, padres de la Virgen Maria 5 0420 08
L 275 07|19 35| Pantaleon, m.; Aurelio, m. 6 07(20 23
M 28| 5 08|19 34| Nazarioy Celso, mm. 7 09|20 55
M 29| 5 09|19 33| Marta; Olaf, rey 8 11|21 15
J 30(5 10[{19 32| Pedro Crisologo, ob., dr.; Abdony Senén, mm. 9 12|21 35
V 31|5 10|19 31| Ignacio de Loyola; German, ob. 10 15(21 55
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REFRANERO METEOROLOGICO DE AGOSTO

El mes de agosto, al igual que los dos que le preceden, es pobre en refranes. El tiempo es solea-
do, caluroso y poco cambiante, lo que permite sin inquietudes las faenas agricolas, sin otra preocu-
pacion que las tormentas de calor que pueden surgir, poco abundantes en la Meseta y Andalucia y
mas en las regiones de la Vertiente Mediterranea.

Ya hemos comentado el refran que define la temporada mas calurosa del afio, aquel que dice:

De Virgen a Virgen el calor aprieta de firme,

que parece estar en contradiccién con este otro, en sus dos variantes:
Agosto, frio en rostro.

Primer dia de agosto, primer dia de invierno.

En efecto, si observamos el grafico de temperaturas medias anuales, vemos que la curva alcanza
el maximo en los ultimos dias de julio y a partir de principios de agosto empieza a descender, al prin-
cipio muy lentamente y algo mas deprisa en la ultima decena. Ademas, las temperaturas nocturnas, al
decrecer sensiblemente los dias, se hacen algo mas frescas y tolerables, aunque en el centro del dia
sean elevadas, a veces tanto como en julio.

No obstante, en Andalucia han modificado el refran anterior dandole un sentido mas realista en
aquellas latitudes:

Agosto, frie el rostro.

Alrededor del dia 10, suele haber un recrudecimiento del calor que, generalmente, no sobrepasa
el fin de la primera quincena. Son los calores de San Lorenzo que, como dice el refran:

Por San Lorenzo (10) calura, poco dura,

verdad probable, expresada en este otro:

Cuando San Roque (16) vuelve la espalda el tiempo cambia.

Y aunque se prolonguen los calores, los agobios terminan con la segunda década, tal como
expresa el refran:

Poco va de San Benardo (20) el verano que sea més largo.

Bien entendido que al hablar del verano se hace referencia a la época de fuertes calores, que
calorcito soportable aun lo seguimos teniendo hasta bien entrado septiembre.
Ahora bien, si San Bartolomé hace honor a su fama expresada en el refran:

Por San Bartolomé (24) tormentas ha de haber,

entonces los ultimos dias de agosto son mas llevaderos e incluso, a veces, algo frescos.

El labrador desea lluvias que calen en el suelo y preparen la tierra para la sementera, y cuando
antes vengan, mejor que mejor.

Las tormentas de los ultimos dias de agosto indican que se ha roto la calma chicha del verano y
que la atmosfera ha entrado en agitacion. Por el contrario, si la calma se mantiene puede significar
que contintde durante una larga temporada. Estas reflexiones las ha plasmado el pueblo en esta
sentencia.

El buen otofo, las primeras aguas por San Bartolomé (24).
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AGOSTO

soL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m|(h m h m|[h m|¢
S 1|5 11|19 30{ Alfonso Maria de Ligorio, ob., dr.; Félix, m. 11 19|22 17
D 2[5 12({19 29| XVl del T.O. Eusebio de Vercelli, ob. 12 27(22 43| )
L 3[5 13|19 28| Aspronio, ob.; Cira; Lidia 13 39|23 15
M 4|5 14|19 27| Juan Maria Vianney 14 54|23 57
M 5[5 15|19 26| Nuestra Senora de las Nieves 16 08| — —
J 6|5 16(19 25| Transfiguracion del Sefor; Esteban, ab. 17 16| 0 51
V 7|5 17|19 23| Sixto ll, Pp., y companeros; Cayetano 18 13| 1 59
S 8|5 18|19 22| Domingo de Guzman, dr. 18 68| 317
D 9|5 19|19 21| XIX del T.O. Justo y Pastor, mm. 19 34| 4 41|10
L 10(5 20|19 20| Lorenzo, m. 20 03| 6 03
M 115 21|19 18| Clara, vg.; Rufino, ob. 2029| 7 21
M 12| 5 22|19 17| Graciliano, m.; Hilaria, m. 20 52| 8 36
J 13| 5 23(19 16| Ponciano e Hipdlito 21 15| 9 48
V 14| 5 24(19 14| Maximiliano Kolbe; Eusebio 21 40|10 58
S 15[ 5 25|19 13| Asuncion de la Virgen Maria 22 07|12 07
D 16| 5 26[{19 12| XX del T.O. Esteban de Hungria, rey; Roque 22 39|13 15 G
L 17| 5 27|19 10| Jacinto 23 17(14 21
M 18| 5 28(19 09| Elena, emperatriz; Agapito, m. — —|15 22
M 19| 5 29|19 08| Juan Eudes; Magin, m. 0,02|16 16
J 20| 5 30|19 06| Bernardo, ab., dr.; Leovigildo 0 55|17 02
V 21| 5 31|19 05| Pio X, Pp.; Balduino, ab. 1 63|17 40
S 22| 5 32|19 03| Santa Maria Reina; Filiberto, m. 2 55|18 11
D 23| 5 33|19 02| XXl del T.O. Rosa de Lima, vg.; Flaviano, ob. 3 58(18 38
L 24(5 34|19 00| Bartolomé, apéstol; Estiquio 501/19 00 .
M 25| 5 35(18 59| Luis, rey de Francia; José de Calasanz 6 04|19 21
M 26| 5 35(18 57| Teresa de Jesus Jornet; Licer, ob.; Adrian 7 06|19 41
J 27| 5 36(18 56| Monica; Cesareo, ob. 8 08|20 00
V 28| 5 37|18 54| Agustin, ob., dr.; Hermes, m. 9 12|20 22
S 29| 5 38|18 53| Martirio de San Juan Bautista 10 18(20 46
D 30| 5 39|18 51| XXl del T.O. Gaudencia, vg., m.; Esteban de Zudaire 11 28|21 15
L 31| 5 40|18 49| Ramodn Nonato; Dominguito del Val 12 40(21 52
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REFRANERO METEOROLOGICO DE SEPTIEMBRE

Como sucede con la mayor parte de los meses, septiembre tiene sus detractores y sus defenso-
res ardientes. Los labradores esperan su llegada con la ilusién puesta en el temporal de lluvia que
suele llegar en la ultima decena del mes y que prepara la tierra para la sementera. Pero a veces, estas
lluvias no se presentan a la cita y entonces la esperanza se torna en amarga desilusién, pues, si no
hay lluvia, el verano se prolonga, y las tierras se resecan cada vez mas. El recuerdo de los septiem-
bres secos y calurosos es posible que sea el causante del siguiente refran:

No hay mirlo blanco ni septiembre que no sea malo.

Pero en otras ocasiones, septiembre trae la atmésfera revuelta, con abundantes tormentas y
violentas precipitaciones, lo cual tampoco es del agrado de nadie. Y sin tener en cuenta que entre
ambos extremos se halla el justo término que caracteriza a buena parte de los septiembres, los pesi-
mistas han lanzado contra dicho mes la diatriba contenida en este otro refran:

Septiembre se tiemble; o lleva los puentes o seca las fuentes.

Quienes soélo saben hablar o escribir para quejarse han redondeado los dos refranes anteriores
en este otro:

Septiembre, el mes mds malo que el ano tiene.
Aciertan mas quienes, sin confundir las travesuras con la maldad, dicen:
Septiembre y marzo, revoltosos ambos.

Pero a este bendito mes se le pueden perdonar todas sus travesuras en atencién a ser quiza el
mas alegre y atractivo del afio. Por algo, en buena parte de los pueblos de Espana lo han elegido
para la celebracion de sus fiestas patronales. Por eso de él se dice:

Septiembre, frutero, alegre y festero.

Lo ideal es que los fendmenos atmosféricos se produzcan a su debido tiempo, sin adelantos ni
retrasos. La primera quincena debe ser soleada y algo calurosa, pues asi lo requieren las faenas ulti-
mas de la recoleccion y la celebracién de las fiestas. Y asi también lo expresa el refran:

Del uno al quince lluvia muy copiosa para todos peligrosa.

Hacia el dia 20, mas o menos, suele irrumpir en Espafia una masa de aire humedo y frio que oca-
siona las primeras tiritonas y da origen a las primeras lluvias del otofio. El fino espiritu de observa-
cion del pueblo ha plasmado este hecho en el siguiente refran:

La otofiada verdadera, por San Mateo (21) las aguas primeras.

Después del descenso un tanto brusco de las temperaturas, los termdmetros experimentan una
paulatina subida que culmina, a fin de mes, en el llamado veranillo de San Miguel (29) que constituye
la época de tiempo mas delicioso de todo el afio. También el pueblo ha registrado este suceso clima-
tologico en este dicho:

En septiembre, a fin de mes, el calor vuelve otra vez.

Mas como en realidad no debe de calificarse de caluroso el periodo que dura este veranillo, el
anterior refran se ha matizado con este otro mas tranquilizador:

Por San Miguel, el calor ya no pide parasol.
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SEPTIEMBRE

SOL LUNA

Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone ﬁ

h m|h m h m|h m|

M 1|5 41(18 48| Gil, ab.; Donato 13 53|22 40()
M 2|5 42|18 46| Antolin, m; Elpidio, m. 15 02|23 40
J 3|5 43(18 45| Gregorio Magno, Pp., dr.; Basilisa 16 01| — —
V 4|5 44(18 43| Moisés Legislador; Bonifacio, Pp. 16 50| 0 52
S 5|5 45|18 41| Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg. 17 29 2 12
D 6|5 46|18 40| XXl del T.O. Zacarias, profeta; Macario, m. 18 01| 3 33

L 7|5 47|18 38| Regina, m.; Clodoaldo 18 28| 4 53|00
M 8|5 48(18 36| Natividad de la Santisima Virgen Maria 18 52| 6 10
M 9|5 49|18 35| Pedro Claver; Maria de la Cabeza 19 15| 7 24
J 10|5 50[18 33| Nicolas de Tolentino; Pedro Mezonzo, ob. 19 40| 8 37
V 11 (5 51|18 32| Jacinto Protoy Vicente, mm. 20 06| 9 49
S 12|5 5218 30| Silvino, ob.; Teddulo, m. 20 37|10 59
D 13|5 53|18 28| XXIV del T.O. Juan Criséstomo, dr., ob.; Amado, ob. 21 13|12 08

L 14|5 54|18 27| Exaltacion de la Santa Cruz 21 56|13 12|
M 15(5 55[18 25| Nuestra Sefiora de los Dolores 22 47(14 09
M 16 (5 56(18 23| Cornelio, Pp., m.; Cipriano, ob., m. 23 44|14 59
J 17 |5 57|18 21| Roberto Belarmino, ob., dr.; Pedro Arbués — —|[15 40
V 18|5 58(18 20| Sofia; Irene 0 45|16 13
S 19(5 59|18 18] Jenaro, ob., m.; Susana, vg., m. 1 48|16 41
D 20(6 00|18 16| XXV del T.O. Eustaquio, m.; Teodoro, m. 2 51|17 08
L 21(6 01[18 15| Mateo Apodstol y Evangelista 3 54|17 26
M 22 (6 01(18 13| Mauricio, m.; Emérita, vg., m. 4 57|17 46

M 23|6 02|18 11| Lino, Pp.; Constancio 5 59|18 06|@
J 2416 03|18 10| Nuestra Senora de la Merced 7 04|18 27
V 25|6 04|18 08| Aurelia; Sabiniano 8 10|18 50
S 26|6 05|18 06| Cosme y Damian, mm. 9 19|19 18
D 276 06(18 05| XXVIdel T.O. Vicente Paul 10 3119 52
L 286 07[18 03| Wenceslao, m. 11 44|20 36
M 29 (6 0818 01| Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles 12 63|21 31

M 306 09[18 00| Jerénimo, dr.; Sofia 13 55|22 38| )

Dia 23. Sol en Libra. Comienza el otoio
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REFRANERO METEOROLOGICO DE OCTUBRE

Octubre es el mes otofial por excelencia. Con la llegada del otofio se inaugura una nueva vida,
tanto en la ciudad como en el campo. Parece como si, al llegar octubre, nos sacudiéramos la pereza
causada por los calores estivales y respiraramos otro aire mas limpio que nos infunde animos para
dar un nuevo impulso a la vida. Por eso, salvo contadas excepciones, los refranes alusivos a octubre
van cargados de esperanza y optimismo.

Y asi se dice:

Octubre lluvioso, afo copioso.
En octubre, agua del diez al veinte, para todos conveniente.
Por Santa Teresa (15), agua en las presas.

Es decir, se espera el nuevo afio agricola con ilusion y optimismo y los refranes hablan de un gra-
to porvenir basado en la esperanza de las benéficas lluvias. Y en efecto, pocas veces faltan, ya que
octubre se cuenta entre los meses lluviosos del afio.

Pero no todas las regiones espafiolas tienen tan buena opinién de octubre. En las mediterranes,
desde Gerona a Almeria, este mes es uno de los mas peligrosos del afio, pues en él y en tales regio-
nes, las precipitaciones suelen ser violentas y en ocasiones torrenciales, y raro es el afio en que no
hay que lamentar grandes pérdidas materiales, y a veces humanas, ocasionadas por las tremendas
inundaciones. Por ello, en esas regiones se dice:

Octubre es un mes de historias que dejé malas memorias.
Por Levante, la inundacién hace en octubre su aparicién.
Dejan recuerdos espantosos los octubres que comienzan tormentosos.

Los primeros dias de octubre son como una continuacién del veranillo de San Miguel, que fre-
cuentemente se ve bruscamente interrumpido por la irrupcién de un breve temporal de lluvias que ha
sido bautizado por la gente marinera con el nombre de «cordonazo de San Francisco», pues suele
venir acompanado de fuertes marejadas. Y con este temporal se acaban los calores, aunque sean
suaves como los del ultimo veranillo. El pueblo ha recogido tal suceso en este pareado:

La otoAiada segura, San Francisco (4) la procura.

Después de este temporal vienen unos dias muy benignos, quiza los mas agradables del afio,
que casi siempre son soleados o, en todo caso, con precipitaciones escasas. Después de mediar el
mes, entre el 15 y el 20, se generalizan las lluvias y llegan vientos mas frescos que precipitan, en la
ultima década, la caida de las temperaturas. En el centro de Esparia, el descenso de las mismas en
los veinte primeros dias viene a ser de unos dos grados y en los once restantes de cuatro. Por eso a
finales de mes, el otofio ha dejado de ser la estacion de templado ambiente y se ha convertido en
fresca, aunque no todavia fria. Por eso dice el refran:

Por San Simén (28), cada mosca vale un doblén,

es decir, es rarisimo ver una mosca o moscardon porque ya el naciente frio las ha eliminado.
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OCTUBRE

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m|[h m h m|h m|f
J 1|6 10|17 58| Teresa del Nifio Jesus; Remigio 14 46|23 53
V 2|6 11|17 56| Santos Angeles Custodios; Saturio 156 27| — —
S 3|6 12|17 55| Francisco de Borja 16 00| 1 11
D 4|6 13|17 53| XXVl del T.O. Francisco de Asis 16 28| 2 29
L 5|6 14|17 52| Dia de peticion y Acciéon de Gracias. Froilan, ob. 16 52 3 46
M 6|6 15|17 50| Bruno 17 16| 500
M 7|6 16[17 48| Nuestra Sefora del Rosario 17 39| 6 13|O
J 8|6 17|17 47| Demetrio, m. 18 05( 7 25
V 9|6 18|17 45| Dionisio, ob., y compaferos, mm.; Juan Leonardi 18 34| 8 37
S 10| 6 20|17 44| Tomas de Villanueva, ob. 19 08| 948
D 116 21|17 42| XXVIll del T.O. Soledad Torres Acosta. Ntra. Sra. de Begona 19 49|10 56
L 12| 6 22|17 40| Fiesta Nacional de Espana y la Hispanidad. Ntra. Sra. del Pilar |20 37|11 58
M 13| 6 23|17 39| Eduardo, rey; Venancio; Tedfilo 21 32(12 52
M 14| 6 24|17 37| Calixto |, Pp., m. 22 33(13 36|({
J 15(6 25|17 36| Teresa de Jesus, dra. 23 35{14 13
V 16| 6 26|17 34| Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque; Galo, ab. — —|14 43
S 17|16 27|17 33| Ignacio de Antioquia, ob., m.; Rodolfo 0 38(15 08
D 186 28|17 31| XXIX del T.O. Lucas Evangelista; Atenodoro, m. 141[15 30
L 19|6 29|17 30| Pedro de Alcantara; Juan de Brebeuf; Isaac Jogues 2 44|15 50
M 20|16 30|17 28] Irene, vg.; Laura, m. 3 46|16 10
M 216 31|17 27| Hilarion, ab.; Ursula, m.; Celia 4 50(16 31
J 22|6 32|17 26| Maria Salomé 557|16 34|@
V 23(6 34|17 24| Juan de Capistrano 7 06|17 20
S 24 |6 35|17 23| Antonio Maria Claret, ob. 8 19|17 53
D 25|6 36(17 21| XXX del T.O. Crisanto y Daria, mm. 9 33|18 34
L 26|6 37|17 20| Luciano, m.; Evaristo, Pp. 10 45|19 26
M 276 38|17 19| Vicente y Sabina, mm. 11 50|20 30
M 28|6 39|17 17| Simén y Judas, apostoles 12 44|21 42
J 29|16 40(17 16| Narciso, ob. 13 27|22 59| P
V 30|6 41|17 15| Claudio y Marcelo, mm.; Dorotea, vg. 14 02| — —
S 31|6 43|17 14| Quintin y Urbano, mm.; Nemesio 14 30| 016
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REFRANERO METEOROLOGICO DE NOVIEMBRE

Con los dos refranes que citamos a continuacidn tendriamos suficiente para definir la marcha de
la temperie, por lo que a temperaturas se refiere, a lo largo del mes de noviembre. El primero de ellos
dice:

Por los Santos (1) hielo en los Altos
y por San Andrés (30) en los pies.

Es decir, que en las zonas montafiosas ya han aparecido con caracter de generalidad las heladas
nocturnas al empezar el mes. Y al terminar, los hielos matutinos ya se sienten en las llanuras de Cas-
tilla y en otras tierras del interior de Espaiia.

El segundo refran no se limita al principio y al fin, sino que se aventura por el interior de no-
viembre:

Por San Martino (11)

el invierno viene de camino;

mas si le dicen idetente!

llega por San Clemente (23)

y aunque venga retrasado

por San Andrés (30) ya ha llegado.

En efecto, en los diez primeros dias del mes asistimos a las postrimerias del otofio, con tiempo
cambiante y algo fresco, pero aun no frio, que corresponde al paso de los ultimos temporales de po-
niente que se iniciaron en octubre. Al empezar la segunda década de noviembre, hay unos dias de
cielo claro y calma, con vientos del Suroeste, que mantienen el ambiente agradable. Este corto perio-
do de unos tres o cuatro dias, ha sido bautizado con el nombre de «veranillo de San Martin» y tam-
bién en las regiones de la mitad septentrional de Espafia, con el de «veranillo del membrillo», pues
es, en esta época y en esas zonas, cuando madura y se recoge esta fruta. Pasadas estas fechas, el
descenso de las temperaturas ya es constante y después del 20 ya se puede dar por terminada la
temporada otonial. Por tanto, por San Clemente, el dia 23, normalmente ya es invierno meteorologico,
con descenso continuo de las temperaturas hasta concluir el mes.

El siguiente refran corrobora lo anterior:

Por Santa Catalina (25), el frio se afina.
Y en las areas montafiosas el frio viene acomparnado de la nieve, y por eso dicen:
Por Santa Cecilia (22), nieve hasta la rodilla.

Noviembre es un mes tranquilo, sin las brusquedades en los cambios de tiempo que acompafian
a otros. Y aunque traiga los primeros frios, que no asustan al labrador porque los espera, las faenas
del campo se acostumbran a desarrollar sin sobresaltos. El campesino esta contento, pues las fae-
nas son menos pesadas y no agobian, y tiene como compensacién muchas horas de reunion, charla
y juego al amor de la lumbre, muchas veces con una buena merienda y un buen jarro por delante. Por
ello, noviembre y diciembre son los meses mejor tratados por el refranero. Tanto, que se dice:

Dichoso mes, que empieza por los Santos y acaba por San Andrés.

Y para terminar, citaremos un refran no especificamente meteorolégico, pero relacionado con el
frio que ya llega, frio que se recibe alegremente y, casi diriamos, con regodeo:

Por San Eugenio (14), castafas al fuego,
lumbre en el hogar y ovejas a guardar.
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NOVIEMBRE

SOL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m IT m h m|h m|$
D 1|6 44{17 12| Todos los Santos 14 55| 1 30
L 2|6 45[(17 11| Todos los Fieles Difuntos 15 18| 2 43
M 3|6 46|17 10| Martin de Porres; Silvia 15 41| 3 54
M 4|6 47|17 09| Carlos Borromeo, ob. 16 05| 5 05
J 5|6 48|17 08| Zacarias e Isabel 16 32| 6 16 O
V 8|6 50(17 07| Severo, ob.; Leonardo 17 04| 7 28
S 7|6 51(17 05| Ernesto y Engelberto, mm. 17 42( 8 38
D 8(6 52[17 04| XXXIl del T.O. Claudio, m; Godofredo, ob. 18 28| 9 43
L 9|6 53[17 03| Dedicacion de la Basilica de Letran. Ntra. Sra. de la Almudena |19 21(10 41
M 10| 6 54(17 02| Ledn Magno, Pp., dr.; Andrés Avelino 20 20|11 30
M 11| 6 55|17 01| Martin de Tours, ob. 21 22(12 10
J 12| 6 57|17 01| Josafat, ob.; Millan 22 25(12 42
V 13| 6 58|17 00| Leandro, ob.; Diego de Alcala 23 27|13 09 G
S 14| 6 59|16 59| Eugenio, ob.; José Pignatelli — —|13 32
D 15|7 00(16 58| XXXIll del T.O. Alberto Magno, ob., dr.; Leopoldo, rey 0 29(13 63
L 16(7 01|16 57| Margarita de Escocia, reina; Gertrudis, vg. 1 31|14 13
M 17(7 02|16 56| Isabel de Hungria 2 33|14 33
M 18| 7 03|16 55| Dedicacion de las Basilicas de San Pedro y San Pablo. Odén 3 38|14 55
J 19| 7 05|16 55| Crispin, ob.; Fausto 4 46|15 20
V 20| 7 06(16 54| Félix de Valois; Octavio y Edmundo, mm. 5 58|15 50
S 21|7 07|16 53| Presentacion de la Santisima Virgen 7 14|16 28|@
D 22|7 08|16 53| Jesucristo, Rey del Universo. Cecilia, vg., m. 8 29|17 17
L 23|7 09(16 52| Clemente |, Pp.; Columbano 9 39|18 19
M 24| 7 10(16 52| Flora y Maria, mm. 10 38(19 31
M 25(7 11|16 51| Catalina, vg., m. 11 26(20 48
J 26|7 12|16 51| Conrado y Gonzalo, obs. 12 04[22 06
V 27(7 14|16 50| Virgilio, ob.; Facundo y Primitivo, mm. 12 34|23 21
S 28| 7 15|16 50| Valeriano, ob. 1250 — —|)
D 29(7 16|16 49| de Adviento. Saturnino, m. 13 22| 0 33
L 30|7 17|16 49| Andrés, apostol 13 45| 1 44
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REFRANERO METEOROLOGICO DE DICIEMBRE

Diciembre, al igual que su antecesor, goza de simpatia en el pueblo y, en consecuencia, los refra-
nes que éste le ha dedicado son todos amables. Esta visto que el frio no asusta a la gente de campo,
siempre que se tenga una buena lumbre y buen vino para combatirlo. Ademas, son pocas las faenas
agricolas a realizar y el mes se dedica a matanzas, descanso y a preparar la Navidad. Y ello se expli-
ca en los siguientes refranes:

En diciembre, lena y duerme.
En el mes de la Pascua se vive junto al ascua.
Catarro de diciembre con jarro no le tiembles.

En la primera década del mes, suele presentarse cielo sereno y encalmado con sol tibio y aire frio
transparente, si bien hay frecuente formacion de nieblas nocturnas, que en los valles pueden pro-
Yongarse durante toda la mafana y algunas veces durante varios dias. Pero aunque brille el Sol, y en
el centro del dia la temperatura y la calma inviten al paseo, la brevedad del calentamiento solar hace
que tal bonanza térmica dure poco rato. Por eso el pueblo ha dicho:

Por mucho sol que en diciembre haga, no sueltes la capa.

En la segunda década acostumbran a visitarnos temporales atlanticos que traen lluvias o nieves
segun las altitudes, precipitaciones que son menos probables en las regiones mediterraneas. Y en la
tercera década pueden venir las primeras oleadas de aire auténticamente frio, situandonos en el foso
del invierno, en el cual permanecemos hasta mediar enero. A estos frios que se presentan, coinci-
diendo con los dias navidefos, hace mencion este refran:

Hasta Navidad, no es invierno de verdad.
Pero los frioleros, no conformes con esta afirmacion, replicaron con este otro:
Un mes antes y otro después de Navidad es invierno de verdad.

La Navidad es época de sana alegria, fiesta y jolgorio y hasta el frio se acoge con carifio. Ello va
contenido en este breve y bello refran:

Por Navidad, frio cordial.
Que se complementa con este mas goloso y regaldn:
Que bien que mal, polvorones y mantecados por Navidad.

Al parecer, en la fecha del nacimiento de este ultimo, alla por los afios de Maricastafa, aun no se
habia extendido el consuno de turrén al interior de la Peninsula.

El frio de diciembre, unido a las lluvias y a las nieves, se desa y agradece. No se temen las hela-
das porque en este mes no hacen ningtn dafo. El labrador presume que los frios que vienen a su
tiempo evitan los tardios, y, por tanto, el de diciembre es presagio de temperie normal en el resto del
afo agricola. Y apoyandose en esta creencia ha dicho:

En diciembre, frios y nieves si quieres buen afio el que viene.
Los deseosos de una Navidad comodona dijeron en su dia:
En diciembre, del 15 al 22, el nevar es bendicidn.
Pero los menos exigentes les interesa por encima de todo las nieves, sin limitacion de fechas:
Pascuas nevadas, primavera con galas,

porque la nieve evita el endurecimiento del suelo, lo protege de los grandes frios y a la hora del
deshielo lo empapa.

Y mas se teme a un invierno anormalmente calido, porque la ola de frio artico, sino llega a su hora
viene después y a destiempo. Por eso, el fino instinto de observacién del campesino ha sentenciado:

Caliente diciembre, caliente enero, frio seguro para febrero.
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DICIEMBRE

soL LUNA
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone §
h m|{h m h m|h m|$
M 1|7 18[16 49| Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 14 08| 2 53
M 2|7 19|16 49| Bibiana, vg.; Ponciano, m. 14 33| 4 03
J 3|7 20|16 48| Francisco Javier 15 03| 512
V 4|7 21|16 48| Juan Cris6stomo, dr.; Barbara, v. m. 15 38| 6 22
S 5|7 22[16 48| Sabas; Dalmacio, ob. 16 20| 7 290
D 6|7 23|16 48| Dia de la Constitucion Espanola. Nicolas de Bari, ob. 17 11| 8 30
L 7|7 24|16 48| Ambrosio, ob., dr. 18 08| 9 22
M 8|7 24|16 48| Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria 19 09|10 06
M 9(7 25|16 48| Leocadia, m. 20 12{10 41
J 10| 7 26(16 48| Eulalia, vg., m.; Nuestra Sefora de Loreto 21 15(11 10
V 11{7 27|16 48| Damaso, Pp. 22 16(11 34
S 12| 7 28|16 48| Juana Francisca de Chantal; Nuestra Sefora de Guadalupe 23 17|11 56
D 13| 7 29(16 48| lll de Adviento. Lucia, vg., m. — —|12 15|
L 14|7 29|16 48| Juan de la Cruz, dr. 0 18(12 35
M 15(7 30[16 49| Maximino y Celedonio, mm.; Albina, vg. 1 20(12 55
M 16| 7 31|16 49| Adelaida, emperatriz 2 25|13 18
J 17|7 31[16 49| Yolanda, vg.; Lazaro, ob. 3 34|13 45
V 18|7 32[16 50| Nuestra Senora de la Esperanza 4 48|14 19
S 19| 7 33|16 50| Dario y Nemesio, mm. 6 03|15 03
D 20(7 33|16 50| IV de Adviento. Domingo de Silos, ob. 7 18|16 00| @
L 21|7 34|16 51| Pedro Canisio, dr. 8 24(17 10
M 227 34(16 51| Demetrio, m.; Francisca Cabrini 9 18]18 29
M 23(7 35(16 52| Juan de Kety; Evaristo, m. 10 01|19 50
J 247 35|16 52| Delfin, ob.; Tarsilo, m. 10 35(21 08
V 25| 7 36[16 53| Natividad del Sefor 11 03|22 24
S 26|7 36[/16 54| Esteban, protomartir 11 27|28 35
D 27| 7 36[16 54| Sagrada Familia. Juan, apostol y evangelista 11 50| — — )
L 28|7 37(16 55| Santos Inocentes 12 12| 0 45
M 29|7 37(16 56| Tomas Becket, ob., m. 12 37| 1 54
M 307 37[16 56| Rauly Raniero, obs. 13 04| 304
J 31|7 37|16 57| Silvestre, Pp. 13 37| 4 12
Dia 22. Sol de Capricornio. Comienza el invierno
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FENOLOGIA

La Fenologia es el estudio de los fenémenos periédicos de los seres vivos
(plantas y animales), y su relacién con las condiciones ambientales determinadas
por el tiempo atmosférico (temperatura, lluvia, viento, humedad, insolacién, etc.).

Bajo este punto de vista pueden considerarse las plantas y animales como
«registradores» vivientes e «integradores» de las condiciones atmosféricas a lo
largo del afio (tiempo)'y de los afios (clima). La brotacién de arbustos, floracion,
madurez de frutos, caida de las hojas, se producen ano tras afo alrededor de las
mismas épocas. La emigracién de los péjaros, los primeros cantos, el pelecho de
animales, la época de celo, la nidificacion de aves, los primeros vuelos de insec-
tos... son fases habituales del reino animal.

Naturalmente, la misma planta no florece en igual fecha todos los afios, ni las
aves emigran un mismq dia, segun el afo se presente frio o célido, seco o lluvioso,
el comportamiento de los «indicadores vivientes» sera bien distinto. Pero después
de varios anos de observacion es facil determinar las épocas medias y las extre-
mas de adelanto o retraso y tener la variabilidad de un afo a otro, condicionada en
gran parte por la evolucidn de las variables meteoroldgicas.

En el reino vegetal, la aparicion de flores y hojas, transformacién en frutos o es-
pigas, caida rdpida de érganos u hojas..., son fases fenoldgicas. Entre dos fases su-
cesivas aparece una etapa o subperiodo. Asf, para el trigo, segin AZZI, tendriamos
las siguientes etapas:

a) De la siembra hasta el nacido. -

b) Del nacido hasta el amacollado (brotes laterales y cuarta hoja).
c) Del amacollado y encariado hasta la espigazon (floracién).

d) De la espigazony grano lechoso al grano secoy espiga amarilla.

Como se observa, las fases son verdaderos jalones que limitan los subperiodos
de la vida completa vegetal. En esas fases, las plantas presentan su maxima sensi-
bilidad, y la inoportunidad de un fenémeno meteoroldgico se refleja en el pobre
rendimiento de la cosecha: sequia del suelo en la germinacidn, lluvia en época de
polinizacion, helada en la floracién, golpe de calor en el espigado, etc.

Una determinada fase de una misma especie se produce en fechas distintas
segun los diversos climas; por ejemplo, en Espana, la floracién del almendro entre
el cdlido Levante y Ia.slfrl'as tierras de la cuenca del Duero se diferencia en més de
tres meses. La variacion geografica se representa sobre un mapa por medio de las
lineas /isofenas, que unen los puntos donde una fase comienza en la misma fecha.
Con los valores promedios de varios afios, se pueden tener los calendarios de
snembfa, floracion, cosecha, etc,, en las mismas comarcas naturales.

Asi, pues, la Fenologia como ciencia de la apariencia de plantas y animales con
la marcha del tiempo atmosférico es de gran interés para el hombre del campo:
labrador, pastor, cazador, ganadero, granjero, huertano, forestal...
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Organizacién en Espaia de los estudios fenolégicos

En Espafa, durante el afio 1943, la Seccién de Climatologia del entonces Ser-
vicio Meteoroldgico Nacional, siguiendo el ejemplo de otros Servicios Meteorold-
gicos extranjeros, organizé los estudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se hizo, acudieron unos 300 cola-
boradores voluntarios (agricultores, guardas forestales, maestros, etc.), que en sus
comunicaciones al Servicio revelaron gran entusiasmo.

En el mes de septiembre (comienzo del afio agricola) del afio 1968, los obser-
vadores fenoldgicos de toda Espana, que hasta entonces habian dependido de la
Seccidon de Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros Meteorolégicos co-
rrespondientes. De este modo se ha establecido un contacto mas directo entre
ambos, muy conveniente para la mejor organizacidon y funcionamiento de la Red
Fenoldgica.

A partir de 1978 se cred la Seccion de Meteorologia Agricola y Fenologia, pa-
sando a ocuparse de los estudios fenoldgicos un Negociado de dicha Seccidn. )

El Instituto Nacional de Meteorologia expresa desde estas pdginas a todos
esos colaboradores el mds vivo agradecimiento y les exhorta a continuar o iniciar
las observaciones fenoldgicas, por ser una base y orientacién para la division de
Espafia en regiones naturales y su aprovechamiento agrometeoroldgico. De aqui
que al Instituto Nacional de Meteorologia esté muy interesado en mantener y
potenciar su Red Fenoldgica.

Espafia posee una amplia variedad de climas y ello hace que existan regiones
tempranas, normales y tardias para un mismo fendmeno fenoldgico; ello permite
establecer un calendario medio, especifico del clima de la comarca.

COMO REALIZAR OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Se deben observar las fechas del comienzo de los diferentes fendmenos en el
curso del ano agricola. Del resultado de las observaciones se puede llegar al cono-
cimiento de cudles son regiones tempranas o tardias para determinados «indica-
dores fenoldgicos»: plantas, aves, insectos..., y acotar en nuestra Peninsula las
regiones agricolas naturales para su mejor valoracién y aprovechamiento.

El observador debe consignar con exactitud para cada indicador el mes y dia en
que tienen lugar los fendmenos. A continuacion se da un resumen para los méto-
dos de observacion:

Arboles y plantas

Se deben observar preferentemente las plantas silvestres, es decir, las no culti-
vadas por el hombre. Deben excluirse aquellas que estan en sitios protegidos (res-
guardos, solanas, etc.), cuyas fases de desarrollo se adelantan. Es decir, se trata de
observar los favores o inclemencias atmosféricas mds frecuentes sobre las plan-
tas que vivan al aire libre; pues el desarrollo de la planta depende tanto o mas del
tiempo que del suelo. Hay que observar sobre un nimero amplio de ejemplares,
no sobre elementos aislados; tal puede ser el caso de los drboles de un ribazo, las
cepas de un viiedo...

59



Como fases importantes, que tienen que presentar del 50 al 70 % de los ejem-
plares observados, figuran:

1) Brotacién. Primeras hojas bien visibles en diversos ejemplares de la planta.

2) Floracién. Primeras flores en varios ejemplares. Los estambres de la flor
han de ser bien visibles.

3) Espigado. Aparicion de espigas en los cereales, por encima de la parte su-
perior de la vaina de la hoja, después del encafado.

4) Maduracion de frutos. Bastantes ejemplares maduros con su color defini-
tivo.

5) Caida de hojas. Desprendimiento de las ramas después del cambio de co-
lor otofal.

Aves

Interesa la fecha de llegada y la de emigracidn; asi como el primer canto de
algunas especies.

Insectos

Debe anotarse la fecha en que se les ve por primera vez en las plantas y el
campo sobrevolando las flores.

CATALOGO DE INDICADORES PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

A continuacidén se da una lista de aves e insectos adoptados para su observa-
cion en Espana; para no alargarnos demasiado pasamos a considerar los arboles y
arbustos (sin tener en cuenta las plantas herbdceas) de los que en Espafa hay una
gran variedad de especies, originada por diversos factores, en los que no vamos a
entrar, y es dificil hacer una clasificacion por regiones, pero de un modo muy
general se puede dividir Espana en dos zonas:

ZONA HUMEDA o DE INFLUENCIA ATLANTICA: Con gran similitud de flora
con Europa Central y alta montafa.

ZONA CONTINENTAL y DE INFLUENCIA MEDITERRANEA: Con flora seme-
jante a los paises mediterrdneos.

La flora de las islas Canarias presenta una vegetacién muy caracteristica, por
ello se ha considerado una lista aparte con las plantas més representativas.

NOTA. También es de gran utilidad los efectos del tiempo sobre el campo y ganaderia, anotando la
aparicién de plagas y enfermedades, malas hierbas, buena coyuntura en los cultivos, pérdidas por ad-
versidades (granizo, helada, sequia, ola de calor, etc.).
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LISTA DE PLANTAS, AVES E INSECTOS ADOPTADOS
PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

PLANTAS CULTIVADAS

Avena sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Hordeum vulgare (Cebada).
Phaseolus vulgaris (Judia).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).

Vicia faba (Haba).

Zea mays (Maiz).

Helianthus annuus (Girasol).
Lycopersicum esculentum (Tomate).

FRUTALES

Amygdalus communis (Almendro).
Armeniaca vulgaris (Albaricoque).
Castanea vulgaris (Castafio comun).
Citrus vulgaris (Naranjo).

Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Prunus avium (Cerezo).

Prunus domestica (Ciruelo).

Morus alba (Morera).
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PLANTAS AGRESTES
ZONA HUMEDA O DE INFLUENCIA ATLANTICA

Comprende: Galicia, Cantabria, Asturias, Pais Vasco, Navarra, parte de Leén y
Pirineos.

Arboles caracteristicos

Acer pseudo-platanus (Arce).
Aesculus hippocastanum (Castano de Indias).
Alnus glutinosa (Aliso).

Betula pendula (Abedul).

Corylus avellana (Avellano).

Fagus sylvatica (Haya).

Fraxinus excelsior (Fresno).

Pinus sylvestris (Pino albar).

Platanus orientalis (Platano de paseo).
Populus alba (Alamo).

Populus nigra (Chopo).

Quercus pyrenaica (Melojo).

Quercus robur (Roble, Carballo).

Salix alba (Sauce).

Ulmus minor (Olmo).

Arbustos y matorrales

Arbutus unedo (Madrofio).

Arctostaphylos uva-ursi (Uva de oso, Gayuba).
Calluna vulgaris (Brezo).

Crataegus monogyna (Majuelo, Espino albar).
Cytisus scoparius (Retama negra, Escoba, Hiniesta).
Erica vagans (Brezo).

Fragaria vesca (Fresa).

Genista hispanica (Taulaga).

llex aquifolium (Acebo).

Juniperus communis (Enebro).

Lonicera etrusca (Madreselva).

Lavandula pedunculata (Cantueso, Hierba de San Juan).
Prunus spinosa (Endrino, Espino negro).

Phragmites communis (Carrizo).

Rosa canina (Escaramujo, Rosal bravo).

Rubus fruticosus (Zarza).

Sambucus nigra (Satco).

Ulex europaeus (Tojo).
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ZONA CONTINENTAL O DE INFLUENCIA MEDITERRANEA

Comprende el resto de las regiones peninsulares no incluidas en la anterior y
Baleares.

Arboles caracteristicos

Aesculus hippocastanum (Castafo de Indias).
Arbutus unedo (Madrofio).

Ceratonia siliqua (Algarrobo).

Fraxinus angustifolia (Fresno).

Phoenix dactylifera (Palma de datiles, Palmera).
Pinus pinaster (Pino maritimo).

Platanus orientalis (Platano de paseo).
Populus alba (Alamo).

Populus nigra (Chopo).

Quercus faginea (Quejigo).

Quercus ilex (Encina).

Quercus pyrenaica (Melojo).

Quercus suber (Alcornoque).

Ulmus minor (Olmo).

Arbustos y matorrales

Calluna vulgaris (Brezo).

Cistus ladanifer (Jara).

Crataegus monogyna (Espino blanco, Majuelo).
Cytisus purgans (Piorno).

Cytisus scoparius (Retama negra, Hiniesta, Escoba).
Juniperus oxycedrus (Enebro).
Juniperus thurifera (Sabina espafiola).
Lavandula angustifolia (Espliego).
Lavandula pedunculata (Cantueso).
Ligustrum vulgare (Alibustre).

Mirtus communis (Mirto, Arrayan).
Nerium oleander (Adelfa).

Olea europaea (Acebuche).
Phragmites communis (Carrizo).
Pistacea lintiscus (Lentisco).

Quercus coccifera (Coscoja).
Rosmarinus officinalis (Romero).
Sambucus nigra (Salco).

Stipa tenacissima (Esparto).

Thymus cygis (Tomillo).

Typha latifolia (Espadaiia).

Ulex europaeus (Tojo).
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FLORA CANARIA

Adenocarpus viscosus (Codeso del pico).
Apollonias canariensis (Barbusano).
Arbutus canariensis (Madrofio).

Cistus vaginatus (Jara).

Cytisus proliferus (Escobdn).

Dracaena draco (Drago).

Erica arborea (Brezo, Urce).

Euphorbia balsanifera (Tabaiba dulce).
Euphorbia canariensis (Cardén).

llex canariensis (Acebo).

Juniperus phoenicia (Sabina).

Laurus azorica (Laurel de Canarias, loro).
Micromeria varia (Tomillo).

Myrica faya (Faya).

Ocotea phoetens (Til).

Persica indica (Vifnatigo).

Phoenix canariensis (Palmera).

Pinus canariensis (Pino).

Spartocytisus nubigenus (Retama).

Viola cheiranthifolia (Violeta).

AVES E INSECTOS

Llegada y emigracion de aves

Apus apus (Vencejo comun).
Ciconia ciconia (Cigueria blanca).
Hirundo rustica (Golondrina comun).
Streptopelia turtur (Tértola).

Upupa epops (Abubilla).

Coturnix coturnix (Codorniz).

Merops apiaster (Abejaruco).

— Se oye por primera vez su canto:
Cuculus canorus (Cuco).

Luscinia megarhyncha (Ruisefior comun).
Insectos

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col). Fecha en que se ve por primera vez en
vuelo.
Apis mellifica (Abeja). Fecha en que se ve por primera vez visitando las flores.
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MAPAS FENOLOGICOS ANO 1986

Ya hemos indicado que el fin principal de las observaciones fenoldgicas es el
conocer como influyen las «variaciones atmosféricas» en el desarrollo de plantas y
animales.

Ello constituye una guia importante de las condiciones naturales en las diver-
sas regiones de Espafia, apoyadas en las respuestas de esos «bioindicadoresy, se-
gun la marcha del tiempo atmosférico.

Basdndonos en las observaciones fenoldgicas efectuadas por los colaborado-
res de nuestra red, se han elaborado los mapas que presentamos, correspondien-
tes a las distintas «estaciones otofio y primaveray, segun regiones, dentro del afio
agricola 1985-86, indicadas segun fases fenoldgicas de:

— Caida de la hoja de la vid.
— Floracién del almendro.
— Llegada de la cigliefia.
— Primer canto del cuco.

Las lineas que unen los puntos de una misma fase fenolégica se denominan
«isofenas». A continuacién damos un breve comentario de los mapas.

Vid—Las hojas de la vid empezaron a caer entre primeros de octubre y finales
de diciembre, segun regiones. Se observa un retraso en general, mds acusado en
las dos Castillas y Andalucia Occidental, debido a que este otofio fue cdlido y con
heladas tardias.

Cigiieria—Llegd entre primeros de enero y mediados de marzo. Se aprecia
también, una ligera demora en las primeras observaciones, especialmente en Ex-
tremadura y Andalucia, donde es normal encontrarlas a finales de diciembre.

Almendro.—Florecié entre primeros de enero y finales de abril. Las heladas
tardias influyeron considerablemente en este retraso, siendo mds acusado en la
parte mas septentrional de la Peninsula.

Cuco.—Se oy6 su canto por primera vez, segun las regiones, entre primeros de
marzo y mediados de mayo. Ilgualmente se observa un ligero retraso con respecto
a los valores medios obtenidos con observaciones anteriores. En resumen, estos
bioindicadores nos muestran que el otofio ha sido cdlido con heladas tardias que
retrasan la caida de las hojas de los vegetales, asi como un retraso en la entrada
de la primavera, demorando la floracién de frutales y llegada de las aves.

En la pdgina enfrentada a cada mapa presentamos una resumida descripciéon
del indicador fenoldgico correspondiente.
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CAIDA DE LA HOJA DE LA VID (VITIS VINIFERA)

El desarrollo de las vides y la cosecha de uva resultante esta muy influencia-
da por el suelo y el cielo, por el tipo de tierra y las variaciones meteorolégicas.
Y ello a lo largo de horas, dias, meses y anos.

Las heladas tardias de primavera, los golpes de calor tempranos, el granizo,
la sequia pueden influir negativamente en las vides y sus efectos quedar refleja-
dos en las respuestas fenoldgicas ulteriores a un meteoro adverso.

La caida de la hoja de la vid va condicionada al caracter térmico del verano.
Si es muy seco y caluroso (con poca reserva de agua en los suelos), la hoja
puede desprenderse antes de lo normal.

El vifiedo es uno de los principales cultivos del pais, ocupando el 4 por 100
de la superficie labrada, con un 5 por 100 del valor total de la produccién agricola
nacional. Hay una superficie aproximada de 1.700.000 ha. de vifiedo. En cuanto
a produccion mundial de vino ocupa, detras de ltalia y Francia, el tercer lugar.

El vinedo se extiende por casi toda la geografia nacional y se viene cultivan-
do en Espana desde 600 afios antes de J. C. Segun los suelos y climas hay
gran variedad de caldos: «Ribeiro» y <Rosado», de Galicia; «Chacolis», de Vascon-
gadas; «Rioja» y «Carifiena», del Ebro; «Priorato» y «Penedés», de Catalufa;
«Rueda», «Cigales» y «vino de Toro», del Duero; «Salvatierra» y «Tierra de Barros»,
en Extremadura; «Jerez» y «Manzanilla», de Sanlucar; «Yecla» y «Jumilla», de Mur-
cia; «Cebreros» y «<Méntrida», en Toledo; «Valdepefas», «Mancha» y «Manchuela»,
en Ciudad Real, Toledo y Cuenca; «Requena-Utiel» y «Cheste», en Valencia;
«Montilla» y «Moriles», en Cérdoba; «Felanitx» y «Binisalem», en Mallorca; «Taco-
ronte» e «lcod», en Tenerife, y un largo etcétera mas.

En el mapa correspondiente aparecen las «isofenas» de caida de la hoja, cuya
graduacién viene asociada a los caracteres climaticos, verificAndose uno o dos
meses después de la vendimia, segun comarcas; aunque en muchas ocasiones
el aprovechamiento de las hojas verdes (el hojeadero) como alimento de los re-
bafos de ovejas «enmascara» esta fase fenoldgica.
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Isofenas de la caida de la hoja de la vid (1985-86)
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ALMENDRO (AMYGDALUS COMMUNIS)

El almendro es un arbol muy extendido en Espaia (segundo pais productor de
almendra del mundo, después de USA, con unas 75.000 toneladas de produccién
media). El almendro se da, incluso, en regiones donde los suelos y el clima le son
poco favorables. Se le considera oriundo de Asia Central y Oriental, y, al parecer,
fue introdticido en toda la cuenca mediterrdnea por los fenicios y griegos. En Es-
pafa es muy abundante en Baleares, Catalufia, Levante, Andalucia Oriental y Cen-
tro, y se extiende desde el nivel del mar hasta los 800 m de altitud.

Las flores del almendro, blancas o rosdceas, aparecen antes que las hojas. Su
floracion es una de las mas tempranas de los frutales, suele ocurrir cuando la tem-
peratura media diurna del aire rebasa los 8° C.

Las adversidades meteoroldgicas: heladas de primavera en la floracién, vientos
fuertes y lluvias persistentes en la polinizacidn, afectan notablemente al almendro.

Los agricultores consideran al almendro el «khermano pobre de los frutales» y le
plantan en tierras marginales y de mal suelo. De ahi que el almendro tenga acusa-
da veceria de unos arfos a otros, al tener que luchar con adversos entornos clima-
ticos y edéficos. Por ello, las cosechas reales suelen quedar siempre por debajo de
las estimaciones potenciales.

La floracién del almendro comunica al paisaje un aspecto cautivador. Es el al-
mendro el «heraldo de la primaveray, acusando con la aparicién de sus flores que
la temperatura media del aire alcanza esos dias valores entre los 7° y los 10° C.
Ello es un despertar de la Naturaleza, después del letargo invernal, y coincide tam-
bién con el vuelo de las abejas que visitan sus tempranas flores para obtener la
materia prima con la que elaborar la miel.

Es curioso que el almendro necesita la polinizacién cruzada (pocas especies
son de autopolinizacidn). El viento ejerce muy poca influencia y son los insectos,
particularmente las abejas, los que transportan el polen de unas flores a otras (de
los estambres de las flores de una variedad a los estigmas de flores de otra varie-
dad distinta). De ahi que sea preciso disponer en las plantaciones las variedades
para que favorezcan esa polinizacidon cruzada; es decir, de variedades compatibles
entre si y con floracion simultdnea en las mismas condiciones meteoroldgicas
favorables.

Los secanos y malas tierras son asiento de plantaciones de almendros raquiti-
cos. Alli hay adversas condiciones climadticas: escasa pluviometria anual, 250 a
300 mm, y temperaturas maximas estivales de 35° a 40° C. En esas condiciones,
el almendro sobrevive, pero su produccion es baja y aleatoria; en cambio, en tie-
rras de fondo y en regadios, el almendro se hace un drbol frondoso y de alto porte.

La maxima actividad en la floracidon y de la visita de insectos es, segun FREE y
MEITH, cuando la temperatura ambiental es de 16° a 24° C y desciende notable-
mente cuando la temperatura esta por debajo de 10°a 12° C.

La recoleccion de la almendra comienza en agosto en las tierras altas y secas
y se alarga a septiembre y octubre en tierras y ambientes mds bonancibles.

La piel verde y coridcea de la almendra la comen las cabras y ovejas, la cdscara
puede utilizarse como combustible para calefacciéon y hornos de cerdmica. La pe-
pita o almendra tiene numerosas aplicaciones en la elaboracién de turrones, pela-
dillas, etc.

El mapa de isofenas de floracién del almendro que aqui publicamos debe to-
marse solo como una orientacion a nivel nacional, sin descender, por supuesto, a
su adaptacién a comarcas locales de microclima particular.
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CIGUENA BLANCA (CICONIA CICONIA)

Espafa es un pais muy «cigliefiero» en especial la vertiente atlantica: Extre-
madura y Andalucia, Duero y La Mancha. Por Galicia y Cantabrico hay pocas
ciguefas. Por la cuenca mediterranea (Catalufia, Levante y Murcia) pasan hacia
Centro-Europa, pero no se quedan a anidar. El «paraiso de las cigliefias» es
Extremadura (donde se estima que existe el 38 por 100 del censo total), favore-
cidas por el ambiente silvo-pastoril y el campo abierto con muchas charcas.

La cigliefa espafola emigra a través del Estrecho de Gibraltar hacia sus
cuarteles de invierno en el Africa tropical occidental (zona del Sahel).

La cigtena utiliza mucho el vuelo de planeo aprovechando las ascendencias
térmicas (con viento de Levante fuerte no osa cruzar el Estrecho). Las lluvias
muy persistentes y el tiempo frio en primavera le son adversos.

Se concentra en zonas de solana, detras de la cara norte de las cordilleras,
resguardada de los vientos frios de septentrion; es decir, la cigtiefa huye del
efecto de estancamiento de nubes y se refugia en comarcas con acusado efecto
foehn.

La rapida alteracion del paisaje: colonizacion, regadios intensivos, trasiego
humano, parcelacion, etc., actia en forma negativa sobre este ave. Segun el
profesor BERNIS, F., va decreciendo sensiblemente el censo de cigliefas en
Espanfa; los resultados se realizaron primero mediante encuestas hechas acerca
de los nidos habitados y después controlando aves anidadas.

La migracion es un fendmeno bioldgico de naturaleza instintiva, desde el area
de cria al area de reposo en la invernada. La cigliefa llega a Espana entre
enero-marzo. Dictamina el refranero: «Por San Blas, la cigiiefia veras» (San Blas
es el 3 de febrero), y suele emigrar durante el mes de agosto; pero todo ello
varia ampliamente de unas comarcas a otras.
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CUCO (CUCULUS CANORUS)

El cuco es un ave muy popular en Espafa, con gran impacto en el folklore de
muchos pueblos (creencias, cantares y proverbios) y también por su costumbre de
poner los huevos en nido ajeno, para que otros padres le adopten y le crien su hijo.

El cuco es un ave emigrante que proviene de Africa tropical y entra en Espana
por Andalucia, desplazandose progresivamente hacia el Norte y Nordeste. En su
aréa de ocupacion.abarca toda Espana, siendo sus predilectas las zonas limites
entre drboles y arbustos, donde encuentra alimento fécil: insectos, orugas, lombri-
ces de tierra, ciempiés, etc.

Al cuco se le considera como «notario de la primavera» y en los medios rurales
se asocia su canto con la llegada de la florida estacion. Sentencia el refran: «A tres
de abril el cuclillo ha de veniry.

La gran cantidad de horas de sol despejado asociadas al crecimiento de longi-
tud del dia parecen ser factores propicios a estimular su canto. El cuco es ave soli-
taria e independiente y durante la época de reproduccién el macho canta frecuen-
temente para atraer a su pareja y delimitar el territorio.

Las hembras no tienen ningun instinto maternal y una vez fecundadas buscan
nidos de otras aves para parasitar. Aprovechando la ausencia de los poseedores
del nido, les quita uno de sus huevos y deposita en su lugar el suyo. Normalmente,
el cuco hembra busca un nido de la misma especie que le adopto: urraca, petirro-
jo, carricero..., para que los padres no noten luego grandes diferencias.

El huevo del cuco eclosiona muy pronto, a unos doce dias (desde luego antes
que los de sus hermanos adoptivos), y el recién nacido, por su mecanismo instinti-
vo, tira fuera del nido, uno por uno, a los otros huevos o pollos y se queda solo.
Los padres adoptivos han de trabajar afanosamente para alimentarlo, acarreando
gran cantidad de comida, pues, en general, es de mayor -tamano que ellos. A las
cuatro o cinco semanas se vale ya por si mismo y abandona e! nido.

Segtn Bernis, J., la migracion de los cucos se hace por la noche: primero los
adultos y luego los jévenes, sin que sus padres les lleguen a conocer ni puedan
guiarles. De forma innata eligen el rumbo que les lleva a sus cuarteles de invierno.
Segun comarcas, emigran entre julio y septiembre.

En algunos pueblos existe la leyenda de que el cuco se convierte en gavilan (de
tamano y silueta parecidos), porque ya no le ven en verano.

En el mapa expresamos los isofenas del primer canto del cuco, que se presen-
tan tempranas por el Guadalquivir y Ebro y més tardias en zonas montafiosas.
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Isofenas del primer canto del cuco (1985-86)
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MAPAS MEDIOS FENOLOGICOS

La red fenolégica comenzé a funcionar en Espana en 1943. Al primer llama-
miento ofrecieron sus servicios bastantes voluntarios que, de forma desinteresa-
da, se brindaron a colaborar con el Servicio Meteorolégico Nacional.

En el actual 1985 la red fenoldgica del Instituto Nacional de Meteorologia
consta de unos 400 observadores voluntarios repartidos por toda la geografia na-
cional. Estos colaboradores estdn dotados de un atlas de «indicadores fenoldgi-
cosy, un manual de instrucciones y tarjetas postales con franquicia concertada.

El observador consigna para cada «indicador fenoldgico» (floracién del almen-
dro, primeros vuelos de la abeja, etc.), el mes y el dia en que tiene lugar el fené-
meno.

Al final de cada mes envian al respectivo Centro Zonal del Instituto Nacional
de Meteorologia las diversas tarjetas con las referencias fenoldgicas observadas
en su comarca. Los Centros Zonales hacen un colectivo de esas tarjetas, las tras-
criben a sus listados y las envian luego al Negociado de Fenologia de la Seccidn
de Meteorologia Agraria en los Organismos Centrales. Aqui se analizan y estudian
en dos vertientes:

a) Para ver la relacién tiempo atmosférico-indicador fenolégico en el trans-
curso de cada afno: Meteorofenologia del afo.

b) Para realizar estudios fenoldgicos con los datos de un amplio nimero de
anos, a fin de establecer los valores medios y extremos del colectivo: Climatofeno-
logia de una serie de afios.

Los mapas de isofenas realizados cada afio, permiten ver si éste fue temprano
o tardio. Al compararle con mapas medios de una serie de afos se tiene ya un mo-
delo de referencia del fendmeno, para regiones agricolas naturales de las diversas
regiones del pais.

A grandes rasgos, la obtencidn y elaboracién de los datos fenoldgicos los po-
demos esquematizar ast:

Obtencion del dato

Envio a Organi-

Obs_qr— 5 Anotacion 5 EIaboraCIon N Envio al Centro —3| zacién Central
vacion en cuaderno de tarjeta Zonal (correo) (correo)

Explotaciéon del dato

Andlisis de datos fenold- > Mapas de — Resumen meteoro-
gicos del afo (tarjetas) isofenas fenoldgico del ano

Andlisis de datos M di Resumen climato-
fenolégicos de va- |——>| apas; medios | —> | fenoldgico de
rios afos (archivo) varios afos

Para hacer los datos fenoldgicos mas aconsejables a los métodos estadisticos,
la fecha (dia y mes) se refiere a su nimero de orden en el calendario anual.

Por ejemplo, el 23 de febrero=54; el 13 de junio=164; el 14 de noviem-
bre =318... (para un afo que no sea bisiesto). Asi se tiene una referencia mds ma-
nejable del colectivo a tratar.
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Serie cronolégica

Supongamos, por ejemplo, la elaboracién de la ficha de floracién del almendro
en Membrilla (Ciudad Real), para el periodo 1959-60 a 1970-80:

Afo agricola Fecha Ndmero indicador Valor extremo
1959-60 21-l1 52

1960-61 16-I1 47

1961-62 1-111 60

1962-63 11-111 70 Més tardio
1963-64 24-I1 55

1964-65 Sin datos

1965-66 4-1 35

1966-67 26-I1 57

1967-68 23-I1 54

1968-69 6-111 65

1969-70 23-lI 54

1970-71 22-11 53

1971-72 1-111 60

1972-73 Sin datos

1973-74 Sin datos

1974-75 2-11 33 M4ds temprano
1975-76 3-111 62

1976-77 23-1l 54

1977-78 26-I1 57

1978-79 3-11 34

1979-80 22-11 53

Serie ordenada
33 Valores extremos
35 Atraso: 70=11-1ll de 1962-63
52 Adelanto: 33 =2-I1de 1974-75

53 Valor medio:

55 >x/18=53,1 correspondiente a tercera decena
de febrero

57 Mediana: 54 = 23-Il en tercera decena de febrero
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Una vez obtenidos los valores centrales y extremos se vuelve a asignar a las ci-
fras su traduccion a las decenas del mes correspondiente. Ello lo hace mads facil y
asequible al observador rural.

Asi se construye el siguiente cuadro:

Decena Afo
Temprana .......... 1.2 febrero Mdés temprano ....... 1974-75
Tardia .............. 2.2 marzo Més tardio ........... 1962-63
Mds frecuente ...... 3.2 febrero

Con los datos de los archivos centrales se obtienen valores normales medios de
cada observatorio fenoldgico.

Comparando con esos valores medios X, aquél observado en un afio determi-
nado x, se tendrd la anomalia, bien sea en diferencia, D =X — x;, bien en tanto por
ciento de un cociente P=100 - x./X. '

Los valores extremos sirven como orientacion real de las efemérides de los
afos mds tempranos o tardios del periodo considerado.
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INFORME METEOROFENOLOGICO DEL ANO AGRICOLA 1985-86
OBSERVATORIO DE CACERES

Como un ejemplo de realizacion de observaciones meteorologicas y fenolégi-
cas —un auténtico diario de control de la paralela influencia entre el tiempo y el
campo—, nos complacemos en insertar, dentro del capitulo de Fenologia, el resu-
men realizado en el Observatorio Especial de Caceres por los competentes fun-
cionarios:

Don José Luis Fajardo Moreno. Ayudante de Meteorologia del INM, jefe del
Observatorio.

Don Antonio Morcuende. Capataz-jefe del Servicio de Fitopatologia de Avisos
y Plagas, en la Consejeria de Agricultura de Extremadura.

Con él queda constancia de un ejemplo de la marcha a seguir en la observa-
cion agrometeoroldgica.

Septiembre 1985

Mes ligeramente seco y calido; hubo cierta actividad tormentosa débil (cuatro
dias). Fenoldgicamente no hubo nada digno de resenar.

En la primera decena, comenzo6 a efectuarse la recogida del tabaco en la co-
marca de la Vera; asimismo, la cosecha de higos en mencionada zona andaba su
recoleccion al 40 %. Estos presentaban buen aspecto y podia considerarse
como normal la cosecha.

Octubre 1985

Continua la prolongacion del verano con temperaturas altas y sin sintomas de
lluvia a la vista para comenzar la sementera; aunque a la mitad del mes, algunos
agricultores siembran los cereales de invierno en seco, con la esperanza de llu-
via proxima.

La vegetacion acusa el largo estio, el fruto del castafo y la aceituna se hallan
muy mermados, aunque el olivo presenta mucho fruto.

El dia 9 observamos en la zona de los Ibores a las madroneras con el fruto ya
maduro.

El 11 observamos al «colchico» florecido en el Puerto de Miravete.

El dia 15, en la zona de Cilleros, se ven las primeras «aguanieves» (avefrias),
asi como el primer petirrojo. Cuatro dias mas tarde son observados en la zona de
Caceres.

El 30, en Caceres, comienzan a amarillear las choperas proximas al observa-
torio, aunque en un porcentaje pequeno que no supera el 15 %. Las restantes
especies caducifolias, aun presentan su color verdoso.

Noviembre 1985

Se inicia un periodo de lluvias a primeros de mes y comienzan en la zona de
Caceres la aparicion de grandes cantidades de hormigas voladoras, las llamadas
hormigas sementeras.

El dia 12 se ven nacer la siembra realizada en seco el mes pasado.

Dia 14. Oimos, por su caracteristico trompeteo de vuelo, pasar bandadas de
grullas durante la tarde-noche, asimismo al dia siguiente observamos algunas
gaviotas otonales o garcetas en las inmediaciones del Observatorio.
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Dia 13. Aparecio la primera helada significativa. La hierba va creciendo bien,
pero puede verse afectada por estas primeras heladas. El dia 13 cay6 la primera
helada significativa. La hierba que va creciendo bien puede verse afectada por
estas primeras heladas timidas; ello ha motivado también, que los arboles de
hoja caduca comiencen a perder su hoja. Asi, en Alia-Guadalupe, sobre el Gua-
darranque, los chopos han perdido el 80 % de sus hojas; los alisos el 85 % y los
nogales el 90 %. En las zonas mas al norte de la Sierra y de mayor altura (Casta-
nar de Ibor), solo lo han perdido en un 30 % y los nogales en un 60 %, sin duda
se han producido inversiones térmicas con acusado descenso de temperaturas
en las vaguadas y valle de los rios y arroyos durante las primeras horas de la
mafnana, lo que ha motivado una aceleracion del adormecimiento vegetativo.

Con las lluvias, superiores a lo normal del mes, han mejorado mucho los oliva-
res, éstos presentan el fruto mas turgente y mas grueso.

El mes ha sido lluvioso, alcanzandose los 100 mm, y el régimen térmico ha
sido ligeramente inferior al normal. El campo ha presentado escarcha una dece-
na de dias, lo que ha favorecido a la siembra, que la ha enraizado, no asi a los
pastos para la ganaderia que han quedado parcialmente paralizados (el ganado
vacuno no pasta libremente en el campo).

Diciembre 1985

Mes caracterizado por su bonanza térmica y el periodo prolongado de lluvias
de la ultima decena. La segunda decena fue seca y de temperaturas normales
con escarchas mananeras.

Las lluvias de los primeros dias del mes, unidos a vientos abregos moderados,
hicieron desaparecer las hojas de los arboles caducifolios (en la zona del Obser-
vatorio, los chopos presentan las hojas de color acre en un 10 %; los alisos en
un 60 % y los castafnos de la ladera norte de la sierra de Caceres lo presentan
en un 60 %, pero con el caracteristico color marrén y a punto de desprenderse).

Las siembras por toda la provincia se hallan muy bien nacidas. Al final del
mes y ano, las sierras del Norte (Hervas y Gredos) presentan mucha nieve, man-
teniéndose la misma encotas superiores a 1.300 m, con bastante espesor. En el
Valle del Jerte (Tornavacas), un dia llueve y otro nieva; las gargantas presentan
fuertes escorrenteras. El cerezo ha perdido la hoja y los castanos y robles sélo la
presentan y seca en un 20 y 40 %, y en cotas inferiores a los 700 m. Tornavacas
presenta valores pluviométricos del orden de 220 m y temperaturas extremas
que van desde los +19° C alos -6,5° C.

Enero 1986

Aunque comienza el mes y ano nuevo con algunas lluvias en la primera dece-
na puede considerarse a é€ste como seco y de temperaturas normales aunque
hubo dias con oscilaciones térmicas de hasta 17° C. El dia 5 nieva débilmente y
sin cuajar en los alrededores de Caceres (La Montana a 626 m), no asi en la ciu-
dad y en el Observatorio.

El dia 12 se observa la primera cigliefa, de paso y sin rumbo fijo, posterior-
mente, el dia31, se ven algunos bandos en los pueblos proximos a la capital,
aungue no en ella.

Hacia el 15, los cereales de invierno presentan excelente aspecto y se hallan
muy bien nacidos, no presentan problemas fitopatolégicos, aunque en las zonas
llanas de la provincia se los ve «puntisecos», debido a las fuertes heladas mana-
neras.
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El dia 27 observamos que los monoicos alisos de la Estacion de Plagas,
proximo al Observatorio, tienen sus érganos masculinos en plena maduracion,
produciéndose la polinizacion en abundancia (de modo que si se toca una rama
repleta de amentos masculinos se produce una lluvia de polen equivalente a la
del azufre del pino.

En el resto de la provincia no hay aspectos dignos de destacar desde el punto
de vista fenologico.

Febrero 1986

El dia 2 (Las Candelas), y haciendo cierto el refran, toman posesion de sus ni-
dos en las torres de Caceres algunas parejas de ciglienas.

El 8, en la Vera Alta (Villanueva), observo que los alisos se hallan en plena
floracion (en Caceres hace cinco dias termind su accion polinizadora). Ascen-
diendo de nivel, en cotas de 700 a 800 m, aunque los alisos tienen bien desarro-
llados los amentos, no sueltan polen.

Vemos el dia 9, en la zona del Observatorio, pequefas cantidades de «babo-
sas» que se desplazan a terrenos secos (zonas de hormigonado y aledafos del
edificio); sintoma de que «barruntan» agua confirmado por las lluvias que de nue-
vo comienzan el dia 11.

Hacia el dia 11 hiela de moderado a fuerte en la Vera Alta (causa de que las
mujeres veratas, no luzcan sus preciosos ramos de flores amarillas de acacia en
sus cabezas durante el carnaval, si bien es cierto que este afo esta adelantado
el mismo.

El dia 12 observamos florecidas las acacias en los jardines de la capital en un
30 %. También hay abundancia de esparragos trigueros, sin duda debido a las
lluvias de la ultima decena de enero, y a la bonanza térmica.

En la zona de Berzocana, zona oeste de la Sierra de Guadalupe, los quejigos
presentan aun un 40 % de hojas vedes y muchas secas y sin caerse. El almendro
silvestre, en particular en la zona de Almaraz-Tajo, estan florecidos en un 50 %
(el 19-2-86), sobre todo los que se hallan en solana. Los fresnos en La Vera, in-
tentan mover sus yemas y en el Parque Natural de Monfraglie ya van brotando.

Los almendros no presentan movimientos en sus yemas, que desde hace dias
quieren romper. Lo hacen el dia 23 en la ladera sur de la montana (Sierra de Ca-
ceres), presentando flores en un 30 %; los de la cumbre y ladera norte aun no lo
han hecho, sin embargo, en la zona de Aliseda (aledafnos sierra de San Pedro),
estan bien florecidos el 25. Dicho dia obsevéd los primeros «aviones» en Caceres
y algunos tomando posesion de sus nidos. Durante la noche oimos cantar nume-
rosos alacranes cebolleros (grillotalpas), en los alrededores de la Estaciéon de
Avisos-Observatorio.

Marzo 1986

En el limite de Caceres-Toledo, el dia 5, veo la primera golondrina. Posterior-
mente, el dia 7, la observo en Caceres, ciudad.

En el Campo Aranuelo (Navalmoral de la Mata), los albaricoques estan floreci-
dos y casi todos los almendros ya no presentan pétalos, en particular los que es-
tan en solanas. En las mismas fechas florece el brezo rojo en la zona de Monroy-
Talavan; no asi, en la zona de Caceres, que lo hace quince dias mas tarde, al
ogual que por la Vera (final de mes).

El dia 8 observo muchas golondrinas en la Vera Alta. El dia 17, el primer la-
garto ocelado en las inmediaciones del Observatorio y la primera culebra de he-
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rradura el dia 23; dicho dia aun no han florecido los olmos (aunque si sus frutos)
ni tampoco los frutales en las vegas de Caceres (perales, melocotoneros, etc.).

El dia 29, en la Vera, los alisos estan al 70 % de sus hojas, al igual que los
fresnos y los robles en las zonas bajas intentan brotar; los helechos comienzan
a salir de la tierra, pero algunos manifiestan sintomas de estar helados. Los
cerezos comienzan a florecer en un 30 % en la Vera y lo hacen timidamente en el
Valle del Jerte. Se recoge el esparrago blanco en las vegas del Tiétar. El dia 31
florecen las amapolas en Caceres.

En resumen, el mes climatolégicamente ha sido calido respecto a lo normal,
con ausencia casi total de heladas y escaso en precipitaciones, ello ha favoreci-
do el crecimiento de los pastos y un adelanto de algunas especies vegetales,
pues la insolacion (65 %) y la bonanza térmica lo han favorecido.

Abril 1986

Mes frio y moderadamente Iluvioso, aunque por debajo de lo normal, con un
dia de nieve en el Observatorio y cuatro en la zona de la Montana, aunque sin
generalizarse ni cuajar (desde el ano 1958 no se registraba precipitacion en for-
ma de nieve en Caceres, ciudad).

La fuerte helada en la noche del 12 al 13 dan® mucho a la vegetacion que se
halla en su mayoria en plena floracion (en algunas zonas, sobre todo de terrenos
llanos, se alcanzaron —-5° C, como en Monroy, «Parapufios»).

En los alrededores del Observatorio, los chopos comienzan a abrir sus hojas,
al principio de color ocre ceroso.

En los primeros dias del mes, la siembra presenta buen aspecto a pesar de
gue la lluvia no ha sido abundante hasta la fecha, pero ha caido bien repartida,
no presentando problemas de enfermedades, al igual que los pastos; sin embar-
go, y dias mas tarde, y debido a los vientos frios y secos y escasa lluvia en los
suelos de poco fondo y pendientes, comienzan a secarse en las partes altas los
vegetales. La patata temprana se ha helado con estos frios.

El dia 10 se oye el canto del Cuco en el area de Torrejon el Rubio; el dia 11 se
oye en Caceres. En el Parqgue de Monfraglie se observan algunas encinas hela-
das, hecho que se pone de manifiesto el dia 16 en la practica totalidad de la pro-
vincia, siendo particularmente fuertes en el triangulo Trujillo-Caceres-Monroy. Al-
gunas siembras se hallan también heladas y en Caceres, el esparrago de huerta
se halla helado totalmente.

El dia 21 veo la primera tortola hacia el SE de Caceres; y el 24, los primeros
abejarrucos. El dia 27 oigo cantar el grillo en la Estacion de Avisos y Plaga, sinto-
ma de que han finalizado los frios y mayo debe entrar mas calido. El 29, los nidos
de los mirlos presentan crias y el 30 veo volar la primera mariposa (saturnia
pirix).

El mes ha sido nefasto desde el punto de vista fenolégico. El campo necesita
mucha agua y los pastos no han desarrollado bien. En la zona norte de la provin-
cia ha llegado a nevar hasta siete veces en Tornavacas (915 m) y la montana
presenta mucha nieve.

El Servicio Fitopatoldgico anuncié un tratamiento de la langosta que suspen-
di6 debido a que los hielos y frios paralizaron el nacimiento de las larvas.

Mayo 1986

Mes calido con temperatura media de 19° C y escaso en precipitaciones, que
unido a los frios de abril, «<apuntillé6» al campo en casi todas sus facetas, tanto

ganaderas como agricolas.
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En los primeros dias comienza a florecer la jara en el Puerto de Miravete en
un 10 %, mientras que en las proximidades de la Central Nuclear de Almaraz se
encuentran en un 40 y 60 % (é{podria el embalse de refrigeracion de la Central
Nuclear de Almaraz crear un ambiente céalido en sus proximidades que repercuta
en una floracion mas temprana?). Un poco mas al norte en el piedemonte de la
Vera lo estan en un 5 %.

Los robles en la Vera estan florecidos en un 80 %, aungue en cotas superio-
res a 800 m. aun no lo han hecho; analogamente se observa en el Valle, Hervas y
Gata.

Los castanos y nogales intentan abrir sus brotes (4-5-1986) sobre todo los
expuestos en solanas; sin embargo, estos dias primeros de mayo, el tiempo es
desapacible y frio y cae de vez en vez aguanieve en la zona montanosa del norte
incluso en cotas proximas a los 500 m.

El dia 8 vemos las primeras golondrinas escapadas de los nidos en la zona
del Observatorio. El dia 14 en las vegas del Tiétar, los chopos sueltan su algodo-
nosa y volatil semilla, al tiempo que se inicia la plantacién del tabaco. En Cace-
res, los chopos lo hacen el dia 18. El 23 los jarales se hallan plenamente floreci-
dos, tanto en la zona sur del Puerto de Miravete como en Caceres. El 25 florece
el olivo en Caceres y sus alrededores; asi como su pariente el aligustre, los dos
de las oleaceas. Este ano se ha adelantado la floracion respecto al 1985, al me-
nos en quince dias, sin duda debido a la bonanza térmica y altas temperaturas
del mes de mayo.

Junio 1986

Mes seco y moderadamente célido; se recogié una cantidad «ip» y la tempe-
ratura supero los 22° C. La oscilacion resultdé amplia y los dias de verano se
sucedian practicamente desde mediados de mayo. Los pastos hace tiempo que
desaparecieron, pues la ausencia de lluvias y el régimen térmico alto los habia
agotado.

La cebada se recoge en Caceres el dia 9; aunque ya se habia recogido en
verde en el mes de mayo para heno.

El dia 13, comienza la floracion de los escasos castafnos que aun perviven en
la sierra de Caceres. Observamos también los primeros gorriones volantones es-
capados de los nidos. En la zona de la Vera, el tabaco presenta buen aspecto y
se halla plantado en su totalidad. En la Sierra de Gata florece el olivo el dia 5.
El servicio fitopatolégico inicia un nuevo tratamiento de la langosta, en realidad
mas como prevencion, ya que los dias frios de abril hizo que no proliferara dicho
insecto.

Julio 1986

Mes con ausencia de precipitaciones, incluso de nubosidad. El régimen térmi-
co, el normal para estas fechas, aunque al finalizar el mes la media fuera de
27° C, que supera en casi dos grados a la normal.

En lo que respecta a fenologia, nada digno de destacar; la recoleccion de ce-
reales esta practicamente terminada en los primeros dias.

El dia 17 se observan algunas bandadas de ciglienas, posiblemente tratando
su reagrupamiento con vistas a la emigracién hacia el Sur. Normalmente des-
pués de Santiago éstas desaparecen de las torres de Caceres. Al finalizar el mes
ya no se ve ninguna.

Como era de esperar aparecen los incendios forestales, en particular en la
zona de Hurdes. La sequedad es total y los pastizales no son abundantes dada
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la ausencia de lluvias desde hace meses. En el Observatorio se registran hume-
dades relativas inferiores al 10 % en numerosas ocasiones e indices evaporimé-
tricos superiores a los 18 mm.

Agosto 1986

Como viene siendo habitual y casi con matematica periodicidad se produce
un refrescamiento general en los primeros dias del mes haciendo que las madru-
gadas sean muy gratas e incluso frescas. Después del 15 se encapota el cielo e
incluso en algunos puntos de la provincia se registran algunas débiles precipita-
ciones. De momento lo podemos considerar ligeramente fresco y seco.

La estacion de Avisos y Plagas de Caceres, dado que las condiciones climati-
cas del verano (altas temperaturas y baja humedad) advierte la posibilidad de ini-
ciar tratamientos contra la mosca del olivo, sobre todo en zonas como la Sierra
de Gata.
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RESUMEN AGROCLIMATICO DEL ANO 1985-86

Otono

El otofio, en su comienzo, se caracteriz6 por ser una estacion seca hasta el
punto que hubo zonas de Andalucia y La Mancha en que no se registro precipita-
cion alguna durante septiembre y octubre. A esto hay que sumar el efecto de las
altas temperaturas, pues a lo largo de septiembre se alcanzaron 41° C en Sevilla.
Esta situacion hizo que se retrasaran, hasta bien avanzada la estacion, las labo-
res preparatorias de abonado de suelos para la siempre de los cereales de
invierno y leguminosas, que se realizd a finales de octubre y principios de no-
viembre en la mayoria de las regiones. Los efectos de la sequia se hicieron mas
notables en toda la Cornisa Cantabrica con importantes danos para el ganado
por falta de pastos y proliferaciéon de incendios forestales durante los meses de
septiembre y octubre.

La falta de lluvias facilitd la recoleccién de la vid que se realizd en buenas
condiciones obteniéndose en general buen rendimiento y calidad. Asimismo se
mantuvo un buen ritmo en la recogida de algodén, durante los dos primeros me-
ses, empeorando la situacién a lo largo de noviembre en algunas zonas de Anda-
lucia y Extremadura en que se produjeron precipitaciones continuas e intensas.
La situacion atmosférica se puede decir que fue beneficiosa para la agricultura y
permitio realizar la recogida de una gran variedad de productos, como es propio
de la estacion otonal, entre los que destacan, aparte de los anteriores, los cerea-
les de primavera, agrios, remolacha de invierno, patata de mediana estacién y
tardia, y almendras, castanas y nueces.

Las lluvias de noviembre beneficiaron a los cereales de invierno que se sem-
braron en la segunda mitad de octubre, aunque también, debido a su intensidad,
perjudicaron a la recoleccion de la aceituna en algunas zonas de Andalucia don-
de las precipitaciones alcanzaron el 233 % de su valor normal.

Invierno

El comienzo del invierno fue de temperaturas muy suaves, alcanzandose en
San Sebastian, el dia 4, hasta 26° C y minimas en Bilbao del orden de 21°. Esta
situaciéon y las pocas lluvias del mes permitieron realizar comodamente la reco-
leccion de algodén, agrios y aceitunas, alcanzando éstas ultimas rendimientos
desiguales, excepto en Toledo, donde se consiguid una recoleccién muy satis-
factoria.

La primera ola de frio lleg6 a finales de diciembre y con ella experimenté una
fuerte parada invernal el desarrollo de los pastos en toda la mitad norte, quedan-
do las faenas agricolas, en general, practicamente paralizadas, por lo que las
heladas invernales que se produjeron en el mes de febrero no perjudicaron a los
cultivos, unicamente retrasaron la nascencia de cereales y productos horticolas.
Se pudo hacer de forma satisfactoria la siembra de cereales de invierno y de le-
guminosas, mientras que el frio y la nieve del mes de febrero hicieron suspender
en muchas zonas la siembra de cereales de primavera.

La estaciéon invernal se caracterizo por el alto indice pluviométrico, sobre todo
durante el mes de febrero, siendo también de destacar las lluvias abundantes
que una borrasca situada en Canarias ocasioné en el Archipiélago y que dieron
lugar a que entre los dias 26 y 27 se recogieran 86 I/m® en el aeropuerto de
Tenerife Norte. En conjunto, las precipitaciones y las temperaturas, en general
suaves, del invierno hicieron que esta estacion resultase beneficiosa para la
agricultura.
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Primavera

A lo largo de la primavera hubo un desigual reparto de precipitaciones y tem-
peraturas. Al principio, durante el mes de marzo y gran parte de abril, los cultivos
presentaban un prometedor aspecto y los pastos se encontraban en excelentes
condiciones; Unicamente en La Rioja, Aragon y Valencia hay falta de humedad en
los suelos.

El tiempo permiti® un buen ritmo de siembra de hortalizas, maiz, algodon y
girasol en Andalucia, aunque este tltimo producto en algunas zonas de Castilla-
Leén hubo que sembrarlo mas lentamente debido a la humedad de los suelos,
cosa que en principio también perjudicé a los cereales de ciclo corto y a la ceba-
da tardia que no pudo sembrarse hasta primeros de abril. También el exceso de
humedad perjudic6 a la cosecha de patata tanto en Galicia como en Canarias.

Las temperaturas suaves e incluso altas para la época del ano dieron lugar a
que empezaran a brotar los frutales en algunas zonas, lo que representaba un
considerable adelanto vegetativo. Los frutos propios del tiempo, como el freson,
esparrago y cafna de azucar se recogieron con un rendimiento bueno en todas
las regiones productoras.

Pero a medida que avanzaba la primavera, dos factores contribuyeron a que
se viniera al traste algunas de las esperanzas respecto al prometedor estado
que presentaban los campos. Una fueron las heladas de abril e incluso de ulti-
mos de mayo y otra la ausencia de precipitaciones que se agudizaron a medida
que la estacién avanzaba.

Esto hizo, que junto con una fuerte tormenta que se produjo en la comarca del
Jiloca se viese afectada un 90 % de la pera tipo Roma, asi como otros productos
horticolas y frutales de la comarca aragonesa, principalmente el ciruelo. Igual-
mente, las heladas tardias ocasionaron un retraso en el ciclo evolutivo de cerea-
les y leguminosas y la pérdida de casi el 50 % de la cosecha de almendras.

Por otra parte, la sequia, al final de la estacion, era importante en Aragon, La
Rioja, Castilla-Leon, Extremadura, Comunidad Valenciana, zonas de Navarra y
Canarias, con la consiguiente repercusion, especialmente, en cereales y legumi-
nosas.

Verano

La sequia del ultimo mes de la primavera se prolongé a lo largo del verano co-
menzando la estacidn con suelos secos en Andalucia, Extremadura, Murcia, Cas-
tilla-La Mancha, Castilla-Leon, La Rioja y Madrid, al mismo tiempo que una ola de
calor adelantada a finales de junio origina en Andalucia y Castilla-La Mancha
caida de aceitunas que reduce la buena cosecha que se esperaba. En algunas
zonas de Extremadura, Andalucia y Cataluna se pudo salvar la cosecha de ceba-
da temprana aunque con rendimientos menores de los previstos, pero los fuertes
calores de julio, junto con la falta de agua, hicieron norma general que la recolec-
cion de trigo, cebada y avena estuviera en un 30 6 40 % por debajo de lo espera-
do, agudizandose el problema en La Rioja, Castilla-Leén y Castilla-La Mancha.
Las pérdidas también se extendieron a la patata de secano en Castilla-Ledn.
Igualmente, se ve frenado el rendimiento en la recoleccion de leguminosas que en
algunos casos empeor6 por las tormentas de mediados de julio que mermaron
considerablemente la producciéon de lentejas en Albacete afectando el pedrisco
también a hortalizas y vifiedos.

La falta de agua también es desfavorable al desarrollo del girasol, asi como a la
produccion de pastos que origind desabastecimientos para el ganado, asi como
problemas para abrevar, especialmente en Castilla-Leén, Castilla-La Mancha,
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Aragon y Extremadura. Esta situacion se paliaba temporalmente con las tormen-
tas, que fueron especialmente intensas los dias 25 y 26 de julio en Murcia,
Valencia, Alicante y Madrid.

La produccion de frutales de hueso fue normal en Levante e inferior en Nava-
rra, Extremadura y Aragon; y en cuanto a los cultivos de regadio se desarrollaron
normalmente, aunque con algunas limitaciones en cuanto a las necesidades de
agua por la poca gue existia embalsada, principalmente en Alicante y Murcia.

La sequia y el calor fueron factores desencadenantes para que los incendios
forestales se prodigasen por numerosas regiones, siendo importantes en Galicia,
Cataluina, La Rioja, Comunidad Valenciana y Extremadura, y de extremada grave-
dad el que en agosto afect6 a la zona de Montserrat.

El afnio agrometeorologico, que se da por finalizado en agosto, terminé con
temperaturas algo inferiores a las normales y algunos chubascos de origen tor-
mentoso.

A continuacién se resumen, en el presente cuadro, las caracteristicas mas
importantes que presentaron la precipitacion y la temperatura durante las cuatro
estaciones del ano 1985-86, asi como el desarrollo de las faenas agricolas mas
destacadas y como incidieron los factores meteorolégicos, en lineas generales, so-
bre el estado de campos y cultivos (basado en los Informes de Coyuntura de la
Secretaria General Técnica del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién).

Afio agricola e Algunas faenas Factores meteorolo-
1985-86 Precipltacién Temperators agricolas gicos desfavorables
OTONO Muy escasa du- | Calido. Primeras | Se realizé la reco- | Excesiva sequia du-
rante septiembre | heladas tardias. leccion normal de | rante los primeros
y octubre. la vid y otros pro- | meses.

ductos propios de

la estacion. Retraso

en la siembra de ce-

reales de invierno.

INVIERNO Muy lluvioso. Primera ola de | Se recolecto aceitu- | Los factores meteo-
frio a finales de | na,algodony agrios | rolégicos resultaron
diciembre. Hubo | con resultados sa- | favorables para la
otra en febrero. | tisfactorios. Se sus- | agricultura.

pendio en algunas
zonas la siembra de
cereales de prima-
vera.

PRIMAVERA | Lluvias abundan- | Calida con retro- [ Buen ritmo en la | Sequia al final de

tes al principio. | ceso al frio a fi- | siembra de hortali- | la estacion. Heladas
nales de abril y | zas, maiz, algoddn | tardias a finales de
mayo. y girasol. Retroceso | abril y mayo.
en la siembra de ce-
reales de ciclo corto.
VERANO Seco con abun- | Fuerte ola de ca- | Bajo rendimiento en | Comienzo adelanta-
dantes tormentas. | lor en la primera | la cosecha de ce- | do de excesivo ca-
quincena de julio. | reales. lor. Falta de preci-
Muy caluroso por pitacion.
las regiones me-
diterraneas.

M.a del Milagro Garcia-Pertierra Marin
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 1985-86

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento me-
teorolégico de cada uno de ellos, resenando por orden cronolégico los fenédme-
nos mas destacados que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las pre-
cipitaciones y a las temperaturas, por ser éstos los elementos meteorologicos
mas decisivos para la definicién de los climas.

La descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el
conjunto de cada mes en lo que se refiere a las precipitaciones, temperaturas y
horas de sol, asi como a la variacion de las reservas de los embalses espanoles.

Por ultimo, se hace alusion a las consecuencias nocivas o catastroficas origi-
nadas por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos,
aguaceros intensos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representa-
tivos de las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, y, al final, la del ano
agricola en su conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadistica-
mente, con arreglo al siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se en-
cuentran en el intervalo correspondiente al 20 % de los anos mas secos. Color
AMARILLO.

— Seco: 0,2 < f < 0,4. Color SEPIA.

— Normal: 0,4 < f < 0,6. Las precipitaciones registradas se situan alrede-
dor de la mediana en = 10 %. Color ROSA.

— Humedo: 0,6 < f < 0,8. Color VERDE CLARO.

— Muy huamedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en
el intervalo correspondiente al 20 % de los anos mas humedos. Color VERDE
OSCURO.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada,
dada la gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras,
de tal forma que una misma medida puede significar gran pluviosidad para una
zona y escasa, o incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de
precipitacion de las distintas estaciones aparecen, en este mismo capitulo y a
continuacion, en la seccion de «CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA
1985-86».

José Maria Casals Marcén
Jefe del Servicio de Climatologia
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SEPTIEMBRE

Entre los dias 1 y 19 dominaron sobre la Peninsula altas presiones y el tiempo
fue predominantemente seco y caluroso en toda Espafna. Solamente se registra-
ron algunas precipitaciones débiles y dispersas en Galicia y Cantabrico, asi
como ligeros chubascos, muy aislados y de escasa entidad, entre los dias 6y 12
principalmente, en ambas Castillas.

El dia 20 se produjeron algunas lluvias de intensidad moderada en Extrema-
dura como consecuencia de una depresion en altura que se formo6 al Oeste de
la Peninsula y que en los dias siguientes se trasladdé al Mediterraneo, donde
ocasiono precipitaciones importantes, el dia 22, en Murcia y Alicante y, poste-
riormente, en el resto de la Comunidad de Valencia y en Cataluia, siendo de
destacar las caidas en los dias 26 y 27 de estas ultimas regiones. En las demas
regiones espanolas rein6 buen tiempo y las precipitaciones fueron practicamente
nulas. Las temperaturas descendieron ligeramente, pero sin bajar de los limites
normales.

En los tres ultimos dias del mes continud el tiempo seco con subida de las
temperaturas. El dia 30 se acerco una baja atlantica hacia la Peninsula, con flujo
del SW, que produjo precipitaciones moderadas en Galicia y débiles en algunos
puntos de la Comunidad de Castilla-Leon.

El mes resultdé extremadamente seco en la mayor parte de Espana. Sélamente
en el litoral mediterraneo, desde el sur de Cataluna hasta Murcia, se registraron
chubascos tormentosos de importancia, y en cantidad suficiente para que dicha
zona resultara humeda. En contraste, algunas areas del interior de Galicia, ver-
tiente Cantabrica y alto Ebro fueron tan secas, con precipitaciones escasisimas
o nulas, que no existen precedentes conocidos en ellas de un mes de septiembre
de sequia semejante. En estas regiones, las mas lluviosas de Espana, los efec-
tos de la sequia fueron muy acusados con grave repercusion en la agricultura y
en la ganaderia, asi como en la proliferacion de los incendios forestales.

La persistencia del régimen de altas presiones, sin apenas renovacion de ias
masas de aire, hizo que el mes de septiembre fuera muy calido alcanzandose en
muchos observatorios temperaturas medias muy altas, también sin precedentes
en los registros. Pero como no hubo penetracion de aire del Sur, tampoco hubo
ningun periodo de calores excesivos y agobiantes.

La temperatura maxima de capitales de provincia del mes fue de 41,0°C y se
registré en Sevilla el dia 15 y la minima de 5,0° C se observo en Lugo en los dias
5y 18 yen Avilael 16.

La insolacion fue, en general, superior a la normal en toda Espana.

Al finalizar el mes de septiembre, los pantanos espanoles embalsaban el
48 % de su capacidad total, con una disminucién del 5 % a lo largo del mes. La
reserva maxima, en valor relativo, con el 69 %, la tenia la Cuenca del Duero, y la
minima, con so6lo un 7 %, la del Segura.
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OCTUBRE

Durante los nueve primeros dias del mes soplaron sobre la Peninsula vientos
de componente Oeste, penetrando en ella algunos frentes frios, asociados a una
borrasca situada en el Atlantico Norte, al NW de las Islas Britanicas.

Durante estos dias hubo precipitaciones débiles, y en ocasiones moderadas,
en Galicia y en las regiones del Litoral Cantabrico. Entre los dias 1 y 4, también
se registraron lluvias dispersas, en general débiles, en Castilla-Leon, Cuenca del
Ebro y en algunos puntos de la Mancha, precipitaciones que fueron mas extendi-
das y menos débiles el dia 4. En los dias 8 y 9 llovio ligeramente en Baleares y en
las islas occidentales de Canarias, y el dia 8, como consecuencia de una tormen-
ta, en Barcelona y proximidades.

En este periodo, las temperaturas fueron, en general, relativamente altas.

Entre los dias 10 y 16 domind sobre la Peninsula el anticiclon atlantico y el
tiempo fue seco y soleado, sin mas precipitaciones que algunas aisladas regis-
tradas el dia 15 en la costa de Murcia y en la isla de Ibiza. Durante estos dias
continu6 el régimen de altas temperaturas, si bien con ascenso de las maximas y
descenso de las minimas, respecto al periodo anterior.

Entre los dias 17 y 23 dominaron sobre Espana los vientos de Levante. Hubo
precipitaciones dispersas, en general débiles, en Baleares, Valencia y Murcia y
algo mas intensas en Cataluna, sobre todo en Barcelona y cercanias. En estos
dias descendieron las temperaturas, aunque aun se mantuvieron relativamente
altas.

El dia 24 se formd una borrasca sobre el golfo de Vizcaya que, posteriormente
se traslado al Mediterraneo dando lugar a precipitaciones de intensidad modera-
da, desde dicho dia hasta el 27, en el Cantabrico, y mas débiles en la Cuenca
del Ebro; el dia 26 en la Cuenca del Duero, y entre el 24 y el 28, con intensidad
variable, en Cataluna, Levante y Baleares, donde aun continuaron el 29.

En las demas regiones predominé el buen tiempo. En estos dias continu6 el
descenso de las temperaturas.

En los dias 29 y 30 no hubo apenas precipitaciones en la Peninsula y el 31,
por influencia de una depresion fria que se formé en Bretana, se registraron algu-
nas, en general débiles, en el Cantabrico, Cuenca del Ebro y Cataluna.

A causa del dominio de las altas presiones, octubre fue muy seco en la mayor
parte de Espana; solamente en Baleares y en areas del litoral de Cataluna y del
sudeste se alcanzaron, o superaron en contados casos, los valores normales de
precipitacion. En Canarias, Andalucia y en la Meseta Meridional las lluvias fueron
practicamente nulas.

Debido a la persistencia anticiclonica y al hecho de no presentarse irrupcio-
nes de aire fresco, las temperaturas fueron muy superiores a las normales, resul-
tando este mes, en términos relativos, muy calido en toda Espana.

La insolacion fue también sensiblemente superior a la normal en el conjunto
de Espana.

La temperatura maxima de capitales de provincia fue de 34,8° C en Santa
Cruz de Tenerife y de 34,2° C en Cérdoba, ambas el dia 1; la minima, de -1,7°C
se registré en Avila el dia 29.

Las altas temperaturas y la prolongacion de la sequia ocasionaron graves
perjuicios en la agricultura y en la ganaderia en Galicia, Asturias, Cantabria, Pais
Vasco, Navarra y La Rioja, y de menor cuantia en la Mancha y Murcia.

En los ultimos dias del mes hubo algunas tormentas y trombas de agua, que
ocasionaron inundaciones y pérdidas, en el litoral mediterraneo, destacando las
registradas en Barcelona, Gerona y Valencia.
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Al finalizar el mes, los embalses espanoles contenian el 44 % de su capaci-
dad total, con el maximo en la Cuenca del Duero, con el 62 %, y el minimo en la
Vertiente del Sudeste con solo el 6 %.

NOVIEMBRE

Empezo el mes con buen tiempo, si bien en Galicia el dia 1 ya hubo algunas
precipitaciones débiles. El dia 2, las lluvias se extendieron a toda Espana, conti-
nuando en dias sucesivos, con caracter intenso en las regiones del Norte y me-
nos continuas y mas débiles en las situadas mas al Sur. La corriente del Oeste
dominante dio lugar a la penetracion de una sucesion de frentes nubosos que
produjeron las lluvias generales, que tuvieron una interrupcion pasajera, entre los
dias 7 y 9, en la mayor parte de Espana, excepto en Galicia y en el Cantabrico. El
dia 9, un frente frio se ondulo y dio lugar a la formacion sobre la Peninsula de una
depresiéon que reactivo el régimen de lluvias en los dias siguientes, siendo singu-
larmente intensas en Catalufha. Durante los doce primeros dias del mes, las tem-
peraturas, en términos relativos, fueron muy altas en toda Espana.

El dia 13, la borrasca se trasladd al Mediterraneo mientras que las altas pre-
siones se extendieron a Europa Occidental, permitiendo la entrada a la Peninsula
de vientos frios del Norte. En dicho dia, cesaron las precipitaciones en las regio-
nes de la mitad septentrional de la Peninsula produciéndose, al mismo tiempo, un
notable descenso de las temperaturas, de mas de 8° C por término medio, tanto
las maximas como en las minimas.

El mismo dia 13 se formo6 una depresion fria sobre el norte de Africa y comen-
z0 a llover en Canarias, extendiéndose al dia siguiente las precipitaciones a An-
dalucia, Murcia, Valencia y Baleares y el 15 a la Mancha y Catalufa. Posterior-
mente, continuaron las lluvias en Canarias hasta el dia 20, aunque cada vez mas
débiles, y en Levante hasta el 16. El dia 17, por efecto de los vientos del Norte,
se reanudaron las precipitaciones en las regiones cantabricas, asi como en Ba-
leares, y, con caracter mas débil y aislado, en el Alto Ebro, Pirineos, Cataluna y
Levante, mientras que en el resto de Espana, los cielos se mantuvieron despeja-
dos o poco nubosos. Las temperaturas, entre los dias 13 y 23, fueron muy infe-
riores a las normales.

El dia 22 se reanudé el régimen de Poniente y las temperaturas comenzaron a
subir. El dia 25 se formo6 una borrasca al oeste de la Peninsula que, en los dias
siguientes, se traslado lentamente al Mediterraneo, provocando precipitaciones
en todas las regiones esparnolas. En los tres Gltimos dias del mes los vientos fue-
ron del tercer cuadrante, generados por una gran borrasca situada en el Atlanti-
co Norte. Sélo se registraron precipitaciones de cierta importancia en Galicia y
débiles y aisladas en el Cantabrico y norte de la Cuenca del Duero. En el resto
de Espana predominoé el buen tiempo.

El mes de noviembre fue humedo en el conjunto de Espana, aunque con re-
parto desigual de las precipitaciones. No obstante, las zonas menos lluviosas,
las del centro de la Peninsula y parte de Galicia, alcanzaron valores normales.

En cuanto a temperaturas, noviembre fue muy calido hasta el 12; muy frio del
13 al 22, y normal o algo templado del 23 a fin de mes. En conjunto, el mes resul-
t6 mas bien templado en el cuadrante Sudeste y Canarias, normal en Baleares y
frio en el resto de Espana. Las temperaturas extremas de capitales de provincia
fueron las siguientes: maxima de 32° C en Valencia el dia 9 y minima de -10,2° C
en Avila en los dias 20 y 21.
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La insolacion fue en toda espana inferior a la normal.

Como consecuencia de la ola de frio producida entre los dias 13 y 22 hubo
nevadas abundantes en la mitad septentrional de la Peninsula, sobre todo en los
sistemas montafosos que motivaron dificultades en los transportes.

En noviembre, a pesar de las precipitaciones, continué el descenso del agua
embalsada, aunque mas atenuado que en los meses anteriores. A fin de mes, la
totalidad del agua contenida en los pantanos suponia el 42 % de su capacidad
total. El maximo relativo seguia manteniéndolo la Cuenca del Duero con el 57 % y
el minimo la del Segura con el 9 %.

DICIEMBRE

Comenzo el mes en las mismas condiciones de finales de noviembre, es decir,
con una gran borrasca en el Atlantico Norte que se fue acercando a Europa, ex-
tendiéndose el dia 4 desde el Cantabrico hasta Escandinavia, situacion que se
mantuvo hasta el dia 11.

En los tres primeros dias solamente hubo precipitaciones en Galicia, mientras
que en el resto de Espana el tiempo fue bueno y soleado, con temperaturas su-
periores a las normales. A partir del dia 4 se extendieron las precipitaciones
al resto de la Peninsula y a Baleares, con intensidad variable, entre débil y
moderada, mas copiosas en Galicia y Cantabrico y mas débiles en las regiones
mediterraneas. Entre los dias 7 y 10 llovid también en Canarias. Descendieron
las temperaturas maximas, pero las medias se mantuvieron dentro de los limites
normales.

Entre los dias 12 y 20 volvieron a dominar las altas presiones y el tiempo fue
seco en toda Espana, salvo algunas precipitaciones débiles y muy aisladas en el
litoral Cantabrico. En estos dias hubo abundantes nieblas y las temperaturas
fueron, en conjunto, algo inferiores a las normales, sobre todo las minimas.

El dia 21 se acerco a la Peninsula un frente frio asociado a la gran borrasca
atlantica situada al NW de Irlanda, produciéndose lluvias en Galicia que, al dia si-
guiente, se extendieron al resto de la Peninsula y Baleares. A partir del 22, la bo-
rrasca se movid lentamente hacia el Sudeste, situandose el dia 27 en Europa
Occidental, al tiempo que se formaba una nueva en el Atlantico Norte. Hasta el
dia 31, hubo precipitaciones en toda la Peninsula y Baleares, aunque repartidas
muy irregularmente, mas abundantes en la Vertiente Atlantica y mas escasas en
la Mediterranea. En Canarias llovié entre los dias 27 y 30 ambos inclusive.

El mes de diciembre fue himedo en las Vertientes Atlantica y Cantabrica y
normal en la Mediterranea, con areas secas en los litorales de este ultimo mar.
En Baleares y Canarias fue normal, asi como en el conjunto de la Peninsula.

Por lo que respecta a temperaturas puede considerarse, en conjunto, relativa-
mente templado. La temperatura maxima de capitales de provincia fue de 27,6° C,
registrada en Santa Cruz de Tenerife el dia 3; en la Peninsula la mas elevada se
dio en La Coruna el dia 2, alcanzando 25,6° C, la mas alta de las registradas en
La Coruna desde la fundacion del Observatorio en 1872. La minima, de -13,4° C,
se observo en Avila el 30.

La insolacion fue muy variable, en general superior a la normal en las regiones
costeras y zonas elevadas, e inferior en las regiones del interior, sobre todo en
los valles de los rios por causa de las nieblas.

En cuanto a consecuencias de los agentes atmosféricos solamente merece la
pena comentar los trastornos causados en las comunicaciones por las nieblas y
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la importante contaminacién que se produjo entre los dias 12 y 21 en las grandes
ciudades y zonas fabriles.

Al terminar el mes, los embalses espanoles contenian en agua el 42 % de su
capacidad total, igual que a ultimos de noviembre. EI maximo, con el 54 % se
mantenia en la Cuenca del Duero y el minimo, con el 9 % en la del Segura.

ENERO

Durante los ocho primeros dias del mes continu6 el paso sobre la Peninsula
de diversos sistemas frontales que afectaron principalmente al tercio Norte.
Hubo precipitaciones de intensidad moderada o fuerte en Galicia, Cantabrico y
en el Alto Ebro, y mas débiles, y con caracter aislado, en el resto de la Vertiente
Atlantica y de la Cuenca del Ebro. En las regiones mediterraneas fueron escasas
o nulas. En Canarias hubo lluvias aisladas en todos estos dias. Las temperaturas
fueron, en general, superiores a las normales.

Entre los dias 9 y 20 dominaron las altas presiones. Se registraron precipita-
ciones en Galicia, Cantabrico y Alto Ebro, con intervalos de buen tiempo, precipi-
taciones que se intensificaron en los dias 14 y 15. En las demas regiones espa-
nolas el tiempo fue seco. En Canarias hubo lluvias muy ligeras en los dias 16
y 17. Las temperaturas fueron, en conjunto, algo superiores a las normales las
maximas y algo inferiores las minimas.

Hacia el dia 21, el anticiclon se retir6 de la Peninsula permitiendo la entrada
de vientos de componente Oeste que arrastraron hacia Espana varios sistemas
frontales que afectaron a las regiones septentrionales. En estos dias hubo preci-
pitaciones en las regiones Cantabricas, La Rioja y Navarra, y débiles y aisladas
en Aragon y en puntos de la Cuenca del Duero. Entre el 21 y el 23 llovié con in-
tensidad moderada en Galicia y el dia 21 en Andalucia. En las demas regiones
peninsulares predominé el buen tiempo. En Baleares y Canarias se produjeron
algunas precipitaciones aisladas y débiles. Las temperaturas se mantuvieron
dentro de los limites normales, si bien iniciaron un descenso a partir del dia 24.

El dia 27, una profunda depresion fria situada sobre Islandia comenz6 a afec-
tar a la Peninsula Ibérica. Posteriormente, descendi6 en latitud y acabé por
centrarse en el NE de aquélla. En los ultimos cinco dias del mes hubo precipita-
ciones generales en toda Espafa, de caracter moderado a fuerte en Galicia,
Cantabrico, Catalufna y Canarias; débiles o moderadas en La Rioja, Andalucia, La
Mancha y Baleares, y mas bien débiles en las demas regiones. Las temperaturas
fueron, en general, algo inferiores a las normales.

El mes de enero resultd muy humedo en el norte de Galicia, Asturias, Canta-
bria, Pais Vasco, norte de Navarra, Pirineos y Catalufia; humedo en el resto de
Galicia y Canarias, y seco en las demas regiones espanolas, con algunas areas
de muy seco en el Centro y de normalidad en Andalucia. En el conjunto de Espa-
fa, enero resultd algo seco.

Las temperaturas fueron superiores a las normales en las regiones Cantabri-
ca, Cuenca del Ebro y litoral mediterraneo de Valencia, Murcia y Andalucia. En el
resto de Espafna se mantuvieron, en gran parte, dentro de los limites normales, si
bien en algunas zonas del Centro, Extremadura, Andalucia occidental y extremo
oeste de Galicia fueron inferiores. En conjunto puede considerarse como normal.

La temperatura maxima de capitales de provincia fue de 23,8° C y se registro
en Alicante el dia 11; la minima, de -6,2° C, se observo el dia 26 en Cuenca y en
Albacete.
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La insolacion fue inferior a la normal en Galicia, Vertiente Cantabrica y en el
Alto Ebro y superior en el resto de Espana.

Entre los dias 2 y 7 hubo un fuerte temporal en las costas de Galicia y del mar
Cantabrico que ocasiond algunos naufragios y roturas de diques.

En este mes aumentaron sensiblemente las reservas de los embalses. Al ter-
minar enero, el agua almacenada suponia el 48 % de la capacidad total, con el
maximo en la vertiente Norte y Noroeste, el 65 %, y el minimo en la Cuenca del
Segura, con el 13 %.

FEBRERO

Durante los ocho primeros dias del mes, la Peninsula Ibérica estuvo bajo la in-
fluencia de una depresion fria, centrada al sur de Francia, que se mantuvo sin
apenas variacion hasta el dia 7, provocando fuerte inestabilidad atmosférica. En
estos dias hubo precipitaciones intensas y continuas en la vertiente Cantabrica,
moderadas en Galicia y Baleares y mas débiles y dispersas en las demas regio-
nes peninsulares. En Canarias llovid con intensidad variable en los seis primeros
dias del mes. Las temperaturas fueron relativamente bajas.

El dia 8, la depresién se traslado al Mediterraneo y la Peninsula quedo en el
borde sur de un anticiclon situado sobre el oeste de Europa. Entre los dias 9y 11
hubo precipitaciones en Galicia, en la Cuenca del Duero y Extremadura, mientras
que en el resto de Espana el tiempo fue seco. En estos dias, las temperaturas se
mantuvieron relativamente bajas.

El dia 12, el anticiclon se retirdo hacia Escandinavia y se formé una depresion
al NW de la Peninsula que se mantuvo casi inmovil hasta el 17. El dia 18, paso
por el Cantabrico y los Pirineos hacia el Mediterraneo. Entre los dias 12 y 18
hubo precipitaciones generales en toda la Peninsula, que fueron intensas en
Galicia y débiles y dispersas en las provincias mediterraneas de Valencia, Murcia
y Andalucia. En Baleares llovio en los tres dias 13, 14 y 15 y en Canarias hubo
algunas lluvias débiles muy dispersas. Las temperaturas experimentaron un sen-
sible ascenso alcanzando los limites normales.

Desde el dia 19 hasta final de mes, la Peninsula estuvo sometida a la corrien-
te general de vientos del Oeste con el paso sucesivo de frentes de procedencia
atlantica que ocasionaron precipitaciones generales, intensas y continuas en
Galicia, moderadas en las provincias Cantabricas y mas dispersas y, en general,
débiles en las demas regiones, sobre todo en Levante y en el Sudeste. En Balea-
res so6lo hubo precipitaciones en los dias 21 y 28.

El dia 27 se form6 una borrasca al SW de la Peninsula que afecté a Canarias,
donde en los dos Gltimos dias del mes se registraron precipitaciones de intensi-
dad moderada o fuerte.

Entre los dias 19 y 28, las temperaturas subieron gradualmente, alcanzando
al final de mes valores superiores a los normales.

El mes de febrero sélo fue seco en el litoral mediterraneo, desde Alicante a
Malaga inclusive; normal en el resto de la vertiente mediterranea, con excepcion
del area pirenaica, y en la mayor parte de Andalucia, y humedo en todas las de-
mas regiones espafolas. En el conjunto de Espana, febrero resulté hUumedo.

Las temperaturas fueron normales, en general, en la mitad meridional de la
Peninsula e inferiores a las normales en la mitad septentrional, en Baleares y en
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Canarias. La maxima de capitales de provincia fue de 26,2° C, que se registro
en Castelléon de la Plana el dia 23. La minima, de -14° C, se observd en Soria el
dia 10.

La insolacion fue sensiblemente inferior a la normal en la Peninsula y Balea-
res y normal en Canarias.

Durante los siete primeros dias del mes continuaron las perturbaciones en las
comunicaciones como consecuencia de los temporales de viento, nieve y frio.
Las mayores dificultades se dieron en Galicia y Cantabrico, donde se produjeron
algunos naufragios, y en Cataluina; con menor intensidad, el temporal afecté tam-
bién a extensas zonas de la mitad septentrional de la Peninsula y a Baleares. En
los dos ultimos dias del mes hubo temporal de viento y lluvia, con chubascos de
granizo, en Canarias, con las consiguientes pérdidas materiales de cierta consi-
deracion.

Al finalizar el mes, el agua contenida en los embalses espanoles era del 56 %
de su capacidad total, con un maximo del 84 % en la Vertiente Norte y Noroeste
y un minimo del 18 % en la Cuenca del Segura.

MARZO

En los primeros dias del mes, continud la situacion general de bajas presiones
sobre la Peninsula, con tendencia a la pérdida de actividad, retirandose hacia el
norte de Africa el dia 4. En estos cuatro dias hubo precipitaciones bastante ge-
nerales en Andalucia y Canarias, y mas aisladas y débiles en Extremadura y sur
de la Mancha. En cuanto a las demas regiones espafnolas sélo hubo lluvias en los
dos primeros dias. Subieron las temperaturas, alcanzandose niveles termométri-
cos muy altos, relativamente, en los dias 4 y 5.

Entre los dias 5 y 13 dominaron los vientos de componente Oeste que envia-
ron sobre la Peninsula sucesivos frentes nubosos, en general de actividad esca-
sa. Hubo precipitaciones en todas las regiones, aunque en la mayor parte de
ellas muy dispersas y débiles. Las regiones mas favorecidas por las lluvias fue-
ron Galicia, Cantabrico, Cuenca del Ebro y Cataluna y las menos las situadas en
la Meseta Castellana y Canarias. Las temperaturas experimentaron un descenso
brusco el dia 7 manteniéndose posteriormente algo bajas.

En los dias 14 y 15 dominaron altas presiones y buen tiempo, con temperatu-
ras mas elevadas que en el periodo anterior.

Entre el 16 y el 19 hubo precipitaciones débiles y aisladas en toda Espana,
salvo en Andalucia, ocasionadas por una depresion que se formo al suroeste de
la Peninsula, y se traslado posteriormente al Centro disipandose. Soplaron vien-
tos de componente Sur y las temperaturas fueron superiores a las normales.

Entre el 20 y el 24 dominaron las altas presiones y el buen tiempo, si bien se
registraron algunas precipitaciones, en general débiles en Galicia y en las pro-
vincias Cantabricas.

El dia 25 penetr6 un frente frio seguido de vientos de componente Norte que
produjo un notable descenso de las temperaturas incluso con heladas nocturnas
en numerosos puntos del interior de la Peninsula el dia 26. En seguida volvieron
los vientos al Oeste y se recuperaron las temperaturas, con nuevo descenso el
dia 28, menos acusado que el anterior. A partir del 29, y hasta finalizar el mes,
dominaron las altas presiones y las temperaturas fueron relativamente altas.
Desde el 25 al 31 se registraron precipitaciones bastante continuas en Galicia y
en las regiones Cantabricas, mientras que en el resto de Espana fueron muy es-
casas o nulas, predominando el buen tiempo.
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El mes de marzo solamente fue himedo en Canarias y en el litoral del Sudes-
te, desde Murcia a Malaga, ambos inclusive. Las precipitaciones fueron normales
en el litoral Cantabrico y en el Mediterraneo hasta Alicante, asi como en gran
parte de Andalucia, Sur de Aragon y extremo oriental de La Mancha. En las de-
mas regiones, el mes resulté seco. En el conjunto de Esparna el mes resulté fran-
camente seco.

La insolacion fue, en general, superior a la normal en la mayor parte de Espa-
fa, salvo en Galicia y Cantabrico que fue algo inferior.

En cuanto a temperaturas, marzo puede calificarse en su conjunto como nor-
mal. Las extremas de las capitales de provincia fueron las siguientes: maxima de
29,6° C el dia 24 en Castellon y minima de —-6,6° C en Avila el dia 26. En el mismo
dia 26 la minima registrada en el Observatorio de Molina de Aragén (Guadala-
jara) fue de -10,4° C.

Al terminar el mes de marzo, el contenido de agua en el conjunto de los
embalses espanoles era del 63 % de su capacidad total, con un maximo relativo
del 84 % en la Vertiente Norte-Noroeste y un minimo del 21 % en la Cuenca del
Segura.

ABRIL

En los primeros dias del mes hubo bajas presiones relativas sobre Espana
que ocasionaron precipitaciones moderadas en el Cantabrico y Alto Ebro y mas
aisladas y débiles en el resto de la Peninsula. El dia 4 surgié una depresién en el
Atlantico, al W de la Peninsula, con vientos del Suroeste, que produjo a partir del
5 precipitaciones generales en toda la Peninsula y Baleares, muy débiles y aisla-
das en Galicia. La borrasca atravesé la Peninsula y el dia 7 llego al Mediterraneo,
con lo que se produjo una situacion del Norte que provocd un notable descenso
de las temperaturas con heladas abundantes, sobre todo en los dias 8 y 9, y
precipitaciones de nieve en las montanas y en las zonas altas del interior de
Espana.

El dia 10, subieron las temperaturas y el 11 apenas se registraron heladas
nocturnas, aunque aquellas aun se mantuvieron frescas. En este mismo dia se
formo6 una depresion fria sobre la Peninsula, se intensificaron las precipitaciones
de nieve en las zonas altas y descendieron otra vez sensiblemente las tempera-
turas, alcanzandose en la madrugada del 13 las cotas minimas del mes, en algu-
nos puntos del orden de -10° C. El dia 13 hubo una situacién de transicion sin
apenas precipitaciones en ninguna region de la Peninsula aunque ya se registra-
ron algunas en Canarias, ocasionadas por una depresion que se formo6 al SW de
la Peninsula Ibérica, que posteriormente se traslado hacia el NE de Europa, que-
dando Espana a merced de los viento del NW, los cuales provocaron un nuevo
descenso, aunque breve, de las temperaturas el dia 17. Entre el 19 y el 20, las
precipitaciones so6lo afectaron practicamente a Galicia y Cantabrico. Entre los
dias 21 y 27, el tiempo en Espana vino determinado por la presencia de una gran
borrasca atlantica que envi6 hacia Europa occidental diversos sistemas nubosos
que alcanzaron, de forma desigual, a la totalidad de las regiones espanolas, aun-
que en mayor grado a las de la mitad occidental. Las temperaturas en estos dias
se mantuvieron relativamente bajas, registrandose algunas heladas en las regio-
nes del interior en los dias 26 y 27, si bien en este ultimo se inicio la subida tér-
mica que continud en los dias sucesivos.

El dia 28 penetroé en la Peninsula el borde oriental del anticiclon y practica-
mente desaparecieron las precipitaciones, registrandose solo algunas débiles en
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los dias 28 y 29 en las provincias Cantabricas. En los tres ultimos dias del mes
predomind el buen tiempo y subieron las temperaturas alcanzandose la normali-
dad el dia 30.

En conjunto, abril resulté humedo, pero con precipitaciones desigualmente re-
partidas; fue seco en el Sudeste y en’la region Leonesa; normal en el resto de la
Meseta Septentrional, Meseta Meridional, Extremadura y parte de Galicia y hu-
medo en el resto de la Peninsula. En Baleares fue humedo, asi como en Cana-
rias, salvo en las islas mas orientales donde fue seco.

En cuanto a temperaturas, refiriendonos a valores medios, el mes resulto
muy frio, tanto que no hay precedentes de temperaturas medias tan bajas en los
registros de la mayor parte de los observatorios espanoles, algunos de ellos
existentes desde 1869.

Aunque hubo dos olas de frio, fueron de muy corta duracion y las heladas
algunas de ellas profundas, fueron poco persistentes y, en consecuencia, los
danos que produjeron en algunos cultivos no fueron en conjunto, de gran consi-
deracion.

Las temperaturas extremas de capitales de provincia fueron las siguientes:
maxima de 29° C en Sevilla el dia 30 y minima de -8,6° C en Avila el dia 13.

La insolacion fue, en general, inferior a la normal.

Al terminar el mes, el contenido en agua de los embalses espanoles era del
64 % de su capacidad total, con un maximo relativo del 85 % en la Vertiente Nor-
te-Noroeste y un minimo del 22 % en la Cuenca del Segura.

MAYO

Durante los primeros dias del mes soplaron sobre la Peninsula vientos del
Oeste, produciéndose algunas precipitaciones en Galicia, Cantabrico, Alto Ebro y
Cataluna, y con caracter muy débil y aislado en la Cuenca del Duero. En los tres
primeros dias las temperaturas fueron normales.

E! dia 4, penetro un frente frio apoyado en una depresion existente al oeste de
Francia que ocasiond precipitaciones en casi toda la Peninsula, salvo en Levante
y Sudeste, precipitaciones que, en general, fueron débiles y que se prolongaron
hasta el dia 6 inclusive. Tras el paso del frente se produjo un descenso pasajero
de las temperaturas que subieron en seguida al rolar los vientos al SW.

A partir del dia 8, la circulacion general ascendio en latitud y dio paso a la en-
trada en Espana del anticiclon, con el resultado de buen tiempo general y subida
de las temperaturas que alcanzaron su cota mas alta en los dias 11 y 12. Hubo
tormentas en el Cantabrico, Cuenca del Ebro y en la Meseta Castellana en los
dias 12y 13.

Del 15 al 17, se registraron precipitaciones abundantes en Galicia y mas débi-
les en Asturias, producidas por un sistema frontal que so6lo afect6 a dichas regio-
nes, si bien en el resto de la Peninsula se produjo descenso térmico.

Del 17 al 20, soplaron vientos de componente Sur con nueva subida de las
temperaturas y tiempo bueno en toda Espana. El dia 20, penetrdé un frente frio que
paso de Oeste a Este dando algunas lluvias en Galicia, Cantabrico, Cuenca del
Ebro, Cataluna y Levante, y ocasionaron un nuevo descenso de las temperaturas
de breve duracion.

Del 21 al 29, predominé el buen tiempo en toda Espana con temperaturas rela-
tivamente altas, si bien hubo tormentas en los dias 22, 25, 26 y 28 en el Canta-
brico, Cuenca del Ebro y Meseta Castellana. En los dias 29 y 30 un frente frio,
que paso6 de Norte a Sur, dio lugar a precipitaciones en el Cantabrico Oriental,
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Pirineos, Catalufna, Levante y Sudeste. Tras el paso del frente soplaron vientos
de componente Norte y descendieron las temperaturas.

El mes de mayo fue, en la mayor parte de las regiones espanolas, seco o0 muy
seco. Unicamente fue humedo en algunas zonas de la Cuenca del Ebro como
consecuencia de las tormentas registradas en ellas, asi como en el oeste de Ga-
licia. En Canarias, las precipitaciones fueron superiores a las normales habida
cuenta que en este mes son regularmente muy escasas o casi nulas.

Las temperaturas solamente se mantuvieron dentro de los limites normales en
Galicia y en litoral Cantabrico de Santander y Pais Vasco. En el resto de Espana
fueron sensiblemente superiores. En conjunto, y en términos relativos, el mes de
mayo resultd francamente calido. La temperatura maxima de capitales de provin-
cia fue de 36,4° C y se registréo en Cordoba el dia 25, la minima, de -2,8° C, se
observo en Avila el dia 30.

La insolacién fue superior a la normal en todas las regiones espanolas.

En cuanto a consecuencias de los agentes atmosféricos solo cabe destacar
las inundaciones, y los danos consiguientes en los cultivos, ocasionados por las
fuertes tormentas registradas en los dias 25 y 28, en las provincias de Zaragoza
y Teruel, y mas concretamente en los valles de los rios Jalon y Jiloca.

Al término del mes, el contenido en agua de los embalses espafnoles era del
65 % de su capacidad total, con un maximo del 87 % en la Vertiente Norte-
Noroeste y un minimo de 19 % en la Cuenca del Segura.

JUNIO

En los cinco primeros dias del mes, la Peninsula Ibérica quedo6 en el borde
oriental del anticiclon atlantico predominando en el Norte de aquélla vientos sua-
ves del cuarto cuadrante, y de Levante en el extremo Sur. En consecuencia, las
temperaturas en estos dias fueron suaves y solamente hubo precipitaciones mo-
deradas o débiles en Asturias, Cantabria y Pais Vasco, asi como en el Norte de
Galicia el dia 5.

Entre los dias 6 y 7, una pequena depresion formada en el interior de la Pe-
ninsula origino6 inestabilidad atmosférica y formacién de tormentas con precipita-
ciones de intensidad muy variable en La Mancha oriental, Andalucia, Catalufa,
Valencia y Murcia. Las temperaturas fueron algo mas bajas que en el periodo
anterior.

Entre el 8 y 15, dominaron las altas presiones con atmoésfera estable, tiempo
soleado y temperaturas en ascenso rapido que llegaron a hacerse relativamente
altas. Entre los dias 10 y 12 se registraron precipitaciones débiles en el norte de
Galicia y provincias cantabricas.

Del 16 al 20 hubo nuevamente inestabilidad atmosférica moderada sobre la
Peninsula, que dio lugar a la formacion de tormentas dispersas en Galicia, Can-
tabrico, Meseta Castellana, Aragdn, Cataluna y Valencia. En estos dias, las tem-
peraturas se mantuvieron relativamente altas.

El dia 21 penetro por el Oeste un frente frio que provoco un sensible descenso
térmico, manteniendo las temperaturas relativamente bajas hasta el dia 23. El 20
ya se registraron precipitaciones en Galicia y en los dos dias siguientes en dicha
region y en el Cantabrico, asi como. con caracter débil y aislado, en la mitad oc-
cidental de la Cuenca del Duero.

A partir del 24, y hasta finalizar el mes, soplaron vientos del SW y aumentaron
sensiblemente las temperaturas alcanzando los valores mas altos el dia 28. Hubo
formacion de tormentas, algunas con fuertes aguaceros, en la Cuenca del Ebroy
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en el Sistema Ibérico. También se registraron algunas precipitaciones el dia 26
en Galicia, Asturias, Santander y Baleares.

El mes de junio fue muy seco en el conjunto de Espana salvo en los litorales
de Galicia y Pais Vasco en que fue normal y en el Mediterraneo andaluz en que
las precipitaciones, aunque poco importantes, fueron superiores a las normales,
lo que también sucedi6 en los puntos del interior afectados por las tormentas.

Por lo que se refiere a temperaturas, éstas fueron normales en Galicia, Astu-
rias, Cantabria y Pais Vasco, asi como en el extremo Sur de Andalucia, Baleares
y Canarias. En el resto de espana, el mes fue, en conjunto, calido. Las extremas
de capitales de provincia fueron las siguienes: maxima de 40,6° C en Lérida el dia
27 y minima de 0,4° C en Avila el dia 7.

La insolacion fue, en general, superior a la normal.

En cuanto a los fenomenos atmosféricos causantes de efectos de cierta tras-
cendencia caben destacar las tormentas producidas el dia 6 en la provincia de
Granada que ocasionaron pérdidas sensibles en la agricultura y cortes en algu-
nas carreteras. También fue importante la desarrollada en Zaragoza el dia 26 que
produjo inundaciones y danos materiales en dicha ciudad y en sus alrededores.

Al terminar junio, el contenido en agua de los embalses espanoles era del
60 % de su capacidad total. El maximo relativo con un 82 % lo seguia mantenien-
do la Vertiente Norte-Noroeste y el minimo, con el 21 %, la Cuenca del Segura.

JULIO

Comenzo el mes con situacion de altas presiones, buen tiempo y temperatu-
ras en ascenso que alcanzaron su cota mas alta entre los dias 6 y 8. El dia 2, se
registraron tormentas, algunas acompanadas de fuertes aguaceros, en la Cuen-
ca del Ebro, Pirineos y en los Sistemas Central e Ibérico. El dia 5, pas6 por el nor-
te de Espana el extremo de un frente nuboso que dio algunas lluvias en Galicia,
asi como en el Cantabrico, muy débiles estas ultimas.

El dia 12, los vientos se hicieron de componente Norte, lo que dio lugar a un
sensible descenso de las temperaturas, mas acusado en las capas altas de la
atmosfera, lo que supuso que ésta se hiciera inestable. Entre los dias 11 y 13
hubo precipitaciones en las regiones cantabricas y el 12 y 13 tormentas en la
Cuenca del Ebro, Catalufia, Valencia, Murcia, Sistemas Central e Ibérico, Andalu-
cia oriental y en Baleares.

A partir del 15 volvieron a subir las temperaturas y se estabilizo la atmosfera.
Hasta el 21, inclusive, reind buen tiempo en toda Espana, sin mas excepcion que
las tormentas registradas en Catalufia y Baleares el dia 18.

El dia 22, el anticiclon se retird hacia el Oeste, lo que permitié la entrada en
Espana de vientos del NW que hicieron bajar moderadamente las temperaturas,
hasta el dia 26, con una nueva subida el 27, acentuada en los dias 29 y 30 y un
moderado descenso el 31. Desde el 22 al 31 se produjeron algunas precipitacio-
nes débiles alternadas con dias de buen tiempo en el norte de Galicia y en el
Cantabrico. El dia 25, una situacién de inestabilidad muy acusada dio lugar a la
formacion de numerosas tormentas, algunas muy aparatosas y con fuertes agua-
ceros, en la Meseta Castellana, sur de Aragén, Cataluna, Valencia, Murcia y, mas
aisladas, en Andalucia. Las precipitaciones aun continuaron el dia 26 en Valen-
cia y Murcia.

Casi todas las precipitaciones caidas en el mes de julio fueron de origen
tormentoso, por lo que la distribucion de las mismas fue muy irregular, si bien en
las zonas normalmente mas lluviosas, como son las Vertientes del Norte y del
Noroeste, resulté el mes muy seco.
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Las temperaturas, en general, fueron sensiblemente superiores a las norma-
les salvo en algunas areas de los litorales del norte de Espana y del sur de Anda-
lucia que fueron normales. Las extremas de capitales de provincia fueron: maxi-
ma de 41,8° C en Valencia el dia 6 y minima de 3,4° C en Avila el 19.

La insolacién, en conjunto, se mantuvo dentro de los limites normales.

El calor excesivo favorecié la aparicion y propagacion de numerosos incen-
dios forestales. Por otra parte, las fuertes tormentas desarrolladas sobre algunas
areas produjeron danos de consideracion. Entre aquellas, son de destacar las del
dia 13 registradas en las provincias de Albacete, Granada y Murcia que causaron
graves perjuicios en vinedos, olivares y en los cultivos de hortalizas, asi como las
que en los dias 25 y 26 afectaron a las provincias de Alicante, Murcia, Valencia y
Madrid, que fueron causa de inundaciones, cortes en las comunicaciones y gra-
ves danos en los cultivos, sobre todo en Alicante y Murcia, donde los arrastres de
tierras dejaron depositos de lodo en grandes areas de las huertas del Segura y
en las playas del litoral maritimo de dichas provincias.

Al terminar julio, los embalses espanoles contenian en agua el 53 % de su ca-
pacidad total con un maximo relativo de 73 % en los de la Vertiente Norte-
Noroeste y un minimo del 19 % en la Cuenca del Segura.

AGOSTO

En los primeros dias de agosto pasaron por el norte de la Peninsula varios
frentes nubosos asociados a una depresion existente en las Islas Britanicas y
proximidades, produciendo precipitaciones débiles o moderadas entre el 1 y el 3
en Galicia, Asturias, Cantabria, Pais Vasco, Navarra y norte de Aragén. En los
dias 4 y 5, solamente se registraron algunas lluvias en Guipuzcoa y muy aisladas
y débiles en el sur de Cataluia y norte de Valencia. Las temperaturas se mantu-
vieron dentro de los limites normales.

Entre los dias 6 y 11, la situacion fue parecida a la de los tres primeros dias,
con bajas presiones sobre las Islas Britanicas y Escandinavia y paso de siste-
mas frontales que, rozando el norte de la Peninsula ibérica, ocasionaron precipi-
taciones de intensidad moderada o débil en Galicia y en las regiones cantabri-
cas. El 10 hubo régimen tormentoso en el Cantabrico y Alto Ebroy el 11 en
Cataluna. Las temperaturas se mantuvieron dentro de los limites normales.

Entre los dias 12 y 16 hubo calma atmosférica y ausencia de precipitaciones.
Las temperaturas fueron altas, alcanzando su nivel mas elevado el dia 16, con
vientos muy flojos de componente Sur, sobre todo en el Pais Vasco donde se lle-
g6 a superar la temperatura de 40° C en el aeropuerto de Bilbao.

El dia 17 se reanudo el régimen de vientos suaves de Poniente y descendie-
ron las temperaturas, volviendo a la normalidad, aunque posteriormente subieron
a niveles superiores a los normales.

Hasta el dia 25, pasaron varios frentes por el Norte que produjeron precipita-
ciones en Galicia y regiones cantabricas. En los dias 24 y 25 hubo algunas tor-
mentas en Catalufa.

El dia 26 penetrd un frente frio que barrié la Peninsula de Norte a Sur, seguido
de una irrupcién de aire del Norte que provoco un sensible descenso de las tem-
peraturas, alcanzando sus valores mas bajos el dia 29, para recuperarse lenta-
mente en los dias 30 y 31, al interrumpirse el flujo del Norte y hacerse los vientos
del Este. En los dias 26 y 27, hubo lluvias débiles o moderadas en Galicia y pos-
teriormente buen tiempo hasta fin de mes. Entre los dias 26 y 29, las precicita-
ciones afectaron al Cantabrico con mejoria posterior. Entre el 28 y el 31, se
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 1986.
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registraron tormentas en Cataluna, bastante intensas en aguaceros en el primero
de los dos dias citados, y el 29 las hubo en Baleares. En los dias 30 y 31, tam-
bién se produjeron tormentas en el Centro y en Levante, asi como en Canarias.

El mes de agosto fue humedo en Galicia, Asturias, Cantabria y Pais Vasco, asi
como en algunas areas del litoral levantino. En el resto de Espana el mes resulto
seco.

En cuanto a temperaturas, agosto fue, en general, caluroso en las regiones de
la Vertiente Mediterranea y normal o algo fresco en las Vertientes Atlantica y
Cantabrica.

Las temperaturas extremas de capitales de provincia fueron: maxima de
41,6° C en Murcia el dia 22 y minima de 0,8° C en Burgos y Vitoria el 30.

La insolacion fue, en conjunto, normal.

El ambiente seco favorecid la propagacion de los incendios forestales que tu-
vieron gran virulencia y ocasionaron grandes danos en Extremadura, Cataluia,
Galicia, La Rioja y Valencia, destacando el gran incendio declarado en el Macizo
de Montserrat, tanto por la extensién que alcanzé como por su larga duracion.

Al término del mes y del ano agricola, el contenido en agua de los embalses
espanoles era del 47 % de su capacidad total, con el maximo relativo del 64 %
en la Vertiente Norte-Noroeste y el minimo, del 13 %, en la Cuenca del Segura.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el afno agricola 1985-86.
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CUADROS Y MAPAS DEL ANO
AGRICOLA 1985-86

En las paginas inmediatas se incluyen, en sendos cuadros, los indices men-
suales y anuales del ano agricola 1985-86, de los elementos climatoldgicos mas
representativos, obtenidos de las observaciones realizadas en los observatorios
mas importantes.

Algunos de estos cuadros se complementan con mapas representativos de
la distribucién sobre Espana de los valores anuales. La mayor parte de estos
mapas se han confeccionado con los datos recogidos de todas las estaciones
principales y de gran parte de las secundarias.

Los cuadros y mapas incluidos son:

Temperaturas maximas absolutas: Cuadro y mapa

Temperaturas minimas absolutas: Cuadro y mapa

Temperaturas maximas medias: Cuadro

Temperaturas minimas medias: Cuadro

Precipitacion total : Cuadro y mapa

Numero de dias de precipitacion: Cuadro y mapa

Numero de dias de helada: Cuadro y mapa

Numero de dias de tormenta: Cuadro

Horas de sol: Cuadro y mapa

Primera y ultima helada: Cuadro

Rachas maximas de viento: Cuadro
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
1985 1986
Nombre de la Estacién Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

|5 R 7 o {1 - SRR p——————— 300 256 218 256|156 170 192 180 20,2 276 280 26,6 | 30,0
Lugo-Aerdd. ..ot 346 274 200 234|136 140 184 168 266 298 350 31,0 350
S.Composteli ............... 350 296 180 234|120 126 166 21,0 27,0 292 366 276 | 366
Pontevedra .................. 31,2 29,2 200 234|150 140 190 206 250 33,0 330 270( 330
Vigo-Aerop. .......c.ooiuuun... 326 28,2 190 232|140 140 178 20,0 244 326 326 256 | 326
OFONGO! 550 v s o 5.5 6 e s i 5 372 316 238 224|156 164 21,2 244 310 334 374 344 | 374
Ponferrada ................... 326 264 214 214|132 144 17,2 220 294 316 350 340| 350
Avilés-Aerop. ................ 325 250 254 256|186 19,2 192 176 23,2 246 262 26,0 325
GIIOD o0 52 o i 3o i v 550 i 5 i & 8 30,8 250 254 250|196 184 215 184 220 22,8 236 27,8| 30,8
Oviedo ........covviiennnnn. 334 28,2 266 230|184 184 20,2 164 254 30,0 292 27,2| 334
Santander-Aerop. ............ 345 30,2 270 246|170 208 212 18,2 244 338 254 278| 345
Santander ................... 322 294 258 238|172 20,0 20,0 182 256 316 256 264 | 32,2
Bilbao-Aerop. ................ 358 334 273 234|186 226 224 215 33,0 382 343 403 40,3
San Sebastian ............... 31,0 30,0 246 216|150 180 206 170 29,0 322 340 324 | 340
San Sebastian-Aerop. ........ 338 334 282 260|174 210 23,2 21,2 316 31,2 334 352| 352
Ledn-Aerdd. .......coiiiiiin.. 326 280 192 190|132 124 174 176 286 31,0 344 318| 344
74:1)1[0] 1 - DRSS —— 332 270 226 200|132 146 182 194 300 320 374 338| 374
Burgos-Aeréd. ............... 33,2 280 200 190| 98 122 184 176 280 324 345 326 | 345
Valladolid-Aeréd. ............. 334 27,2 220 198122 140 174 182 28,2 316 346 346 | 346
Valladolid .................... 346 284 226 214|122 154 188 198 296 334 364 350 364
SOMA i 0 iw s 9is s s 15 6 324 284 206 170(138 118 174 186 27,6 34,2 348 336 | 34,8
Salamanca-Aerod. ............ 340 268 214 185|145 152 17,2 19,1 294 309 16,0 33,1 34,0
AVIHBL 2is 55 55 00a 515 B 505 308kc0 55305 31,5 255 224 17,2|150 134 176 17,8 284 30,6 338 324 | 338
Segovia ... 336 276 220 210|148 168 180 182 284 336 36,0 350| 36,0
Navacerrada ,................ 268 21,4 136 150| 80 70 94 94 224 240 280 258 26,8
Madrid (Barajas) ............. 365 29,8 232 185|136 155 228 224 320 364 394 365| 394
Magdrid (Retiro) ...« sssnswsnis 343 28,2 224 16,2126 140 216 220 31,8 346 37,5 358 37,5
Guadalajara .................. 358 298 230 186|122 150 21,2 21,0 324 366 37,7 360 37,7
TOISAO «. 51650 5 506 i 8 s i 371 329 256 22,2152 16,9 22,7 23,2 348 37,0 40,8 38,2 | 408
(V1= Tor: 334 284 240 194|136 150 194 206 30,6 356 358 34,2| 356
Molina de Aragén ............. 31,2 270 21,4 192|132 12,8 194 19,8 29,6 34,8 34,2 336 | 34,8
CiudadReal .................. 364 318 280 176|160 17,0 224 230 344 356 396 37,2| 39,6
Albacete-Aerop. .............. 350 29,4 290 193|156 156 21,2 234 324 354 382 37,0| 38,2
Caceres .......coovviinnnnnn. 372 31,2 266 210|156 164 214 226 336 344 392 354 | 39,2
Badajoz-Aerdd. ............... 394 330 292 256|166 186 236 258 356 368 40,0 37,0| 40,0
Vitoria-Aerop. ................ 31,4 280 216 144|132 138 198 178 294 328 356 348| 356
LOGIONG! s.sv/emiaismsrn o wmvssise a5 338 30,2 238 188|144 182 220 204 31,8 374 356 354 | 37,4
Logrono-Aeréd. .............. 334 30,2 248 194|140 146 220 21,0 322 376 366 358| 37,6
Noain-Pamplona ............. 340 30,0 240 186|140 170 200 204 30,2 382 378 358/ 382
Duesca-Aerod. ............... 352 286 248 168|142 166 200 200 30,6 39,2 360 36,2| 39,2
DATOCEA 655 s ik 515 6515 585wt 0 Sim 8 326 30,0 250 200|154 150 214 216 310 354 370 36,8| 37,0
Zaragoza-Aerop. ............. 336 304 284 154|158 186 238 226 335 380 37,0 37,6| 38,0
Calamoshl =:cs:asnsassninsas 320 288 250 204|125 150 205 21,5 30,2 370 36,5 37,5| 37,5
Teruel .......cooviiiiiiiii.. — — — — — — — 216 31,2 366 37,8 360 —
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
1985 1986
Nombre de la Estacion Aio
Sep. Oct. Nov. Dic. [ Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

Lérida ................al. 36,0 324 260 174|190 206 240 236 328 406 37,5 36,2| 40,6
Gerona-Aerop. ............... 31,8 300 300 19,2|17,2 204 230 224 288 344 356 350/ 35,6
Barcelona ................... 295 286 268 196|166 21,4 234 228 292 314 334 354 | 354
Barcelona-Aerop. ............. 288 282 248 216|174 232 205 200 255 30,0 30,0 3351 335
Tarragona ................... 284 280 252 204|194 234 224 246 314 314 356 356 | 356
TORREED w5« 5956 wnsnsss pgsvie o 334 304 280 188 (220 248 270 244 320 354 384 36,6| 384
Montseny .................... 240 211 16,1 168|129 66 12,7 130 213 276 254 259 | 27,6
Castellén .................... 302 284 286 220(232 262 296 254 288 334 318 37,4 | 374
Valencia-Aerop. .............. 316 22,6 304 206|216 222 27,7 262 30,2 345 434 383| 434
VEICNGIA: = 15 5 w0 44 s mis i s80s 30,0 324 320 216|236 230 280 256 278 334 418 36,6 | 41,8
Alicante-Aerop. .............. 330 318 310 216|246 250 254 236 304 326 374 398 39,8
ANCEIEE - .iewsvis wn s wows sn s v 31,2 29,2 306 216|238 250 264 234 29,2 324 374 37,6| 37,6
Alcantarilla .................. 388 330 310 234|232 244 284 268 325 36,2 42,0 42,0 420
MUTGIA 5 254 55 50 505 50 08 s 3 0 38,2 322 306 232|230 245 286 272 326 360 41,4 416| 41,6
SanJavier ................... 336 294 300 190|218 208 226 224 276 31,2 368 37,0| 37,0
Tablada ..................... 41,0 348 292 234(186 210 252 29,0 360 384 410 414| 41,4
Sevilla-Aerop. ................ 412 340 274 230|180 206 250 288 356 37,6 406 408 41,2
Cordoba ..................... 40,2 342 278 210|170 188 244 274 364 370 406 404 | 40,6
Granada-Aerop. .............. 36,4 330 264 204|152 198 238 256 340 348 40,0 38,4 | 40,0
HUBIVA ;w5 553 msmsm i mammswswas 382 320 270 232|182 19,2 248 284 330 358 366 39,0| 39,0
Jerez de la Frontera .......... 390 320 294 236|174 194 240 266 340 356 39,0 394 | 394
(67 To | R e Py 320 304 238 214|168 184 214 250 310 290 — 320 —
SanFermmando ................ 332 303 268 223|182 188 21,0 252 309 285 36,0 32,0| 36,0
Malaga-Aerop. ............... 316 326 288 204|228 256 264 256 30,2 356 37,2 39,2| 39,2
Almeria-Aerop. ............... 356 29,8 290 222|200 222 220 232 336 318 374 340 37,4
P. de Mallorca-Aerop. ......... 316 316 252 202|196 176 20,2 230 326 376 350 36,0| 37,6
Mahén-Aerop. ................ 300 286 252 19,2(174 170 184 206 276 326 32,2 33,0| 33,0
Ibiza-Aerop. .................. 31,0 300 272 190|198 184 196 214 266 304 330 358| 358
Sta. Cruz de Tenerife ......... 356 348 280 276|234 228 232 242 314 278 31,8 38,0 38,0
Tenerife Norte ................ 346 312 300 240|200 186 18,0 186 350 26,0 340 350| 350
Tenerife SUl .«:scivsnsssivsss 40,4 348 306 300|260 238 240 258 376 292 340 358| 404
1zaRa ... 250 230 20,2 16,0122 170 186 154 248 242 280 27,2| 28,0
Las Palmas-Aerop. ........... 330 330 336 270|226 234 225 230 304 260 276 31,0| 33,6
Fuerteventura ................ 370 322 348 272|226 232 218 252 330 280 328 34,6 | 37,0
Lanzarote-Aerop. ............. 385 330 315 260|238 232 234 244 366 281 320 379 | 385
La Palma-Aerop. ............. 31,0 278 284 270|220 216 220 240 27,8 246 254 280 31,0
Hierro-Aerop. ................ 32,2 290 274 266|232 230 216 224 246 242 254 274| 32,2
(G7:17) £ (R S P, 26,2 270 266 19,2|208 206 20,2 214 246 282 31,4 330/( 33,0
Melilla-Aerop. ................ 330 274 326 222|206 226 214 210 27,4 308 350 36,0|( 36,0
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
1985 1986
Nombre de la Estacién Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. [ Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.
LA COMINE s s wmms som sprsianes 136 9,0 36 40/ 30 16 36 30 72 96 126 114 1,6
Lugo-Aerdd. ... 50 -14 -56 -34| 30 -50 -22 -46 28 14 76 28| -56
S.Composteia ............... i00 48 -28 -14| -18 -14 -10 -30 30 70 98 60| -28
Pontevedra .................. 1830 74 10 28 10 12 30 06 48 92 106 100 0,6
Vigo-Aerop. ..........oouuen.. 120 6,2 06 00| 04 -04 24 02 44 100 126 96| -04
OrensSe ......ooeeeeenennnnnn. 8,4 1,2 -38 -22| -24 -32 -10 -26 272 54 9,4 58| -38
Ponferrata . . ....s se v ens s mi o 88 18 -40 -32| -26 -54 -10 24 30 62 108 56| -54
Avilés-Aerop. ................ 118 7,0 24 00| 12 26 28 14 38 70 11,2 92| -26
GION =wmmaesmeomnessomrsses 116 56 o6 -10/ 10 23 16 04 40 68 116 82| -23
Oviedo .....oviiiiiiii 100 66 -04 -04| 02 -34 12 00 30 64 106 90| -34
Santander-Aerop. ............ 112 56 10 -02| 1,8 -30 14 28 40 82 106 10,0| -30
Santander ................... 136 98 40 20l 20 06 40 25 56 104 134 114 0,6
Bilbao-Aerop: ::.«.usswssssess 90 70 -08 -30| 23 -42 -06 20 33 30 104 80| -42
San Sebastian ............... 110 78 -30 -36|] 14 -58 20 -04 44 86 136 100| -58
San Sebastian-Aerop. ........ 100 72 -16 -46 28 -6,0 1,4 1,4 6,2 86 130 95| -60
Leon-Aerdd. ...t 76 -06 -50 -50( -54 -68 -32 -54 -06 30 62 42| -68
ZEVOTR <6 v 55590 s wwa s 56w 58 96 24 -36 -30| 24 -56 -08 -22 12 64 98 64| -56
Burgos-Aerdd. ............... 56 -08 -88 -86| -52 -136 -60 -54 -20 36 70 08| -88
Valladolid-Aerdd. ............. 72 -08 -66 -68| -54 -90 -46 -62 -30 20 72 34| -90
Valladolid .................... 8o 10 -55 -48| -40 -78 -30 40 -05 34 93 60| -78
SOME s usm s s 6 s wows s 50 4 savt a6 50 -16 -94 -62| -40 -140 -54 -48 -12 24 78 32]|-140
Salamanca-Aerod. ............ 72 -10 -46 -88| 36 -57 -28 -48 -05 46 7,7 64| -88
AVIIBL -5 556705 « oo 70 50 508 o i i 56 50 -1,7 -10,2 -13,4|-100 -116 -66 -86 -28 04 34 14|-134
Segovia ... 92 30 -50 -60| -50 90 -34 -52 04 34 66 64| -90
Navacerrada ................. 82 08 -100 -9,8| -96 -100 -9,0 -104 -50 20 56 36|-104
Madrid (Barajas) ............. 104 30 -70 -48| -48 -64 -28 -32 24 76 115 100| -70
Madrid (Retiro) ............... 142 82 -30 -16| -12 -32 -04 -16 63 91 140 11,2| -3,2
Guadalajara .................. 86 62 -34 -02| -62 -100 -54 -50 15 58 9,1 80]|-100
TOIBAG 25 1w 5 205 w5 5 8.0 i 35 115 50 -48 -30| -40 -50 -04 -26 44 96 133 122 | -50
T R S 94 40 -48 -58| -62 -100 -20 -34 20 74 10,2 10,8 |-103
Molina de Aragén ............. 12 -18 -10,0 -11,2 9,2 -20,2 -104 -50 -1,4 1,2 4.6 1,8 | -20,2
Ciudad Real . su 5o nus 56 vt 3 00500 12,0 46 -42 -30( -26 -44 -06 -30 52 76 140 126 -4.4
Albacete-Aerop. .............. 10,4 46 -50 -38| 62 -76 -14 -30 44 90 132 140| -76
CABBIES: 5 5w 51m 5 55 19 e, 50 wimvs i & 14,0 72 -04 -12( -16 -16 16 -14 46 104 138 11,0 -1,6
Badajoz-Aerod. ............... 134 44 -32 -20| -18 -16 20 -12 52 100 140 110| -32
Vitoria-Aerop. ................ 5,0 24 -68 -78| 22 -68 -54 -22 -22 24 64 08| -78
LOGIOND s a5 5 55 vm wms wasiamn s 76 26 -42 -32| 04 -44 -14 -22 26 52 114 60| -44
Logrono-Aerod. .............. 94 32 -32 -32| 06 -42 00 -14 30 68 116 62| -42
Noain-Pamplona ............. 60 14 -54 -70| -22 -756 -20 -28 16 42 96 38| -75
Huesca-Aerdd. ............... 104 44 -46 -64| -16 -72 -06 -16 44 62 110 70| -7.2
Daroca ...........coiiiiniiann. 54 22 -68 -62| 40 -86 -36 -34 16 50 88 44| -86
Zaragoza-Aerop. ............. 112 46 -23 -40( 00 -24 16 02 50 98 145 104 | -40
Calamocha .................. 15 00 -90 -130| -55 -146 -50 -48 -10 20 70 28/(-146
TOIGBN v w5 awsn =i s w5 wmses o — — — — — — — 44 04 54 70 80 —
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
1985 1986
Nombre de la Estacion Aio
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

Lérida ........coiiiiiiii, 10,6 44 -50 -56|-40 -72 -16 -22 4.4 6,8 12,0 7.1 -7,2
Gerona-Aerop. ............... 90 54 -32 -38|-30 -82 -04 -18 42 100 120 116 -82
Barcelona: . .esm s smsms w s 16,4 90 -06 -14 08 -32 48 2,4 90 120 164 148 -3,2
Barcelona-Aerop. ............. 146 80 -14 -14| 03 -16 30 02 72 115 145 150 -16
TarragonNa «««mweawsssws neins 164 12,0 02 04 22 -24 40 2,0 86 122 170 140! -24
Tortosa .....ovvviiiiii 146 102 -03 -05| 25 14 37 26 95 11,8 180 158| -05
Montseny .::.ciscvivvvseviins 5,0 21 -111 -69| -84 -110 -52 -91 0,3 21 7.2 48| -11,1
Castellon ..... siwcaninsnasns 158 108 -04 10| 14 -16 40 28 72 120 172 172| -16
Valencia-Aerop. .............. 16,4 10,2 08 04| 03 -28 40 22 82 12,7 166 192 -28
Valeneia .. oorvesrmronamensvns 16,8 12,2 22 34| 36 06 58 30 96 136 170 194 0,6
Alicante-Aerop. .............. 17,2 12,0 26 1.8 2,2 20 34 32 100 124 17,0 20,2 1,8
Alicante .......iccoseennincs 16,0 10,4 22 30 2,8 04 46 2,6 80 118 16,8 194 0,4
Alcantarilla «...comsconcessans 140 84 -06 -04|-04 -16 26 14 72 120 156 184 | -16
MUICHE ..« cosvvvvcmesiwiiima o 144 90 -10 -06|-12 -26 18 00 78 110 152 180 | -26
BaNJEVIBE s ossnsvsmmmpsmsnns 17,0 10,6 o6 10|-04 -06 30 24 84 112 160 188 | -0,6
TABIAAA! . & s o biviiin s ss s, in et s 16,8 8,2 20 36| 1,0 04 48 32 88 126 16,0 134 0,4
Sevilla-Aerop. ................ 154 7,6 18 22| 14 04 30 24 86 11,8 156 142| 04
ESERIIRL &« oot o i ns B g Ol Fie & 154 74 -10 08|02 -10 20 02 72 116 154 130 -1,0
Granada-Aerop. .............. 108 26 -28 -34|-46 32 -14 -26 36 96 92 92| 46
Huelva....................... 16,2 10,4 26 26| 1,2 -02 48 16 74 122 152 148| -0,2
Jerez de laFrontera .......... 16,2 8,0 1,0 16 00 -04 30 1,2 72 104 150 138 | -04
(57 - A A WP SO 20,0 146 70 68| 54 60 80 80 120 16,0 — 19,0 54
San Fernando .« s ux: o vvssning 18,4 13,6 68 65| 55 66 77 60 108 159 182 135 55
Malaga-Aerop. ............... 16,6 9,0 42 4.2 2,4 1,8 3,2 4,0 90 142 164 176 1,8
Almeria-Aerop. ............... 18,4 134 72 60 50 40 6,0 72 124 154 182 17,0 4,0
P. de Mallorca-Aerop. ......... 134 82 -10 -20|-10 -46 00 -02 52 68 126 146 | 46
Mahén-Aerop. ................ 17,4 130 24 56 2,4 00 5.2 32 104 116 182 17,0 0,0
Ibiza-Aerop. ... 18,2 134 42 6,6 3,0 16 70 34 104 140 180 20,8 1,6
Sta. Cruz de Tenerife ......... 200 186 16,8 130|134 11,2 124 134 150 170 180 19,0 11,2
Tenerife Norte . ............... 148 130 108 50| 82 62 62 72 90 100 130 120 6,2
Tenerife Sur ................. 196 182 16,0 140|130 122 124 132 142 16,2 180 182 | 12,2
a8, csinissisivuimsnininmsns 60 30 -14 -52|-32 -40 -48 -44 -20 09 85 62| -52
Las Palmas-Aerop. ........... 204 170 146 124|126 100 11,0 120 130 14,4 16,8 18,2 10,0
Fuerteventura ................ 190 17,2 14,0 100|120 100 116 116 134 164 182 17,8 | 10,0
Lanzarote-Aerop. ............. 17,56 16,4 11,9 104 | 109 95 11,4 114 132 154 180 16,8 9,5
La Palma-Aerop. ............. 20,4 180 16,0 124|134 120 120 136 150 160 184 188 | 120
Hierro-Aerop. ..... .......... 19,0 180 17,0 152|150 150 11,0 150 160 16,8 170 17,0 11,0
LA oo onsmsvmswsnamsuesvs s 17,2 156 86 86| 64 84 90 92 130 164 184 186 6,4
Melilla-Aerop. ................ 180 140 104 76 5,0 68 7,0 88 130 144 174 19,2 5,0
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

1985 1986
Nombre de la Estacién Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LE COMURE v o s5 o0 a6 3w s wsisis 23,1 19,8 147 141|124 126 139 129 171 190 21,4 21,7| 169
Lugo-Aerdd. ..., 27,2 208 126 11,2 9,4 94 126 109 189 216 243 236| 169
S.Compostela ............... 276 210 129 120 95 93 11,7 11,+ 176 208 255 21,3| 16,7
Pontevedra .................. 262 219 148 137 (11,1 115 138 14,1 187 22,7 266 228 | 182
VigO-Aerop. = s s« iswawsassss 26,7 21,0 13,7 124|105 10,7 130 129 179 21,8 260 218| 17,4
Orense .......covvviiinnnnnn. 31,8 24,7 153 120( 11,2 121 159 150 229 26,0 314 278| 205
Ponferrada ................... 28,3 209 10,6 75 8,4 80 130 126 224 264 314 271 | 18,1
Avilés-Aerop. ................ 235 198 143 143|125 108 139 119 16,7 183 208 215| 165
GHION 5. swsvois e s st ias 5 3o s 230 200 145 145|132 113 148 129 175 194 216 225| 171
(OJ]1= 1o o LA ey 250 204 13,7 136|116 100 138 11,1 18,1 19,7 21,7 215| 16,7
Santander-Aerop. ............ 241 20,8 146 152|129 11,7 144 129 182 204 225 231| 17,6
Santander ................... 236 209 139 146|124 115 13,7 121 175 196 22,1 225| 17,0
Bilbao-Aerop. ................ 289 242 157 156|135 132 164 143 218 234 258 269 | 20,0
San Sebastian ............... 230 19,1 11,3 126|103 95 12,7 102 176 186 20,5 21,4 | 156
San Sebastian-Aerop. ........ 26,0 21,7 13,5 149|127 121 156 133 20,2 21,8 245 254 | 18,5
Leon-Aerdd. ...l 279 20,2 96 9,3 6,9 64 118 10,7 21,2 250 303 259| 171
ZATNOTE < j5s s 3% 507 558 a0 1955 ok 2 5mt 10 295 218 111 83| 85 9,2 136 124 228 270 322 280 187
Burgos-Aerod. ............... 27,4 197 8,3 8,7 5,6 51 11,3 88 19,7 228 27,3 257 | 159
Valladolid-Aerod. . ............ 28,7 21,0 9,9 8,9 7.6 77 126 109 210 256 302 275| 176
Valladolid .................... 29,7 221 10,7 8,4 8,3 88 13,7 122 220 26,9 31,7 286 | 18,6
SOTIA 55 ¢ 575 st o 15 5 wmiaios 506 5 0w s 27,8 20,7 9,6 9,0 6.5 53 11,5 92 204 246 291 27,3| 168
Salamanca-Aerod. ............ 29,3 21,7 10,6 9,4 8,3 82 130 11,3 223 264 313 276| 183
BV < 5im 2% 20mwi0s 3w m0A 5 508005 F95 27,5 20,3 104 9,1 6,9 68 114 96 210 251 298 27,1 | 171
Segovia ... 28,5 20,8 9,9 9,2 6,6 62 11,7 103 220 268 314 282 | 17,6
Navacerrada ................. 21,2 138 4,2 4,6 02 -04 3,5 1,6 143 18,2 234 210]| 105
Madrid (Barajas) ............. 31,9 242 13,4 10,2 98 10,2 15,7 139 253 30,1 33,7 316| 20,8
Madrid (Retiro) ............... 30,3 226 124 9,4 8,8 9,2 149 133 245 286 32,7 303| 19,8
Guadalajara .................. 31,9 248 135 107 8,9 86 146 129 248 300 334 31,0| 204
TONBAO < i & wvirs wiw nd s wv9% 330 259 143 109 (114 116 172 153 26,6 31,3 355 329 222
Cuenca ........oovvvvinnnnnnn 29,3 222 11,9 106 | 83 71 132 11,56 230 279 316 29,7| 189
Molinade Aragén ............. 27,5 20,5 10,1 9,2 71 62 123 104 219 256 296 285 | 17,4
CiudadReal .................. 31,9 251 145 117|111 108 16,2 145 259 30,3 344 328 21,6
Albacete-Aerop. .............. 29,3 228 139 108 |10,2 99 149 139 253 286 332 31,8( 204
Caceres ..........coiiiiii.. 32,8 257 152 128|121 121 16,5 151 259 30,0 348 31,5| 220
Badajoz-Aerdd. ............ ... 342 280 179 144|128 143 184 173 276 31,3 358 325 | 23,7
Vitoria-Aerop. ................ 26,2 203 98 94 8,1 77 126 97 205 223 248 251 | 164
LOGTONG: .5 s s sie s s o 5 wrem 29,2 220 11,5 106 | 10,1 99 153 133 244 266 29,7 29,1 | 19,3
Logrono-Aeréd. .............. 29,0 21,8 11,5 106 | 10,1 9,7 149 126 24,2 260 290 283| 19,0
Noain-Pamplona ............. 28,2 216 104 11,0 8,5 86 135 114 228 250 279 282| 18,1
Huesca-Aerdd. ............... 29,6 223 123 96 1,7 98 15,7 141 245 289 31,7 302| 19,2
DATOBE! < ci5.a0s wvses s i 5 608 541308 284 222 115 108 | 84 83 138 11,6 234 26,7 296 296 | 18,7
Zaragoza-Aerop. ............. 29,7 229 129 93 (120 11,5 16,4 152 26,1 28,7 308 31,0 20,5
Calamocha s o asswsssss s 283 21,8 109 104 7.8 72 128 11,2 230 259 30,1 30,2| 183
TORUBI 5 5x 80t « 5 she Fwagy: 5181w sim wre 500 — — — — — — — 12,8 247 26,7 31,1 30,9 —
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

1985 1986
Nombre de la Estacion Aino
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LOrIAA s s wwms s suas s s 5 31,3 250 14,7 89126 121 178 173 271 304 324 31,7| 21,8
Gerona-Aerop. ............... 28,7 22,7 140 143 (11,7 10,5 153 153 241 26,7 29,7 29,4 | 20,2
Barcelona i asss: wsas swe s 27,4 222 189 141 (125 124 1€2 16,6 245 253 28,7 29,0 20,7
Barcelona-Aerop. ............. 271 231 154 153|135 131 16,0 166 21,8 241 274 288 20,2
TATAGONA: « 515510555 ot tiarormiziais i 26,4 228 156 153| 13,7 133 157 16,8 221 248 27,5 27,8| 20,2
TOROSE s wusws10 5 & wavorss s asis oo 300 243 165 14,7 (155 149 192 185 262 290 316 306 | 22,6
IMORTSENY ¢.. i orvis 7500w 950 18 st 810 18,6 12,6 4.4 7,0 3,3 0,3 54 48 156 16,7 194 198 10,7
Castellon ..........oooiinnn. 280 243 17,2 158|165 159 17,8 18,7 244 268 29,5 29,7 | 221
Valencia-Aerop. .............. 281 244 17,7 158|166 159 187 19,2 248 271 303 305 | 224
Valencia ............coouuun. 276 248 185 170|174 16,4 184 18,7 238 26,0 289 29,2 | 22,2
Alicante-Aerop. .............. 296 261 205 178|177 17,3 190 198 252 270 30,1 32,1 | 235
Alicante ..................... 28,4 251 20,2 176|175 17,3 187 19,4 248 266 296 31,1 | 23,0
Alcantarilla «.:cioisvsnsmisens 31,4 26,7 195 166|174 180 20,2 21,1 281 300 33,2 350 24,8
Murcia ...l 309 264 193 164|171 175 205 214 283 304 334 350 247
Ban Javier .....cc.q 500005500 27,7 248 194 164|169 16,7 178 19,1 230 252 280 30,1 | 22,1
Tablada .. swnicn e imampns s 353 30,1 19,7 16,4 (155 16,3 20,2 195 294 320 36,5 357 | 25,6
Sevilla-Aerop. ................ 346 293 192 16,2| 152 157 19,7 193 293 31,1 359 34,7 250
Cordoba ...........ccoiiiil. 351 290 179 143139 13,7 190 182 295 31,7 363 355| 245
Granada-Aerop. - ......ccss0s4s 316 258 159 122|118 123 170 16,2 28,0 30,0 34,7 34,1 | 225
Huelva.......... ...t 31,7 278 19,7 169|157 157 191 182 271 278 322 31,8| 23,6
Jerez de la Frontera .......... 32,8 281 19,7 166|149 158 18,7 184 273 284 335 32,2 | 239
CAIZ oo e imvm s o e wies i 2 i min mie 27,8 251 185 16,5| 14,7 150 17,0 16,7 23,5 241 — 26,1 —
SanFernando ................ 28,9 257 194 168|151 150 166 16,7 235 238 290 26,0 21,4
Malaga-Aerop. ............... 27,9 258 205 176 (17,7 18,2 18,7 19,0 246 268 290 31,4 | 23,1
Almeria-Aerop. ............... 30,5 266 209 182|175 179 189 200 259 269 31,0 300 | 23,7
P. de Mallorca-Aerop. ......... 28,7 251 17,4 168|147 140 16,7 17,7 257 275 30,0 31,0| 22,1
Mahén-Aerop. ... 270 236 169 158|138 126 153 160 230 250 283 29,0| 20,5
Ibiza-Aerop. ............ouuin. 286 251 186 16,7 | 154 14,7 16,7 17,5 238 257 29,5 30,7 | 21,9
Sta. Cruz de Tenerife ......... 28,8 265 246 225|214 208 208 21,1 249 248 27,4 29,1 | 244
Tenerife Norte ................ 271 23,7 205 169|150 152 148 159 21,1 20,1 23,1 27,0| 20,0
Tenerife Sur ................. 29,7 279 252 231 (216 21,3 21,7 21,56 254 237 263 286 | 24,7
[ZAME .. 5 orsiins Mo mss s o s e Bir s 2 18,8 159 114 9,1 7.5 7,6 89 115 174 16,9 235 230 143
Las Palmas-Aerop. ........... 276 26,1 244 220|204 20,7 208 21,1 23,7 238 253 270 | 23,6
Fuerteventura ................ 271 255 250 21,8(208 204 208 21,7 240 241 264 276 | 23,8
Lanzarote-Aerop. ............. 299 275 250 220 (21,1 196 21,3 222 257 247 27,1 299 | 24,7
La Palma-Aerop. ............. 26,7 254 236 219|203 200 20,3 202 223 229 244 256 | 22,8
HIBO-ABIOD. «iv.usrvimsssnss 26,4 25,7 239 225(205 202 19,6 20,7 22,1 22,8 24,1 252 | 22,8
COUIA - ossssumsnsvonnsansenns 251 234 202 17,1|16,1 158 16,7 16,2 209 236 254 26,9 | 20,6
Melilla-Aerop. ................ 27,4 24,7 210 169 |16,7 166 17,2 178 228 251 284 30,1 | 22,1
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)

1985 1986
Nombre de la Estacion Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LaCorufa .................. 16,2 129 9,2 8,5 79 ] 8,1 70 11,0 128 151 149 | 10,9
Lisgo-Rertg. . . vxsvsvssavssans 97 62 32 30| 22 28 25 18 75 87 118 101 5,8
S.Compostela ............... 138 96 50 44| 3,1 40 40 30 79 101 129 114 7.4
PORLEVRIB. - . s «cxvwnimios s 156 122 82 71 53 6,1 66 55 100 123 148 134 9,8
Vigo-Aerop .................. 156 116 68 60| 47 54 60 50 97 122 152 132 9,3
Orense .......coecevveenannss 13,0 7.5 4.3 4.1 3,0 4.4 4,5 3,7 91 11,3 140 124 76
Ponfertada . . .. .« suosssvwssnss 129 73 28 18| 20 25 40 32 92 11,56 147 126 7,0
Avilés-Aerop. ................ 141 114 70 64| 53 46 60 50 93 11,3 140 138 9,0
KB o5 000 4oyt o 1 002 00 B i 143 108 69 54| 53 46 57 54 99 122 151 146 9,2
[ 111 (o [o J Py g 144 10,9 59 6,1 4,6 3,9 53 3,6 91 11,2 13,8 133 8,5
Santander-Aerop. ............ 141 111 7,6 6,8 6,3 54 6,0 6,3 99 126 148 144 9,6
Santander ... ocsssnimisnise 16,56 13,7 85 9,1 75 63 76 67 11,1 138 162 157 | 11,1
Bilbao-Aerop. ................ 139 11,0 66 6,1 56 5,1 54 56 95 125 145 139 9,1
San Sebastian ............... 15,7 12,8 53 7,2 5,6 4.4 6,3 4.4 98 12,7 153 145 9,5
San Sebastian-Aerop. ........ 150 116 50 59| 58 42 64 56 109 138 163 154 9,7
LeON=Rerod.. ; « « s« e s s ms se siw s 12,7 73 1.8 08| -08 -02 1,3 0,0 6,7 95 124 105 5,2
ZAMOP +0 os <ot s simrs s s win aim 142 80 35 19| 10 24 37 23 90 116 148 134 7.2
Burgos-Aeréd. ............... 89 42 07 -05|-10 -18 0,0 -0,1 63 82 10,7 95 3,8
Valladolid-Aerod. ............. 119 4 12 -03|-14 -03 13 -4 63 85 116 106 4,3
Valladolid : .c-cvsmcsievinsns s « [ 127 6,9 2,2 1,3 0,1 1,4 2,6 1,4 81 10,2 134 125 6,1
SOra .ovvririiiscnassrnenas 94 48 02 -12(-11 -21 -01 -06 65 84 11,3 104 3,8
Salamanca-Aerod. ............ 118 54 21 03|03 14 22 10 76 101 135 11,7 5,6
Avila ... i03 40 O01 -13|-33 -12 -09 -12 52 75 11,9 95 3,4
31=To o) 1 (AR 149 90 29 18|-02 06 25 14 91 114 156 136 6,9
Navacerrada ................. 116 63 -11 -06| 46 -48 -25 -37 51 83 123 10,2 3,0
Madrid (Barajas) ............. 14,1 74 35 06|-02 17 27 29 95 134 16,2 14,2 7.2
Madrid (Retiro) ............... 180 118 50 30| 1,83 25 48 43 129 160 193 17,7 9,7
Guadalajara. ...« i casnuseasi o 132 99 53 33|-25 04 05 1,1 80 11,3 133 11,3 6,2
Toledo . .....coovviviiinnnn... 163 95 43 17| 06 31 44 38 11,7 154 186 16,9 8,9
CUET0R o) on o vp 220 n i 085 bt b 127 72 33 00|-14 02 14 20 95 121 150 14,7 6,4
Molina de Aragén ............. 70 22 00 -32|-31 -32 -1,7 -05 57 80 104 9.2 2,6
CiudadReal .................. 156 93 49 18| 05 28 44 41 117 152 183 17,1 8,8
Albacete-Aerop. .............. 141 8,8 4.4 09| -0,6 1,5 2,5 33 109 136 17,5 171 7,8
CACONES! «.eoco wns 00 s e b6 ie witien 18,0 12,3 6,8 52 3,2 5,1 6,0 50 11,9 154 191 16,2 | 10,4
Badajoz-Aerdd. ............... 15,7 9,8 6,5 51 3,5 5,8 5,8 51 11,7 143 171 154 9,7
VBOFa-AOIoD. . .q:50c0sexsesns 95 72 22 09| 21 1,7 19 19 73 96 106 104 54
Logrofo ...........c.iiiinn. 12,6 8,2 2,9 1,5 2,8 2,3 3,8 3,1 98 128 140 137 73
Logrono-Aerdd. .............. 139 96 37 24| 35 30 48 40 10,7 134 148 146 8,2
Noain-Pamplona ............. 120 90 23 11 18 14 27 24 84 11,2 129 125 6,5
Huesca-Aeréd. ............... 156 11,5 2,9 1,0 9,9 1,2 3,5 30 10,9 132 157 159 8,7
BV o v wi o s e i s 3 120 70 21 -03|-04 09 16 23 100 11,8 146 147 6,4
Zaragoza-Aerop. ............. 15,7 11,2 4,3 1,4 3,9 3.7 5,6 55 126 150 16,6 171 9,4
Calamoeha ...u.u.ssomowssens 93 48 12 -13|-12 -11 -01 1,1 72 91 116 118 4,4
- (R RTE PR, — — — — - — — 1,3 70 98 126 128 —
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)

1985 1986
Nombre de la Estacion Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. [ Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LOFIEB. 5o vix 55 5 50+ 900 510 v w0 s w50 14,1 99 24 03! 10 09 34 40 11,3 135 164 16,7 78
Gerona-Aerop. ............... 147 112 38 14| 04 09 47 46 111 140 16,7 175 8,4
BarCBIONA, o 5v o s 55 om ww s s 183 147 28 74| 57 52 74 75 129 149 194 196 | 11,3
Barcelona-Aerop. ............. 175 136 65 48| 3,7 37 6.1 65 120 150 18,1 19,5| 10,6
TATAGONA s wis s wis 5 506 s 08 3 05 192 156 82 75| 7.1 5;1 74 7,7 138 165 199 212 | 124
Tortosa ... 184 144 78 51 73 60 75 82 142 171 200 20,7 | 12,2
MONESENY i 5w i s s ws a8 s s i 5w 10,7 60 -10 08|-31 49 -14 -19 71 90 11,1 121 3,7
Castellon .................... 185 146 80 66| 52 53 65 78 130 165 192 205 | 11,7
Valencia-Aerop. .............. 191 148 9,1 5,7 5,2 59 6,9 86 134 17,1 199 218 | 123
Valencia . ........coovvinnnnn. 198 155 104 75| 77 76 86 99 148 180 203 222 | 135
Alicante-Aerop. .............. 195 158 104 67| 67 72 78 88 142 172 20,1 223 | 131
Alicante ..................... 183 147 100 66| 67 70 7,7 87 138 17,1 196 218 | 127
Alcantarilld .. s umemows o 183 13,6 8,1 46| 38 48 66 74 129 16,1 189 210| 11,3
Murcia ... 176 139 77 43| 28 38 60 64 120 151 183 202 | 10,7
SANJBIOF cxvsvinvsniniminns 194 157 90 57| 48 54 70 74 136 168 20,1 215| 122
Tablaga ..ocovinvananisvamnins 19,5 150 100 7,4 | 5.1 6,8 8,1 74 146 165 19,1 17,4 | 122
Sevilla-Aerop. ................ 191 1839 96 67| 47 67 73 7,1 141 16,2 19,0 17,7 | 11,8
COAODA: :vssersvss 5 6w tiombmisins Besiim § 179 129 83 55| 35 57 64 60 129 157 184 175| 109
Granada-Aerop. .............. 13,6 79 4.6 1,3 0,3 3,0 2,8 34 104 131 151 144 75
Huel@ . .o vovnvvswn vnbnsunans 188 143 99 72| 54 69 80 74 136 158 182 17,7 | 119
Jerez de laFrontera .......... 185 138 88 73| 45 64 70 68 129 145 183 17,1 | 11,3
Cadiz ... 21,6 188 138 116 94 10,7 114 117 17,0 188 — 20,9 —
SanFernando . .....civovevusns 21,6 184 132 111 9,0 10,1 104 10,7 16,1 176 205 19,0 | 14,8
Malaga-Aerop. ............... 19,1 148 110 77| 76 8,1 85 85 147 169 19,2 21,0| 131
Almeria-Aerop. ............... 21,1 172 118 85| 74 86 94 10,1 159 179 209 21,2 | 14,2
P. de Mallorca-Aerop. ......... 16,2 126 76 36| 37 34 34 62 111 132 165 188 9,7
Mahén-Aerop. ................ 193 159 106 92| 67 62 79 90 142 165 195 21,1 | 13,0
Ibiza-Aerop. ... 201 168 120 93| 86 85 92 98 150 17,8 20,7 234 | 143
Sta. Cruz de Tenerife ......... 21,6 203 185 16,2158 143 150 155 178 182 198 214 | 17,9
TenerifeNorte . ............... 17,7 154 134 107 99 86 94 94 124 125 144 158 | 125
Tenerife Sur ................. 216 20,7 185 166|152 143 151 154 175 180 198 20,5 | 17,8
VZBIA. 5 5 555 55 008 58 6 8 i3s3 9 4 51 103 83 52 25| 09 13 17 20 83 7,1 141 138 6,3
Las Palmas-Aerop. ........... 21,7 204 179 155|154 138 150 145 171 175 1956 20,7 | 17,4
Fuerteventura ................ 209 204 173 156|148 139 148 146 171 180 198 206 | 17,3
Lanzarote-Aerop. ............. 20,2 18,7 166 143|136 120 139 138 166 172 193 202 | 164
La Palma-Aerop. ............. 21,7 209 188 16,8 16,0 14,7 153 155 179 184 20,3 20,7 | 18,1
Hierro-Aerop. ................ 20,2 20,1 19,1 179 (169 163 16,2 164 176 176 183 194 | 18,0
RO < covinmynrus s s enalonas 19,7 185 150 129|119 118 126 12,1 16,1 184 200 20,5| 158
Melilla-Aerop. ................ 21,1 183 144 110|103 108 109 114 16,2 178 208 22,5| 155
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PRECIPITACION TOTAL (mm)

1985 1986
Nombre de la Estacién Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.
La COring, <o« sesosmsss s 16 28 100 232 | 209 211 77 89 68 39 2 43 | 1.114
Lugo-Aerdd. .................. 4 17 103 152 | 173 205 60 94 43 19 0,1 35 905
S.Compostela . ....isuisseuss 27 47 238 422 | 237 430 105 122 153 48 4 93 | 1.926
Pontevedra ........... beardice s 1 46 237 364 | 252 313 95 144 125 56 4 77 [1.714
VIGO-AGIOD. .csussnssscnsnnuins 10 8 372 429 | 240 349 108 151 112 45 4 65 | 1.893
RICBRBE - oo iwans 5 50s 00w m0omes 11 10 99 171 | 115 159 35 75 16 29 ip 14 734
Ponferrada ........ccooomeeans 0,6 6 112 135| 104 132 36 42 17 10 0 8 603
Avilés-Aerop. .............o.. 8 9 256 124 | 224 237 96 103 48 40 16 40 | 1.201
GUOR .« 5 ¢ 505 wiv w5 o5 wuiis sosr s & 5w 1 18 231 111 | 154 190 83 76 40 19 15 12 950
Oviedo .....vviiiiiiiiia 4 20 90 72 | 140 153 68 112 30 20 26 59 794
Santander-Aerop. ............ 4 28 221 86 | 311 251 130 140 27 44 14 84 | 1.340
Santander ................... 4 44 256 89 | 246 193 117 140 24 33 10 76 |1.232
Bilbao-Aerop. ................ 04 50 197 68 | 312 112 94 171 33 72 14 46 | 1.170
San Sebastian ............... 4 93 166 97 | 303 128 111 332 65 108 15 105 |1.527
San Sebastian-Aerop. ........ 3 60 125 112 | 342 150 134 339 66 94 12 103 [1.540
Ledn-Aerdd. .. ..o 2 8 68 84 21 67 9 22 8 8 0 3 297
ZBINOKG. .. ;o o 55 smonisie v 0 ¢ 58 2 06 71 47 16 40 10 22 6 3 0 0,3 217
Burgos-Aerod. ............... 4 3 64 39 32 81 34 49 28 6 0 0,1 340
Valladolid-Aerod. ............. 1 03 48 51 12 76 16 28 26 3 ip ip 261
Valladolid .................... 3 3 54 61 16 74 12 31 38 3 ip 2 297
SO = convs 0.0 35051 IR0 Bs BaEs 3 4 44 51 26 59 13 59 56 6 6 2 329
Salamanca-Aerod. ............ 4 2 73 41 22 50 16 22 8 2 14 4 258
POBRB | 2058550880005 58 #AN DRSS 6 8 24 39 T 38 35 31 15 6 15 26 250
VRGO 3 ovricos 300 5 S o 3o 556 1 5 63 58 22 66 22 50 19 o 17 6 319
Navacerrada ................. 30 8 120 160 96 140 59 127 26 1 10 12 789
Madrid (Barajas) ............. 0,1 0 34 69 14 59 28 63 15 ip 5 8 295
Madrid (RetiFo) . ... .couvisesins ip ip 40 84 11 67 22 57 12 1 37 16 337
Guadalajara .................. ip 0 20 76 18 70 14 68 35 07 23 12 337
WOIRE - .« 2. 5.5 5 5 sk sk aim pE 200 55 0,7 ip 42 71 10 62 12 37 16 0 2 2 255
CUBNCA . .\vviie it 12 5 58 77 38 113 25 64 24 24 13 0,4 453
Molina de Aragén ............. 10 16 33 44 28 62 29 77 36 66 18 22 441
CiudadReal .................. 3 0 40 64 26 75 24 63 27 28 1 ip 351
Albacete-Aerop. .............. 0,6 ip 7 a7 11 24 23 51 23 14 41 0 292
COBHIE ..o vt v 5im on s sw@s 6 05 101 T4 38 90 12 34 8 ip 0 0 367
Badajoz-Aerod. ............... T 05 38 64 36 101 14 42 12 1 0 0 316
Vitoria-Aerop. ................ 2 25 135 28 | 168 62 33 73 40 30 0,5 38 635
Logrofo .............oii.... 0 11 43 22 49 29 28 29 66 8 04 09 286
Logrono-Aeréd. .............. 0 19 29 20 33 22 19 26 33 6 3 7 217
Noain-Pamplona ............. o] 50 66 35| 126 44 41 112 40 2 13 15 544
Huesca-Aerdd. ............... 8 22 25 49 23 43 14 117 52 11 12 4 380
DB < ox viv v sivs s w5 a5 0,5 7 20 21 24 37 39 73 64 33 15 30 364
Zaragoza-Aerop. ............. ip 10 19 18 11 21 25 49 22 83 20 2 280
CalamoBha . cvoneimsvssmiesy ip 20 26 23 26 30 24 73 65 32 8 17 344
TOTUB v 55 10 whivnss sed 68 oo sri — — — — — — — 40 94 19 37 0,5 —
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PRECIPITACION TOTAL (mm)

1985 1986
Nombre de la Estacién Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

Lérida ................ ..., 5 13 14 27 23 12 14 46 21 1 6 20 202
Gerona-Aerop. ............... 10 87 62 20 85 70 41 77 42 11 8 25 | 538
Barcelona ................... 2 154 81 16 | 121 34 29 82 31 21 32 30 | 633
Barcelona-Aerop. ............. 5 171 107 37 a4 23 34 92 35 4 23 62 670
Tarragona ................... 40 80 130 14 38 21 41 45 6 02 20 51 486
TOMOSA. 5 55 51s 5155 28 56 o3 805 o 53 104 56 85 11 7 25 15 52 28 5 16 76 | 480
Montseny ......... ... 15 78 92 22 | 117 101 62 84 47 26 65 34 743
(6711 (]| Lo 1 Sy 171 13 53 16 5 17 26 32 10 3 40 3 | 389
Valencia-Aerop. .............. 83 30 66 19 4 9 13 47 20 5 61 12 | 369
VBISNCIA! « 55 xisrs s+ mis w8 w8 w0t s 38 40 48 14 7 24 6 34 14 6 45 30 | 306
Alicante-Aerop. .............. 20 28 52 23 9 6 12 19 14 7 6 6 | 202
AUCANE! & s st ae s s s som o 98 34 53 23 7 9 10 24 14 2 5 13| 292
Alcantarilla .................. 15 30 84 31 5 5 41 16 23 5 9 05 | 265
BROIGHRL o 5.5 55 50k o A hotr 5 55 5 30k 17 31 75 23 6 3 21 21 17 6 16 1 237
SanJavier ................... 29 30 71 33 4 6 28 18 7 3 12 ip | 241
TEADTAGA, 005 o3 51e i B oot s 04 0,2 §7 123 32 68 74 64 10 1 0,2 0 | 430
Sevilla-Aerop. ................ 0,6 ip 86 132 29 61 64 45 6 1 ip 0 425
CBIAODA. . <. v e x s e i ot pon & ) 0 114 106 48 93 48 49 14 18 1 0 | 492
Granada-Aerop. .............. 6 1 88 41 53 100 35 31 13 70 2 0 | 440
Huelva....................... ip 0 22 119 35 43 46 42 34 ip 0 0 | 341
Jerez de la Frontera .......... ip ip 106 114 37 104 58 71 6 0 o] 0 | 496
Cadiz........ooovviiiiiiinn. ip 0 86 119 35 102 41 45 6 ip — 0 —
SanFernando ................ 0,2 o] 76 97 31 67 51 47 6 0 (o] 0 | 375
Malaga-Aerop. ............... 02 08 64 28 9 20 91 65 5 16 2 0 | 301
Almeria-Aerop. ............... 0,8 14 63 13 16 3 45 6 2 5 9 ip 177
P. de Mallorca-Aerop. ......... 60 37 107 34 41 42 17 54 6 1 43 ip | 442
Mahén-Aerop. .............u.. 19 161 104 59 34 118 20 62 5 04 2 23 | 607
Ibiza-Aerop. ...............u.. 21 104 171 35 7 23 20 21 8 2 ip 06 | 413
Sta. Cruz de Tenerife ......... 02 0,2 45 61 57 87 39 26 3 ip 0] 6 | 324
Tenerife Norte ................ ip 1 66 80 | 164 124 79 57 15 39 2 8 | 635
Tenerife Sur ................. 0,1 6] 8 4 18 2 4 12 4 0 (o] ip 52
TRBING i s 3is v 3 508 30 o508 0 2 2 174 10 66 113 36 28 9 0 1 0 | 431
Las Palmas-Aerop. ........... 0 ip 44 15 45 10 18 21 3 ip 0] 0 156
Fuerteventura ................ (o] 0 74 19 15 30 8 0 ip 0 ip ip 79
Lanzarote-Aerop. ............. ip 0 21 34 il 33 23 1 5 ip ip ip 128
La Palma-Aerop. ............. 0 9 40 4 78 10 12 81 0,1 1 0,3 3 | 238
Hierro-Aerop. .......ciseseses 0 0 19 271 0,2 8 12 7 0 1 0 0 74
=TT 09 0,7 182 42 49 143 61 56 0,1 4 ip 05 | 539
Melilla-Aerop. ................ 0,7 0,1 165 40 53 82 53 40 1 4 1 3 | 443
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NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACION

1985 1986
Nombre de la Estacion Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. [ Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LaCorufa .............ccounn. 5 8 13 21 23 25 24 25 20 12 7 14 | 197
LUgo-Aerod. . . . s vs vo v xs s ai 6 4 14 19 22 25 24 18 16 6 3 9| 166
S.Compostela ............... 5 8 15 21 24 25 24 17 19 10 6 15| 189
POIMEOVEEIra: ..o cn s wswns s am 3 6 16 19 23 22 20 17 12 7 3 10| 158
Vigo-Aerop. ..........cooon.. 1 6 16 19 23 22 19 17 12 8 4 11| 158
OFBNBE «io 55 55065 35555 5555 s 3 5 15 18 20 24 17 20 12 6 1 9| 150
Ponferrada ................... 8 4 13 19 18 25 17 19 12 5 0 7| 147
Avilés-Aerop. ................ 6 6 24 20 25 26 24 24 18 13 10 20 | 216
Gijon ... 6 8 23 19 24 26 23 24 18 12 5 18 | 206
OMICHO 5o nvumansssmnonan 4 9 18 19 25 26 21 25 19 15 12 15| 208
Santander-Aerop. ............ 3 9 19 15 28 20 21 23 11 12 8 11| 180
SEtaANERr ... .nvvesm s snnsesn 4 15 23 16 28 23 25 27 12 17 11 17 | 218
Bilbao-Aerop. ................ 4 9 20 14 28 20 18 26 16 11 9 14 | 188
San Sebastian ............... 6 9 17 12 28 20 23 26 18 18 13 14 | 204
San Sebastian-Aerop. ........ 3 9 16 11 27 20 23 25 14 14 10 13| 185
Ledén-Aerdd. .. ...l 3 3 11 14 11 17 10 15 8 2 0 6| 100
ZBAMOTD 5.5 e oo 5 50m s 555 e o 4 2 12 14 11 18 4 15 9 1 0 1 94
Burgos-Aeréd. ............... — 3 b I 2 15 21 20 13 20 12 4 0 2 —
Valladolid-Aerod. ............. 2 2 15 15 9 20 8 16 11 1 1 2| 102
Valadolitl s ms s s 68 ansmas 3 2 12 15 12 21 9 14 10 2 2 3| 105
Soria ..o 7 5 13 13 20 22 8 18 13 6 3 4 131
Salamanca-Aerod. ............ 7 1 14 15 16 20 11 18 6 i 1 6| 116
Avila ... 4 3 11 15 14 20 10 15 9 1 1 3| 106
BEGOVIB. < 52 55 5555 56 54 5.5 530 2 2 1 13 13 14 16 9 17 7 0 2 3 97
Navacerrada ................. 10 5 18 17 19 22 15 21 10 1 3 3| 144
Madrid (Barajas) ............. 3 0 12 14 6 16 10 18 6 1 1 2 89
Madrid (Retiro) ............... 1 1 11 14 7 18 6 18 7 1 1 2 87
Guadalajara .................. 3 0 4 13 9 17 7 19 7 1 3 2 85
Toiedo . ....covviiiiiiin 2 1 12 20 7 17 11 16 5 0 1 1 93
CUBTGE o wnvms womssimvm s s viss 7 5 11 12 10 19 10 19 5 7 4 1| 110
Molinade Aragéon ............. 5 3 12 12 9 17 10 16 9 10 3 3| 109
CiudadReal .................. 4 0 12 16 10 18 8 18 7 2 3 1 99
Albacete-Aerop. .............. 1 1 10 11 5 13 9 14 7 4 3 0 78
CACEIOS! 5 s i s woitsverts s w2 525 500 o 5 1 & 16 12 19 8 w7 5 1 0 0 95
Badajoz-Aeréd. ............... 2 2 9 13 11 19 10 14 5 1 0 0 86
Vitoria-Aerop. ................ 1 6 15 13 26 21 15 24 13 9 5 5| 153
LOGIOBD 5 .s 55 v s 80w 5td mom mmmss 0 6 16 15 24 20 18 24 14 7 5 5| 154
Logrono-Aerod. .............. 0 5 15 14 24 19 17 22 12 6 6 6| 146
Noain-Pamplona ............. 0 8 14 14 29 22 21 25 16 8 7 8| 172
Huesca-Aerod. ............... 1 4 6 9 6 14 5 13 8 4 2 2 74
Daroca ..........ceiiuiiinnn.. 2 7 13 10 15 17 12 18 14 10 3 3| 124
Zaragoza-Aerop. ............. 1 3 14 10 A4 15 8 10 10 5 3 4 94
‘Calamocha .................. 1 2 10 8 9 16 11 13 8 8 3 2 91
TERB vniins ous sanmsmssmmiss — — — — — — — 18 8 8 5 3 —
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NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACION

1985 1986
Nombre de la Estacién Aio
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

Lérida .......ooiiiiiiiinn., 1 6 13 16 5 6 5 10 10 2 5 5 84
Gerona-Aerop. ............... 2 11 8 6 6 11 6 15 6 6 5 1 83
Barcelona ................... 6 11 11 9 5 14 6 10 7 9 10 7 105
Barcelona-Aerop. ............. 5 11 10 9 6 13 % 8 7 5 6 9 96
Tarragona o.swswsmssmsmsnanss 4 6 13 9 5 9 5 7 7 2 7 8 82
Tortosa .......oovviiiiiinn, 4 8 12 9 10 14 6 14 11 4 11 10 113
Montseny ...........ccoiinnnn 8 14 18 12 10 19 8 20 9 10 9 13 150
Castellon ......ciaimmsssvinns 4 7 12 7 3 8 9 11 6 5 5 3 80
Valencia-Aerop. .............. 6 5 12 7 2 11 9 11 9 5 4 4 85
Valencia «.ciwissrsvssswininis 6 8 11 8 3 9 11 12 8 & 7 4 92
Alicante-Aerop. .............. 3 7 10 9 4 8 8 10 7 4 4 3 77
Alicante ..................... 5 7 9 7 4 7 9 10 6 4 4 3 75
Alcantarilla .................. 6 5 13 fd 4 5 5 12 5 3 3 2 70
Murcia ... 4 8 13 8 3 7 8 10 5 3 8 5 79
San Javier .....cinimeinisenis 3 4 9 7 1 5 7 8 3 3 2 1 53
Tablada - .oisnsvivicminssines 4 1 7 14 8 16 7 11 4 2 2 0 76
Sevilla-Aerop. ................ 4 1 9 15 9 19 6 10 3 2 2 0 80
COTdOBER 54 30560 v n s sws 55 was 4 0 10 14 8 17 9 14 3 1 2 0 82
Granada-Aerop. .............. 5 2 12 13 10 19 9 13 6 4 3 0 96
Huelva............c.coooouinn 2 0 8 14 10 17 6 15 4 2 0 0 78
Jerezde laFrontera .......... 3 1 10 14 10 16 10 10 4 (] 0 0 78
Cadiz ..o 3 0 11 15 11 15 8 13 6 2 — 0 —
San Fernando ... :v:cecssns0s 1 (o] 8 11 11 10 6 10 2 0 o] 0 59
Malaga-Aerop. ............... 1 3 11 9 7 12 8 8 1 3 2 0 65
Almeria-Aerop. ............... 2 4 8 4 2 6 6 4 3 2 2 1 44
P. de Mallorca-Aerop. ......... 6 15 13 1 10 12 7 13 6 5 6 3 107
Mahon-Aerop. ........... ... 6 18 17 9 15 17 9 17 1 2 2 2 115
Ibiza-Aerop. .................. 4 11 11 8 8 9 8 9 4 3 3 2 80
Sta. Cruz de Tenerife ......... 1 2 12 8 14 12 13 11 4 3 0 1 81
Tenerife Norte . ............... 1 2 15 10 17 13 18 15 8 18 7 5 124
Tenerife Sur ................. 2 0 3 3 3 5 4 7 1 (o] 0 1 29
JZANE, ¢ mims 500 o ons s 5 055 50 08 1 1 2 10 3 6 6 4 4 4 0 1 0 41
Las Palmas-Aerop. ........... (o] 1 10 9 16 9 9 5 3 2 0 0 64
Fuerteventura ................ (] (0] 5 5 7 6 6 0 3 (o] 1 2 35
Lanzarote-Aerop. ............. 1 0 12 9 12 10 10 4 4 3 2 2 69
La Palma-Aerop. ............. o] 4 12 2 12 6 10 7 1 3 1 2 60
Hierro-Aerop. ................ 0 0] 5 2 1 1 2 4 0 2 0 0 17
Ceuta .......coovvvvvnninnnn. 4 3 14 13 9 19 10 13 2 1 2 1 91
Melilla-Aerop. ................ 5 1 12 12 11 18 6 13 5 5 2 4 94
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NUMERO DE DIAS DE HELADA

1985 1986
Nombre de la Estacién Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LaCorufa ........ccovuvvvnnn. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0
LUugo-Aerdd. .. : ixivssssninssss 0 1 12 10 6 6 7 10 0 0 0 0 52
S.Compostela ............... 0 0 6 4 8 2 1 6 0 0 0 0 27
Pontevedra ........... ¢ v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vigo-A€rop. .........c.coueuennn. 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
OFBNBE :5issnsissnssmssnsars (o] 0 — — 5 2 1 3 0 0 0 (6] —
Ponferrada ................... o] 0 14 12 8 6 2 4 0 0 0 0 46
Avilés-Aerop. ................ 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
Gijon ... 0 (o] 0 6 0 3 0 0 o} 0 0 0 9
OVIRHD: « 5 vmin i anmaniswsmas 0 0 1 1 0 3 0 1 0 0 0 0 6
Santander-Aerop. ............ 0 (0] o] 2 [¢] 4 (0] 0 0 0 0 0 6
Santander ................... 0 (o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o] 0
Bilbao-Aerop. ................ 0 0 3 2 0 4 1 0 0 0 0 0 10
San Sebastian ............... 0 0 6 3 0 4 0 1 0 0 0 0 14
San Sebastian-Aerop. ........ 0 0 5 5 0 4 0 0 0 0 0 0 14
LBON-AGEOD. . 55050 susnsnsniss 0 1 17 17 23 14 8 13 2 0 0 0 95
ZEMOTA < «vomomammiccsissnons ves 0 0 13 13 10 6 2 5 0 0 0 0 49
Burgos-Aerod. ............... 0 1 74 16 22 14 16 12 2 0 0 0 100
Valladolid-Aerod. ............. 0 1 17 16 22 14 9 16 3 0 0 0 98
GABHOM . ..o v s vmins srinm vmnm 0 o] 16 14 14 13 6 9 1 0 0 0 73
Soria ..o 0 2 17 18 23 17 18 16 1 0 0 0 112
Salamanca-Aerod. ............ (0] 1 15 16 18 10 7 9 1 0 0 0 77
AVHEL < 0 5i 107 w08 5 s i s e g 0 3 16 19 27 13 19 1 4 0 0 0 118
Segovia ... 0 0 13 9 15 12 3 8 0 0 0 0 60
Navacerrada ................. 0 0 19 18 31 27 29 29 8 0 0 0 161
Madrid (Barajas) ............. 0 0 9 16 19 7 5 5 0 0 0 0 61
Madrid (Retiro) ............... 0 0 6 7 10 9 1 3 0 0 0 0 36
Guadalajara . .-« ocss o500 w5000 0 0 15 25 27 13 14 12 0 0 0 0 106
Toledo .......covvviieinnnnnn. 0 0 8 12 15 7 1 3 0 0 0 0 46
CUBTIBA: 454 v w10 31 0w 3005 o sponis s 0 0 10 16 25 12 7 8 0 0 0 0 78
Molina de Aragén ............. 0 10 19 22 28 17 23 18 2 0 0 0 139
CiudadReal .................. 0 0 7 10 17 6 1 3 0 0 0 0 44
Albacete-Aerop. .............. 0 0 8 12 16 12 7 5 0 0 0 0 60
Caceres .........ooeeviinnn.. 0 0 3 2 5 2 0 1 0 0 0 0 13
Badajoz-Aerdd. ............... 0 0 6 2 3 2 0 1 0 0 0 0 14
Vitoria-Aerop. ................ 0 0 13 14 3 5 8 7 2 0 0 0 52
LOGIORG: . ..voomoeesansavansns 0 0 8 11 4 [ 2 1 0 0 0 0 33
Logrono-Aerod. .............. 0 0 8 8 0 6 1 1 0 0 0 0 24
Noain-Pamplona ............. (o] 0 14 13 9 11 4 7 0 (o] 0 0 61
Huesca-Aerod. ............... (o] o] 13 12 7 13 2 4 0 o] 0 0 51
(3721 o (R R (o] 0 15 19 21 11 11 5 o] o] [o] o] 82
Zaragoza-Aerop. ............. (o] 0 8 11 1 5 [0] 0 0 o] 0 o] 25
CAlAMOCHA, &5 5 ¢ ais e s s a5 5w win 0 2 17 16 21 16 15 14 2 0 0 0 103
WOTUB cievni e ree ot s B o o 415 555058 — — — — — — — 11 0 0 0 0 —
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NUMERO DE DIAS DE HELADA

1985 1986
Nombre de la Estacion Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

-1, To - S P 0 0 14 17 15 13 4 2 0 0 0 0 65
Gerona-Aerop. ............... 0 0 11 12 15 17 2 2 0 o] 0 0 59
Barcelona. ..:«:zovisainiseuss 0 0 2 1 0 2 0 0 0 0 0 0 5
Barcelona-Aerop. ............. 0 0 i 1 (0] 3 0 0 0 0 0 0 5
TArTAGONA <. s is s s 5 6 5 wis 55 5 0 0 (o] 6] 0 3 0 0 0 0 0 0 3
TOMOBR . o nnswnmsnesonmysswns 0 0 1 2 (o] o] 0 0] 0 (o] 0 0 3
Montseny .............c..... 0 0 18 14 27 27 24 25 0 0 0 0 135
Castellon ..............oooan 0 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 5
Valencia-Aerop. .............. 0 o] (o] o] 0 4 0 0 0 0 0 0 4
Valencia ............oovenn. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alicante-Aerop. .............. 0 o] 0 (o] 0 0 6] 0 0 0 0 0 0
Alicante ..................... 0 0 0 0 (o} 0 0 0 0 0 0 0 0
Alcantarilla .................. 0 0 1 2 1 7 0 0 0 0 0 0 11
WU o woo: s v e o 3 i s i 0 0 1 1 3 8 0 1 0 0 0 0 14
SanJBVIOr .. oo o ssns sunssssnen 0 0 0 0 2 4 0 [¢] 0] [o] 0 0 6
TEDIRAE oo o8 b cthn s - 2ied P30, 0 0 0 (s} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sevilla-Aerop. ................ 0 0 0] 0 0 3 0 0 0 0 (0] 0 3
Coérdoba ...l 0 0 2 0 1 2 0 0 0 0 0 0 5
Granada-Aerop. .............. 0 0 6 10 18 6 6 3 0 0 0 0 49
Huelva....................... 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Jerezde laFrontera .......... 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 4
B s o s s e e e 0 e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Femando ......ccvwwieens 0 0] (0] (o] 0 [¢] 0] 0 0 0 0 0 0
Malaga-Aerop. ............... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almeria-Aerop. ............... 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P. de Mallorca-Aerop. ......... 0 0 3 6 3 6 1 1 0 0 0 0 20
Mahén-Aerop. ................ 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Ibiza-Aerop. ............. ... 0 0 (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife ......... [¢] 0 0 0 0 o] o] (6] (o] 0 0 0 0
Tenerife Norte ................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenerife Sur ................. 0 0 0 0 0 0 (] 0 6] 0 0 0 0
1208, . .coco v veweton e s e wins n 0 0 8 9 12 12 9 9 2 0 0 0 61
Las Palmas-Aerop. ........... 0 (0] o] 0 (0] 0 6] 0] 0 o] 0 0 0
Fuerteventura ................ 0 0 (o} 0 0 (o] 6] (6] (0] 6] 0 0 0
Lanzarote-Aerop. ............. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Palma-Aerop. ............. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (6] 0 0 0
Hierro-Aerop. ................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COA <siamusvississwniesnams 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melilla-Aerop. ................ 0 0 (0] 0 0 0 0 0 0 0 0
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NUMERO DE D!AS DE TORMENTA

1985 1986
Nombre de la Estacién Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LB COMUNE. .« siwsi sissms mmne v s 1 1 1 2 4 1 0 0 0 1 0 1 12
Lugo-Aerdd. ...........oouunn 2 1 2 1 0 0 0 2 1 0 0 0 9
S.Compostela ............... 1 1 1 1 1 3 1 1 0 1 0 o] 11
Pontevedra .................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o} 0 0
Vigo-Aerop. ............ccounn. 1 1 (o] 4 2 2 0 2 0 0 0 1 13
B e o el i T i e e — — — — 1 0 0 3 1 1 (0] 0 —
Ponlemada . . coussssssnsmmsans 4 (o] 0 1 0 (0] (o] (o] 2 (o] 0 1 8
Avilés-Aerop. ................ 0 2 0 2 4 3 2 0 0 0 0 3 16
GHION. x5 55 5om s i e 6 0 0n i 0 2 0 0 4 2 2 2 1 0 0 2 15
ERAGHD o v s o0 v v mbh 80 bdcrbmeon 0 (o} 0 0 3 0 1 1 3 0 0 2 10
Santander-Aerop. ............ o] 0 0 0 3 1 1 1 1 1 (o] 1 9
Santander ................... 0 3 2 1 7 2 2 0 1 4 0 1 23
Bilbao-Aerop. ................ 0 3 2 1 4 0 0 3 5 2 0 1 21
San Sebastian ............... 0 1 0 1 2 (0] 1 5 4 3 2 2 21
San Sebastian-Aerop. ........ 0 (o] 0 0 0 0 0 2 3 3 (o] 0 0
Ledon-Aerdd. ...t 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4
ZAMOIR 55 o 2 win s 955 pin w6 555 15 91 2 (o] 1 0 0 0 (0] 0] 3 0 0 [o] 6
Burgos-Aeréd. ............... — 0 1 0 0 0 0 1 5 2 0 (o] —
Valladolid-Aerod. ............. 2 0 0 (o} 0 0 0 1 2 0 1 0 6
Valladolid .................... 5 0 1 0 0 1 0 0 3 0 1 1 12
SIONTR s 3t s s e 30 9 s s 6 1 1 0 0 1 0 0 5 3 2 0 19
Salamanca-Aerdd. ............ 4 0 1 0 0 (0] 0 0 2 o] 1 o] 8
AVIIRL 5 55, 65 ek e 45 900 ) i 5 0 0 0 0 0 (o] 1 0 2 1 1 1 6
Segovia ....iiiiiiiii 1 0 o] 0 (o] 0 1 0 3 0 0 1 6
Navacerrada ................. 8 0 0 0 0 (0] 2 o] 4 0 3 0 17
Madrid (Barajas) ............. 2 0 1 1 0 0 1 1 4 0 2 1 13
Madrid (Retiro) ............... 2 0 1 1 0 0 0 0 5 0 1 1 11
Guadalajara .................. 0 0 1 0 0 0 0 0 4 1 2 1 9
TOIBHO « 3:x:4 55 e s wipanis s i 2 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 6
CHGOBR ws5 50 s w0 5% om0 9 3 4 2 (o] 0 0 1 0 0 1 6 4 1 19
Molinade Aragon ............. 5 2 0 0 0 1 0] 0 4 9 4 1 26
CiudadReal .................. 3 0 0 0 0 0 1 1 2 2 1 0 10
Albacete-Aerop. .............. 3 1 0 | 0 0 0 0 4 5 1 0 15
CABBIOE . ..:scsvissonsmsninss 5 0 1 ] (o] (o] (o} 0 0 0 1 0 7
Badajoz-Aerod. ............... 2 0 0 0 0 1 (o] 0 0 0 0 0 3
Vitoria-Aerop. ................ (0] 2 0 o] (0] (0] (o] 1 5 2 0 2 12
LOGTONO, s ovs wisss 5o0vmiviove svsa b o] 2 0 0 0 0 0 0 4 3 e 1 15
Logrofio-Aeréd. .............. (o] 1 (o] [¢] (0] 0 0 (o] 7 3 4 1 16
Noain-Pamplona ............. 0 2 0 0 1 (0] (o] 1 8 3 5 2 22
Huesca-Aerod. ............... 0 2 (o] 0 (o] 0 (] 0 5 5 2 1 15
(5)=1(o o7 (NP 0 1 1 0 0 0 0 1 6 9 5 (o} 23
Zaragoza-Aerop. ............. ] 1 0 0 0 o 0 0 7 4 3 1 16
Calamotha ... .cosssmsnanisns 1 2 0 (0] 0 (o] 0 0 4 T 3 (o] 17
TOB oo 5ic o5 0w 5im 505 s w3508 w6 5 » — — — — — — (o] 0 5 9 5 1 -
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NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

1985 1986
Nombre de la Estacién Ao
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LEFTAA) +c 00555 yimrs 0w e spsvemio s s 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 3 4 12
Gerona-Aerop. ............... 1 3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 4 10
BETCEIONA. 465 i« 565 s o6 5w 500 s 3 5 0 0 0 0 0 1 0 4 3 0 16
Barcelona-Aerop. ............. 2 8 0 0 1 0 0 1 0 0 3 3 18
TATAGONA. s ar s 0 s v 57 w0 5 sy w0 o 1 3 1 0 1 0 0 0 0 (0] 3 1 10
Tortosa ......ooeviiiiiiiinn.n 2 5 1 (] 0 0 1 2 4 2 3 4 24
MODESBIY. .. cvsv i 5« siw s v 300 510 335 2 2 1 0 1 o] 0 1 2 1 3 2 15
(67-15 ] {[oF [ 3 4 0 0 0 1 3 1 2 0 4 1 19
Valencia-Aerop. .............. 3 3 0 0 0 0 (0] 0 (o] 2 2 1 11
Valencia ......covevuvarmcanes 3 4 0 o] 0 o] 0 (o] 0 (0] 2 1 10
Alicante-Aerop. .............. 2 4 0 0 0 0 1 2 2 1 2 0 14
Alicante ..................... 3 4 0 0 (o} 0 1 3 1 2 2 0 16
Alcantarillan ... 00 00 505 50 0 2 3 0 ] 1 0 0 2 1 [¢] 2 0 11
Murcia ..o 3 3 0 0 0 0 0 2 1 1 3 0 13
SandJavier .............c000nnn 4 5 (o] o] 2 0 1 1 1 0 1 0 15
TEDIBBE cvsisicnsmisnamansmssis 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Sevilla-Aerop. ............... 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
CORIODA, . cnresinesasnssessnn 0 0 0 1 0 1 3 1 1 1 1 0 9
Granada-Aerop. .............. 3 0 0 1 (o] 1 0 0 1 3 1 1 11
BUglVA . . covvosns wnin s asnsbams 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 5
Jerezde la Frontera .......... (o} 0] 2 2 0 1 1 0 [0] 0 o] 0 6
Cadiz .....ovviii i 1 0 2 1 2 1 2 0 0 0 0 0 9
SanFernando ................ 0 (o] 2 3 2 1 2 1 0 (0] 0 0 1
Malaga-Aerop. ............... 1 0 1 1 0 0 2 2 0 1 1 0 9
Almeria-Aerop. ............... 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 4
P. de Mallorca-Aerop. ......... 4 3 1 1 0 1 0 3 0 0 1 0 1
Mahon-Aerop. .......ooovvuunn. 4 8 5 2 1 3 1 3 0 1 1 29
Ibiza-Aerop. ..........oovurnn. 1 7 2 0 0 0 0 2 1 1 0 0 14
Sta. Cruz de Tenerife ......... 0 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 6
Tenerife Norte . ............... (o] o] o] 1 1 1 (0] 0 o] (o] (o] 0 3
Tenerife Sur ................. 0 0 (o] (o] [¢] 1 (0] 0 0 (o} 0 0 1
ZANE) o505 w5005 55 58 s smnmamis 0 (0] 12 1 1 1 1 0 0 0 0 0 16
Las Palmas-Aerop. ........... (o] o] 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 o] 0
Fuerteventura ................ 0 o] (o] 0 (o] 1 0 0 (o] 0 0 0 1
Lanzarote-Aerop. ............. 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 3
La Palma-Aerop. ............. (o] 0 (0] (6] 0] 1 0 0 o] 0 0 (o] 1
Hierro-Aerop. ................ (o] 0 0 (o] (o] 1 (0] 0 0 0 0 (o] 1
GBIRE o0 50 5o soses 5o Simvm s 00 i s 0 0 3 1 0 1 2 1 0 1 0 0 9
Melilla-Aerop. ..........covvnt. 1 (o] 4 2 2 6 1 3 0 1 3 23
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HORAS DE SOL

1985 1986
Nombre de la Estacién Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

LBCONa . .:covssvniinissan 171 200 89 92 69 58 92 128 192 198 263 193 [ 1.745
Lugo-Aerdd. .................. 208 192 90 73 47 47 98 107 194 219 249 225 (1.749
S.Compostela .:.isuiev:ieains 211 198 99 84 59 44 111 120 218 236 299 198 |1.877
Pontevedra .................. 200 203 112 104 73 61 116 184 253 296 330 236 |2.168
VIDO=AEIOPD. .. ccsvsssssasansas 211 199 117 89 66 49 118 162 237 297 332 241 |2.118
OFENSE! e sin wmaee s 3613 s 50000 4 918 200 180 101 58 49 50 116 156 245 290 327 264 |2.036
Ponferrada.. . & . s e e aams s 205 226 105 37 — 51 130 164 289 300 — — —
Avilés-Aerop. ................ 174 166 92 114 82 47 130 102 163 182 178 173 | 1.603
GUOR! 55 & w550 5385 578 s s w56+ 508 30 148 131 77 89 70 43 125 104 197 189 206 183 |1.562
Oviedo .......coiiiiiinnnn. 156 160 105 123 93 61 127 96 191 167 184 154 |1.617
Santander-Aerop. ............ 204 136 65 81 59 61 123 87 194 153 188 187 | 1.538
Santander ................... 202 182 84 96 69 75 129 124 221 200 191 241 |1.814
Bilbao-Aerop. ................ 164 155 73 105 61 77 126 106 198 185 190 213 | 1.653
San Sebastian ............... 176 164 87 120 56 77 129 87 194 167 190 216 | 1.663
San Sebastian-Aerop. ........ 204 150 82 107 53 84 128 105 215 166 209 226 |1.729
Leon-Aerdd. ...l 283 244 113 136 | 140 93 189 211 295 353 409 347 |2813
ZAMOTA =5 w15 a0 5% w550 58 5 i 293 225 137 60 | 142 103 216 216 306 379 400 351 |2.828
Burgos-Aeréd. ............... — — 86 97 78 54 170 130 — 306 — 307 —
Valladolid-Aerod. ............. 268 258 116 90 | 133 102 224 205 294 360 391 365 |2.806
NallaBolid' 5. b s s sompssise s 272 252 104 62 | 116 90 212 206 310 380 399 351 |2.754
SOUE 5etiivniot simonsn o sme sinionit Sdanomsss w13 265 257 146 135 | 129 89 190 155 270 336 365 336 |2.673
Salamanca-Aerod. ............ 245 235 125 87 | 139 88 194 198 305 386 390 350 |2.742
Avila ... ... 256 256 119 125 | 142 92 207 196 310 378 386 354 |2.821
BUHOWME. . oo s w5 ws wip s 95 0 5§ 58 5 238 250 95 119 99 78 — 145 281 350 — — —
Navacerrada ................. 219 227 69 109 61 40 135 102 282 339 361 331 |2275
Madrid (Barajas) ............. 274 252 99 90 | 125 95 217 174 286 321 322 325 |2.580
Madrid (Retire) - ....s:cissmss 270 249 145 118 | 168 118 250 221 301 372 362 351 |2925
Guadalajara .................. 272 — — — — — — — — — — — —
(517 R s 236 279 143 95 | 171 108 239 222 320 404 385 3732975
CUBRGE o w5 wn 5m 55 5 w08 ik B 281 259 144 138 | 156 84 237 178 295 370 368 369 |2879
Molina de Aragén ............. 233 208 96 116 | 120 87 190 147 262 314 348 347 | 2468
Ciudad REal 5 vcnswsmsussmsman 214 253 140 113 | 157 90 213 191 268 340 336 348 |2.663
Albacete-Aerop. .............. 252 235 135 131 | 180 109 233 217 279 334 337 331 |2773
CACBIBE v« sssanssnsssnsmmsuia 260 278 141 117 | 188 114 240 229 323 376 378 351 | 2995
Badajoz-Aeréd. ............... 274 278 136 86 | 151 100 249 215 310 373 358 346 |2.876
Vitoria-Aerop. ................ 207 162 58 84 60 55 140 107 208 204 260 222 |1.767
LOGIONG -:v55iamans nimiinanas 240 186 87 100 91 87 155 134 266 274 323 287 |2.230
Logrofo-Aerod. .............. 289 195 89 101 95 91 163 151 257 269 316 287 |2.303
Noain-Pamplona ............. 282 198 95 121 §7 67 153 121 273 265 308 274 |2.214
Huesea-Aek0l. .. .csosvssmoaes 276 199 144 146 | 156 138 210 194 270 312 326 300 |2.671
Daroca ..........ooiiiiiinnn. 282 216 103 130 | 102 104 180 146 263 308 349 338 |2521
Zaragoza-Aerop. ............. 275 207 107 98 | 1356 112 209 184 286 326 344 311 |2.594
Calamocha .................. 242 170 100 131 | 104 74 180 132 273 296 323 330 |2.355
TOFABY o :vvivwsnesssms mamnnnains — — — — — — — 140 248 282 302 315 —
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HORAS DE SOL

1985 1986
Nombre de la Estacion Ano
Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags.

BETTRY 25505 5 5 gt i § 7 e s 0 239 199 126 68 | 1564 120 238 209 298 346 329 304 |2.630
Gerona-Aerop. ............... 223 160 98 145 | 136 106 187 137 244 211 260 253 |2.160
Barcelona ................... — — — — — — — — — — — — —
Barcelona-Aerop. ............. 248 164 96 149 | 136 147 — 240 291 286 290 279 —
Tarragona ................... 245 191 138 148 | 161 155 198 198 294 333 285 253 |2.599
TOHEOBE . «o somvuniw vos s simsmes 246 198 155 155 | 1560 119 242 206 285 290 277 222 |2545
Montseny .............co..n. 222 149 105 176 | 130 95 149 121 238 188 242 220 | 2.035
Castellon ................... 230 212 150 151 | 195 157 225 216 309 308 303 249 |2.705
Valencia-Aerop. .............. 225 191 130 163 | 206 153 213 196 286 312 302 261 |2.638
Valencia ............ccoovuen.. 260 225 132 166 | 213 162 234 202 267 282 296 258 |2.697
Alicante-Aerop. .............. 237 247 172 172 | 222 177 238 247 318 336 340 314 |3.020
Alicante ..................... 230 236 158 158 | 206 170 218 213 266 301 288 269 |2.713
Alcantarilla .................. 210 212 151 165 | 233 174 205 214 258 295 306 275 |2.698
|7 [+ ¢ P 253 249 171 174 | 224 177 232 225 269 318 330 296 |2918
SanJavier .............o.l 221 218 133 127 [ 193 152 172 156 221 267 239 216 |2.315
Tablada ..................... 211 253 146 134 | 186 126 235 229 300 342 364 355 |2.881
Sevilla-Aerop. ................ 253 277 141 125 | 179 126 238 234 307 — 358 360 —
Coérdoba .............oiinnn 249 280 140 112 | 156 91 218 197 282 318 320 344 |2.707
Granada-Aerop. .............. 251 263 141 127 | 169 117 213 208 294 343 353 354 |2.833
HUIVE - . cvrvnnnnscmsssmonns 232 255 150 130 | 174 90 243 226 293 341 348 357 |2.839
Jerez de la Frontera .......... 278 295 156 149 | 164 134 246 264 324 299 353 369 | 3.031
GAHIZ + =+ s e 505+ 0w 0w i 595 9% i 242 286 155 147 | 175 147 221 253 317 311 — 341 —
SanFernando ................ 252 272 166 156 | 169 144 211 236 301 319 337 349 |2912
Malaga-Aerop. ............... 249 270 154 143 | 215 156 226 237 286 317 320 302 |2.875
Almeria-Aerop. ............... 256 240 149 167 | 220 205 210 258 298 336 331 309 |2.979
P. de Mallorca-Aerop. ......... 228 209 130 179 | 186 147 195 192 319 318 334 315 | 2752
Mahon-Aerop. ........oovin.n. 260 210 98 177|178 117 181 180 332 300 355 3252713
Ibiza-Aerop. ............oo. 284 211 138 167 | 204 161 231 220 294 — 326 293 —
Sta. Cruz de Tenerife ......... 281 244 191 191 | 1756 192 224 178 304 298 339 324 | 2941
Tenerife Norte ................ 249 211 140 175|121 154 155 137 258 199 234 301 | 2334
TOnerte SUr ..o sm e vusts 203 242 182 219 | 215 205 244 189 278 199 283 1273|2732
BB . . g 152 050 w5 s b wf w4 282 273 198 212 | 234 214 270 292 328 373 411 363 | 3.450
Las Palmas-Aerop. ........... 251 244 200 224 | 171 184 216 181 272 240 — 273 —
Fuerteventura ................ 240 243 220 220 | 204 196 186 238 263 243 255 277 | 2785
Lanzarote-Aerop. ............. 252 261 210 220 | 205 224 249 262 282 255 276 299 | 2995
La Palma-Aerop. ............. 242 182 184 169 | 129 141 162 131 188 143 188 232 | 2.091
Hierro-Aerop. ................ — — — 152 | 145 149 157 161 159 142 163 225 —
(3517 £ T SR S 225 206 157 121 186 134 218 238 247 280 272 310 | 2.594
Melilla-Aerop. ... «v..semsssae 203 208 138 107 | 189 124 221 233 212 241 249 2852410
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PERIODO INVERNAL - PRIMERA Y ULTIMA HELADA
DEL ANO AGRICOLA 1985-86

Primera Ultima Primera Ultima
Nombre de la helada helada Nombre de la helada helada
Estacién Estacion
Mes Dia Mes Dia Mes Dia Mes Dia
LaCoruna .............. No held Lérida .................. Nov. — | Abr. 14
EUGO! o505 5umsiefirasiin s Oct. 30 Abr. 25 Gerona-Aerop. .......... Nov. 14 Abr. 19
S. Compostela .......... Nov. 14 | Abr. 26 Barcelona .............. Nov. 20 | Feb. ]
Pontevedra ............. No helé Barcelona-Aerop. ........ Nov. 20 Feb. 11
Vigo-Aerop. ............. Dic. 30 Feb. 10 Tarragona .............. Feb. 10 Feb. 12
OFBNBE . . . o0 s 55 200 ms wis Nov. 14 Abr. 25 TOOBE + o vo 5o wis wwims Nov. 29 Dic. 31
Ponferrada .............. Nov. 14 | Abr. 13 Montseny ............... Nowv. 12 | Abr. 28
Avilés-Aerop. ........... Dic. 30 | Feb. 12 Castellon ............... Nowv. 20 | Feb. 12
BB < o5 w5 wssinsmsnssinas Dic. 15 Feb. 20 Valencia-Aerop. ......... Feb. 12 Febr. 12
OB . .vinvumvssnsnisa Nov. 26 Abr. 8 VRIOREIA oo ou 550 amnas s No helé
Santander-Aerop. ....... Dic. 30 Feb. 20 Alicante-Aerop. ......... No held
Santander .............. No held Alicante ................ No helé
Bilbao-Aerop. ........... Nov. 14 Mar. 9 Alcantarilla ............. Nov. 24 Feb. 13
San Sebastian .......... Nov. 12 | Abr. 12 Murcia ............o..e Nov. 20 | Abr. 10
San Sebastian-Aerop. ...| Nov. 14 Feb. 12 SanJavier .............. Ene. 7 Feb. 11
Ledn-Aerdd. ............. Oct. 29 May. 30 TOOIBRHA oo s s s No held
Zamora ..........ooeun. Nov. 14 Abr. 13 Sevilla-Aerop. ........... Feb. 2 Febr. 10
Burgos-Aerdd. .......... Oct. 30 | May. 3 Cordoba ................ Nov. 22 Feb. 10
Valladolid-Aerop. ........ Oct. 30 May. 3 Granada-Aerop. ......... Nov. 19 Abr. 19
Valladolid ............... Nov. 12 May. 3 Huelva.................. Feb. 2 Feb. 2
(2 7o] - (R Oct. 29 May 1 Jerez de la Frontera ..... Ene. 27 Feb. 7
Salamanca-Aerod. . ...... et 30 May. 1 CAMZ 5565 305 o s svs 0w s No held
Avila .......... ...l Oct. 26 May. 31 SanFernando ........... No held
Segovia ..............l. Nov. 13 Abr. 25 Malaga-Aerop. .......... No held
Navacerrada ............ Nov. 1 May. 21 PRI g v e ot MG helt
Madrid-Barajas .......... Nov. 17 Abr. 14 P. Mallorca-Aerop. ....... Nov. 21 Abr.
Madrid-Retiro ........... Nov. 20 Abr. 13 Mahén-Aerop. ........... Feb. 10 Feb. 11
Guadalajara ............. Nov. 20 Abr. 27 Ibiza-Aerop. ............. No helé
Toledo........cvvenn.. Nov. 14 | Abr. 13 P )
CHENCA «.ocvinresssesnnn Nov. 18 Abr. 19 o ’_renerlfe """""" Ho helg
” A Tenerife Norte . .......... No held
Molina de Aragén ......... Oct. 12 May. 4 Tenerife Sur No heléd
Ciudad Real ............. Nov. 19 Abr. 13 lzana ... .. Nov 12 Ma 2
Albacete-Aerod. ......... Nov. 19 | Abr. 18 | b e Botiens famme 0T . Ay
3 Las Palmas-Aerop. ...... No held
COOBIRE .« ouv vvavvwons aws Nov. 20 Abr. 13 Fustteventira No heléd
Badajoz-Aeréd. .......... Nov. 18 Abr. 18 | | o s ¥
Lanzarote-Aerop. ........ No held
Vitoria-Aerop. ........... Nov. 13 May. 3 La Palma-Aerop. ........ No held
Logrofio «:.isuimssssisssoms Nowv. 14 Abr. 14 Hierro-Aerop. ........... No helo
Logrono-Aerod. ......... Nov. 14 Abr. 14 3
Noain-Pamplona ........ Nov. 14 Abr. 14 I\CAZLIJiIIaa """"""""" sg :z:g
Huesca-Aerdd. .......... Nov. 13 | Abr. "
DAYOCE «owsmesswesnensns Nov. 13 | Abr. 14
Zaragoza-Aerop. ........ Nov. 14 Feb. 12
Calamocha ............. Oct. 13 May. 4
TOrBE o ns o cwn om0 50 — - | Abr. 19




RACHA MAXIMA DE VIENTO (en Km/h) Y DIRECCION

1985 1986
Nogtgzigﬁ la Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun Jul. Ags. Ao
= 57 74 79 115 102 100 94 78 68 63 59 55 115
LaCoruia ........ NNE s SSW  SSW | WNN  SW NW NNE  SSW  NNE NE NE | waw
79 79 83 68 62 54 58 54
Lugo-Aerod. ....... a — - s s sw swW NNE sw SSE  NNE swW -
52 59 69 67 59 78 56 56 50 59 57 48 78
S.Compostela ... | ¢ ssw sw s WSW  SSW  Ssw sw ENE  SSW NE ssw | ssw
Pontevedra ....... — — — — — — — — — 657 558 457 —
. 41 65 85 81 94 105 68 66 56 70 52 42 105
Vigo-Aerop. ....... E s swW s N SW  Ssw w NNW  SSE N wNw | sw
OfeN8e .ssvsusvnis — — — — — — — — — — SN?E v;ts%v —
s 52 45 81 74 81 76 111 70 70 48 48 52 111
Aviles-Aerop. ..... NW O WAW w WSW | WNW  wsw  wNw W VAROS WNW  WNW  WNW | WNw
Gijon 42 38 57 64 70 62 91 52 56 38 45 41 91
""""""" E E w ssw w WNW  WNW N NW  ENE  ENE W | owaw
Ovieds 44 50 117 105 131 102 143 89 81 57 61 59 131
"""""" NW NE w WNW | wsw w w WNW  WNW NW NW wNW | wsw
44 85 93 93 104 87 102 89 85 67 57 61 104
Santander-Aerop. . | g s SW  ssw w SSW  WNW S S w w w w
49 65 76 71 123 77 111 64 73 65 65 51 123
Santander ........ ENE s w w WNW w W WWwAw W w WNW  WNW | WNW
. 40 81 73 98 86 89 67 63 105 59 55
Bilbao-Aerop. ..... VR = Ssw sw NNW  SSW NW  SSW NW WSW W NW -
” 86 97 112 143 126 116 123 94 77 92 55 76 143
San Sebastian ... s s SSW  sw NW s NW  SSW NW NW VR WNW | sw
San Sebast.-Aerop. W4N1W — 655 9\5’ — — w-ZV?qw 638 ;’v?, — — — —
Leon-Aerdd. .. ... .. EVBV \?A% — AVERIA — — — — — wsssw (\5~1 5N8 —
43 44 60 50 73 65 61 57 54 43 48 41 73
Zamora ........... SW-W  Sw w sw w w w w w w w NW w
. . 61 58 79 44 80 94 73 87 70 85 64 54 94
Valladolid-Aerod. .. | ¢ VAR sw NE NNW sw w NE NW WSW  sw w sw
. 60 72 79 85 79 74 68 57 76 61
Valladolid ......... - E-NE - NW w N NW WNW NW NE wsw w -
. 74 104 76 83 61
BRI e wvswe wr vy — — — — — — — WSW  wsw A ssw  wew —
: 83 56 95 70 83 95 70 83 68 72 74 59 95
Salamanca-Aerod. . | WSW  Ssw w NW w w w SW  WsSw  wsw w | ssww
55 53 85 70 76 78 61 52 83 54 71 67 85
Navacerrada ...... swW sw SW  SswW w WSW  NNE  NNW  WSW  SSW  SW sw sw
. . 72 56 68 64 74 82 80 78 78 66 68 64 82
Madrid-Barajas ... s SW  SW-W  NE w WNN  NNW  WSW  NE SSE  NE-SSW NE-SSW| wNw
. : 52 39 68 55 69 76 60 62 55 50 5T 46 76
Madrid-Retiro ... N sw NNE  NNW | NNW  WSW  NNW w ENE ENE NE wsw | wsw
. 18 55 50 65 68 79 54
Guadalajara .......... ENE — - e e sw NW w sW sw - w -
Toledo 56 45 83 90 96 84 58 68 49 50 70 49 96
"""""" w w w w w w WNW  WNW  WNW  WSW  NNW w w
Cuenca 58 54 59 58 67 86 54 65 66 72 63 54 86
"""""" E E NW  SSW | Nw NW  NW-N AW SE SE  SSwW w NW
: . 57 54 69 67 70 76 61 57 67 52 72 55 76
Molinade Aragon .. | \ww  nw  wsw  SW | WNW  WSW  WNW  WSW  WSW  NE w sw | wsw
: 61 40 54 50 65 68 50 50 50 43 54 57 68
Ciudad Real ....... E NE  WSW-W W SW  wsw W VAROS ENE ENE-SW S w WSW
Caceres 90 44 66 79 83 94 72 72 66 58 61 47 94
""""" S  VARIOS VARIOS SW | WNW  SW  WNW w w ENE  WSW  WSW | sw
. : 47 46 72 61 85 79 56 65 54 54 47 43 85
Badajoz-Aerdd. .. .. w E SW WNW-W | WNW w NW NW sw w SSW  VARIOS | wNw
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (en Km/h) Y DIRECCION

1985 1986
HiRDIie o Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ags. | Ado
T 56 62 109 76 66 68 79 72 68 76 61 57 109
Vitoria-Aerop. ..... NNW  NNE sw wsw | sw sw sw NW SW  SE-WSW  NNE w sw
= 63 49 73 58 71 72 79 67 69 71 54 53 79
Logrofo .......... NE ESE  WNW W NW OWNW  NNW NW W W NE NNE | NNW
= . 60 63 74 76 87 76 82 67 72 75 65 54 87
Logrofio-Aerod. E SE w SSE W WNW W NW  WNW  SSE  ESE NW
. 65 70 65 64 67 93 A 65 104
Noain-Pamplona .. VARIOS s N wsw N s SSE N - - sw - -
. 47 54 76 83 92 80 68 72 61 79 102
Huesca-Aerod. ... | \v  waw  nNw  Naw | AW ww w NW EW  WNW w - -
68 87 89 85 104 100 85 92 92 100 100 81 104
Zaragoza-Aerop. .. |y gse NW  OWNW | WNW WNW W-NW w WNW  NW  WNW  ESE | WNW
Calamocha ....... — — — — — — — — 7NZ V?Nh EGSgE —
Lérida 44 46 76 80 96 89 79 99 50 115 84 81 115
"""""" WNW  WNW OWNW WNW | WNW WNW WNW WNW WNW WNW WNW WSW | WAW
47 50 63 58 94 58 54 56 38 40 54 54 94
Gerona-Aerop. ... |\ s w s N wsw N s ESE SSE SSE SSE N
83 98 65 84 48 45 61 45
Barcelona ........ - - - — Jwaww  w N W SSE s WNW  SSE -
50 72 54 54 86 79 72 65 58
Barcelona-Aerop. .. ENE NE ENE ENE w - ENE ENE - - sw wSsw -
Tortosa 62 60 78 105 116 88 80 86 69 95 80 574 116
"""""" WNW w NW OWNW | AW NW O ONNW NW NW NW O WNW AW NW
80 127 146 122 105 83 74 131 96
Montseny ......... E NE w wsw | T - - NNE  Ssw wsw | T
. 41 62 58 62 77 83 75 61 51 54 54 63 83
Castellon ......... ESE  NNE  WSW  NW NN NW NNW NW  WSW  ENE W VAROS | NW
. 52 58 81 76 85 97 88 79 72, 54 74 68 97
Valencia-Aerop. ... | o Gne wsw wsw w w w sw W VARIOS W w w
: 32 54 63 61 (2 72 74 62 65 47 58 60 74
Valencia .......... NNE NNE  WNW w NN NNE sw NNE NV SE NW w sw
. 46 43 64 58 80 73 76 58 51 52 51 50 80
Alicante-Aerop. SE NNW OWNW NW | WNW w WNW  WNW  ENE ENE w N | waw
Alicante 40 48 70 52 76 66 59 51 48 53 45 49 76
""""" NE sw w WNW w WNW  WNW  WNW  NE ENE NE ENE w
. 38 32 62 45 83 67 56 47 36 43 37 48 83
Alcantarilla ... ENE NW O OWNW AW N w NW NW s SSW s ESE NW
Murcia 40 41 55 58 104 72 64 69 45 47 46 49 104
"""""" ENE NE w NW NW sw NW  WNW  ENE NE ENE E NW
. 53 54 85 62 104 78 75 76 78 60 60 70 104
San Javier ........ ENE NE NE NW | wsw Nw NW W NE ENE E ENE | wsw
. 54 50 69 85 74 80 57 61 54 5if 54 57 85
Sevilla-Aerop. . ... SE NE sw sw w sw E WNW  SW sw sw sw sw
. 43 37 56 80 70 48
Cérdoba .......... sw NE sw sw w - sw - - - - - -
54 33 50 51 73 50 46 54 47 40 65 40 73
Granada-Aerop. ... s w SSW s WNW  VARIOS  SSE  WNW S VARIOS SW  WNW | wWNw
44 50 59 57 65 91 61 61 56
Huelva............ sw SSW VARIOS | NW  WSwW  NNW NW - SWN - = .
Cadiz 76 79 79 112 86 116 65 72 72 79 — 76 _
""""""" E E ssw s w sw NW s £ E E
88 75 53 82 88 94 73 61 94 79 75 93 94
SanFernando ..... | ot £ vaw  waw W ESE  WNW  WNW  ESE ESE 2 ESE | ESE
: 54 48 61 68 97 67 78 56 63 58 63 52 97
Malaga-Aerop. ... | w w w NNW SW NW  VARIOS NW  WNW  SSE  NW-W | NNW
. 59 68 72 76 93 90 66 76 68 72 65 61 93
Almeria-Aerop. ... | ‘g E w N w w N wWSswW E WSW  E-ESE E w
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (en

Km/h) Y DIRECCION

1985 1986

iy Sep. Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ags. | Afo
T I R A R
wonsoo. .. | 8~ g g oW wmow @ oo
R NIRRT RN IT
A - R R R R T
Tenerife Norte ... M B N By P ow e seeh e e o el 0
Tenerife Sur ...... EGNZ 6N9 557 ig g‘% Gv;/ gN‘i 752 EGN% 557 N5E(_3E 2? E7N2
e pom e B ool o os o2 |
e B N I )
Fuerteventura . .... SN% VA‘;Z)S wnfv?—w W6N1W 6N5 318 %\17 65 SS 5NG 7N7 5NO %53
wooron | %Y B T | omomomomopoRos|m
S e oS oW T8 koY v &
WOHIRRRRSR: s [ G5 o Gy g W e W mew e W wee B | ae
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Temperaturas maximas absolutas en el ano agricola 1985-86.
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Temperaturas minimas absolutas en el afo agricola 1985-86.
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Precipitacion total en mm en el ano agricola 1985-86.
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Numero de dias de precipitacion en el ano agricola 1985-86.
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Numero de dias de heladas en el afo agricola 1985-86.
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Nuamero de horas de sol en el afio agricola 1985-86.
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de las precipitaciones
medias anuales caidas en la Espafa peninsular desde 1941 hasta 1985, ambos
inclusive. Siguen a este grafico dos cuadros: el primero de ellos representa los
volumenes de agua, expresados en millones de metros cubicos, caidos en las
diversas cuencas hidrograficas y en la totalidad de la Espafa peninsular, mes
por mes y en todo el afio 1985; el segundo, dispuesto de igual forma, se refiere
a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas en las cuencas
y en la Espafa peninsular, con la nota final del caracter del afio en las distintas
cuencas. En los dos casos, y como término de comparacidn, se expresa el valor
medio del periodo 1951-80.

Del estudio realizado, se desprende que el afio 1985 resulté, en el conjunto
de la Espafna peninsular, muy seco, aunque muy proximo a la frontera de seco,
Yy, por supuesto, alejado de los bajos niveles pluviométricos de los afios 1980,
1981 y 1983. Fueron moderadamente hiimedos los meses de enero, febrero, mayo
y noviembre; normales abiril, julio y diciembre; secos o muy secos marzo y junio,
y extremadamente secos, agosto, septiembre y octubre.

Por vertientes y cuencas hidrograficas nos encontramos con que 1985 fue
muy seco en toda la Vertiente Mediterranea y moderadamente seco en las Cuen-
cas de las Vertientes Atlantica y Cantabrica, salvo en la Cuenca del Guadiana
en que las precipitaciones se situaron dentro de los limites de la normalidad.

Por lo que respecta a 1986, han sido lluviosos los meses de febrero, abril,
septiembre y octubre; algo secos, pero préximos a la normalidad, enero y agosto,
y secos los restantes, entre los que no se incluyen los de noviembre y diciembre,
posteriores al momento de redactar esta nota informativa.

Terminamos esta informaciéon pluviométrica con la insercion de la serie con-
tinua de las precipitaciones registradas en le Observatorio de Madrid, desde
que se iniciaron las observaciones en el mismo, en el afo agricola 1859-60,
hasta el ultimo finalizado en agosto de 1986. Dicho grafico se viene publicando
todos los afos desde la aparicion del primer Calendario Meteoro-Fenologico
de 1943.

José Maria Casals Marcén
Jefe del Servicio de Climatologia
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS CUENCAS
Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1985

Cuencas Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. ANO
Vertientes NyNW ......... 9.059 | 9.149| 9.571| 6.451| 6.021| 2.505| 2.096 | 1.438 368| 1.415| 8.841|11.385| 68.299
Media 1951-80............ 8.987| 7.811| 7.234| 5726 | 5.376| 3.916| 2.173| 2.719| 4.468| 6.855| 8.657| 8.908| 72.830
Cuenca del Duero ......... 5845 7.472| 2.224| 6.334| 5351 | 1.992| 1.350 50 504 386| 6.244| 6.608| 44.360
Media 1951-80............ 5.684 | 5.154| 4958 | 4.065| 4.494| 3.857| 1.780| 1.442| 3.192| 4.729| 5.680| 5.445| 50.480
B o e s 7107 | 4726 | 1.150| 4.429| 2.822| 1.291 327 38 392 161| 4.344| 5.280| 32.067
Media 1951-80............ 4596 | 4.702| 3.846| 3.443| 3.297| 2.127 722 649| 2.172| 4.081| 4.495| 4.529| 38.659
Guadiana ................. 7.272| 4.406 544 | 4104 | 2863| 1.072 108 0 508 40| 4.388| 5.986| 31.291
Media 1951-80............ 4205| 4129 | 3.934| 2.988| 2.573| 1.844 404 577| 1.766| 3.302| 3.631| 4.104| 33.457
Guadalquivir .............. 7.498 | 6.659| 1.018| 3.671| 2970| 1.053 3 6 442 81| 6.000| 6.349| 35.750
Media 1951-80............ 5302| 5.335| 5.305| 3.805| 2.878| 1.522 232 373| 1.653| 4.325| 4.902| 5.862| 41.493
SUE = st B s somai s 1.264 | 1.541 185 526 605 53 0 0 255 63| 2.000 922 7.414
Media 1951-80............ 1.338| 1.238| 1.273 993 669 284 45 76 373| 1.174| 1.316| 1.595| 10.374
LevanteySE.............. 1.718| 3.589 986 | 1.281| 3.423 695 342 225( 1.661| 1.440| 4.475| 2.236| 22.071
Media 1951-80............ 2.182| 2.198| 2.510| 2.954| 3.000| 2.356 937 | 1.312| 2.378| 4.020| 2.618| 2.894| 29.359
EBYO) . oesmmisimamn ssio st e 3.865| 3.295| 3400( 3.958| 7.064| 2.009| 3.998 656 845| 2.226| 4.729| 3.491| 39.536
Media 1981-80............ 4409 | 4.004| 4593| 4.847| 5.795| 5.330| 2.754| 3.257| 4.838| 5.286| 5.128| 5.001| 55.242
Pirineo Oriental ........... 273 148 687 741 2111 751 562 390 358 1.125| 1.223 289 8.658
Media 1951-80............ 664 664 | 1.035| 1.029| 1.208| 1.167 735( 1.071| 1.411| 1.436 923| 1.001| 12.344
Espafa Peninsular ........ 43.901 |40.985 (19.765 | 31.495 |33.230 | 11.421 | 8.786| 2.803| 5.333| 6.937(42.244 | 42.546| 289.446
Media 1951-80............ 37.367 | 35.235 [ 34.688 | 29.850 | 29.290 | 22.403 | 9.782|11.475|22.251|35.208 | 37.350| 39.350 | 344.238
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EXPRESADAS EN MILIMETROS, CAIDAS EN LAS CUENCAS
Y VERTIENTES DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1985

Cuencas

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Sepbre.

Octubre

Novbre.

Dicbre.

Caracter

del afo

VertientesNyNW ......... 168 170 178 | 120 112 46 39 27 7 26 | 164 | 211 1.268 Seco
Media 1951-80............ 167 145 134 106 100 73 40 50 83 127 161 165 1.351

Cuenca del Duero ......... 74 95 28 80 68 25 17 1 6 5 79 84 562 Seco
Media 1951-80............ 72 65 63 51 57 49 23 18 40 60 72 69 639

TAYO = 505, st 50 5 i v s 127 84 20 79 50 23 6 1 7 3 78 94 572 S660
Media 1951-80............ 82 84 69 61 59 38 13 12 39 73 80 81 691

Guadiana ................. 122 74 e} 69 48 18 2 0 8 1 73 100 524 —
Media 1951-80............ 70 69 66 50 43 31 7 10 29 55 61 68 599
Guadalquivir .............. 119 | 106 16 58 47 17 0 0 7 1 95 101 567 .
Media 1951-80............ 84 85 84 60 46 24 4 6 26 69 78 93 658

S UTIER T 20 5 s el sk e et e et 69 84 10 29 33 3 0 0 14 3 | 109 50 404 Muy
Media 1951-80............ 73 67 69 54 36 15 3 4 20 64 72 87 564 seco
LevanteySE.............. 28 58 16 21 56 11 6 4 27 23 73 36 358 Muy
Media 1951-80............ 36 36 141 48 49 38 15 21 39 65 42 47 477 seco
EDLO! e a1 et m a1s ot e sk 45 38 40 46 82 23 46 8 10 26 55 41 460 Muy
Media 1951-80............ 51 a7 53 56 67 62 32 38 56 61 60 58 641 seco
Pirineo Oriental ........... 16 9 42 45 128 46 34 24 22 70 74 18 528 Muy
Media 1951-80............ 40 40 63 62 73 71 45 65 85 87 56 61 748 seco
Espafa Peninsular ........ 89 83 40 64 67 23 18 6 11 14 86 86 586 Muy
Media 1951-80............ 76 71 70 60 59 45 20 23 45 71 76 80 696 seco
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Figura 1
Grafico lar de la precipitacién en Madrid-Retiro. (Del 1859-60 al 1985-86.)
Se han representado en mm la precipitacion caida durante las cuatro estaciones del afio: otofio (verde), invierno (rosa), primavera
(sepia) y verano (amarillo), y el total que resulta de superponerlas con sus correspondientes colores. Obsérvese que el afio 1984-85
ha supuesto ya remontar la tremenda sequia que culminé en 1982-83, uno de los mas bajos de la serie cronoldgica.
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BALANCE HIDRICO DIARIO 1985-1986

Como es habitual, incluimos en este ano los mapas de Reserva de agua en el
suelo, Escorrentia y Déficit de evapotranspiracion, correspondientes a los dias
30 de noviembre de 1985, 28 de febrero, 31 de mayo y 31 de agosto de 1986, fi-
nales de las cuatro estaciones meteoroastronémicas del afno 1985-1986, toma-
dos del BALANCE HIDRICO que diariamente, desde 1976, viene realizando la
Seccion de Meteorologia Hidroldgica, con la ayuda del Servicio de Informatica,
pertenecientes ambos a este Instituto Nacional de Meteorologia. Ademas, sobre
cada una de las diez grandes cuencas hidrograficas peninsulares se ha puesto
la situacién de los embalses, en porcentaje de su capacidad total para esas fe-
chas, y su respectiva diferencia con la de igual fecha del ano anterior, e igual-
mente para la totalidad de las cuencas, valores que figuran al pie del titulo de
cada mapa (estos datos proceden de la Comisaria Central de Aguas, del Ministe-
rio de Obras Publicas y Urbanismo).

Recordamos que estos balances se hacen utilizando las medidas de precipi-
tacion y temperatura que se reciben de las Estaciones Sinopticas, 77 espafnolas
mas ocho francesas y nueve portuguesas, para cada periodo de veinticuatro ho-
ras que van desde las 18-00 TMG del dia anterior a las 18-00 TMG del dia de la
fecha.

El fundamento del balance es el siguiente:

1. Cada dia se halla la diferencia entre la precipitacion (lluvia, nieve o granizo,
principalmente), P, y la evapotranspiracion potencial, ETP (agua que perderia la
superficie terrestre, en esas condiciones de temperatura, por evaporacion y trans-
piracion vegetal, calculada por el método Thornthwaite).

2. Las diferencias P - ETP positivas se acumulan para constituir la llamada
reserva de agua en el suelo, hasta un maximo de 100 litros por metro cuadrado
(éste es un valor intermedio, pues de hecho hay terrenos que se saturan con me-
nos agua y otros suelos son capaces de retener mayor cantidad de agua). Alcan-
zado este maximo, el exceso de agua pasa a formar la Escorrentia, que se va
acumulando mientras no se interrumpe, es decir, continua cayendo méas agua
que se evapotranspira; ahora bien, si llega un dia en que es mayor la evapotrans-
piracion que la precipitaciéon, entonces la Escorrentia se vuelve a poner a cero.

3. Las diferencias P -ETP negativas se menguan de la Reserva, hasta su
agotamiento, en cuyo caso estas diferencias negativas se acumulan dia a dia,
constituyendo el llamado Déficit de evapotranspiracion, pero sélo mientras las di-
ferencias siguen siendo negativas, porque si llega un dia en que la precipitacion
es mayor que la evapotranspiracion, el Déficit se pone a cero, y empieza a haber
agua en Reserva.

Hagamos un breve comentario de los cuatro mapas incluidos:

Al finalizar el otofo hidrometeorologico, los suelos estan humedos en todo
el pais y la reserva de agua alcanz6 su valor maximo en Galicia y valores muy
proximos a los maximos se observan en todo el Cantabrico, Pirineos, Cataluiia e
islas Baleares. Las precipitaciones acumuladas al 30 de noviembre fueron supe-
riores a las normales en la franja costera n editerranea comprendida entre Alme-
ria y Barcelona, asi como en Mallorca e Ibiza. El agua embalsada en el conjunto
de las cuencas peninsulares fue un 8,7 % inferior a la que existia en igual fecha
del ano anterior y la situaciéon de los embalses fue de un 42 %.

Las lluvias recogidas durante el invierno no producen cambios de importancia
y asi continua la precipitacion acumulada desde 1 de septiembre, superior a la
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normal en la zona litoral mediterranea, Mallorca e Ibiza, apareciendo dos nuevas
zonas de anomalia positiva en Galicia y Cantabrico. La reserva maxima se locali-
za en el Noroeste peninsular y cuadrante Noreste de Cataluna. Los suelos se
han secado en la zona costera desde Malaga hasta Alicante y en la zona central
del Ebro. La cantidad del agua embalsada aumenta respecto al otono, alcanzan-
do los embalses un 58,6 % de su capacidad con una disminucién de un 10,6 %
respecto al invierno del ano 1985.

Al finalizar la primavera, 31 de mayo de 1986, solamente se localizan suelos
secos en las zonas centrales de las cuencas del Duero y Ebro y en Extramadura
y Andalucia, Sureste peninsular e isla de Ibiza. En toda la Peninsula hay déficit
de precipitaciéon acumulada, salvo en Galicia, Cantabrico Oriental, mitad Sur de
la Cuenca del Pirineo Oriental e islas de Mallorca e Ibiza. Los embalses alcanzan
un 65,1 % de su capacidad con una disminucion del 4,4 % respecto al afio ante-
rior.

El mapa de 31 de agosto de 1986 presenta una franja de suelos con reserva
en la zona central de la Peninsula, asi como en parte de la region valenciana, que
no es habitual, y es consecuencia, de las precipitaciones de origen tormentoso
que se produjeron al finalizar el ano hidrolégico. En el resto del pais, los suelos
estan secos, salvo Galicia, Cantabrico y Pirineos, como es normal en esta época
del ano, alcanzandose un déficit de evapotranspiracion de 500 mm en el valle del
Guadalquivir. EI agua embalsada experimenta una disminucion, quedando los
embalses a un 46,9 % de su capacidad, porcentaje referido a la totalidad de las
cuencas con una variacion de — 6,3 % respecto al afio anterior.

La evapotranspiraciéon potencial total anual fue superior a la normal en todo el
pais, con excepcion de la mitad occidental de Galicia y en el Cantabrico occiden-
tal, destacando el valle del Guadalquivir y la zona central de Castilla-La Mancha,
con anomalias superiores a + 80 mm.

Carlos Almarza
Meteordlogo
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Valores en mm al terminar el otono hidrolégico: 30 de noviembre 1985:

Explicacién para los mapas

Rosa

Situacién de los embalses

(Fuente: Comisaria Central de Aguas del MOPU).

Total cuencas: 42,0 %.

— Reserva de humedad en el suelo.
— Zona saturada (escorrentia).

Verde

Variacion respecto ano anterior: - 8,7 %.

— Zona seca (déficit precipitacion).

Amarillo
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Valores en mm al terminar el invierno hidrolégico: 28 de febrero 1986:

Situacién de los embalses

ién para los

Ex

(Fuente: Comisaria Central de Aguas del MOPU).

Total cuencas: 58,6 %.

— Reserva de humedad en el suelo.
— Zona saturada (escorrentia).

Rosa
Verde

Variacion respecto afo anterior: — 40,6 %.

— Zona seca (déficit precipitacion).

Amarillo
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Valores en mm al terminar la primavera hidrolégica: 31 de mayo 1986:

Situacién de los embalses

para los
— Reserva de humedad en el suelo.

— Zona saturada (escorrentia).

s

'

(Fuente: Comisaria Central de Aguas del MOPU).

Total cuencas: 65,1 %.
Variacion respecto ano anterior: - 4,4 %.

— Zona seca (déficit precipitacion).

Rosa
Verde
Amarillo
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Situacién de los embalses

(Fuente: Comisaria Central de Aguas del MOPU).

Total cuencas: 46,9 %.

Variacion respecto ano anterior: - 6,3 %.
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— Reserva de humedad en el suelo.

— Zona saturada (escorrentia).

Valores en mm al terminar el verano hidrolégico: 31 de agosto 1986:
— Zona seca (déficit precipitacion).

Explicacién para los mapas

Rosa
Amarillo

Verde
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RADIACION SOLAR EN MADRID

Presentamos, como en anos anteriores, en dos cuadros para los meses del
ano agricola 1985-86 y expresados en 10 kilojulios por metro cuadrado los
siguientes datos de radiacidén solar para Madrid-Ciudad Universitaria (40° 27" N,
3°45' W, 664 m).

Irradiacién global.
Irradiacion difusa.

No podemos presentar, como en otros anos, los datos de irradiacion directa,
ya que esta variable exige una vigilancia continua del enfoque de los pirheliome-
tros que no ha podido efectuarse por falta de personal observador.

Presentamos este afio, como novedad, el valor en tanto por ciento de la irra-
diacion global relativa, es decir, el cociente de la irradiacion global y la irradia-
cion extraterrestre sobre superficie horizontal.

El ano agricola ha sido en conjunto algo mas soleado de lo normal con un re-
traso, un ano mas, de las nubes otonales y un adelanto de la entrada del verano
con un mes de junio con mas radiacion absoluta y relativa que los meses de julio
y agosto. Los meses de octubre (1985), marzo, mayo y junio (1986) han sido mas
soleados de lo normal, y diciembre (1985), febrero y abril (1986), menos solea-
dos de lo normal; finalmente, septiembre, noviembre (1985), enero, julio y agosto
(1986) de radiacion normal.

Ramoén Palencia de la Torre
Meteordlogo de la Seccion de Investigacion
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA EN 10 KILOJULIOS

MADRID-CIUDAD UNIVERSITARIA

POR METRO CUADRADO (WRR). ESTACION 08220

. 1985 1986
pia Sep. Oct. Nov. Dic. Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
) 2215 1385 1.115 779 419 997 470 2106 2799 3.055 2660 2.798
2 2.163 1.612 218 774 703 1.146 1.146 546 2.637 2758 2.010 2.748
3 2200 1.726 491 747 327 720 1.453 1576 2875 2901 2706 2323
4 2156 1.200 188 715 806 225 1.639 1.884 768 2760 2.658 2.873
5 2101 1.630 751 241 193 989 1.576 874 884 2219 2604 2.807
6 2111 1.708 972 674 870 917 1.741 655 2539 3.138 3.117 2.740
7 2.002 1.643 932 220 126 878 976 1.965 2531 3.131 2945 1.791
8 2110 1.352 1.019 345 525 1.190 748 1502 2589 2935 2926 2.603
9 2.030 1.510 1.061 869 578 1.303 1.478 2483 2679 2906 2905 2724
10 2.039 1.592 809 419 616 1.201 1.461 2237 2775 2395 2919 2667
1 1.960 1.584 619 292 601 973 1.830 1.410 2786 2.828 2686 2.759
12 1.948 1.609 517 458 852 1.127 1.665 1869 2.221 3.025 1.564 2.161
13 1926 1587 1.131 656 832 538 1.454 2487 2267 3.094 2921 2629
14 1.861 1.520 748 807 711 499 1962 1785 2784 3.052 3.003 2.554
15 1.718 1.330 479 819 758 266 1.894 2353 2439 2852 2887 2.631
16 2142 1.427 741 683 753 376 1.606 1.799 2112 2735 2850 2.658
17 2006 1.338 -1.027 665 895 264 1.722 1352 2760 2944 2691 2.685
18 2.047 1.334 1.040 512 890 1.169 1.300 1.812 1.222 2793 2906 2.611
19 1837 1.291 839 718 950 1.108 1.512 2475 1.928 2844 3.080 2425
20 1825 1.259 1.002 574 651 643 1671 2660 2530 2038 3000 2529
21 1.840 1.222 854 245 708 1.101 2.120 793 2912 3.168 2833 2.586
22 1.902 1.174 901 127 1.022 357 1.990 2030 2332 3.165 2156 2.179
23 1.704 1174 953 728 492 591 1914 1.163 2594 3.050 2944 2454
24 1.433 1.230 605 426 1.008 1.036 1.370 1898 2.337 2943 2801 2.561
25 1.639 1.131 489 794 1.143 319 1527 1628 2590 2640 1.961 2.253
26 1.725 1.264 303 629 1.105 450 2.246 909 2.779 2597 2413 2.264
27 1.657 673 675 316 932 791 2188 1.828 2578 2769 2760 2.396
28 1.740 1.008 889 349 460 1.236 1.433 2689 2.332 2933 2693 2.507
29 1.614 1.021 595 228 1.025 1.862 2.648 2.681 3.010 2.678 2.548
30 1.680 1.135 632 403 988 2,025 2811 3.1283 2911 2567 1.631
31 916 365 314 2.132 3.122 2767 1.155
MEDIA 1911 1.343 753 538 717 800 1.627 1.808 2437 2853 2697 2460
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA EN 10 KILOJULIOS
POR METRO CUADRADO (WRR). ESTACION 08220
MADRID-CIUDAD UNIVERSITARIA

=]
2

1985 1986

Sep. Oct. Nov. Dic. Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

O © 0O NO O &~ WN =

21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

378 558 326 279 333 461 424 476 376 402 740 264
410 409 211 345 362 324 708 525 512 674 692 284
358 346 452 190 306 428 477 887 359 512 799 938
328 472 179 303 159 224 236 838 735 762 764 291
396 305 556 221 175 331 393 722 841 781 933 296
427 466 592 327 182 367 374 611 735 406 273 320
674 210 433 215 125 528 654 791 644 383 338 1.086
462 617 418 329 370 446 652 662 635 495 383 454
452 353 279 120 430 218 458 392 367 442 475 322
428 223 506 346 396 261 436 579 338 .180 460 430

-

490 262 503 274 296 450 255 969 394 561 638 335
463 220 389 302 157 429 667 782 626 382 1.228 881
610 179 131 283 191 402 765 415 1.076 436 432 436
583 205 448 159 305 468 218 1.215 771 463 437 389
711 287 458 142 287 261 284 834 1.176 642 630 334
246 27 335 168 309 344 502 683 1.228 504 499 303
337 302 196 171 226 259 568 697 515 536 589 271
261 350 149 386 194 551 941 767 110 675 520 473
514 411 240 225 248 523 834 581 863 764 352 369
547 476 177 333 415 588 694 288 1.046 1.435 300 307

=

476 362 226 239 389 457 268 734 387 403 417 342
364 360 318 114 215 348 324 1.004 1.022 304 1.163 824
404 358 289 337 459 535 477 999 883 466 510 361
651 369 374 303 168 602 816 986 1.050 512 573 292
526 416 435 248 158 299 589 814 762 1.022 1.050 517
488 361 297 354 134 415 277 714 678 903 957 571
522 515 319 300 212 684 244 871 630 624 504 362
565 491 177 325 308 659 757 554 772 452 495 301

529 362 375 222 270 676 403 970 455 580 265
357 292 370 381 338 712 384 480 562 860 937
448 283 302 475 378 520 912

MEDIA

465 363 339 265 272 424 518 707 721 605 616 463
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EXPRESADA EN TANTO POR CIENTO. ESTACION 08220
MADRID-CIUDAD UNIVERSITARIA

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

DATOS DE IRRADIACION GLOBAL RELATIVA DIARIA

. 1985 1986
Ria Sep. Oct. Nov. Dic. Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
1 66 52 58 54 31 57 20 67 74 74 64 72
2 65 61 1 54 52 65 62 17 70 67 48 Tl
3 66 66 26 53 24 40 60 49 76 70 65 60
4 66 47 10 51 59 12 67 58 20 66 64 74
5 64 64 41 17 14 54 64 27 23 53 63 73
6 65 68 54 49 63 50 69 20 66 75 75 71
7 62 66 52 16 10 47 39 60 65 75 71 47
8 66 55 67 25 37 63 29 45 67 70 71 68
9 64 62 60 64 41 68 57 74 69 70 70 72
10 65 65 47 31 43 62 56 67 71 57 71 71
11 63 66 36 22 42 50 69 42 71 68 65 73
12 63 68 30 41 59 57 63 55 56 72 38 58
13 62 67 67 49 57 27 54 73 57 74 71 71
14 61 65 45 60 49 25 72 52 70 73 73 69
15 56 58 29 61 51 13 69 68 61 68 70 71
16 71 63 45 51 49 18 58 52 53 65 70 72
17 67 61 64 50 60 13 62 39 69 70 66 74
18 69 60 65 38 59 55 46 51 30 66 71 72
19 62 58 53 54 62 52 53 70 48 68 76 67
20 63 58 64 43 42 30 58 74 62 49 74 70
21 64 56 55 18 45 50 73 22 72 75 70 72
22 66 55 58 10 65 16 68 56 57 75 54 61
23 59 55 62 55 31 27 65 32 63 73 73 69
24 51 59 40 32 63 46 46 52 57 70 70 73
25 59 55 33 60 71 14 51 44 63 63 49 64
26 62 62 20 47 68 20 75 25 68 62 61 65
27 60 33 46 24 56 34 72 49 63 66 70 69
28 64 50 61 26 28 52 47 T2 57 70 68 73
29 60 51 41 17 61 60 71 65 72 68 75
30 63 58 44 30 58 65 75 76 70 65 48
31 47 27 18 68 76 71 34
MEDIA 63 59 46 40 48 39 59 562 61 68 66 67
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LAS MEDIDAS DE CONTAMINACION (LLUVIA ACIDA) EN LA ESTACION
BAPMoN/EMEN DE SAN PABLO DE LOS MONTES (TOLEDO)

Introduccion

Por segundo ano consecutivo se reflejan en el calendario los resultados mas
relevantes obtenidos en el analisis de la contaminacion de fondo que llega a la
estacion regional BAPMoN/EMEP de San Pablo de los Montes (Toledo).

Los datos estan referidos al periodo agricola septiembre de 1985-agosto de
1986 y suponen el estudio estadistico de los analisis diarios de algunos parame-
tros contenidos en la precipitacion, en los gases muestreados y en los depodsitos
secos (aerosoles) recogidos en la estacion.

Los estudios realizados se refieren s6lo a promedios mensuales y anuales y
valores extremos de los componentes analizados, asi como el estudio somero de
algunos episodios destacables a lo largo del periodo estudiado.

Acidez en la precipitacién

Los analisis que se realizan en las muestras de lluvia corresponden a los si-
guientes parametros o iones internacionalmente establecidos: pH, H' (acidez li-
bre); SO;; NO3; CI'; NH;; Na*; K Mg*?; Ca*? y conductividad.

La posibilidad de llevar a cabo la medida de todos estos parametros depende
de la cantidad de agua recogida y, en muchas ocasiones, es insuficiente para
completar todo el programa de analisis.

Durante el periodo considerado, el nUmero de dias de precipitacion efectiva
fue de 63 y se pudieron completar 52 analisis, lo que significa un aumento sus-
tancial, respecto al pasado afno, en el numero de analisis completos realizados.
Ello demuestra el buen funcionamiento del laboratorio de la Escuela Nacional de
Sanidad, que es el Laboratorio Central del programa EMEP y de las estaciones
regionales de la red BAPMoN.

Los meses sin precipitacion fueron octubre, junio, julio y agosto y el de maxi-
mo numero de dias de lluvia, abril con 13, seguido de febrero con 12 y septiem-
bre con 11.

La variacion del pH durante los episodios de precipitacion ha tenido, durante
este ano, una tendencia menos acida que en el anterior. Ha habido un aumento
relativo de la acidez durante el transcurso de los dos primeros dias de los episo-
dios en ocho ocasiones y una disminucidén en cinco, aunque a lo largo de los epi-
sodios de mayor duraciéon el sesgo ha sido oscilante, como puede observarse en
el grafico.

Los valores mensuales del pH fueron los siguientes:

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Febr. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

PH 5.0 5,9 — 55 5,9 57 6,8 5,6 5,8 — — — —

El valor medio ponderado, respecto a los dias de precipitacion mensual, es de
un pH igual a 5,8, lo que supone una disminucién global de la acidez de 0,3 en el
valor del pH medio respecto al del pasado ano.

Los valores de maxima acidez se dieron el dia 15 de noviembre de 1985
(pH=4,6) y los dias 12 de noviembre de 1985 y 2 de febrero, 12 y 22 de abril de
1986 (pH =4,9), mientras que en una ocasiéon el pH fue neutro (pH=7) y en dos
ligeramente basico (7,2 y 7,5); todos estos tuvieron lugar en el mes de marzo y
en lluvias ocasionales.
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Medidas del ion sulfato en la precipitacion y los aerosoles

Los iones sulfato procedentes del acido sulfurico producido por la precipita-
cion, tras la oxidacion del anhidrido sulfuroso existente en la atmosfera, miden el
principal contaminante acido de la lluvia, pero también los depdsitos secos con-
tienen iones sulfato que provienen del mismo origen, aunque reacionaron con ca-
tiones atmosféricos y se depositan en forma sélida (aerosoles), los cuales se re-
cogen en el filtro de papel del muestreador conocido como Alto Volumen, ya que
es capaz de absorber un fuerte caudal de aire mediante una potente bomba.

Como en el pasado ano se ofrecen los valores mensuales medios de las con-
centraciones de SOj tanto en la lluvia como en los aerosoles.

Concentraciones de SOz Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun.
Lluvia (mg/l) .......... 0190 — 0,469 0,190 0,061 0,130 0,282 0419 0,125 —
Aerosoles (ug/md) ..... 0,155 0,140 0,217 0,179 0,248 — — 0,264 0,203 0,224
Jul. Ago.
0,240 0,180

Los meses sin dato en la lluvia es por ausencia de precipitacion y en los aero-
soles indica una averia en el instrumento de muestreo.

La correlacion entre el pH y el contenido de iones sulfato en la precipitacion
no tiene por que ser lineal, asi podemos observar que aunque los meses de
mayor concentracion (noviembre y abril) corresponden a los de pH mas acido
(5,5 y 5,6, respectivamente) no ocurre lo mismo con el valor del mes de marzo,
cuya concentracion media es relativamente alta y tiene un pH casi neutro (6,8).

Las maximas concentraciones de iones sulfato se dieron el 27 de noviembre
de 1985 con 1,44 mg/l y el 12 de abril de 1986 con 1,16 mg/l, esto con respec-
to a la precipitacion. Con respecto a los aerosoles, las maximas concentraciones
fueron de 0,64 ng/m®y de 0,59 ng/m?®, los dias 30 de noviembre de 1985y 12 de
enero de 1986, respectivamente.

Es necesario resaltar que estas concentraciones estan referidas a contenido
de azufre tanto en la lluvia como en los depositos secos.

Cantidad total de aerosoles

Es importante saber la cantidad total de aerosoles que transporta la atmésfe-
ra independientemente de su composicion, ya que este dato esta relacionado
con otros factores climaticos como es la influencia radiativa de estos aerosoles,
aunque es funcion del tamano, composicion y color, y el contenido pulverulento
de la atmosfera, suponiendo que no existan grandes influencias locales.

Para conocer el contenido de aerosoles se realiza la pesada de los filtros y se
deduce la masa total (TSP) que se expresa en microgramos por metro cubico de
ailre.

Los valores medios para el periodo considerado son:

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

TSPug/mé... 30 29 20 16 9 12 — 10 27 34 44 31
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Se observa un claro aumento en verano con un maximo en julio y un minimo
en enero, El valor maximo del ano tuvo lugar el dia 29 de julio de 1986 con
105 ug/m®y el mas bajo el dia 8 de enero y 5 de mayo de 1986 con 3 ug/m°.

Medidas de gases

Los gases que son potencialmente productores de lluvia acida son fundamen-
talmente el anhidrido sulfuroso (SO,) y los 6xidos de nitrogeno (NO,).

El primero se mide rutinariamente desde que comenz6 a funcionar la estaciéon
de San Pablo de los Montes, mientras que los segundos, en particular el NO, se
ha comenzado a evaluar desde primeros de agosto de 1986, por lo que no es po-
sible ofrecer un resumen de sus valores medios y sus variaciones.

El anhidrido sulfuroso ha tenido los siguientes valores medios mensuales en
microgramos de azufre por metro cubico.

Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Feb. Mar. Abr. May.
SO,ug S/m3 ........... 0,6 2,4 2,2 1,2 3,3 3,7 1,8 1,2 3,1 1,3
Num. de veces por
debajo del limite de
deteccion ............ 20 7 2 9 10 5 7 14 7 6
Jul Ago
1,2 1,1
14 7

De dichos valores se deduce que las mayores concentraciones medias se
produjeron en invierno (enero y febrero) y las menores en verano (agosto y sep-
tiembre). Los valores maX|mos fueron muy elevados y puntuales (24,1 ug/m°®) el
dia 18 de enero y 23,8 ug/m® el dia 17 de febrero), estando los restantes dias del
ano por debajo de los 10 microgramos. Estos valores deben considerarse prove-
nientes de fuente locales muy préoximas (fuegos en el campo, chimeneas, cale-
facciones, etc.) y, por tanto, poco representativos. En el cuadro anterior se ofrece
el numero de dias en que las concentraciones estuvieron por debajo del limite de
deteccién analitica que fue espemalmente notable en septiembre con veinte dias.

El valor medio anual es de 1,9 ug/m?®, algo superior al del pasado afo.

Situaciones mas destacadas

Durante el periodo estudiado, lo mas destacado fue el alto valor pH durante el
mes de marzo llegando a valores ligeramente basicos. Esta circunstancia, aun-
que sin llegar a valores superiores a 7, se dio también durante el pasado periodo
en el mes de mayo y es necesario estudiar con mas detalle las trayectorias y
masas de aire que afectan a dichos episodios para llegar a conclusiones satis-
factorias. ~

Respecto a los valores de maxima acidez han sido moderados sin constituir
un proceso preocupante. Han tenido lugar siempre en el punto intermedio de un
periodo de lluvias semicontinuo lo que parece mas ligado al transporte que los
procesos de neutralizacién o basicidad.

Los vientos dominantes en los periodos de lluvia han estado siempre com-
prendidos en el cuadrante SW-NW (225°-315°), lo que indica una predomi-
nante componente atlantica aunque modificada por el recorrido sobre la Penin-
sula.
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Nuevas estaciones BAPMoN/EMEP

Antes de que acabe el presente ano se espera que estén en funcionamiento
tres nuevas estaciones (Observatorio del Ebro, Logroio y Granada), cuya instru-
mentacion ya ha sido adquirida por la Direccion General del Medio Ambiente
(MOPU) y cedida al INM para su instalacion. Tan sélo falta acabar las ligeras
obras de infraestructura necesaria para la instalacion de los equipos.

Los emplazamientos fueron visitados, para su aprobaciéon por el seior Kohler,
jefe de la Division de Medio Ambiente de la Organizacion Meteoroldgica Mundial,
quién consider6 adecuada su ubicacion.

Carlos Gonzalez-Frias Martinez
Meteordlogo
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DIA METEOROLOGICO MUNDIAL 1987

Desde 1961 se viene celebrando, el 23 de marzo de cada ano, el denominado
«Dia Meteorolégico Mundial», contando con la cooperacion de la Organizaciéon
Meteoroldgica Mundial (OMM), que es uno de los organismos especializados de
la ONU.

También en esa fecha se conmemora un importante relevo: el de la veterana
Organizacion Meteorologica Internacional (OMI), con sede en Viena, creada en
1873 y representada por los Servicios Meteorologicos de los paises. A ella la
sustituyo la potente Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), con sede en
Ginebra desde 1951, con representacion de los gobiernos de las naciones inte-
grantes.

Ese dia se dedica a resaltar y divulgar las aplicaciones de la Meteorologia.
Su objetivo es dar a conocer mejor y hacer apreciar al publico la ayuda que los
Servicios Meteorologicos Nacionales pueden proporcionar a las diversas ramas
de la economia, asi como las actividades de OMM.

* ok x

A continuacion, hacemos referencia a los temas que se vinieron desarrollando
desde 1961:

1.er dia 1961. La Meteorologia y sus aplicaciones a las actividades del
hombre.
2.0 dia 1962. Contribucion de la Meteorologia a la agricultura y a la cam-
pana contra el hambre.
3.er dia 1963. Los transportes y la Meteorologia.
4.0 dia 1964. La Meteorologia factor del desarrollo econémico, con refe-
rencia especial a la hidrometeorologia.
5.0 dia 1965. La cooperacién internacional en Meteorologia.
6.0 dia 1966. La vigilancia Meteorologica Mundial.
7.0 dia 1967. El tiempo y el agua.
8.0 dia 1968. La Meteorologia y la agricultura.
9.0 dia 1969. La utilidad econdémica de los servicios meteorologicos.
10.0 dia 1970. El ano internacional de la Educacion.
11.er dia 1971. La Meteorologia y el medio ambiente.
12,0 dia 1972. La Meteorologia y el medio ambiente (Conferencia de la
OMM en Estocolmo).
13.er dia 1973. Cien anos de cooperacion internacional en Meteorologia.
14.0 dia 1974. Meteorologia y turismo.
15.0 dia 1975. La Meteorologia y las telecomunicaciones.
16.0 dia 1976. La Meteorologia y la produccién alimentaria.
17.0 dia 1977. El tiempo y el agua (Conferencia de la OMM en Mar del
Plata).
18.0 dia 1978. La Meteorologia y la investigacion cientifica.
19.0 dia 1979. La Meteorologia y los problemas energéticos.
20.0 dia 1980. El hombre y la variabilidad climatica.
21.er dia 1981. La Vigilancia Meteorolégica Mundial, instrumento del desa-
rrollo.
22.0 dia 1982. Observando el tiempo desde el espacio.
23.er dia 1983. El observador meteorologico.
24.0 dia 1984. La Meteorologia ayuda a producir alimentos.
25.0 dia 1985. Meteorologia y seguridad publica.
26.0 dia 1986. Variaciones del clima, sequia y desertizacion.
27.0 dia 1987 La Meteorologia, un modelo de cooperacioén internacional.
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LA METEOROLOGIA, UN MODELO DE COOPERACION INTERNACIONAL

Podemos decir sin temor a equivocarnos que el ejercicio de la Meteorologia
ha sido la primera actividad cientifica practica que ha sentido la necesidad de
extenderse por encima de las fronteras para poder desarrollar plenamente sus
fines especificos.

El conocimiento del medio ambiente en que se desenvuelve su vida ha sido
siempre vital para el hombre de todos los tiempos, y la predicciéon de como seran
las circunstancias manana, dentro de unos dias, semanas 0 meses, es un objeti-
vo ideal dificil de alcanzar, pero un fin que siempre se ha perseguido con todos
los medios disponibles.

El primer paso consistidé en la instalacion adecuada de un lugar de observa-
cion regular para obtener secuencias temporales que sirviesen de base para
vaticinar el tiempo venidero.

Pronto se vio la dependencia o relacion del tiempo en un lugar determinado
con el tiempo en otros puntos, a veces muy alejados. Era necesario conocer la
situacion en otras estaciones de observacion, cada vez mas alejadas, para poder
predecir el tiempo en un lugar determinado.

Los cientificos dedicados a la Meteorologia advirtieron seguidamente que la
escala de las grandes estructuras atmosféricas —sistemas frontales— superaba
en Europa la extension de muchas naciones; era preciso adquirir los datos y la
experiencia de otros estados, inclusive al otro lado del océano. Era preciso ex-
tender las redes de observacion mas alla de las fronteras de los paises; habia
que aprovechar los medios de comunicacidn modernos para concentrar un nu-
mero creciente de observaciones en algun centro de aprovechamiento de datos,
y en un tiempo cada vez menor, cosa necesaria dada la rapidez de propagacion
de los fenomenos atmosféricos.

La invencion del telégrafo eléctrico, por Samuel Morse en 1843, revoluciond -
las posibilidades de la prediccion meteorolégica. Los primeros mapas del tiempo
fundados en datos meteorologicos transmitidos por telégrafo se mostraron al
publico en Washington D. C. en 1850 y en Francia en 1855. La rapidez que el
telégrafo imprimié a las comunicaciones desperto el interés del publico por las
predicciones, signo evidente de las necesidades de aquella época.

Era preciso ponerse de acuerdo los distintos estados interesados, que eran
todos, aunque sélo, en principio, los mas desarrollados estaban en condiciones
de hacerlo.

La seguridad y eficacia del transporte maritimo requerian informacién precisa,
segura y regular sobre el tiempo. Existian, pues, las condiciones necesarias para
una aplicacién masiva de la ciencia y de la tecnologia. Por tanto, no fue puro ac-
cidente que la Primera Conferencia Meteoroldgica Internacional, celebrada en
Bruselas en agosto de 1853, dedicase gran parte de sus trabajos a los proble-
mas de meteorologia maritima.

Aunque la Conferencia de Bruselas fue un feliz comienzo de colaboracion in-
ternacional en meteorologia marina, aun quedaban por resolver los principales
problemas de la meteorologia. Gracias al estimulo provocado por el éxito de la
reunion de Bruselas, durante la década de los anos sesenta, se llevaron a cabo
numerosas gestiones para convocar otra conferencia que se encargase de algu-
nos de estos problemas. El profesor H. W. Dowe, director del Instituto Meteorolo-
gico Prusiano de Berlin y autor de la célebre «Ley de las tormentas», propuso
que los meteorélogos se reunieren durante el Congreso Suizo de Naturalistas,
en 1863, para establecer una organizacion que se ocupase de las observaciones
meteorologicas terrestres.
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En su informe anual al Gobierno ruso en 1871, el profesor Heinrich Wild, un
cientifico de Zurich que fue director del Observatorio Geofisico Central de San
Petersburgo (ahora Leningrado) desde 1868 a 1895, senalaba la urgencia de
celebrar un Congreso Meteorolégico Internacional. Heinrich Wild mantuvo el afo
siguiente correspondencia y discusiones con el profesor Jelinek de Austria y con
el profesor Bruhns de Alemania. Los profesores Bruhns, Jelinek y Wild, apoyados
por sus respectivos gobiernos, invitaron a todos los meteorélogos a una confe-
rencia preparatoria que se celebro en Leipzig el 14 de agosto de 1872.

El primer Congreso Meteorologico Internacional se reunié en Viena, del 2 al
16 de septiembre de 1873. Participaron en él representantes de 20 gobiernos
que celebraron constructivas y armoniosas sesiones presididas por los distingui-
dos meteorélogos Bruhns, Buys Ballot, Jelinek, Scott y Wild.

El orden del dia del Congreso, preparado en su mayor parte en la Conferencia
de Leipzig, comprendia puntos relativos a cuestiones practicas, tales como la
calibraciéon y verificacion de los instrumentos, horas de observacion, escalas y
unidades, e intercambio mutuo de informacion por telégrafo. En todas las discu-
siones se tuvo presente siempre la necesidad de crear un organismo permanente
que garantizase la continuidad de las actividades en la organizacion internacio-
nal de la meteorologia. El Congreso cre6 un instrumento, el Comité Permanente,
y le asigno tareas fundamentales, pero al mismo tiempo formidables. Los trabajos
de aquel Comité, llevado a cabo con rigor por un reducido numero de eminentes
y entusiastas cientificos, fueron la base de la cooperacién internacional en me-
teorologia.

Por su vigorosa y dinamica manera de realizar sus trabajos, que no se ajusta-
ba en absoluto por aquel entonces a la imagen que el publico tenia de los cienti-
ficos, el Comité Permanente establecidé su autoridad inmediatamente. Se puede
decir que de aquella reunion, desarrollada casi a un ritmo atlético en Viena en la
tarde del 16 de septiembre de 1873, data la creacion de un sistema por el cual
los directores de los Servicios Meteorologicos controlan las actividades de la
organizacion, caracteristica que ha sido inscrita, en la medida de lo posible, en el
actual Convenio de la OMM.

El Segundo Congreso Meteorolégico Internacional tuvo lugar en Roma, el dia
14 de abril de 1879. La apertura de esta reunién, a la que asistieron eminentes
meteorélogos y cientificos en representacién de 18 paises, fue presidida por el
primer ministro italiano. Lo que se logré durante el Congreso de Roma fue la
creacion de una amplia estructura, un esquema del programa de dicha estructura
y un método de trabajo que se fundaba esencialmente en la cooperacion inter-
nacional y en las actividades voluntarias.

El Congreso adopté su resolucion fundamental en su tercera sesion. Por esta
resolucion se creaba un Comité Meteoroldgico Internacional integrado por nueve
miembros con responsabilidades analogas a las del ahora desaparecido Comité
Permanente. El nuevo Comité debia elegir sus propias autoridades y repartir las
tareas que le habian sido encomendadas entre sus miembros con caracter vo-
luntario. Aunque en principio se habia previsto que informase de sus actividades
al tercer Congreso, no pudo hacerlo, ya que éste nunca se convocé. Durante casi
setenta anos, la cooperacion internacional en meteorologia estuvo firme y eficaz-
mente en manos de un comité integrado por un grupo de expertos no guberna-
mentales y en las de sus sucesores. Hubo que esperar hasta la creacion de la
OMM, en 1950, para que el modelo de cooperacion internacional en meteorologia
creado en Viena en 1873 y en Roma en 1879 a nivel intergubernamental adqui-
riese de nuevo este rango.

La estructura que el Congreso de Roma dio a la cooperacién internacional en
meteorologia no sufrid ninguna modificacién durante un periodo de doce anos. El
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programa de trabajo elaborado por el Congreso se realizé6 durante este periodo
bajo la direccion general del Comité Meteorologico Internacional (CMI), que cele-
bré reuniones en Berna (1880), Copenhague (1882), Paris, (1885) y Zurich
(1888).

Un reflejo interesante del caracter mundial de la meteorologia fue el cambio
en cuanto a la composicion geografica del CMI. Mientras que hasta el ano 1891,
los miembros procedian de paises europeos, después de dicha fecha siempre
hubo en el CMI meteorologos de Australia, Canada, India, Japén y Estados Uni-
dos de América.

Durante el periodo comprendido entre las dos guerras, los progresos en mate-
ria de cooperacion internacional en meteorologia fueron diversos y de gran
alcance. Al estallar la guerra en 1914, el presidente del CMI era el meteordlogo
britanico Napier Shaw. Apenas se habian callado los canones cuando, a princi-
pios de 1919, este gran humanista y cientifico convoco, en Londres, una reunion
oficiosa de meteorologos de los paises aliados y neutrales para estudiar las
medidas que debian adoptarse a fin de reavivar la Organizacion.

La Organizacion no gubernamental bajo cuya égida se habia desarrollado la
cooperacioén internacional en meteorologia desde el Congreso de Viena de 1873
cesoO de existir en 1951, siendo sustituida por una Organizaciéon interguberna-
mental, es decir, el organismo especializado de las Naciones Unidas denominado
Organizacion Meteorolégica Mundial.

La cooperacion internacional en materia de meteorologia sera, en el futuro,
mas necesaria que el pasado. Tanto su naturaleza como su alcance tendra que
ampliarse a tenor de las nuevas circunstancias.

Manuel Huerta Laborda
Meteorélogo jefe del Servicio de
Relaciones Internacionales

REFERENCIAS

Muchos de los parrafos de este articulo han sido tomados literalmente de la excelente resena histo-
rica Cien anos de cooperacion internacional en meteorologia, publicada por la Secretaria de la Organiza-
cion Meteorologica Mundial con el numero 345 y que se debe al sefior HOWARD DANIEL.
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AGROMETEOROLOGIA

Generalidades

Las aplicaciones del tiempo y del clima a los vegetales y animales constituye
el objetivo de la Meteorologia Agraria.

Cultivos, animales, montes y bosques estan muy influenciados por la evolu-
cion del tiempo atmosférico en el trascurso del tiempo cronométrico. Las buenas
coyunturas o las adversidades influyen de forma notable en la evolucién de los
cultivos y en el rendimiento de las cosechas y ganaderia.

Los arbustos y plantas estan anclados en el suelo y no pueden moverse de su
sitio. Cualquier arbusto tiene sus raices hundidas en la tierra y su tronco, ramas,
hojas, flores y frutos dentro de la atmésfera; quedando muy influenciado por la
superficie de intercambio suelo-atmosfera con los importantes procesos de los
balances de radiacién y de precipitacidon-evaporacion, que en esta «piel» de
intercambio se presentan.

Podriamos, pues, hablar de que la parte aérea del vegetal esta a la «intempe-
rie», mientras las raices aprovechan el «tempero» de la tierra. Vemos, pues,
coémo para la Meteorologia Agricola se complica el problema, pues, ademas del
tiempo atmosférico precisamos conocer el tiempo del suelo, las condiciones de
temperatura y humedad de la tierra en cada una de las fases de evolucion de la
planta: germinacion, nacido, desarrollo, maduracién de frutos, recoleccion, trans-
porte... También importa el tiempo 6ptimo y la buena coyuntura para las faenas
agrarias: arado, abonado, escarda, siega, poda... Asimismo, la forma de soslayar
o luchar contra las adversidades: helada, granizo, golpe de calor, encharcamien-
to, vientos violentos, plagas, incendios forestales, erosion...

Los animales, a pesar de su facultad de movilidad, quedan también sometidos
muy directamente a la bondad o inclemencia del tiempo. Las lluvias, sequias, nu-
bes y sol influyen notablemente en los pastos y monte que les sirve de alimento.
Los retrocesos al frio y las olas de calor tienen gran incidencia en los rebanos
que pastan a la intemperie o en los animales estabulados en granjas. La marcha
del tiempo influye en el calendario del ganadero, en todo lo relativo a épocas de
celo, trashumancias, paridera, esquilado, ferias, matanzas (curacién de embuti-
dos y chacinas), etc.

Los arboles son auténticos reguladores del clima en cuanto al ambiente de
humedad y temperatura. Cuando alcanza su equilibrio y desarrollo 6ptimo en una
region se dice que el bosque consiguidé su climax. La explotacion de madera de
un monte —desde la plantacion a la tala— implica un periodo de veinte anos o
mas; los arboles, pues, son una cosecha del clima; mientras que la hierba o los
cereales precisan un corto periodo (unos seis meses) y son una cosecha del
tiempo. El arbol actua de «sombrilla» frente a la radiacion solar directa, mitigando
su llegada al suelo; también actua como «paraguas», interceptando la lluvia con
su fronda y haciendo que ésta escurra por su tronco y empape lentamente los
suelos del bosque, cubiertos de hojarasca y mantillo.

A todas estas consideraciones tenemos que anadir los estudios fenoldégicos
en los que plantas y animales actuan como integradores de las condiciones am-
bientales (temperatura, luz, humedad...) y como indicadores del tiempo. En las
plantas es importante sus diversas fases de vegetacion (brote, floraciéon, espi-
gado, maduracion, caida de hoja, etc.); en los animales son de interés las migra-
ciones, canto y época de nidificacion de aves, primer vuelo de insectos, aparicion
de reptiles, etc.

A este respecto debemos distinguir entre:
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— Plantas cultivadas y plantas silvestres.
— Animales de granja y animales salvajes.

Los indicadores mejores en Fenologia son los que se presentan en estado sil-
vestre, sometidos a las inclemencias o bondades del tiempo atmosférico. Es de
destacar, por ejemplo, la gran importancia que reviste el tiempo atmosférico para
el desarrollo de la caza en montes y bosques, por la gran repercusion que tienen
las lluvias, nevadas o sequia sobre su alimento (los pastos); también importa el
impacto de la Meteorologia en la explotacion apicola, pues la produccion de miel
de las abejas va muy condicionada a la aparicion de flores y su polinizacién, y
éstas, a su vez, son funcion de la marcha del tiempo y su influencia en lo adelan-
tado o atrasado de la primavera.

Ciclos estacionales

La cosecha depende muchas veces mas del afno que de la tierra; por eso indi-
ca el refran: «Contra la mala afada poco puede la tierra bien labrada». Ademas,
ya hemos dicho que la atmoésfera ejerce su accion sobre los trabajos y labores
que se realizan en el campo. El ano meteorolégico comienza a contarse desde el
mes de septiembre, cuando después del caluroso verano hispano se parte prac-
ticamente de cero, tras los intensos calores y la sequia que agostan montes
y pastos. Daremos a continuacion una breve resena de las estaciones bajo un
aspecto astronémico y climatico.

Otono

El otofio astrondmico en el Hemisferio Norte comienza el 23 de septiembre. En
esas fechas se igualan en duracion los dias y las noches. La primera parte del
otono se parece mas a la que le ha precedido que a la que le sigue. Hay inercia
térmica y el calor de los suelos del verano se mantiene hasta mediados de octu-
bre. Las lluvias del otono tienen caracter torrencial y violento en la cuenca medi-
terranea, con intensos diluvios en pocas horas y notables desbordamientos. En
la cuenca atlantica los temporales son mas pausados, duran varios dias y vienen
empujados por vientos humedos del SW (abregos) o del W (ponientes). Estas llu-
vias aportan a los suelos el tempero preciso para el nacimiento de las siembras
de cereales en las tierras de secano.

Las situaciones anticiclonicas —intercaladas entre el paso de borrascas—
dan lugar a periodos de calma y soleados: son los tipicos «veranillos» otonales».
Destacan el «de los Arcangeles» (San Miguel, San Gabriel y San Rafael) hacia el
29 de septiembre; el de «las rosas otonales» (hacia la Virgen del Pilar) con dias
bonancibles y el «de San Martin; que dura tres dias, y fin» (11 de noviembre).
Luego se presentan ya las frias heladas invernales y las nevadas.

El ganado aprovecha los pastos y bellotas de la montanera en dehesas de
Extremadura y Salamanca. Al llegar las primeras heladas se intensifican las ma-
tanzas caseras: «A cada cerdo le llega su San Martin».

En septiembre-octubre se intensifica la vendimia.

A finales de noviembre las heladas endurecen la tierra y caen las hojas de
los arboles de follaje caduco que fueron cambiando su tonalidad del verde al
amarillo. El otono es época de emigracion de muchas aves: patos, grullas, gan-
sos, estorninos que se retiran de las frias tierras de Europa hacia sus cuarteles
de invierno del Sur de la Peninsula Ibérica y del norte de Africa.

Las lluvias de otofio son casi providenciales para nuestro pais, pues habitual-
mente cortan los periodos de sequedad y estiaje, mojan los suelos y hacen
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correr rios y arroyos. Si faltan estas lluvias otonales se va gestando una dura
sequia que lo trastoca todo.

Invierno

El invierno astronomico comienza el 21 de diciembre y se llega a los dias mas
cortos del afio, con muy poca luz, aminorada por efecto de nubes y nieblas.

Desde mediados de noviembre a mediados de febrero es el «cogollo» del in-
vierno, con predominio de anticiclones, heladas en las mesetas y nieblas en los
valles. Los primeros temporales de lluvia del ano se emplazan hacia primeros de
febrero: «Si la Candelaria plora, el invierno esta fora».

El invierno es buena época para plantar arboles y realizar aclareos y cortas
en los bosques. La poda se realiza a la salida del invierno, cuando ya pasé la
época de grandes heladas y la savia todavia esta baja.

En diciembre-enero se recoge la aceituna para almazara. Los dias de viento
frio y aire claro se realizan los trasiegos del vino nuevo en las bodegas. En febre-
ro se procede a la poda del olivo y en marzo a la de la vina. «En abril, s6lo poda el
ruins».

Por comarcas calidas del Sur y Levante,.en enero-febrero comienza la flora-
cion del almendro y llegan las primeras cigliefias en su escalada hacia el interior
de Espana.

Primavera

La primavera astronédmica comienza hacia el 21 de marzo. Se iguala la dura-
cion del dia y la noche.

En abril, el tiempo se caracteriza por rapidos y desconcertantes cambios. En
un mismo dia puede estar despejado por la manana, caer un chubasco por la tar-
de y helar durante la noche.

Avanzado mayo, aprieta el sol y surgen las primeras nubes tormentosas. Los
chaparrones vienen bien para ayudar al encanado de los cereales; pero el grani-
Z0o es una amenaza potencial para la vifia y los frutales.

El ganado dispone de dias largos, abundante hierba para comer y buena tem-
peratura. Pero marzo tiene fama de traicionero por sus vientos frios: «Si marzo
vuelve el rabo, no queda oveja con pelleja ni pastor enzamarrado».

La abundante hierba y el aumento de luz hace que se incremente la produc-
cion de leche y huevos.

Entran en floracién los arboles y prados; llegan las aves emigrantes (golondri-
nas, cuco, ruisenor, tortolas, codornices...) y cria la caza en los montes y
vedados.

La primavera es un maravilloso despertar de la Naturaleza; una explosion de
la vitalidad de la savia de las plantas y de la sangre de los animales. Al rebasar la
temperatura media el umbral de los 12° «revive» todo el mundo de los reptiles e
insectos. En Espana, parcelada por las montanas, existe un variado mosaico de
climas, de tal forma que cada comarca natural tiene su primavera.

En el centro de la Peninsula son muy tipicos dos «veranillos» primaverales: el
de «las lilas y el cuco», en la primera quincena de abril, y el de «las rosas y el rui-
sefnor», de la primera quincena de mayo. Luego aprieta ya de firme el calor.

Avanzada la primavera se funde la nieve de las montafias —que constituye
una especie de «hucha hidrologica»— y hay crecida de los rios y aumento de
agua en los embalses.
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Verano

Comienza hacia el 21 de junio y se tienen los dias mas largos del afo. Entre la
luz solar y los crepusculos se redondean las 16 horas de luz. Luego van decre-
ciendo los dias y a mediados de septiembre se iguala la duracion del dia y de la
noche.

Los dias estivales son muy calurosos, las lluvias son muy aisladas, a causa
de las tormentas y la sequedad es atroz. Por tierras de Extremadura, Andalucia y
Murcia la temperatura del aire puede alcanzar valores maximos del orden de 40°
a43’.

En el interior de Espafia se crea una zona de bajas presiones de caracter tér-
mico hacia la que soplan vientos terrales: los solanos.

Al llegar el verano, el ganado debe estar ya esquilado y suele llevarse a pas-
tar a las zonas frescas de montana. Ello tuvo gran auge en épocas de la Mesta.

Como se agostan los prados se aprovechan las rastrojeras, procurando que
los rebanos no pasen sed. En los prados cerrados se siega la hierba en dias
secos y sin viento, para luego ensilarla o construir los almiares.

Aumenta enormemente el riesgo de incendios forestales: las altas temperatu-
ras, baja humedad y sequedad de la cubierta vegetal son una pesadilla. La que-
ma provocada de montes es un auténtico «terrorismo vegetal».

A lo largo del verano, la evaporacién y traspiracion es grandisima y los arbo-
les reducen al minimo su funcion vital. Hay que reforzar los riegos en las huertas
y jardines.

El intenso calor actia como desencadenante del canto, chirriar o croar de mu-
chos animales. Los insectos mas tipicos del campo, a este respecto, tal vez sean
la cigarra y el grillo, empedernidos animadores del dia y de la noche: cuando se
«apagan» las cigarras se «encienden» los grillos.

A mediados de julio emigran las ciglienas y a principios de septiembre las
golondrinas.

En el campo hay citas y refranes que tienen su calendario tomando como
referencia el Santoral. Por lo que respecta a las cuatro estaciones del ano cita-
remos:

Otorio: «Por San Mateo, tanto veo cono no veo». San Mateo es el dia 21 de
septiembre.

Invierno: «Por Santa Lucia, la mas larga noche y el mas corto dia». Santa Lu-
cia es el 13 de diciembre.

Primavera: «San José, esposo de Maria, hace la noche igual al dia». San José
es el 19 de marzo.

Verano: «Sin engano, el dia de San Juan es el mas largo del afno». San Juan
es el 24 de junio.

Caracteres agroclimaticos

Hemos visto a grandes rasgos, como la variabilidad del tiempo imfluye en la
marcha de los cultivos y en las actividades agricolas a lo largo del afio y de los
anos. Ello afecta a:

Entorno vegetal: Caracter topografico de las fincas, orientacion, exposicion.

Técnicas de lucha contra circunstancias adversas: granizo, helada, viento, ero-
sion, sequia...
Suelos (edafologia): Caracter de los suelos (arcilloso, limoso, arenosos, etc.) y su
facilidad para retener el aire y el agua entre sus poros. Ello influye en la satura-
cion y encharcamiento o bien en la sequia y marchitez. También en las labores
superficiales de arado, abonado, escarda...
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Técnicas de cultivo: El tiempo atmosférico influye en las labores: desfonde,
arado, riego, proteccion contra erosion, abonado y herbicidas, lucha contra pla-
gas, podas, etc.

Fenologia: El crecimiento de plantas y animales va muy ligado a la marcha de
la atmodsfera. Segun sean las diversas fases fenologicas: nacido, brote, floracion,
maduracioén, deshoje, llegada de aves, aparicion de reptiles e insectos, plagas y
enfermedades, etc.

Los datos bioloégicos y meteoroldégicos son, pues, de notable interés para la
buena marcha y administracion de los cultivos y animales. De aqui, la importancia
de instalar un observatorio en la finca: (registro de temperatura, lluvia, viento,
humedad...) y complementar las observaciones de tipo fenolégico en parcelas
inmediatas (nacido de cereales, floracion de arbustos, canto de aves, etc.).

Divulgacién y formacion

El ir dando una tutela meteorologica al agricultor se van haciendo imprescin-
dible. Se echan de menos divulgadores técnicos de las «cosas del tiempo» que
conviviendo con el campesino le fueran instruyendo sobre el efecto de borras-
cas, anticiclones, frentes nubosos, inversiones de temperatura, tormentas, grani-
z0, heladas, etc. Ello habria de hacerse en lenguaje llano, corriente y persuasivo
(incluso en lengua vernacula) para ayudar a sacar el mejor partido posible de las
buenas coyunturas y soslayar los fenédmenos adversos. Los agentes de Exten-
sion Agraria, los guardas forestales, los maestros rurales... tiene por delante
una apasionante y util labor de «misioneros rurales... tienen por delante una
apasionante y util labor de «misioneros meteorolégicos» inculcando principios
cientificos faciles a presentes y futuras generaciones de campesinos (labrado-
res, ganaderos, forestales, huertanos, cazadores, pastores...).

La television, la radio, el teléfono grabado, los videocassettes, los periédicos
y las cartillas divulgadoras pueden llevar a «pie de obra» estos conocimientos
hechos por profesionales; que luego se llevarian al alcance del campesino ayu-
dandole a ponerse al dia. Habria que ir dejando las citas del Refranero, las caba-
nuelas y la luna de octubre... como algo pintoresco y ya rebasado.

En fin, con esta vuelta al horizonte de temas agrometeorolégicos damos por
concluidas estas lineas.

Lorenzo Garcia de Pedraza

Meteorélogo
Director del Programa del INM
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EL CENTRO METEOROLOGICO ZONAL DE SEVILLA

En uno de los sitios mas bellos de Sevilla —Parque de Maria Luisa— se alza
el Pabellon Domecaq, reliquia y nostalgia de la Exposicion Iberoamericana del afo
1929. Veintiocho anos después de su construccioén, el Centro Meteorologico del
Guadalquivir, que tenia la oficina en un modesto piso de la calle Miguel de Mana-
ra, se traslada a este Pabellon, propiedad del Excelentisimo Ayuntamiento de
Sevilla, satisfaciendo un canon simbélico. Veintidos anos después se inician los
tramites para la restauracion y acomodo del edificio, dados los indicios de dete-
rioro y amenaza de accidente. Felizmente, las obras se realizaron en 1981, cons-
teadas por el INM, siendo el director general don Amadeo Hernandez, recuperan-
do el Pabellon en el exterior su belleza y prestancia original y adquiriendo en el
interior una distribucion mas apropiada para las necesidades del servicio.

Y atras queda toda una historia. Pero esta historia particular forma parte de la
historia general de la Meteorologia Espanola.

Mis queridos amigos y comparferos, los meteorélogos Garcia de Pedraza y
Jiménez de la Cuadra, con motivo del 125.0 Aniversario de la Meteorologia Es-
panola, que se celebrd el ano pasado (1985), escribieron una pequena joya de
paciencia y buen gusto titulada «Notas para la Historia de la Meteorologia Espa-
nola». A este libro tendra que acudir todo interesado en el tema y, en especial,
los meteoroélogos, a quienes yo recomendaria su lectura. Una primera lectura so-
bre las vicisitudes, tiras y aflojas de esta historia, que es la nuestra, nos hace
pensar en una de esas «historias para no dormir», y recapacitar sobre las causas
de nuestros fracasos y de nuestros éxitos, tema hoy aun candente. Es también
interesante su lectura como libro de consulta de fechas de tantos Decretos que
han ido jalonando la burocracia del Servicio. Con esta guia seguiremos los pasos
de la meteorologia andaluza o mejor dicho la meteorologia de la regién geografi-
ca: Cuenca del Guadalquivir. Veremos que esta region ha respondido o ha sido
pionera en el interés y necesidades de nuestra meteorologia.

Desde las primeras observaciones hasta 1939

Ya en el primer decreto (5 marzo de 1860), al crearse 22 estaciones de ob-
servacion, advertimos que la mitad de ese numero estaban ya funcionando y que
entre estas se encuentran las Universidades de Sevilla y Granada. Debemos
anadir a esta lista los observatorios de la Escuela de Agricultura de Jaén y de la
Escuela de Telégrafos de Tarifa.

La fecha siguiente en importancia para nuestra historia es la creacion de la
Red Pluviométrica y la circular del Director General de Instrucciéon Publica, dirigi-
da al profesorado de primera ensenanza, pidiendo su colaboracién. Ya para esas
fechas, la densidad de estaciones pluviométricas, en algunas zonas de Andalu-
cia, era muy grande. Tengo a mi vista una coleccion de tarjetas de «Cazorla»
(mayo 1911) perfectamente hechas y que pondria como ejemplo. La provincia de
Cadiz también estaba bien atendida. Es obligado citar a la Direccion de Montes
y los servicios de Obras Publicas como responsables.

En el Decreto de 5 de julio de 1920, aparece la denominacién «Servicio Me-
teorologico Espanol», por primera vez y con ella la figura de Jefe del mismo, pero
sobre todo empiezan o se consolidan las relaciones con la aviacion: inauguracion
de los aerodromos de Sevilla (Tablada) y Granada (Armilla) con sus respectivos
observatorios.

En el numero XIX (1923) de los «Resumenes de las observaciones efectuadas
en las estaciones del SME», publicados por la Oficina Central se lee:
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Pagina LXXIIl: Sevilla (aerédromo de Tablada), OC empezé a funcionar en fe-
brero. Esta atendido por los auxiliares de meteorologia, don José Maria Mantero
y don Valentin Sobrini.

Pagina XLV: Granada (aerodromo de Armilla), OC comenzaron las observacio-
nes el 1 de febrero. Las dirigia el auxiliar de meteorologia, don José Domingo
Quilez, sustituido en agosto por don Victor Garcia Miralles.

Aparece por primera vez el nombre de don José Maria Mantero, que continua
en Sevilla hasta el ano 1965 en que se jubila.

Aunqgue en el «Resumen» de 1923 dice que las observaciones en Tablada
comenzaron en febrero, no obsante, en nuestros archivos figuran datos desde
enero de 1922, y se han hecho hasta hoy de modo regular y continuado: es el
verdadero Observatorio de Sevilla con sesenta y cuatro afios de observaciones.
Los estudios que se han hecho de la capital tienen como base este importante
archivo.

El observatorio de la Universidad de Sevilla, del que tenemos datos desde
1865, se clausurd en 1967. Hay por tanto un siglo de observaciones. Lastima que
después de un estudio critico comparativo, éstas no sean suficientemente signi-
ficativas, bien por el lugar en que estuvieron instalados los aparatos, quiza por el
personal diverso que en tan largo tiempo se ocupo6 de ellas.

11 '///rlr/_",v‘

/!, //1/ S
b yin /f/ AR
e, s ;/

Centro Meteoroloégico Zonal de Sevila (vista frontal).
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En esta década, el observatorio de Tablada es el mas importante de la region
con dos auxiliares de meteorologia, lo que no esta mal si recordamos que la
plantilla del SME estaba compuesta por tres meteorologos y diez auxiliares. En
los «Resumenes» del ano 1925 figuran los siguientes auxiliares: en Cadiz, don
Miguel Diaz, en Malaga, don Ernesto Simoén, en Granada, don Victor Garcia Mira-
lles, en Almeria, don Domingo Martinez, y en Sevilla los ya citados don José
Maria Mantero y don Valentin Sobrini.

En los sucesivos tomos de «Resumenes» figuran el sefor Mantero hasta
1927, y posteriormente don Manuel Miguel Cufat hasta 1933.

Si aqui en Andalucia figuraban seis de los diez auxiliares, la plantilla era a
todas luces insuficiente. En el Decreto de 29 de septiembre de 1928 esta figura
aumentada: 14 meteorélogos y 22 auxiliares.

Coincidiendo con la jefatura de don Nicolas Sama sale el Decreto de 1 de julio
de 1932 que establece un nuevo Reglamento, que mejora los anteriores. Lastima
que tuviera tan poca duracion y sus ideas no fueran aprovechadas posteriormen-
te. En estos tiempos de crisis y de cambios seria muy oportuna una lectura de
dicho decreto.

Antes de un ano de aquel decreto se crea, por otro del 5 de abril de 1933, la
Direccion General de Aeronautica.

El SME abandona el Instituto Geografico y Catastral, pasando a depender de
esta nueva Direccion General de Aeronautica. Este hecho, mas importante de lo
que parece, va a determinar en el futuro las vicisitudes del Servicio, tanto para
bien como para mal.

Durante estos aros, la Jefatura del Observatorio de Tablada pasa sucesiva-
mente por los meteorélogos: don German Collado (1934), dona Felisa Martin
Bravo (1935 y 1936), don José Maria Mantero (1936 en adelante).

Y cuando el SME habia encontrado su camino y su desarrollo parecia promete-
dor... la solucion de continuidad, la linea frontal, la guerra... o mejor dicho, las
guerras, porque ademas de la nuestra hubo otra, larga, muy larga, excesivamente
larga...

Las dos décadas de postguerra

1940. La creacién del Ministerio del Aire, la reorganizacion del SME después
de la guerra y el Decreto de 5 de abril de 1940 dan las pautas por las que se ha
de regir el SME durante muchos anos. Los capitulos XV y XVI del citado libro
«Notas para la Historia de la Meteorologia Espanola» dan buena cuenta de ello,
por lo que aqui no insistiré en lo que alli se dice.

Con referencia a los Centros, éstos existen, pero la importancia recae en las
Jefaturas de Meteorologia de las Regiones Aéreas. La 2.2 Region a la que per-
tence Sevilla es muy amplia y abarca materialmente los Centros Meteorolégicos
del Guadalquivir, de la Costa Sur, del SE e incluso Marruecos. La Jefatura de Me-
teorologia, aparte de toda la burocracia correspondiente a un centro administrati-
vo y de los observatorios en las bases, se encarga de la instalacién y el manteni-
miento de la Red Pluviométrica.

En febrero de 1947 pasan destinados al observatorio del aeropuerto de Sevi-
lla (San Pablo) los dos ayudantes de Meteorologia, don Antonio Gamero y don
Alberto Alvarez-Remeteria, que con tanto tesdn se habian encargado de la insta-
lacion de la Red, acompanados de los administrativos-calculadores, don Félix
Castilla y don Fernando Guzman.

1950. Nueva plantilla de personal de 13 de julio de 1950 y nuevo Decreto de
21 de julio de 1950 reformando el de 1940. El aumento de la plantilla coincide
con las necesidades de personal en las Bases Aéreas y en los nuevos aeropuer-
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tos. Claramente se ve la importancia que la Meteorologia Aeronautica tiene den-
tro del SMN en esta época.

En nuestra region se crean los observatorios de las Bases Aéreas de Jérez
(1953), Moron (1955) y Cordoba (1959). Por el observatorio de San Pablo desfi-
lan en esta década nombres de comparneros que dejaron recuerdo: Medina, Ga-
mero, Temprano, José Maria Garcia, Alberto Alvarez Rementeria, Martin, Pérez
Delgado, Cubero, Bobadilla, Carvajal... De todos ellos s6lo el ultimo permanece
aun en su destino.

De los anos sesenta al Reglamento del 71

Hechos importantes, para el SMN, que se desarrollan estos anos: el conside-
rable aumento de las plantillas al final de 1962 (Ley de 24-12-62), sobre todo en
la escala superior facultativa, que pasa de 100 meteorologos a 196; la Ley de
Bases de Funcionarios Civiles (20-7-63) y la creacion de la Subsecretaria de
Aviacion Civil (Decreto de 7-9-63), que desemboca después de algunas vicisitu-
des en el nuevo Reglamento del SMN (BOA num. 123/14-10-71). Esto merece un
comentario, sobre todo en lo que a los Centros se refiere.

Aunque de los Centros Meteoroldégicos se habla concretamente desde los
Reglamentos de 1920 y 1932, puede leerse en fecha tan avanzada como la del
nuevo Reglamento y en el preambulo del mismo: «... Ademas en el Reglamento
en vigor no se encuentran bien definidas las atribuciones y responsabilidades de los
Organismos Regionales...» Esto que lo menos que puede producir es «extraneza»,
merece meditarse y considerar sus posibles causas.

1. El SM al acabar la guerra civil se reorganiza en base al Decreto de
5-4-40. Forma parte de un organismo militar (aviacion) y como tal debe compor-
tarse. El nombre de Direccion General a la que ha pertenecido tanto tiempo:
«Proteccion de Vuelo», es suficientemente expresivo. La figura del Meteorélogo
Jefe del SME (1932) ha desaparecido. Con estos antecedentes es légico que en
provincias sea mas natural el nombre de Jefatura de Meteorologia de la Region
Aérea que el Jefe del Centro Meteorolégico del Guadalquivir, aunque este ultimo
sea definido, acotado por un rio, etc. En Sevilla, cabecera del CM, sera la misma
persona quien lleve los dos cargos hasta el cambio de Ministerio en 1977, con
un ligero paréntesis en 1968/1969, donde durante unos meses se desdoblo, yo
diria, de modo casi artificial. Asi, cuando en marzo del 54 se establece una cola-
boracion mas estrecha entre el SMN y el Ministerio de Agricultura, creando en
principio dos estaciones agro-meteorolégicas en Jaén y Jerez, asi como una
estacion especial en Cordoba, esto no paso del papel.

2. La escasez de medios y la austeridad necesaria de la época hacen que
independientes de las jefaturas regionales, los Centros Meteorologicos sean
poco mas que un apartado postal, en el mejor de los casos. No hay edificios pro-
pios, en general, y los despachos en las Jefaturas Aéreas son apropiados para
las necesidades aeronauticas y poco mas; otro tanto puede decirse de los des-
pachos en las Oficinas Meteorologicas de los Aeropuertos.

Aqui, en Sevilla, la sede de la Jefatura pasé de Tablada a unas oficinas en la
Plaza de Espana y, seguidamente, a unos modestos pisos de las calles de Aba-
des y Miguel de Manara, hasta que se consiguié aposento en el Pabellén Do-
mecq en 1956. Esto fue una gran suerte, pues el edificio era amplio, bien situado
y gozaba de una relativa independencia para poder dedicarse a otras actividades
meteoroldgicas, necesarias para el servicio, distintas de las hasta ahora norma-
les y casi exclusivas de la aviacion.

Los medios materiales, muebles, libros, etc., brillaban por su ausencia. Los
muebles en el despacho del jefe se reducian a una mesa, un armario y un par de
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sillas apolilladas que se hacian polvo al tocarlas. Los despachos de Climatologia
con sus archivadores y su material (en 2.a 6 3.a vida como se decia entonces) no
eran dignos de envidia.

La biblioteca (?) —instrumento fundamental de estudio y trabajo— demasiado
reducida y anticuada.

Como hemos dicho anteriormente, el aumento en las plantillas y las sucesivas
oposiciones fue mejorando este importante capitulo. Pero aun asi, el personal
cualificado que venia destinado al CM pasaba a las bases y aeropuertos. No es
raro encontrar en el BOA: destinado al CM del Guadalquivir y Oficina Meteorolo-
gica del Aeropuerto de San Pablo, o CM y Servicios Regionales. En realidad era
lo mejor que se podia hacer. No era posible un funcionamiento correcto de los
CM, pues estos casi no existian: ni presupuesto apropiado, ni edificios propios, ni
material, etc. Pero se hacian observaciones y se archivaban éstas. Y dentro de
esta modestia se iniciaban algunos trabajos climatolégicos.

3. Colaboraciéon con la Universidad. Esta fue beneficiosa. Se captaba perso-
nal preparado que opositaba a los distintos cuerpos del SMN. Se le daba un
aliciente a la Meteorologia como asignatura universitaria, se aprovechaba o se
organizaba la biblioteca de los departamentos, etc.

Pero con frecuencia, esta colaboraciéon acababa en sangria para el Servicio,
aumentando la plantilla de Catedraticos y disminuyendo la de Meteorélogos. En
este CM, en esta década, pidieron la excedencia los meteordlogos Puigcerver y
Gandia, a quienes gané la Universidad y perdio el SMN.

Del Reglamento del 71 al del 78

Sin duda, el reglamento de 1971 supone un avance y un desarrollo que no tie-
ne el de 1940. Ademas, las sucesivas oposiciones que siguieron para completar
la plantilla, que se fijo al final de 1962, se han llevado a término y en la relacién
circunstanciada de 31-12-71, te6ricamente estan cubiertas las vacantes, aunque
debido al personal que figura excedente, hay en activo 172 meteordlogos y 170
ayudantes, que suponen un déficit de 24 meteordlogos y 30 ayudantes. La de ad-
ministrativos calculadores esta practicamente cubierta.

Con referencia a nuestro Centro se refuerza el personal de las bases y los
aeropuertos; la situacion en general mejora en todos los aspectos.

Desde el punto de vista legislativo, lo mas importante de este periodo fue la
creacion del Cuerpo Especial de Observadores de observadores de Meteorologia
(Ley de 24-7-74), aspiracion del Servicio Meteoroloégico, muy antigua. En este
Centro habia personal contratado con mas de veinticinco anos de antigiedad.
Era de justicia que esta situacion se regulase. Se fijo una plantilla de 560 funcio-
narios.

Quizéa parezca excesivo mi interés en esta cuestion de las plantillas de perso-
nal. No lo es, si se piensa que va a ser este un problema muy grave para el servi-
cio en el futuro. Al final de 1986, las plantillas son las mismas que al final de
1962 (veinticuatro anos antes), y aun éstas no estan cubiertas. Volveremos a
insistir.

A partirdel 78

La nueva época para el servicio empieza con el real Decreto 615/1978, 30 de
marzo, de estructura organica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Disposiciones Finales. Septima:

«E| Instituto Nacional de Meteorologia, con nivel organico de Direccion General,
asume las funciones del Servicio Meteorolégico Nacional...»
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El director general es nombrado el 10-7-78.

Dicho nombramiento recae en la persona de don Pedro Gonzalez-Haba Gon-
zalez, ingeniero de Caminos.

Siguen: la Orden de 24-10-78, por la que se desarrolla la estructura del INM.
BOE numero 260 (31-10-78) y el Reagl Decreto 2914/1978, 1 de diciembre, por
el que se estructuran los servicios periféricos del M. de T. y C. (BOE num. 293,
14-12-78):

Articulo 12. Uno. Dependiendo organica y funcionalmente de la DG del INM
existiran los siguientes Centros Meteorologicos Zonales (...). Tres. Los Centros
Meteorologicos establecidos en Valladolid, Sevilla, Valencia, Zaragoza y Barcelo-
na tendran nivel organico de Servicio y los restantes Centros de Seccion.

Y, finalmente: Orden de 29-1-79, en que se desarrolla la estructura organica
de los servicios periféricos del M. de T. y C., BOE numero 28 (1-2-79):

V. Instituto Nacional de Meteorologia. Articulo 14. Las Jefaturas de los Cen-
tros Meteorolégicos Zonales, establecidos en Valladolid, Sevilla, Valencia, Zara-
goza y Barcelona, con nivel organico de Jefatura de Servicio, se estructuran de la
siguiente forma (...).

Un jefe de Servicio: jefe del CMZ.

Dos jefes de Seccioén: uno de Prediccioén y Climatologia.
uno de Sistemas Basicos.
Cuatro jefes de Negociado: uno de Prediccién.
uno de Climatologia.
uno de Observatorios y Estaciones.
uno de Instalaciones y Asuntos Generales.

Para la Jefatura del CMZ se nombro en enero de 1979 a don Manuel Ruiz
Hoyos, que venia desempenando la Jefatura del Centro Meteorologico del Gua-
dalquivir desde 1969.

Para las restantes se abrid un concurso que se resolvido con los siguientes
nombramientos publicados en el BOE numero 172 (19-7-79):

Jefe de Seccion P.y C.: don Andrés Saez Revilla.

Jefe de Seccion SB: don Antonio Gamero Jaraguemada.

Jefe de N. de P.: don Antonio Torralba Garcia.

Jefe de N. de C.: don Félix Castilla Encina.

Jefe de N. de O. y E.: don Julio Marvizon Preney.

Jefe de N. de |. y AG: don José Antonio Alarcén de la Oliva.

Desgraciadamente, antes de finalizar el verano, volvieron a quedar vacantes
los puestos de los sefores Gamero y Torralba por fallecimiento de los titulares
en septiembre y agosto, respectivamente.

Para sustituir al senor Gamero se nombro6 con fecha 31-12-79 al meteorolégi-
co don José Ramén Dominguez, trasladado de la Oficina Meteorologica del Aero-
puerto de San Pablo.

Este periodo se caracteriza por una notable mejoria en numerosos aspectos:
en el econémico se autorizan las obras de acondicionamiento del Pabellén Do-
mecq sede del CMZ; los despachos se amueblan convenientemente, la biblioteca
adquiere libros nuevos, el material técnico se repone, etc. En el aspecto diploma-
tico se establece un dialogo positivo con las reuniones periddicas de los Jefes
de Centro, etc.

Todo parece ir bien, salvo una sombra, que parodiando a Garcia Marquez en
su magistral novela podriamos llamarla «Sombra de una muerte anunciada». Me
refiero, naturalmente, al problema de personal.

Una mirada a la plantilla del CMZ en dos fechas separadas por siete anos,
basta para hacerse cargo.

¢Cuales son las causas de esta penuria? Varias:
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Las plantillas no se han revisado en veinticuatro anos.

La jubilacion forzosa por la edad ha pasado de setenta a sesenta y cinco
anos.

Las excedencias por incompatibilidades u otras razones han diezmado las
escalas.

4. La tardanza en convocar oposiciones.

Este hecho, aunque muy importante, no es de dificil solucion. El problema mas
agudo esta en los Cuerpos de Ayudantes y de Observadores, motivado por el
traslado en sucesivas oposiciones del personal a la escala superior por la titula-
ridad de los opositores. Un alto porcentaje de los nuevos observadores son li-
cenciados universitarios, es decir, estan en condiciones 6ptimas para el ascenso
a los otros cuerpos.

Las observaciones en las Bases Aéreas, a cargo de auxiliares militares de
Meteorologia, escala a extinguir, han de hacerse en lo sucesivo por funcionarios
del Cuerpo de observadores del INM, que iran sustituyendo a aquellos paulatina-
mente, conforme se vayan retirando. Dichas observaciones, aparte de su propia
misién aeronautica, son de mucho interés para el INM, por su antigliedad y conti-
nuidad: sesenta y cinco anos de observaciones ininterrumpidas en el caso de
Tablada (Sevilla). Para las cuatro Bases del CMZ de Sevilla serian necesarios
en el futuro, cuando todos los auxiliares esten jubilados, hasta 24 funcionarios,
reduciéndose mucho este numero, incluso a ocho con la ayuda de estaciones
automaticas. Lo mismo puede decirse con los observatorios de provincias, cuya
existencia, hoy en la mayoria de los casos, puede considerarse fantasmal por su
inexistente plantilla.

Hoy, el CMZ de Sevilla, como los demas, esta en plena crisis de evolucion,
con un futuro prometedor, nuevas técnicas, nuevos métodos...

Al borde de mis cuarenta afos de servicio en meteorologia, aparte de la ale-
gria que me produzca este anunciado futuro, como abogado del diablo haria al-
guna advertencia: primera, no alkbandonar al hombre, la maquina no es nada sin
éste, y, segunda, recordar que nada nuevo es inocente, no lo fue el automévil, no
lo es el televisor ni la energia nuclear, équién prudentemente creeria hoy en la
inocencia del ordenador?

W N

Manuel Ruiz Hoyos
Jefe del Centro Meteorologico
Zona de Sevilla
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