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A pesar de los episodios de nubosidad y precipitaciones que tuvieron lugar a final de
afo, el pasado mes de diciembre los valores de radiacién solar registrados fueron en
general, superiores o muy superiores a los valores medios del mes. Asi, en puntos del
cantabrico y las dos mesetas, se dieron valores cercanos o superiores a los maximos
historicos. Tan so6lo en puntos del sur del Mediterraneo, en puntos de la depresion del
Ebro, por episodios de nieblas persistentes y en Canarias, se dieron valores
ligeramente por debajo de los normales.

En el mapa que aparece a continuacion, puede verse como este mes aunque
predomina el logico efecto latitudinal, hay algunas excepciones, debidas sobre todo a
las nieblas. Los méximos se dieron en el sureste peninsular y Canarias y los valores
minimos se dieron en Galicia y puntos de la depresion del Ebro.

DISTRIBUCION DE LA IRRADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA EN ESPANA
DICIEMBRE - 2013
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Los valores méas bajos se dieron en Lleida, con una media de 1.32 kWh/m? , en
Santiago de Compostela con 1.40 kWh/m? y en Logrofio con 1.44 kWh/m? y los
maximos peninsulares se dieron en Granada con 2.59 kWh/m? , Almeria con 2.58
kWh/m? y Malaga con 2.53 kWh/m?. En Ibiza se dieron 2.10 kWh/m? y en Canarias se
dieron valores entre los 3.63 kWh/m? registrados en el Observatorio especial de |zafia
(a 2400 m. de altura) 6 los 3.38 kWh/m? registrados en Maspalomas (Gran Canaria) y
los 2.61 kWh/m?del Aeropuerto de los Rodeos (Tenerife).

Respecto a la desviacion sobre la media del mes, en el lado positivo destacan los
valores registrados en puntos del Cantabrico y las dos mesetas, con anomalias
positivas superiores al 20%. Destacan Santander y Bilbao con un 35%, San Sebastian
con un 34% y Madrid con un 28% por encima de la media.

En cambio, se registraron valores por debajo de la media del mes, en puntos del sur
del Mediterraneo, de Canarias y de la depresion del Ebro. A destacar un 13% por
debajo de la media en Lleida y un 11% en lzafia.

IRRADIACION GLOBAL MENSUAL
RESPECTO A LA MEDIA DISPONIBLE DE CADA ESTACION
DICIEMBRE - 2013
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En los 4 graficos que siguen, se observa la evolucion mensual de la radiacion global
en 4 estaciones de la red: Santander, Barcelona, Valencia y Malaga, durante el afio
actual, comparado con los datos historicos (Maximos, medios y minimos). Se puede
ver como en Santander, el dato obtenido esta por muy cerca del maximo de la serie
(1982-2012).

MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL
Comparacion con serie disponible

Estacion: SANTANDER (Unidades: 10 kJ/m?)
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL
Comparacion con serie disponible

Estacion: MALAGA (Unidades: 10 kJ/m?)
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Estacion: VALENCIA (Unidades: 10 kJ/m?)
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ESTACION DEL CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL (MADRID )
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En el siguiente cuadro, se muestran los distintos valores de la irradiacion solar medida
en el Centro Radiométrico Nacional (CRN) durante el pasado mes de diciembre.

VALORES DE LAS DISTINTAS IRRADIANCIAS SOLARES
MEDIDAS EN EL CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL (DICIEMB RE)

DIA GLOBAL DIRECTA DIFUSA uUvB SOL GL/EXT
10 kJ/ m2 10 kJ/ m2 10 kJ/ m2 J/ m2 horas %
TOTAL 23663 50768 6568 18294 190.15
MEDIA 763 1638 212 590 6.13 56
MAXIMO 1043 2694 444 915 8.83 74
MINIMO 126 0 118 125 0.00 9

El maximo de radiacion Global se dio el dia 1 con 1043 10kJ/ m? (2.90 kwWh/m?), lo que
supuso un 73% de la radiacion extraterrestre (radiacion que llega al tope de la
atmosfera terrestre procedente del sol) y el minimo fue el dia 24 con tan sélo 126
10kJ/ m? (0.35 kwh/m?), correspondiente a un 9 % de la radiacién extraterrestre.
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En Madrid se alcanzaron un total de 190 horas de insolacion (tiempo en el que la
radiacion directa es superior a 120 W/m?). La media diaria fue de 6.1 horas, frente a
una media del mes de diciembre, de 4.3 horas diarias y un maximo de la serie de 6.0.

Evolucion Mensual

En la grafica siguiente se representa la evolucion de la irradiacion solar global media
diaria, frente a los valores medios de la serie de Madrid (CRN / 1975-2012). Como se
puede observar un total de 23 dias del mes se supero, y algunos dias por mucho, la
media diaria.

Radiacion global diaria — DICIEMBRE 2013- Comparacion con media disponible
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Evolucion Anual

La evolucion mensual de la irradiaciébn solar global media frente a los valores
maximos, medios y minimos de la serie de Madrid (CRN / 1975-2012), muestra un
valor medio diario en el mes de diciembre que coincidié con el maximo de la serie, y
fue un 28% superior a la media del mes, y la radiacién directa fue un 70% superior a
la media histérica disponible para del mes de diciembre, registrandose un nuevo
méaximo de la serie. A destacar también, que desde abril se han superado todos los
meses los valores medios.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL
Comparacion con serie disponible

Estacion: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

Afio 2013 MEDIA 75-12
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA
Comparacion con serie disponible

Estacion: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)
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En los dos siguientes graficos se representa la evolucion diaria de la radiacion global,

directa y difusa, los dias en que se alcanz6 en la estacion del Centro Radiométrico

Nacional en Madrid, el valor méaximo diario integrado (en unidades de 10kJ/m?) vy el

valor méaximo instantaneo (en unidades de W/m?).

Radiacion dia 1 de diciembre de 2013 - Dia del maximo diario de Radiacion Global
C.R.N. MADRID
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Radiacién Global del dia 31 de diciembre de 2013 - Dia del maximo instantaneo
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Lo légico es que el méximo diario se produzca en dias practicamente sin nubosidad, y
en cambio el segundo se produce normalmente con nubes medias o0 bajas, que al
reflejar la luz, hacen que puntualmente suban los valores registrados en superficie.
Curiosamente, este mes se produce uno de los dias con mas nubosidad, en el Unico
momento en que pudo verse en sol entre las nubes.
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ESTACION RADIOMETRICA DEL PUERTO DE NAVACERRADA (M ADRID)

Este mes en la comparacion de los valores medios registrados en la estacion del
puerto de Navacerrada con los registrados en la estacién del Centro Radiométrico en
Madrid, podemos ver como las diferencias, a pesar de la mayor nubosidad en
Navacerrada (1.4 horas diarias menos de insolacion), no son significativas, e incluso
tanto la media de UVB, como el UVI méximo medio diario han sido més altos los
obtenidos en Navacerrada, debido a la mayor altura sobre el nivel del mar (menos
atmosfera) y a los cielos mas limpios.

Media Radiacion  [Media Radiacion Media Radiacion |Media Radiacion ~ Media Indice | Maximo [Media Radiacion ~ [Media horas de
GLOBAL DIRECTA DIFUSA UVB W W INFRARROJA SOL

DICIEMBRE [ Unid: 10kJim2 | Unid: 10kJ/m2 | Unid: 10kJim2 Unid: Jim2 Unid: 10kJ/m2 | Unid: Horas
MADRID CRN 763 1638 212 590 15 23 2359 6.1
NAVACERRADA 728 1442 215 627 16 26 236 47

A primeros de mes se instal6 en esta estacion un piranoalbedometro, para la

obtencién de medidas de albedo (radiacion reflejada).




