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Informe meteorofenologico del otofio de 2022
(Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrologicas de AEMET)

Tras un verano extremadamente calido y de muy escasas precipitaciones; septiembre
fue en su conjunto célido y seco, octubre extremadamente célido ademas de seco, y
noviembre fue célido y de precipitaciones relativamente normales, en él se produjeron
las primeras heladas generalizadas; las lluvias fueron abundantes en la primera quincena
de diciembre (especialmente en el cuadrante suroeste peninsular y algunos puntos
aislados de Aragon). La acumulacion de horas frio por debajo de 7 °C fue inferior a la
normal en los tres meses otofiales con anomalias negativas mayores cuanto mas
avanzado el otofio. Las heladas fueron muy escasas Yy tardias; también fueron retrasados
los estadios de cambio de color y caida de las hojas de los arboles caducifolios.

Agrometeorologia.

El verano fue extremadamente calido (el mas calido desde el comienzo de la serie en
1961) en casi toda la Espafia peninsular y Balear, muy calido en Canarias; con tres olas
de calor en el territorio ibérico-balear, una de ellas de excepcional intensidad y duracion
(9-26 de julio), este episodio afecté también a Canarias con dos olas de calor (9-11 y
24-26 de julio), ademas en la Peninsula y Baleares hubo otras dos olas de calor (12-18
de junio y 30 de julio-15 de agosto). Las precipitaciones fueron muy escasas y su
caracter para el conjunto del verano fue seco o muy seco (salvo en Canarias, donde fue
muy himedo en gran parte, y Menorca, zonas de Galicia-Asturias, este de Aragén y
oeste de Catalufia, donde fue himedo).

Septiembre fue un mes de caracter térmico en general calido; muy calido en el este
peninsular y Baleares, extremadamente calido en algunas zonas litorales mediterraneas,
y normal a localmente frio en centro-oeste peninsular (Orense, Salamanca, Avila,
Extremadura, Huelva). La distribucion geogréafica del caracter de la precipitacion fue
muy variable; extremadamente hiimedo en Canarias y, en general, para el conjunto
peninsular y balear seco, con zonas de muy seco (Burgos-Soria, Ciudad Real, Valencia,
los Monegros) y, por el contrario, otras muy hiimedas (Girona, Albarracin - serrania de
Cuenca, Albacete-Murcia, litoral cantabro-vizcaino, sierra de Francia, Olivenza,
Valencia de Alcantara, las Villuercas y sobre todo: las islas Canarias, las Pitiusas y
Menorca).

Al finalizar el mes de septiembre los suelos estaban secos en la mayor parte del
territorio, con humedad edafica disponible inferior a 25 mm y un porcentaje de agua en
el suelo respecto a su capacidad maxima inferior al 20 o 10%. Humedad habia, en
mayor o menor medida, en los suelos de los montes y campifias gallegos, cantabricos y
pirenaicos; ademas en Gran Canaria e islas Canarias occidentales, Menorca, el Maestrat,
la Marina alicantina y el Soler valenciano (figuras 1y 2).
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Figura 1 (izquierda). Mapa del agua disponible para las plantas, o reserva de humedad edafica en mm,
considerando la capacidad de retencion méxima del lugar, el dia 30 de septiembre de 2022.

Figura 2 (derecha). Mapa del porcentaje de agua disponible para las plantas respecto a la capacidad
méaxima de retencion de agua en el suelo en el lugar, el dia 30 de septiembre de 2022.

Octubre present6 un caracter térmico extremadamente calido en casi todo el territorio
ibérico y balear (con algunas zonas de anomalias positivas superiores a 4,5 °C: valle del
Ebro, Pais Vasco y norte de Navarra, alto valle del Guadalquivir); en Canarias las
temperaturas fueron célidas o muy calidas. En Canarias y la Peninsula, el caracter de la
precipitacion fue seco o muy seco en gran parte del territorio peninsular; fue
extremadamente humedo en zonas de Galicia y Valladolid pero extremadamente seco
en Barcelona, oriente asturiano y La Palma.

Al finalizar el mes de octubre aumento, de forma apreciable, la humedad edafica en
Galicia, cornisa cantabrica, Pirineos, Ledn y montafias del occidente del sistema
Central, con comarcas en las que se alcanzaba la saturacion. No obstante, seguia
habiendo amplias regiones con humedades edéaficas inferiores a 25 mm y porcentajes
respecto a la saturacién inferiores al 10%; asi se encontraban los suelos en: gran parte
del valle del Ebro, Castila - La Mancha, Extremadura y Andalucia (figuras 3y 4).
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Figura 3 (izquierda). Mapa del agua disponible para las plantas, o reserva de humedad edafica en mm,
considerando la capacidad de retencion maxima del lugar, el dia 31 de octubre de 2022.

Figura 4 (derecha). Mapa del porcentaje de agua disponible para las plantas respecto a la capacidad
méaxima de retencion de agua en el suelo en el lugar, el dia 31 de octubre de 2022.
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Noviembre fue un mes, en general célido (extremadamente célido en la costa
mediterranea y algunas zonas aisladas de Aragon interior de Catalufia y Andalucia) con
temperaturas méximas y minimas diarias muy altas, un “veranillo de San Martin” mas
prolongado de lo normal y con registro de varios maximos de temperatura absoluta en la
series climaticas. Las precipitaciones fueron en gran parte del territorio normales, muy
superiores a las normales en Castelldn, parte de Valencia y Menorca, el archipiélago
Canario fue de caracter muy seco. A finales de mes la borrasca Denise dejé nevadas

moderadas en Pirineos y fuertes vientos en Baleares.

Los suelos acumularon mucha humedad durante noviembre en Galicia, cornisa
cantabrica y Pirineos, montafias occidentales del sistema Central, gran parte de la
meseta norte y zonas de la Comunidad Valencia; por el contrario permanecian casi
secos en zonas del Valle del Ebro, La Mancha, sureste de Extremadura, sureste de
Andalucia, Murcia y Lanzarote-Fuerteventura (figuras 5 y 6).
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Figura 5 (izquierda). Mapa del agua disponible para las plantas, o reserva de humedad edafica en mm,
considerando la capacidad de retencion maxima del lugar, el dia 30 de noviembre de 2022.

Figura 6 (derecha). Mapa del porcentaje de agua disponible para las plantas respecto a la capacidad
maxima de retencion de agua en el suelo en el lugar, el dia 30 de noviembre de 2022.

En la primera mitad de diciembre las lluvias fueron muy abundantes en la Peninsula,
especialmente en el oeste de Andalucia, Extremadura, Madrid, oeste de Castilla - La
Mancha y puntos de Aragén.

En la siguiente tabla se muestra la acumulacion de grados dia (sobre 4 y 10 °C), su
anomalia respecto al periodo 1996-2021y la fecha de la primera helada del afio agricola.
En todos los observatorios seleccionados en la tabla, las anomalias fueron fuertemente
positivas tanto respecto al umbral de 4 como al de 10 °C; ademas, solo en Albacete-Los
Llanos se registraron dias de helada (2 dias) siendo el primero el 27 de noviembre.



> VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNG
L ‘i‘ GOBIERNO
3 S DEESPANA  HISTERKD ‘ L—
2 PARA L-\YRN\&OON (c{nbcv A

Mo v Agancia Estatal de Met

Tabla.- Grados-Dia > 4 y > 10 °C acumulados del 01/09/2022 hasta el 30/11/2022
(septiembre, octubre, noviembre) y su anomalia respecto al periodo 1996 - 2021.
Fecha del dia de primera helada en el periodo.

Estaciones Periodo 01/09/2022 al 30/11/2022 Fecha
G.D.>4° Anomalia G.D.>10° Anomalia pr]réggga

Corufa 1235,5 113,7 689,5 112,0 -
Santander  1308,5 202,0 762,7 194,8 -
Barcelona 1497,2 208,8 951,2 203,1 -
Valladolid 1025,6 155,1 519,2 114,7 -
Zaragoza 1324,4 193,5 782,6 169,9 -
Caceres 1331,7 128,9 790,7 118,4 -
Toledo 1341,9 195,2 803,8 173,0 -

Albacete/BA

1217,7 197,6 691,5 165,7  27/11/2022
Los Llanos decd

Valencia 1603,7 156,0 1057,7 155,2 -

Palma de

1514,7 194,7 968,7 190,8 -
Mallorca

Almeria 1626,1 124,4 1080,1 124,4 -

Sevilla 1581,2 88,4 1035,2 87,2 -

Muchas especies vegetales necesitan acumular horas con temperaturas bajas durante el
periodo vegetativo para que las brotaciones y floraciones sean abundantes y saludables
en primavera y consecuentemente la cosecha de frutos. En arboricultura frutal se estudia
la acumulacion de horas frio bajo el umbral de 7 °C. La acumulacion realmente se debe
analizar desde unos dias antes al comienzo de la caida de la hoja hasta unos dias antes
del desborre de las yemas pero se suelen tomar los datos desde el dia de la primera
helada o mas en general desde el dia 1 de noviembre. No obstante, en general para
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interpretar agroclimaticamente el otofo es buen indicador la acumulacién de horas frio
bajo 7 °C en los tres meses otonales (y su anomalia respecto a la media climatoldgica).

En la tabla se observa que las anomalia de grados dia sobre 4 y sobre 10 °C son en todos
los observatorios positivas e importantes; ademdas la primera helada en estos
observatorios (la de Albacete-Los Llanos) es muy tardia (27 de noviembre), por lo tanto
la acumulacion de horas tiene que haber sido baja, es decir con predominio en el
trimestre de anomalias negativas (acumulaciones de temperaturas bajo 7 °C observadas
menores de las esperadas).

En septiembre y octubre las acumulaciones de horas frio bajo 7 °C fueron muy escasas y
se produjeron practicamente solo en las montafias de la mitad norte peninsular; en
noviembre la acumulacion de dichas horas frio ya fue considerable, con cifras
superiores a 130 en la mayor parte del territorio ibérico-balear y superiores a 240 en
Cuenca, Teruel, comarcas del Pirineo y la mayor parte de Castilla y Le6n; por encima
de 470 en las zonas montafiosas de Leon, Zamora, Huesca y Lleida.

En septiembre la acumulacion de frio (HF < 7 °C) fue relativamente normal (entre -50 y
50); en octubre las anomalias fueron negativas en practicamente todo el territorio
(especialmente en las montanas de la mitad norte); es decir, se acumuld menos frio del
normal por ser las temperaturas superiores a las normales; en noviembre sucedi6 lo
mismo pero de forma mas acusada con amplias zonas del interior peninsular con
anomalias superiores a -100 (acumulaciones de HF < 7 °C inferiores a 100 respecto a lo
normal ya que las temperaturas fueron altas para la época) (figuras 7-12).

Haoras frfo. Temperatura umbeat: 7.0°C. sep (Aflo: 2022) Horaz frio. Temperatura umbral: 7.0°C. Anomalia (Aio: 2022). Perioda de referencia 19962021
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Figura 7 (izquierda). Mapa de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de septiembre de 2022.

Figura 8 (derecha). Mapa de anomalia de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de
septiembre de 2022 respecto al periodo de referencia 1996 - 2021.
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Figura 9 (izquierda). Mapa de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de octubre de 2022.

Figura 10 (derecha). Mapa de anomalia de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de octubre
de 2022 respecto al periodo de referencia 1996 - 2021.

Mosas frio. Temperatura umbral: 7.0°C. nov [Afio: 2022) Hosas frfo. Temperatura umbral: 7.0°C. Anomalia [Afio: 2022). Pesioda de refesencia 1996-2021

Figura 11 (izquierda). Mapa de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de noviembre de
2022.

Figura 12 (derecha). Mapa de anomalia de horas frio acumuladas por debajo de 7 °C en el mes de
noviembre de 2022 respecto al periodo de referencia 1996 - 2021.

La distribucion de las precipitaciones, para el periodo del 1 de septiembre al 30 de
noviembre, fue la tipica del dominio de situaciones del oeste-suroeste; las
precipitaciones mas abundantes se registraron en la mitad oeste de Galicia (sobre todo
en las montafas litorales de las Rias Baixas; Serras de Avion y Suido, montes del
entorno Fisterra-Barbanza, con precipitaciones superiores a 1200 mm). En las montafias
orensanas de Queixa-Invernadeiro, las vasco-navarras de Bidasoa-Baztin y Gredos
(Béjar-Jerte, El Valle de las Cinco Villas) las precipitaciones estuvieron por encima de
500 mm. La menor cantidad de precipitacion se registr6é (ademds de en Fuerteventura y
Lanzarote) en el cuadrante sureste peninsular y en el Valle del Ebro (sobre todo en la
provincias de Malaga, Granada, Almeria y Murcia, con precipitaciones inferiores a 50
mm); las precipitaciones fueron inferiores a 10 mm en algunos lugares (litoral centro-
oeste de Lanzarote, litoral Torremolinos - Cabo de Gata) (figura 13).
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Figura 13. Mapa de precipitacion acumulada en el periodo del 01/09/2022 al 30/11/2022

En cuanto al porcentaje de precipitacion registrada respecto a sus valores normales
presentd una distribucion geografica irregular; superior a la normal sobre todo en
Canarias y, en menor medida, zonas de la mitad norte peninsular expuestas a vientos
atlanticos del oeste (sobre todo en montes litorales de las Rias Baixas y en el sistema
Central occidental (Béjar-sierra de Gata), también en el litoral vasco y los montes de la
Navarra atlantica (Baztan-Aralar). Por otra parte, también las precipitaciones fueron
superiores a las normales en zonas de influencia mediterranea: provincias de Teruel y
Castellon (sobre todo en el Maestrat), islas Pitiusas, norte y este de Mallorca, y Menorca
(sobre todo en su zona este). En el resto del territorio, las precipitaciones fueron
inferiores a las normales; inferiores al 75% en la cornisa cantabrica central-occidental,
el valle del Ebro y Cataluna, La Mancha, Andalucia, Murcia-Alicante y suroeste de
Mallorca. Inferiores al 25% fueron en las provincias de Malaga, Granada. Almeria,
suroeste de Murcia y Barcelona (figura 14).
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Figura 14. Mapa de porcentaje de la precipitacion acumulada desde el 01/09/2022 al 30/11/2022 respecto
al periodo 1981-2010.
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La precipitacion, el agua y el campo.

El SPI (Standardized Precipitation Index) cuantifica el déficit de precipitacion para una
escala de tiempo, representa el numero de desviaciones estandar de la precipitacion
caida a lo largo del periodo de acumulacion respecto a la media, una vez que la
distribucion original de la precipitacion ha sido transformada a una distribucion real. El
valor medio del SPI de un lugar es 0, de forma que los valores reales calculados si son
positivos indican una precipitacion superior a la media y si son negativos inferior,
considerandose un periodo de precipitaciones normales si el valor de SPI se encuentra
entre -1 y +1 al indicar que esta en la parte central de la distribucién. Un periodo de
sequia se considera si presenta una secuencia consecutiva de valores iguales o inferiores
a-1y el evento llega a su fin cuando el valor vuelve a tomar un valor positivo, de forma
que se puede también analizar la duracion del evento de déficit de precipitacion.

Desde el punto de vista de los quintiles, septiembre y octubre fueron meses en general,
secos y noviembre normal; pero analizando el mapa de distribucion de los valores del
SPI para un periodo de acumulacion de precipitacion de tres meses anteriores al dia 30
de noviembre (es decir desde el 1 de septiembre) se observa que este otofio, septiembre-
noviembre, presentd valores en general normales salvo en el sureste peninsular, Ciudad
Real, Barcelona, Los Monegros y centro de Asturias, donde fue seco en el sentido de
que hubo déficit de precipitaciones; por el contrario en Orense, Pontevedra, Gran
Canaria, Fuerteventura y Menorca, hubo superdvit (figura 15). Por cuencas
hidrogréficas, los valores del SPI a 3 meses presentaban valores ligeramente positivos
en: Norte-Noreste, Duero y Tajo, en el resto eran negativos, destacando: -2,2 en la
cuenca Sur, -1,6 en Pirineo Oriental y Guadalquivir -1,4 (figura 16).

Respecto a 6 meses anteriores al final de noviembre, los valores del SP1 son negativos
en gran parte del territorio, debido a las precipitaciones muy escasas que hicieron que el
caracter del verano fuese seco o muy seco, por el contrario en el sur de Galicia, Canarias
y Menorca el SPI tomd valores de tipo himedo (figura 17); por cuencas, los valores
fueron negativos en todas (salvo en la Norte-Noroeste donde era 0,0) destacando los
valores de las cuencas de: Guadiana, Pirineo Oriental, Guadalquivir y especialmente la
Sur (-2,6) (figura 18).

Las precipitaciones de noviembre y, mas aun, las de primeros de diciembre, mejoraron
la situacion de los embalses pero no de forma suficiente. Los valores de porcentajes de
agua embalsada respecto a la capacidad total eran ain bajos para la época (dia 6 de
diciembre); especialmente en las cuencas del Guadalquivir (18,7%) y del Guadiana
(22,9 %) (figura 19).
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Figura 15. Mapa de distribucion geogréfica del valor del indice de precipitacion estandarizado (SPI) a
final de noviembre para una escala de 3 meses.
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Figura 16. Mapa de valores del indice de precipitacion estandarizado (SPI) por cuencas hidrograficas a
final de noviembre para una escala de 3 meses.
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Figura 17. Mapa de distribucién geografica del valor del indice de precipitacion estandarizado (SPI) a

final de noviembre para una escala de 6 meses.
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Figura 18. Mapa de valores del indice de precipitacion estandarizado (SPI) por cuencas hidrograficas a

final de noviembre para una escala de 6 meses.
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Figura 19. Mapa de porcentaje de agua embalsada respecto a la capacidad total de los embalses de
cuenca y su variacion en la ultima semana el dia 6 de diciembre.
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Figura 20. Gréfico de evolucién de los valores del SPI para las escalas de 1, 3 y 6 meses, desde mayo de
2020 hasta noviembre de 2022.

Agronomia y Fenologia

En verano se produjeron muchos y grandes incendios (La Sierra de la Culebra, Tabara,
Riopar, Sierra Calderona, Montes de Toledo, etc.); ademas, los embalses presentaban un
nivel de agua muy bajo, especialmente en las cuencas del Guadiana, Guadalquivir y
Guadalete. EI campo agrario y los terrenos forestales estaban muy afectados, en verano
(y comienzo del otofio) por la falta de agua, sobre todo en la mitad sur peninsular y

11



VICEPAESIDENGIA | P
CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIEANG
DEESPANA MISTERKD ‘ I
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¥ BL 2RO DEMOGRANCO

Agencia Estatal de Meteorologia

Catalufa; en general en todo el territorio faltaba agua en los cultivos de aguacate, oliva,
hortalizas, maiz, arroz, girasol, manzana para sidra, también la falta de agua afecto a la
produccion de miel. En muchos lugares se adelantd la vendimia (en Jaén comenzo la
recogida en julio y en Madrid se inicié tres semanas antes de lo normal, igual que en el
Pais Vasco la uva para txacoli). Lo mas frecuente eran uvas pequefias pero de buena
calidad en cuanto a su fermentacién, lo mismo sucedié con la endrina (recogida en
Navarra) o los granados, que también manifestaron el estrés térmico e hidrico en su
produccion. En Francia la escasez de agua también fue un gran problema para la
agricultura.

El cambio de color comenzé en algunos lugares en verano por el estrés hidrico para
acelerar la caida de hojas y evitar la pérdida de agua por transpiracion; ello afecta a que
las brotaciones de la primavera préxima sean menores (se observo tanto en cultivos de
frutales como en especies silvestres; por ejemplo en algunas hayas de Roncesvalles).
Sin embargo, en las especies y lugares donde esto no fue asi, el cambio de color fue
retrasado ya muy avanzado el otofio. Las lluvias de primeros de octubre, en el Levante,
favorecieron a los citricos (salvo en los lugares donde se encharco el suelo); en general,
la precipitacion caida atemperd algunos suelos favoreciendo las siembras del cereal
aunque en otros dificultaron la recogida del arroz por el exceso de agua. A primeros de
noviembre, finalizé la recogida de la granada en Elche y de la vid en el Campo de
Borja.

Figura 21. Imagen del hayedo de la Pedrosa (Riaza; Segovia) el dia 03-11-2022. Los robles melojos
aun no habian cambiado de color pero las hayas se encontraban en distintos estados avanzados del cambio
de color. Foto: Carlos Fernandez de Cara.

Las primeras bandadas siginificativas de grullas en paso hacia el suroeste se observaron
a mediados de octubre (Navarra, Madrid) y a finales de este mes por Zaragoza. A
primeros de noviembre se produjeron las llegadas a sus localidades de invernada en
Extremadura y a finales de este mes casi habian finalizado los pasos de grullas y se
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encontraban en sus correspondientes areas de invernada. Altas temperaturas, falta de
lluvias, abundante insolacion, escasez de pastos en primavera-verano, hicieron que la
berrea, el celo de los ciervos, fuese no demasiado intensa y comenzase con un retraso
moderado de unos 5-10 dias.

Ana :Y)Di)"e"ﬂ

HATURARATSTES

Figura 22. Imagen de silbon europeo o anade silbon (Anas penelope) es una anatida invernante presente
en Espafa de octubre a marzo. Hembra de anade silbon, Madrid, 25-10-2022; fotografia de Ana Minguez
Corella.

Las partida de la golondrina comun (Hirundo rustica) de sus localidades de
reproduccion se produjo a primeros de septiembre en el sistema Ibérico, durante
septiembre en la cornisa cantabrica, a primeros y mediados de octubre en el valle del
Guadalquivir y Sierra Morena, y en la segunda quincena de este mes en las comarcas de
las provincias mediterraneas. La partida del avion comun se produjo, en general,
durante septiembre (a primeros en el litoral del Cantabrico; a finales en el sistema
Ibérico y Andalucia) y en octubre en provincias mediterraneas. La partida del vencejo
comun se produjo en Andalucia durante la primera quincena de septiembre y en el
litoral catalan en la primera decena de octubre.

En general, durante septiembre se produjeron las partidas de: tortola, ruisefior, milano

negro, abejaruco y codorniz. Durante octubre partieron en emigracién: aguila culebrera,
aguila calzada, etc.
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