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2ªPARTE - PRIMER EJERCICIO

PROCESO SELECTIVO PARA INGRESO MEDIANTE EL SISTEMA GENERAL DE ACCESO
LIBRE Y PROMOCIÓN INTERNA, EN EL CUERPO DIPLOMADOS EN METEOROLOGÍA
DEL ESTADO.
Resolución de 15 de enero de 2025 de la Subsecretaria (B.O.E. num. 19 de 22 de enero de

2025)

PROMOCIÓN INTERNA

ADVERTENCIAS:

� No abra este cuestionario hasta que se le indique. Para hacerlo introduzca la mano en el cuadernillo y con un

movimiento ascendente rasgue el lomo derecho (ver figura esquina inferior derecha).

� Encima de la mesa solo deberán estar el Documento Identificativo (en lugar visible), el cuestionario, el

Cuadernillo de Respuestas de Desarrollo, el bolígrafo, la calculadora y el material que facilite el Tribunal.

� Los teléfonos móviles deben estar apagados y guardados. Sólo está permitido el uso de calculadora no

programable, que no transmita datos alfanuméricos, no tenga o presente pantalla gráfica, no resuelva

ecuaciones, no opere con matrices y no calcule derivadas ni integrales. No está permitido el uso de cualquier

otro dispositivo electrónico. Cualquier consulta de estos dispositivos supondrá la expulsión inmediata del

ejercicio.

� Este cuestionario consta de dos supuestos prácticos, de los que deberá elegir únicamente uno de ellos. En

caso de realizar más de un supuesto, se considerará inválido el examen.

� Las preguntas de este ejercicio deben ser contestadas en el Cuadernillo de Respuestas de Desarrollo, en las

páginas señaladas para ello. Si observa alguna anomalía en la impresión del cuestionario solicite su sustitución.

� Todas las preguntas de cada supuesto tendrán el mismo valor.

� El tiempo dado para la resolución del ejercicio es de una hora y media. Esta duración se computará desde el

instante en que se dé inicio al ejercicio por parte del Tribunal calificador. Todo esto sin perjuicio de las

adaptaciones de tiempo que pudieran corresponder legalmente a los aspirantes acogidos al cupo de la Base

específica 13 de la convocatoria del proceso selectivo. No se puede abandonar el aula antes de haber

transcurrido los treinta primeros minutos. Durante los quince minutos finales de tiempo de duración del

ejercicio, los candidatos permanecerán en su asiento a la espera de que se les retire el ejercicio.

� Los aspirantes que abandonen el aula antes de la finalización del ejercicio, no podrán llevarse el

cuestionario.

� El ejercicio se contesta en el Cuadernillo de Respuestas de Desarrollo, NO en el cuestionario. Sólo se

calificarán las respuestas que figuren en el Cuadernillo.

� En el Cuadernillo de Respuestas de Desarrollo no debe anotar ninguna otra marca o señal distinta de los

desarrollos, cálculos y respuestas del ejercicio.

� Durante la realización del ejercicio el Tribunal no hará ninguna aclaración respecto a las dudas que pudieran

surgir relativas al contenido del cuestionario.

� A la finalización de este ejercicio, se procederá al acto público de separación de las cabeceras de los

Cuadernillos de Respuestas de Desarrollo.

� Toda la información relativa al proceso selectivo (plantillas, notas, cuestionarios, etc.) se publicará en la página

web www.aemet.es.

� UNA VEZ FINALIZADO EL EJERCICIO, PUEDE DISPONER DEL CUADERNILLO.
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SUPUESTO PRÁCTICO 1 

 

1. Un balón de 0,5 kg se mueve en línea recta con una velocidad de 10 m/s. Un jugador le da una 

patada, aplicando una fuerza promedio de 50 N en la misma dirección y en sentido opuesto al 

movimiento del balón durante 0,2 s. 

 

Calcule el impulso mecánico ejercido por la patada y la variación que se produce en el momento 

lineal del balón. Después de la patada, ¿cuál es la velocidad que tiene y el sentido que sigue el 

balón? 

 

2. La variación de la presión de vapor del benceno líquido con la temperatura viene dada por: 

 

𝑙𝑜𝑔(𝑝) = 7,2621 −
1402,46

𝑇
−  

51387,5

𝑇2
 

 

El volumen específico del vapor en su punto de ebullición a 1 atm es 356 cm3/g y el del líquido 

es 1,2 cm3/g. La presión p viene expresada en mmHg y la temperatura T en K. 

 

Calcule la temperatura de ebullición y el calor específico de vaporización a 1 atm. Exprese los 

resultados en unidades del Sistema Internacional. 

 

3. Se desea poner un satélite de masa 103 kg en órbita alrededor de la Tierra y a una altura dos 

veces el radio terrestre. Calcule la energía que hay que comunicarle desde la superficie terrestre. 

 

Datos:  𝑅𝑇 = 6370 𝑘𝑚 ;  𝑔0 = 9,8 𝑚/𝑠2  

 

4. Para el caso de una atmósfera homogénea (modelo de atmósfera en la que la densidad es 
constante), calcular la fórmula barométrica correspondiente, la variación de la temperatura con 
la altura y el gradiente térmico vertical.   

 

5. La constante solar es de 1.367 𝑊/𝑚2, y el albedo atmosférico es 0,3. Si el sol se encuentra a 

una altura de 45⁰, calcule la irradiancia solar sobre la horizontal y sobre un terreno con pendiente 

de 30⁰ en dirección al sol. 

 

6. Complete la siguiente tabla indicando las características principales de cada uno de los climas 

de Köppen. 

 

 

  

Clima Características 

Bwh 

 
 
 

Dfb 

 
 
 

Csa 
 
 
 

Cfb 
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7. Una masa de aire húmedo asciende por vía adiabática desde un nivel inicial (𝑃0 = 1.000 hPa) 

hasta los 700 hPa donde se alcanza la saturación. Sabiendo que su temperatura en el nivel 

inicial es de 15 ℃ , determine en dicho nivel inicial la humedad relativa, la tensión de vapor y la 

temperatura de rocío. 

 

Datos: 𝐸(15 ℃)= 17,04 hPa; 𝑟𝑎 = 461 𝐽 𝑘𝑔−1;  𝑟𝑠 = 287 𝐽 𝑘𝑔−1; 𝑐𝑝𝑠 = 1.005 𝐽 𝑘𝑔−1 𝐾−1; 𝑐𝑝𝑎 =

1.850 𝐽 𝑘𝑔−1 𝐾−1 𝑙 = 2,51 × 106 𝐽 𝑘𝑔−1. 

 

8. Una locomotora de 200 toneladas de masa marcha a 50 m/s a lo largo de una vía recta (que 

sigue un círculo máximo arbitrario sobre la superficie terrestre). Esto ocurre en un lugar situado 

a 43 °N de latitud. Determine la fuerza lateral que ejerce la locomotora sobre los raíles. Indique 

el sentido de esa fuerza respecto al de la marcha. 
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SUPUESTO PRÁCTICO 2 
 
1. Un mol de un gas ideal pasa del estado inicial (P = 1 atm y T=300 K) al estado final (P=2 atm) 

por medio de una compresión isoterma, cuasiestática y reversible. Calcule el incremento de 
entropía del sistema en el proceso y explique el signo que se obtiene. 

 
2. Una barra metálica de 5 cm de longitud se desplaza con una velocidad de 0,5 m/s a lo largo de 

dos conductores, constituyendo con estos un circuito cerrado, de resistencia 100 Ω, en la 
presencia de un campo magnético uniforme, perpendicular al plano del movimiento, y dirigido 
hacia éste con una intensidad de 0,5 T. 

 
Determine la intensidad y el sentido de la corriente inducida en el circuito. Además, indique cómo 

variaría el sentido de dicha corriente inducida si se invirtiesen simultáneamente  𝑣⃗ y 𝐵⃗⃗. 
 

 
 
 
3. Un tanque cilíndrico de paredes delgadas que se encuentra en reposo, está inicialmente lleno 

de agua. Si se abre un orificio de salida en la parte inferior, de tamaño despreciable frente a las 
dimensiones del tanque, ¿cuál es la expresión del tiempo total de descarga en función de las 
dimensiones del tanque y el área del orificio?  

 
Suponga nulos los efectos de fricción, contracción, viscosidad y tensión superficial. 

 
4. Sabiendo que la temperatura del aire es 16 °C, su punto de rocío es 9 °C y su presión 1.000 

hPa, determine la temperatura virtual, la humedad relativa, la humedad absoluta y la densidad 
de la masa de aire. 

 
Datos: E (9 °C) = 11,5 hPa, E (16 °C) = 18,2 hPa, R = 286,8 J kg-1 

 
5. Una masa de aire se encuentra en la falda de una montaña con una temperatura de 20 °C y una 

humedad relativa h = 90 %, mientras que el aire circundante tiene una temperatura de 15 °C. 
Se observa que el aire empieza a ascender y da lugar a la formación de nubes 100 m antes de 
llegar a la cima de la montaña. En la cima de la montaña existe una estación meteorológica que 
mide una humedad específica q = 0,001. La masa de aire desciende por la ladera opuesta de la 
montaña llegando al suelo con una temperatura 0,5 °C superior a la original. 

 
Si α = 0,0065 °C/m y la presión al pie de la falda de la montaña es P = 1.013 hPa, calcule la 
altura de la montaña y la humedad específica de la masa de aire en el punto final. 
 
Datos: E (20 °C) = 23,48 hPa. Emplee si fuera necesario ln(T/T0) ≈ (T − T0)/T0 

 
6. Determine la vorticidad relativa de una línea de corriente circular de curvatura anticiclónica de 

radio 𝑅 = 4.000 km. La velocidad del viento en esta línea de corriente es de 15 m s−1 y decrece 
linealmente hacia el centro del anticiclón. 
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7. A continuación, se muestra un diagrama oblicuo con la temperatura de la atmósfera 
representada en negro. Estime la energía potencial convectiva para un ascenso en el que se 
alcanza el nivel de condensación en el nivel indicado por el punto 4, señale la energía potencial 
convectiva sombreándola en el diagrama, y después estime el valor de la energía potencial 
convectiva de manera cuantitativa.  

 
 

Datos: 𝑅𝐴𝐼𝑅𝐸 = 287 𝐽 ⋅ 𝑘𝑔−1 ⋅ 𝐾−1 
 
8. En un río el agua fluye en dirección positiva del eje x, y la velocidad de la corriente varía con la 

posición según v(x) = 2 + 0,5 x. Además, la temperatura del agua (en grados centígrados) es 
función del tiempo y de la coordenada x medida desde un sistema ligado a tierra, según la 
expresión: 

𝑇(𝑥, 𝑡) = 20 − 0,2𝑥 + 0,1𝑡 
 

Si un bañista se deja llevar por la corriente sin nadar (se mueve con la velocidad del agua) de 
forma que pasa por el punto x=4 en t=4, ¿cuál es la variación temporal de temperatura que 
experimenta el nadador en ese instante? 
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