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TRIBUNAL CALIFICADOR DEL PROCESO SELECTIVO PARA INGRESO EN EL CUERPO DE DIPLOMADOS EN METEOROLOGIA DEL
ESTADO. Resolucién de 5 de marzo de 2024, de la Subsecretaria. BOE n2 64 de 13 de marzo de 2024.

PROMOCION INTERNA - 22 Parte del 1¢ EJERCICIO

SUPUESTO PRACTICO 1

PREGUNTA 1

Un tornado gira con velocidad angular constante. Demostrar que la presién en superficie en el

centro del tornado viene dada por P, = Pre(“"zrz/ZRT), donde P, es la presion en superficie a

una distancia r del centro, R es la constante de los gases y T la temperatura supuesta constante.

Si en una estacién meteoroldgica situada a 1000 m del centro del tornado y con latitud ¢ =
20°N la velocidad tangencial del viento es 100 m/s. éCudnto vale el nimero de Rossby
asociado al flujo observado en la estacién meteorolégica? Comentar el significado que tiene este
resultado.

PREGUNTA 2

Las caracteristicas del clima de cuatro zonas diferentes son, para cada una, las siguientes:

ZONA TEMPERATURA PRECIPITACION
T i = —4°C Invierno seco
1 Tmes mas frio e PTeCmes mis seco = 20 mm
mes mas calido = Precmes mas himedo = 250 mm
2 Tmes mas catidzo = 5°C
3 Tines mas frio = 22°C Precmes mas seco = 80 mm
T s frio = 12°C Verano seco
mes mas frio
4 7 — p5oC Precimes mas seco = 15 mm
mes mas calido — Precpes mas himedo = 50 mm

Relacionar cada zona con su clima segun la clasificacidn climatica de Képpen, teniendo en cuenta
que T representa a la temperatura media y Prec a la precipitacién.

Presentar la respuesta en forma de tabla tal y como se indica, incluyendo en la columna “CLIMA”,
la codificacion de 2 o 3 letras que, segun el caso y en funcidn de la clasificacién climatica
mencionada, corresponda (cualquier otra forma de presentar las respuestas se considerara
incorrecta).

ZONA | CLIMA

AIWIN|F
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PREGUNTA 3

Calcular la temperatura de equilibrio de un cierto planeta situado a una distancia del Sol D =
1,5 X 108 km para un albedo promedio: a = 0,35 (suponer que el planeta y el Sol emiten como
cuerpos negros).

Discutir la dependencia entre la temperatura de equilibrio y el tamafio del planeta.
Datos: Rg,; = 6,96 X 10° km; Ts,; = 6000 K
PREGUNTA 4

Se consideran veinte moles de un gas perfecto de calor especifico ¢, = 3 cal/mol K. Partiendo
del punto A, describen, en el sentido de las agujas del reloj, el ciclo que aparece en la figura. El
volumen viene dado en m3 y la presién en atm.

~
[)
25
2
B €
15
A D
05
0 0.5 1 15 2 25
v

Calcular el calor intercambiado en cada tramo del ciclo y la variacidon de energia interna al
recorrer el ciclo completo.
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PREGUNTA 5

Un satélite artificial de masa m recorre una érbita eliptica, con periodo T. Las velocidades
maxima y minima en su 6rbita son respectivamente V4. ¥ Vinin-

Determinar, en funcion de los datos proporcionados T, V15 Y Vinin, 10s parametros de la érbita:
excentricidad e y valores del semieje mayor a y del semieje menor b.

PREGUNTA 6 (Reserva)

Se calienta el aire del interior de un globo aerostatico por medio del quemador mientras esta
anclado a tierra. La energia transmitida al aire del interior del globo durante el encendido del
qguemador es de 54,5 kcal. La masa de aire del globo es de 5K g y se encuentra a 25°C antes de
encender el quemador.

¢Qué temperatura alcanzard la masa de aire del interior del globo cuando se apaga el
guemador? y, aproximando el globo a una burbuja de aire caliente y suponiendo que la
temperatura de la atmdsfera es de 25°C en el suelo y de 19,75°C a 750 m del nivel del suelo,
écudl es la altura del equilibrio del globo (altura a la que detendra su ascenso)?

Expresar todos los resultados en el Sistema Internacional.
Datos: ¢, = 0,24 €4/ o0; I'=9,75 107K/

PREGUNTA 7 (Reserva)

Calcular el campo eléctrico en el eje de un anillo de radio R, cargado uniformemente con carga
Q, a una distancia d del centro del anillo.
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SUPUESTO PRACTICO 2

PREGUNTA 1

Una masa de aire tiene una temperatura de 15°C, una presién de 1015 hPa y una humedad
relativa del 75%. Calcular la proporcién de mezcla m, la humedad especifica g, la humedad
absoluta a y la temperatura virtual T;, de la masa de aire.

Datos: E(15°C) = 17,04 hPa; 1, = 459,8 ]/kg ki T = 2869 ]/kg X

PREGUNTA 2

Calcular graficamente, explicando el procedimiento, el nivel de condensacidn convectivo y la
temperatura convectiva de la masa de aire cuyas curvas de estado de temperatura y
temperatura del punto de rocio aparecen representadas en el sondeo dibujado mas abajo.

200 | 12138
250 | 10708 |
300 | 9491
%=
[a
<
o
400 |~ 7471
500 | 5811
700 | -3134
850 | 1501
1000 |86
| I 1 I | I I I
-30 -20 -10 0 10 20 30 40

Temperatura (C)
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PREGUNTA 3

La distancia media Tierra-Sol es de 1,5 X 10 m y el valor de la constante solar es S =
1366 Wm™2. Si la distancia entre la Tierra y el Sol aumentara un 5%, ¢cudl seria el nuevo valor
de la constante solar y la nueva temperatura de equilibrio de la Tierra teniendo en cuenta que
el albedo de la tierra es 0,4?

Suponer que el planeta y el Sol emiten como cuerpos negros.
Constante de Stefan-Boltzmann: 5,67 X 1078 Wm 2K ~*
PREGUNTA 4

Un corredor se encuentra en el centro de una plataforma en forma de disco que gira a una
velocidad constante de w = 0.2 rad/s en sentido antihorario. En el instante inicial el corredor
inicia una carrera en direccién radial y con una aceleracién constante de 0.5 m/s?. ¢Cudl serd
la velocidad y la aceleracién del corredor medida por un observador en reposo pasados 3 s? (El
observador en reposo no mide movimiento de traslacion en la plataforma).

PREGUNTA 5
2

Un flujo potencial incompresible esté representado por su funcién de corriente 1) = x2 — y?2.

Encontrar el campo de velocidades correspondientes y obtener la funcién de potencial.

PREGUNTA 6 (Reserva)

Indicar de forma justificada en qué grupo climatico principal, segun la clasificacidn de Képpen,
se puede encuadrar la estacion meteoroldgica cuyos datos climatoldgicos aparecen en la tabla.

Indicar igualmente de forma justificada a qué subgrupos pertenece, tanto el referido al régimen
pluviométrico como el referido a las temperaturas.

Mes E F | Mr| Ab | My | In Jl Ag S 0] N D
:;egf;tadones 63 | 52| 52| 77 | 74 | 47 | 40 | 43 | 43 | 74 | 80 | 75
Z‘;Tgerat“ras 506586102 | 140|175 | 207|209 | 180 | 136 | 86 | 8,0
Temperatura media anual. 12,6°C Precipitacidon anual: 720 mm
PREGUNTA 7 (Reserva)

El aire de una habitacién de 50 m? de planta y 2 m de altura se dilata a una presién constante
de una atmosfera (1013,25 hPa), escapandose por una ventana de la habitacidn, al pasar la
temperatura de 20°C a 25°C. Suponiendo el aire un gas ideal, calcular el volumen de aire que
escapa por la ventanay el trabajo que realiza en la expansion al empujar el aire exterior.
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