TRIBUNAL CALIFICADOR DEL PROCESO SELECTIVO PARA INGRESO EN EL CUERPO DE DIPLOMADOS EN METEOROLOGIA
DEL ESTADO. RESOLUCION 11629 de 30 de junio de 2021. BOE nim. 166 de 13 de julio de 2021
SISTEMA DE ACCESO LIBRE: TERCER EJERCICIO

MATEMATICAS
(Elija UNA opcidn de Matematicas)

OPCION 1 (MAT-1).

1. Determinar el polinomio de segundo grado p(x) que satisface

o F =P _
x—0 xz
siendo f(x) = x + 2|cos x|.
[1.5 puntos]
ebx* _coshx
2. Determinar el valor de b en f(x) = — — talque lim f(x) =0y lin%f(x) =
X—00 X—

2.

[1.5 puntos]

3. Hallar la derivada de la funcidn siguiente:

x%+x 1
G(x)zf .t
i 2+ Ve?

[2 puntos]

4. Calcular la siguiente integral indefinida:

dx

J 8x2+6x+6
x3—3x24+7x—-5

[2.5 puntos]

5. Hallar la soluciéon general de la ecuacidn diferencial:
5y3dx — y?(—2x + y*x*)dy = 0
[2.5 puntos]
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OPCION 2 (MAT-2).

1. Sean las funciones f(x) = In(3 — |x|) y g(x) = 2v/x — 1. Determinar el dominio de
definicién de la funcién compuesta f o g.

[1.5 puntos]

2. Determinar los extremos absolutos de la funcién f:[—3,3] - R dada por:
f(x) = |4x — 3| — x*

[1.5 puntos]

3. Se sabe que f(t) es una funcion continua tal que f(0) =1 y que satisface la
ecuacién:

joxf(t)dt = j:Sf’(t)dt + B

Determinar la funcién f(t) y la constante B.

[2.5 puntos]

4. Calcular la siguiente integral indefinida:

Inx

dx
vx—1

[2 puntos]

5. Resolver la ecuacién diferencial y' = 2y — y? con la condicién y(0) = 1.

[2.5 puntos]
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FISICA
(Elija UNA opciodn de Fisica)

OPCION 1 (FIS-1).

Un mol de un gas ideal monoatémico pasa de un estado A, con 2 atmésferas y 30
litros, a un estado B, con 3 atmdsferas y 60 litros. Dando por hecho que la
transformacién tiene una representacion en el plano P-V, en forma de recta (ver
figura), determinar:

a) Lavariacidon de la energia interna del gas [1 punto].

b) Eltrabajo realizado por el gas en la transformacién [2 puntos].

c) Elcalor intercambiado con el ambiente en el proceso [1 punto].

d) El calor especifico del gas en el inicio y al final del proceso. ¢Es politrépica la
transformacién? [3 puntos].

e) Asumiendo que el trabajo y calor intercambiado con los alrededores ha sido de
forma reversible, calcule el cambio de entropia del gas en el proceso [2
puntos].

f) Si ahora se realiza una transformacion isoterma desde el punto B a un punto C
en el que el volumen es de 20 litros, determine la variacion de energia libre de
Helmholtz. [1 punto].

P (Atm)
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OPCION 2 (FIS-2).

Sea el depdsito intermedio de la figura, que tiene dos tuberias de entrada (Ay B) y una
de salida (C), todas de secciones son circulares y de radios Ry, Rg y R
respectivamente. A través del depdsito circula un fluido de densidad constante p,
manteniéndose completamente lleno y siendo el flujo estacionario. En A y C las
velocidades pueden considerarse constantes a través de sus secciones. En la seccién B
la velocidad tiene una distribucién parabdlica en funcién de la distancia al eje de la

tuberia:
= Upnes (1- (1))
B Bmax RB

Se conocen las velocidades u, y Ugpmax-

‘ Depdsito

4?—|' intermedio

Obtenga:

a) Lavelocidad en la tuberia C. [3 puntos)

b) El caudal en cada una de las tuberias, medido en litros por minuto. [2 puntos]

c) La presion estatica en C en funcidn de la altura h, considerando despreciable el
efecto de la viscosidad. [2 puntos]

d) En la seccién B, donde la viscosidad (v) ha de tenerse en cuenta, obtenga la
tension viscosa en el centro de la tuberia y en las paredes de la misma. [2
puntos]

e) El numero de Reynolds en B y C. Indique el posible régimen de movimiento en
cada una de estas tuberias. [1 punto]

Datos: Ry =5cm, Rg =1cm, Rc =7cm, uy =0,5m/s, Ugpmar = 0,2m/s, h =
3m, p=1000kg/m3,v=1307x10"°m?/s (aguaa 10°C), p, = 10° Pa.
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METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
(Elija UNA opcién de Meteorologia y Climatologia)

OPCION 1 (MyC-1)

1. Un barco en el hemisferio norte se desplaza hacia el norte a una velocidad de 15
km/h. El vector gradiente de presién apunta hacia el noreste y en esa direccion la
presion en superficie aumenta al ritmo de 4 Pa/km. ¢Cudl es la tendencia
barométrica registrada en una estacién situada en una isla cercana si la presidon a
bordo del barco disminuye a razén de 90 Pa/180min? [4 puntos].

2. A una latitud de 45° en el hemisferio norte, la temperatura media del estrato
comprendido entre 700 y 925 hPa aumenta hacia el este a razén de 5 K por cada
100 km. Si el viento geostréfico a 925 hPa es del noreste y de 10 m/s, écudl es la
velocidad y direccién del viento geostrofico a 700 hPa? [6 puntos].

3. ¢Cual es la adveccidon de temperatura media en el estrato 700-925 hPa del apartado
anterior? [4 puntos].

4. Una columna de aire situada en 30 °N, inicialmente con vorticidad relativa nula
(&iniciar = 0), se extiende desde la superficie hasta una tropopausa fija situada a 12
km de altura. Si la columna de aire se mueve hasta que se encuentra sobre una
barrera montafiosa de 3 km de altura situada en 60 °N, ¢cudles son sus vorticidades
absoluta y relativa al pasar por la cima de la montafia, asumiendo que la atmdsfera
es barotrdpica? [6 puntos].
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OPCION 2 (MyC-2)

1. Sabiendo que la presion atmosférica en una masa de aire es de 985 hPa y que su
temperatura es de 20 °C, calcular la densidad del aire en los siguientes casos:

a) suponiéndolo totalmente seco. [2 puntos].
b) suponiéndolo himedo con una tensidn de vapor de 18,2 hPa. [5 puntos].

2. Determinar la temperatura de saturacién y la altura del nivel de condensacion por
ascenso adiabatico de una masa de aire sabiendo que en el nivel inicial T=20°Cy h
=70 %. [7 puntos].

3. Considérese una atmodsfera con una temperatura en el nivel de referencia T (0 m) =

23 °C. Justifica si es estable o inestable y calcula el indice de estabilidad en los
siguientes casos:

a) SiT (100 m)=22,2 °Cy es una atmodsfera seca. [2 puntos].

b) Si T (100 m) = 22,2 °C y tiene una humedad especifica de q = 10% [2
puntos].

c) SiT (100 m)=21°Cy latemperatura virtual T,(100 m)=23°C [2 puntos].

Datos: 2~ = 1,85
de



