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Supuesto A (ACCESO PROMOCION INTERNA)

1a

Meteorologi

Parte |

Modalidad A

Se realiza un sondeo obteniendo los datos mostrados en la siguiente figura

Adiabatica seca

Adiabatica saturada
- Equisaturadas [g/kg]
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Calcule los siguientes parametros utilizando, en los casos que sea posible, el sondeo suministrado:

1.- Para una burbuja que asciende desde los 1000 hPa, indique el intervalo en el que se encuentra
el valor de su humedad relativa (HR) en el nivel de conveccidn libre (NCL):

A) [70-73] %
B) [3-6] %

C) [21-24]%
D) [12-15] %
E) [33-36] %

2.- Indique el valor aproximado de la presidn de vapor y de la presiéon de vapor de saturacién a
800hPa respectivamente:

A) 5 hPay 19 hPa
B) 3 hPay 12 hPa
C) 3 hPay 19 hPa
D) 5 hPay 12 hPa
E) 4 hPay 15 hPa

3.- Indique el valor aproximado de la temperatura equivalente en el nivel de 800 hPa:

A) 37°C
B) 42° C
C)31°C
D) 55°C
E) 25 °C

4.- El nivel de superficie del sondeo suministrado se encuentra a unos 1000 hPa. Indique el valor
aproximado de la temperatura de disparo para este sondeo:

A) 41 °C
B) 36 °C
C)32°C
D) 29 °C
E) 46 °C

5.- Para una burbuja que parte del nivel de 1000 hPa, indique el nivel de equilibro (NE) teniendo en
cuenta que se trata de una burbuja que asciende mecanicamente. El valor buscado es
aproximadamente:

A) 225 hPa
B) 210 hPa
C) 250 hPa
D) 180 hPa
E) 300 hPa
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6.- Indique el espesor aproximado de la capa comprendida entre 850hPa y 500hPa, suponiendo una
Tmedia de 02C y una razén de mezcla promedio de 5g/kg para la capa.

A) 3556 m
B) 4822 m
C) 4247 m
D) 5105 m
E) 5481 m

7.- Para una burbuja que parte del nivel de 1000 hPa, indique cual seria su nivel de equilibrio (NE) si
asciende por calentamiento de la superficie. El valor es aproximadamente:

A) 275 hPa
B) 215 hPa
C) 250 hPa
D) 165 hPa
E) 190 hPa

8.- Una burbuja de aire seco que parte del suelo inicia su ascenso recibiendo calor del medio exterior
a razon de 60 J/Kg-m ¢Cual es, aproximadamente, su temperatura final al alcanzar los 250m
sabiendo que inicialmente su temperatura era de 39C? Durante los cdlculos suponga que
durante el ascenso la diferencia de densidades entre la burbuja y el aire que la rodea es
despreciable.

A)17.8°C
B) 15.5 °C
C) 12.9°C
D) 5.5 °C
E) 9.2 °C

Parte Il: Fisica

La presidn de vapor del mercurio puede representarse satisfactoriamente por la ecuaciéon empirica

Logio p(torr)=-3333/T+ 10.52- 0.84log1o T
Donde p es la presion en torr y T la temperatura en K.

9. El calor molar de vaporizacion del mercurio a su temperatura de ebullicion normal (témese
630K) es aproximadamente:

A) 16624 cal/mol
B) 15250 cal/mol
C) 14202 cal/mol
D) 21421 cal/mol
E) 23748 cal/mol
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10. La entropia de vaporizacion a la temperatura de ebullicion normal es aproximadamente:

A) 394.6 J/molK
B) 101.4 J/molK
C) 94.3 J/molK

D) 44.9 J/molK
E) 153.8 J/molK

RESERVA

11.- Segun el sondeo suministrado, indique el valor aproximado de la temperatura potencial del
termémetro hiumedo a 850 hPa:

A)9°C

B) 14 °C
C)23°C
D) 20 °C
E) 17 °C

12.- Segun el sondeo suministrado, indique el nivel de presién aproximado en el que se encuentra
la tropopausa:

A) 225 hPa
B) 210 hPa
C) 250 hPa
D) 150 hPa
E) 180 hPa

DATOS:

Constante de los gases perfectos R=1.9872 cal/mol K = 8.3145 J/mol-K
Constante del aire seco: Rq = 287.06 J/kg K

Calor especifico a presidn constant del aire seco: Coq = 1005 J/kg K

1cal=4.18)
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Supuesto B (ACCESO POR PROMOCION INTERNA)
Parte I: Meteorologia
Modalidad A

Un sistema de bajas presiones de simetria circular situado al nivel del mar en 45 ° N tiene un campo de
presiones descrito por la ecuacion:

p = 1000 - 30 exp(-r*> /R?)

siendo p la presidn en hPa. Suponiendo R = 500 km, se pide (tome f=10%s?):

1. Elviento geostréfico en r = 200 km estd en el intervalo:

A) (30,40) m st
B) (20, 30) m s
C) (10, 20) m s
D) (0, 10) ms?
E) (40,50) m s

2. El radio al que el viento geostréfico es maximo es aprox.:

A) 350 km
B) 300 km
C) 600 km
D) 500 km
E) 250 km

3. La vorticidad geostréfica en r = 200 km vale:

A) 2.910%s?
B) 1.710%s?
C) -3.210%s?
D) 591055}
E) -4.910 551

4.- Suponga que en una zona alrededor de un punto en r = 200 km el viento real, debido al
rozamiento, es igual al viento geostrofico en médulo, pero inclinado hacia el centro de la baja 'y
formando un angulo de 30° con el viento geostrofico, la divergencia del viento vale:

A) 0s!?
B)-1.410%s?
C) -3.210%s1
D) 2510 55!
E) 6.510°5s !
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5. El viento del gradiente en r = 200 km vale aproximadamente:

A) 25 mst
B) 18 ms!
C)41mst
D)32mst
E)52 ms?

6. Suponga que a una altura sobre el nivel del mar de 1 km las isobaras tienen una forma similar al
nivel del superficie, p = 900 — 30 exp(-r* /R? ), pero con el centro de la baja desplazado 200 m
hacia el E. El valor del gradiente isobarico de T en superficie, segun la ecuacién del viento
térmico, vale (suponga una T constante con la altura en la capa de 1 km de espesor):

A) 2.4 K/1000 km
B) 0.15 K/1000 km
C) 4 K /1000 km

D) 3.2 K/ 1000 km
E) 0.03 K / 1000 km

7. De acuerdo a la férmula de Margules, si la diferencia de las velocidades entre los dos lados de
un frente se triplica, mientras que la diferencia de temperaturas se divide por dos, la
pendiente del frente se multiplica por:

A) 1.5
B) 0.66
C) 1.33
D)6

E) 3

8. A nivel de superficie y sabiendo que la velocidad de friccion ux es de 4 m/s, calcula la velocidad u
a una altura de e'*Z, (siendo Zola longitud de rugosidad) haciendo uso del perfil logaritmico
del viento. Considera que la constante de Von Karman es 0,4:

A) 0,25 m/s

B) 2,5 m/s

C) 25 m/s

D) 2,5:103m/s
E) 250 m/s
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Parte Il: Fisica

En la figura adjunta se muestra una tuberia descargando agua con un gasto de 1,5 litros por segundo, en un
tanque, A, que tiene un didmetro de 120 cm, el cual a su vez descarga a través de una llave de paso con un
didametro de 12,7 mm a otro tanque, B, de 60 cm de didmetro y 90 cm de altura (h3). El tanque A se
encuentra sobre un pedestal a una altura h2 = 1.5 m sobre el nivel del suelo. El tanque B se encuentra
sobre el suelo.

9.- La altura a la cual el nivel del agua en el tanque A se estabiliza es:

A) 4m
B) 10m
C) 15m
D) 2m
E) 7m

10.- En base al resultado anterior, la velocidad a la cual el agua rebasa la entrada del tanque B,
punto 3, es (en m/s)

A)6
B) 9
C) 15
D) 18
E) 12
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RESERVA

Dos estratos isotermos entre 0 y 500m se encuentran en la costa a 500m de altitud sobre el nivel
del mar, uno sobre el mar a 300K y el otro sobre la tierra a 286K. Suponiendo que la presién en

superficie es la misma para los dos puntos:
11. La diferencia de presién entre ambas burbujas es

A) 2,7hPa
B) 1,4 hPa
C) 0,8 hPa
D) 3,6 hPa
E) 5,4 hPa

12. En base al apartado anterior, la circulacidon que se establece en superficie es:

A) Brisa de tierra, mas frecuente de dia

B) Brisa de mar, mas frecuente dia

C) Brisa de mar, mas frecuente de noche

D) En las condiciones anteriores, no se establece ningun tipo de circulacién.
E) Brisa de tierra, mas frecuente de noche

DATOS
PAIRE = 1.2 kg m‘3
Psuperricie=1013 hPa

Raire = 287 J kg1 K1
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Supuesto C (ACCESO PROMOCION INTERNA)
Parte I: Meteorologia
Modalidad A

Una gota de 150 um de radio se introduce en la base de una nube cumuliforme que tiene un
contenido de agua constante e igual a 2 g/m? en forma de gotitas de radio igual a 10 um, asi como
una corriente ascensional constante de 10 m/s. Recurriendo a la forma elemental de la ecuacién
de crecimiento continua y despreciando el crecimiento por condensacidn, determinar lo siguiente:

Datos vt(r)=8.8-10° r con [vt]=m/s y [r]=m, E=0.8, d=1 g/cm?3
Siendo Vt(r) la velocidad terminal y E la eficiencia de coleccion

1.- Sabiendo que la eficacia de colision es también de 0.8 ¢Cual es la distancia maxima aproximada
gue puede haber entre el centro de la gota y el centro de una gotita de la nube para que se
pueda producir crecimiento por colisién-coalescencia?

A) 160 um
B) 128 um
C) 150 um
D) 143 um
E) 110 um

2.- El tamano de la gota en el punto superior de la trayectoria es:

A) 653 um
B) 1985 um
C) 1136 um
D) 1389 um
E) 845 um

3.- Si solo se considerase una corriente descendente dentro de la nube anterior, el tiempo que
tardaria una gota de tamafo R en duplicar su didmetro es:

A) 394 segundos
B) 116 segundos
C) 312 segundos
D) 245 segundos
E) 197 segundos
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El valor observado de la irradiancia solar normal, o constante solar, es de 1366 kW/m?, el didmetro
del Sol es 1.392:10%km vy la longitud de onda del méaximo de la radiancia espectral por unidad de
longitud de onda del Sol es 0.48 um.

4.- La temperatura del Sol es:

A) 4800 K
B) 6042 K
C) 5200 K
D) 6750 K
E) 3950 K

5.- La potencia solar sera:

A) 8.3-102* W
B) 4.5-102W
C) 3-10%*W

D) 4.6-10%6 W
E) 4.8-10%W

6.- La distancia media Sol-Tierra es:

A) 5.34-10%km
B) 1.64-108 km
C) 3.2-10% km
D) 1.12:10%km
E) 6.4-10% km

7.- Lairradiancia maxima horizontal en el solsticio de invierno en un lugar del centro de Espaiia de
latitud 40° N, cuando la transmisividad ts= 0,7 es:

A) 917 W/m?
B) 427 W/m?
C) 733 W/m?
D) 856 W/m?
E) 385 W/m?
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A partir de los datos recogidos en un observatorio ubicado en una ciudad del interior de la

peninsula:

Temperatura media anual: 15.7° C

Temperatura media mes mas calido: 25.1° C. Mas de 4 meses presentan una temperatura media
superiora 10° C

Temperatura media mes mas frio: 7° C

Precipitacién total: 350.2 mm

Precipitacién mensual (ver tabla)

Mes

enero

febrero

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

septiembre

octubre

noviembre

diciembre,

Precipitacion/mm

41.7

20

0

40.9

31

42.7

3.8

14.7

52

14.5

78

10.9

8.- Con los datos anteriores, se podria considerar que se trata de un clima de tipo:

A) Bsk
B) Csa
C) Csb
D) Bsh
E) Cfb

Parte Il: Fisica

Se tiene una esfera conductora de radio 2 cm que almacena una carga de 3 nC. Rodeandola se
halla una corona esférica también conductora de radio interior 3 cm y exterior 5 cm. Esta corona
se halla inicialmente aislada y descargada. Puede suponerse que las distribuciones de carga son
todas uniformes.

9.- Calcula el campo eléctrico a 2.5 cm y 3.5 cm del centro de la esfera:

A) 2.5 cm, 43200 N/Cy a 3.5 cm, 22040 N/C
B) 2.5cm, 0 N/Cya3.5cm, 22040 N/C
C)2.5cm,0N/Cya3.5cm, 0N/C
D) 2.5cm, 43200 N/Cy a 3.5,cm O N/C
E) 2.5 cm, 21600 N/Cy a 3.5 cm, 44080 N/C

10.- Se conecta la corona a tierra. Indique la regién del espacio mas extensa en que el campo

eléctrico es nulo:

A)r<2cmy3<r<5cm
B)r<2cmyr>3cm
C)r<2cmyr>5cm
D)3cm< r<5cm

E) No es nulo en ninguna regién.
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RESERVA:

En otro observatorio se decide realizar un estudio del balance hidrico del suelo para el primer
cuatrimestre de 2022. Se utiliza un modelo de suelo simplificado, suponiendo que las Unicas

aportaciones de agua al suelo vienen por las precipitaciones. Las salidas de agua se dan

Unicamente por evapotranspiracién y, en caso de que hubiera excedente mensual, por escorrentia
superficial. La reserva de agua utilizable del suelo es de 50 mm. Se supone que inicialmente la

reserva de agua utilizable del suelo se encuentra vacia (0 mm)

Los datos que se obtienen son los siguientes (ETP es la evapotranspiracion potencial del suelo para

ese mes):
Enero Febrero Marzo Abril
Precipitacién 50 30 20 200
(mm)
ETP (mm) 30 35 45 60

11.- En el mes de marzo, la evapotranspiracién real del suelo es de:

A) 45 mm
B) 40 mm
C) 30 mm
D) 35 mm
E) 25 mm

12.- {Qué meses se puede considerar que hay un déficit de necesidades hidricas?

A) Solo febrero

B) Febrero y marzo

C) Enero, febrero y marzo
D) Solo marzo

E) Febrero, marzo y abril

DATOS
Constante de Stefan-Boltzmann 0=5.67 108 W / (m? K?)
Constante de desplazamiento de Wien b=2.898 103 m K

£0=8.8510"12C2 / (N m?)
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