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PRIMER EJERCICIO: PARTE 2 

ACCESO LIBRE 

 

INSTRUCCIONES 

1. El tiempo de resolución de esta prueba es de dos horas y media. 

 

2. Esta prueba consiste en contestar por escrito a los ejercicios de uno de los 

dos supuestos prácticos a elegir entre los propuestos por el tribunal. En 

ningún caso pueden seleccionarse ejercicios de distintos supuestos. 

 

3. Una vez comenzado el ejercicio no será posible abandonar el aula de examen 

durante los primeros 60 minutos ni cuando resten 15 minutos para su 

conclusión. En el caso de que el aspirante abandone la prueba antes de su 

finalización, deberá entregar el ejercicio completo, con la cabecera de la hoja 

de respuestas firmada, y las hojas de borrador. La persona aspirante solo 

podrá llevarse los enunciados de los supuestos prácticos del examen y el 

papel facilitado por el tribunal que haya sido usado como borrador una vez 

finalizada la prueba. En el caso de que abandone la prueba antes de su 

finalización, no podrá llevarse nada. 

 

4. Esta parte del ejercicio será posteriormente leída ante el tribunal calificador 

en sesión pública por las personas aspirantes que hayan superado la primera 

parte, que serán citadas para la lectura con suficiente antelación. Una vez 

leída, el Tribunal Calificador realizará cuantas preguntas considere necesarias 

a la persona aspirante sobre la prueba escrita o sobre cualquier otra cuestión 

que consideren oportuna durante un tiempo máximo de veinte minutos. 

 

5. Dadas las características de esta parte segunda del primer ejercicio se 

valorará tanto la correcta resolución de los problemas como la claridad de 

razonamiento y de exposición en el desarrollo de los mismos, así como las 

competencias personales de las personas aspirantes, principios éticos y de 

conducta, el grado de madurez, equilibrio, responsabilidad y capacidad de 

decisión. 

 

6. La calificación máxima de esta segunda parte del primer ejercicio será de 50 

puntos. La puntuación mínima necesaria para superar esta parte del ejercicio 

será de 25 puntos.  
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7. Durante la realización del ejercicio, el tribunal no hará ninguna aclaración 

respecto a las dudas que pudieran surgir relativas al contenido del examen.   

 

8. Encima de la mesa y en lugar visible, solo debe estar el DNI u otros 

documentos identificativos. El cuestionario, la hoja de respuestas, las hojas 

de borrador que facilita el tribunal y una botella de agua siempre y cuando 

esta sea transparente y no presente etiqueta. 

 

9. El resto de pertenencias deben permanecer en el suelo en el lugar que 

indique el tribunal o sus colaboradores.  

 

10. La prueba se deberá realizar en papel de examen entregado por el tribunal, 

con bolígrafo azul o negro. 

 

11. No está permitida la consulta de documentación de cualquier tipo ni la 

utilización de dispositivos electrónicos (teléfonos móviles, tabletas, relojes 

inteligentes, gafas inteligentes, etc.), salvo calculadora no programable. Los 

dispositivos electrónicos de uso particular deberán permanecer apagados 

comprobando que no tienen alarmas activas.  

 

12. No está permitido el uso de dispositivos auditivos de cualquier tipo (tapones, 

etc.), exceptuando a aquellas personas aspirantes que presenten un 

justificante médico. 

 

13. Si alguna persona aspirante tuviese que abandonar el aula por causa de 

urgente necesidad, lo hará acompañado de al menos un miembro del 

tribunal o colaborador. Estas salidas no darán derecho a prórrogas en el 

tiempo máximo para la resolución del ejercicio. 

 

14. La vulneración de cualquiera de estas normas conllevará la expulsión del 

aspirante del ejercicio y en consecuencia su exclusión del proceso selectivo.  

 

15. En la primera hoja de respuestas de esta prueba deberán consignarse los 

datos del aspirante. Asimismo, deberán numerarse todas las hojas de 

respuestas. 

 

16. Cada ejercicio debe ser correctamente citado en su resolución según figure 

en el enunciado correspondiente. 
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SUPUESTO PRÁCTICO A  

Enunciados 

 

(Acceso Libre) 
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EJERCICIO A1 

Considere el sistema diferencial 𝑋′(𝑡) = 𝐴 · 𝑋(𝑡) donde 𝐴 = ( 
−2 1 0
0 −1 0
1 0 1

) y 𝑋(𝑡) =

(𝑥1(𝑡), 𝑥2(𝑡), 𝑥3(𝑡))
𝑇

, donde 𝑇 indica trasposición. 

a) Demuestre que el origen de coordenadas, 𝑂(0, 0, 0)𝑇, es el único punto de equilibrio 

del sistema y que no es asintóticamente estable de manera global, es decir, para toda 

condición inicial (𝑥1(0), 𝑥2(0), 𝑥3(0))
𝑇

 en 𝑅3. 

b) Proponga un ejemplo de condición inicial,  𝑋(0) = (𝑥1(0), 𝑥2(0), 𝑥3(0))
𝑇

, tal que la 

solución del problema de valor Inicial asociado al sistema diferencial no tienda a 𝑂 

cuando 𝑡 tiende a infinito. 

 

 

EJERCICIO A2 

Considere la ecuación diferencial: (1 + 𝑦)𝑑𝑥 + (1 + 𝑥)𝑑𝑦 = 0 (𝑒). Demuestre que es exacta y 

encuentre una función potencial para (𝑒). 

 

 

EJERCIO A3 

Un depósito lleno de agua está formado por un cilindro de 2 m de radio y 3 m de altura y una 
base en forma de semiesfera. Calcule la fuerza que actúa sobre la base semiesférica. 

 

 

EJERCICIO A4 

Sea el siguiente proceso químico en fase gas: 𝐴 + 𝐵 → 𝐴𝐵 

a) Si ∆H =  −70 kJ y ∆S =  −140 J · mol−1 · K−1,  calcule el intervalo de temperaturas en 

el que el proceso es espontáneo. 

b) Calcule la temperatura a la que se alcanzaría el equilibrio si ∆H =  +70 kJ y ∆S =

 −140 J · mol−1 · K−1. ¿Qué significan los signos de ∆H y ∆S? 
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EJERCICIO A5 

En una zona desértica de la provincia de Almería hay invernaderos que cubren determinados 

cultivos de hortalizas. 

a) Si se considera la máxima irradiación posible, calcule la temperatura máxima que 
alcanzaría la superficie del invernadero, suponiendo que el valor de la transmisividad de 
la atmósfera en la zona es de 𝜏 = 0,8, el albedo de la lona del invernadero es 𝛼 = 0,3 y 
su emisividad es 𝜀 =  0,85. A la vista de los resultados, indique si es viable el cultivo de 
una especie vegetal que soporte como máximo 42 °C para su crecimiento. 

b) Si se tiene en cuenta la clasificación climática de Köppen, indique razonadamente los 
climas más comunes en la provincia de Almería. 

Datos: 

Constante de Stefan-Boltzmann: 𝜎 = 5,67 𝑥 10−8 𝑊𝑚−2𝐾−4 

Constante solar: 𝑆 = 1361 𝑊𝑚−2 

 

 

EJERCICIO A6 

En un mapa de superficie se observa una intensa borrasca con isobaras aproximadamente 

circulares.  

Los siguientes datos se refieren a un punto situado  a 45° N: 

 La separación entre dos isobaras consecutivas de 4 ℎ𝑃𝑎 es de 200 𝑘𝑚.  

 La densidad media del aire es 𝜌 =  1.2 𝑘𝑔 · 𝑚−3  

Además, cerca del centro de la borrasca: 

 El radio de curvatura del flujo es de 50 𝑘𝑚. 

 El gradiente horizontal de presión es 2 × 10−2 𝑃𝑎. 

 

Se pide, explicando el procedimiento seguido: 

a) Calcule el viento geostrófico.  

b) Calcule el viento ciclostrófico.  

c) Indique en qué situaciones atmosféricas domina cada uno.  

Dato: Ω =  7,29 ×  10−5 𝑠 
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EJERCICIO A7 

Un globo sonda viaja hacia el este, manteniendo siempre la misma altitud, con una velocidad de 

100 km · h−1, y recorre un total de 300 km desde el punto A hasta el punto B. Durante el 

tiempo de viaje, la temperatura en A pasa de 𝑇0 = 0 °𝐶 a 𝑇𝑓 = −5 °𝐶. A lo largo del viaje, el 

globo sonda experimenta una tasa de cambio de temperatura de 5 °𝐶 · ℎ−1. 

¿Qué temperatura hay cuando el globo sonda llega al punto B? 

Nota: Suponga que el gradiente de temperatura entre los dos puntos es constante. 

 

 

EJERCICIO A8 

En un episodio de viento intenso, el aire atraviesa un paso montañoso estrecho de 5 m de 

diámetro. Se modela el flujo como estacionario e incompresible a baja altura y con densidad 

aproximadamente constante. Se consideran dos secciones de una misma línea de corriente, 

ambas a la misma altura: 

 Sección 1 (antes del estrechamiento): 

Área: 𝐴1 = 100 m2 

Velocidad: 𝑣1 = 5 m · s−1 

Presión: 𝑝1 = 1013,25 hPa 

 Sección 2 (en el estrechamiento): 

Área: 𝐴2 = 40 m2 

Datos: 

𝜌 = 1,2 kg · m−3 

𝜇 = 1,8 ⋅ 10−5 Pa ⋅ s 

𝑔 = 9,81 m · s−2 

 

Se pide: 

a) Calcule la velocidad del aire en la sección 2 e interprete físicamente el resultado. 

b) Calcule la presión en la sección 2 y justifique la relación con la velocidad. 

c) Indique si el flujo es laminar o turbulento en la sección 2 y justifique la respuesta. 
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SUPUESTO PRÁCTICO B  

Enunciados 

 

(Acceso Libre) 
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EJERCICIO B1 

La temperatura 𝑇 (en grados Celsius) en cualquier punto (𝑥, 𝑦) de una placa circular de 10 

metros de radio centrada en el origen es: 

𝑇 = 600 − 0,75𝑥2 − 0,75𝑦2 

donde 𝑥 e 𝑦 se miden en metros.  

Determine la temperatura máxima y mínima de la placa. Calcule y dibuje dos de sus curvas 

isotermas a mano alzada. 

 

 

EJERCICIO B2 

Se considera la longitud L (mm) de termómetros fabricados en una industria una variable 

aleatoria que se distribuye según una 𝑁(32, 0.3) y se consideran aceptables aquellos aparatos 

con longitud dentro del intervalo (31.1, 32.6). Se pide: 

a) Calcular la probabilidad de que un termómetro elegido al azar sea aceptable. Por otro 

lado, si se toma al azar una muestra de tres termómetros, ¿cuál es la probabilidad de 

que el primer y el tercer termómetro sean aceptables y el segundo no? ¿Y la 

probabilidad de que en una muestra de 3 termómetros al menos uno de ellos sea 

aceptable? 

b) Si los termómetros fabricados se embalan en lotes de 500. ¿Cuál es la probabilidad de 

que un lote tenga más de 15 defectuosos? 

 

 

EJERCICIO B3 

3.1.  Determine la velocidad angular de cualquier punto de la Tierra en su movimiento de 
rotación alrededor del eje terrestre. Además, determine la velocidad tangencial y la 
aceleración de un punto P sobre la Tierra situado en un lugar de 60° de latitud. 

3.2.  Calcule la altura sobre la superficie terrestre en la que el valor de la gravedad, g, se reduce 
a la mitad. 

 
Datos: 
Radio de la Tierra: 𝑅𝑇 = 6,37 · 106 𝑚 
Masa de la Tierra: 𝑀𝑇 = 6 · 1024 𝑘𝑔    
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EJERCICIO B4 

Un automóvil se mueve hacia la izquierda con una velocidad 𝑢1  =  30 𝑚 · 𝑠−1. En dirección 
contraria (rebasado suficientemente el punto de cruce) va un camión a una velocidad 𝑢2 =
 21 𝑚 · 𝑠−1, con una gran superficie reflectora en su parte posterior. El automóvil emite un 
bocinazo (emisión instantánea) con una frecuencia de 1000 𝐻𝑧. Determinar: 

a) La frecuencia de las ondas percibidas por el observador colocado a la derecha del coche 
y la frecuencia de las ondas que llegan a la superficie reflectora del camión. 

b) La frecuencia de las ondas que percibirá el observador después que las ondas se han 
reflejado en el camión y la frecuencia de las ondas que percibirá el conductor del coche, 
después de la reflexión en el camión. 

Velocidad del sonido: 330 𝑚 · 𝑠−1. Se supone el aire en calma. 

 

 

EJERCICIO B5  

Considere un sondeo aerológico representado sobre el diagrama oblicuo correspondiente a un 

punto de la Península. 

5.1.  Defina CAPE (Convective Available Potential Energy) y CIN (Convective Inhibition), 
indicando qué unidades tienen y qué significado físico poseen. Asimismo, explique cómo se 
representan gráficamente en el diagrama oblicuo: qué áreas sombreadas, qué curvas se 
comparan, qué niveles intervienen.  

5.2.  A partir de los siguientes parámetros extraídos del diagrama oblicuo: 

Parámetro Valor 

CAPE 2200 

CIN –80 

Lifted Index (LI) a 500 hPa –5 

K-Index 34 

 

a) Explique brevemente qué miden los índices LI y K. Clasifique la situación atmosférica 
(estable, condicionalmente inestable o inestable) justificándolo con, al menos, dos de 
estos índices. 

b) Considerando los valores de CAPE y CIN del apartado anterior, ¿cabe esperar tiempo 
convectivo? Si es esperable, ¿qué tipo de tiempo convectivo y de fenómenos severos se 
podría esperar? ¿Qué papel juega el CIN en la evolución de la convección? Justifique la 
respuesta. 

5.3.  Enumere y explique tres limitaciones del uso exclusivo del CAPE para pronosticar tormentas 
severas. Mencione al menos dos parámetros adicionales no termodinámicos que habría que 
evaluar en un sondeo para mejorar el pronóstico de tormentas. 
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EJERCICIO B6 

6.1.  Calcule la distancia entre las capas de presión de 1000 y 500 ℎ𝑃𝑎 en condiciones 

isotérmicas con temperatura 𝑇 =  273 𝐾. 

6.2.  Determine la densidad del vapor de agua a 1000 ℎ𝑃𝑎 sabiendo que la temperatura virtual 

es de 31 °𝐶 y la temperatura real del aire es de 27 °𝐶. 

Datos: 

𝑅𝑣  =  461,5 𝐽 · 𝑘𝑔−1 · 𝐾−1 

𝑒 =  0,622 

 

 

EJERCICIO B7 

La velocidad del viento a 9 𝑚 sobre el nivel del mar es 5 𝑚 · 𝑠−1, y al nivel del mar es 0 𝑚 · 𝑠−1. 

La temperatura superficial del aire al nivel del mar es de 17 °𝐶, y la temperatura del aire a 9 𝑚 

de altura sobre el nivel del mar es de 11 °𝐶. Calcule el número de Richardson y justifique el 

resultado. 

Dato: 

Coeficiente de enfriamiento adiabático: 𝛾 = 0,0098 °𝐶 · 𝑚−1 

𝑔 = 9,8 𝑚 · 𝑠−2 

 

 

EJERCICIO B8 

¿En qué se basa la clasificación climática de Köppen? Explique brevemente cuáles son las 

diferencias más significativas con la clasificación clásica de Thornthwaite. 

Por otro lado, basándose en la clasificación climática de Köppen, describa los posibles climas de 

tipo C existentes en España. ¿Es posible la existencia de climas de tipo D en la península ibérica? 

En caso afirmativo, sitúelos geográficamente. 
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