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Consideraciones sobre el ciclon Vince:
sus efectos sobre la peninsula Ibérica

Este trabajo tiene por objetivo analizar someramente una situacion atmosférica singular
asociada al primer huracan que se ha formado en una zona atlantica cercana a la peninsula
Ibérica. Se describirdn brevemente algunos de sus efectos cuando éste sistema, ya muy
debilitado, penetrod por el suroeste de la misma.

Hay que hacer notar que el término de huracén es el nombre que se da cominmente a un
ciclon tropical cuando este Ultimo se genera y desarrolla en la cuenca septentrional del
Atlantico en areas caribefias y zonas limitrofes. En estas notas se usara indistintamente la
palabra ciclén tropical o huracan.

Antecedentes

Durante los dias 8, 9,10 y 11 de octubre de 2005 se desarroll6 un hecho relativamente
inusual en nuestras latitudes: la formacion de un ciclén similar a los de tipo tropical en las
cercanias de Madeira que paso a categoria 1 el dia 9 con el nombre de Vince al alcanzar
vientos sostenidos del orden de 120 km/h, segun el Centro Nacional de Huracanes, CNH, de
EEUU. El ciclén se debilitd a lo largo de los dias 10 y 11, para penetrar por el golfo de Cadiz
como una perturbacién ciclénica de mesoescala acompafada por bandas de precipitacion
convectivas. Este sistema se desplazé desde Cadiz hasta Alicante durante el dia 11 para
disiparse en el Mediterraneo.

Ciclones y huracanes en latitudes no tropicales

De todo es conocido que los ciclones y huracanes mas significativos, intensos y dafiinos se
generan en algunas zonas tropicales donde los ingredientes para su formacion y desarrollo
se dan con frecuencia en ciertas épocas del afo, produciendo estas perturbaciones
atmosféricas potencialmente adversas. Los ciclones tropicales suelen obedecer a la
presencia de:

Una incipiente zona de bajas presiones en superficie sobre aguas tropicales, que
se ira intensificando con el tiempo.

Conveccion en las cercanias de la baja en superficie. El propio seno de baja
presién suele llevar asociado focos convectivos y tormentosos. Para que se generen
estas estructuras nubosas se requiere que exista humedad, inestabilidad y un
mecanismo de disparo. En las zonas tropicales el mecanismo de disparo podemos
encontrarlo asociado con la presencia de una perturbaciéon en altura, que suele ser
una onda del este y que favorece las caidas de presién en superficie. Las aguas
relativamente calidas, sobre la que se desarrollan y organizan los focos convectivos
alrededor de la baja en superficie, garantizan la presencia de humedad e inestabilidad.



Ausencia de cizalladura vertical del viento, que favorezca la no dispersién del calor
latente liberado por la conveccién y los intercambios de calor entre la perturbacion
nubosa incipiente y el mar calido. Este factor es critico.

Estos ingredientes se dan preferentemente en algunas zonas oceanicas tropicales, entre 30°
N-30° S. La interaccion entre la atmdésfera y el océano es fundamental para liberar la energia
almacenada en dichas aguas que se ha ido acumulando por los efectos de la radiacion solar.
Se requieren, generalmente, temperaturas superiores a 26,5 °C para que un ciclon se
desarrolle en dichas zonas.

La cizalladura vertical del viento es una magnitud que mide o cuantifica la variacion del viento
(direccion e intensidad) con la altura. En las zonas tropicales la cizalladura del viento en muy
pequefia permitiendo que la energia liberada por los flujos de calor latente y sensible, se
concentre dentro de la perturbacion tropical incipiente, no se disperse y retroalimente la caida
de presion en superficie, al ser el aire en su interior mas ligero y himedo, lo que, a su vez,
producird mayor convergencia en niveles bajos y arrastrard mas humedad y energia para
producir conveccion. Si este proceso se repite de forma positiva, hara crecer a la
perturbacién hasta que se cierre la baja en superficie y aumentard en tamafio horizontal y
vertical, dando lugar a las estructuras tan caracteristicas observadas en satélite en latitudes
tropicales formados por grandes sistemas nubosos convectivos en rotacion.

La perturbacion dejara de retroalimentarse y perdera fuerza si el ciclon tropical entra en una
zona de aguas mas frescas o en tierra o si es absorbido por una perturbaciéon de tipo polar,
frontal, vaguada, etc., ya que tenderd a aumentar la cizalladura vertical del viento y a romper
la organizacion originaria, dispersando los calores latente y sensible, de los cuales se
alimentaba la estructura tropical.

Las latitudes medias son zonas poco proclives a desarrollar entornos favorables para la
generacion de ciclones similares a los de tipo tropical. Las aguas frescas oceanicas de
latitudes medias ofrecen, en parte, un impedimento pero es, sobre todo, la cizalladura vertical
y horizontal del viento la que impide la posible formacién de huracanes o ciclones
convencionales. Las perturbaciones que se desarrollan, crecen y se amplifican bajo el influjo
de fuertes gradientes de temperatura y de cizalladura, tanto horizontal como vertical, son las
borrascas y frentes extratropicales gracias a la inestabilidad baroclina. Basta recordar el
modelo conceptual de borrasca y frentes de la escuela noruega tradicionalmente aplicado en
latitudes medias. Sin embargo, el hecho de que las condiciones maritimas y atmosféricas en
latitudes medias sean poco favorables no impide que en condiciones muy especiales se
puedan desarrollar estructuras nubosas parecidas a los ciclones tropicales, acompafnadas de
vientos fuertes en superficie, lluvias intensas, “0jo” y escudo nuboso tipico. A continuacion se
analizan algunos ejemplos en nuestras latitudes.

Ciclones Articos y Mediterraneos similares a los tropicales

Existen perturbaciones ciclonicas no frontales de latitudes medias que tienen parecidas
caracteristicas a las de tipo tropical, aunque de menores dimensiones, ciclos de vida y que
se han puesto de manifiesto gracias a los satélites meteoroldgicos. Estas estructuras se han
observado en dos zonas bien diferenciadas en las areas maritimas del Artico y en el
Mediterraneo. Todas ellas estan dentro de la escala subsinéptica.



a.- Ciclones Articos

Las llamadas bajas polares (polar lows) son ciclones similares a los tropicales en apariencia,
moviles que discurren por aguas muy frescas dentro del borde norte de la corriente en
chorro, lejos de las zonas con fuerte cizalladura vertical. La descarga fria postfrontal puede
ser lo suficientemente intensa como para generar conveccion y que esta se concentre y gire
bajo un seno de bajas presiones polar, generando nueva conveccion y organizandose en
forma de espiral. El viento del entorno puede ser intenso, pero en una capa amplia y
profunda la cizalladura del flujo aéreo es baja, ya que el flujo suele ser uniforme. Los
mecanismos de desarrollo propuestos para los huracanes articos son equivalentes a los de
los ciclones tropicales. Son temibles en latitudes articas por los intensos vientos asociados.

Algunos autores no utilizan el concepto de ciclon artico con estas estructuras y prefieren
denominarlas huracanes articos, reservando el término de ciclén artico para las borrascas
polares de gran tamafio, que llevan asociados fuertes vientos en superficie.
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Imagen infrarroja, IR, del satélite polar NOAA asociada a una baja polar o huracén artico sobre la peninsula
escandinava. Fuente lan Renfrew's Homepage http://lgmacweb.env.uea.ac.uk/e046/




b.- Ciclones Mediterraneos

Estas perturbaciones son vortices ciclonicos que se desarrollan dentro de la cuenca
mediterranea de forma esporadica. Nada tienen que ver en su forma, génesis, desarrollo y
caracteristicas con las bajas orograficas o ciclogenéticas mediterraneas, donde el papel de la
orografia y la distribucion del viento en capas bajas son fundamentales. Presentan una
estructura de nubes, viento y precipitacion similar a los ciclones tropicales, donde el papel de
la conveccion es fundamental para su génesis. Desde el punto de vista dinamico presentan
un nucleo calido en capas bajas con convergencia acentuada de vientos y divergencia en
niveles superiores. La temperatura del agua del mar, como en los de tipo artico, esta lejos de
los 26,5 °C que soporta a los de tipo tropical, oscilando alrededor de los 20 °C. Se les ha
denominado ciclones mediterrdneos andomalos o miniciclones (como propone A. Jansa).

Cyclone with eye over Mediterranean Sea
16 Jan 1995 09302/1330Z

Par de imagenes de un ciclon mediterraneo observado por el Meteosat el 16 de enero de 1995. Izquierda
imagen IR de las 09:30 UTC y visible, VIS, de las 13:30 UTC. Fuente
http://www.mindspring.com/~jbeven/intr0008.htm
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Miniciclén en las cercanias de las Islas Baleares. Imagen VIS del NOAA del 27 de mayo de 2003
a las 10:38 UTC. Fuente: A. Jansa.

Tanto los articos como los de tipo Mediterraneo son mas maoviles que sus equivalentes
tropicales, y sus tamafios, ciclos de vida, etc., también son, en general, de una escala menor.



c.- Vortices mesoescalares en descarga postfrontal fria

Imagen del NOAA en falso color del 10 de septiembre del 2005 a las 16:24 UTC al norte de la peninsula Ibérica.

En la atmésfera no existen lineas o fronteras de separacion entre los dstemas tropicales
(donde dominan los procesos barotropicos) y los de latitudes medias (donde predominan los
baroclinos). De hecho, algunos vortices mesoescalares de latitudes medias comparten
caracteristicas de los de tipo tropical, incluso en un marco sinéptico donde puede existir débil
o moderada cizalladura vertical del viento. En la figura superior podemos observar un vortice
en una descarga de aire frio con bandas espirales y un incipiente “0jo” pero que no llega a
ser ciclén, propiamente dicho.

A la vista de lo comentado hasta ahora, y para nuestras latitudes, existen perturbaciones
ciclénicas que recuerdan en su forma y caracteristicas a los ciclones y huracanes de latitudes
bajas. Sus formas nubosas, vientos asociados y evolucion son muy similares a los de tipo
tropical. Como veremos posteriormente, el Vince fue un ciclon de latitudes medias en su
génesis, desarrollo, madurez y disipacion, llegando a categoria 1 de huracan. Lo llamativo
del caso fue la zona inusual de su formacion. Las razones mas plausibles para su formacién
se iran analizando en las siguientes lineas.

Génesis del Vince
Se ha dividido este apartado en cuatro subapartados, haciendo referencia al desarrollo

inicial, madurez como huracan y disipacion de la perturbacién. La irrupcion subsiguiente en
la Peninsula por el suroeste es el tema del cuarto subapartado, que por su interés se ha



considerado de forma separada. Se utilizaran datos de teledeteccidén (imagenes de satélite y
radar) para realizar el analisis de su desarrollo y evolucién.

a. Fase inicial

El huracan Vince se desarrollé dentro del marco sindptico de una intensa DANA, Depresion
Aislada en Niveles Altos, que se descolg6 y quedd aislada de la circulacion polar entre
Azores, Canarias y la Peninsula. Llama la atencion la conveccion de nucleo frio tan intensa y
extensa asociada con esta DANA, que se refleja muy bien en las imagenes de satélite.
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Imagen IR del MET7 del 6 de octubre a Ias 12 UTC. En recuadro esta la DANA objeto de estudio con sus
principales elementos nubosos: NF, nucleo frio; BB, banda baroclina incipiente; BC, banda convectiva
prefrontal.




La temperatura del agua del mar en la zona del desarrollo del ciclon pudo estar entre los 22 y
23,5 °C, lejos del umbral orientativo de los 26,5 °C que mantiene y sustenta a los grandes
ciclones de la cuenca atlantica tropical.

El nucleo frio, NF, es caracteristico del embolsamiento frio en niveles medios. Cuando estas
perturbaciones bajan de latitud se encuentran con aguas relativamente mas calidas,
desarrollando la suficiente inestabilidad como para generar la conveccién tipica formada por
cumulonimbos muy activos. La zona del NF ser4 donde se desarrolle posteriormente el
Vince.
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idem que el caso anterior pero para el 7 de octubre de 2005 a las 12 UTC.

La potente DANA muestra 24 horas después como su NF se ha incrementado en tamafio, al
tiempo que la intensidad de los focos convectivos es mayor. Dentro de esta unidad se puede
ver un vortice ciclénico en su zona mas meridional.



A Ultimas horas del dia 7, y mas concretamente a las 21:30 UTC, el NF posee dos
estructuras bien diferenciadas. La primera es una zona nubosa con conveccion embebida,
gue afecta a Madeira y ocupa su borde mas oriental, y la segunda es un voértice ciclonico
donde se aprecia ya un “0jo”, asi como las bandas nubosas espirales alrededor del mismo.

Estas estructuras se ven con anterioridad a esta hora, aunque el ojo aparece y desaparece
ya gue es una consecuencia logica de la rotacién ciclonica ligada a un vortice bien definido
en la parte sur del NF de la DANA. Este supuesto ojo del ciclon incipiente no tiene
continuidad temporal, ni un tamafio significativo. El vértice se estaciona al oeste de Madeira
durante el dia 8 y va quedando aislado de las distintas masas nubosas de la DANA, que ya
se ha transformado en borrasca fria con reflejo en superficie y que, a su vez, se va
debilitando.
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idem que la imagen anterior pero para las 21:30 UTC del 7.




b. Las primeras sefiales de vortice ciclonico con ojo casi permanente

Hasta las primeras horas del dia 9 no se observa en la secuencia de imagenes la presencia
de un ojo, bien definido, amplio y persistente. Con anterioridad, como se ha apuntado, se
observaba de forma discontinua y con dimensiones poco significativas. En la siguiente
imagen el 0jo se aprecia claramente.
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Imagen de la 03:00 UTC del dia 9 de octubre. Imagen IR del MET7.

Mientras el vortice ciclénico se desarrolla, la borrasca fria se debilita y el resto de las
estructuras nubosas que la conforman se van desplazando hacia latitudes mas altas. El
vortice se queda aislado dentro del conjunto de la masa polar, ya de por si aislada.

A las 12 UTC el ojo posee unas dimensiones apreciables y la estructura al oeste de Madeira
ofrece las caracteristicas tipicas de un miniciclon con bandas espirales definidas. Durante
todo el dia 9 la perturbacion ciclénica subsinodptica rotard y permanecerd en la misma zona.



En estos momentos pasa a tormenta tropical y a huracan segun los datos y criterios
disponibles en el CNH de EEUU. El Vince ya es “oficialmente” un huracan de categoria 1, al
superar los 120 km/h.

El primer aviso del CNH sobre Vince se produce el domingo 9 de octubre a las 15 UTC. Lo
define como tormenta tropical y estima la presion en 1001 hPa, con rachas maximas de
viento entre 45 y 55 nudos. En el segundo aviso, a las 21 UTC del mismo dia, lo define ya
como huracén, situado en 34,2° N y 18,6° W con presién estimada en su centro de 987 hPay
rachas de viento maximo entre 65 y 80 nudos. En el cuarto aviso, emitido el 10 de octubre a
las 09 UTC, Vince ya se ha debilitado y vuelve a definirse como tormenta tropical.
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idem que el caso anterior pero para las 12:00 UTC del dia 9.



c. Fase de disipacién

Las primeras sefiales de desaparicion del ojo y de perdida de organizacion ciclénica se
aprecian el dia 10, alrededor de las 05 UTC.
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Imagen IR del MET7 del 10 de octubre a las 05 00 UTC

Desde ese momento la estructura ciclonica va difuminandose y so6lo quedaran restos de
dicho vortice en capas bajas, a la vez que una especie de estructura nubosa que recuerda a
la de un frente calido se desarrolla en su parte delantera. El desplazamiento hacia la
peninsula Ibérica, entrando posteriormente por el golfo de Cadiz, es indicativo de que la
débil vaguada que soportaba al ciclon va a ser absorbida por otra de tipo polar que se acerca
por el oeste.

A las 15:30 UTC se ve como los restos del Vince ya no ofrecen sefiales de ciclon similar al
de tipo tropical. En ésta imagen se observa un centro de rotacién en capas bajas, nucleos



convectivos delanteros muy compactos y una incipiente banda de nubosidad media-alta en
su borde més oriental. El sistema nuboso se divide y sélo llegaran a la Peninsula los dos
primeros elementos del sistema: el centro de rotacién con sus bandas espirales y los focos
convectivos.
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Imagen IR del MET7 deI 10 de octubre a las 15:30 UTC.

d. Los restos del Vince entran en la Peninsula como una “depresion tropical”

Los restos del Vince se sitian en el golfo de Cadiz a primeras horas del dia 11, como un
vortice de capas bajas soportando conveccién en su parte delantera, si bien el CNH lo
calificaba como “depresion tropical”.



Durante la mafiana, se produjeron precipitaciones en Ceuta y las provincias de Cadiz, Huelva
y Sevilla, con intensidades que en algunos puntos del litoral, zonal del valle del Guadalquivir
y campifia sevillana llegaron a ser fuertes, siendo excepcionalmente torrenciales en Cérdoba
capital. Entre las 14:30 UTC (16:30 hora oficial) en Cérdoba Aeropuerto la precipitacion
maéaxima en una hora alcanzé los 54,2 mm con una intensidad maxima en 10 minuto de 88,8
mm/h, es decir torrencial. El total de precipitacion recogida entre las 12 y las 16 UTC
ascendio a 84 mm.

Tabla de precipitaciones mas importantes en las EMAs (Estaciones Meteorologias
Automaticas) de la zona afectada.

Estacion Intensidad mix en| Acumitlada max Acumdada en varias
10 miin erd hora (mmt) horas UTC
(vl (re11)

Huelva 24,6 12,7 25,0de 05a10
Mordn (Sevilla) 36,0 15,5 27.9de 07a12
Ecija (Sevilla) 26,4 14.0 42,0de 11a13
Sevilla (CMT) 33,0 154 43,8 de 07a12
Cadiz 22,2 10,9 31,2de 05a1l
Jerez de la F. (Cadiz) 20,4 10,5 18,0de 09a 1l
San Fernando (Cadiz) 31.8 3.9 30,4 de 07a12
Cérdoba { Aeropuerto) 88,8 54,2 84,0de 12a 16

*CMT: Centro Meteoroldgico Territorial

Tras el paso de la perturbacion el viento moderado del sudeste que soplaba durante las
precipitaciones, gird a Suroeste y se volvid mas racheado. En general, las rachas fueron
fuertes en torno a los 60 6 65 km/h en numerosas estaciones, destacando Jerez de la
Frontera (Cadiz) con 77 km/h y D Mencia (Coérdoba) con 72 km/h. En ninguna se alcanzo el
umbral de 80 km/h.

Tabla de rachas méaximas mas importantes en las EMASs

Estacion Velocidad (knvh) Hora UTC
Huelva 64,2 08:10
S. Fernando {Cadiz) 63.0 09:00
Morén {Sevilla) 68.8 12:20
Coérdoba 63.1 16:30
D Mencia (Cordoba) 72.4 16:20
Jerez de la Frontera T 10:30
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Imagen IR del MET7 a las 00:30 UTC del 11 de octubre.

Las primeras imagenes del canal visible, nos muestran las bandas espirales de capas bajas
con un centro de rotacién bien definido. La estructura nubosa global es mezcla entre una
coma muy activa con una espacie de sector calido muy bien definido y con conveccion
embebida y brazos en espiral convergentes.
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Vientos, en nudos, estimados a partir de trazadores nubosos por niveles con la imagen de fondo VIS de alta
resolucién del MET8, MSG-1, a las 07:45 UTC (09:45 hora oficial). Vientos estimados entre superficie y 850
hPa, en verde; resto de los vientos, segln escala adjunta.

Obsérvense en la anterior imagen los focos convectivos en Huelva y Sevilla, junto con las
sombras que generan a primeras horas de la mafiana. Los ventos estimados en niveles
bajos a partir de los desplazamientos nubosos alcanzan en el golfo de Cadiz los 30 nudos.
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Iagen radar mosaico nacional en modo reflectividad de las 09:00 UTC mostrando los ecos de precipitacién en
dBZ (escala a pie de figura) junto con la imagen VIS de alta resolucion del MET8 de fondo de las 08:45 UTC del
dia 11.

A las 09 UTC (11 hora oficial) las estructuras nubosas estan afectando al suroeste

peninsular, con una zona amplia de precipitacion en forma de coma y con reflectividades
moderadas (42-48 dBZ), con escasa actividad tormentosa.
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Imagen del PPI (Plan Position Indicator) del radar de Sevilla a 0.5° de elevacion y en modo reflectividad, en
dBZ, durante el dia 11. a) 12 UTC y b) 13:30. La presencia de un solo rayo en 10 minutos en las proximidades
de Cérdoba es destacada en “b” con un circulo rojo. La hora de la imagen VIS se muestra en la parte inferior
izquierda.



Las imagenes del radar de Sevilla, que muestran los ecos de precipitacion, son bastante
elocuentes. La estructura en coma, orientada de noroeste a sur, pasa por afectar a las
provincias de Sevilla y Cordoba. Posteriormente, y después de las 12 UTC se desarrolla uno
de los brazos de precipitacion del sistema en su parte trasera, como se puede apreciar a las
13:20 UTC. Este brazo tiene ecos moderados-intensos de precipitacion y esta orientado en la
misma direccion que el flujo medio del SW. El resultado es que toda la banda de
precipitacion secundaria e intensa afecta de lleno a varias localidades cordobesas de forma
sucesiva en el tiempo, provocando un efecto de “tren convectivo.”
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Iagen mosaico radar nacional en modo reflectividad de las 23:00 UTC, e imagen de fondo IR10.8 del MET8
de las 22:45 UTC del dia 11.
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A las 23:00 UTC el sistema nuboso analizado deja la Peninsula por la zona de Murcia y
Alicante completamente debilitado y desecho adentrandose por el Mediterraneo.



Conclusiones

Las condiciones generadoras de los ciclones tropicales se pueden dar en otras partes del
planeta distintas de las tropicales. Los elementos claves o ingredientes para la formacion de
estas perturbaciones parecen radicar en la retroalimentacion positiva que existe entre una
baja en superficie capaz de generar conveccion en un entorno inestable, que a su vez se
profundiza gracias a la liberacion de calor latente de la propia conveccion y de los flujos de
calor sensible que se intercambian con la superficie subyacente marina, todo ello en un
entorno de escasa cizalladura vertical. Estos ingredientes se deben dar al unisono. Estas
condiciones se dan preferentemente en los tropicos donde se observan los grandes vortices
de dimensiones significativas. En latitudes medias y altas se pueden dar mecanismos
equivalentes pero menos intensos, que conllevan la formacion de mesociclones que
muestran muchas similitudes con los del tropico; incluso en el Artico son posibles tales
desarrollos, como lo demuestran las bajas polares.

El Vince puede catalogarse como un mesociclon de latitudes medias por sus dimensiones
espaciales y temporales. Su génesis hay que buscarla en una DANA de tipo polar que se
desgajé de la circulacion polar situdndose entre Azores, Canarias y la Peninsula, con un
marcado nucleo frio y conveccion asociada. La DANA evolucion6 a una baja fria con reflejo
en superficie, manteniéndose la conveccién embebida. En la fase de disipacion la baja fria
se dividi6 en dos, dejando un nucleo residual con vientos relativamente poco intensos en
latitudes mas bajas. En ese entorno, el Vince comenz6 a desarrollarse y tomar
caracteristicas de tormenta similar a las de tipo tropical en la segunda mitad del dia 8 de
octubre, hasta que pasé a ser categorizado como un ciclon, bautizado con nombre oficial en
la segunda mitad del dia 9. Posteriormente fue perdiendo actividad para pasar de nuevo a
tormenta organizada alrededor de un vortice en niveles bajos y penetrar por el suroeste de la
Peninsula el dia 11 de octubre. La entrada de los restos del Vince en la Peninsula durante el
dia 11 fue muy llamativa, causando vientos racheados y precipitaciones moderadas e
intensas en Andalucia occidental. Posteriormente, su actividad fue debilitandose con suma
rapidez.

Por todo ello, cabe afirmar que el apelativo de tropical no es el mas adecuado, pero si el de
latitudes medias. El prefijo de meso es conveniente usarlo, desde el punto de vista técnico,
para indicar las dimensiones espaciotemporales de una escala subsindptica. El Vince fue un
mesociclén de latitudes medias generado dentro del seno de una borrasca fria que a su
vez se desarrolld a partir de una DANA polar. Al evolucionar en la cuenca atlantica es posible
denominarlo, por similitud con los de tipo tropical, como mesohuracan de latitudes medias.



