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RESUMEN

Dentro de una tradicién de muchos afos desarrollando un gran esfuerzo divulgativo del tiempo y el
clima sugié el proyecto educativo METEOESCUELA, desarrollado por la Deleg@eiditorial
deAEMET en Cantabria con la colaboracién de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte de
Cantabria. El objetivo del proyecto es la creacién de una red de observacién meteorolégica escolar
cuyos datos se comparten en un portal iélpg://metecescuela.aemet.es/cantabrado ello

pensado y dirigido al alumnado de quinto y sexto de Educacion Primaria y de todos los cursos de
Educacién Secundaria Obligatoria. El proyecto se puso en marcha en el curso académico 2015-2016
y en la actualidad cuenta ya con la participacién de 33 centros escolares, con una vocacion de
seguir creciendo a través de nuevas incorporaciones en los proXimos cursos.

El proyecto pretende fomentar el interés de la poblacion escolar por la meteorologia y la climatologia
mediante diferentes actividades: los alumnos realizan la observacién meteoroldgica de temperatura,
precipitacion y meteoros, suben los datos a la web, pueden descargarlos para trabajar en el aula 'y
participan en la elaboracion de Gatalogo de Nubes y Metesrenviando sus fotografias. La

web proporciona también una serie de recursos educativos para el profesorado en temas de me-
teorologia y climatologia y se incluyen noticias divulgativas actualizadas sobre cambio climatico,
prediccién, observaciones de un determinado episodio y otros temas de interés para el proyecto.

PALABRAS CLA VE: red escolar; educacion; divulgacion; portal web; cambio climéatico.

1. INTRODUCCION

La Delegacioierritorial dGAEMET en Cantabria lleva mas de treinta afios participando en acciones de
divulgacion de la meteorologia en el ambito es¢plancipalmente a traves de las visitas escolares a la
Delegacién pero también a través de talleres, conferencias, exposiciones y jornadas cientificas.

La finalidad del programa METEOESCUELA, el Gltimo paso de toda esta trayectoria, se sustenta en los
siguientes pilares basicos:

» Dotar ala poblacion escolar de Cantabria de recursos para la ensefianza de la observacion meteorolo
gica.El recurso basico es la pagina web, la cual constituye el corazon de la red de observaciones escolare:
METEOESCUELAdonde los alumnos pueden alojar las observaciones realizadas en el centro escolar
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» Poneradisposicion de los centros de Cantabria datos meteoroldgicos recogidos en lared METEOESCUELA
para la posterior practica de la climatologia. La ventaja de utilizar datos reales y recogidos por ellos
mismos dara una nueva dimension a la hora de afrontar ejercicios sobre climatologia en el aula.

» Ofrecer recursos para la didactica de la meteorologia en el aula a los colegios e institutos de Cantabria.
» Fomentar el interés de los alumnos por la meteorologia y la climatologia.
Como objetivos secundarios del proyecto, podriamos hablar de los siguientes:

 Facilitar al alumno conocimiento acerca de la observacién meteoroldgica y las distintas variables meteoro-
l6gicas.

 Adquirir habitos de toma rutinaria y sistematica de datos como elemento de la formacion cientifico-técnica
de los alumnos.

» Concienciar sobre el trabajo en red para el estudio de la climatologia, mediante las actividades de toma
simultanea de datos, intercambio de los mismos, etc.

» Favorecer la conciencia sobre el cambio climatico en la poblacion escolar de Cantabria.
» Conocery contactar con otros alumnos que trabajan en el proyecto METEOESCUELA.

» Conseguir distintas vivencias y experiencias relacionadas con la meteorologia.
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Figura 1. La red METEOESCUELA.

2.ASUNTOS ORGANIZATIV OS

La implantacion y desarrollo del proyecto METEOESCUELA ha requerido y requiere de un trabajo en
equipo, condicién indispensable cuando se dispone ya de una red de observatorios escolares amplia. L:
toma de decisiones es mejor desarrollarla en grupo, a la vez que se establece cada afio, tras el verano,
cronograma de acciones y sus responsables para afrontar la campafia que empieza con el cliogtaescolar

la documentacion, actas de reuniones, etc. se suben a un repositnoclendpara estar a disposicion de

todos los miembros del grupo.

Cada afio se decide el crecimiento de la red, una vez pasado el arranque inicial fuerte de hace unos afnos, tr:
sopesar el coste de tiempo y esfuerzo que significa disponer de una red cada vez mas amplia de centro
escolares adheridos al proyecto.
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Existe un modelo de carta de invitacién que se envia a todos los centros a través de los canales de comun
cacion de la Consejeria de Educacion, Cultura 'y Deporte del Gobierno de Cantabria; la colaboracion la
encontramos en la Direccion General de Innovacion Educativa y Centros, que ha apoyado desde el principio
el proyecto coincidiendo con la presencia de profesores en los centros escolares tras el verano. Los nuevo
miembros del proyecto deberan comenzar a introducir datos en enero.

Para optar a formar parte de METEOESCUELA los centros han de enviarnos unos datos basicos rellenandc
una ficha que se descarga de la propia pagina web, con detalles del centro, fotografias, curso que participar
ubicaciones de las que disponen para realizar las observaciones, nombre y contacto del profesor respon
sable, etc.

Figura 2. Los alumnos, protagonistas de METEOESCUELA.

Se tiene un encuentro en la delegacion territorial con los nuevos responsables del proyecto en los centro:
seleccionados ese afio para formar parte de lared y se establece un plan de visitas lo mas rapido posible pa
visitar personalmente cada centro, elegir la ubicacion del punto de observacion y entregarles el material de
pluviometria (poste, pluviometro Hellman y probeta) asi como un termoémetro de maximay minima, inicialmente
de mercurio y en la actualidad de alcohol. Los pluvibmetros provienen de los que se renuevan en la red
climatologica de la region, los cuales se sanean y con una mano de pintura «reviven» nuevamente para conti
nuar sirviendo a la Meteorologia y la Climatologia. Se repasa en dicho encuentro el funcionamiento del portal,
se les entrega las claves de acceso, se visita el observatorio de la delegacion para que conozcan en gt
consiste y cOmo se hace la observacion meteorolégica.

Un aspecto importante a destacar es la eleccion de los nuevos miembros cada afio. Se ha establecido ur
tabla de baremo en la que se tienen en cuenta una serie de indicadores: dispersion geografica (cubrir |z
provincia lo maximo posible, figura 1), pertenecer a zonas de atencion educativa preferente (Castro Urdiales,
Liébana, Campoo), desarrollar un programa integrado de innovacion educativa, ser centro con programas de
sostenibilidad y haber quedado en lista de espera en la anterior convocatoria.
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Los centros seleccionados deberan contar ¢
un espacio apropiado para alojar los instrume

tos, realizar una observacion diaria, subir Ic E&
datos a la web con una periodicidad diaria
semanal y tener un coordinador del proyec
en dicho centro que sera quien reciba una st
cilla formacion inicial a cargo del personal di
AEMET para obtener un rendimiento éptimc
del programaAsimismo, se debe contar cor
el compromiso del centro educativo de mant
ner el proyecto activo ante posibles cambic
en las personas responsald@santizando asi
la continuidad de la actividad. Este constituye u
aspecto clave del proyecto METEOESCUELA
pues no debemos olvidar que se trata de u
actividad mas de las muchas que realizan |
centros escolares de laregion y las persor
cambian de destinos, no solo los profesores ¢
se inician en este proyecto, Sino los propic
equipos directivos de los centros. Es por el
gue hay que estar continuamente alentandc
buena marcha de esta iniciativa, haciendo v
gue es un trabajo que muestra sus frutos v
bonitos a medio y largo plazo, con series larg
y muy completas fruto delQbservatorio
meteo del colegio o instituto.

Enero 2018 Febrero 2018 )
. 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
Todas las actuaciones que se llevan a cabc 8 9 10 11 12 13 1 56 7 8 910N
- - . - 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18
ponen en conocimiento de la Consejeria ( 2o 23 24 25 26 2 ™ 20 5 2 3 %
Educacion pues se desea que ellos sean cc 2 3 3 % 21 78
cedores plenamente de la marcha del proye:
dada su gran implicacion en el mismo. Marz02018 _ Abril2018
1 2 3 4 1
i 5 &6 7 8 9 10N 2 3 4 5 6 T 8
Se obtuvo desde el principio el compromis 12 13 1415 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
. P 19 20 21 22 23 24 2% 18 17 18 19 20 21 22
por parte de la Consejeria de sufragar ca TR TR R E R
afio la adquisicion de unas pequefias garitas o

ubicar los termémetros. Los centros reciben el
dinero del coste de las mismas de modo que
las adquieran con alguna empresa fabricante.

Figura 3. Indicativo hidrolégico escolary
calendario escolar de Cantabria.

Siempre se da la posibilidad a cada centro de que puedan ellos mismos fabricar las garitas, con unas breve
indicaciones, sufragando en ese caso la Consejeria el coste de los materiales necesarios. Ha habido algt
caso, es cierto que pocos, en el que ha ocurrido esto.

Una vez que el Centro comienza su andadura le hacemos una visita en la que en un acto simbolico, con todo
los alumnos, les entregamos una sencilla placa eahictivo hidoldgico escolapara que lo coloquen en

un lugar visible. Este indicativo (figura 3) es Unico para ese observatorio y se determina por la ubicacion
geografica exacta del centro, al igual que cualquier otro observatorio de nuestra red de observacion climato-
l6gica, siguiendo las normas que marca la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM).
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3. ESTRUCTURAY CONTENIDOS DEL PORTAL WEB METEOESCUELA

https://meteoescuela.aemet.es/

El acceso alaweb es abierto si bien los centros participantes gozan de ciertos privilegios que les permiten Ie
introduccioén de datos y subir fotografias por medio de permisos en forma de contrasefias, diferentes para los
alumnosy los profesores.

En el apartadoRroyectoe (figura 4) se indica lo que es METEOESCUELA y c6mo nacio,

como participar y se informa de otras actividades que se realizan a lo largo del curso escolar:
talleres &leteordlogos por un dig.con la presencia siempreldée, y «Mgilantes del iempo>

para los mas pequefios. Estos talleres ya se han llevado a cabo en varias ediciones y se dispon
de un formato establecido que se intenta reprodigempre que se puede, mejorar cada afo.

Todo se documenta para darles continuidad en el tiempo y que puedan reproducirse fielmente en
cualquier momentdsimismo, cualquier delegacion territorial que lo desee puede disponer de
dicha informacion.

Otras actividades son la presencia en semanas culturales que organizan los centros escolares
en las que se suelen ofrecer exposiciones reducidas pero lo mas representativas posible de lo
gue significa el tiempo y el clima, charlas divulgativas, etc.

Los centros participantes se pueden conocer por una ficha que habla de su ubicacién, datos,
galeria de fotos, etc.Colegios.

El enlace ®atos» nos va a permitir visualizar en forma de tablas o de gréficas-climogramas, de
forma individualizada por centro, o de forma conjunta, un grupo de ellos, las temperaturas,
precipitaciones y meteoros observados durante un dia, mes o afio.

Cuando se accede através de las claves propias de acceso se puede realizar la introduccion d
los datos diarios 0 mensuales.
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Figura 4. Portada de METEOESCUELA.
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Estursis

En el apartadoMeteofotos se anima a los alumnos de los centros a participar enviando foto-
grafias de nubes y de meteoros a lgdatel curso escolar

UnasGuias de meteos y de nubestentan ayudarles en dicho trabajo.

«La instalacion de instrumentos», «la observacion», «la grabacion de datos en el portal»,
«la consulta y descga de datos asi como lo relativo a usuarios y permisos en la web se
recogen en unoslytoriales» de facil acceso.

Un apartado deRecursos educativesesta disponible para uso en los centros por parte de
los profesores y alumnos.

En este apartado ponemos a disposicion de toda la comunidad escolar material educativo de
diversa indole y formato (material grafico, talleres, juegos, pésteres de la OMM) para que se
puedan descargar y realizar diversas actividades propuestas.

Se ha etiquetado bajo dos conceptos diferentes:

* Porunlado laidoneidad de los destinatarios, separados por ciclos: Educacion Primaria Se-
cundaria, Bachiller y Formacion Profesional.
» Por otro la parte de la meteorologia que trabajan: observacion, climatologia, prediccion.

Ademas, en el apartado dentaces> se puede encontrar una seccion especifidadarsos
educativoglisponibles en internet.

Se sugiere la propuesta de algun contenido nuevo o cualquier tipo de sugerencia a traves de la
cuenta de corremeteoescuela@aemet.es

Una preciosay estupendauia para la observacion e identificacion de nub@gancisco

Martin Ledn y Jos@&ntonio Quirantes) permitira a los mas curiosos adentrarse en el mundo de

la observacion de las maravillosas nubes, una aficion que a quien «engancha» no lo abandona
nunca.

En la estructura principal del portal METEOESCUELA se ofrece informacion de lo que viene
siendo desde siempre la actividad de divulgacion con mas solera en nuestra Détagémiiah
deAEMET, antiguamente Instituto Nacional de Meteorologia,Wsitas» semanales de los
centros escolares durante el curso.

En la antigua sede, como Centro Meteoroldgico en el Pagéltageh Santandgse inicid ya
hace muchos afos un programa de visitas que continuan hoy en dia en la actual ubicacion de la
Delegacioerritorial en Cantabria, en Cueto (Santander).

En los ultimos afios se ha consolidado un programa de visitas didacticas dirigidas a alumnos
desde 5.° de Primaria hasta Bachillearconvocatoria se realiza a través de la Consejeria de
Educacion para llegar a todos los centros educativos.

El calendario de las visitas abarca todos los martes del periodo gsadiarario della
13 horasLa visita se estructura sobre la base de «los tiempos de la meteorologia»:

» Presente — Observacion y vigilancia.
» Pasado — Climatologia.
» Futuro — Prediccion.

Elinicio de la actividad se desarrolla con una breve presentacion sobre meteorologia, el trabajo
gue se desarrolla @EMET y una introduccion a la observacion, climatologia y prediccion.
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Se inicia entonces el recorrido didactico al jardin de observacion meteoroldgico, exposicion de
instrumentos meteoroldgicos para una explicacion mas detallada de su funcionamiento, asistencia
al lanzamiento del globo para el sondeo meteorologico —lo que mas les gusta a los escolares—
(12.00 horas 0 13.00 horas segun el horario de invierno o verano), Rincon del Climayy visita al
Grupo de Prediccidnyigilancia de la delegacion para conocer las labores de prediccion y
vigilancia operativa®\lgunas visitas se complementan con la realizacion de experimentos
relacionados con la meteorologia.

4. DINAMICA DE TRABAJO EN LOS CENTROS ESCOLARES

4.1. Latoma de datos diaria

Cada centro ha de determinar la forma en la que los estudiantes han de organizarse para la toma diaria de Ic
datos de lluvia, temperatura maxima y minima asi como anotar los meteoros observados (se dispone en I
pagina web de un catalogo explicativo con imagemedhs somos conscientes de que los chicos y chicas

no son observadores profesionales y que tanto la garita como el pluvibmetro pueden no estar ubicados en la
condiciones ideales que marca la OMM para la toma de datos, pero se intenta hacer las cosas lo ma:
cercano a las condiciones ideales.

Un problema que surgié desde el disefio inicial del proyecto fue cémo resolver la falta de datos de los fines de
semanay cortos periodos vacacionales, de hasta cuatro o cinco dias, de modo que las series de datos
guedasen «mutiladas» continuamente. Se decidio resolverlo con la ayuda de las estaciones meteoroldgica
automaticas (EMA) mas cercanas a cada centro edoitélmente se disefid un programa externo en
Visual Basic en el que habia que introducir los datos recogidos los lunes y los datos de ayuda de la EMA
correspondiente, pero resultaba un tanto engorroso, de modo que a fecha de hoy el portal realiza automati
camente estas acciones, una vez que introducimos nuestros datos: total de lluvia acumulada, temperatura
maxima y minima registradas (no sabemos inicialmente a qué dias corresponden) y directamente el portal
calculay registra en la base de datos los correspondientes a cada dia en el que hemos estado ausentes a p:
de la EMA mas cercana, de forma que nuestros datos «deducidos» sigan el mismo comportamiento que los
de la EMAJeAEMET utilizada.

4.2. La subida de los datos al portal

Tras latoma diaria de datos, lo cual se realiza en papel (con una ficha impresa ya preparada y qge se descar
del propio portal), el siguiente paso es subir los mismos a la pagina web. Esta tarea se puede hacer cadad

(esta es la opcion que se recomienda) o semanalmente.
" Hiva— —

Al final de mes se deben introducir los datos resu
mensuales una vez calculado de forma externa, co
un ejercicio de céalculo sencillo (méaximos valores, e
nimos valores, valores medios, fechas, etc.) o bier e

deja al sistema que lo haga por su cuenta siempre

se disponga de datos suficientes. Esta mision Gnicam

la realizaria el profesor

Es
Moniescianos

Existe la opcion de modificar datos erroneos, visualiz S
los datos diarios y mensuales en forma de tabla o ern

graficos desplegables (figura 5). Figura 5Visualizacion de datos en
METEOESCUELA.
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4.3. Subiendo fotografias de nubes y meteoros

Esta es una actividad que intentamos continuamente estimular con recordatorios a los centros. Los alumno:
identifican la fotografia y nos piden que evaluemos si estan bien denominados la nube o el meteoro segun e
clasificacion internacional que pueden consultar en el portal en fichas de trabajo que se han incorporado. Une
vez pasado el filtro aparecen en el portal (figura 6) con el nombre dekalggio, localidad y nombre
correcto de la nube o meteoro.

—
'(AA_EMCT_CAMAER[A —F viach | @ vicer Ses
7

Recursis

FOTOS DE METEOROS

itometeoros w e—
Nieve cubre el suelo Nieve ¢ el suelo Escarcha

CC La Milagrosa CC La Milagrosa CEIP José Maria de Pereda CC Sagrados Corazanes

27/05/2008 [ miésinfo ] 07/03/2018 Mis info 28/02/2018 [ misinfo ] 05/02/2018 Més info

IES El Astillero CEIP Casimiro Sainz CEIP Casimiro Sainz CC La Milagrosa

02/02/2018 [ masinfo ] 14/01/2018 [ 14/01/2018 [ masinfo 25/12/2017 [ mésinfo ]

Figura 6. El apartado de nubes y meteoros.

Esta actividad se procura incentivar con la convocatoria a primeros de afio de un concurso de fotografias
(cada afio se puede variar el lema), meteoros, etc. (el proximo se denctitladékagua). El resultado

del concurso se hace publico a mediados de marzo de modo que se publican las fotografias presentadas
ganadoras, estando expuestas en nuestra delegacion todo el afio y las ganadoras son premiadas con
pequefio detalle que se entrega a los ganadores en los actos del Dia Meteorol6gico Mundial (23 de marzo) \
son entregados por el Delegado del Gobierno en Cantabria y la Consejera denvbgeinde de nuestra
comunidad autébnoma. El resultado final del concurso es la divulgacién de dichas fotos en el calendario escolar
oficial de la Consejeria de Educacion, que se distribuye a todos los centros escolares de Cantabria.

4.4. Utilizando el portal web METEOESCUELA

El portal se desarrollé inicialmente utilizando un gestor de contenidos (Drupal) a partir de un convenio con la
Escueldaller delAyuntamiento de Cangw (Cantabria). Siguiendo las especificaciones dadas fue desarrollado
por los alumnos de dicha escuela taller con disefios de dibujos propios de gran calidad que siguen siendc
muchos de los empleados en la actualidad. Han pasado tres afios y el disefio general ha variado algo, aunq
manteniendo la filosofia inicial, ademas de haberse realizado por los propios medios infornAdiibtisde
mediante el gestor de contenidos «October». El portal funciona con buen rendimiento en dispositivos mé-
viles. La pagina web se aloja actualmente en servidores propidgy@adda pues inicialmente se utilizaron
durante un tiempo servidores del Gobierno de Cantabria. El disefio actual esta realizado de forma que e
facilmente adaptable a cualquier otra delegacion territorial que quiera adentrarse en METEOESCUELA.
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5. CONCLUSIONES

Este proyecto es fruto de una vision no plasmada en la practica desde hace muchos afios y que resultd mu
costoso en sus inicios. Sin embargo, en la actualidad se encuentra en una fase de funcionamiento que permi
implementarlo con relativa facilidad en cualquier otra delegaciBBRKET.

Un mérito afiadido es que se ha desarrollado e implantado con el trabajo extra, ademas de sus cometido
habituales de sus puestos de trabajo, de un grupo de trabajadores de la Détgémiiahen Cantabria.

La pagina web se adapta facilmente y los requisitos son que exista personal dispuesto a dar soporte a lo
centros escolare&si como reciclar material de observacion para una red pluviométrica.

Si se piensa en una red termopluvio habra que buscar la colaboracion de las consejerias de educacion.

En un futuro seria deseable integrar METEOESCUELA con el proyecto MiniMigT/€s.minimet.ngtun
proyecto que propone la fabricacion por los propios centros de una estacion meteorologica automatica y
gue, aun en fase piloto, es impulsado por el Departamento de Produéddvileie
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