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RESUMEN

Los dias 6 y 7 de enero de 2018 se registraron en las provincias de Avila y Segovia nevadas muy

significativas tanto en duracion como en intensidad. Estas nevadas tuvieron un gran impacto en la

poblacidn, especialmente en las comunicaciones por carretera afladido al hecho de una operacién
retorno de vacaciones de Navidad.

Se analizaran las herramientas de prediccion, la prediccion operativa, la observacion, datos regis-
trados e impacto en la poblacion.

PALABRAS CLA VE: prediccion; nevada,; vigilancia; impacto; avisos.

1. INTRODUCCION

En esta ponencia se pretende presentar un caso concreto de un episodio de fendmeno meteorologico adve
S0 como es la nieve.

Este episodio de nieve se sitla temporalmente en los dias 6 y 7 de enero de 2018 y geograficamente afect
atodo el norte peninsular espariol y donde mas impacto tuvo fue en las provincias de Avilay Segovia, por lo

excepcional del episodio y por su coincidencia con la festividad de Reyes con la operacion retorno de

Navidad por carretera.

Elimpacto principal fue el de numerosas carreteras impracticables o en malas condiciones de transito. Inclusc
la autopist®P-6 que une la Meseta y todo el noroeste de Espafia con Madrid quedé colapsada y numero-
sos coches quedaron atrapados durante la noche de Reyes.

2. PREDICCION

Presentamos cémo el Sistema Nacional de Predicci@BMET predijo este episodio a través de sus
predicciones y avisos especiales, asi como de sus avisos por acumulacion de nieve en 24 horas.

También se mostraran diversos productos de los modelos numéricos de prediccion que se utilizaron por los
predictores operativos.
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2.1. Medio plazo

El 1 de enero, los escenarios de prediCCiOn POI C( ..., o hos 250 /15l Da s vl b 002010, Sobade 0122 e im
juntos (EPS) del ECMWEF para el dia 6 a labTIZ ST e e
yaindicaban la alta probabilidad de la formacion ¢ sz ey MLk

una profunda borrasca, tanto en superficie como - 3
niveles medios. '

9,16, 3,5,35,

En lafigura 1 se puede observar que aunque el E; 2
agrupa los 51 posibles escenarios en 6 agrupacioﬁ
5 de estas agrupaciones gue son las mas numerc -
apuntan a la formacion de esta borrasca acompar? g
de precipitaciones en forma de nieve en el centro |
ninsular; el grupo 6 y menos numeroso sitla la b&

rrasca mas al este de la Peninsula con mucha mertégura 1. EPS del ECMWF del dia 1 previsto para

precipitacion en el centro. el dia6 alas 12 UTC.

Por tanto, a cinco dias vista, era alta la probabilidad de un episodio significativo de nieve en el centro de la
Peninsula.

2.2. Corto plazo

La alta probabilidad de episodio de nevadas
mantuvo durante toda la semana.

El mismo dia 6 por la mafiana, habia poca incetr
dumbre en las predicciones de los modeéeslo
diagnostico el Centro Nacional de Predicciony asi,
pronosticaba el modelo ECMWEF: formacion de ur
borrasca en la Peninsula con una marcada vagu: 8 : ; |
en alturay con una anomalia fria de 2G{figuras /e i O ccoecrue:
de 2 a5); lo que implicaba precipitaciones persiste == ' — :

tes en forma de nieve en todo el centro y norte penin- _ _ o
sular Figura 2. Diagnéstico en superficie alas 12 UTC

del dia 6.

CE (0.125°) 20180106 a 00 UTC. H+012. Validez: sabado, 06 de enero de 2018, a 12 UTC.
Nubosidad compuesta. Colores verdes: nubes bajas; azules: medias; rosas: altas
/\ et CNP  GUIA TECNICADE DIAGNOSTICO  NIVELES MEDIOSIALTOS  DIA: 081012018 A 12UTC bosidad mixta: mezcla de los colores correspondientes

—— " " Figura 4. Geopotencial en superficie y nubosidad del
Figura 3. Diagnaostico en niveles medios/altos a ECMWEF del dia 6 a las 00 UTC previsto para
las 12 UTC del dia 6. el dia 6 alas 12 UTC.
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CE (0.125°) 20180106 a 00 UTC. H+012. Validez: sabado, 06 de enero de 2018, a 12 UTC.
T (Isotermas coloreadas. Unidades: °C)
Z (Isohipsas en negro. Unidades: m.). Nivel: 500 hPa

o
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Figura 5. T/Z nivel 500 hPa del ECMWF del dia 6 a Figura 6. Diagndstico en superficie a las 12 UTC

las 00 UTC previsto para el dia 6 alas 12 UTC. del dia 7.
/\ r‘MCT- CNP  GUIA TECNICA DE DIAGNOSTICO  NIVELES MEDIOS/ALTOS  DIA: 07/01/2018 A 12 UTC CE (0.125")_20180107 a00 UTC. HH+012. Validez: domir_mo, 07 de enero_de 2018, a 12 UTC.
\L - - [ . - Nubosidad compuesta. Colores verdes: nubes bajas; azules: medias; rosas: altas

Nubosidad mixta: mezcla de los colores correspondientes
T

Figura 7. Diagndstico en niveles medios/altos a Figura 8. Geopotencial en superficie y nubosidad del
las 12 UTC del dia 7. ECMWEF del dia 7 a las 00 UTC previsto para
el dia6 alas 12 UTC.

El dia 7 practicamente se repite la situacion, como
podemos comprobar en las figuras 6 a 9.

CE (0.125°) 20180107 a 00 UTC. H+012. Validez: domingo, 07 de enero de 2018, a 12 UTC.
T coloreadas. L : *C)
Z (Isohipsas en negro. Unidades: m.). Nivel: 500 hPa

En cuanto a los productos derivados del modelg
ECMWF y HARMONIE-AROME, podemos des-,
tacar paralos dias 6 y 7 en la predicciéon inmediat
para las provincias de Avilay Segovia, lo siguiente: ===

1. Precipitacion en forma de nieve con acumulacio+—
nes en 24 horas muy significativas (figli€y. -

2. EFI (Extreme Foecast Indexextremo, indican-
do que el episodio de nieve previsto supera alp=. il 4
climatologicamente conocido (figurd)l I -

_ _ Figura 9. T/Z nivel 500 hPa del ECMWF del dia 7 a
3. Cotas de nieve entre los 500 y 800 m (figura 12).|as 00 UTC previsto para el dia 6 a las 12 UTC.
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HARNMO (0.025%) 20180106 a 00 UTC. H+024. Validez: domingo, 07 de enero de2018, a 00 UTC. HARNM4O (0.025%) 20180107 2 00 UTC. H+024. Validez: lunes, 08 de enero de 2018, a 00 UTC.
Nevada (equivalente en agua; sombreado en mm) Nevada (equivalente en agua; sombreado en mm)
“ En las 24 horas anteriores. - En las 24 horas anteriores.
: 400

w | arw
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Figura 10. Precipitacion en forma de nieve modelo HARMONIE-AROME: a) dia 6 y b) dia 7.

EPS (0.25°) 20180106 a 00 UTC. H+024. Validez: domingo, 07 de enero de 2018, a 00 UTC. EPS (0.25°) 20180107 a 00 UTC. H+024. Validez: lunes, 08 de enero de 2018, a 00 UTC.
EFI nieve enlas24 h i sombreado) EFI nieve en las 24 h anterior
SOT nieve enlas 24h i {lineas negras 0,1,5,10,15) SOT nieve acumulada en las 24 h anteriores (lineas negras 0,1,5,10,15)
0.9 0.9
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Figura 1.. EFI por nieve acumulada: a) dia 6 y b) dia 7.

HARN4O (0.025°) 20180106 2 00 UTC. H+012. Validez: sibado, 06 de enero de 2018, a 12 UTC. HARNM0 (0.025°) 20180107 a 06 UTC. H+006. Validez: domingo, 07 de enero de 2018, a 12 UTC.
COTA DE NIEVE (m). Las lineas Blancas delimitan zonas potenciales de nevada. COTA DE NIEVE (m). Las lineas Blancas delimitan zonas potenciales de nevada.

w Magentas: precip. #0.1mm en las 1h ant. en dichas zonas. Negras: nevada +0.1mm eq. (1h) precip. #0.1mm en las 1h ant. en dichas zonas. Negras: nevada +0.1mm eq. (1h)

o)

Figura 12. Cota de nieve, modelo HARMONIE-AROME: a) dia 6 y b) dia 7.
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2.3. Prediccion especial y avisos ol ~
=00 | el /‘.MlcT
AEME_T el 1de enero, a traves de su predlcglc PREDICCION ESPECIAL '
especial para las fiestas de Navidad, ya pronostic: DE LA AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA
. . . . PARA LAS FIESTAS DE NAVIDAD
este episodio de nieve en el norte peninsular y en c (Blaborads el 1-1-2015)

Viernes 5 a domingo 7: Es muy probable que se produzca una inestabilizacion general con

baas precipitaciones en casi toda la Peninsula y en Baleares. Un frente atlantico recorreria la Peninsula de
J . oeste a este a lo largo del viernes, con precipitaciones que serian mas abundantes en el extremo norte y

la vertiente atlantica. Tras el paso del frente se espera un descenso generalizado de las temperaturas y

de las cotas de nieve que el sabado pueden descender hasta 800-1000 metros y el domingo, en caso de

confirmarse el escenario mas probable, hasta los 500-800 metros. El sabado y el domingo las

AE M ET el 6 y 7 de enero ten ia avlSOS naranJ aS p precipitaciones serian mas abundantes en el extremo norte peninsular y en Baleares, sin descartarlas en

cualquier otro punto. En Canarias es muy probable que los vientos giren a componente norte con aumento

acumulacion de nieve en 24 horas en |as provinc &y @suns precpiaconss en einorte defasisizs
de Avilay Segovia tanto en zonas llanas como délgura 13. Prediccion especial de Navidad elaborada
sistema Central, salvo en los valles del sur de Avila. el 1 de enero de 2018.

et 06330 06-01-2013
3 00300 07-01-2013

@ Agencia Estatal de Meteorologia

Figura 14 Avisos meteoroldgicos por acumulacién de nieve en 24 horas a) dia 6 y b) dia 7.

La acumulacion de nieve prevista por los avisos en Dia6 | Dia7 | Diasby7
los dos dias consecutivos del 6 y 7 de enero dan | Meseta de Segovia 15cm [10cm | 25cm
cifra muy significativa superando el medio metro g Meseta de Avila 10cm | 6ecm | 16cm
zonas altas y de montafia y entre los 15y 26 cm| Sistema Central Segovia |35cm |30cm | 65 cm
zonas llanas de la Meseta (véase la tablal). SHeizre Caris] Avile 20cm 130em | 50 cem

Tabla 1Acumulaciones de nieve previstas y por zonas.

Nota: la normativa para avisos mete@¥gicos adversos (Meteoataj para acumulacion de nieve
solo es solw 24 horas seguidas.

3. SITUACION GEOGRAFICA Y LUGARES DE IMPACTO

Avilay Segovia se sitlian en el sur de la Meseta castellana; geograficamente tienen zonas llanas de meseta
la vez que zonas altas y de montafia del sistema Central.

Segun el plan Meteoalerta de avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos, las ciudades mas pobladas
gue alavez son capitales de provincia, Avilay Segovia, pertenecen a las zonas de avisos del sistema Centr:
de Avilay Segovia respectivamente. Avila se encuentt@hrhbetros de altitud y Segovia a 1002 metros.
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Como lugares de impacto, ademas de las capitales, las provincias de Avilay Segovia estan cruzadas po
autopistas y autovias que unen el nordeste y norte de la Peninsula con Madrid y el sur de Espafia: autopiste
AP-6,AP-51,AP-61y autovi&-1.

3

Figura 15. Mapa geogréfico. Figura 16. Comunicaciones por carretera.

4. OBSERVACION
4.1. Radar y satélite

Durante todo el dia 6 y las primeras 12 horas del dia 7 se observa en las imagenes de satélite la cubiert
nubosa y en el radar precipitaciones persistentes en las provincias de Avilay Segovia. Hay que hacer la
indicacion de que el radar esta situadAutilla del Pino (Palencia) y los ecos de precipitaciones a bajas
altitudes, como es este caso, no las detecta muy bien en esta zona por el enmascaramiento que se tiene pol
sistema Central.

El dia 8 el cielo estuvo despejado y a traves del sensor MODIS del satélite TERRA se pudo observar la gran
superficie terrestre con suelo cubierto de nieve (figura 19).

b)

Figura 17. Imagen satélite canal visible a las 12 UTC a) dia 6 y b) dia 7.
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REGIONAL

Figura 19.
Imagen realzada MODIS del dia 8
(en color rojo la nieve).

4.2. Superficie

Se observa que durante los dias 6 y 7 en las provincias de Avila y Segovia la temperatura no supero los
3 grados y en zonas altas, por encima de 900 m, no se pasé de 1 grado como asi sucedio en ambas capital
de provincia (figura 20). Esto da idea de que practicamente toda la precipitacion fue en forma de nieve.

[Temperatura (C). valor maximo en 2 dias|hasta 2018/01/07 23:59 UTC. Red de AEMET
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Figura 20.Temperatura maxima en los dias 6 y 7 deFigura 21 Acumulacion de precipitacion en los dias
enero de 2018 en las estaciones automaticas de 6y 7 de enero de 2018 en las estaciones
AEMET. automaticas dAEMET.
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Se observa la gran cantidad de acumulacion de precipitacion en las estaciones automaticas durante esos d

dias (figura 21).

Tomando como puntos de referencia las localidades de Cuéllar (zona de meseta de/Ségaladzona
de meseta de Avila) y los observatorios meteoroldgicos de las ciudades de Segovia (zona del sistema Centre
de Segovia) y de Avila (zona del sistema Central de Avila) lo previsto se ajusta bastante a lo obserZado (tabla

Previsto Previsto Previsto Observado
dia 6 dia7 dias6y7 dias6y7
Meseta de Segovia 15cm 10cm 25cm . Cuzellar: L,
25,8 litros/m? en pluvidmetro
Meseta de Avila 10cm 6cm 16 cm . Alrsia e »
25,0 litros/m?en pluviémetro
Sistema Central Segovia 35cm 30cm 65cm Dbschvatoliopseaeulc:
45 cm en suelo
Sistema Central Avila 20cm 30cm 50cm Observatorio Avila:
44 cm en suelo

Tabla 2 Acumulaciones de nieve previstas y observadas por zonas.

5. PROTOCOLOS DE PROTECCION CIVIL EN LA DELEGACION DE GOBIERNO
EN CASTILLA Y LEON

En las figuras 22 a 25 se puede ver el seguimiento de la Delegacion del Gobierno en Castillay Leon de este
episodio de nevada a través de su twitter oficial (@DGCyL).

Se observa que se aplicaron los protocolos de alerta el dia 5y de emergencia el dia 6.

Hay que recordar qWeEMET emite avisos por fe-

ndémenos meteorologicos adversos, y son las institu-

ciones, a través de sus protocolos de proteccion ci\gté Delegacién Gob CyL [ siguionce IO

las que emiten alertas y emergencias. o

La Delegacion del Gobierno en #CastillayLedn

ha activado la|fase de alerta por #nevadas|
@DGCyL recuerda las medidas de

prevencion y autoproteccion que se deben

seguir ante temporales de nieve y frio en

viajes y estancias en zonas afectadas.

1. Delegacion Gob CylL

A2 @DGCyL @ v
Cambia el #tiempo y recibimos a los
#ReyesMagos2018 con #precipitaciones en
forma de #nieve y descenso de los
termometros. Planifica tu viaje y consulta
#avisos y prediccion via @AEMET_Esp
@AEMET_CyL

c de 6 Y
autoproteccién ante temporales de nieve y frio,
sobre todo si se va a viajar

Ante 18 prevision de nieve

AEMET & @AEMET Esp

@8+ AvisoEspecial por #nevadas
aemet.es/documentos_d/e... Muy atentos ® 3 los detalles y
actualizaciones en aemet.es/es/eltiempo/pr...

para el sabado y el domingo

20:07 - 4 ene. 2018 desde Castilla y Ledn, Espafia 14:51 - 5 ene. 2018 desde Castilla y Leén, Espaia

Figura 22 Twitt de @DGCyLdel dia Figura 23Twitt de @DGCyLdel dia 5 de enero de
4 de enero de 2018. 2018 de activacion de fase de alerta por nevadas.
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' Delegacién Gob CyL o :t Delegacién Gob CyL
& o ey g —

@DGCyL 4 @LG

@DGCyL ha establecido la declaracion de la se establece lajdesactivacion|de la fase de

(fase de em?rgenCia]de',prOtOCOIO de Alerta de emergencia del Protocolo de
coordmacilo_n de actuaciones ante situaciones coordinacién por nevadas en la Red de
meteorologicas extremas, que afectan a la 4 t del Estad todas | .
Red de #carreteras del Estado en las carre er,as € ) stado en todas las provincias

de #CastillayLeon desde las 11.00h.

provincias de #Segovia y #Avila desde la 20h
y hasta nuevo aviso @DGCyL
21:29 - 6 ene. 2018 13:08 - 8 ene. 2018 desde Valladolid, Espafia

Figura 24 Twitt de @DGCyLdel dia 6 de enero de Figura 25Twitt de @DGCyLdel dia 8 de enero de
2018 de activacion de fase de emergencia por 2018 de desactivacion de la fase de emergencia por

nevadas. nevadas.

6. IMPACTOS

El mayor impacto se produjo en la red de comunicaciones por carretera, y especialmente en la autopista
AP-6 que une el noroeste de Espafia con Madrid en la provincia de Segovia. Mas de 3000 vehiculos quedarol

atrapados por la nieve durante la noche del 6 al 7 de enero de 2018.

Figura 26. Intervencion de la Unidad Militar de Egesrcias (UME) en la autopiséd-6 ayudando en
el rescate de coches atrapados por la nieve.

7. CONCLUSIONES

Este episodio de nieve estuvo muy bien previsto tanto por los modelos numéricos de prediccion, como por
los predictores operativos en sus predicciones y avisos.

Si las predicciones no hubiesen sido tan acertadas, el impacto que podia haber tenido este episodio de niev
podria haber sido mayor

Para haber minimizado al maximo el impacto de este episodio es probable que haya que ir mejorando los
avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos orientandolos mas a los impactos concretos que pueda

originar
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