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EL INVIERNO QUE CONGELO EUROR:
125AN0S DE LA GRAN OLA DE FRiO DEL ANO 1890-91

José Angel Nuiez Mora (publicado en el blog deEMET
Técnico dAAEMET = el 19 de eneo de 2016

LAS PRUVINCIAS

DIARMICO DB YALSHNOIMA.

Prrem fe seeresies - n‘l
Mact 30 e Ko e (W, | T TN SRR WL 0,908

Se cumplen 125 afios de un invierno extla@riamente frio. Hacemos uepaso por
esta ola de frio de enede 1891 que se@pngo con ligeos altos y bajos durante dos
meses y mantuvo en vilo a todo &pa.

1. Intr oduccion: un intruso se cuela en la campafa electoral

La ola de frio de enero de 1891, fue la fase final de un invierno extraordinariamente riguroso
gue ya comenz6 a sentirse dos meses antes, el 26 de noviembre de 1890, mes en el que, por
ejemplo, se llegaron a registrar en Madrid —XZ %I dia 29, que es la temperatura mas

baja medida en la capital, lo cual lo convierten en extraordinario, sobre todo si tenemos en
cuenta que se observo en el mes de noviembre, que no es el mas frio del afio.
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

Desde entonces no se ha vuelto a registrar un invierno como aquel; solo en la ola de frio de
febrero de 1956 se registraron temperaturas similares a las de enero 1891, pero la ola de
frio de 1956 no tuvo la duracion de la del invierno de 1890-1891, ya que mientras este se
prolongo con ligeros altos y bajos durante dos meses, con dos minimos muy acusados, uno
alrededor del dia 29 de noviembre de 1890, y el otro en los dias proximos al 18 de enero de
1891, la ola de frio de 1956 tuvo una duracion de 2 semanas en el mes de febrero, y el resto
del invierno (diciembre de 1955 y enero de 1956), resulto calido o muy calido.

2. Una visidbn meteoologica de la ola de frio de enerde 1891

Los reandlisis para los dias 15 al 18 de enero de 1891 muestran la tipica situacion de
adveccion de aire artico. El dia 15 se identifica un centro de bajas presiones en el sur de
Italia, y al oeste de Irlanda un potente anticiclon de bloqueo de 1048 hPa que canaliza por
su flanco oriental aire muy frio con trayectoria de norte aSabre Escandinavia, una
“lengua” de aire muy frio, con temperatura a unos 1500 m inferior a —20 °C, comienza a
aislarse y a desplazarse hacia el sur
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Presién reducida al nivel del mar (lineas contorneadas) y temperatura en la superficie isobarica
de 850 hPa (aproximadamente 1500 m de altitud). Dia 15 de enero de 1891 a las 12 UTC.
Elaboracion propia con los datos de la NOAA-ESRL Physical Sciences Division, Boulder
Colorado obtenidos de su pagina wietbp://wwwesrl.noaa.gov/psd/

Tres dias después, cuando el aire mas frio invadié Baleares y la Peninsula por el nordeste,
la baja del sur de Italia se habia acercado a Espafia, situando su centro en el golfo de
Génova, mientras que el anticiclon se habia debilitado y desplazado hacia el oeste. El

fuerte gradiente de presion en la Peninsula tuvo que generar un fuerte temporal de viento
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

de componente norte, o que es coherente con todas las noticias que recogia la prensa ese
dia, y que en muchos casos se llegaba a calificar como de huracan.

Presion en superficie reducida al nivel del mar (lineas de contorno) y temperatura en la superficie isobarica de 850 hPa (en colores)
Dia 18 de enero de 1881 a las 12 UTC
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Presion reducida al nivel del mar (lineas contorneadas) y temperatura en la superficie isobarica
de 850 hPa (aproximadamente 1500 m de altitud). Dia 18 de enero de 1891 a las 12 UTC.
Elaboracion propia con los datos de la NOAA-ESRL Physical Sciences Division, Boulder
Colorado obtenidos de su pagina wethp://wwwesrl.noaa.gov/psd/

La masa de aire seguia progresando hacia el sur los dias siguientes. La temperatura mas
baja cerca de la Peninsula en el geopotencial de 850 hPa (unos 1500 m de altitud) se

registro el dia 18 (figura 4), el dia de las grandes heladas, sobre todo en la mitad este

peninsulardonde a ese nivel, la temperatura era inferior a —=15 °C.

En los dias posteriores la situacion cambié rapidamente, con un brusco ascenso térmico
gue dio lugar a un rapido deshielo y por tanto a la crecida y desbordamiento de muchos
rios europeos que hasta ese dia permanecian congelados. Noticias de catastrofes provocadas
por las inundaciones debidas al desbordamiento de rios llegaban de Francia, Paises Bajos,
Alemania...Y es que a partir del dia 20 se rompio el bloqueo anticiclénico y se establecié
una situacién atmosférica zonal, con llegada de aire calido del sur y del oeste a Europa
Occidental.

El dia 25, la situacién atmosférica mostraba altas presiones sobre la Peninsula y una profunda
baja al este de Islandia. Entre ambos centros de accion, la circulacion en superficie canalizaba
aire templado y humedo del oeste, y en capas bajas, en el geopotencial de 850 hPa, una
“lengua” de aire calido penetraba por la peninsula ibérica e invadia gran parte del territorio
frances.
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

Presion en superficie reducida al nivel del mar (lineas de contorno) y temperatura en la superficie isobédrica de 850 hPa (en colores)
Dia 25 de emero de 1891 a las 00 UTC
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Presién reducida al nivel del mar (lineas contorneadas) y temperatura en la superficie isobarica
de 850 hPa (aproximadamente 1500 m de altitud). Dia 25 de enero de 1891 a las 00 UTC.
Elaboracion propia con los datos de la NOAA-ESRL Physical Sciences Division, Boulder
Colorado obtenidos de su pagina wetbp://wwwesrl.noaa.gov/psd/

Las temperaturas minimas registradas en el mes de enero de 1891 quedan reflejadas en el

siguiente mapa:
ATMet
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Temperatura minima
enero de 1891
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Temperatura minima registrada a lg@adel mes de enero de 1891. El dia en el que se registré
la temperatura minima mensual en cada observatorio esta incluido en la tabla I.
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

Pero lo realmente excepcional del invierno 1890-1891 fue su gran duracion Zdeesss.

La primera oleada fria se observo a final del mes de noviembre. El dia 29 de ese mes se
registré en el observatorio de Madrid la temperatura mas baja registrada en la capital en
toda su serie historica, incluidos los meses de invierno: —12,5 °C (hay datos digitalizados
desde 1860). Evlalencia se llego a registrar ese dia de final de noviembre -5,0 °C, que es
el valor mas bajo registrado en la ciudad fuera de los meses de enero y febrero. Luego, en
diciembre, las temperaturas se mantuvieron frias, aunque no tan bajas como a final de
noviembre, y finalmente en enero se registrdé una doble oleada fria centrada en los dias 9y
18. En total, entre noviembre de 1890 y enero de 1891, hubo 52 dias de helada en Madrid

y 20 enValencia.

Temperatura minima en Madrid y Valencia - noviembre de 1890 a enero de 1891
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Temperatura minima en MadridMalencia. Noviembre de 1890 a enero de 1891.

Los contemporaneos de esa gran ola de frio citaban casi de forma unanime el invierno
1829-1830 como antecedente mas proximo a los frios de 1891. El Ebro, por ejemplo, no se
habia helado efortosa desde el invierno de 1829-1830, y efectivamente, reconstrucciones
paleocliméaticas realizadas empleando indicadores indirectos o "proxies” como la realizada
porLuTerRBACHERET AL. (2004), que analiza datos del trimestre invernal (diciembre-enero-
febrero) desde 1500 hasta el presente, llevan a la conclusion de que el invierno del 1890-1891
fue el mas frio en la Espafia peninsular y Baleares de al menos los ultimos 500 afios.

3. Impacto social: visita a la hemeoteca

Un fendmeno meteorologico de esta intensidad provoco un enorme impacto en la sociedad
de la época, por lo que no solo debe de ser abordado con la vision estrictamente meteoro-
I6gica o climatologica de los dos puntos anteriores, sino también aportando una vision

9
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

social, y para ello fue necesario acudir a la hemeroteca, donde se han extraido multitud de
documentos que nos van a permitir valorar cual fue el impacto de esos frios en la sociedad
de finales del siglo XIX.

Ese temporal de frio sobrevino un afio antes de la edicion de “El libro de la provincia de
Castellon”, lo que dio lugar a que su apdorarA. Balbas, cronista de la ciudad, expresara
sus emociones en las paginas en las que los comeigsdrébimos estos apuntes bajo la
impresion de los enormes frios que acabamos de,dofimayoes que se han sentido en
este privilegiado pais. jA —10,4 EN CASTELLON! (sic) Fecha memorable seré la del 18
de eneo de este afio. El termdémesefalaba esa temperatura a las siete de la mafiana, y
todo el dia se mantuvo bajo oet.as consecuencias han sidaitges: se ha helado gran

parte de la cosecha de la naranja, pendiente aun de los arboles, asi como también
algarrobos y las veluras.Aparecieon heladas todas las acequias de la tagia acequia
mayor el rio Mijares y el Ebw, obsevandose ademas en el Grao un hecho rarisimo que
causo la admiracion de todos los que legenciaon: las olas del maral llegar a la

playa, quedaban congeladas, formandose una inmensa faja de hielo a orillas del
Mediterraneo”.

No es de extrafiar la forma en la que Balbas relataba los efectos del frio, entre exclamaciones,
ya que la congelacion de las olas del mar al llegar a la playa seria también en aquella época
un fendbmeno extraordinario. Revisando las hemerotecas de Europa, encontramos referencias
a la congelacion del agua del mar en ese invierno cerca de la costa en mares mas septen-
trionales, como ocurrio en el puerto de La Rochelle (Francia), algo que no habia pasado
desde 1829, y en el mar del Norte, donde también se relata la congelacion del puerto de
Ostende (Bélgica).

Como comentaba Balbas en su crénica, el Ebro aparecié congelado el 18 de enero en
Tortosa lo que, segun informa Luchg diario de Girona, no ocurria desde el 13 de
diciembre de 1829, y por tanto, la mayoria de los habitantésrttesa nunca lo habian
contempladoY no solo ermortosa estaba helado el Ebro, también se helé en Zaragoza, en
periodicos del dia se informa de que el espesor del hielo del Ebro a su paso por Zaragoza
llega a veinte centimetros en algunos purfasibién hay noticias que informaban de que

en Soria los carros gados atravesaban el Duero por el hielo, en lugar de dar la vuelta
para ir al puente, en el LIobregat unos jovenes de Barcelona se paseaban por él en velocipedo,
enToledo elTajo también estaba helado, en Lleida el Segre, asi comoAfebhgon en
Sanglesa y también®r, el Francoli, el Mijares, @luria y muchos otros rios espafioles
permanecieron helados durante esos dias.

Pero evidentemente la parte Iudica de las noticias era una anécdota en comparacion con el
gran desastre que provocaron aquellos frios. Lo mas tragico tuvo que ser los efectos en la
salud y los fallecimientos a causa del ftia.\anguadia del dia 19 de enero ya advertia
gue“este descenso de temperatura ha de influir necesariamente en la salud, no ya de la
gente enfermiza si qué (sic) aun de la sanabyista. Las toses gsfriados abundan y de
accidentes y mutgs epentinas también se han dado casos. Se die pardos de estas
tltimas, ocuridas en la via publica. Una en la Rambla de Catalufiacaat caril de

Sarria, donde un caballeracompafiado de su sefiora se sirgfientinamente indispuesto:
conducido a una farmacia proxima fallecié a los pocos instantes. La otra defuncion ocurrié
con circunstancias iguales en la calle del Hospitadntie al nUmer 77”.
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El invierno que congel6 Eapa: 125 afios de la gran ola de frio del afio 1890-91

Como se denominaba en la época, la parte peor se la llevaron los menesStesdsios

de este invierno constituyen unadauaera calamidad publicac@as las clasessultan
igualmente perjudicadas. En este engranaje socialdpieel agricultorel comeciante,

el industrial y el obero. A todos alcanza el dafio, meen primer término, a las clases
menestarsas, cuya critica situacion demanda el auxilio y apoyo de los gogéblicos.
Solo estos pueden acudir al sompde tantas calamidades, dando todo el impulso posible
a las obras publicas, asi las que msponden al Estado, como a las que estangoode

las Diputaciones y ayuntamientos... en Madrid, los egate la estacion son grandes, y a
esto hay que unir la falta de trabajos; por fortuna, los auxilios de la caridad no se han
hecho esperay hoy puede asegurarse que ningin menesiese queda sin comgdios
bendiga a los que lo hacen{Las Povincias 20 de enero de 1891).

Los dafios en el campo también fueron considerables. En la cronica de Balbas acerca de
los frios en la provincia de Castellén antes referida, ya se mencionaba que se habia perdido
gran parte de la cosecha de la naranja, pendiente alun de los arboles, asi como también
algarrobos y las verduras; Akzira llegaban noticias de que se habia helado por completo

la naranja, y se temia igual fin para los arboles, con lo cual se agravaria enormemente la
situacion de los cosecheros. La destruccion del arbolado representaria la ruina para cente-
nares de familias. En otros puntos de Espafia, también llegaban noticias de desastres en el
campo; en la provincia de Malaga, algunos arroyos se habian desbordado a causa de las
lluvias, habiendo ocasionado grandes dafios en aquellos campos y la cafia se perdid. En
Granada, Cérdoba, Sevilla, Murcidmeria, Toledo, Ledn y otras provincias, las fuertes
nevadas y los hielos destruyeron los campos.

Con tanto frio y tanta nieve, el subito aumento de temperatura de la ultima semana de
enero provoco un rapido deshielo, y a partir del dia 21 de enero se cambiaron las informa-
ciones acerca de los frios por las informaciones acerca de las inundaciones, y llegaban
noticias de los efectos del deshielo. Llegaban noticiaslae que afirmaban que en
menos de 24 horas habia desaparecido la mayor parte de la nieve de las calles y de los
campos vecinos, de forma que las calles estaban convertidas en lodazales por la gran
cantidad de fango acumulado y por la muchisima agua que por ellas discurria. En Bilbao,
el temporal del norte que provoco nevadas en la ciudad el dia 18 y anteriores, dio paso
a‘un fuerte viento Sur huracanadcgn la noche del dia 21, que hizo desaparecer por
completo la nieve de las calles. Segun informabaafianadiario politico de avisos y
noticias, con motivo del deshie¢lmomunican los alcaldes, que los rios afluentes al Nervion
arrastran gran cantidad de agua, siendo esto udageo peligio para las embaaciones

surtas en laria’, y en Navarra, la crecida dlagon arrastré el puente de la via férrea en

el pueblo de Milagro.

El documento completo se puede ver en la pagina wAENKT de esteenlace
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EL “QUIJOTE’ DESDEEL PUNTO DE VISTA
DE LA METEOROLOGIA

Delegaddrer -
DelegaddrTerritorial deAEMET el 22 de abril de 2019

en el Principado dAsturias

Este afio cervantino, en el que se conmemora el cuarto centenario de la muerte de
Miguel de Cervantes Saavedréenemos una buena razén paedeer su inmdal

obra “Don Quijote de la Mancha”. Quemos endir un homenaje metemégico a

Don Miguel de Carantes. Qué mejor manera gupasar su obra desde una frase de
Borges!

Decia Joge Luis Boges, en el prélogo de una obra de Dafoe, «queegaade, no

llueve una sola vez en todo el Quijote». ¢ Qué hay de errestaaflexion de Bages?
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El “Quijote” desde el punto de vista de la metalogia

Es evidente que tras la lectura de tan extensa obra resulta imposible retener todos los
detalles, maxime cuando solo existe una Unica referencia a la aparicion de este hidrometeoro,
asi que bien podemos excusar a tan ilustre esgétardonado con el premio Cervantes

en 1980, aunque llovesi llueve erkl Quijote y ademas en dos ocasiones. Si bien las
referencias a la meteaslogia y al climaen esta novela son muy escasas, desde luego que
son muy interesantes.
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Son muchos los estudios que existen sobre la obra mas leida del mundo, no solo sobre
aspectos literarios sino también sobre mdltiples disciplinas que abarcan desde temas
filosoficos, religiosos, sociales, culinarios, musicales, hasta relacionados con las ciencias
(medicina, astronomia, matematicas, etc.). Entkebldografia solo hemos podido en-
contrar dos estudios sobre la meteorologia del Quijote, publicados por los meteordlogos
Inocencio FontTullot (1985) yAlejandro Mora Piris (1972).

Cervantes se muestra muy meticuloso en las referencias al tiempo cronologico, incluso en
las ubicaciones de las distintas escenas, de tal forma que sabemos que el desarrollo de la
accion, a lo lago de las tres salidas que realiza Don Quijote, transcurre en verano y funda-
mentalmente en la region da Mancha. Es cierto que existen varias ediciones, donde
figuran distintas fechas, y ademas, incluso dentro de la obra, existen ciertos anacronismos.
Son numerosos los estudios cronoldgicos, pero en lo que todos coinciden, es que la accidon
transcurre en verano, las fechas exactas son hasta cierto punto irrelevantes para el objeto
de nuestro estudio.
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El “Quijote” desde el punto de vista de la metalogia

No podemos esperar en la novela de Cervantes el naturalismo del siglo XIX, las minuciosas
y realistas descripciones de la naturaleza, que hacen de una obra como “La Regenta” de
LeopoldoAlas Clarin, un completo tratado de climatologiafdturias. La ficcion supera

a la realidad en algunos aspectos, como la aparente profusion de verdes prados y bosques
en la descripcion del paisaje, que corresponden mas bien a un escenario bucolico propio
de la novela pastoril que al paisaje real de La Mancha. Resulta incompatible con los regi-
menes térmicos y pluviométricos que definen el clima de un, lggaren un espacio tan
reducido puedan convivir especies arboreas, como las que se citan en la obra: alamos,
olmos, fresnos, robles, castafios, hayas, encinas y alcornoques.

La primera parte de El Quijote (publicada en 1605) relata las dos primeras salidas, que
tuvieron lugar por tierras de la Mancha y Sierra Morena, resultando plausible que esta
primera parte se desarrollara entre el 28 de julio y el 3 de septiembre de 1602 (Casa-
sallas,1999). Laegunda parte(1615), que ocupa su tercera salida, donde se recorren
también tierras aragonesas y catalanas, podria abarcar el periodo comprendido entre el 24
de mayo y el 16 de agosto de 1614. En realidad, la segunda parte comienza refiriendo que
ha transcurrido tan solo un mes desde el final de la primera parte, una prueba mas del
aparente anacronismo.

Desde epunto de vista climatolégicola vida de Cervantes (1547-1616) transcurre dentro

del que se conoce como Pequefia Edad del Hielo (1550-1700), en la que se produjo un
enfriamiento general en toda Europa y un incremento pulsante de fenbmenos extremos
(sequias, inundaciones, olas de frio, etc.), dando fin al Optimo Climatico Medieval, en el
que imperaban temperaturas superiores a las actuales. Hubo cambios en la circulacién
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El “Quijote” desde el punto de vista de la metalogia

general de la atmdsfera, que probablemente contribuyeran a la derrofedada In-

vencible en el atipico verano de 1588, en el que al parecer las borrascas afectaron con
especial virulencia la region détlantico norte. Segun el historiador Gieey Parkerel

desastre se origina en la batalla de Gravelinas, en el Canal de la Mancha. La flota espafiola
se ve atacada por la inglesa con brulotes (barcos incendiarios), sufriendo muchas bajas y
teniendo que huir a toda prisa, cortando las anclas). La errébnea decision de viajar hacia el
norte y rodear las islas britanicas sin disponer de suficientes viveres, que les obligdo a
recalar en las peligrosas costas irlandesas rodeadas de acantilados, sin anclas y con el
afiadido de fuertes temporales maritimos, contribuyeron a completar el desastre con el
naufragio de numerosos navios. EI mismo autor desmitifica la frase atribuida a Felipe Il
gue segun él nunca pronunaidlo he enviado a mis horelsra luchar contra los elementps»
evidencia de que no toda la culpa del desastre fueron las condiciones meteoroldgicas.

Este periodo frio presenta gran variabilidad, espacial y temporal, y los afios que nos ocupan
precisamente no coinciden con los periodos mas algidos. De hecho, el periodo comprendido
entre 1530 y 1570 tuvo en Europa veranos mas calidos que durante el periodo 1901-1995.
(LUTERBACHERET AL., 2001).

Otra caracteristica es la alternancia de fenomenos extremos, sequias o periodos de lluvia
persistente e intensa, por lo que en esa época era frecuente acudir a la intercesion de los
santos mediante las rogativas, bien sea pro pluvia (para que lloviera) y o pro serenate (para
gue dejara de llover). Precisamente, en Cataluiia, entre 1530 y 1570 parece que se incre-
mentaron las rogativas pro pluvia, destacando la sequia del periodo 156BAERGRHos

1999). Esta sequia podria haber afectado también a otras zonas de Espafia, y corresponder
con la que se describe en el Quijote:

«Era el caso que aquel afio habian las nubes negadgua la tiera, y por todos
los lugaes de aquella comea se hacian picesiones,agativas y diciplinas, pidiendo
a Dios abriese las manos de su misemdary les lloviese; y para este efecto la
gente de una aldea que alli junto estaba venia ecgsion a una devota ermita que
en un ecuesto de aquel valle habiée: 52-1).

En cuanto al aspecto térmico, entre 1575 y 1610, se produjo una pequefia glaciacién en
Cataluiia, con frecuentes e intensos episodios de frio y grandes nBwadasifos 1999).

Bien pudiera ser que Cervantes, al mencionar a los habitantes de las distintas regiones, se
estuviera refiriendo a catalanes y aragoneses que se hallaban en aquellas circunstancias:

«...los que tiemblan con el frio del silvoso Pirineo(c.»18-1).

También en Sevilla sopl6 mas de una semana el viento norte, aunque no queda claro si lo
gue realmente sucedid es que quedo bloqueado el Giraldillo (1568):

«Una vez me mando que fuese a desafiar a aquella famosa giganta de Sevilla llamada la
Giralda, que es tan valiente y fteeicomo hecha dedmce, ysin mudarse de un lugar

es la mas movible y voltaria mujer del mundo. Llegué, vila, y vencila, y hicela estar
gueday araya, pgue en mas de una semana no soplamo vientos ntes.»c. 14-2).

Sin embago, no creemos que el clima de La Mancha en verano, tal como se describe en El
Quijote, difiriera en exceso del actual, aunque sin duda seria algo mas fresco. Quizas por
ello, las salidas de don Quijote, como cualquier otro caballero andante, se producen en
verano, con la esperanza de encontrar el mayor nimero de aventuras eosodiss
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Numero medio anual de dias de precipitacion aprecialf)el(mm) en Castilla - La Mancha.
Periodo de referencia: 1981-2010.

préximos al solsticio de verano, con tiempo mas apacible y evitando sobre todo la inco-
modidad que supone la lluvia. En la region de La Mancha, es algo que esta asegurando en
verano, con escasos dias de precipitacion comparado con otras estaciones del afio.

Entre 1587 y 1594, Cervantes ejercié6 como Comisario o Recaudador de abastos del rey
Felipe Il, primeramente en Sevilla y posteriormente en Granada, fijando su residencia en
Sevilla, con alguna visita esporadica a Esquiviak(io), donde vivia su esposa. Recorrié

por tanto las tierras manchegas y andaluzas, con comisiones en pueblos como Carmona,
Montilla y Ecija, conocida popularmente como la “sartéAnigalucia”. Sin duda que la
experiencia acumulada durante estos afos de viajante, sometigiasgdanadas y a los
rigores del tiempo, alojAndose en todo tipo de ventas, tratando con campesinos, nobles y
clérigos, debieron tener reflejo en su ilustre novela, y por qué no, también en la descripcién
del tiempo.

Quizas por ello las alusiones al calor en esta obra son muy frecuentes:

«Y asi, sin dar parte a persona alguna de su intencion, y sin que nadie le viese, una
mafana, antes del dia, que era uno de los cahs del mes de julio»

y sigue mas adelante:

«...caminaba tan despacio, y el sol entraba tan apriesa y con tatup que fuera
bastante a deetirle los sesos, si algunos tuviergo: 2-1);

«...en mitad del @or de la mas enfadosa siesta del verano, tendidedaladiente
arena...»c. 12-1);

«El calor y el dia que alli llegam, era de los del mes de agosto, que por aquellas
partes suele ser el dor muy grande; la hora, lasds de la tage»(c. 27-1);

16 G%/(*ﬂ(l/’o/mj el J/(«y ‘ 2016
ATMet
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«... Yy sin duda los desposorios se celebraran eestdr de la mafiana, y no en el
calor de la tade»(c. 20-2);

«El caminar tan a la ligera lo causa el calor y la peba, y el adonde voy es a la
guerra»(c. 24-2).

Destaca la descripcién de lo que pudo ser una noche tropical (temperatura minima superior
a 20 °C), algo frecuente en el clima actual de La Mancha:

«Mato las velas; hacia calor y no podia dormir; levantése del lecho y abrié un poco
la ventana de unaeja que daba&obe un hermoso jalin, y al abrirla, sintid y oyo
gue andaba y hablaba gente en etljar (c. 44-2).

Mas adelante continta:

«No des en esAltisidora amiga —espondieon—, que sin duda la duquesa y cuantos

hay en esa casa duermen, si no es el sefior de tu corazon y el despertador de tu alma,
porgue ahora senti que abria la ventana desja de su estancia, y sin duda debe de
estar despidp; canta, lastimada mia, en tono bajo y suave al son de tu arpa, y
cuando la duquesa nos sienta, le eelmaos la culpa al calor que hacés 44-2).

También los personajes acostumbraban a buscar el fresco nocturno, algo que siguen haciendo
los manchegos en verano, a tenor de la temperatura media de las minimas:

«...Pusiéonle la mesa a la putx de la venta, por eldisco, y trdjole el huésped una
porcién del mal emojado y peor cocido bacalao. (c: 2-1);

«Pusose elacién venido caballera lo de verano, paliéndose al péal del meson,
gue era espacioso yelsco, por el cual se paseaba don Quijdie»72-2).
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Numero medio de noches tropicale2Q °C) en agosto en
Castilla - La Mancha. Periodo de referencia: 1981-2010.
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Numero medio de noches tropicales (temperatura mgnR04C) en agosto éPastilla - La Mancha.
Periodo de referencia: 1981-2010.
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Temperatura media de las minimas (°C) del mes de agosto
en Castilla - La Mancha. Periodo de referencia: 1981-2010.
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El “Quijote” desde el punto de vista de la metalogia

No todo son dias calurosos, también hay referencia a dias nubosos y frescos.

«Las cuato de la tade serian cuando el sol, eatnubes cubi¢o, con luz escasa y
templados rayos, dio lugar a don Quijote para que, sin calor y pesadyotntase
a sus dos clarisimos oyentes lo que en la cueva de Montesinos habiécvizse2).

Tampoco faltan referencias al frio matinal del final del verano e incluso del invernal:

«En esto, pace sero que el frio de la mafiana, que ya venigc.20-1).

«Y a veces suele ser su desnudez tanta, que un coleto acuchillado le sirve de galay
de camisa, y en la mitad del invierno se sueparar de las inclemencias del cielo,
estando en la camparia rasa, con solo el aliento de su boca, que, como sale de lugar
vacio, tengo por averiguado que debe de salir frio, contra toda naturdlezzt»1).

El frio y el calor eran compaferos habituales de los caballeros andantes y sus escuderos en
sus aventuras:

«La caza es una imagen de la guerra: hay en ella estratagemas, astucias, insidias
para vencer a su salvo al enemigo; padécense en ella frios grandisimoseg calor
intolerables>{c. 34-2).

«¢,Quién mas calor y mas frio que los miserables esusiderla andante caballeria? Y

aun menos mal si comiéramos, pues los duelos, con pan son meaaal yez hay

gue se nos pasa un dia 'y dos sin desayunarnos, si no es del viento qu sbpiay:

«los caballeos andantes vdadeps, al sol, al frio, al ai, a las inclemencias del
cielo, de noche y de dia, a pie y a caballo, medimos toda la ten nuesws
mismos piesfc. 6-2).
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El “Quijote” desde el punto de vista de la metalogia

También podria intuirse una descripcion del clima de aquella época de Madrid, capital de
la corte con Felipe I, (o tal vez d&lladolid, que fue capital de la corte entre 1601 y
1606), en ambos casos calido en verano y frio en invierno.

«Este que canta, sefiora mia, es un hijo de un cabalbtural del eino deAragon,

sefior de dos lugas, el cual vivia tmteio de la casa de mi paglien la Cote; vy,
aunque mi padr tenia las ventanas de su casa con lienzos en el invierno y celosias
en el veranoxc. 43-1).

Algunos aspectos del clima parece que no han cambiado, ya que se utilizan expresiones
populares que siguen empleandose en nuestros dias:

«... y tan fesca como una mafiana de abi(it» 13-2);
«que ya sus insulanos le estaban esperando como el agua de (©n&y22);

«Abraz6 Sanchica a su pa&dry peguntole si traia algo, que le estabsperando
como el agua de mayde. 73-2).

También resulta curioso que Sancho no advirtiera el arcoiris cuando dice:
«yo he visto llover y hacer sol, todo a un mesmo pufatak9-2).

En la aventura de Clavilefio se describe lo que bien podria ser el vuelo por el interior de un
cumulonimbo:

«Sin duda alguna, Sancho, que ya debemos de llegar a la seggndia del aie,
adonde se engendra el granizo, las nieves; losros, loselampagos y los rayos

se engendran en la tera region, y si es que desta manera vamos subienestopr
daremos en laagion del fuego, y no sé yo cémo templar esta clavija para que no
subamos donde nos abrasem@s»61-2).

No faltan los litometeoros, como el polvo en suspension:

«Hiciéronlo ansi, y pusiénse sole una loma, desde la cual se vieran bien las dos
manadas que a don Quijote se le hioiegjécito, si las nubes del polvo que levan-
taban no les turbara y cegara la vistée: 28-1).

Y continla mas adelante:

«Y la polvaeda que habia visto la levantaban dos grandes manadas de ovejas y
carneis que, por aquel mesmo camino, de dosatifes pates venian, las cuales,
con el polvo, no se echar de ver hasta que llegar ceca» (c. 28-1).

Cervantes participé como soldado en la batalla de Lepanto, y pas6é muchas jornadas embar
cado. Quizas por eso, sin ser marino profesional, conocia la influencia de la meteorologia
en la navegacion maritima, son multiples las referencias al mar y al viento (ademas del
conocido pasaje de los molinos de viento). En el capitulo 41 de la primera parte, nombra a
uno de los vientos tipicos mediterraneos y describe el estado del mar:

«Pei, a causa de soplar un poco el viento tramontana y estar la mar algo picada,
no fue posible seguir la derta de Malloca»(c. 41-1);

«... Sino pudo seguo de nuesty remedio, segun andaba alterada la mar»;

«No fueon tan vanas nuestras oraciones que no fuesen oidas del cielo; que, en
nuesto favor luego volvio el viento, tranquilo el mar...»;

«entrando un poco en la maue ya estaba algo mas sosegada».
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Incluso parece que muestra ciertas dotes de predictor:
«...y si hay viento présparmar tranquilo y sin baasca, en poco menos de nueve
afos se podra estar a vista de la gran laguna Meonéc. .29-1).

Utilizando también términos de nuestro glosario meteoroldgico:
«...pogue todos se anegam en una gran beasca que tuvimos a vista del
puerto...»c. 30-1).

Destaca también la referencia al naufragio de la Herradura, el 19 de octubre de 1562, del
que existe un completo estudio meteorol6gRmi¢HEZ-L AULHE Y SANCHEZ DE Cos, 2013):

«que fue hija de doAlonso de Marafién, caballerdel habito de Santiago, que se

ahogo en la Herradurafc. 32-2).

Ademas de las referencias meteorologicas, hemos encontrado una referencia que se puede
considerar fenoldgica:
«—Sefqruna golondrina sola no hace veran@» 13-1).

En este punto, animados por descubrir que a Cervantes si le importaba el tiempo, nos
atrevemos a atisbar los rayos crepusculares en esta escena:
«se les paso el diay se les vino la noche, y no tan clara ni tan sesga como la sazén
del tiempo pedia, que era en la mitad del veranoo per cieto claroescuo que
trujo consigo ayudd mucho a la intencion de los duqueasiycomo comenzo6 a
anochecerun poco mas adelante deleprsculo, a deshora peié que todo el
bosque por todas cuatipartes se atia.»(c. 34-1).

Pero volvamos a la cuestion inicial, la lluvialEQuijote Este hidrometeoro aparece en
el comienzo de la aventura del yelmo de Mambrino (c. 21-1):
«En esto, comenzé a llover un poco, y quisiera Sancho que se entraran en el molino
de los batanes...»
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NUmero medio de dias de precipitacién apreciabfl mm) en agosto éastilla - La Mancha.
Periodo de referencia: 1981-2010.
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La historia continla y poco mas adelante vuelve a aparecer la lluvia.

«...para lo cual venia el barbery traia una bacia de azoéfar; y quiso la seejue,
al tiempo que venia, comenzo a llgyeporque no se le manchase el soetby que
debia de ser nuevo, se puso la baciasddicabeza; ycomo estaba limpia, desde
media leguaelumbraba...»

Que no vuelva a llover més en toda la obra, no es mas que un fiel reflejo de lo que pudiera
ser el clima de La Mancha, que actualmente se caracteriza por los escasos dias de precipi-
tacion en verano.

También se menciona este hidrometeoro en el primer capitulo de la segunda parte, cuando
el barbero narra el cuento de la casa de los locos de Sevilla:

«No tenga vuestra megd pena, sefior mio, ni haga caso de lo que este loco ha
dicho, que si él es Jupiter y no quisidiover yo, que soy Neptuno, el padrel dios
de las aguas, lloveré todas las veces que se me antofaee menesterfc. 1-2).

Como aficionado a la meteorologia, recomiendo la lectura de estos pasajes con referencias
meteoroldgicas como curiosidad, a tal efecto las citas estan referenciadas (numero de ca-
pitulo y primera o segunda parte), pero es evidente que el verdadero placer lo encontraremos
en una lectura pausada de la obra completa.

Que disfruten de la lectura.
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EL pDia D: LA PREDICCIONMETEOROLOGICA
MAS IMPORTANTE DE LA HISTORIA
Sepi Gonzalez Heero =

Analista Predictor de
la DelegaciorTerritorial deAEMET en Cataluiia

La fecha del 6 de junio de 1944 esaidada por “El desembao de Normandia”, la
mayor operacion militar anfibia de la historia y el inicio de la liberacion deogar
Occidental durante la Segunda GreeMundial. Este desemb@r ha sido ampliamente
reproducido en el cine y en documentalesppeenos conocida es la historia de algunos
de los homlas que, aunque no se jugarla vida en el campo de batalla, ayuoia@a
salvar la vida a muchos as. En este aiculo repasaemos, de forma muydre, el
trabajo de los meteorélogos engados de asesorar al general Eisenhower para el
desembaro y de como sus decisiones fueconcluyentes para el éxito de la operacion
“Overlord”.
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El dia D: la pediccion metealdgica mas impdante de la historia

Meteorélogos y meteoologia anterior a “Overlord”

En 1943 existian ya dos frentes de batalla, el frente ruso y el frente italiano, en el escenario
de operaciones europed.mediados de aquel afilo empezaron los preparativos para la
apertura de un nuevo frente en Francia, lo que luego se llamaria “Operacion Overlord”. El
plan fue elaborado por Sir Frederick Idan, jefe del estado mayor del COSS&iéef of

Saff to the SummeAllied Commandgr Se establecié que se realizaria un desembarco
conjunto de fuerzas norteamericanas y de la Commonwealth britanica.

En ese momento, los servicios meteorolégicos estaban gestionados por un gran nimero de
grupos independientegque suministraban informacion meteoroldgica a sus respectivas
unidades. Estos grupos basaban su informacion en las guias que les proporcionaba el servicio
meteoroldgico de sus respectivos paiBasDunstable se asentaba el equipo britanico

y enWidewing, el americanoAnte la necesidad de coordinar las fuerzas de ambos paises
durante el desembarco, se establecio que la prediccion meteoroldgica deberia ser Unica.
Esta labor fue encomendada al britanlames $agg nombrandole meteorélogo en jefe

del COSSAC, que mas tarde se llamaria SHA&pEmMe Headquaers of theAllied
Expedicionay Force).

El equipo estaba compuesto poad), que contaba con una experiencia muy pobre en
prediccion, y su ayudante, el coroMates, jefe del servicio meteoroldgico del USAEF

trabajo de ambos era sobre todo de coordinacion, ya que no tenian personal a su servicio.
Asi los encagados de hacer y discutir las predicciones (véase imagen inferior) serian el
britanicoSr. Douglasy el noruego DrPettersséren Dunstable (Meteorological fizle);

los americanos Col. Krick y Col. Holzman fidewing (USAAF); y para la prediccion
maritima los Inst. Cmdwolfe Hogben yrhorpe, deRlmirantazgo Britanico. Los asesores

de la comandancia naval y aeronautica asistirian como oyentes. La responsabilidad mas

Respectivamente Irving Rrick, James M. agg y Sverre Petterssen, tres de los protagonistas
de la prediccién para la operacion Overlord. Fuente: Calteattive yWikipedia.

1 Petterssen fue estudianteTde Begeron de la escuela noruega de meteorologia eyeBeEn 1939 fue
contratado por el departamento de meteorologia del MIT (USA). Después de la ocupacion nazi de Noruega
decidio ofrecer sus servicios al Meteorologicdic@fen Gran Bretafia.
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importante que tenian&yg yYates, aparte de la coordinacion, era asesorar directamente
al Comandante Supremo, en especial en los dias criticos proximos al dia D del desembarco.

La primera tarea del equipo fue reconocer el terreno. Para ello se consultaron las extensas
climatologias deCanal de la Manchapara las zonas y épocas probables del desembarco.
También se recabaron las necesidades de los distintos actores, que resultaron ser muy
diversas. La marina necesitaba de buena visibilidad para bombardear y un mar poco agitado
para poder desembarckt ejército necesitaba que no lloviera durante los dias anteriores
para no encontrar el terreno enfangado. La aviacion necesitaba que los vientos no fueran
muy fuertes y que el cielo no estuviera muy nuboso para poder orientarse, ademas cada
tipo de avioén tenia sus propias exigenclasnbién era necesario que hubiera luna llena
para que las tropas aerotransportadas se pudieran orientar por la noche. Pero lo mas impor
tante era que la “Operacion Overlord” necesitaba conocer el tiempo hasta 4 dias antes del
desembarco para poder realizar todas las operaciones previas.

La prediccion meteoroldgica en esa época se basaba en extrapolar el movimiento y desarrollo
de las borrascas y anticiclones en superficie, pero este sgim&aa aplicable para el

D+1 y muy raramente para el D+2Durante los primeros afios de la década de los 40, las
nuevas investigaciones mostraban que para extender la prediccion a mas dias, la atmésfera
se debia tratar de forma tridimensional. Por ello, se empezaron a desarrollar nuevas teorias
de propagacion de las borrascas, basadas en el estudio de los niveles altos de la atmosfera:
Asi comenzaron lamediciones en esas capas superss

Para realizar las predicciones, americanos y britanicos usaban distintos métodos. Krick y
Holzman habian creado umétodo de pediccidon por analogosque habia funcionado
bastante bien en Estados Unidos y lo intentaron importar para la prediccion de las islas
britanicas. Para ellos, si una situacién se parecia a otra pasada, sus evoluciones serian
similares. En cambio, Petterssen, egado de la alta atmoofera en Dunstable, usaba mé-
todos mas tedricos, basadosduecciones de espeses y en analizatos cambios en la

alta atmosfera mas previsibles que en la baja atmaosfera. Después, relacionaba las estruc-
turas en la alta atmésfera con la de la baja atmdsfera mediante unos pocos modelos y
mecanismos de acoplamiento que conocia. Cabe destacar que los britanicos, en especial
Douglas, el mayor experto en meteorologia de las islas britanicas, eran muy reticentes a
una prediccién a mas de 3 dias. No obstante, no realizarlas implicaba la prevalencia de la
prediccién de los americanos como modelo Unico, motivo por el cual se apresuraron a
extender sus métodos hasta el D+5.

La prediccion para “Overlord”

Durante los primeros meses de 1944 se empezaron a realizar pruebas semanales para la
prediccion a 5 dias por peticion expresa del general EisenhSimeembago, abril y

mayo fueron extremadamente tranquilos para la época, por lo que las pruebas no llegaron
a ser de gran utilidad.

Tanto el norteamericano Krick como el noruego Petterssen eran dos personas de caracter muy
fuerte y con un discurso casi dogmatico. Fueron frecuentes las confrontaciones entre ellos
cuando representaban a sus respectivos centros en la misma confaiefasgrimeros dias

de junio de 1944 empezaron las discrepanEiladesembarco se habia decidido para el
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lunes dia 5 de junid y, mientras Petterssen preveia que las borrascas irian circulando
hacia las islas britanicas trayendo dias muy humedos y nubosos, Krick pensaba que el
anticiclon de lag\zores se extenderia hacia el norte, protegiendo el Canal hasta el dia 5.

2 de junio

El dia 2 de junio de 1944 por la nochtadg debia presentar una prediccion para el co-
mandante supremke Eisenhower. Por la mafiana, los mapas y datos no daban esperanza

de reconciliacion entre americanos y britanicos. Mientras que el anticiclonAimtas

se habia desplazado algo hacia norte, el barémetro de Blacksoid Point, al noroeste de
Irlanda, mostraba una bajada de presion. Las discrepancias eran tales que mas tarde y de
forma privadarates, como jefe dé&/idewing, pidi6 a Kirck y Holzman que suavizaran sus
diferencias con los britanico&si, Sagg elabord una prediccion de compromiso que fi-
nalmente, y no sin discrepancias, aceptaron todos los participantes. La prediccion hibrida
se parecia mas a la de Petterssen pero no era tan pesimista. Con todo, la prediccion distaba
mucho de ser 6ptima para realizar la operacion, con muchas nubes bajas y vientos de
fuerza 4 o0 5 para el dia del desembarco.

Después de presentar el informe a Eisenhagte le preguntd d&gyg por el tiempo para

el martes 6 y el miércoles Tedder escribio en sus memorias que ese fue uno de los
momentos mas tensos de la serie de conferencias ytagg Bspondié después de una
prolongada pausalf | answeed that, sirl would be guessing, not behaving as your
meteoological advisers». Asi, se procedio a aplazar las decisiones hasta el siguiente dia.

3 de junio

Por la mafiana del dia 3 las posiciones no habian cambiado nada. Los amenbvatesidg

creian que la bajada de presion sobre Irlanda se debia al frente célido de la bdryagpea L2

la dorsal anticiclonica se formaria detras de esa baja presion (véase el mapa del 3 de junio). En
cambio, en Dunstable, Petterssen pensaba que el aire frio sobre la bahia de Hudson y Labrador
activaria la depresion L3, que se moveria rapidamente hacia el este e impactaria sobre las islas
britanicas durante la noche del dia 4 al 5. En ese momento, todo dependia del incremento
de la presion al SW de Irlanda. Si asi fuera, los americanos habrian acertado.

Finalmente, los mapas de la tarde del dia 3 de junio dieron por primera vez cambios signi-
ficativos que podrian desbloquear las discusiones. El mas importante de elloslara que
dorsal anticiclonica se estabaatirando y diluia el prondstico americano de que este
hecho pudiese proteger el Canal.

En la reunion de esa nochéa&y yYates dieron las malas noticias: los detalles dia a dia

no eran claros pero una serie de depresiones se estaban acercando e intensificando cerca de
las islas britanicas. Producirian cielos cubiertos de nubes bajas y vientos de hasta fuerza 6.
La decision definitiva se aplaz6 para la madrugada del dia 4. Los americanos, sgoembar

2 Se establecieron los dias 5, 6 y 7 de junio como fechas de posible desembarco ya que durante esos dias la
marea baja coincidia con las primeras horas de luz del dia, permitiendo a las lanchas desembarcar delante
de los obstaculos de la playa. De no poder desembarcar durante estas fechas, se aplazaria el desembarco
para los dias 18, 19y 20.

% Traduccion: «Sefigrsi le respondiera a eso, estaria suponiendo y no actuando como su asesor
meteorolégico».

4 La borrasca L2 después se acoplaria a L4 formando la borrasca L5 que se ve en el mapa del 3 de junio.
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Mapa sinoptico del sdbado 3 de junio de 1944 a las 1300 GMT
Fuente:Srace, J. M., Forecast for Overlord.

todavia mantenian la esperanza de la formacion de una dorsal, pensando que la prediccion
britanica alin era demasiado pesimista. Finalmetatgg$lecidié presentar como buena la
prediccion de los britanicos y Eisenhower aplazé la operacion hasta el dia 6.

4 de junio

Asi llego el dia 4, claro y soleado para sorpresa y espanto de los meteor6logos britanicos.
No obstante, poco a poco se fue nublando y el viento empez6 a aEkfi@nte habia
aparecido y estaba cruzando Irlanda muy rapidamente.

En la conferencia de la tarde ya ninguno de los centros dudaba de que un frente frio cruzaria
completamente el Canal durante la noche o la mafiana del lunes, pero se discutia si una
dorsal anticiclonica se situaria detras de la baja o no. Mientras que los britanicos creian que
una nueva borrasca (L6) seguiria el mismo camino que la borrasca aloedorericanos

y elAlmirantazgo britanico apostaban por la entrada de la dorsal que frenaria L6 (véase el
mapa del 5 de junio).

Finalmente, después de una reunion en privado con los asesores meteorolégicos de las
comandancias, se decidio presentar al Comandante Supremo una prognosis de mejora
significativa de las condiciones meteoroldgicas. Finalizado el informe, Eisenhower pregunté
la opinion a sus comandantes en jefe. MalloTggder estaban preocupados por que las
condiciones no fueran las Optimas para sus bombardeos, pero tanto Ramsay como
Montgomery se mostraron partidarios de zarpkee Eisenhower cerré la reunion diciendo

«Ok, lets go!»®.

5 Traduccion: «Muy bien, jvayamos!»
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Mapa sinoptico del lunes 5 de junio de 1944 a las 1300.GMT
Fuente:Stace, J. M., Forecast for Overlord.

5 de junio

Finalmente, en la conferencia de la madrugada del dia 5, Petterssen admitié6 que L6 no
avanzaria hacia el este y dejaba claro que la situacion era apta para el desésibarco.
Eisenhower pudo tomar la decision final e irrevocable de desembarcar el dia 6. Esa mafiana
el cielo estaba claro sobre Portsmouth, donde habian sucedido las reuniones de junio con
EisenhowerSin embago, del otro lado del Canal llegaron reportes de que el frente adn
cubria de nubes la costa francesa y que durante la noche los vientos habian sido muy
fuertes, por lo que, de no haberse aplazado el desembarco, la operacion probablemente
hubiese fracasado.

Consideraciones personales

Como es sabido, el desembarco fue todo un®sitoicié el camino de la liberacion de
EuropaAdemas, el hecho de que loeteorbélogos alemaneBubieran pronosticado tor

mentas ayudoé al desembarco, debido a que fueron cogidos por sorpresa. Incluso el general
Erwin Rommel, que era el engado de defender la costa francesa, se fue a Berlin pensando
gue los aliados no podrian desembarcar con esas condiciones. Con todo, la presion a la
gue estuvieron sometidos los protagonistas de esta historia para decidir el dia del desembarco

5 Finalmente hubo efectos adversos en la meteorologia, ya que los vientos, sobre todo en el este del Canal
debido a la baja que paso6 el dia antefigron algo mayores de los predichos, aunque la prediccién en
su conjunto fue buena.
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fue enorme, tanto para los meteorélogos como para los comandantes aliados, en especial
Eisenhower que tenia que tomar la decision final.

Es poco conocido lo cerca que estuvo de fracasar la operacién debido a las condiciones
meteoroldgicas. Estudios posteriores demostraron que el dia 5 no se hubiese podido desem-
barcar y Eisenhower estuvo a punto de posponer la operacion una quincena hasta las
siguientes mareas bajas, del 18 al 20 de junio. De haber sido asi, la operacién hubiera
fracasado estrepitosamente ya que entre el dia 19 y 22 se produjo una de las mayores
tormentas de los ultimos afios en el Canal que, ademas, no fue predicha por ningln servicio
meteoroldgico. La situacion la expresé claramente Eisenhower en una carta dirigida a
Stagg en la que le dijxl thank the gods of war we went when we did»

Centrandonos en la prediccion, personalmente creo que ninguno de los métodos estaba
suficientemente desarrollado para las prognosis con el nivel de detalle y antelacién que se
habian planteado. Ninguno de los equipos acertdo completamente, ni siquiera hubo acuerdo
para el D+1. Los britanicos gobre todo, los americanos tenian confianza excesiva en sus
meétodos, pero aun tendrian que pasar 20 afios para que Lorenz descubriera la naturaleza
cadtica de la atmosfera. Con todo, la tarea que emprendieron fue encomiable. Solo gracias
a la union (aunque a veces demasiado polémica) de todos ellos, con todas las limitaciones
gue tenian, lograron aconsejar acertadamente al Comandante Supremo para tomar una
decision critica.

Este es un breve resumen de lo ocurrido durante aquellos dias. Los autores relataron después
muchas mas anécdotas ocurridas en esos momentos que, por razones de extensiéon, no se
han incorporado a este relato. Finalmente, quiero remarcar que este resumen esta basado

principalmente en el libro escrito por Jamesg“For ecast for Overlai” vy, por lo tanto,

presenta especialmente su vision de los hechos. Los protagonistas nunca se pusieron de

acuerdo en los detalles de la historia.
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” Traduccion: «Doy gracias a los dioses de la guerra de que fuéramos cuando fuimos».
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1816,EL ANO SIN VERANO

(publicado en el blog deEMET
el 23 de junio de 201p

Benito Fuentes
DelegacionTerritorial deAEMET enValencia

Figura 1. Representacion aproximada y muy simplificada de la propagacién meridional de las
cenizas de un volcan en el ecuador (izquierda) y en el hemisferio norte (derecha).

En abril de 1815 seegistré en Indonesia una de las pepedpciones volcanicas en

la historia de la humanidad. La cantidad de gases y particulas liberadas a la atmésfera
trajo consigo un cambio en el patron de lecalacion atmosférica que afecto al con-
tinente eunpeo el siguiente afo, s@todo durante la época estival y que comiunmente
se conoce como “el afio sin verano”. Las consecuencias ambientales, econémicas,
sociales y sanitarias fuen teribles. En el tereno atistico, ese inusual verano fue el
germen de famosas canciones, novelas y nuevosogditerarios y pictéricos.

(Nota: algunas palabras deltculo llevan enlaces asociados paraeaier informacion
adicional. Seecomienda su lectura).

1. Intr oducciéon

El aflo 1816 queda encuadrado en lo que se llafadacha Edad de Higlgue abarca la

época que va desde 1300 hasta 1850 aproximadamente. En esos cinco siglos y medio las
temperaturas medias estuvieron por lo general mas bajas de lo que habian estado antes y
de lo que estan ahora. Los episodios severos de frio eran mucho mas frecuentes, hasta el
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1816, el afio sin verano

punto de que varias veces por siglo rios como el Ebro podian llegar a congelarse incluso en
su desembocaduraunque el frio era el protagonista no siempre fue perpetuo y también
alternaba con algunos afos calurosos y séggor ejemplo, solo ocho afios antes de
1816 las tropas napolednicas sufrieron la falta de agua y un calor extremo en los dias de
julio previos a la batalla de Bailén, mermando su capacidad de combate.

Hay muchogactoregque influyen en ellimay cada uno actta a diferentes escalas espaciales

y temporales. Uno de los menos “importantes” es el del vulcanismo porque sus conse-
cuencias suelen ser muy poco significativas. Sin egoban ocasiones puede llegar a ser
determinante. Esta parece ser la causa principal de aquel frio inusual de 1816 en el que
confluyeron los rigores de la Pequefia Edad de Hielo (inmersa por entoncesreémsl|

de Daltor), la variabilidad propia de la atmdsfera y tres invitados de ultima hora: la gran
erupcion del volcasanVicente(Caribe, 1812), la délflayon (Filipinas, 1814) y la de
nuestro protagonista principal, el volcBambora(Indonesia, 1815).

En una erupcion volcanica se liberan a la atmoésfera grandes cantidadgshdet&Ona

altura de cinco a diez kilometros que se transforman en aerosoles, particulas de tamafo
comprendido entre 0,1y 10 micras y que son capaces de reflejar la luz solar disminuyendo
la cantidad que llega a nuestro planeta. La mayoria de ellas son eliminadas a las pocas
semanas, ya sea por la gravedad (las mas grandes) o arrastradas por la lluvia (las mas
pequefias) de manera que apenas tienen tiempo para que esa disminucion tenga conse-
cuencias sobre el clima. Solo uman erupciores capaz de inyectar una cantidad signi-
ficativa de aerosoles y de hacerlo directamente a la estratosfera a una altura entre 20 y
25 kilbmetrosDada la alta estabilidad de esta capa atmosférica, los aerosoles mas pequefios
pueden permanecer hasta un par de afos antes de ser eliminados y producir efectos en el
clima unos seis meses después de la erupcién dependiendo de la estacion del afio. Pero
hace falta una condicion adicional y es que este volcan se sitle en latitudes tropicales.

En la figura 1 puede verse de forma simplificada cémo las cenizas de un volcan ecuatorial
son arrastradas hacia ambos hemisferios graciasélé&ss de Hadleyna vez en latitudes
medias, los vientos zonales de la troposfera alta y la estratosfera baja garénade
redistribuirlas por todo el globo. De este modo la temperatura global del planeta puede
llegar a descender entre 0,5y 1 °C durante el afio siguiente. Si esa erupcién se produjese
lejos del ecuador las particulas estarian restringidas a un anico hemisferio, la cantidad de
radiacion solar reflejada seria menor y los efectos en la temperatura global serian casi
despreciables. En el caso que estamos narrando se produjeron tres grandes erupciones en
zonas cercanas al ecuador y en el breve periodo de tres afios lo que condujo a la inyeccion
masiva de aerosoles durante un tiempgoga que cuando se eliminaban las particulas de

un volcan otro entraba en erupcién, provocando asi cambios significativos que alcanzaron
su cénit en el verano de 1816.

2. Laerupcion delTambora

Indonesiaes el pais con mayor numero de islas, un&Q3egun eBadan Informasi
Geospasia(isla arriba, isla abajo). Una de ellas es I&denbawade superficie similar a

la provincia deAlbacete y en cuyo interior allga la peninsula de Sanggar donde se
encuentra el volcafambora, que alcanza una altura de 2850 metros y un crater de unos
6 kilometrosde diametro y 1500 metros de profundidad.
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Tambora

Peninsula
de Sanggar

Figura 2. La isla de Sumbawa, la peninsula de Sanggar y el V@o#ora vistos hoy dia a
través de Google Maps. La zona queda situada al sur de Indonesia, entre las islas mayores de
Java (al oeste) y de Flores (al este).

El 5 de abril de 1815 tuvo lugar una gran erupcion y sus explosiones pudieron escucharse
incluso en las islas Molucas, a 1400 kildbmetros de distancia. En la ciudagydkarta el
gobernadoiSir Samford Rafles pensd que se trataba de un ataque y envié barcos de
guerra en auxilio a los navios y ciudades en apuros. La erupciéon continué hasta la mafiana
del 6 de abril y se fue apagando poco a poco pero en realidad era solo el comienzo de lo
gue habria de venita lava del volcan era lo suficientemente fria y espesa para solidificarse
justo al salir y tapono la salida aumentando la presion en su in@uemmdo la caldera no

pudo aguantar el exceso de presion estallé de forma violenta. Esto ocurrio el 10 de abril a
las 7 de la mafiana. La explosion revento parte de la montafia y pudo oirse a 2500 kilbmetros
de distancia. Fue tal su violencia que en Surakarta —en el este de la isla de Java— algunas
casas se tambalearon. Una hora mas tarde comenzé a caer piedra pémez de hasta 20 cm de
didmetro y a las 9 le sigui6 una lluvia de ceniza. Poco después las tres columnas de fuego
gue habian sgido del volcan se fusionaron en una sola y provocar@njorpiroclastico

gue descendid desde la montafia y arrasé toda la peninsula acabando por sorpresa con las
12000 almas que por aquellos entonces la habitaban y que no tuvieron oportunidad alguna
para huir

La columna de ceniza superé los 43 kilbmetros de altura y ocult6 el sol durante dos dias en
600 kilometros a la redonda. Se estima que la erupcion liber6 E&lekmaterial, aproxi-
madamente unos 1800 millones de toneladas. Para que nos hagamos una idea, si todo
cayera sobre la ciudad de Nu&fak quedaria sepultada bajo 1300 metros de ceniza. La
figura 3 muestra una estimacion de las regiones afectadas por la ceniza y el espesor en
centimetros recogido en cada una de ellas. Para poder estimar mejor la inmensidad del
evento se ha adjuntado un mapa de la peninsula ibérica a la misma escala. 24 horas después
de la erupcion la nube de ceniza ya cubria un area similar a la de Europa.
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Figura 3. Espesor estimado (en cm) para diferentes areas afectadas por la erupmidnateal

La ciudad dé‘ogyakarta esta situada en el punto naranja de la isla de Java y nos da una idea de
hasta donde se escucharon las explosiones de la erupcion del dia 10. La ciudad decstdiakarta
sefialada en azul. La comparacion con la peninsula ibérica es aproximada ya que se han usado
proyecciones distintas pero no se aleja mucho de la realidad. FoieviteOrPENHEIMER 2003.

La erupcion finalizo el 15 de abril. La cantidad de fallecidos entre la explosion, los tsunamis

y las hambrunas posteriores oscila segun las fuentes efB8 $BA00. [Actualmente

la poblacion del pais es 14 veces supeHEgtrapolando de forma burda obtenemos que

una erupcién similar dejaria hoy casi millén y medio de muertes]. Pequefias columnas de
humo siguieron observandose hasta septiembre y en octubre alin seguian flotando grandes
balsas de piedra pémez que incluso llegaron a alcanzar las costas de Calcutita 3600
[6metros). La erupcion ddlambora es la mayor registrada en la historia reciente de la
humanidad y alcanza el valor 7 en una escala de 8. El volcan, que antes de la erupcién
media 4300 metros, se vio reducido a 2850.

3. Consecuencias en el tiempo

Desde el verano de 1815 se observo en el cielo una “extrafia neblina rojiza que a duras
penas se disipaba”, fruto de la concentracion de aerosoles en la estratosfera que provocaban
gue los amaneceres y los ocasos se tifieran de un color rojo anaranjado mas intenso de lo
habitual. Nada hacia sospechar que tras esta belleza natural se escondia un futuro inmediato
mas cruel.

En invierno de 1816 las nevadas alcanzaron el sur de Italia y en toda Europa los copos
tenian tonos amarillentos, marrones y rojizos. Los efectos comenzaron a ser mas evidentes
a mediados de la primavera y alcanzaron su punto algido en verano y principios de otofio.
Desde el punto de vista meteoroldgico la consecuencia mas importante fue el cambio del
patron de circulacion atmosférica, es degie las borrascas y las masas de aire frio asociado

se desplazaron mas al sur de lo que suele ser habitual en veranoL SegeRCHER Y

PrisTER, este cambio pudo ser consecuencia de un debilitamiento de los monzones asiatico
y africano.

La primavera estaba resultando fresca y los dias célidos se contaban con los dedos de la
mano. Fue a partir de mayo cuando los efectos se hicieron mas evidentes. En el oeste de
Europay el noreste de Norteamérica las heladas aun persistian a finales de ese mes afectando
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1816, el afio sin verano

incluso a las raices de algunas cosechas. La poblacion de los estados de Massachusetts,
Maine, Nueva Inglaterra, Nuewrk y Vermont, en Estados Unidos, no cesaba en su
asombro cuando entre el 5y el 10 de junio se registraron nevadas. En la ciudad de Quebec
(Canadd) llegaron a recogerse 30 cm de nieve.

La figura 4 representa las anomalias de temperatura y precipitacion de junio, julio y agosto

de 1816 en Europa respecto a los valores normales del periodo 1951-1980. En el centro y
oeste predomina el color azul que indica que la temperatura media del mes estuvo por
debajo; en algunos territorios llega a estar mas de 3 °C por debajo del periodo de referencia.

Temparature anomaly Change in precipitation
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Figura 4 Anomalias de temperatura media mensual (izquierda, en °C) y variacion de precipitacion
media mensual (derecha, en %) para los meses de junio, julio y agosto de 1816 respecto a los
valores normales del periodo 1951-1980. FudniesrBACHERY PFISTER
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Aunque a priori parezca poco, meteorolégicamente hablando es una diferencia muy grande.
Si, ademas, se tiene en cuenta que el periodo actual resulta mas calido que el periodo
1951-1980, se puede hacer una idea de lo poco apacible que resulté aquel verano. La causa
principal fue que el centro de Europa estuvo dominado por las bajas presiones durante
buena parte de la estacion lo que, ademas, trajo una mayor cantidad de precipitacion.
Algunos puntos de Gran Bretafia, Frangil@mania, Suiza y el Benelux recibieron en

junio mas del doble de precipitacion de lo que venia a ser habitual en el periodo 1951-1980.
Julio fue menos humedo y en agosto volvieron las precipitaciones abundantes.

No todos los dias resultaron desapacibles. Si se hablara gotaleta calle se diria que

aguel verano no llegdé a entrar del todo porque a dias relativamente calidos (25 °C) le
seguian otros en los que la temperatura apenas alcanzaba los 10 °C (caso del este de EEUU)
con el consiguiente perjuicio para las cosecfaapoco todas las zonas se vieron afectadas

de la misma manera. En el este de Europa, Rusiay zonas de Escandinavia las temperaturas
resultaron ser mas altas de lo habitual (las bajas presiones en el centro del continente
provocaban un flujo del sur calido y persistente en esas areas).

Los veranos de 1817 y 1818 también resultaron frios. Segun un estudio realizado por
BriFm ETAL., de los Ultimos 600 veranos en el hemisferio norte el de 1816 alcanzaria el 2.°
puesto, 1817 seria el 5.°y 1818 el 22.°.

4.  El afo sin verano en Espafia

En la peninsulaibérica el nimero de observatorios que median temperatura y precipitaciones
era mucho menor que en otras areas de Europa, asi que es mas fiable el estudio realizado
por TRIGOET AL. merced a los pocos datos de estaciones complementados con multitud de
testimonios, documentos que aluden a la produccion agricola, los precios y rogativas en
las parroquias. [En efecto, aunque parezca extrafio, una de las principales fuentes de infor
macion meteoroldgica de siglos pasados son los documentos parrojuids escasez

de agua o las inundaciones se sacaba al santo en procesion y se ofrecian misas, lo que nos
da una idea de la duracion de las sequias o lluvias y la extension de las zonas afectadas.
Las entregas del diezmo también quedan recogidas en estos documentos y nos informan
sobre la produccion agricola y ganaderal.

En Barcelona la poblacion afirmaba que las temperaturas de agosto eran mas propias de
las del mes de abril. EI Baron de Malda habla de una nevada en el centro de la Peninsula a
mediados de julicAunque no hay mas fuentes que lo contrasten y sea poco probable
(seguramente se tratara de algun episodio de granizo) coincide con unos dias en los que la
temperatura minima de Madrid alcanzé valores récord de 12-13 °C.

Observando la figura 5 se ve que si se comparan las temperaturas de 1816 con la media del
periodo 1871-1900 (aun no afectado por el calentamiento global) las primeras estan hasta
3 °C por debajo en algunas estaciones, siendo esta anomalia mas marcada durante el verano.
Los testimonios aseguran que en julio y agosto se registraron 13 y 10 dias de tiempo frio
respectivamente y que hubo multitud de tormentas, muchas de ellas acompafiadas de
granizo. La anomalia de temperatura se extendié también al otofio, donde hubo episodios
mas propios del invierno (por ejemplo nevadas en cotas muy bajas como en la sierra de
Montserrat). El verano de 1817 también fue frio y termino por agravar los problemas en la
agricultura.
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Faan Temparsture Ancmaly. Madrid 18181800
(L

(LLLY

E i L”lﬂndhﬂlj“ﬂmlﬂr §|[|| I|1r||| “ il Jl-_—_uh'__...l,_|.|i_

AT |

\\ : iona /
/ ) B Mean Tamperature Anoemaly. CHlir VE1E-1E20

mmLuﬂlﬂnn[L]ﬂ, \‘E il M fln b

LI T

(110 = [L1LY [LIR] [E+L]

(L] ingr imis (L1 Le]

Figura 5Anomalias de la temperatura media mensual (en °C) respecto al periodo 1871-1900 entre
1816 y 1820 para los observatorios de Lisboa, Madrid, Cadiz y Barcelona. Hixest&r AL .

En cuanto a las precipitaciones, cabe mencionar que la Peninsula se vio afectada por una
severa sequia entre 1815y 1818 que en puntos del noreste peninsular se remontaba incluso
a 1812. El verano de 1816 fue humedo en la fachada atlantica y seco en el resto. No
obstante, este caracter humedo hay que tomarlo con precaucién: en Lisboa la precipitacién
media mensual en julio y agosto esta en torno a 5 mm. Si la precipitacion aumentase un
300% la cantidad de lluvia recogida seria 15 mm, que sigue siendo poca cosa. Debido a la
compleja orografia de la Peninsula y al caracter tan irregular de la precipitacién es dificil
inferir una relacion clara entre la erupcionhbora y las precipitaciones en cada region

pero todo apunta a que en las fachadas atlantica y cantabrica estuvieron por encima de la media.

(1]

EERN
E 4 B B §

Erndsil Anaruiy ]

o Uﬂﬂ|l ﬁJa

L i }“Hlf’ i ‘r"rl"'f

Figura 6.Variaciéon de la precipitacion mensual (en %) respecto al periodo 1961-1990 entre
1816 y 1820 para los observatorios de Lisboa (a) San Fernando (b) y Barcelona (c). Nétese
cémo el periodo de sequia en el sur y el este peninsular se extiende al menos hasta 1818 y

alcanza su punto algido en 1817. Fuemteso ET AL.
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1816, el afio sin verano

5. Consecuencias sociales

En aquella época la mayoria de la poblacién de Europa (y la del resto del mundo) dependia
de la agricultura de subsistencia de manera que cuando las cosechas eran escasas se recurria
a las pocas reservas que se habian podido acumular en los afios anteriores. En 1816 las
reservas eran casi inexistentes porque se habian consumido en las guerras napolednicas
gue acababan de finalizar meses atras. No es de extrafiar que la consecuencia mas inmediata
fuese la tremenda escasez y hambruna que se instal6é en la mayor parte del continente.

La mayoria de las cosechas no alcanzaron la madurez ante la falta de calor o fueron destruidas
en las heladas tardias de mayo y junio. En Europa Central parte de los cereales se pudrié
por culpa de la gran cantidad de lluvias. Hubo hambrunas en Irlanda, Gales e Inglaterra,
donde en Londres se repartia diariamente una sopa econdmica a la gente mas desfavorecida.
Se registraron disturbios en buena parte de la isla y marchas con el lema “pan o sangre”.
En Francia la produccion cay6 a la mitad y los precios subieron hasta tal punto que los
carros que transportaban trigo debian ser escoltados por los militares para impedir su saqueo.
La crisis perduro alo lgo de 1816y 1817 y el precio del grano subio en todo el continente.

La escasez fue menor en zonas de costa porque el transporte de cereales era menos caro y
limito la subida del precio. En ciudades del suAlggnania y Suiza la gente no tenia mas

gue patatas podridas que llevarse a la boca y deambulaban miles de personas pidiendo
alimento. El hambre continué durante todo el afio siguiente, que vino a llamarse “el afio de
los mendigos”.

La emigracion también fue una via de escape durante ese afo y los sighlierttedor

de 60000 personas se embarcaron hdgigérica, en su mayoria de Irlanda y el Reino
Unido, porque aquellos que vivian en Centroeuropa tenian mas dificil el acceso a los
puertos. Las condiciones en el puerto de Amsterdam se volvieron tan deplorables que
muchos de los que querian partir al nuevo mundo decidieron volver a sus casas. Los efectos
del Tambora no fueron los mismos en todas las zonas y en aquellas que no resultaron tan
golpeadas la gente mostré una solidaridad inusual y aumentaron las donaciones a la caridad.
En Escandinavia y los paises balticos las cosechas fueron normales. En Rusia los impactos
fueron tan leves que el emperadt@jandro | autoriz6 el envio de grano al oeste de Europa.

Por supuesto, la zona mas golpeada fue el sur de Indohdssaefectos directos de la
erupcion (explosién, maremotos, ceniza, acidificacién y contaminacion de las aguas) hay
gue sumar la pérdida total de las cosechas y los hogares, la propagacion de enfermedades,
etc. En el sureste asiatico el monzoén se vio alterado durante tres afios seguidgsey

no esta lo suficientemente demostrado, muchos autores lo sefialan como la causa principal
que propicio una tremendaidemia de coleren Bengala (India) en 1817 y que durante el

siglo XIX se extendio a lo lgo del globo matando a millones de personas.

En el noreste de Norteamérica los efectos fueron menores pero también hubo mucho sufri-
miento. Los tres episodios de frio que se registraron en junio acabaron con parte del ganado
ovino recién esquilado y redujeron en un tercio la época de crecimiento de las cosechas de
maiz. EnTerranova apenas tenian para subsistir y se cerraron los puertos a los inmigrantes
procedentes de Europa.

En Espafia se retrasaron las cosechas de cereales (trigo sobre todo) y algunas no maduraron
por completo. La vendimia fue escasay el vino de mala calidad. Parte de las frutas también
resultaron inservibles.
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Miles de personas murieron de hambre y tifus y cientos de miles quedaron siLhogar
mortalidad en 1817 fue un %0 mas elevada que en los peores momentos de 1815. No
faltaron quienes interpretaron esos acontecimientos como sefiales de un inminente fin del
mundo por haber sido apartados de la proteccion de Dios. Creyentes o no, entre la poblacion
se instal6é un pesimismo generalizado y una falta de esperanza ante los afios venideros.

Los primeros afios del siglo XIX fueron frios. EI hambre, las guerras, las epidemias y la
falta de recursos sentaron las bases posteriores para el comienzo de rudimentarias politicas
sociales que se hicierangaide la poblacién en momentos criticos como los que se vivieron

en aquel entonces.

6. Consecuencias artisticas

No todas las repercusiones de aquel episodio fueron catastroéficas. El terreno artistico nos
dejé unrico y variado legado que aun hoy podemos seguir disfrutando.

Uno de los paises mas castigados fue Suiza. Entre abril y septiembre se refjBirdiras

de lluvia provocando la subida de nivel del lagomane inundando la ciudad de Ginebra
mientras que en las montafias la nieve se resistia a fundirse. En el verano lded 816
Byron, Percy Shelley y su futura espdgary Godwir entre otros, se encontraban en la
Villa Diodati, a orillas del lago. Debido al mal tiempo muy pocos dias podian salir a remar
o ir de excursidon y la mayor parte del dia la pasaban encerrados en casa. Para combatir el
aburrimiento Byron sugirié que cada uno de los presentes escribiera una novela.de terror
Mary Godwin (mas tarde Mary Shelley) escribié su famoso “Frankenstein”, ambientado
en un entorno fantasmagorico y tormentoso, quizas inspirado en el tiempo atmosférico
gue reinaba. El médico de Byramhn\William Polidori, escribié la novela “El vampiro”,
precursora del género literario de vampirppgr su parte, Byron compuso el poema
“Darknes? (“Oscuridad”) en el que mezcla nostalgia y melancolia con los tintes
apocalipticos y desoladores que se habian asentado entre los mas pobres.

Charles Dickenmacié en 1812 y aunque parece ser que su infancia no fue del todo desa-
gradable, si crecio en la década mas fria en Inglaterra desde hacia 120 afios y vivié una
época en la carcel de Marshalsea, donde estaba ingresado su padre. Estos dos ambientes
bien pudieron haber inspirado personajes y ambientes de sus novelas, tales como el severo
y largo invierno que se describe endento de Naviddd

Siguiendo con la Navidad, se dice que durante el frio afio de 1818 se estrogadcetior
laiglesia de San Nicolas en OberndorfAestria. El sacerdote Joseph Mohr queria musica
para celebrar la misa del gallo y le pidi6 a Franz Gruber que compusiera una melodia para
la letra de un poema que habia compuesto en 1816 y la tocara con la ditémecomo

nacio el villancico mas famosoStille Nacht, Heilige Naclit(*Noche de Paz, Noche de
Amor”).

En el terreno pictorico el mejor legado que nos queda es/éllden Turner Conocido

como el pintor de la luz, se especializé en paisajes y se le considera el precurgoedel
sionismo Se cree que los intensos atardeceres de 1815-1816 inspiraron parte de su obra,
en la cual refleja el poder de la naturaleza sobre el ser humano.
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Figura 7.El Temerario Remolcado a Dique Seco (The Fightiagndraie Tugged to

Her Last Beth to Be Boken up)William Turner, 1836.The National Galleryondres.

La pintura original muestra colores menos anaranjados pero este realce, muy difundido
en la red, plasma a la perfeccién los ocasos que el autor quiere transmitir

B )

Figura 8.Flint Castle William Turner, 1838. Coleccion particular
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Figura 9.The Slave Ship (Slavers ding Overboad the Dead and Dying.,yphoon
Coming On)William TurnEr, 1840. Museo de Bellastes, Boston.

Figura 10\War. The Exile and the Rock Limpet
William TurNER, 1842.Tate GallerylLondres.
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DE OBISPOA OBSER/ADOR DE M ETEOROLOGIA

&
Margarita Martin Giménez ¢l 24 de noviembe de 201

Delegaddalerritorial deAEMET en el Pai¥asco

—

Bittor Garaigordobil durante la entrevista

Bittor Garaigordébil Berrizbeitia, nacido en el caserio denaitermin, término muni-
cipal deAbadifio, Bizkaia, el 17 de octwbde 1915 (afio del genocidio armenio y de la
batalla de lasArdenas). Obsemador colaborador de Meteologia en la estacion del
Santuario de Urkiola.

Con el encago de hacerle una emtvista me fui el viernes 8 de julio de 2016 al Santuario

de Urkiola, en el sur de Bizkaia. Bittor es uno de los cinco obispos centenarios de la Iglesia
Catolica y el Unico de Espafa. La eiista se mrsentaba dificil, pues solo otras caatr
personas en el planeta podiarepentar un cufculum como el de BittoPeo, lo
prometido es deuda. Habia que hacenfe al desafio. El personaje impone, |ataek.
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De obispo a obseador de Metemlogia

¢ Por donde empiezo?, me preguntaba, si este hombre es Unico en Eagafiaspénsa-
bilidad!

Todo facil. En cuanto llegué a la cita, Bittor ya me esperaba con su insepeapkla

(boina) y sumakila(bastén), su semisonrisa y sus 0jos vivisirAosgla con pasos cortos y
rapidos. La mirada iluminada, encantado de ser entrevistado. Bittor es delgado, tras el
brillo de sus ojos asoma una gran actividad mental, que no siempre se traduce en palabras.
Medita y reflexiona antes de cada respuesta. El castellano no es su lengua materna, lo que
retarda un poco la contestacion.

Para refrescarle la memoria esta el sacerdote Joseba Legarza, compafiero en las Misiones
del Ecuador y en el Santuario de Urkidleene 84 afios y una mente privilegiada.

Bittor; seminarista y soldado

—M. M.: Bittor , naciste aqui al lado, ¢ verdad?
—B. G.: Si, bajando la cuesta y a la derecha.

—M. M.: ¢ Qué nombre tenia tu casa?
—B. G.: Txori (pajaro).

—NM. M.: ¢ Erais muchos hermanos?
—B. G.: Muchos, no sé cuantos.

—M. M.: {Qué nimer hacias ta?
—B. G El segundo.

—M. M.: Asi que tu familia siguio la tradicion vasca: el mayose queda con las tierras,
el segundo se enaga a la Iglesia y las chicas para casarpara monjas.
—B. G: Eso es.

Aclara Joseba:

—J.L.: Fueron diez hermanos; dos murieron en la primera infancia; otra, que era monja,
murio joven en el convento, en Pamplona; otro de 14 afios murié en el bombardeo de
Otxandio.

—M. M.: ¢ Te acuerdas de eso Bittor?
—B. G.: {Cémo no!

—M. M.: Eso ocurrio el 31 de marzo de 1937. ¢ Cémo fue?
—B. G.: Las bombas cayeron en una plaza, habia mucha gente. Mi hermano estaba alli.
—J.L.: Murié mucha gente de Otxandio, por las bombas deikcion Nacional.

—M. M.: ¢ TU estabas también en Otxandio, Bittor?

—B. G:: No, yo estaba en el caserio.

—J.L.: Entonces habia guerra y desde el verano del 36 Bittor estaba en su casa. No estaba
en el Seminario, pero después de la toma de Otxandio se lo llevaron a la guerra. Estuvo
hasta el final, haciendo de enfermero.

—B. G.: Si, pero también estuve de fusil.

—M. M.: ¢Un seminarista empufiando el fusil?
—B. G.: EnTeruel si, estuve en la tomaTeruel. Un dia me obligaron a tomar el fusil.
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—M. M.: ¢ Disparaste?

Largo silencio, mira al suelo, las lagrimas asoman a sus 0j0s.
—B. G:: No, no creo que llegase a disparar

—J.L.: jVamos! jDinoslo! ; Mataste a alguien?

Silencio aun mas lgo.

—M. M.: ¢ Como es que los nacionales obligaban a los seminaristas a disparar?
—B. G:: EnTeruel si. ErAsturias estuve de enfermero. Luego me mandaron a Cuenca.
Los ojos humedos y la mirada triste.

—NM. M.: ¢ Pasarias mucho frio eeruel?
—B. G.: (asiente con la cabeza) dmbre mucha mas!

Bittor, entrando a una de las sesiones del Con@licano Il (1964). «Una boina en el Concilio»,
titularon los medios.
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—M. M.: ¢ Al terminar la guerra volviste al seminario?

—J.L.: Si, entonces en el seminario se estudiaban 12 afios, incluyendo el BSealtidieros

de alli con unos 25 afios. Cuando termind Bittor querian mandarle a Roma a seguir estudios,
porque es muy inteligente, pero €l renuncié porque queria ser cura de pueblo.

«Queria sercura de pueblo y me hicieon obispo»

—J.L.: Como pidi6 ser cura en una parroquia le dieron su primer destino en San Pedro de
Deusto (junto a Bilbao). Después le hicieron director de la Casa de Ejercicios Espirituales
de Santaleresa en San Sebastian y su tercer destino —antes de Ecuador— fue como
profesor en el Seminario §étoria. Pero su destino era ser obispo, a su pesar

—M. M.: Curioso, porque en el Pais/asco no hubo mas obispo que el détoria
hasta los afios 50.

—B. G.:: Si, pero yo no fui obispo aqui, sinoAmeérica.

—J.L.: No habia obispos ni en Bilbao, ni en San Sebastian, por§fa¢icno lo queria
llevar todo desde la diocesis \dioria.

Bittor peledn

—M. M.: Sospecho que a Bittoresos destinos de “despacho” no le intesaban nada.
Bittor asiente otra vez.
—B. G:: Me fui a Ecuador

—M. M.: ¢Cémo llego6 eso?

—J.L.: Primero tuvo que vencer a los del “Instituto de Misiones Extranjeras” d@&ur

Estos sostenian que solo los que estaban integrados en una congregacion religiosa podian
ser misioneros. Bittor dijo que el mandato de Jesus Amastoles era que debian ser
misioneros y¢como se explicaba que un sacerdote no pudiera ser misionero? Entonces
Bittor planted la cuestion en Roma. Pio XlI le dio la razon.

Bittor pionero

—J.L.: El Papa envio a Bittor y a sus ocho compafieros a la Misién de Los Rios en Ecuador
saltandose a los de Byors.Asi se creaban las Misiones Diocesanas que Bittor habia pro-
puesto.

Los ocho Misionero¥ascos fueron en 1948 a Ecuadimnde enfermaron todos de malaria.

—M. M.: ¢ Como pudiste superar esa grave enfermedad?

—B. G.: (se rie abiertamente por primera vez en la entrevista) Me bebi un sorbo de gasolina.
—M. M.: ¢ Qué dices? ¢ Es verdad?

—J.L.: Si, se lo dieron. Le dijeron que debia hacer eso.

—NM. M.: ¢No te pusiste peor?
—B. G.: No; me curé.

—NM. M.: Pero, ¢no se usaba entonces la quinina para la malaria?
—B. G.: jEntonces no habia nada de nada!
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De obispo a obseador de Metealogia

El clima de Ecuador

—M. M.: ¢Como es el clima en la pvincia de Los Rios de Ecuador?

—J.L.: Es un climatropical. En el invierno hace mucho calor y llueve torrencialmente. En
el verano hace menos calor y no cae una gota.

Solo hay dos estaciones, la seca y la lluviosa.

—B. G.: (se rie de nuevo) O caJar mas calor aun.

—M. M.: jQué contraste para un vasco del Puerto de Urkiola!
—B. G.: Alli teniamos que viajar mucho, por los pueblos y las haciendas y —se encoge de
hombros— me acostumbreé.

Bittor innovador

—J.L.: A Bittor le hicieron obispo tras la muerte de su superior en Los Rios, Maximo
Guisasola, en un accidente de coche. Sus compafieros le eligieron a €l como. 8uperior
cabo de unos afos le hicieron obispo y fue al Conddtacano II.

—M. M.: ¢ Qué hiciste en eVaticano I1?

—B. G: Estuve al final del Concilio. Fallecido ya Juan XXIIl, con Pa¥lpel Papa
Montini.

—B. G.: Bittor volvié a batirse, esta vez convaticano.

—M. M.: Se nota aun que has sido muy gueero.

—B. G:: Es que soy damaitermin.

—J.L.: Las aportaciones de Bittor fueron dos, muy importantes. La primera; su experiencia
en las Misiones Diocesanas en Ecuabivito a los obispos a ser misioneros y a que sus
diécesis se convirtieran en misioneras. La segunda; la creacion de los Consejos de presbi-
terio. Hasta entonces los obispos tomaban las decisiones por si ndigmnoguesta de

Bittor se crearon estos Consejos, uno compuesto solo por sacerdotes y otro mixto, sacerdotes
y seglares. Los seglares entraban asi en el gobierno de la Iglesia.

—M. M.: Estoy asombrada. Nuesto Bittor era un innovador, ademéas de combativo.
iEnfrentarse a la CuriaVaticana!
—B. G: (vuelve areirse) Si, si —dice— y mira hacia el cielo agitando la mano izquierda.

1976: Bittor detenido en Ecuador

Se convoca la Conferencia Episcopal en Riobamba (Ecuador) y Bittor es invitado por
Monseifior Proafio. Reciente el golpe de estadogantina y en Chilédmbiente turbulento

en Sudaméricatmosfera revisionista en la Iglesia Sudamericana en relacidrealtzgia

de la Liberacion.

El Vaticano envi6 un visitador apostoélico a MAroaro, para fiscalizarle. Bittanquieto,

acude con otro sacerdote vasco y otro mas como “guardaespaldas”. Los 17 obispos fueron
detenidos y llevados a Quito. Soldados con armas cortas y perros les esperaban. EI Nuncio
de su Santidad les dice que no estan detenidos, sino “invitados” a dialogar con el gobierno.

Bittor era extranjero.
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De obispo a obseador de Metemlogia

—No se le va a expulsar si firma este documento diciendo que ha venido engafiado a la
reunion y que se han tratado en ella temas subversivos —le indicé el General Jefe de la
Policia, extendiéndole unas hojas de papel con textos considerados subversivos—.

—No firmaré —respondio Bittor—.

Por la tarde se present6 el Embajador de los Estados Unidos para dar la buena nueva de
gue estaban en libertad. Luego vino el Nuncio que, mirando a, Biiffmique los curas
vascos dejaran de hacer cooperativas y de meterse en asuntos de tierras.

Afuera, Bittor sefial6 al cura-guardaespaldas.

—iVaya guardaespaldas!

1982: Bittor vuelve a casa

—M. M.: Bittor, tu eras pattidario de la salvacion a traves de la liberacion. Decias
gue eran sinbnimos. Pesentaste tu enuncia, ¢a quién?
—B. G:: Al Papa, como debia hacer

—M. M.: ¢ A Juan Pablo Il, el PapaWojtyla?
—B. G.: Si.

—M. M.: ¢Y te la acepto?
Bittor me mira de frente, triste, sin palabras. Lo entiendo todo.

—M. M.: ¢, Qué te parece el Papa actual, Francisco?
—B. G:: Debe cuidarse mucho.

De obispo a observadode meteoplogia: el servicio al préjimo

Cuando regres6 de la dura realidad de Ecyddode se habia encarnado completamente,

pasé meses enteros sintiendo de nuevo su tierra, sin.Rdeibia los olores, sentia la

lluvia, la nieve, el viento, escuchaba el crujir de los arboles mochados que rodean el San-
tuario de UrkiolaTocaba las rudas piedras del Santuario. Se aficion6 a pegetxikos

(setas). Por esta aficion llego a escaparse de la casa donde vive con otros sacerdotes retirados.
Es la Unica ilusion que mantiene, junto con la de ir al pluviometro a ver cuanto llovié el dia
anterior

En 1982, segun cuenta Joseba, pidid al Obispo de Bilbao (Larrea) que le asignara un lugar
para hacer de cura rural. Larrea no podia hacerlo, porque era Obispo. gtste pas6
toda su vida:

—B. G.: Prefiero laxapelaa la mitra.

—M. M.: ¢Y cdmo llegaste a tomalos datos de la estacion meteologica?

—B. G.: Yo segui el mandato de Jesus; “servir a los demas”. Hice de todo por solidaridad.
—J.L: Eso es verdad. El, que era obispo, a su vuelta de Ecuador trabajé de pastor para su
familia, a nosotros nos preparaba el desayuno y los habitos para decir misa, se ocupoé del
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De obispo a obseador de Metealogia

Bittor con sus padres en su caserio (1943)

depdsito de aguas municipal (echaba el cloro) y llego Iberduero en 1985 a proponernos, a
cambio de una pequefia remuneracion, que tomaramos los datos de una estacion meteoro-
I6gica. Bittor que era el mas madrugadee prestd encantado. La Comunidad necesitaba

el dinero, porque habiamos reformado el Santuario.

—B. G.:: jBueno! No tanto por eso, sino para saber cuando iban a brop@mexikos

iJa, ja!

Las setas y la media del agua de lluvia son las obsesiones que ha conservado.
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De obispo a obseador de Metemlogia

Desde 1985 hasta 2009 tomo los datos de la estacion meteorolégica manual. EI INM relevo
a Iberduero en 1994l fallarle las fuerzas a Bittor en 2009 se automatizo la estacion. No
obstante, sigue tomando los datos de lluvia cuando cae mucha agua. La curiosidad le gana.

Las setas, le pueden. La medida de la lluvia no la desMadaver su pluvibmetro con la
makilay alguno mas que le ayude a caminar

El, que padecio las tremendas heladas de la Batallerdel y el calor tropical, ¢,cémo se

iba a arrugar por las frecuentes nevadas y las suradas de su Urkiola natal? Ha realizado su
labor de observador de Meteorologia como hizo todas las demas, con una entrega total a
los demas.

El legado de Bittor no ha terminado aun. Ha pasado por la vida sin hacer ruido, pero ha
dejado huella. Cuando pedi la cita de la entrevista me advirtieron los curas que llevara el
material de la estacion manual.

Sorpresay final feliz

Al terminar la entrevista, me recuerda Bittor el pasaje de la buena samaritana del Evangelio.

Se lo agradezco y le digo que me ha quedado claro que pelear da vida. Le digo que es un
ejemplo para todos.

Entra Félix, el nuevo enagado de la casa-residencia, para decirme que en homenaje a
Bittor él y su mujer se van a ocupar de tomar las medidas de la estacién manual, tal y como
hacia él, aunque haga falta jdurante 200 afios mas!

Se reactiva la estacion climatolégica 1069E-Urkiola Santuario, en la divisoria de aguas de
la vertiente cantdbrica y mediterrdnea del Passo. Resultado no esperado de la entrevista.

Salgo del Santuario y veo ante mi, cerca del caserio natal de@atmboto, la montafia
magica en la que mora Mari (deidad vasca que reparte tormentas, lluvias y sequias a su
antojo) y le pregunto:

—iTu! ¢Tienes algo que ver con toda esta historia?
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METEOROLOGIAFORENSE
SIGUIENDO LOS PASOSDE UN TORNADO

. .z : : (publicado en el blog dREMET
Delia Gutiérez y Juan de Dios Soriano =

Equipo de seguimiento de tornados de la
DelegacionTerritorial deAEMET enAndalucia

Los tornados son fenbmenos meddigicos de los que en nuesisteme&EBINOBAS
hemos denominado “singukes”, es decirse trata de fenomenos poceduentes, de
escala muyeducida (del aten de decenas de ntety en comparacién con lagolucion
de nuests sistemas de obs@cion, peo de intensidad significativa, y que puede
tener un alto impacto social.

Por tanto, el tornado es un fendmeno que tiene mucho interéggEpa a nuestra
capacidad de detecciérPor ejemplo, puede dar lugar a vientos muy intensos a lo
largo de suecorido peio, salvo que pasase por una estacion metégica, nuestrs
registios en las estaciones vecinas no tendran nada que ver con lossvagbiento
alcanzados a su paso. En cuanto a la sefial en mgesidaes, en el mejor de los
casos, si el radar no estd muy lejos, y no hay obstaculos geograficos,altefieos,

o de otp tipo, que limiten la sefial, podemos encontrar indiciosoti#cion en una
nube, peo no del tornado en si.

Nos poponemos con esta entrada ilustremn la descripcion de un caso, ebpeso
que va desde quecibimos la noticia de un posible tornado en nuestemate es-
ponsabilidad hasta que terminamos el informeeapecto.

Siguiendo los pasos de un tornado

A priori, podemos tener identificadas las areas donde las condiciones atmosféricas son
favorables, y vigilar su desarrollo. Sin eng@nuestros sistemas de vigilancia no nos
permiten saber con certeza donde y cuando ha ocurrido un tornad®or esta razon,

nos mantenemos muy atentos a las noticias de la posible ocurrencia de dicho fenédmeno y
en la medida de nuestras posibilidades, tratamos de verificarlas a posteriori, no solo por el
interés cientifico de una base de datos que nos permita avanzar enahvestregia de
tornadosy en el estudio de las caracteristicas y condiciones favorables en nuestro pais,
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

sino también por la condicion &&EMET como autoridad meteoroldgica, responsable de
emitir informes y certificaciones que son susceptibles, por ejemplo, de generar el pago de
indemnizaciones por parte de entidades aseguradoras.

Para poder realizar dicha verificacion es necesario hacerisittade campolo antes

posible. Seran los datos obtenidos sobre el terreno, junto con el analisis de las condiciones
meteoroldgicas reinantes, los que permitan determinar si pudo ocurrir un fenémeno local
de viento muy fuerte, y de qué tipo, puesto que, ademas de los tornados,asisten
fendmenoxomo reventones, frentes de racha, etc. capaces de producir dafios por viento
gue, por su escala, no dejen registros destacables en estaciones meteoroldgicas cercanas.
Es muy importante también, tanto por el interés cientifico como para las certificaciones,
determinar del modo mas exacto posible la extension del area afectada.

La noticia

Actualmente, son muchos los ciudadanos que, a la vista de un fenomeno meteorologico
impactante, hacen una fotografia y la dan a conbherstras redes sociales y nuestro
sistema SINOBAS pretenden, entre otras cosas, ser una via por la que los ciudadanos nos
puedan hacer llegar este tipo de noticias.

Ineameteon

E La Linea Meteo o]

Nueva fotografia del #tornado captado en el
area de #Jedula proximo a #Jerez
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

El pasado sabado 5 de noviembre, al paso de una banda tormentosa con precipitaciones
intensas, varios vecinos déecos de la Frontera, Cadiz, avistaron a distancia una tuba
colgando de la nube, y algunos de ellos pudieron fotografiarla y tomar videos. La noticia
llegd a nosotros muy rapidamente, gracias a la participacion de un colaborador muy activo
en las reded,a Linea Metepque no solo tuite6 abundante y completa informacion del
suceso desde el primer momento, sino que también reporto rapidamente el evento en nuestro
sistema SINOBAS.
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Preparando la visita

De este modo, el lunes por la mafiana en la delegac®BMET en Sevilla pusimos en

accion al grupo dseguimiento de tornadosts importante, antes de salir a realizar una
inspeccion sobre el terreneigita de campgaecopilar todos los datos disponibles. Nuestro
colaborador ya habia aportado mucha informacion de utilidad, en el reporte y en su propio
blog, pero indagamos en&yuntamiento dércos, via telefénica, para conocer posibles
datos de afectados. En esta ocasion, no habia noticias de dafios, o que nos confirmaba la
sospecha de que el tornado no habria afectado a ninguna zona urbana. $jo, éanbar
policia municipal amablemente nos facilito la informacién que conocia, que coincidia con
nuestros datos previos, e incluso nos hizo llegar posteriormente fotos y videos del suceso.
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

Estudiada la informacion disponible, particularmente las referencias geograficas que nos
permitian identificar la zona a explagrapertrechados con nuestramsas calzado comodo

y teléfonos (jque es como dec&amara de fotosmapa, brajula y cinta métrical), em-
prendimos el viaje esa misma mafiana. Siempre es deseable realizar la visita cuanto antes,
para que el rastro de dafios no haya sido alterado y los testimonios estén aun frescos.

Buscando sefiales

Cuando llegamos a Jédula, pedaniardes de la Frontera donde iniciamos la exploracion,

no estabamos seguros de si llegariamos a encontrar algo, bien porque la tuba no hubiera
llegado al suelo, bien porque hubiera pasado sobre tierra de labor donde dificilmente habria
dejado rastroTomamos la carretera antigua que va de Jéd@laas casi paralela a la
autovia, conduciendo lentamente a la busqueda de cualquier indicio, pero el paisaje de
tierras de cultivo sin apenas vegetacion no ayudaba mucho. Fuimos parando en las fincas
y establecimientos a nuestro paso, entrevistando a los pocos vecinos que en una zona tan
despoblada podiamos encont&in embago, es de agradecer el trato amable y la disposi-

cidn a colaborar que, como en otras ocasiones, obtuvimos en las cinco fincas y la gasolinera
que visitamos. Cualquier informacién es relevante para nuestro estudio, tanto saber por
dondeno ha pasado, como hadande
lo han visto, como quéora era, si
oyeron algunuido particular sillovia

o habiatormenta... En este caso, las
informaciones nos dirigieron a un olivar
gue se extiende sobre una loma que que
da muy cerca d&rcos, en direccion ha-
cia Jédula. Esto concordaba con los
datos anteriores y con la posicion de las
sefales mas activas que habia registradg
nuestro radar

Accedimos al interior de la finca, donde
pudimos localizar al guarda, que nos
confirmo el suceso, del que habia sido
testigo directo. Nos indico la zona por
donde vio llegar y salir el tornado, y nos
autorizo para explorarla, cosa que él no
habia hecho todavia, ocupado en otrasg
tareas como estaba.

En el pluvibmetro ubicado en mitad del
olivar recogieron 49 mm en 40 minutos,
segun el guarda. El tornado pasoé sobrg
las 11:20h, nos contaba, llegé del SW
y, tras pasar por un eucaliptal, lo vio ale-
jarse a la vez que le parecia que se ib
disipando.
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

Siguiendo el rastio

Los eucaliptos que nos sefial6 el guard:
se encontraban en un estado muy irre
gular Muchos estaban tronchados y de- |
rribados, pero parecian secos y viejos
mientras que otros no mostraban dafios

Desde el eucaliptal hacia el SW se ex:
tendia el olivarFrente a nosotros, los
olivos parecian intactos, ¢,0 no? Prontc
encontramos el primer olivo arrancado,
y compartimos la noticia con nuestros
seguidores d@AEMET_SINOBAS

At SINOBAS

AEMET_SINOBAS

Siguiendo el rastro de los dafios del #tornado
de Arcos.
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

Uno de los troncos del olivo habia sido arrancado desde su base y desplazadoatross
rompiendo una rama del olivo vecino por el impacto.

Desde alli, rumbo SWuimos siguiendo un rastro de hasta siete olivos dafiados, seis de
ellos arrancados desde la base, y dos de estos desplazados.

L™ :-.|

- -t A = = A \ s T

Olivo arrancado desde la base y desplazado 10 m. El tronco tenia mas de un palmo de diametro.
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

Uno de los olivos estaba tronchado y no arrancado. En la escala Fujita, es un nivel superior
de dafios. Se necesita un viento mas intenso para tronchar un tronco sano que para tumbarlo.

Tuvimos que abandonar la exploracion de esta finca, ya con mucho barro en los zapatos, al
llegar a un arroyo que no estaba transitable. Indagamos de nuevo en la zona, vecina al
olivar, por donde entré el tornado, pero, bien porgue aun no tocara el suelo, bien porque lo

hiciera sobre tierra de cultivo sin vegetacion, no habia indicios, ni méas testimonios de su paso.

Aun prolongamos la visita en la direccion de salida de la trayectoria, por si a la salida del
olivar aun hubiera algun rastro o testimonio, inspeccionando el paisaje desde la autovia
gue bordea la loma y tomando luego la carretera que subeAneosa donde también
entrevistamos a una vecina; sin engioano tenemos constancia de que haya provocado
mas dafios, lo que encaja con el testimonio del guarda de que se fue disipando desde su
salida del eucaliptal.
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

De vuelta a la oficina

Después de la inspeccidnsitu, nuestra tarea consiste en ordenar la informacion, locali-
zandola en ahapay preparando ehforme de la visita de campo

Mapa con sefales de localizacion de los dafios y posible trayectoria
(linea roja).

Los dafios identificados en nuestra vistfac{ullos azulesabarcaban una extension lineal

de unos 400 metros. No obstante, dos dias mas tarde, una perito colaboradora del Consorcio
de Compensacion de Seguros (entidad con IAGMET colabora en estos casos) llevo a

cabo otra visita y pudo acceder al otro lado del arroyo, donde identificé 14 olivos mas con
dafios similaresc(rculos vedeg, algunos de ellos desplazados mas de 20 m. Con estos
nuevos datos, el recorrido total podria ser de al menos 1000 metros (como se ve en el
mapa, la zona colindante a la finca, en la direccion en la que entr¢ el tornado, es tierra de
labor sin vegetacién, por lo que no se puede valorar si previamente ya tocaba suelo).

La naturaleza de los dafios que habiamos observado estaria entre el limite superior del
nivel EFO y el inferior del nivel EF1 de ésscala de Fujita mejorada (EF)
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Meteoplogia foense: siguiendo los pasos de un tornado

Por lo débil que parecia el enraizamiento de los arboles arrancados, lo empapado que
estaba el terreno, y lo irregular de los dafios causados (arboles dispersos entre muchos
intactos), nos inclinamos primero a estimar que se traté de un tornado de intensidad EFO
pero, finalmente, una vez identificada la trayectoria de al menos 1 km y mayores distancias
de arrastre de los olivos arrancados, actualizamos las conclusiones aumentéaigslo a
goria EFL

Posteriormente, el analisis de la situacion meteoroldgica nos permite prepafanua
preliminarque queda archivado AEMET, para un mejor conocimiento de las situaciones

gue dan lugar a estos fenbmenos, y también para agilizar la atencion a los usuarios que
puedan solicitar un informe sobre el evento.

Por otra parte, la visita de campo nos ha permitalmar y completar el reporteen
SINOBAS. No podemos dejar dgradecera nuestro amigba Linea Meteda rapida y
completa informacion que nos facilitd n su figura, a la de todos los entusiastas del
tiempo que desinteresada y apasionadamente nos ayudan a vigilar los fenébmenos, a veces
violentos, pero siempre cautivadores, que la atmdésfera nos ofrece.
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Las islas Canarias fuen colonizadas a lo lgo del siglo XIW XV y ya en el afio
1492 se constituyen como un enclave estratégico endtarmaritima hacia las Indias.
Tenerife, la isla mas grande delchipiélago canario, es un tetorio de enorme interés
cientifico desde hace siglagwas paticularmente, desde gédexander von Humboldt

la visitara y ealizara en ella diversas experiencias cientificas en junio de 1799. Su
singular emplazamiento geogréfico y sus elevadas asiarconfiguraon como un
lugar idoneo para las obseaciones meteotdgicas y aswnémicas, destacando por
ello en la historia universal de ambas disciplinas cientificas.

En los primeos afos del siglo XX, la comunidad cientificeopea mostro un decidido
interés para establecer un obsatorio permanente en las curebrde la isla. Perel
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origen y la ceacion del obseatorio de 1zafia estuvo envuelto edwas y en ocasiones
tensas negociaciones en un periodo histérico convulso, como fue el anterior a la primera
guera mundial, y mago impotantes hitos en difentes sentidos.

Un obsevatorio de esta naturaleza en las cuethde &nerife, a medio camino eatr
Alemania y sus colonias en Africa, svel6 como un enclave estratégico para el
desarollo y apoyo de la industria aenautica y naval germana, asi como un lugar
inmejorable para el establecimiento de las telecomunicaciones radiotelegréficas, por
aguel entonces en sus inicios.

Primeras observaciones metealdgicas

Una genuina y muy interesante descripciol
en relacion con la comprension de la circu
lacion general de la atmosfera, nos ha lle :
gado de la mano deeonardo Torriani . 200 Yk
Este ingeniero cremonés al servicio de
Felipe Il, intuyd en el afib592la inversion LR
de temperatura en las cumbres de la isli | % F=

«el aire es tan seco que yo consimigoor 500 Bt
mi propia experiencia, que un honebno ] =
podria permanecer alli mas de 24 horas ;2'; [
Los vientos alla soplan fuertes... por lo que | s gt
supongo que esta debe ser la parte mas al '
de la primera egion del aie».

50018 Guimar-Tenerife
100 Bty

300 e

Radiosondeo atmosférico convencional en la
El antecedente cientifico mas antigude| isla deTenerife. La inversion de los vientos
que poseemos conocimiento data del af alisios se encuentra normalmente en una capa
1645 Entonces la Royal Society of London entre 800 y 1600 m. Esta inversion determina
requirié un permiso al embajador de Espairi = alt'tl.J,OI e el R

~ . direccion del viento rola de NE a NW a
en Gran Bretafia, para que dos miembrg mayor altura a SWsiendo mucho mas seco
de aquella sociedad se desplazaran a | que en las capas més bajas
cumbres de la isla paranedir el peso del
aire y la elevacion de la atmdésfera»

Recuérdese que solo dos afios aiesngelistaTorricelli realizaba las primeras medidas
con el barometro de su invencion.

El régimen de los vientos alisios del NEbien conocido por los navegantes espafioles y
portugueses desde el siglo XIWe descrito con detalle en 1686 poel astronomo
britAnico Edmund Halley, quien publico la “Primera Carta déentos”. En ellaHalley
desarroll6 el primer modelo de ciculacion de la atmdésfera ente el ecuadory los
tropicos, para el cual fueron determinantes las observaciones de viento del SW durante el
verano en las cumbres denerife. Este drastico cambio de direccion desde la costa de
Tenerife a su cumbre, llamé ya poderosamente la atencion de los cientificos de la época.
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De izquierda a derecha, Edmund Hallégoge Hadley yAlexander von Humboldt.

En 1735 George Hadleyun curioso abogado britanico aficionado a la Meteorologia,
teniendo en cuenta la latitud subtropical de la isléetherife explicaba la dinamica de la
atmaosfera segun la componente vertical, considerando ademas la rotacion terrestre, para
acabar estableciendo lo que se ha denominado la “Célula de Hadley”, como un factor
determinante en la circulacién general de la atmdésfera.

El 21 de junio del799Alexander von Humboldt ascendia alleide tomando medidas

de la temperatura del aire y la presion atmosférica ademas de otras observaciones
acerca de la flora y la vegetacion islefia. El fue el primero en determinar la altitud del mar
de nubes —en verano sobfb0 m— y sus principales causas: la humedad de los vientos
alisios del NE y el efecto orografico de la isla. Sin egdadado que no realizé una serie

de medidas intermedias, no pudo constatar la inversion del alisio.
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Charles Darwin arribé aTenerife con la expedicion ddBéaglé el 6 de enero d&832

Pero no le fue posible desembarcar debido al aviso de que el barco era portador de una
epidemia de célera originada en Inglaterra. No obstante, Darwin aprovechd la ocasion y
dato la recogida y medida del diametr de paticulas de polvo en suspensidndesta-

cando con ello la impotancia del viento procedente del Sdhara en la climatologia de

las islas

El primer trabajo sobre el clima de las islas Canarias fue escrito en 1823 mbgedlogo
alemanLeopold von Buch En su libro sistematizo las observaciones del viento alisio en
Canarias y en el pico d&tide, realizadas desde HallBxpuso la idea de que el contralisio
descendia al nivel del suelo cerca de los tropicos para desplazarse posteriormente a los
polos, aunque sin explicar los mecanismos de la circulacion atmosférica ni tampoco de
donde provenia el aire que alimentaba el alisio.

En 1847 los cientificos franceseSrago y Desperrayrealizaron un proyecto para el
establecimiento de un observatorio eifenerife con el apoyo del naturalisteGabin
Berthelot, entonces cénsul de Francia en la isla. El interés del proyecto, al decir de las
palabras de Berthelot, radicakan su posicion ceana al trépico, en la altura de sus
montafias y en la pera del aie para la ealizacién de excelentes obgaciones»

Durante dos meses del verano de 1850 el astronomo escddiésrles Piazzi Smith

residio en un efugio de montafia llamaddltavista (3252 metios), cecano al crater

del Teide Fue el primer investigador que llegd a establecerse de forma permanente en el
pico, haciendtas primeras observaciones meteotdgicas y astonoémicas sistematicas
Descubrié gracias a las observaciones realizadas durante dos dias de rapido ascenso y
descensola inversion de la temperatura pioducida en la atmésfera sole la capa
hameda del alisio Proporcion6 ademas, algunos datos fundamentales sobre el viento y el
clima de la cumbre:

Altitud COSTA 460 960 1450 1890 2070 2410 2790 3060
(metros)

25 de agosto de 1856

Temperatura 228 235 292 235 225 225 188 187 170
(°C)

Humedad 71 66 55 35 - 27 - 34 37
relativa (%)

Direccion NE NE N N N CAL SW W SE
del viento

30 de agosto de 1856

Temperatura 25,0 23,5 234 23,3 20,6 16,7 18,3 11,5 8,5
(°C)

Humedad 80 83 80 51 - 46 - 64 78
relativa (%)
Direccion - - - NW N N S SW SW
del viento
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El norteamericanoWilliam Ferr el publicé en 1856 su modelo de @ulacion general

de la atmosfera casi parafraseando a otros cientificos anteriores a él. Ferrel expuso en su
primera teoria del afio 1856 una explicacién de los vientos del SW y NE en el pico del
Teide, para reafirmar su modelo sobre la circulacion general de la atmdsfera, segun la
latitud, los maximos de presion y el desplazamiento de los vientos alisios segun las esta-
cionesAfos mas tarde, en 1889 Ferrel, gue como Hadley presto6 su apellido a otra “célula”,
simplifico su teoria sobre la circulacion atmosférica tras la aportacion hecha anteriormente
sobre dicho objeto de estudio @dromson.

FERREL 1856

MAURY 1855 THOMSON 1857

FERREL 1889

Carl von Fristch, vicedirector del Instituto Meteorolégico y Geodinamico Central de
Viena (ZAMG), paso6 un prolongado periodo durdB8@destudiando y anotando el régimen
de los vientos alisios y contralisios en la islaos mas tarddulius von Hann, director

del ZAMG publico también diferentes estudios basados en las observacideesdte.

Una novedosa e importante seriemkdidas de ozono wposféricofue llevada a cabo en

la ciudad de Santa Cruz denerife durante el invierno de los afk#&62-1863—con
seguridad la primera de Espafia—, con el propdsito de analizar y paliar las causas y los
efectos de un brote de fiebre amarilla.

Afos despuégn 1884 setenta y cinco observaciones de nubesalizadas pael profesor
suecoH. Ohrwall y por el alférezGustav Hultcrantz, fueron recogidas por el meteorélogo
austriaco Julius von Hamktravés de aquellas observaciones podian interpretar el régimen
y la direccion de los vientos en la capa superior de la troposfera de las islas Canarias.

En 1888 RalphAbercromby publicaba un interesante articulo titulad@bservaciones
eléctricas y meteoroldgicas en el Pico dené@rife» Habia estado en la isla en 1887 y
ascendido igualmente &tide.Algunos afios mas tarde, logeteorologosTeisseenc de
Bort y Hildebrandson publicaron eRtlas Internacional de Nubes, para el cual dispusieron
de algunas fotografias tomadaslenerife.
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Basado en el estudiwAceca del limite ultravioleta del espeotsolar a patir de los
clichés obtenidos por el D8imony en el pico defierifex el francé@\. Cornu publico
en el afio 189(s primeros resultados sobre la radiacion ultravioleta medidaemstees.

El célebre suecaknut Angstrém —de quien se tomo su apellido para dar nombre a la
unidad de radiacion— public6 en Upsaldal&95Ios resultados de dos veranos de trabajo

en elTeide.Angstrom publico sus trabajos bajo el tituloa intensidad de la radiacion

solar a difeentes altitudes hechas een€rife en los afilos 1895 y 1898mgstrom y su
colaborador O. Edelstamm hicieron una serie de medidas comparativas en la proximidad
del pico delTeide (3692 m), en el lugar de observacién conocidédpavista (3252 m),

en un lugar de Las CanadasTetle (2125 m) y en otro de la costa sur de GU(B& m).

Ademas de estos resultados, en el informe anual del observatorio suizo de Sonnblick del
afio 1903 se encuentra una comparacion de las intensidades de la radiacién observadas
entre el pico deTeide y los valores del observatorio suizo medidos pbt. Exner

Primeras solicitudes para el establecimiento de un observatorio enTeide

Este anhelo fue citado por primera vez pbmarquésde SaintAubin (1688-1746),
quien en su«Traité de I'opinion» planteabacestablecer algunos astronomos en un Ob-
sewatorio, plantado soler la cumbe de este monfg asi]tal vez todas las distancias de
los planetas y de Igsstrellasffijas, todas las magnitudes de los globos, toda la forma del
universo y la colocacion entera de los cielesibirian una mutacioén ptentosa, por
medio de las nuevas observaciones»

Igualmente ersu conocida «Descripcién de las Islas Canarias», el médiGeorge

Glas exponia en el afio 1764 necesidad y utilidad que reportaria un observatorio de
montafa efienerife, puesno hay lugar en el mundo mas apiado para un Obsgatorio

gue La Estancigse refiere al lugar llamado La Estancia de los Ing]esese construyera

alli una casa caliente y comoda, o para instalar astronomos cuando dura el buen tiempo,
o seatodo julio, agosto y septiemppodrian hacer sus obs@ciones, tomar nota acs

del viento y del tiempo por encima de las nubes, y vassu naturaleza y ppiedades»

Con idéntico parecer a la opinion de Glas se refiere un comentario del ilustrado naturalista
canario Josep¥iera y Clavijo, escrito en 1776, al decir guet destino deldide ha sido

en todos los tiempos el de ser considerado como el sitio del mundo no@gsitporpara

las observaciones del cielo y de la atmésfera»
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Las primeras observaciones a@ldgicas enTenerife

Los nuevos métodos para la observacion de la alta troposéelianteglobos cautivos y
cometasaerologicas fuerodesarrollados a finales del siglo XIXy muy pronto varias
campafas cientificas llegaron a las aguas y la iSlargeife, atraidas por su emplazamiento
y orografia. El primero y mas destacado de aquellos cientificosl jo@fesor Hugo
Hergesell| director del Observatorio de Estraspuy de Lindenbey a partir de 1914,
catedratico en las universidades de EstrggbyBerlin, presidente desde 1896 de la Co-
mision Internacional para fserostacion Cientifica (CIAC) ademas de asesor cientifico
del conde Ferdinand von Zeppelin.

En agosto de 1904 y abril y septiembre de 1905y¢s&il realizé sus primeras campafnas
de sondeos en aguas canarias a bordo delpateesselice’, propiedad de su amigo y
compafiero de expediciones cientificas el oceandgrafo y prixibigeo de Monaco, bien
poco conocido investigador que llegd a descubrir la corriente marina del Galitf o
Sream

Otros dos pioneros de las observaciones de la alta tropasdfénancésTeisseenc de
Bort —conocido por bautizar como tal al “Anticiclon de ka®res’— y elnorteameri-
canoLawr ence Rotch visitaronTenerife en 1905 lanzando 40 globos cautivos desde el
pico delTeide durante los dias 8, 9 y 10 de agosto. Hicieron también cierto nimero de
observaciones y sondeos atmosféricos sobre el mar desde el Otayig en febrero de
1906. Su objetivo primordial era determinar la influencia orografica del maciZeidel
en el régimen de la circulacion de la atmésfera.
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Los primeros sondeos simultaneos érenerife fueron llevados a cabo el 28 de julio de

1908 siendo realizados por mleteordlogo alemarRobert Wengeren elvalle de La
Orotavamientragdugo Hergeselllos efectuaba en el mar desde el buque aleméiofia

Luisd'.

El interés internacional por establecer un observatorio permanente en las cumbres del
Teide crecio enormemente durante aquellos afiasi lo propusdeisseenc de Bot a la
Comision Internacional deerostacion Cientifica, reunida en Milan en 1906. El observatorio
habria de formar parte de un ambicioso proyecto de una red de estaciones en el hemisferio
norte. La delegacion espafiola, alli representada por el coronel de ingenieroé\esdro

y Vich, recibi6 la propuesta de la CIAC y esta fue trasladada a sus autoridades, aunque fue
recibida con muy poco interés.

El conflicto diplomético hispano-aleman en la Confegncia de Mdnaco

Los sucesos transcurrieron rapidamente durante los primeros meses de 1909. En marzo de
este afio, dos construcciones portétiles iban a ser trasladadas a Las Cailaides, del

una planicie situada a 2200 metros sobre el nivel del enarel auxilio de conocidas
personalidades islefias. Ellas intercedieron y arrendaron a titulo particulargeéseter

—y de un médico aleman llamado Gothald Pannwitz— al ayuntamiento de La Orotava
25 hectareade terrenos en un altiplano de Las Cafiadaked#gd. Mientras tanto, en aquel

mismo tiempo, el corondlives yVich se hallaba de viaje oficial @demania, con el
propésito de ponerse al dia en cuanto se hacia en Europa sobre progresos aeronauticos.

Estandovives erAlemania Hegesell le informé acerca del establecimiento inmediato de

un observatorio cormedios povistos por la CIACyrequiriendo al coronel el apoyo de

las autoridades espafiolas. Pero lo cierto fue que ningln permiso ni noticia previa a todas
estas iniciativas se habian dirigido al
gobierno espafiol, mientras el alemé
ya habia movilizado cuantiosos y muy
Costosos recursos materiales y human
en torno al observatorio detide. Muy
pocos dias después se embarcaba er
puerto de Hambgo todo el material
con destino denerife, encabezado por
un chalé de madera donado por ¢
Kaiser Guillermo Iluno de los dos que %%
el mismo utilizaba durante los viajes d¢ § _
estado que realizaba en tren por ¢ M R P A B R s
extenso imperio austro-aleman.

Estos acontecimientos fueron transmitidos rapidamente al gobierno espafiol por medio de
los canales diplomaéticos, y las negociaciones con el gobierno aleman se condujeron en las
siguientes semanas principios del mes de marzo de 1909d#mell viajo denerife con

todo el material oportuno, y tramit6 de modo personal ante las autoridades locales los
permisos para el establecimiento del observatorio en Las Cafadagidel

Vives telegrafio a Hgesell el 20 marzo comunicandole que el gobierno espafiol habia
decidido construir por sus propios medios un observatofieregrife, y deseaba cooperar
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con la CIAC en los trabajos preliminares. ¢tesell, entonces €renerife, preparaba su
regreso pues seria el presidente de la proxima reunién de la CIAC que se celebraria en
Moénaco a partir del 31 de marzo. Pero en lugar de viajar directamente a MongesgHier
celebrd una reunion privada el 28 de marzo en Madrid con el cofimesly el ministro

de Estado espaiiol.

El resultado de las negociaciones se comunicaria finalmente\@nCanferencia de
Monaco. Hegesell anunciaria alli que se cedian de modo provisional al golgspariol

el uso de dos consitciones<donadas por el emperadorAdlemania». El coronélives,

en calidad de delegado oficial de Espafia, anunciaria que el gobierno espafol habia decidido
la construccion de un observatorio espafiol permanente en las cumbeesife, com-
plementandose con otro en el nivel del.mar

El curso de las negociaciones diplomaticas iniciadas por el gobierno espafiol fue el tnico
posible, toda vez que Hgrsell arrendo los terrenos de Las Cafiadas con arreglo a la legalidad
municipal vigente, pero de modo particular y no ya como presidente de laAllAque

la cuestidn fue discutida entre las mas elevadas instancias politicas de ambos gobiernos
—dosveces en consejos de ministros, una vez en sesion parlamentaria, otra en el consejo
de estado—, y ocupd no pocos titulares en la prensa de la época, el resultado entre ambos
gobiernos se anunci6é como el de una exclusiva cooperacion cientifica internacional.

Pero una cuestion mas elevante aun fue que para la construccién del observatorio
de Izafa y para dotarlo de personal debidamente cualificado, hubien de dictarse
sendos eales decetos en los afios 1912 y 1913, el segundo paeecel hasta entonces
inexistente cuerpo facultativo de meteordlogos y de auxilias de meteaslogia.

Antes, en octubre de 1Piina comision cientifica del Instituto Geografico Nacional se des-
plazo a la isla d&enerife con el propdsito de buscar el emplazamiento mas apropiado para el
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futuro observatorio. Encontrd para el mismo la montafia de Izafia, en la cumbre de una dorsal
gue divide la isla en dos fachadas marcadas por la presencia de amplios valles, a 2367 metros
sobre el nivel del maEl anterior observatorio aleman de Las Cafiadakeit fue extra-
flamente emplazado en una altiplanicie rodeada de montafias y al abrigo de los vientos.

El proyecto del observatorio de Izafia fue msentado a la CIAC en la confaancia de
Viena de 1912 poel nuevo director del Servicio Meteoblégico, José Galbis quien
participé activamente en el poyecta

Antes de su construccion, durante estos afos un ingeniero geografo y dos topografos des-
tinados al observatorio de La Cafiada de La Grieta colaboraron con los expedicionarios
alemanes y un considerable nimero de cientificos extranignpsofesorLideling y el

Dr. Luyken del Kéeniglich Meteomlogical Institute, el Dr. Dember profesor del

Dresdes Physics InstituteMar tin Uibe, yW. Buchheimde la universidad de Leonardville

hicieron observaciones solarelectricidad atmosféricadeclinacion magnética, radiacion

solar ultravioleta, polarizacion de la luz spianizacion atmosférica, Optica, etc. De acuerdo

con la calidad de sus resultados, destacaron que debido a la escasa presencia de polvo y
niebla«el Teide era preferible para las investigaciones fisicas y astrofisicas antes que

las monafas de Suiza o dia».

En 1913 los cientificos alemanes permanentekearrife abandonaron el observatorio
provisional de La Cafada de La Grieta, y el ingeniero Garcia-Lomas se lgjacdear
mismo, a donde prosiguio la visita de nuevos investigadoreslePactividad se redujo
absolutamente una vez que se declaré la Primera Guerra Myidialla inauguracion
del observatorio en Izafia, las instalaciones de Las Cafadasd#=lueron abandonadas.

La construccién de un observatorio en las cumbrdserife resultdé una tarea compleja

y costosa para la administracion espafiola. La construccion se demord y complicé con el
transcurso del tiempo por nuevos e interminables retrasos de orden administrativo, politico
y econémico.

.-...« s i, &M 1y Virta panerdmica ded Ofrervato P

El Observatorio de Izafa: sondeo a la izquierda y residencia a la derecha. Circa 1930.

Los trabajos duraron 3 afios y tuvieron un presupuesto @0 @@ setas de la época, algo
menos de 1000. Finalmente el observatorio de lzafia fue inaugurado el 1 de enero de
1916, desarrollando desde entonces su actividad sin mas interrupcion.
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El Observatorio de Izafia tras su construccion

El momento en que el observatorio fue inaugurado no fue el mas apropiado para la coope-
racion internacional. La guerra europea acabo con las camparfas y estancias de cientificos
europeos, sobre todo de alemanes, a los quatao d&/ersalles de 1919 impidio realizar
cualquier actividad fuera de su territorio. Durante los afos siguientes a 1920, la actividad
en el observatorio se redujo a poco mas que las observaciones aeroldgicas convencionales
y a medidas de radiacion.

Es entonces, sin emigar, cuando se revela una cuestion, quizas la esencial porque explica
el interés y la presencia del gobierno y del kaiser aleman, ademas de un nuevo actor en
escenael condeFerdinand von Zeppelin En 1920, apenas cuatro después de la inaugu-
racion del observatorio de Izafia, el director del Servicio Meteorolégico Nacional José
Galbis escribi6é un extenso articulo en el diario “La Prensa” de Santa Cranet#e en

el quexllamaba la atencion acea de la impaiancia que las islas Canarias, por su especial
situacién, deben tener en togmograma de navegacion a&, y paticularmente ent

Europa yAmérica del Sur (...)€eherife esta situada un poco mas al Ny al W que Las
Palmas, y por lo tanto, tiene condicionegferentes para la linea de navegacion entr
Europa yAmérica (...) dentr de la isla de @nerife se halla eléide, que swiendo por
encima de las nubes, es und@anmejorable para la orientacion de los aviadsyy por

ultimo, en la misma isla se encuentra el Obatario de 1zafia, en el que apade ealizarse
utilisima labor en el estudio de los vientos alisios y contralisios, se observan constantemente
los elementos metaembgicos en general, diccion y fuerza del viento en todo momento,

y con visibilidad a 2300 mets, obseracion imposible desalizar en las estaciones bajas»

T e e e e e T b

I__.:-r

F—— =

oy oy i m—— o —— —

TR —— | El "Grai Zeppelin® vucla
sobre Tenerife

DEfnijan L kg

El "“Gral I.gppl:!“n.l vola anleayer sobre nuestra [ TRRAT dbaran Fiz
isla, evelucicnando sobro la pablaciin y ¢l puerto b & e e

La comunicacion aérea entre Espaffamérica del Sur fue un asunto de enorme interés

por multiples razones. Mientras en barco a vapor la travesia no tardaba menos de dos
semanas la firma Zeppelin garantizaba que el trayecto duraria menos de ties €lias.

afno 1922Z<Antonio Goicoechedpresidente de la Compafiieasatlanticatequirid y obtuvo

la cooperacion de la Casa Zeppelpor ser la Unica que tiene practica en el establecimiento
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y explotacion de lineas a&as con dirigibles (...) en la Memoriadactada por la Casa
Zeppelin se demuestra el alto grado de seguridad que debe esperarse de la linea Sevilla-
BuenosAires, que en opinion de sus meteordlogos, es la mas adecuada para el trafico
aéreo por dirigibles que puede encontrarse en el mundo».

La actividad cientifica del observatorio ces6 practicamente durante el periodo
1930-1960Las consecuencias de la Guerra Civil espafiolay de la Segunda Guerra Mundial
se dejaron sentir en los recursos materiales y humanos, causando la ausencia practicamente
total de investigaciones especiales.

El meteordlogo canariolnocencio FontTullot fue quien publico en la década de los

afios 40-50 los mejores y mas variados trabajos y articulos acerca de la climatologia y
meteorologia de Izafia y de Canarias, asi como estudios muy interesantes de vientos en
altura basados en los sondeos realizados desde

1916 hasta 193%lgunos cientificos germanos
publicaron trabajos similares, entre otram
Ficker, Roschkott y Maller.

Los sondeos aerologicos, mediante cometasy g
bos piloto, fueron interrumpidos en 1960. Desap
recieron las ventajas que reportaba su lanzamie
desde los observatorios de montafia, y comenza
entonces los radiosondeos llevados a cabo de
la ciudad de Santa Cruz @enerife.

En el afio 1958coincidiendo con la apertura po-
litica del régimen franquistlegaron nuevamen-
te cientificos extranjeros a lzafiacon ocasion de
un eclipse solatos astronomos usaron el obsel
vatorio para llevar a cabo estudios sobre la trar ‘

parencia de la atmésfera y para examinar su gre Sondeo con cometa en el
de idoneidad para las observaciones astronOmic  gpservatorio de Izafia. Circa 1950.
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Pero es desde principios 861 cuando se inicia la primera colaboraciéon extranjera del
observatorio con dbr. Reydar Nydal, de la universidad deTrondheim (Noruega),
realizando muestreos del aire a través de una disolucion de hidroxido sddico para determinar
la concentracion y evolucién de la radiactividad a partir éel C

Pocos afios después, en octubré@8 un equipale meteorélogos de la universidad

de Mainz, liderados por dbr. Christian Junge, se alojaron en el observatorio para validar
nuevos instrumentos con los que medir y analizar la contaminacion quimica de la troposfera
a bordo del bugqueMeteof’, un buque oceanografico y meteorologico que iba a realizar
una campafa en aguas A#éntico Norte.

En los veranos de 1973 y 1974, una serie de sondeos fueron llevados a cabo en Izafia para
estudiar microturbulencias atmosféricas, en vista de su trascendental importancia para las
observaciones astrofisicas. Otros estudios sobre transporte de aerosoles asi como de com-
ponentes quimicos en la atmoésfera, se realizaron en el obsenfaparitr de los resultados

§%/fﬁ(f/’(r//(‘»)’ el /)//(7 ‘ 2016 71
ALMet



1 de enev de 2016: | Centenario del Obseatorio Atmosférico de lzafia €nherife)

obtenidos tras una campafa para la medida de halocarbonos, realizada en 1979 por el
Dr. R.A. Rasmusserdel Oregon Graduate Center fdu® and Research (USA), este
escribié en una carta al DMiguel Zalote, director entonces del observatorio de Izafia, que
«los datos que hemos obtenido en Izafia son los esajiel munda»

Una vez mas los cientificos alemanes renovaron su interés por las condiciones naturales
del observatorio de Izafia. En 1984 Dres. Schmitt y Balchtrusch comisionados por el
servicio meteoroldgico aleman, realizaron diferentes pruebas para valo@ndalad

del observatorio como estacion BAPMoN (Backgrund Atmospheric Pollution
Monitoring Network ), representativa de la atmdésfera libre en la region subtropical del
hemisferio norte.

Fue en el afio 1984, asi pues 75 afios después de aquel lejano afio de 1909, cuando los
gobiernos de Espafigdjemania firmaban de nuevo un acuerdo de cooperacion mediante

el cual el observatorio se sumaba al programa y a la red BAPMoN dgdaifacion
Meteorologica Mundial.

En 1989 la ed BAPMoN se fusiona con lagd GO,0S (Sistema Global de Observacion

de Ozono) para constituirel programa de la ied GAW (Vigilancia Atmosférica Global)

de la cual Izafia es una de sus principales estacionkas estacionedAM de represen-

tacion mundial estan situadas en lugares remotos representativos de grandes areas geogra-
ficas, con niveles de fondo muy bajos de contaminantes, y en ellas se miden numerosos
pardmetros atmosféricos de forma continua durante décadas. Estas estaciones se encuentran,
la mayor parte de su tiempo, libres de efectos de contaminacion local o regional. Los datos
gue se obtienen en estas estaciones son utilizados en modelos y programas de investigacion
sobre cambio climético y sobre destruccion de la capa de ozono.

En la actualidad, y como parte del PrografAl en Izafia se miden, ademas de paradmetros
meteorologicos, Osuperficial y en columna, COCH,, CO, particulas en suspension y
distribucién por tamafios, caracterizacion quimica de material particulado, espesor optico
de aerosoles, radiacion directa, difusa, global y ultravioleta (UV) espectral.

Nuestro observatorio se encuentra, asimismo, integrado en la Red para la Deteccién

del Cambio Estratosférico (NDSC: “Network for Detection $ratospheric Change”).

Esta red mundial esta formada por estaciones de alta calidad con programas de observacion
e investigacion con el objetivo de entender el comportamiento de la estratosfera desde un
punto de vista quimico y fisico, y alertar sobre cambios que se registren en la misma. En
nuestro observatorio existen cuatro programas de la NDSC. El de ozono total en columna
con espectrofotdmetros Brewer y el de ozonosondeos, ambos llevados a dedrogior

El programa de observacion con tres espectrometros DOAY[8)\para determinacion

de NQ, BrO, OCIO por parte del Area de Instrumentacién e Investigétitnsférica

del Instituto Nacional d&écnicaAeroespacial (INA), y el programa de medida de gases

traza en la estratosfera (®1,0, HDO, NO, CH, HF, HCI, CIONQ, NO, NQ y HNO,)

asi como perfiles verticales de, WO, HCI y HF mediante la técnica FTIR (Fourier
Transform InfraRed) llevado a cabo por el Institut fir Meteorologie und Klimaforschung
(IMK) (Forschungszentrum Karlsruh&lemania). Estos cuatro programas juegan en estos
momentos un papel crucial en validacion de sensores atmosféricos a bordo de varios satélites
de laAgencia Espacial Europea: GOME (satélite ERS2), GOMOS, SCIAMAZMWPAS

(satélite ENVISA).
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Desde principios de 1991, y de forma ininterrumpida, se muestrean con frecuencia semanal
matraces para la determinaciarsitude CO, CQ CH, e is6topos en el observatorio de
Izafia para el “Climate Monitoring & Diagnostics Laboratory-National Oceani@&&nd
mospheric Qganization” (NOAA-CMDL, USA). En mayo de 2001 se inicia en el abser
vatorio de Izafia un programa de observacion de espesor 6ptico de aerosoles en colaboracion
con “World Radiation Center” (WRC; Davos) en el marco de la “high-altitude station
global network” coordinada por la OMM. En colaboracion con el Grupo de Risines-

férica de la Universidad de La Laguna (ULL), y en el marco de varios proyectos de inves-
tigacion del Programa de 1+D del Ministerio de Cienciagnologia, se mide desde octubre

de 2001 radiacion UV espectral en SCO vy se realizan estudios sobre el efecto que los
aerosoles marinos y africanos ejercen sobre la radiacion UV

En el marco del proyecto nacional 12A2 (Impacto de las intrusiones africanas sobre la
calidad deAire en las Islas Canarias) se inicia en enero de 2002 una estrecha colaboracion
con el Instituto de Ciencias de Taerra “JaumeAlmera”, del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC, Barcelona) para la determinacion y caracterizacion fisico-
guimica de material particulado tanto en el observatorio de Izafia como en Santa Cruz de
Tenerife mediante varias técnicas.

Ademas de los programas cientificos y de observacion, nuestro observatorio lleva a cabo
actividades operativas, entre las que cabe destacar el disefio, implementacion y operacion
diaria del modelo de prediccion nacional del indice ultravioleta. En él se ha implementado
la red nacional de espectrofotometros Brewer y planifica actualmente los programas de
medida y de control de calidad de ozono total y radiacion UV espectral.
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Parte de las instalaciones del observatorio de lzafia tras la nevada. Circa 2005.
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El observatorio de Izafia es un lugar privilegiado, tanto por su ubicacion geografica en la
region subtropical, de enorme interés tanto a nivel estratosférico como troposférico, como
por encontrarse a gran altura en el entorno del Parque NacionalTda&l Por esta
circunstancia y por el hecho de desarrollarse un amplio programa de medidas, este
observatorio es considerado lo que se denomina ceupefsite’. Si ademas afiadimos

las posibilidades casi Unicas a nivel mundial de poder disponer a escasa distancia de esta-
ciones complementarias a nivel del nface que este sistema de observacion sea unico
en el mundo y estratégico para detectar cambios en la atmosferEiateadal sistema

puede estudiar de forma casi exclusiva las invasiones de aire africano Ataigieb, el
transporte estratosférico ecuadtatitudes medias, procesos de intercambio estratosfera-
troposfera, etddemas, las estacionespersite’ estan llamadas a convertirse en centros

de calibracion y validacion de grandes redes de observacioifigeréa En este sentido,

el observatorio de Izafia es a partir de 2004 el centro de calibracion absoluto de ozono de
la red europea de espectrofotometros Brewer

Pero donde realmente el observatorio de Izafia jugara un papel fundamental en las proximas

décadas sera en la validacion y calibracion de sensores de satélites, ya que la practica

totalidad de observacion de la atmdsfera sera realizada desde el espacio, y un nimero muy
pequefio de estaciones elegidas de muy alta calidad y con programas extensos de medida
seran las que realicen el control de calidad.

Este es el resumen y el final feliz de una historia que comenz6 hace ya casi cuatro siglos,
y que recomienza afio tras afio de acuerdo con los nuevos retos y propésitos que la comunidad
cientifica internacional toma en consideracion. El Centro de Investigagimnesféricas

de Izafia (CIAI) ha tomado el relevo de aquel observatorio que vino a dar la luz a los
meteordlogos espafioles en el afio 1916 para ser hoy quien forma a los investigadores de la
atmoésfera del futuro.

Os dejamos con el video del centenario de Izafia y otro video sobre el laboratorio de nubes
en lzafna.

FELICIT ACIONES CANIVERSARIO CHSERVATORIGDE |28 A lﬂ - Teide Labhoratorio de Mubes

https://youtu.be/eU7ildfaz6g https://youtu.be/5McbP8259DA
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