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1. Introduccioén:

El objetivo de esta Nota Técnica es la investigadi® un modo objetivo de la
calidad y de la homogeneidad de las series degecidn actuales y antiguas de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.

Con tal fin, se disertan conceptos como la dispdrie la homogeneidad a escala
comarcal, las cadencias pluviométricas, la cataidgade la pluviosidad, la comparativa de
la precipitacion interanual, el cotejo de las aledies de la homogeneidad de las series
pluviométricas, la importancia del conocimientdaelenitud de la informacion de cada
serie con un contraste con las series de referpn@xmas coetaneas de similares
caracteristicas climaticas, el detalle pormenodzéellos resultados de la calidad de las
series de precipitacion en los lapsos anual y pémaza y la propuesta de series de referencia
por sus notorias homogeneidad y calidad en ambbga@sn

Para ello, se tienen en cuenta los descubrimielgds investigaciode las rupturas
y de la evoluciéon temporal de las inhomogeneidaedas series pluviométricas de Vizcaya
y de la vertiente cantéabrica de Alava (Nota Téched8 AEMET), los cuéles desvelan la
necesidad de un escrutinio a una resolucion supeefeoprovincia, unas disimiles
caracteristicas comarcales de la precipitagiama retahila de maximos y de minimos,
acorde a unas cadencias decenales, vicenalegydiés.

Los periodos temporales examinados en esta Nata@cBéson el afio natural, Marzo
— Abril — Mayo y Abril — Mayo — Junio.

Las siguientes materias se desarrollan prolijaenad largo de la presente Nota
Técnica:

1.- Homogeneidad: Se analiza la variacion de ladgeneidad en funcion de la
omisién o de la incorporacion de la cognicidn derlgturas (escudriiamiento de la serie
integra o circunscrito a los intervalos entre regu)y de la cuantia de las precipitaciones, del
lapso temporal, de la duracién de la serie y dded@agunas de los registros de la serie.

En esta investigacion, se plantean las siguientestiones: ¢ Es la precipitacion de
los lugares mas pluviosos mas homogénea? ¢Ladedda enclaves mas aridosHay
alguna relacion entre la homogeneidad y la com@d@aadicacion del jardin meteorolégico?
¢, Son mas homogéneas las series br@l@son las series longas, mantenidas por
concienzudos colaboradores?

Este estudio se ilustra con gréaficas comparatieda homogeneidad versus la
mediana de la pluviosidad, de la duracion en afi o de datos para los 3 intersticios a
una escala comarcal.

2.- Cadencias de los maximos, minimos y normagxelcipitacion:

¢ Acontecen fortuitamentes periodos lluviosos, normales y secos o devienen
conforme a unas cadencias plurianuales?



La investigacion serie a serie de la precipitacaiticada en el 1°, 3° o 5° quintil en
los intervalos anual, Marzo — Abril — Mayo y AbfilMayo — Junio revela una retahila de
méaximos, minimos y normales, plenamente coincidate la sucesion de maximos y de
minimos pluviométricos educida del examen de lduewan temporal de las
inhomogeneidades exteriorizadas por los tests denfhde Mann — Kendall.

La comparativa de los quintiles extremos pluviomég de una serie con los
quintiles de las circundantes, detecta tendenciasftimatoldgicas”.

El razonamiento grafico y analitico de los perdestie los afios normales, mas
secos y mas lluviosos permite la ilacién de la®naihs pluviométricas.

La incorporacion de graficas y tablas de los exbemelevantes de pluviosidad
coadyuva la identificacion de las cadencias dédinémenos extremos de la precipitacion.

Fruto de este analisis emergadencias regulares cercanas a los 10 afios 0 a sus
multiplos en los intersticios inspeccionados der&cipitacion: anual, Marzo — Abril — Mayo
y Abril — Mayo — Junio, cadencias cuya regularidad su vez espulgada en el luengo lapso
temporal observado.

Con ello, se elaboran tablas de la clasificaciématica de la pluviometria anual, de
Marzo — Abril — Mayo y de Abril — Mayo — Junio dézdaya y de la vertiente cantabrica de
Alava desde 1859 a 2014.

3.- Persistencia pluviométrica temporal:

Una vez finalizada la primavera ¢, Se puede aselectasificacion pluviométrica del
afno? ¢ Con qué % queda prefijado? ¢ Hasta qué puptedipitacion acaecida en Marzo —
Abril — Mayo y/o en Abril — Mayo — Junio determiehcémputo anual de precipitacion de
1859 a 20147

Esta determinacion ¢ Varia en los postreros ainos?gy® unas cadencias privativas?

4.- Cotejo de las cualidades de la homogeneiddalsdseries de pluviosidad en
Marzo — Abril — Mayo, Abril — Mayo — Junio y anusgjalel cudl se colige un dispar
comportamiento comarca a comarca.

5.- Bosquejo de la trascendencia de la cognicion dmkia datos y de las rupturas
de las series de precipitacion en el contrastesedasde referenciagn la exclusiémle
tendencias pluviométricas espurias y en la dispdrde la clasificacion pluviométrica.

6.- La inclusion de la cognicion de las roturasadeseries pluviomeétricas en un
criterio objetivo de catalogacién de la calidadeylalhomogeneidad anual y primaveral de
las series de precipitacion y la propuesta desdeaeferencia a nivel del global de Vizcaya
y de la vertiente cantéabrica de Alava y a una teséh comarcal.

El % de datos se considera en este discernimiahsey en algunas series las lagunas
“criticas” en el estudio de su homogeneidad.



2.- Series analizadas: Emplazamientos, graficas estogramas:

Se estudian las caracteristicas de las serieedpjpacion de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava con un nimero desdatayor o igual a 10 de precipitacion
media anual (anual en lo sucesivo), precipitaciédimen el periodo Marzo — Abril — Mayo
(MAM en lo subsiguiente) o precipitacion media éperiodo Abril — Mayo — Junio (AMJ
en lo posterior)atendidas por personal de AEMET, por colaboradpeagomaticas, en
funcionamiento y antiguas.

El periodo de datos estudiado abarca desde 18694 2

Las rupturas investigadas en la Nota Técnica NQREIGIET se tienen en cuenta en el
desarrollo de esta Nota Técnica.

Se omite el examen de las series de medicioneppigtricas de 1049U Ermua 'y
1044D Aramayona Echaguen, analizadas en la Notaidgbl® 13 AEMET.

Se toma como criterio de contabilizacion de lossafe duraciéon de la serie, el de
descartar para el calculo de afos el primer afialjieo si en éstos no comienzan las
medidas en enero ni acaban en diciembre.

Asi una serie sin lagunas como 1053 (Echevarri@cqmienza en octubre de 1961
y acaba en enero de 198@,considera qual cOmputo empieza en 1962 y termina en 1996
con un 100% de datos.

Se aplica el mismo criterio, cuando se interrumpee serie y se retoma. Por ejemplo,
9077E (Ochandiano) comienza en enero de 1947 aselaba en mayo de 1971, se retoma
en agosto de 1973 y finaliza en diciembre de 1995.

Para el computo de afios completos de 9077E se mpanéd calculo de afios en
1947, se interrumpe en 1970, se reanuda en 19¢4eyraina en 1995.

Por brevedad, en lo sucesivo se designa cadapsersal indicativo climatoldgico.

Se anexa un nomenclator puntualizando la locatirade los jardines
meteoroldgicos con sus coordenadas geograficalia@iivos en las tablas 158 a 160 del
anexo. La distribucion comarcal de las series deayia y de la vertiente cantabrica de
Alava es exteriorizada en la tabla 161 del anexo.

Se investigan 27 series de precipitacion argiakeries en el periodo MAM y 33
series en el periodo AMJ con un numero de datoonmigual a 10 afos.

La figura 1 detalla la ubicacion de las seriesdiatias.



Figura 1: Emplazamiento de las series analizadas
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La gréfica 1 ilustra la evolucién temporal del reimde series de precipitacién anual
analizadas.

Grafica 1: NUumero de series de precipitacion anual:
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La grafica 2 expone el histograma de duracion tealjle las series de precipitacion
anual estudiadas.

Gréafica 2: Histograma de duracién series de priegijgin anual:
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La grafica 3 representa la evolucion temporal dehero de series de precipitacion
MAM examinadas.

Grafica 3: N° series de precipitacion Marzo-Abrigk:
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Y la gréfica 4 el histograma de duracion tempoealag series de precipitacion

M investigadas.

Gréfica 4: Histograma de duracién series de prie@igin Marzo-Abril-Mayo:
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La gréafica 5 revela la evolucidén temporal del niorae series escrutadas en el
periodo AMJ.

Grafica 5: N° series de precipitacion Abril-Mayonib:

25

. A

: T
| L\
.

° Avu

0 L AL L L L L L L e I I I B O B B
AL G S e I U SN ST N A 200 S S e BRI SRS (R I L P L, C I L e TG S SRR\ N SIS
INIENSEN SN NN RN N NN NSNS N S N NS SIS N N NS SIS S S N NN N NS N Y

Afnos

Y la gréfica 6 el histograma en el periodo AMJ:

Grafica 6: Histograma de duracion series de predigin Abril-Mayo- Junio:
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3.- Resultados:

3.1.- Andlisis de los factores que afectan a la hogpeneidad de una serie:

3.1.1.- Introduccion:

El abrupto y escarpado relieve de Vizcaya, laatigpientacion y amplitud de los
valles vizcainos y alaveses cuyas aguas viert€amtidbrico, la diversa altitud y la
desemejante distancia al mar condicionan las ptacipnes recogidas en los jardines
meteoroldgicos.

La disimil variacion comarcal de las inhomogeneatay tendencias
“climatologicas” desveladas por los tests de Thate Wlann-Kendall (tablas 30 bis, 47 bis,
68, 84, 95y 108, paginas 73, 101, 125, 169, 2P&3y Nota Técnica N° 18 AEMET) revela
la necesidad de un analisis a una resolucion sar@efa provincia.

En este apartado se analizan para la precipitacétha anual, MAM y AMJ:

1.- La trascendencia del conocimiento de unamné&aion lo mas completa posible
sobre las series pluviométricas, en especial desttad alteraciones en las mismas (cambios
de emplazamiento, de entorno, de instrumental g/cothborador) y su aplicacion en el
estudio de las caracteristicas de la precipitacion.

¢, Cémo varia la homogeneidad de un conjunto dedsggun se considere(n) o
ignore(n) la(s) rotura(s) del mismo? ¢ La homogeatkalmenta o disminuye al tener en
cuenta todas las rupturas? ¢ Cual es el perjuidia oisién de los rompimientos?

2.- La homogeneidad,
¢ Esta uniformemente distribuida por todo el w@niof? La distribucion de lugares de
pluviosidad mas homogénea ¢ es constante? ¢ O swndiisiento requiere de una

investigacién minuciosa a una escala al menos aat?ag Es similar en las series allegadas?

¢ Es independiente de la cuantia de las precipites®¢ Acrece en las series ubicadas
en los lugares mas lluviosos? ¢ Decrece en lagZaceines mas secas?

¢ Es mayor en las mediciones de la pluviometrialande la primaveral? Y en
primavera, ¢es mas homogéneo MAM o AMJ?, indiciard&arzo o Junio mas
homogéneo.

3.- ¢ Existe alguna correlacion entre la longevidiaths series y su homogeneidad?

¢, Son mas homogéneas las series breves (de 1&@4)2indemnes a

inhomogeneidades “climatolégicas” (por ejemplcsdguia de los afios 40 o las copiosas
precipitaciones de finales de los 70).
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¢, 0O acaso son mas homogéneas aquellas luengas sengenidas por esmerados
colaboradores? ¢ Le afecta a la relacion homogeaheigarseverancia la comarca en que
radiquen los pluviometros?

4.- El cuidado y la meticulosidad del colaborad@pgrcuten en la homogeneidad de
los registrogle precipitacion?

¢, Cuan importantes son la cognicién y la inclusiémas rupturas en el estudio de la
homogeneidad versus la carencia de lagunas?

¢, Cuanto mas homogénea es una serie sin lagufiej®, de un colaborador
cuidadoso y concienzudo confrontado a una seridagpmas?

La correlacion homogeneidad frente al % de datasig comarca a comarca o es
pareja por toda Vizcaya y la vertiente cantabrie@\hva?

3.1.2.- Método:

1° Escrutinio de la variacion de la homogeneidath gecipitacion anual, MAM y
AMJ, segun se considere la serie global o con rapfueon un énfasis enitaportancia de
la insercién del conocimiento de las diversas ast@n la investigacion de la precipitacion
de cada serie.

2° Examen de los cambios comarca a comarca derlagemeidad media versus la
mediana, la duracion de la serie y el % de dats, la precipitacion anual, MAM y AMJ.

Las siguientes definiciones y criterios se siguetoesucesivo del apartado:

1.- La homogeneidad media es definida como la neritimética del % de datos
homogéneos al emplear los tests de Thom y de Mamual#l:

Homogeneidad media = Media aritmética (% Homogeteitest Thom y %
Homogeneidad Test Mann — Kendall) y se representa,een una escala 0 — 100 %.

2.- En los puntos “Analisis de la homogeneidadtienla duracion de la serie” y
“Analisis de la homogeneidad frente a la auseneilgdunas”, la homogeneidad se calcula
en cada intervalo entre la(s) rupturas(s) de cada &erie con roturas) o en la serie global
(serie sin rupturas).

3.- Solo en este apartado‘@amalisis de factores que afectan a la homogeneigad
la serie”, la duracién de la serie en afios esrapedo de afios con datos.

En el resto de la Nota técnica, la duracion detegienota la suma de afios integros
y de los afios incompletos.

4.- El % de datos es el % de afos con datos respdatduracion de la serie:
% datos = Numero afos con datos/ Numero (afios atms erafios incompletos o sin datos).
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3.1.3.- Anélisis de la homogeneidad frente a la miatha de la precipitacion
(anual, MAM v AMJ):

3.1.3.1.- Variacion de la homogeneidad de las seyiglobales sin roturas versus la
homogeneidad de las series con rupturas:

1.- La grafica 7 representa la homogeneidad mealla grecipitacion media anual de
las series de datos de Vizcaya y de la vertiemtabsica de Alava frente a la mediana de la
precipitacién media anual (IAnde cada serie pluviométrica, soslayando las raptu
detectadas (descritas en las paginas 14 y 15NetéaTécnica N° 18 AEMET).

Grafica 7: Homogeneidad media versus la mediada pgeecipitacion media anual
de las series globales:
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Los margenes de las gréficas 7 y 8 se ajustaangbrde las medianas de las medidas
de precipitacion.

2.- La gréfica 8 expone la homogeneidad mediaircidn de la mediana de la

pluviosidad media anual (Ifnde cada serie de precipitacién, con la estimaféeto de las
rupturas escudrifiadas.
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Gréfica 8: Homogeneidad media versus la mediarda pgeecipitacion media anual de las
series con rupturas:
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3.- De las gréficas 7 y 8 se aprecia:

3.1-.- Una_muy buena homogeneidad de las seripsed@itacion anual de Vizcaya
y de la vertiente cantabrica de Alava.

3.2.- La insercioén de las roturas aflora:

3.2.1.- Un considerable incremento de la homogeaenedia.

3.2.2.- El nUmero de datos acrece notablement27 ée37.

3.2.3.- La homogeneidad media maxima del 100% iadeide 3 series (grafica 7) a
10 (grafica 8).

3.2.4.- Los valores inferiores de la homogeneidadienaumentan del 56,5% y
57,5% al 77,5% y 82,0%.

Un analisis somero de las series de precipitaeibiliendo lagoturas de los
registros pluviométricos colige a la errénea cosidin de una mediocre homogeneidizd
las series de precipitacion anual de Vizcaya yadettiente cantabrica de Alava.

La cavilacidn y agregacion de las roturas revelddmogeneidad media real.
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Es pues de importancia,ite&lusiéon y el conocimiento de las roturas en uaga
previa al analisis de la homogeneidad de las sphimsométricas.

3.2.5.- La homogeneidad media fluctia en una bantia el 80 y el 100% frente a la
pluviosidad:

No se advierte una correlacion entre la homogedeitzdia y la precipitacién anual

recogida en una localizacion, en un examen cong@tdizcaya y de la vertiente cantabrica
de Alava.

Los lugares mas lluviosos en un ambito anual cardeauna homogeneidad superior
o inferior a la homogeneidad de los mas secosadarhogeneidad de las ubicaciones de
pluviometria normal.

4.- La grafica 9 ostenta la homogeneidad media geecipitacion media MAM de
las series de Vizcaya y de la vertiente cantalaigcAlava versus la mediana de la

precipitacién media MAM (I//f) de cada serie pluviométrica omitiendo la repaécude las
rupturas.

Gréfica 9: Homogeneidad media versus la mediana pescipitacion media MAM
de las series globales:
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5.- La grafica 10 refiere la homogeneidad meditadsuviosidad media MAM de
las series de Vizcaya y de la vertiente cantalgdgcAlava frente a la mediana de la

precipitacién media MAM (I//f) de cada serie de precipitacion, incluyendo lmérfcia de
las rupturas espulgadas.
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Gréfica 10: Homogeneidad media versus la mediana pecipitacion media MAM de las
series con rupturas:
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6.- De las graficas 9 y 10 se observa:

6.1.- La eximia homogeneidad media de las seggwekipitacion media MAM de
Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alava.

6.2.- La inclusion en el estudio de las roturadlewva:

6.2.1.- Un_ relevante acrecimiento de la homogedaadia.

6.2.2.- El computo de valores se acrecienta satifiamente, de 32 a 44.

6.2.3.- La homogeneidad media maxima del 100% aae® series (grafica 9) a 16
(gréfica 10).

6.2.4.- Las cuantias minimas de la homogeneidadaraedentan del 52,0%, 66,0 y
67,5% al 76,0%, 77,5% y 81,5%.

Un escrutinio superficial haciendo caso omiscaderbturagle las series de
anotaciones pluviométricas acarrea la espuriagnfga de una mediocre homogeneidad
las series de precipitacion MAM de Vizcaya y dedeiente cantabrica de Alava.

La incorporacion de las rupturas desvela la homeidad media auténtica.
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La cognicién de las roturas es un paso precedersesihdental al estudio de la
homogeneidad de las medidas de pluviosidad.

6.2.5.- La homogeneidad media acaece entre undssioonstantes del 76 % — 82 %
al 100% en el cotejo con la pluviometria:

No se percibe una correlacion entre la homogenetuatia y la precipitacion MAM
registrada en un lugar, en un analisis global deasia y de la vertiente cantabrica de Alava.

Los emplazamientos mas secos en computo MAM nnsoras ni menos
homogéneos que las localizaciones lluviosas ouaqdidad normal.

7.- La grafica 11 refleja la homogeneidad mediéadgecipitacion media AMJ de
las series de Vizcaya y de la vertiente cantalaigcAlava, sin reparar en las rupturas, versus
la mediana de la precipitacién media MAM (im

Grafica 11: Homogeneidad media versus mediana peeapitacion media AMJ de las
series globales:
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8.- La grafica 12 ilustra la homogeneidad meditadgecipitacion media AMJ de
las series de Vizcaya y de la vertiente cantalgiécAlava considerando las rupturas frente a
la mediana de la precipitacién media MAM (fjrde cada serie de precipitacion.
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Gréfica 12: Homogeneidad media versus mediana geetapitacién media AMJ de las
series con rupturas:
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9.- De las graficas 11 y 12 se advierte:

9.1.- La conspicua homogeneidad media de las s#gipsecipitacion media AMJ de
Vizcaya y de la vertiente cantdbrica de Alava.

9.2.- La inclusién de las roturas en el estudiagaga:

9.2.1.- Una notable acrecencia de la homogeneidsatianton la salvedad del valor
del 50% de 1082 11 Bilbao Aeropuerto (2001 a 2013).

9.2.2.- La totalidad de datos se incrementa de athornotable, de 33 a 45.

9.2.3.- La homogeneidad media maxima del 100% atec®series (grafica 11) a 17
(gréfica 12).

9.2.4.- Los resultados menores de la homogeneidaibnascienden del 64,5%,
67,5% Yy 77,0% al 76,0%, 77,5% y 79,0%, con la esiéepcitada de 1082 117

Un examen a la ligera, sin la adicién de la cagnide las roturade las series de
anotaciones pluviométricas, educe al desacertamdacio de una corriente homogeneidad
de las series de precipitacion AMJ de Vizcaya ladeertiente cantabrica de Alava.
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La insercion de las rupturas descubre la homodadenedia precisa.

Es crucial, pues, una prolija investigacion deddsras en una fase antepuesta al
espulgo de la homogeneidad de los reqgistros plutiooos.

9.2.5.- La homogeneidad media acontece entre wimseos del 77,5% — 83% al
100% en la confrontacion con la pluviosidad, s&md 082 1119 :

No se percibe una correlacion entre la homogeneidatia y la precipitacion AMJ
recabada en un lugar en un escrutinio conjuntoideaya y de la vertiente cantabrica de
Alava, sin detalles de las especificidades comescal

Los emplazamientos mas secos en AMJ ni son masmdsrhomogéneos que las
localizaciones lluviosas o de pluviosidad normal.

El sumario del analisis de la homogeneidad en imde la mediana de la
precipitacién anual, MAM y AMJ, a una escala glolial todo el territorio conjunto de
Vizcaya y de la vertiente cantbrica de Alava:

1.-La homogeneidad de la precipitacion anual, MAM y AdMimenta notablemente
con la inclusion de las roturagvelandose como un requisito previo trascendentéd
investigacion de la homogeneidad de las seriesatg@pitacion.

2.- La excelsa homogeneidad de los registrosuweqgsdidad anual, MAM y AMJ.

3.- No se aprecia correlaciéon entre la homogedeyda mediana de la precipitacion
en el conjunto de Vizcaya y de la vertiente camtaldae Alava, sea:

A) EspacialmenteNi los lugares mas secos, ni los mas pluviosdssmsitos en un
rango medio son mas o menos homogéneos.

B) TemporalmenteEn los diferentes intervalos, Anual y primavelialmeemplazar
Marzo por Junio, MAM y AMJ (gréficas 8, 10 y 12 gidas 15, 17 y 19).
En lo subsiguiente del apartado:

i) Las series con rupturas se dividen en seriesp@ddientes en cada intersticio
temporal entre sus roturas.

i) Dada la accidentada orografia de Vizcaya yadedrtiente Cantabrica de Alava,
se escruta a escala comarcal la variacion de lapeneidad frente a la mediana, a la
duracién de la serie y al % de datos disponiblesaela serie.
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3.1.3.2- Andlisis comarcal de la homogeneidad medi@nte a la mediana de la

precipitacion de las series con rupturas (anual, MM y AMJ):

1.- La tabla 1 expone la media aritmética de ladgeneidad media, la desviaciéon
tipica de la homogeneidad media y la mediana geeleipitacion media anual de cada
comarca y del conjunto de Vizcaya y de la vertieatetabrica de Alava.

Tabla 1: Distribucién comarcal de la homogeneidadim de la desviacion tipica de la

homogeneidad media y mediana comarcal de la ptaci@gn anual de las series con

rupturas:
Comarca N©° s_:eries Media ar?tmética _ Desviaci(?n tipica _ Mediana przecipitacién
analizadas Homogeneidad medipa Homogeneidad media (I/m?)
Vizcaya y Cant. Alava 27 92,9 6,4 103,6

Arratia — Nervion 4 98,5 3,0 98,9 (5°)
Duranguesado 4 86,8 8,5 126,0 (2°)
Encartaciones 5 89,8 5,8 108,5 (3°)
Gran Bilbao 5 95,9 4,1 92,8 (7°)
Guernica — Bermeo 1 100 96,7 (6°)
Marquina — Ondarroa 4 90,1 4.4 130,4 (1°)
Plencia — Munguia 1 97,0 105,3 (4°)
Cantabrica Alavesa 3 93,9 6,6 86,6 (8°)

La mediana de la precipitacion es la mediana dm&ianas de las series de
precipitacion media anual.

El ordinal entre paréntesis denota la graduacla gluviometria de cada comarca
en el ranking investigado.

2.- La desviacion tipica de la homogeneidad de @ca&iBermeo y de Plencia-
Munguia, ambas representadas por una Unica seweja en blanco.

3.- Clasificacion pluviométrica de las comarcasrddiéna — Ondarroa,
Duranguesado, Encartaciones, Plencia — Munguiatiar Nervidn, Guernica — Bermeo,
Gran Bilbao y Cantabrica Alavesa.

4.- La gréfica 13 revela la homogeneidad mediag@spa la mediana de la
precipitacién media anual (IAnde cada serie de precipitacién diferenciandccpararcas,
teniendo en cuenta las repercusiones de las rotwestigadas.

(Por claridad, se realiza un zoom de los datosaadotlos intervalos de la
homogeneidad media y de la mediana de la predipitacedia anual a los de los valores

descritos).

21



Gréfica 13: Distribucidn comarcal de la homogenginedia versus la mediana de la
precipitacion media anual de las series con rugtura
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De la grafica 13 y de la tabla 1 se infiere:

4.1.- Un analisis mas prolijo, a una escala conhaaflara una disparidad en la
relacion homogeneidad — cuantia (mediana) de &gpitaciones.

4.2.- Una optima homogeneidad, tanto a nivel da ta muestra escrutadidizcaya
y vertiente cantabrica de Alava) como a escala cogtha

4.3.- Una cuantia de la homogeneidad bastantegpamaiada comardggrafica 13).

4.3.1.- Las comarcas mas homogéneas y con memarsién en la homogeneidad
media son: Arratia — Nervidn, Gran Bilbao y la Gdonica Alavesa, surcadas por el Nervion

y sus afluentes, con la salvedad de la mayor digpeen la homogeneidad de la Cantabrica
Alavesa.

4.3.2.- Rango intermedio de homogeneidad y de diEpede la homogeneidad:
Marquina — Ondarroa.

4.3.3.- Las comarcas menos homogéneas en la paecn anual, con mayor
dispersién en la homogeneidad y las mas lluviosasgsDuranguesado y las Encartaciones.
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4.4.- Las 3 comarcas mas lluviosas (Marquina — @adaDuranguesado y
Encartaciones) no son las mas homogéneas. La cam@msrratia — Nervion abarca un
amplio rango pluviométrico con una notable homogkatken todo él.

Guernica — Bermeo y Plencia — Munguia no se caalog) disponer sélo de una
serie representativa.

Las comarcas cuya precipitacion es mas homogémneatigh— Nervion, Gran Bilbao
y Cantabrica Alavesa) son, a su vez, las de maspesion de la homogeneidad, con la
excepcion de la desviacion tipica de la Cantalklasesa.

Las comarcas mas pluviosas resultan ser las me@moggéneas en la precipitacion y
con mayor dispersion en la precipitacion media bnua

Las comarcas mas secds,menor pluviometrigon las mads homogéneas en la
precipitacion media anual y tienen la menor disparen la homogeneidad.

Estas aseveraciones hubieran pasado desaper@bid&asexamen a escala
provincial.

4.5.- El andlisis del test de Thom (tabla 30 bégjipa 73 de la Nota Técnica AMET
N° 18) aflora una concentracion de las inhomogeukss en las comarcas del Duranguesado
y Marquina — Ondarroa, ambas limitrofes con Guipazcen las Encartaciones,
corroborado por la menor homogeneidad de dichasuaas (grafica 13).

Las mas homogéneas de acuerdo al test de Thonh GoareBilbao, Arratia —
Nervion y la Cantabrica Alavesa.

4.6.- El analisis del test de Mann — Kendall (té@apéagina 169 de la Nota Técnica
AMET N° 18) desvela una aglutinacion de las inhoemsgdades en las comarcas de las
Encartaciones, Marquina — Ondarroa, Cantabricagsiay Duranguesado.

Las mé&s homogéneas son Arratia — Nervion y GraaBil

5.- A diferencia de lo que un andlisis somero daytaficas 7 y 8 podria coledia,
reparticion de la homogeneidad media no sigue tndmpaleatoriqa primera vista, la
grafica global 8 asi lo sugiersino uno marcadamente comarcal.

Los hallazgos comarcales emergen apifiados, namasatente.

6.- Se realza lrascendencia del analisis a una escala de rednlatimenos

comarcal en Vizcaya y en la vertiente cantabricAldea dado su quebrado y variado
relieve.

7.- La tabla 2 describe la media aritmética deolmdgeneidad media, la desviacion
tipica de la homogeneidad media y la mediana geelipitacion media MAM de cada
comarca y del conjunto de Vizcaya y de la vertieatetabrica de Alava.
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Tabla 2: Distribucién comarcal de la homogeneidadim de la desviacion tipica de la

homogeneidad media y mediana comarcal de la pracign MAM de las series con

rupturas:
Comarca N° §eries Media ar!tmética ' Desviaci(?n tipica . Mediana przecipitacién
analizadas Homogeneidad media Homogeneidad media (I/m?)

Vizcaya y Cant. Alava 32 94,7 6,4 106,3
Arratia — Nervion 5 97,1 29| 114,41 (4°)
Duranguesado 5 9413 6,9 142,31 (1°)
Encartaciones 5 9376 8,41 121,31 (39)
Gran Bilbao 7 93,1 6,71 93,91 (6°)
Guernica — Bermeo 2 97,8 3,2 89,3 (7°)
Marquina — Ondarroa 4 9311 7,07 128,3| (2°)
Plencia — Munguia 1 100 107,71 (5°)
Cantéabrica Alavesa 3 9613 7,21 85,5 (8°)

La mediana de la precipitacion es la mediana dm&ianas de las series de
precipitacion media MAM.

El ordinal entre paréntesis indica la posicidéreerango pluviométrico.

Una flechasefiala el valor de cada casilla supetiorinferior | respecto al
correspondiente de la precipitacion media anublgta, pagina 21). La ausencia de la
misma indica un idéntico resultado.

No prosigue una flecha a las desviaciones tipieda Homogeneidad media de
Vizcaya y Cantabrica de Alava (idéntico valor aahy de Guernica — Bermeo (un unico

valor en anual).

8.- La Unica serie en la comarca de Plencia — Miangonstrifie la omision de su
desviacion tipica.

9.- Si bien la homogeneidad vy la mediana MAM seamentan respecto a los

valores anuales en Vizcaya y en la vertiente caictbe Alava (tabla 2) v la desviacion

tipica no varia, no acontece asi en todas las casiar

9.1.- La precipitacion MAM disminuyen Guernica — Bermeo, Marquina — Ondarroa
(las 2 costeras) y en la Cantabrica Alavesa.

9.2.- La homogeneidad decrece en Arratia — Nengb@ran Bilbao y en Guernica —

Bermeo.

9.3.- La desviacion tipica de la homogeneidad catreatia — Nervion y en el
Duranguesado y acrece en las Encartaciones, Camat@avesa, Marquina — Ondarroa y

Gran Bilbao.

9.4.- Los siguientes pares de comarcas intercansbigrosicion en MAM respecto a
la precipitacion anual en la ordenacion pluvioneétentre comarcas: Duranguesado y
Marquina — Ondarroa; Arratia — Nervion y Plencislunguia; Gran Bilbao y Guernica —

Bermeo.
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9.5.- De las 5 comarcas en que acrece la pluvidangtAM versus anual:
a) La homogeneidad media asciende en 3 y desaneze e

b) La dispersion de la homogeneidad aumenta edighyinuye en 2. (Plencia —
Munguia, representada con un unico dato en MAMuahrtarece de dispersion).

9.6.- De las 3 comarcas en que mengua la pluvid$wsM respecto a la anual:

i) La homogeneidad crece en 2 y merma en 1.

i) La dispersion de la homogeneidad aumenta en 2.

Por tantono se aprecia relacion entre la variacion (el imeneto/decremento) de la
pluviosidad a nivel comarcal y el acrecimiento/éegniento de la homogeneidad media ni

respecto al aumento/disminucion de la dispersidia tiemogeneidad.

Estas dispares caracteristicas refuerzan la neckdelun analisis a una escala, por
lo menos comarcal.

10.- La grafica 14 denota la homogeneidad medjzems a la mediana de la
precipitacion media MAM (I/ff) de cada serie de precipitacién distinguiendocpanarcas,
considerando las rupturas desveladas.

Gréafica 14: Distribucién comarcal de la homogenéiagedia versus la mediana de la
precipitacion media MAM de las series con rupturas:
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(Por inteligibilidad, se amplian los valores ajuska los lapsos de la homogeneidad
media y de la mediana de la precipitacion media M&Ms de los datos descritos).

De la tabla 2 y de la gréfica 14 se colige:

10.1.- Un andlisis mas esmerado, de resoluciorapmah arroja una disimilitud en la
correspondencia homogeneidad — pluviometria.

10.2.- Valores practicamente superpuestos de 1086Nteaga 100%
homogeneidad media, 106,6 fmediana y 1059@ Lendofio 100% homogeneidad media,
106,7 I/ nf mediana.

10.3.- Upa elevada homogeneidad en el global deayay de la vertiente
cantabrica de Alava vy en la plenitud de las congarca

10.4.- Una_magnitud de la homogeneidad bastanted@em cada comarcgrafica

14).

10.4.1- Las comarcas mas homogéneas y de meners@pen la homogeneidad
son Guernica — Bermeo y Arratia — Nervion.

Cantabrica Alavesa es muy homogénea, mas adolaggadeglevada dispersion en la
homogeneidad, al igual que en anual (tabla 1, pa2).

Las comarcas mas secas son la Cantdbrica AlavasaiGa — Bermeo y el Gran
Bilbao, ésta en un rango intermedio de desviadmoa de la homogeneidad.

10.4.2- En un rango medio de homogeneidad y dedigm de la homogeneidad:
Duranguesado.

10.4.3.- Las comarcas menos homogéneas y de mesaiadion tipica de la
homogeneidad son Marquina — Ondarroa y Encartagione

Las comarcas mas pluviosas son: DuranguesadouMarg Ondarroa y
Encartaciones.

Se excluye Plencia — Munguia (un Unico dato).

10.5.-Las comarcas mas lluvioséBuranguesado, Marquina — Ondagroa
Encartacionesjenen homogeneidades inferiores a la homogengidadedio de la
precipitacién media MAM del global de Vizcaya yldevertiente cantabrica de Alava y una
mayor dispersion.

Las comarcas de menor pluviosid@&hantabrica Alavesa, Guernica — Bermeo y
Plencia — Munguiajenen una precipitacion MAM de una homogeneidaresar al
término medidtabla 2).
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El Gran Bilbao, la 22 mas seca en MAM, es la mdémmomsogénea en MAM ex agueo
con Marquina — Ondarroa.

Estos 2 resultados concuerdan con las cualidadeshienogeneidad de la
precipitacidon anual.

Estas afirmaciones hubieran pasado inadvertidas &studio de resolucion
provincial.

10.6.- El analisis del test de Thom revela quenhemogeneidades se aglomeran en
las comarcas del Gran Bilbao, Duranguesado y MaagdiOndarroa (tabla 47 bis, pagina
101, Nota Técnica AMET N° 18), siendo las mas hatnegs: Arratia — Nervion y las
Encartaciones.

10.7.- El andlisis del test de Mann — Kendall desgee las inhomogeneidades se
concentran en las comarcas de las EncartacioneanyBilbao (tabla 95, pagina 203, Nota
Técnica AMET N° 18), con las mas homogéneas: Duresaplo, Arratia — Nervion,
Marquina — Ondarroa y Cantabrica Alavesa.

No se considera la comarca de Plencia — Munguiandéinica serie de
precipitacion MAM.

10.8.-La homogeneidad media MAM no se distribuye al agiag acorde a una
pauta comarcdjgraficas 9 y 10, paginas 16 y 17).

10.9.- La importancia de un escrutinio de un ambatmarcal o inferior en Vizcaya y
en la vertiente cantabrica de Alava, de abruptariada orografia.

11.- Cotejo de la homogeneidad MAM y anual:

11.1.- Las 3 comarcas coincidentes en una mayoogeneidad de la precipitacion
media anual y MAM son: Arratia — Nervion, Plencidunguia y Guernica Bermeo (estas 2
tltimas representadas por una Unica serie cada una)

11.2.-Los enclaves mas pluviosos son los menos homogéiosaras secos los mas
homogéneoggraficas 13 y 14, tablas 1 y 2).

11.3.- Encartaciones, Marquina — Ondarroa y Duraggdo son las 3 comarcas de
homogeneidades inferiores a la media simultdneaeail/AM v en anual.

11.4.- La similar desviacion tipica de la homogaae media MAM y anual en el
global de Vizcaya y de la vertiente cantabrica tie/a

Una mayor dispersion de la homogeneidad en MAMasrEhcartaciones, en la

Cantabrica Alavesa, en Marquina — Ondarroa, enrah Bilbao y en Guernica — Bermeo,
(graficas 13y 14, tablas 1 y 2).
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12.- La tabla 3 recoge la media aritmética de ladgeneidad media, la desviacion
tipica de la homogeneidad media y la mediana geeleipitacion media AMJ de cada
comarca y de la integridad de Vizcaya y de la geté cantabrica de Alava.

Tabla 3: Distribucién comarcal de la homogeneidadim de la desviacion tipica de la

homogeneidad media y mediana comarcal de la ptacign AMJ de las series con

rupturas:
Comarca Ne° s_eries Media ar!tmética _ Desviacic?n tipica _ Mediana przecipitacién

analizadas Homogeneidad medipHomogeneidad media (I/m?)

Vizcaya y Cant. Alava 33 94,01 (- 9,01 (+) 92,4 (-)
Arratia — Nervion 5 98,5 (4) 23(-) 106,41 (=) (39
Duranguesado 5 9418(+) 4,2| (=) 129,51 () (19
Encartaciones 5 9313(-) 8,41 92,4| (=) (49
Gran Bilbao 7 88,8 (-) 14,61 (+) 83,2] () (79
Guernica — Bermeo 3 100 (+) 00 () ,172-) (8°)
Marquina — Ondarrog 4 9519(+) 3,0](-) 106,9| (=) (2°)
Plencia — Munguia 1 9715(-) 83,6] (=) (6°)
Cantabrica Alavesa 3 93,9-) 7,31 (4) 86,3| (+) (59

La mediana de la precipitacion es la mediana dm&ianas de las series de
precipitacion media AMJ.

El ordinal entre paréntesis descriaalisposicion de la pluviosidad comarcal en la
categorizacion espulgada.

Una flecha evidencia si el resultado de cadaliles mayort o menor| al analogo
de laprecipitacion media anual (tabla 1, pagina 21)taBa sefialain valorsimilar.

Una flecha no sucede a la desviacion tipica deriager Bermeo (un Gnico valor en
la precipitacion media anual).

El signo entre paréntesis informa si la magnited¢ada celda supera (+) o aminora
(-) el dato equivalente de la precipitacion medidaNi(tabla 2, pagina 24). Su omisién
denota un valor igual al de la precipitacion medmaM.

13.- La desviacion tipica de la homogeneidad dedile- Munguia, simbolizadzor
una Uniceserie, se omite.

14.- Gradacién pluviométrica: Duranguesado, MargeirOndarroa, Arratia —
Nervion, Encartaciones, Cantabrica Alavesa, Pleadiunguia, Gran Bilbao y Guernica —

Bermeo.

15.- Los 3 datos de Guernica — Bermeo tienen unabgeneidad media del 100%.

16.- EI maximo de inhomogeneidades se centra €maagl Bilbao (al igual que en
MAM), en la Cantabrica Alavesa y en las Encartaeson
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17.- La menor homogeneidad y la mayor dispersidiidan Bilbao originan:

17.1.- Solamente las Encartaciones y la Cantatezesa tengan homogeneidades
inferiores al promedio de Vizcaya y de la vertierdatabrica de Alava.

17.2.- La dispersion de la homogeneidad de laitiatdlde comarcas sea menor al
término medio de Vizcaya y de la vertiente cant@bde Alava.

18.- Contraste AMJ versus MAM:

La homogeneidad media y la mediana en AMJ decresspecto a sus valores en
MAM vy la desviacion tipica de la homogeneidad acreda grtegridad de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava, si bien el comportaiho difiere sequn la comarca,
observandose una contraposicion:

18.1.- La homogeneidad aumenta en Arratia — Ner\Bamanguesado, Guernica —
Bermeo y Marquina — Ondarroa; en todas ellas laiitacion AMJ y la desviacion tipica es
inferior a los valores de MAM.

18.2.- La homogeneidad disminuye en las Encartasicgl Gran Bilbao y Plencia —
Munguia, a la par que la desviacion tipica cregari®ilbao) o permanece igual
(Encartaciones). En las 3 comarcas Junio es magjsecMarzo.

18.3.- La homogeneidad decae en la Cantabrica #da¥mica comarca en que Junio
es mas pluvioso que Marzo, a la par que la degrid@ica asciende.

En las comarcas donde la homogeneidad acreceedendr dispersion de la misma
y la precipitacion AMJ respecto a MAM. En las cooza donde la homogeneidad mengua,
la desviacioén tipica aumenta o permanece igual pjuviosidad es menasalvo en la
Cantabrica Alavesa, donde la precipitacion AMJ eere

En las 5 comarcas de Arratia — Nervion, Durangugsadernica — Bermeo,
Marquina — Ondarroa y Cantabrica Alavesa se cootrap la mudanza
(incremento/disminucion) de la homogeneidad medihcambio
(decrecimiento/acrecimiento) de la mediana dedaipitacion.

18.4.- Variacion de la ordenacién pluviométrica:
Respecto a MAM: Intercambian su ordinal Encartaesoyn Arratia — Nervion;
Cantabrica Alavesa escala al 5° lugar, manteningdosicion relativa entre ellas Plencia —

Munguia, Gran Bilbao y Guernica — Bermeo.

19.- Confrontacién AMJ versus Anual:

La cualidad dein AMJ méas seco, mads homogéneo vy con una desviawgar de la
homogeneidad respecto a los valores anuales dieetridad de Vizcaya vy de la vertiente
cantabrica de Alava, no acontece al unisono elehitpd de las comarcas.
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19.1.- De las 6 comarcas mas aridas en AMJ queuad,da homogeneidad AMJ
descrece respecto a la anual solo en el Gran Bylleaola Cantabrica Alavesa, aumentando
0 permaneciendo sin cambios en las restantes€lgabal de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava).

En dichas 6 comarcas, en 3 se contraponen el aomerta homogeneidad y la
disminucién de la dispersioén y en so6lo una acrsganltdneamente homogeneidad y
dispersion.

Las 2 restantes carecen de dispersion en la horewigeihde la precipitacién anual,
al haber una Unica serie representativa en diatraarcas).

19.2.- Arratia — Nervion y Duranguesado, mas llsamen AMJ que el resto del afio,
su homogeneidad asciende o0 no varia y la dispedgigtiende.

20.- La grafica 15 ilustrea homogeneidad media respecto a la mediana de la
precipitacién medi&MJ (/m?) de cada serie de precipitacién separando pormasa
teniendo en cuenta la repercusion de las rotuvasadas.

Gréfica 15: Distribucidn comarcal de la homogenginedia versus la mediana de la
precipitacion media AMJ de las series con rupturas:
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(Por tersura, se realiza una ampliacion de lodtegks acotando los intervalos de la
homogeneidad media y de la mediana de la precifitacedia AMJ a los de los datos
descritos).
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De la tabla 3 y de la gréfica 15 se repara:

20.1.- Un andlisis minucioso, comarca a comamsla una desemejanza en la
ligazébn homogeneidad — cOmputo pluviométrico.

20.2.- Upa elevada homogeneidad, tanto a nivelideaVa y de la vertiente
cantabrica de Alava como a escala comarcal.

A excepcién del Gran Bilbao, las comarcas de hameiglad superior a la media
tienen medianas pluviométricas inferiores a la mrealicomun de Vizcaya y de la Cantabrica
Alavesa.

20.3.- Unmontante de la homogeneidad bastante semejantelarcomarcégrafica

15).

20.3.1.- Las comarcas mas homogéneas y con mesaiadion tipica de la
homogeneidad son: Guernica — Bermeo, Arratia —ierWarquina — Ondarroa y
Duranguesado, sitas en el centro y NE de Vizcaya.

20.3.2.- La comarca en un rango promedio de honedad y de dispersion de la
homogeneidad es la Cantabrica Alavesa.

20.3.3.- Las comarcas menos homogéneas y de magaacion de la
homogeneidad son Gran Bilbao y Encartaciones.

No se clasifica Plencia — Munguia, representadaiparninica serie.

Las series de precipitacion AMJ de menor homogaeddiolecen de una desviacion
tipica superior; los reqgistros mas homogéneostiena dispersion men@abla 3).

20.3.4.- La homogeneidad disminuye en la Cantal#iavesa al reemplazar en el
estudio Marzo por Junio, barrunte de una preciigitaeen Junio menos homogénea.

Estas certidumbres, ocultas en una inspeccionagagsrovincial, evidencian la
necesidad de una investigacion de una resoludidme@os comarcal, en Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava.

20.4.- El andlisis de los test de Thom y de Mamkerdall revela que las
inhomogeneidades se concentran en las comarcas de:

a) Cantabrica Alavesa, Gran Bilbao y Encartacidtesa 68, pagina 125 Nota
Técnica AMET N° 18).

b) Encartaciones y Gran Bilbao (tabla 108, pag4@Nota Técnica AMET N° 18).
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3.1.3.3.- Comparativa de la homogeneidad comarcahédia) vy frente a la mediana:

La comparativa prolija y minuciosa comarca a comdablas 1, 2 y 3; graficas 13,
14 y 15, péaginas 21, 24 y 28; 22, 25 y 30) revatasiguientes resultados:

1.- Global de Vizcaya y Cantébrica Alavesa:

MAM mas lluvioso que el resto del afio y AMJ merosEn promedio, Junio mas
seco que Marzo.

Primavera (MAM y AMJ) mas homogénea y con una idesin tipica mayor (AMJ)
o igual (MAM) gue lo restante del afo.

Marzo mas homogéneo y con una dispersion menoduie.

2.-Arratia — Nervion:

Optima homogeneidad de la precipitacién anual mavieral.

Primavera (MAM y AMJ) mas pluviosa que el cOmpatwal.

Desviacion tipica de la primavera menor que laaéiel Homogeneidad media de la
primavera inferior (MAM) o igual (AMJ) a la anual.

Junio mas arido, mas homogéneo y con una meruerdién de la homogeneidad
que Marzo.

3.- Duranguesad®rimavera mas lluviosa que la cuantia anual.

Homogeneidad en primavera proxima a la media deayia y de la vertiente
Cantabrica de Alava e inferior al promedio del rearde del afio.

Primavera (MAM y AMJ) mas homogénea y con una melesriacion de la
homogeneidad que el resto del afio en el Durangoesad

Junio mas seco, mas homogéneo y con una desvideildrhomogeneidad mas
pequefa que Marzo.

Practicamente similardas cualidades da homogeneidade la pluviometria media
anual, MAM y AMJ de lasidyacentes comarcas de Arratia — Nervién y Durssaylee

4.- Encartaciones:

La 22 menos homogénea en precipitacion anual y AMB2 homogeneidad inferior
en MAM.

Primavera mas homogénea y con una dispersiénisuperestante del afio.
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Junio mas seco, menos homogéneo y con una desviaeinor de la homogeneidad
que Marzo.

5.- Gran Bilbao:

La comarca menos homogénea en primavera, en aspkegies de Junio: Las 2
series de menor homogeneidad en AMJ se ubican@raalBilbao.

Primavera menos homogénea y con una dispersiémicuada anual.
MAM maés pluvioso que el remanente del afio y AMhose
Junio mas seco, menos homogéneo y con una desvigoial a la de Marzo.

Disparidad Gran Bilbao — Encartacionka:homogeneidad cae en el Gran Bilbao en
primavera (y en Junio respecto a Marzo), mienttesagrece en las Encartaciones.

6.- Guernica — Bermeo:

Eximia homogeneidad de la precipitacion anualimavera.

La mas homogénea en anual y en AMJ y la 22 mashé@mea en MAM.
Primavera mas arida que el computo anual medio.

7.- Marquina — Ondarroa:

Primavera mas seca y mas homogénea que la medistietel afo.

Junio mas seco, mas homogéneo y de menor dispeisidrhomogeneidad que
Marzo, comportamiento idéntico al de Junio en lesnos Duranguesado y Guernica —
Bermeo.

En el rango medio de homogeneidades de precipitasiual y AMJLa comarca
menos homogénea en MAM, ex aqueo con el Gran Bilbao

8.- Plencia — Munguid&Representada por un Unico enclavegpiéma homogeneidad
en la precipitacion anual, MAM y AM&on Junio mas arido que Marzo.

Las precipitaciones primaverales de la Unica umcadisponible son mas
homogéneas que las del resto del afio.

9.- Cantabrica Alaves&omarca muy homogénea en la precipitacion anualM
en el promedio en AMJ.

La homogeneidad primaveral tiene mas desviacioriajdel resto del afio.

Junio mas lluvioso, menos homogéneo y con maypedgon de la homogeneidad
gue Marzo, analogo acaecimiento al Gran Bilbao.
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3.1.4.- Anélisis comarcal de la homogeneidad frengela duracion de las series

con rupturas (anual, MAM y AMJ):

1.- El quebrado y accidentado relieve de Vizcaga a vertiente cantabrica de

Alava constrifie a un escrutinio comarcal de la hgeneidad versus la duracion de cada
serie pluviométrica.

2.- La gréfica 16 expone la homogeneidad media geecipitacién media anual

frente a la duracién de cada serie de precipitadi@ienciando por comarcas, incluyendo el
efecto de las rupturas reveladas, compendiadasgraginas 14 y 15 de la Nota Técnica
N° 18 AEMET. Las figuras 23 a 30 del Anexo (pagigaé a 263) ilustran la distribucion
comarcal de las series de pluviosidad.

Gréafica 16: Distribucién comarcal de la homogenginredia de la precipitacion media
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Los margenes de la grafica 16 se acomodan aValtede homogeneidades medias
halladas.

3.- De la gréafica 16 se aprecia:

3.1.-La precelente homogeneidad de las mas luengas . sedieio de una cierta

correlacion entre la homogeneidad media y la dareen afos.

3.2.- Las series mas breves adolecen de una deésviguica de la homogeneidad

mayor, segun abarquen un intersticio temporal nhuyigso o arido.
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3.3.- Las siguientes series coinciden:

1) 1075 11? Dimay 1064PY Orozco, ambas en Arratia — Nervion: ldénticas
duracién (10 afios) y homogeneidad media (100 %).

2) 1057C 119 Machicaco Faro, 10698 Urquiola 'y 1079E B Arceniega,
ubicadas respectivamente en Guernica — Bermeaqjraniguesado y la Cantabrica Alavesa:
Permanencia (11 afios) y homogeneidad media (1@0e#4gdas.

3) 1060A Y Amurrio Colegio y 1079F Gordejuela, en las allegadas Cantabrica
Alavesa y Encartaciones: La misma subsistenciafib$) y homogeneidad media (89,5 %).

3.4.- El dispar devenir de la homogeneidad frerdéelangevidad de cada serie segun
la comarca en que radiguen las medidas requiene dstudio de resolucion al menos
comarcal.

i) A lo largo de todo el intervalo temporal, dis@n como las comarcas mas
homogéneas el Gran Bilbao, Arratia — Nervion y ant@brica Alavesa (concordante con los
resultados de la gréfica 13, pagina 22).

i) El minimo de la homogeneidad esta entre los 26 afios en el Duranguesado,
Gran Bilbao Encartaciones y Marquina Ondarroa,eymmsado el cual acrece la
homogeneidad.

iii) A igual duracion de afios, la gradacion de hgeneidad es: El Gran Bilbao,
las Encartaciones y el Duranguesado.

La desviacion tipica de la homogeneidad comareatd a la longevidad de la serie
es acorde con la tabla(fidgina 21) y la grafica 13.

3.5.- La evolucién (temporal) de la homogeneidaws la duracion acontece de
esta suerte:

a) Unavariabilidad inicial elevadécorrespondiente a los 10 afios de las series de
menor duracion examinadas, con una Unica pruebastele Thom).

b) Tras los 15 afios de duracion, la homogeneidadeateseien todas las serigsn
un intervalo temporal mayor, se empiezan a detegt@mogeneidades “climatologicas”),
decremento mas acusado en el Duranguesado.

c) Superados los 20 — 22 afios de duracidn, aflfemaecuperacion de la
homogeneidadulminada en los eximios valores de 1082 Bilbao Aeropuerto y de
1077C9 Bilbao histérica, ambas en representacion del Bitoao.

4.- La grafica 17 describe la homogeneidad meglia ghrecipitacion media MAM

versus la duracion de cada serie pluviométricaedisendo por comarcas, considerando las
rupturas esclarecidas (pagina 16 de la Nota Tédfids8 AEMET).
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Grafica 17: Distribucién comarcal de la homogengiaeedia de la precipitacion media
MAM versus la duracion de las series con rupturas:
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7.- De la gréfica 17 se nota:
7.1.- Las siguientes series se sobreponen:

1) 1056M 9 Arteaga, 1059C Lendofio, 1060  Amurrio Instituto,
1064P9 Orozco y 1079E IF¥ Arceniega con idénticos valores de homogeneiddd ¢a) y
de duracién (10 afios) en Guernica — Bermeo, CactéBlavesa y Arratia — Nervion.

2) 1057C 119 Machicaco Faro (Guernica — Bermeo) y 107% IDima (Arratia —
Nervion) con iguales homogeneidad (95,5 %) y stdrsisa (11 afos).

3) 1059 19 Punta Galea Faro (Gran Bilbao) y 1075% Aranzazu (Arratia —
Nervion) con las mismas homogeneidades (96,5 %8ymanencia (14 afios).

4) 1078E 119 Valmaseda (Encartaciones) y 1082 1Bilbao Aeropuerto (Gran
Bilbao) con exactas homogeneidad (97 %) y longelv{dé afos).

5) 1078E 19 Valmaseda y 9077E R Ochandiano (Duranguesado) con idénticos
valores de homogeneidad (100 %) y duracién (20)afios

6) 1057E 19 Baquio (Plencia — Munguia) y 1060 ¥ Amurrio Instituto y clavadas
homogeneidad (100 %) y persistencia (21 afos).

7.2.- Al'igual que en la homogeneidad de la plsidad anual, a urelevada
dispersioén inicial, le sucede un minimo de la hoemsidad en torno a los 25 afios
prosequido por un ulterior incremento.
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8.- La grafica 18 muestra la homogeneidad media geecipitacion media AMJ
versus la duracion de cada serie de precipitaggimguiendo por comarcas, incluyendo las
rupturas deslindadas (pagina 17 de la Nota Tédflds8 AEMET).

Grafica 18: Distribucion comarcal de la homogeneinrdia de la precipitacion media AMJ
versus la duracién de las series con rupturas:
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9.- De la gréfica 18 se percatan:

9.1.- Las superposiciones siguientes:

1) 105909 Lendofio, 1064F Orozco, 1056M? Arteaga, 1059L F Ordufia,
1060 19 Amurrio Instituto y 1079E I Arceniega, con una duracion de 10 afios y 100 %
homogeneidad:

2) 1075E I9 Aranzazuy 1053 ¥ Echevarria: 14 afios y 96,5% homogeneidad:

3) 1075E 119 Aranzazu y 9077E ¥ Ochandiano: 24 afios y 98 % homogeneidad:

9.2.- Similar a la homogeneidad de la precipitagdaual y MAM (gréaficas 16 y 17),

a una inicial desviacion tipica elevada de la hoenegdad AMJ le prosigue una
disminucién en redor a los 25 afos, con un postar@oramiento de la homogeneidad.

En la comarca del Gran Bilbao se ubican las sdeda homogeneidad mas relevante
(1077C9 Bilbao Histdrica) y mas mediocre (1082 §il Bilbao Aeropuerto), ambas a la

misma altitud y a una distancia de 4,5 Km., sem@dr el monte Artxanda, de 252 m. de
altitud.
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3.1.5.- Analisis comarcal de la homogeneidad frengela ausencia de lagunas de las
series con rupturas (anual, MAM y AMJ):

1.- La gréfica 19 presenta la homogeneidad meglia grecipitacion media anual
versus el % de datos de cada serie de precipitacidal separando por comarcas e

incluyendo el efecto de las rupturas investigadpgdmadas en las paginas 14 y 15 de la
Nota Técnica N° 18 AEMET).

Grafica 19: Distribucién comarcal de la homogengiaeedia de la precipitacion media
anual versus el % de datos de las series con agptur
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2.- De la grafica 19 se percibe:
2.1.- Los siguientes solapes:

1) 1075 119 Dima, 1064P9 Orozco y 1059 [lI¥ Punta Galea Golf, de idénticos %
de datos (100 %) y homogeneidad media (100 %) eatiA— Nervion y el Gran Bilbao.

2) 1057C 119 Machicaco Faro y 1082 IR Bilbao Aeropuerto, con iguales % de
datos (92 %) y homogeneidad media (100 %) en GeeernBermeo y el Gran Bilbao.

2.2.- Una precelente relacion de la homogeneidatianem funcidn del % de datos.
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2.3.- Una correlacion positiva entre el % de dat@ashomogeneidad media.

Es un resultado esperableis mediciones diarias, sin ninguna falta, de un
colaborador fiable y concienzudo indician un rigarlas mismasadecuado para que la serie
resulte mas homogénea y, por ende, representaivdida de su entorno.

2.4.- Las series con menos lagundscadas en Arratia — Nervion, Gran Bilbao y
Cantabrica Alavesa son las mas homogéneas.

Marquina — Ondarroa y Encartaciones estan en ariniércentral de homogeneidad
y de % de valores.

Las series del Duranguesado, adolecen del maya gdnas y son las menos
homogéneas.

4.- La gréfica 20 indica la homogeneidad meditagwecipitacion media MAM
frente al % de valores de cada serie de precipitddiAM diferenciando por comarcas,
teniendo presente la repercusion de las roturggn@4a 6, Nota Técnica N° 18 AEMET).

Grafica 20: Distribucién comarcal de la homogengiaeedia de la precipitacion media
MAM versus el % de datos de las series con rugturas
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5.- De la gréafica 20 se aprecian:

5.1.- Las siguientes superposiciones:
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1) 1060 19 Amurrio Instituto y 9077E I Ochandiano de iguales homogeneidad
(100 %) y % de datos (91 %).

2) 1057C 119 Machicaco Faro y 1075 f Dima de idénticas homogeneidad
(95,5 %) y % de datos (100 %).

3) 1077C9 Bilbao Histérica y 1060 If Amurrio Instituto de exactas
homogeneidad (96 %) y % de datos (100 %).

4) 10709 Abadiano, 1078E IF Valmaseda, 1082 I Bilbao Aeropuerto de
clavadas homogeneidad (97 %) y % de datos (100 %).

5) 105909 Lendofio, 1064 Orozco, 10719 Durango, 1078E # Valmaseda,
1093A ¢ Carranza, 1068 I¥ Basauri, 1077H’ Bilbao Labein, 1056M? Arteaga,
1053 19 Echevarria, 1060 11#¥ Amurrio Instituto, 1079E I¥ Arceniega con la misma
homogeneidad (100 %) y % de datos (100 %).

5.2.- Las series con menos lagunas son las masdem®as; las series con mas
lagunas, las menos homogéneas.

5.3.-El % de datos y la homogeneidad acrecen de MAMeem anual.

6.- La gréfica 21 refleja la homogeneidad meditad@ecipitacion media AMJ
frente al % de datos disponibles de cada serieatgpitacion AMJ diferenciando por
comarcas, considerando las rupturas estudiadas.

Grafica 21: Distribucion comarcal de la homogeneiardia de la precipitacion media AMJ
versus el % de datos de las series con rupturas:
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7.- De la gréfica 21 se observan:
7.1.- Las siguientes coincidencias:

7.1.- 91% datos y 100% homogeneidad: 10#7Bilbao Labein y
1060 19 Amurrio Instituto.

7.2.- 100% datos y 88 % homogeneidad: 1068 Basauri y 1060 II¥ Amurrio
Instituto.

7.3.- 100% datos y 95,5 % homogeneidad: 107 Dima y 1082 19 Bilbao
Aeropuerto.

7.4.- 100% datos y 96,5 % homogeneidad: 1078EAranzazu y
1053 19 Echevarria.

7.5.- 100% datos y 100 % homogeneidad: 10990endofio, 1064F Orozco,
10719 Durango, 1078E ¥ Valmaseda, 1093A Carranza, 107% Larrasquitu,
1056M 9 Arteaga, 1057C If Machicaco Faro, 1053 # Echevarria, 1059L ¥ Ordufia y
1079E Il ¥ Arceniega.

7.2.- Una 6ptima homogeneidad de las series dépjieeridén AMJ, con la salvedad
de los registros pluviométricos de 10821lIBilbao Aeropuerto.

7.3.- El % de datos y la homogeneidad de los megiste pluviosidad AMJ superan
al computo anual.

8.- La sinopsis del analisis de la homogeneidagdugela carencia de lagunas:

8.1.- La comparativa de las gréficas 19, 20 y 2&stra una correlacion directa entre
la carencia de lagunas y la homogeneidad, de moelteg series con plenitud — o un infimo
% de lagunas — de datos de pluviosidad anual, MAAMG son las de mayor
homogeneidad, lo cual corrobora la hipotesis deflaencia del esmero del colaborador que
atiende la serie en la homogeneidad.

8.2.- Los valores de precipitacion de primavenagieun % de lagunas inferior y una
homogeneidad superior al computo anual.

8.3.- La superior homogeneidad de los registrogighaétricos en primavera frente
al cdmputo anuales efecto de una mayor homogeneidad de la pesiditen primavera?
O ¢es fruto de un menor % de lagunas en primagspecto al computo anual?

8.4.- Los_matices comarcalaBoran: Arratia — Nervion, Guernica — Bermeo y
Plencia — Munguia disfrutan de una precelente hemeigad de la precipitacion media
anual, MAM y AMJ.
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El epitome del andlisis de los factores que afegtiarhomogeneidad de una serie:

1.- La trascendencia de la inclusién de las cogn&s de las rupturas de las series de
datos pluviométricos y del escrutinio de los regstde pluviosidad en cada intersticio entre
roturas como series dispares.

La consideracién de las rupturas redunda en ektigsiento de la homogeneidad
efectiva de la serig coadyuva un notable acrecimiento de la homogeneitsiiade la
precipitacion anual, MAM y AMJ.

2.- Laeximia homogeneidad medie la pluviosidad media anual, MAM y AMJ de
las mediciones pluviométricas de Vizcaya y de lieete cantabrica de Alava.

3.- La investigacion conjunta, sin detalles comlessadel territorio de Vizcaya y de
la vertiente cantabrica de Alava revela una indépeaia entre la homogeneidad media y la
mediana de la precipitacion media anual, MAM y AMJ.

4.- La abrupta y variada orografia de Vizcaya yedeertiente cantabrica de Alava
requiere de un espulgo de resolucion cuando memarcal:

4.1.- La contraposicidon de la homogeneidad medida desviacion tipica de la
homogeneidad y de la pluviosidad media de la phaeimia media anual, MAM y AMJ
desvela una disimil cualidad en cada uno de lap&ols segun la comarca inquirida.

4.2.- El cémputo de la homogeneidad circunscritaga comarca advierte de
hallazgos harto uniformes.

4 .3.-Las comarcas de una cuantiosa pluviosidad anugli leldolecen de una
precipitacion descrita por una menor homogeneidaaydesviacion tipica superior.

4.4.-Las comarcas mas aridas en el intersticio anuahdMisfrutan de la
especificidad de una conspicua homogeneidad mddiaa de una inferior dispersion de la
homogeneidad.

4.5.-Las comarcas de una homogeneidad inferior de lagrhetria AMJ acarrean
una desviacion tipica superior al promedio; ageélhomogeneidad superior al promedio
AMJ gozan de una desviacién més reducida.

4.6.- La relacion inversa pluviosidad — homogeaeithumento de la pluviosida
disminucién de la homogeneidad y decremento plugtdoo < acrecentamiento de la
homogeneidad), tan obvia en el escudrifiamienta gedcipitacién anual y MAM, no
emerge tan evidentemente en AMJ.

4.7.- Los resultados de la distribucion comarcdbdeomogeneidad media (tablas 1,
2y 3y gréficas 13, 14 y 15) concuerdan con laslaeiones de ldistribucién comarcale
las inhomogeneidades “climatolégicas” de los testTdom y de Mann — Kendall de la
precipitacion media anual, MAM y AMJ (tablas redafurias 30 bis, 47 bis, 68, 84,95y
108,nota Técnica N° 18 AEMET).
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4.8.- La reparticién de la homogeneidad media gedaipitacion anual, MAM y
AMJ no es aleatori@una somera ojeada a las gréficas provincial&® §,12 asi lo insinta)
sino varia de comarca en comarca.

Estas conclusiones resultan inadvertidas en umsanalescala provincial, lo cuél
coadyuva la perentoriedad de un ambito de investigapor lo menos comarcal
(gréficas 13, 14 y 15).

5.- Particularidades comarcales destacadas:
5.1.- Arratia — Nervién, Guernica — Bermeo y Planci

5.1.1.- La homogeneidad media es exceajs&a atribuiblea lo parco y breve de sus
series pluviométricas.

5.1.2.- Gozan de una descollante homogeneidaa pietipitacion media anual y
primaveral.

La comparacion de Marzo versus Junio muestra lgaltaiguales en el
Duranguesado, Arratia — Nervion, Marquina — Ondagr@&uernica — Bermeo, al NE del
territorio escrutado: Un Junio mas seco, mas homogéneo yneoimferior desviacion tipica
de la homogeneidad que Marzo.

5.2.- Las Encartaciones, el Marquinesado y el Dyuasad®son las 3 comarcas de
homogeneidades inferiores a la media en MAM y eraln

5.3.- La menor homogeneidad primavesallocalizeen el Gran Bilbao y en las
Encartaciones.

5.3.1.- La homogeneidad primaveral del Gran Bilbaaenor que la anual.

5.3.2.- Las Encartacion@slolecen de homogeneidades inferiores al promedio d
territorio en los lapsos anual, MAM y AMJ.

5.3.3.- La variacién de la homogeneidad de MarzsugeJunio es similar en el Gran
Bilbao y en la Cantabrica Alavesa y dispar al canda la homogeneidad de las
Encartaciones.

6.- La relevante avenencia de la evolucidén dedassde precipitacion anual, MAM
o AMJ préximas, posibilita la disertacion no séwedpecificidades “climatologicas” de
escala territorial, sino dmualidades “climatologicadipicas de una mera comarca o de
comarcas vecinas.

Se remachéa reperqusién de una investigacion de ambito coahan Vizcaya y en
la vertiente cantabrica de Alava de accidentadariasa orografia.

7.- Cotejo Anual versus MAM:

La homogeneidad media y la mediana en MAM acreespeacto a los valores
anuales, mas no sucede al unisono en la plenitlsss @®marcas.
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8.- Confrontacion MAM frente a AMJ:

8.1.- La homogeneidad media y la mediana en AMaatsn relacidn a sus
resultados en MAM la desviacion tl'pica'de la homogeneidadienden el global de
Vizcaya y de la vertiente cantdbrica de Alava, gna dispar evolucién segun la comarca.

8.2.- En las comarcas donde la homogeneidad actece=cen la dispersion de la
misma v la precipitacion AMJ respecto a MAM. Endasnarcas donde la homogeneidad
mengua, su desviacion tipica aumenta o permanaae igla pluviosidad es menor.

9.- Contraposiciéon Anual versus AMJ:

La cualidad dein AMJ mas aridonmads homogéneo y con una mayor desviacion
tipica de la homogeneidad referente a los valarealas del conjuntde Vizcaya y de la
vertiente cantadbrica de Alava, no acaece unaninst giobal comarcal.

10.- Homogeneidad versus duracion:

10.1.- La precelente homogeneidad de las mas Isessg@sindicio de una cierta
correlacion entre la homogeneidad media y la daraen afnos.

10.2.- Las series mas breves adolecen de una dgsvigpica de la homogeneidad
mayor, segun transcurran por un intervalo extremaée lluvioso o seco.

10.3.-A igual duracién de afios, la gradacion dedgeneidad es: el Gran Bilbao, las
Encartaciones y el Duranguesado.

10.4.- La pluviosidad anual, MAM y AMJ coinciden ena similar variacion de la
homogeneidad en funcién de la comarca en que geerbias series de medidas y en una
similar variacion de la homogeneidad en funcidsueuracion: A una variabilidad inicial
elevada le prosigue un decremento generalizada klerhogeneidad, encumbrandose a
valores excelsos al superarse el cuarto de siglo.

11.- Homogeneidad versus % de datos:

11.1.- La pluviometria anual, MAM y AMJ tienen uc@relacion positiva entre el %
de datos vy la homogeneidad media, siendo estdacithe dependiente de la comarca.

Es un resultado esperable: Un colaborador fialolengienzudo que realiza medidas
diarias sin ninguna falta, indicia un rigor també&msus apuntes, adecuado para que la serie
sea mas homogénea y, por ende, representativindaldel entorno.

11.2.- La conspicua relacion dehlemogeneidad frente al % de datos en primavera y
anual:Las series con un menor numero de lagunas atespsasuperior homogeneidad.

11.3.- La series en primavera (MAM y AMiBnen un % de valores y una
homogeneidad superior a las series en el comput.an

No se puede precisar el comportamiento pluvion@ttee una zona extensa sin el
conocimiento detallado de la climatologia a escataarcal.
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3.2.- Cadencias de las precipitaciones

3.2.1.-Introduccion:

Las tablas 32 y 32 bis; 49 y 49 bis; 70 y 70 pé&g(nas 75; 103 y 104; 127) de la
Nota Técnica N° 18 AEMET) del andlisis del testalghas de Thom de la homogeneidad de
las series de precipitacion anual, MAM y AMJ sipturas y de los intersticios entre roturas
de Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alavalsn una coincidencia en los maximos y
minimos de la pluviosidad anual, MAM y AMJ de lasiss de precipitacién de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.

El examen del test de tendencia de Mann-Kendalides series pluviométricas
corrobora los resultados del escrutinio del testltem en las tablas 82 y 83; 93y 94 y
106 y 107 (paginas 167, 201 y 241 respectivamelatéd Nota Técnica N° 18 AEMET.

El vasto intervalo temporal de 1859 a 2014 daagas siguientes preguntas:

1.- Los afios muy pluviosos, muy aridos y normglestan distribuidos aleatoria o
regularmente?

Los afios humedos y muy himedos ¢ acaecen conss@ugY las pertinaces
sequias? ¢ Preceden las sequias de los ultimo$id$@ #os afios muy lluviosos?
¢Es a lainversa? ¢ 0O no hay relacion?

2.- En los postreros afios ¢ Hay una acumulaci@egigias, indicio de una
disminucién de la precipitacion? ¢ O se apilan faxssdluviosos, sintoma de un incremento
de la pluviosidad?

3.- ¢ Hay una euritmia en la sucesién de afiookbog, secos y normales?

Esta cadencia ¢,es constante en los Ultimos 153 gffaumenta, disminuye o no
varia la separacion temporal de los afios pluvigsa$ys y normales?

4.- Las cadencias halladas, provenientes de &stigacion de los quintiles de
precipitacion, ¢concuerdan con los ciclos revelgdodas tablas 32, 32 bis, 49, 49 bis, 70 y
70 bis del analisis de homogeneidades del teshden? ¢ Son congruas con los ciclos
desvelados por las tablas 82, 83, 93, 94, 106 y&0&scrutinio del test de Mann —
Kendall?

¢,Son a su vez concurrentes con los de Guipuzaua {Icnica N° 13 AEMET)?

5.- Respecto a los extremos ¢ Existe una euritar&lps afios muy lluviosos o
significativamente secos? ¢ Coinciden con los exisetie Guiplzcoa?

Para los afios significativamente secos Yy lluvi@soextremo ¢ Los aflos muy
hamedos o muy secos estan distribuidos al azasueseialmente? Los afios muy pluviosos
¢aparecen aglutinados? ¢, Y los secos en extremetegen las sequias severas de los
altimos 156 afos a los afios muy lluviosos? ¢ Esrdtario? ¢ O no hay conexion?
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3.2.2.- Método:

3.2.2.1.- Descripcion del método:

Las series de registros pluviométricos se analiteaacuerdo a las rupturas descritas
en el apartado 4.1. de la Nota Técnica N° 18 AEMET.

A) Aios pluviosos y secofara cada serie de datos de precipitacion —searie
rupturas — o intersticio entre roturas — seriertmtura(s) — se seleccionan los afios cuyos
valores de precipitacion (anual, MAM o AMJ) se uliq en el quintil superior o en el
quintil inferior de precipitacion.

Asi, para los afios lluviosos de 106%4FOrozco, de 1 década de duracién, se
seleccionan los 2 afios con valores superiores (19892) e inferiores (1985 y 1989) de la
precipitacién anual.

Se recopilan los afios extremos de cada serid&siidos y se presentan para
la precipitacion anual, MAM y AMJ tabular y grafroante, los sumatorios de los afios de
maximos y minimos concurrentes descubiertos.

B) Afos normales de precipitacidal proceso es el mismo, pero considerando los
afos sitos en el quintil central de precipitacion.

Verbi gratia, en 1064K se escogen como los afios “normales” de precipitaci
anual los 2 afos centrales, 1983 y 1987.

C) Afios extremos (significativamente lluviososeaas):El método es idéntico al
anterior, mas se eligen aquellos afios cuyas mepidasmeétricas sean extremadas,
por el % de series en que se detectan y/o potdaso de las precipitaciones o de la sequia.

C1) Precipitacién anuaRebasan el 120% de la mediana de la serie (aiosdbs)
0 sean inferiores al 80% de la mediana de la &iii@s secos).

Por ejemplo, de 1064% Orozco se destacan como afios muy lluviosos 1%82,
1991 y como afios de sequias 1985 y 1989.

C2) Precipitacion MAM y AMJLa mayor variabilidad de la pluviosidad en
primavera (MAM y AMJ) requiere un cambio de los ualbs:Los afios se catalogan como
extremos cuando sobrepasan el 133% y/o el 150% miediana de la serie (afios lluviosos)
0 no alcancen el 66,7% y/o el 50% de la mediara derie (afios aridos).

Asi, en 1991 se superan el 133% y el 150% de thama en MAM en 1064K ;
en 1987 no se alcanza el 66,7% de la mediana en MAM
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3.3.2.2.- Datos descartados v agregados:

La tabla 4 describe las discrepancias de los dggrguperior e inferior de
1068 11 ¥ Basauri con los quintiles de diversos enclavetaoe®s de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

Tabla 4: Comparativa de las disimilitudes en logtijes superior e inferior de la
precipitacion media anual

Indicativo Nombre Ao Quintil superior Quintil irfer
1068 11 ¢ Basauri 1958 X
1060 19 Amurrio Insto. 1958 X
1068 11 ¢ Basauri 1961 X
1082 19 Bilbao Aeropto. 1961 X
1093 19 Carranza 1961 X
1068 11 ¢ Basauri 1975 X
1060 11 ¢ Amurrio Insto. 1975 X
1060A ¢ Amurrio Col. 1975 X
1075 119 Dima 1975 X
1078E 19 Valmaseda 1975 X
107919 Gordejuela 1975 X
1093 19 Carranza 1975 X
1093A ¢ Carranza 1975 X

Los afios de ocurrencia de quintiles superior eiorfee 1068 119 Basauri
discuerdan con los afios de acaecimiento de qurstiiperior e inferior del resto de
emplazamientos escrutados.

Esta cautela corrobora los resultados de las gsafid, 26, 47, 50, 70y 73
(Nota Técnica N° 18 AEMET), que afloraban tendentie climatoldgicas” y
un decrecimiento de la precipitacion anual, MAM MAanotada en 1068 # Basauri
versus a los registros coetaneos de las demasigiea allegadas.

Por todo ello, se descartan los valores de 106§ 11068 11 ¥ Basauri en el resto
del apartado.

Del mismo modo, se excluyen del estudio de esigaqo las mediciones de
10559 Lequeitio Faro por las acrecencias detectadaa pretipitacion anual, MAM y
AMJ (gréficas 15, 16, 44, 45, 65 y 66 y sus com@pgapaginas 134, 135, 179, 180, 213y
214 de la Nota Técnica N° 18 AEMET) y el interstide 1083 19 Arcentales de 1974 a
1979 (gréficas 21, 22, 27, 29, 51, 54, 74 y 77s/etégesis, paginas 143, 144, 150, 152,
188, 191, 225y 228 de la Nota Técnica N° 18 AEMET)

Los datos de 1057E% Baquio, de tendencia “no climatoldgica” en 1996, s

incluyen en este andlisis al ser la evolucion dpreaipitacion pareja a la de los restantes
enclaves (graficas 33, 35y 36, paginas 158, 1881yde la Nota Técnica N° 18 AEMET).
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La parquedad de series de datos pluviométricazdua inclusion de registros de
series y/o de intersticios de series entre rotieasguracion menor a 10 afos, registros de
probadas calidad y homogeneidad en otros intervaloporales y efectuados por el mismo
colaborador fiable.

Las siguientes series e intervalos inferiores afids son incluidos exclusivamente
en la investigacion de las cadencias:

A) Precipitacion anualt055A 11 € Lequeitio Agustinas (2007 a 2014);
1057C 19 Machicaco Faro (1913 a 1920); 1057E¥1IBaquio (2010 a 2014);
1075E 19 Aranzazu (1968 a 1979); 10#7 Larrasquitu (1926 a 1929 y 1941 a 1945);
1077H 9 Bilbao Labein (1988 a 1996); 1079E#I Arceniega (2005 a 2014);
1081U 19 Derio Neiker (1987 a 1995) y 1081U K (2010 a 2014); 1093 ' Carranza
(1984 a 1988) y 9076V Ceanuri (1969 a 1971 y 1983 a 1984).

B) Precipitacion MAM:1055A 1l € (2007 a 2014); 1057E Machicaco Faro
(1999 a 2014); 1057CY (1913 a 1921); 1057E ¥ (2010 a 2014); 1081U¢F
(1987 a 1995) y 1081U II¥ (2010 a 2014) y 1093 { (1984 a 1988).

C) Precipitacion AMJ1055A 1l # (2007 a 2014); 1057CH (1913 a 1921);
1057E II'¥ (2010 a 2014); 1081U9 (1987 a 1995) y 1081U I¥ (2010 a 2014) y
1093 11 ? (1984 a 1988).

3.2.2.3.- Retahila de graficas explicativas:

El siguiente cédigo de colores es el seguido etalalas del resto del apartado:

a) Enazul oscurplos maximos y minimos pluviométricos coetdneo¥igoaya, en
la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuzcoa.

b) En jdos maximos y minimos de precipitacion secundario
simultaneos en Vizcaya, en la vertiente cantalgiécAlava y en Guipuzcoa.

c¢) Enrojo, los extremos pluviométricos de Vizcaya y de Idigate cantabrica de
Alava no coincidentes con los registrados en Guipaz congruos con la doble cadencia
cuasi decenal de afos pluviosos y de afios secos.

d) Enrojo oscurglos maximos y minimos de precipitacion secundai® Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava no sincronao$§uipuzcoa y coherentes con la dupla
cadencia propincua a la década de afios lluviosiesajios aridos

e) Se dejan en blanco los afios sin maximos o mgpluviométricos por privacion
de series de precipitacion (1934 a 1940).

f) En negrita, los afios con maximos y minimos deipbkidad significativos, por el
namero de lugares y por su indole de extremos.

g) Un guidn - indica afios de la tabla sucesitAus:ejempldl94445: 1944 (comun
con Guipuzcoa) y 1945 (no simultaneo en Guipuzcoa).
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Sumatorio de quintiles

15
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h) Una coma , denota afios no consecutivos. Veatiadr93032 1930 y 1932.

El luengo intervalo de datos (1859 a 2014) regui@division en 2 de la
representacion grafica de los sumatorios de lagtitps para cada afio:

La grafica 22 expone el sumatorio de los afios cugttses de pluviosidad anual se

ubican en el quintil superior y en el quintil iriferde precipitacion desde 1940 a 2014.

Grafica 22: Evolucion temporal del sumatorio deeseen los quintiles inferior y superior
de 1940 a 2014:

T940 |
1942 7
2008
2014 ]

La grafica 23 entresaca de la grafica 22 Unicaenaquéllos valores en el quintil
superior de precipitacion (afios pluviosos).

La grafica 24 exterioriza el % de series cuyaiplsidad se ubica en el quintil
superior respecto al total de series con datosqaata afio. Asi, la grafica 24 subsana la
repercusion de los afios con pocos registros (A®UR...). Esta sera la representacion
gréfica de los quintiles de precipitacion en loesivo del apartaddl % de series normaliza
el sumatorio de extremos en las series estudiantbependientemente del nimero de series.

La unica ilustracion del sumatorio de series equaitil superior o inferior
conllevaria una preponderancia de la importanciexttemos acaecidos en afios con una
relativa abundancia de series, por ejemplo los mdsipluviométricos de 1978 y 1979 y la
subestima de, verbi gratia, las sequias de 194% {9948.
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Gréafica 23: Evoluciéon
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3.2.3.- Cadencias de la precipitacion anual:

3.2.3.1.- Quintiles de las series de precipitaci@mual:

Las graficas subsiguientes 25, 26 y 27 ilustre ele afios extremos (positivos o0
negativos) posteriores o anteriores a 1940, oltetieda suma para cada afio del computo
de series cuya precipitacion se sitla en el qusnpkrior o en el inferior.

La grafica 25 revela el transito del % de seree4 @40 a 2014 cuya pluviometria
media anual se ubica en el quintil inferior.

Grafica 25: Evolucion temporal del % de afos ségomtil inferior) de 1940 a 2014:
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1940 carece de datos de precipitacion anual etayay en la vertiente cantabrica
de Alava.

Las graficas 26 y 27 refieren el % de series equltil superior e inferior de 1859 a
1939.
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Gréfica 26: Evolucion temporal del % de arios llge® (quintil superior) de 1859 a 1939:
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Gréfica 27: Evolucion temporal del % de arios s¢gomtil inferior) de 1859 a 1939:
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Las tablas 5 y 6 recopilan en forma de tabla l&gimos emanados de las graficas 24

y 26 y los minimos dimanados de las graficas 2B (e azul los afios con maximos o
minimos pluviométricos concordantes con Guipuzcoa).

Tabla 5: Afios con maximos pluviométricos de lostlgs de la precipitacion anual:

Maximos| 1869 1885-86| 188889 | 1896 1900
Maximos| 1906 1910 191719 1923 1927 1933
Maximos 1942 1952 1954 | 195960 | 1965-66
Maximos| 1971 | 197475 1978-79| 1984,86] 1992 1996 2000
Maximos| 2005 2008 2013

Tabla 6: Afios con minimos de precipitacién de lasfiles de la precipitacién anual:

Minimos | 1884 1891 1894 | 189899 | 1902,04| 1907 | 191112
Minimos | 1916 1920 | 1924,26 194546
Minimos | 1948 8515 1957 1964 1968 1970 1976

Minimos| 1981 1985 1989 1995 2001 2006 | 2011-12

De las tablas 5 y s afios de maximos y minimos pluviométricos narest

distribuidos aleatoriamente, sino acorde a unarcaadéemporal, concatenandose sucesivos

afos de sequias vy de copiosa pluviosidad.

3.2.3.2.- Aihos lluviosos y secos en extremo:

La grafica 28 describe los maximos pluviométridgsificativos (superiores al
120% de la mediana) de 1940 a 2014. La graficaeP8lld los minimos relevantes de la
precipitacion (inferiores al 80%) anual de 194®Ma4

La grafica 30 refleja los maximos destacados (mesyal 120% de la mediana) de la

pluviometria anual de 1859 a 1939. La gréafica #b@nta los minimos prominentes

(menores del 80%) de la precipitacion media aned!859 a 1939.

No hay datos de la cuantia de la pluviosidad dafios 1861, 1862, 1863, 1864,
1874, 1880, 1930, 1934, 1937, 1938, 1939 y 1940.
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Gréfica 28: Evolucion temporal del % de afios muyvitisos (120 % mediana) de 1940 a 2014:
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2008 y 2013 son muy pluviosos en la totalidad deséies de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

Gréfica 29: Evolucion temporal del % de afios muwpsd€80 % mediana) de 1940 a 2014:
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Se advierten las persistentes sequias de 1945 y1B84B, 1955 y 1957, 1989, 2006

y 2011.

Grafica 30: Evolucion temporal del % de afnos muyitisos (120 % mediana) de 1859 a 1939:
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Las tablas 7 y 8 recopilan los maximos (graficdy 20) y los minimos (graficas 29
y 31) notorios de la pluviosidad anual.

Tabla 7: Afios con maximos pluviométricos signifieas de la precipitacién anual:

Maximos| 1869 1885-86] 1889

Maximos 191719 1923

Maximos 1952 1954 1960
Maximos| 1971 1975 1979 1984 1992 1996
Maximos 2008 2013

Los registros de 1057C #i Machicaco Faro del afio 1923 son los Unicos, d8 los
enclaves disponibles de 1923, referentegrdeipitaciones muy copiosas.

Tabla 8: Afios con minimos pluviométricos significas de la precipitacion anual:

Minimos | 1884 1891 1894 | 189899 1912
Minimos | 1916 1920 | 1924,26 194546
Minimos | 1948 1955 1957 1968 1970

Minimos | 1981 1985 1989 1995 2001 2006 2011

De las tablag y 8,los afios de maximos y minimos relevamescontecen al azar,
sino con arreglo a una cadencia temporal, devioiema retahila de afos aridos y de
abundantes precipitaciones.

Sequias preceden a afios muy lluviosos: 1884 g 1886 a 1917, 1970 a 1971y
1995 a 1996.

Afos pluviosos en exceso anteceden a afios de 48&4dsa 1955 y 1984 a 1985.

Las situaciones de sequias previas a afios mugshs/ predominan ligeramente
sobre la evolucion opuestie afios muy pluviosos anticipacion de sequias.

Las tablas 9 y 10 compilan la informaciéon de &ddds 5y 7 (maximos) y 6y 8
(minimos). Los extremos significativos se resaiamegrita.
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Tabla 9: Afios con méximos pluviométricos (quintyes20% mediana) de la

precipitacion anual:

Maximos| 1869 1885-86| 188889 | 1896 1900
Maximos| 1906 1910 191719 1923 1927 1933
Maximos 1942 1952 1954 | 195960 | 1965-66
Maximos| 1971 | 197475 197879 | 198486 | 1992 1996 2000
Maximos| 2005 2008 2013

Tabla 10: Afios con minimos de precipitacion (gilesty 80% mediana) de la

precipitacion anual:

Minimos | 1884 1891 1894 | 189899 | 1902,04] 1907 | 191112
Minimos | 1916 1920 | 1924,26 194546
Minimos | 1948 1955 1957 1964 1968 1970 1976

Minimos | 1981 1985 1989 1995 2001 2006 | 201112

El acaecimiento de afos de maximos pluviométrioosecutivos o distantes 2 afios
a lo sumatabla 9)concurre con que al menos uno de los maximos sgdluvinso, con la
salvedad del par 1965 y 1988em acaece con los minimos de pluviosifladla 10).

Cuando en menos de 5 afios no devienen 2, sinbe8rms (por ejemplo la sequia de
1945, 1946 y 1948, las precipitaciones de 18856 38B389) al menos en uno de ellos
aconteceefemeéride.

Los resultados de las tablas 9 v 10 son coherentels resultados del andlisis de la
evolucion temporal de las inhomogeneidades detiee3§thom expuestos en las tablas 11y
12, provenientes de la pagina 75 de la Nota Tédice8 AEMET).

Tabla 11: Aflos con méximos de la pluviometria afiiast Thom):

Maximos| 1885-86| 188889 1906 1910
Maximos| 191719 1923
Maximos| 1952 1954 1960 | 1965-66| 1971 | 197475 | 197879
Maximos| 198486 1992 1996 2000

Tabla 12: Aflos con minimos de la precipitacion &fiiest Thom):
Minimos| 1884 1891 1894 191112
Minimos 1916 1920
Minimos 1955 1957 1964 1968 1970 1976
Minimos | 1981 1985 1989 1995 2001
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Los hallazgos de las tablas 9 y 10 son acordesosatesvelamientos de las tablas de
maximos y minimosgtablas 13 y 14) procedentes del escrutinio e d¢ducion temporal de
las inhomogeneidades del test de tendencia de Md@amdallaplicado a la precipitacion
anual (pagina 167 de la Nota Técnica N° 18 AEMET).

Tabla 13: Afios con maximos de la pluviometria aiiest Mann — Kendall):

Maximos| 191719 1923
Maximos| 1952 1954 1960 | 1965-66| 1971 | 197475 | 197879
Maximos| 198486 1992 1996 2005 2008

Tabla 14: Afios con minimos de la precipitacion atiliest Mann — Kendall):

Minimos | 1916 1920 | 1924,1924
Minimos | 1948 1955 1957 1964 1968 1970 1976
Minimos | 1981 1985 1989 1995 2001 2006

Los revelamientos de las tablas 9 y 10 son congrowgos maximos y minimos de
precipitacion anual de Guipuzcgagsentados en las tablas 15 y 16 (Nota Técnid=8N°
AEMET). La negrita denota los maximos y los minirs@mificativos:

Tabla 15: Aios con maximos de la pluviometria andeaGuiplUzcoa:

Maximos| 1879 1889 1900 1910) 1917 1923 | 1930,33
Maximos| 1940,42] 1950 1954 1960 1965-66 1969 1974
Maximos| 1978-84| 1986 1990,2 2002 2013

Tabla 16: Aflos con minimos de la precipitacion ddeaGuipuzcoa:

Minimos | 1880 1891 1899 | 1912,16| 1920-21 1934 1945
Minimos| 1948 | 1956-57 1962 1970,72 1983
Minimos| 1989 1995 | 2001,03] 2005-06

Del cotejo de las tablas 9, 10, 15y 16:

Los maximos y minimos pluviométricos de GuiplUzcoaesponden con los afos
pluviosos y aridos de Vizcaya vy de la vertiente&@arica de Alavacon una concordancia
levemente superior de los afios lluviosos respeltis secos.

Esta diversidad en los extremos de la pluviosiadad provincias limitrofedas
menos extensas del parglicia la variabilidad de la precipitacion y refma la precision de
una abundante resolucién espacial y temporal dengs meteoroldgicos.
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3.2.3.3.- Cadencias en los maximos y minimos plumeétricos anuales
(10, 20, 30 y 60 afos):

3.2.3.3.1.- Cadencias de 10 afos en los maximosinimos pluviométricos:

Las tablas 17 y 18 detallan los maximos de prexin alternos de la tabla 9
(pagina 57). La diferencia indica el lapso temperdte cada maximo y el siguiente de las
cadencias.

Tabla 17: Primera cadencia de 10 afos de méximbzsmtecipitacién anual:

Maximos | 1885-86 1896 1906 1923 1933 1942
Diferencia| 11 -10 10 10 9 10
Maximos | 1952 | 195960 | 1971 | 1978-79 1992 2000 2008
Diferencia 8 12-11 8-7 14 -13 8 8

Tabla 18: Seqgunda cadencia de 10 afos de maximaspdecipitacion anual:

Maximos | 1869 188889 | 1900 1910 | 191719 1927
Diferencia 12-11 10 9,7 10, 8
Maximos 1954 1965-6 197475 | 1984,86| 1996
Diferencia 12-11 10-8 12 -9 12,10 9

Maximos 2005 2013
Diferencia 8

Una doble cadencia proxima a Ib@ afios en los maximos de precipitacion anual
se observa de las tablas 17 ylU&s proyecciones de maximos pluviomeétricos futuros
(de continuar las cadencia® sefalan en cursivas entre interrogantes:

a) 1885 — 1886 => 1896 => 1906 => ... => 1923 => 1833942 => 1952 => 1959
—1960 => 1971 => 1978 — 1979 => 1992 => 2000 =0826>,20167 ¢(201872.

b) 1869 => ... => 1888 — 1889 => 1900 => 1910 => 191B19 => 1927 =>... =>
1954 => 1965 — 1966 => 1974 — 1975 => 1984 y 1986396 => 2005 => 2013 =>
¢20217...

Los ... advierten de huecos en la euritmia de laaloatiencia, bien por ausencia
de datos (de 1933 a 1944), bien por la concurrarmiaun intersticio muy seco (22 mitad de
los afios 40 del siglo XX).
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Las tablas 19 y 20 entresacan los minimos de pt&cign alternantes de la tabla 10
(pagina 57). La diferencia denotamersticio de cada minimo al subsiguiente de la
euritmia.

Tabla 19: Primera cadencia de 10 afos de minim&s mhecipitacion anual:

Minimos 1884 1894 | 1902,04| 191112 1920

Diferencia 10 10, 8 10-7 9-8

Minimos 1948 1957 1968 1976 1985 1995 2006
Diferencia 9 11 8 9 10 11

Tabla 20: Sequnda cadencia de 10 afos de minimaspdecipitacion anual:

Minimos 1891 | 189899 1907 1916 | 1924,26 194546

Diferencia|] 8 -7 9-8 9 10, 8 10— ¢
Minimos 1955 1964 1970 1981 1989 2001 | 2011-12
Diferencia 9 6 11 8 12 11 - 1€

Una dupla cadencia cercana a los 10 afios en losospluviométricos anuales se
infiere de las tablas 19 y 20.

Las estimacionede minimosie pluviosidadrenideros (de persistir las cadencises)
representan cocursivas entre interrogantes:

a) 1884 => 1894 => 1902 y 1904 => 1911 — 1912 =2018> ... => 1948 => 1957
=> 1968 =>1976 =>1985 =>1995 => 2006 =%,20177...

b) 1891 => 1898 — 1899 => 1907 => 1916 => 192436 => ... => 1945 — 1946 =>
1955 => 1964 => 1970 => 1981 => 1989 => 2001 =>120P2012 =>,20207..

Los ... previenen de intermisiones en el ritmo déupla cadencia, sea por carencia
de observaciones (de 1933 a 1944), sea por laidemza con un lapso muy lluvioso
(fines de la 12 década del siglo XX).

Estas dobles cadencias de maximos y de minimokidegidad allegadas a los 10
afnos,colegidas del escrutinio de los quintilesncuerdan y complementan los cialeslos
maximos y minimos pluviométricassultantes de la investigacion del test de Therta
evolucion temporal de las inhomogeneidadablas 32 y 32 bis, pagina 75 déNlata
Técnica N° 18 AEMET).

Las cadencias rayanas a los 10 afios de maximosimas en Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava exteriorizan una Imugna regularidagspecialmente en
1077C9 Bilbao Histérica durante el s. XIXeflejada en las tablas 20, 21, 32 y 32 bis,
paginas 54, 55y 75 de INota Técnica N° 18 AEMET.
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3.2.3.3.2.- Cadencias de 20, 30 y 60 afios en logimé&s y minimos pluviométricos
anuales:

Los afios entre paréntesis en las cadencias préxnus 20 afios ensefian, para
facilitar la comprension, los afios con maximoslé&&by no en la tabla 7, paginas 53 y 56) y
minimos (tabla 6 y no en la 8, paginas 53 y 56Yiplaétricos no relevantes.

Los ... denotan huecos en las euritmias de las cadenc

Los afios en cursiva entre interrogantes maacaontinuacion de las cadencias, de
perseverar éstas.

Las tablas 21, 22, 23 y &ktractan los maximos pluviométricos significativesla
tabla 7 espaciada@slugares y la diferencia entre los mismos.

Tabla 21: Primera cadencia allegada a 20 afos genmoside la precipitacion anual:

Maximos 1869 1889 (1910) (1927) (1965-6) 1984
Diferencia 20 21 17 19 — 189 21
Maximos | (2005)

Tabla 22: Sequnda cadencia allegada a 20 afosxdmaosde la precipitacion anual:

Maximos | 1885-86] (1906) | 1923 | (1942)] 1960 | 1979 | (2000)
Diferencia| 20— 19| 17 19 18 19 19 21

Tabla 23: Tercera cadencia allegada a 20 afos gienoside la precipitacion anual:

Maximos | (1900)| 1917,19 1954 1975 1996 2013
Diferencia| 17, 19 21 21 17

Tabla 24: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denosixie la precipitacion anual:

Maximos | (1896) (1933) 1952 1971 1992 2008
Diferencia 19 19 21 16

De las tablas 21 a 24 se colige una cuadregdiencia propincua a los 20 afios de
maximos de pluviosidad anual:

A) 1869 => 1889 => (1910) => (1927) => ... => (1965966) => 1984 => (2005)
=>;20267...
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B) 1885 — 1886 => (1906) => 1923 => (1942) => 18601979 => (2000) =>
£20217...

C) (1900) => 1917, 1919 => ... => 1954 => 1975 =96.8> 2013 => 2033~...
D) (1933) => 1952 => 1971 => 1992 => 2008 £20317...
Las tablas 25, 26, 27 y 28 muestiasminimos pluviométricos prominentés la

tabla 8 (pagina 56) alternos 4 ubicaciopes! diferencidemporal.

Tabla 25: Primera cadencia allegada a 20 afios mienos de la precipitacion anual:

Minimos 1884 | (1902,04)] 1920 1957 (1976) 1995
Diferencia| 20, 18 18, 16 19 19

Tabla 26: Sequnda cadencia allegada a 20 afiosnil@oside |la precipitacion anual:

Minimos | 1891 (1907) | 1924,26] 194546 | (1964) 1981 2001
Diferencia 16 19-17| 22-19 19-18 17 20

Tabla 27: Tercera cadencia allegada a 20 afosmienod de la precipitacion anual:

Minimos 1894 1912 1948 1968 1985 2006
Diferencia 18 20 17 21

Tabla 28: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denpogre la precipitacion anual:

Minimos | 189899 1916 1955 1970 1989 2011
Diferencia| 18 — 17 15 19 22

De las tablas 25 a 28 aflora una cuadrgpldencia cercana a |26 afios de
minimos:

A) 1884=> (1902 y 1904) => 1920 => ... => 1957 =97@) => 1995 =3,20172...

B) 1891 => (1907) => 1924 y 1926 => 1945 — 194§£864) => 1981 => 2001 =>
¢20207...

C) 1894 => 1912 => ... => 1948 => 1968 => 1985 =8@6>;20247...
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D) 1898 — 1899 => 1916 => ... => 1955 => 1970 => 1882011 =>;20307?...

Asimismo, una doble cadencia rayana los 30 difinana en los maximos
pluviométricos (tabla 7):

) 1885 — 86 y 1889 => 1917 y 1919 => 1952 y 18541979 y 1984 => 2008 y
2013 =>¢,2037 — 20387 y (2042 — 20432

II) Se insinta en 1960 => 1992 y 1996 &2021? y ¢,20262.
Una doble cadencia allegada a los 30 afios aflotasesequias (tabla 8):

) 1884y 1891 => 1916 y 1920 => 1945, 1946 y8.84 1981 => 201¥ ;20172
=> ;20417 ¢20457...

1) 1894, 1898 y 1899 => 1924 y 1926 => 1955 y 18571985 y 1989 =320177 y
¢20207...

Las dos cadencias 1) cuasi tricenales de afios witgneos marcan efemérides y
su variabilidad pluviométrica supera a la de las cidencias Il) proximas a los 30 afos,
de ciclo pluviométrico menos acusado.

Los méximos y minimos de las cadengeadximas a los 30 afi@caecenen2yen 3
afos(cuando en menos de 5 afios acontecen 3 extreamosleviene efeméridesin
especial los afios aridds afios de sequias muy extrergtabla 10, pagina 57) advienen
agrupadognbloques de 3 afid4894, 1898 y 1899; 1945, 1946 y 1948) decenio.

Las cadencias de maximos y minimos pluviométnrogincuas a los 20 y 30 afios
obtenidas del analisis de los afios con precipi@siguperiores e inferiores
respectivamente al 120% y al 80% de la medianahin plenamente y complementan los
ciclos de 20 y 30 afos colegidos del analisis ést @ie Thom de la precipitacion anual
(pagina 76, nota Técnica N° 18 AEMET).

Las cadencias resultantes del escrutinio de logilgs y del % respecto a la mediana
abarcan el intervalo integro de precipitacionelgsgenitud de las series.

Una doble cadencia cercana los 60 afios:

i) 1885 — 86 y 1889 => 1952 y 1954 => 231820187...
i) 1917 y 1919 => 1979 ...

Una doble cadencia rayana a los 60 afios en losnmogni
) 1884y 1891 => 1945, 1946 y 1948 => 2005 y201
i) 1898 y 1899 => 1955 y 1957 %2017 ¢20207...

Si se verificarda cadencia del ciclo, 2017 seria un afio seco osaay y precederia
al pluvioso o muy lluvioso 2018.
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3.2.3.4.- Cadencias de los afios normales (quintdrdral de precipitacion):

Las gréaficas 32 y 33 recogen el % de series eniatigcentral de 1859 a 2014.

Gréfica 32: Evolucion temporal del % de afios noasédjuintil central) de 1940 a 2014:
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Grafica 33: Evolucion temporal del % de afnos noasédjuintil central) de 1859 a 1939:
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Los méximos y minimos del % afios normales no aonléstacados como en el caso
de afios aridos y pluviosos (graficas 24 a 31).cagencias no son tan nitidas como en los
anos extremos.

La tabla 29 recopila los hallazgos de las grafgag 33.

Tabla 29: Afos en el quintil central de precipifaciespecto a la mediana de la
precipitacion anual:

Normal | 1859-60 1868 1873,7p 1887
Normal 1893 1903 1913 1918
Normal 1925 1931-32 1941 1949 1951 1958

Normal 1963 1969 1972 1977 1983 198¢ 1993794
Normal | 1998-99| 2002-03 2007 2010 2014

Las tablas 30 y 31 exponen los afios normalesaliete la tabla 29 y el intersticio
temporal entre dichos afos.

Tabla 30: Primera cadencia de 10 afios normalesed@iacion anual:

Normal | 1859-60 1868 1887 1918
Diferencia|] 9 -8 7
Normal 1925 1949 1958 1969 1977 1988
Diferencia 9 11 8 11 10 — 11
Normal | 1998-99 2007 2014
Diferencia|] 9 -8 7

Tabla 31: Sequnda cadencia de 10 afios normalegdeitacion anual:

Normal | 1873,75 1893 1903 1913 1931-B2
Diferencia 10 10 10-9
Normal 1941 1951 1963 1972 1983 1993-p4 2002+03
Diferencia 10 12 9 11 10 10 7
Normal 2010

Una doble cadencia cercana a los 10 afios “nortrabgsrecipitaciones emerge de
las tablas 30 y 31:

a) 1859 — 1860 => 1868 => ...=>1887=>... => 1918 834l... => 1949 => 1958
=>1969 => 1977 => 1988 => 1998 — 1999 => 2007 6242=>;20227...

b) 1873y 1875 => ...=> 1893 => 1903 => 1913 => ... 1831 — 1932 => 1941 =>
1951 => 1963 => 1972 => 1983 => 1993 y 1994 => 2A0AP03 => 2010 =%,20192...

Los ... indican afios de intermisiones en la euritteida cadencia.
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3.2.3.5.- Periodograma de la precipitacion anual:

La gréafica 34 revela los periodogramas de 187@badiano y de 1077@ Bilbao
Historica, las 2 series con los lapsos mas extesingsipturas de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava.

Gréfica 34: Periodograma de 1090y de 1077CY:
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De la gréafica 34 se aprecian cadencias en lasptazibnes anuales:
1.- Ligeramente superior a los 10 afios, de 10a&bs.

2.- Algo mayor que los 20 afos, de 23 a 24 afos.

3.- Levemente excedente a los 30 afios, de 30 Ad3l a

Estas cadencias mostradas por la grafica del mapatha son congruentes con las
cadencias préoximas a:

a) 10 afos inferidas del escrutinio de quintilegfigas 24 a 2732 y 33; tablas 5, 6,
9,10,17 a20y 29 a 31; paginas 51, 52, 64, 5359, 60 y 65), del andlisis del test de
Thom (tablas 11 y 12, pagina 57) y del escudrifiatoidel test de Mann-Kendall (tablas 13
y 14, pagina 58).

b) 20 y 30 afos educidas por los afios de precipitas superiores/inferiores al
120% / 80% de la mediana (graficas 28 at8litas 7 a 10 y 21 a 28, paginas 54 a 57, 61y
62) del escrutinio del test de Thom (tablas 11 )yyl@el espulgo del test de Mann-Kendall
(tablas 13 y 14).
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3.2.3.6.- Clasificacion climatica de la precipitadin anual:

La tabla 32, compilatoria de la informacion detkslas 9, 10 (pagina 57) y 29,
ostenta la clasificacién climatica de la precipiacanual de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava.

Se denotan everde los afios muy lluviosddH (Muy Hiumedos)enmarron, los
anos muy secadlS y en negro los normalés.

Tabla 32: Clasificacién climatica de la precip[mchnual de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava:

1859 | 1860 | 1868 | 1869 | 1873 | 1875| 1884 | 1885 | 1886| 1887

1888 | 1889| 1891 | 1893 | 1894 | 1896 | 1898 | 1899| 1900 | 1902

1903 | 1904 | 1906 | 1907 ] 1910 | 1911 | 1912] 1913 | 1916 | 1917

1918 | 1919 | 1920 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1931 | 1932

1933 | 1941 | 1942 | 1945 | 1946) 1948 1949 | 1951 | 1952 | 1954

1955 | 1957 1958 | 1959 | 1960| 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1968

1969 | 1970 | 1971 ] 1972 | 1974 | 1975] 1976 | 1977 | 1978 | 1979

1981 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1988 | 1989 | 1992 | 1993 | 1994

1995 | 1996 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2005 | 2006

2007 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012] 2013 | 2014

No hay datos de la totalidad de la precipitacidmehde 1861, 1862, 1863, 1864,
1874, 1880, 1930, 1934, 1937, 1938, 1939 y 1940.

El caracter de acuerdo con la precipitacién quedecamente determinado para
cada afo.

Los afios de caracter ambigipmr ejemplo 1905 cuenta con 2 series y es normal e
1059L 1 ¥ Ordufiay muy secaen1077C9 Bilbao Histérica) son soslayados en la
catalogacion

Desde 1859 a 2014, con las salvedades referideareecias absolutas de registros
pluviométricos, sobrevienen las siguientes precaedsren los afios:

ARosMS preceden a afdgH : 8.
AfosMH anteceden a afid4S: 6.
La grafica 35 expone, de la tabla 32, |a totalidaciios muy lluviosos (verde),

muy secos (marrén) y normales (negro) por décastaed1860 a 2014. Cada década se
representa por los 3 primeros digitos.
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MN? afios década

Gréfica 35: Evolucion temporal de los afios decenddeprecipitacion anual muy lluviosos,
muy secos Yy normales:
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De la grafica 35 se percibe:

A) No se aprecia una variacion en el numero ds déweiosos, normales y secos por
década desde 1860 a los albores del siglo XXI.

B) Los afios muy humedos alternan desde 0 en &ddéte 1870 a 1879 a5 en la
década de 1970 a 1979; los afios muy secos oseilared la década de 1870 a 1879 a 4 en
el decenio de 1890 a 1899; el computo de los adisales fluctia de 1 a 4.

En la década de 1870 devierafos normalesinguno muy lluvioso y ninguno
muy seco; en el decenio del 2000 al 2009 aca@e#ios muy humedos, 2 muy secos y 3
normales.

El compendio de las cadencias de la precipitacionlanua

1.- Los maximos y los minimos pluviométrichalladosdel escudrifiamiento de los
guintilesde los intervalos sin rupturas de las series dg@ptacion anuahvienen
enteramenteon los afios extremamanados del examen de la progresiéras
inhomogeneidadedetectadas por Idssts de Thom y de Mann — Kendall, con idénticos
resultadostanto en afos pluviosos y secos como eextemadamente lluviosos vy aridos.
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2.-Los maximos v los minimos de precipitacion de Grigma son coherentes con
los anos pluviosos y aridos de Vizcaya y de laiemeit cantabrica de Alavaon una
concurrencia ligeramente mayor los afios lluviosspecto a los secos.

3.- La disimilitud de los extremos pluviométricas lds aledafias Vizcaya y
Guipuzcoa (las de menor superficie del territoimaljcia la variabilidad espacial de la
precipitacion y refuerza laecesidad de una copiosa resolucion espacial yoieinge
jardines meteoroldgicos.

4.- Los afios desde 1859 a 2014 en Vizcaya y eert@nte cantabrica de Alava son
clasificados acorde a su pluviometria.

5.- Los afios de caracteristicas pluviométricas &emmos, minimos y normales no
acontecen de una manera cadtsiay acorde a unatahilade afios lluviosos, normales y
secoscon unadupla cadencia cercana a los 10 agogl intervalo espulgado desde 1859 a
2014.

La precedencia de sequias a afios muy lluviosogedrecuentgue la antecedencia
opuesta dafios muy lluviosos a secos.

Las duplas cadencias de los afios normales no isonaicadas como las de los afios
pluviosos o aridos.

La ocurrencia d@ extremogiel doble ciclaropincuoa la década en menos 8le
afnosesta asociada camalores muy extremos de la precipitac{@ios muy lluviosos o de
sequias severagpn las Unicas excepciones dedlximo de 1965 — 1966 y del minimo de
1902 y 1904.

Cuando en menos de 5 no suceBesino 3 extremogrerbi gratia, la sequia de
1945, 1946 y 1948as precipitaciones de885, 1886 y 1889), es sintomagieuno de
ellos es efeméride.

6.- El espulgo de los afios de pluviosidad relevantey pluviosos o muy aridos)
desvelacuadruplas cadencias cercanas a los 20 afos gsdeadienciaallegadas a 030 v
60 afiosen el lapso de 1859 a 2014.

7.- Las dobles cadencias proximas a los 10 y 36 affims cuadruples allegadas a los
20 afiosexteriorizadas de la investigacida los quintiles de precipitaciondgl estudiade
los afios de pluviometria superadrl20 % de la mediana o inferior al 80 % de |a inreal
coinciden y completan las duplas cadeneiscidas detscrutinio de las inhomogeneidades
acorde al test de Thom y son congruaselgreriodograma.

Los méximos y los minimos de pluviosidad excepdesi@e las cadencias cercanas
a 20, 30 y 60 afiogjparecen por duplicado. Un surgimiento por triplccde extremos
prominentesinunciauna efeméridePor ejemploen la triada 1885, 1886 y 1889, 1885 es
efeméride.

Los ciclos dimanados del escrutinio de los quistji@el % respecto a la mediana
son mas plenos que los obtenidos del escudrifianniienia evolucién de inhomogeneidades,
al englobar el intervalo integro de precipitaciodeda plenitud de las series.
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3.2.4.-Cadencias de la precipitacion MAM:

3.2.4.1.- Quintiles y 120/80 % de la mediana de lasries de precipitacion MAM:

Las graficas 36 y 38 exponen el % de series enistilgsuperior de 1859 a 2014;
las graficas 37 y 39 el % de series en el quintdrior de 1859 a 2014.

Grafica 36: Evolucion temporal del % de MAM lluvass(quintil superior) de 1940 a 2014
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Gréafica 38: Evolucion temporal del % de MAM lluvass(quintil superior) de 1859 a 1939:
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Gréafica 39: Evolucion temporal del % de MAM secosiftil inferior) de 1859 a 1939:
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Las tablas 33 y 34 recopilan en forma de tablariésimos (graficas 36 y 38) y
los minimos (graficas 37 y 39).

Tabla 33: Afilos con maximos pluviométricos de logitijas de la precipitacion MAM:

Maximos| 1865 1869 1873 187779 1884 | 18889,1
Maximos 1908 1911,13 1918 1922 1925
Maximos| 1930 1949 1958
Maximos 65| 1971 | 197275 | 197F79 1985 198891 1994
Maximos| 1998 2005 | 2007-08] 201213

Tabla 34: Aflos con minimos pluviométricos de lomtilgs de la precipitacion MAM:

Minimos| 1868 | 1870-71) 1878 | 188182 1887 1893 1899
Minimos 190912 1914 192G21 | 192426

Minimos 194445 | 1947-48| 195355 1957 1960-61
Minimos | 1966-67| 1973 1982 1987 1996-97
Minimos | 2001,03] 2006 | 2010-11

Las gréficas 40 y 41 muestran los extremos de gtacion MAM superior/inferior
al 120 % / 80% de la mediana de 1940 a 2014; kf&cgs 42 y 43 de 1859 a 1939.

Grafica 40: Evolucion temporal del % de MAM lluvass(120 % mediana) de 1940 a 2014:
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Surgen mas valores en las graficas 40 y 41 (1P0% 8especto a la mediana) que en

las graficas 36 y 37 (quintiles superior e inférior
Gréfica 42: Evolucion temporal del % de MAM lluvass(120 % mediana) de 1859 a 1939:
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Gréfica 43: Evolucion temporal del % de MAM sec88 ¥ mediana) de 1859 a 1939:

1861

1859

1863 ]

T L L L L L LD
2] a = (M
o el e ) -
w o | o
= Ll Bl =

4970
i

1881

1889

1883
1885
1887

1891

1899 |

1893

1895

1897 ]

1901 7

1907

1903 |

1905 7

T

=2
(=
[=2]
-

-
n]

(=}]
=

T

=2}
)
)
-

|

LLL
l

|

Fs = —te_ s 7

i
Bl
I

e e e S R et

i

i
i
H
!
|
|

Las tablas 35 y 36 extractan en forma de tablansimos (graficas 40 y 42) y los

minimos (graficas 41 y 43).

Tabla 35: Aflos con méximos pluviométricos (120% isneal) de la precipitacion MAM:

Maximos| 1865 1869 1873 187779 1884 | 18889,1

Maximos 1908 1911,13| 1918 1922 192527
Maximos| 193032 1949 1958
Maximos 65| 1971 | 197275 | 19779 | 1985 | 198891

Maximos| 1998 2005 | 2007-08| 201213

Tabla 36: Aflos con minimos pluviométricos (80% mad) de la precipitacion MAM:

Minimos| 1868 | 1870-71] 1878 | 188182 | 1887 1893 1899
Minimos 190912 192G21 | 192426

Minimos 194445 | 1947-48| 195355 | 1957 1960-61
Minimos | 1966-67| 1973 1976 1982 1987 1996-97
Minimos | 2001,03] 2006 | 2010-11

La tabla 35 incorpora927respecto a la tabla 33 (pagina 72). La tabla 86rpora

1976 respecto a la tabla 34 (pagina 72).

Los afios pluviosos v aridos en MAM transcurren fortuitamente, mas agm

74

retahila de sucesivos afios de sequias y de copimsagitacionesgtablas 33 a 36).



3.2.4.2.- MAM lluviosos v secos en extremo:

75

Las graficas 44 y 45 ilustran los extremos de éipitacion MAM superior/inferior

al 133 % / 67% de la mediana de 1940 a 2014; kfecgs 46 y 47 de 1859 a 1939.

Grafica 44: Evolucion temporal del % de MAM muwiosos (133 % mediana) de 1940 a 2014:
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Gréafica 46: Evolucion temporal del % de MAM muwiiosos (133 % mediana) de 1859 a 1939:

Las tablas 37 y 38 recopilan los maximos (grafieady 46) y minimos (gréaficas 45 y

47).
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Tabla 37: Aflos con méximos pluviométricos signiivas (133% mediana) de la
precipitacion MAM:

Maximos| 1865 1869 1873 1879 1884 1891

Maximos 1913 1918 1922 1925
Maximos| 1930 1949 1958
Maximos| 1965 197275 | 19778 1991

Maximos 2005 | 2007-08] 2013

Tabla 38: Aios con minimos pluviométricos signifivas (67% mediana) de la
precipitacion MAM:

Minimos | 1870-71 1882 1893 1899

Minimos 190912

Minimos 194445 | 1947 195355 1957 | 1960-61 1967
Minimos | 1973 1982 1987 1996-97 2003
Minimos 2010-11

ARos muy secos en MAM preceden a afios muy lluvieso8IAM: 1912 a 1913 y 1957 a
1958. MAM muy pluviosos preludian a MAM muy sect869 a 1870 y 1972 a 1973.

Las gréaficas 48 y 49 denotan los extremos dedeaipitacion MAM superior/inferior al
150 % / 50% de la mediana de 1940 a 2014; lascgsafi0 y 51 de 1859 a 1939.

Gréfica 48: Evolucion temporal del % de MAM muwiiasos (150 % mediana) de 1940 a 2014:
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Gréfica 49: Evolucion temporal del % de MAM muy eg¢50 % mediana) de 1940 a 2014:
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Gréfica 50: Evolucion temporal del % de MAM muwilosos (150 % mediana) de 1859 a 1939:
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Gréfica 51: Evolucion temporal del % de MAM muy eg¢50 % mediana) de 1859 a 1939:
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Y expresando en forma tabular los maximos (gra#&g 50) y los minimos
(gréficas 49 y 51).

Tabla 39: Aflos con méximos pluviométricos signiivas (150% mediana) de la
precipitacion MAM:

Maximos| 1869 1879

Maximos 1918 1925 1930
Maximos 1958

Maximos 1975 1978 1991

Maximos 2007-08] 2013

Tabla 40: Ailos con minimos pluviométricos signifivas (50% mediana) de la
precipitacion MAM:

Minimos 1871

Minimos

Minimos 1947 1955

Minimos 1997

Minimos 2010

Las tablas 41 (méximos) y 42 (minimos) aglutinaimiarmacion de las tablas 33,
35, 37 y 39 (maximos) y 34, 36, 38 y 40 (minimos).
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Tabla 41: Aflos con méximos pluviométricos (quistil&20%, 133% v 150% mediana) de la

precipitacion MAM:

Maximos| 1865 1869 1873 187779 1884 | 18889,1

Maximos 1908 191113 1918 1922 192527
Maximos| 193032 1949 1958
Maximos 65| 1971 | 197275 | 197/~8-9| 1985 | 198891 1994
Maximos| 1998 2005 | 2007-08| 201213

Los maximos relevantes de la tabla 41, superidr&833% de la mediana (tabla 37),

se destacan en negrita.

Tabla 42: Ailos con minimos pluviométricos (quirgil®20%, 133% vy 150% mediana) de la

precipitacion MAM:

Minimos| 1868 | 1870-71] 1878 | 188182 | 1887 1893 1899
Minimos 190912 1914 | 192621 | 192426

Minimos 194445 | 194748 | 195355 | 1957 1960-61
Minimos -67] 1973 1976 1982 1987 1996-97
Minimos 03| 2006 | 2010-11

Los minimos significativos, inferiores al 67% denadiana (tabla 38), se resaltan en
negrita.

De las tablagl y 42 a prosecucion de los afios de MAM de maximos y mmbsi
pluviométricosnotorios de 1859 a 201 esaleatoriamas segun una cadencia temporal
cercana a los 10 afiamn sucesivos afios de MAM de sequias severadhtlbde
precipitaciones muy copiosas.

idemsucede con los méaximos y minimos de precipitacidMMho significativos
(tablas 33 a 36) y los maximos y minimos de laipkidad anua(significativos y no
significativos): Ninguno de ellos esta distribufdotuitamente.

Los afnos de precipitaciones notorias y sequiasassgceden concatenados con una
cierta tendencia a la precedencia de los arios lmigdos a las sequias.

Un eventode maximos de pluviosidad consecutivos o separadtnsumo 2 afios
(tabla 41)acarrea al menos un maximo excepcional. Idem acewmien los afos aridos
(tabla 42), con las salvedades de 1920 — 19211paé y 1926.

El acaecimientale 3 afios con extremos relevantes de precipitacion MANhenos
de 5 afiogverbi gratia, las copiosas precipitaciones des12977 y 1978 o de 2005, 2007 y
2008 y la persistente sequia de 1944, 1945 y 194 equia de 2010 y 2011, precedida por
el seco 2006) avisa de queo de ellos al menos es efeméride.

Los resultadosde las tablas 41 y 42 concuerdan con |los revetdoselel examen de
las inhomogeneidades del test de THeablas 43 y 44, de las paginas 103 y 104 de ta No
Técnica N° 18 AEMET) y del escrutinio de las inh@®oeidades del test de Mann —
Kendall (tablas 45 y 46, de la pagina 201 de la Nota TécNP 18 AEMET).
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Tabla 43: Aios con maximos pluviométricos de laipitacion MAM (Test Thom):

Maximos| 1869 1873 | 187779 1884 | 18889,1

Maximos 1908 | 1911,13 1922 1925 1930
Maximos 1949 1958 65
Maximos )71 | 19725 | 197789 1985 | 198891 1994 1998
Maximos| 2005

Tabla 44: Ahos con minimos pluviométricos de lacimigacion MAM (Test Thom):

Minimos 1868 1870-71| 1878 1881-82 1887 1893 1899
Minimos 190912 1914 1924
Minimos 194748 | 195355 1957 1960-61
Minimos 67 1973 1976 1982 1987 1996-97
Minimos ,03 2006
Tabla 45: Ailos con maximos pluviométricos de laipitacion MAM
(Test Mann — Kendall):
Maximos| 1884 | 188891 1913
Méaximos| 1918 1922 1925
Maximos 1958 65 )71 | 19725 197789
Maximos| 1985 198891 1994 1998 2005 2007-08
Tabla 46: Afios con minimos pluviométricos de lacimigacion MAM
(Test Mann — Kendall):
Minimos | 1881-82 1887 1893 1899
Minimos 1914 192021 1924
Minimos 1957 1960-61 67 1973 1976
Minimos 1982 1987 1996-97 ,03 2006

Las tablas siguientes (47 y 48) compilan la infacidn de las tablas 41 y 42 con la

obtenida de las tablas con los resultados de $bsléeThom y de Mann — Kendall (MK):
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Tabla 47: M&ximos de la precipitacibon MAM consideta quintiles,

maximos significativos, Thom y MK:

Maximos| 1865 1869 1873 187779 1884 | 18889,1

Maximos 1908 191113 1918 1922 192527
Maximos | 193032 1949 1958
Maximos 65 /1 | 197275 | 197789 | 1985 | 198891 1994
Maximos| 1998 2005 | 2007-08| 201213

El cotejo con los méximos emanados del andlisida®tests de Thom y de Mann-
Kendall incorpora los maximos secundarios de 189@0, 1901, 1951 y 1969, acordes con
los maximos de Guipuzcoa (tabla 49).

Tabla 48: Minimos de la precipitacion MAM considstta quintiles,

maximos significativos, Thom y MK:

Minimos| 1868 | 1870-71] 1878 | 188182 | 1887 1893 1899
Minimos 190912 | 1914 | 1920621 | 192426

Minimos 194445 | 194748 | 195355 | 1957 1960-61
Minimos 67 1973 1976 1982 1987 1996-97
Minimos ,03 2006 | 2010-11

La contraposicion con los minimos dimanados deldés de los tests de Thom y de
Mann- Kendall incorpora los minimos secundario§ @29 y 1992.

Los hallazgos de las tablas 47 y 48 son congrue$osomaximos y minimos de
Guipuzcoa, recogidos en las tablas 49 y 50, pratedale la Nota Técnica N° 13 AEMET.

Tabla 49: Aflos con maximos pluviométricos de laipicacion MAM en Guipuzcoa:

Maximos 1879 1884 1889-9p 1894-95 1900101 190§
Maximos 1917 1922,23 1925 1930-31 1938 1939-40

Maximos 1951 1958 1969 1972-74] 1978,79,80
Maximos 1991 2000 2007-08 2013

Tabla 50: Ailos con minimos pluviométricos de lacimigacion MAM en Guiplzcoa:

Minimos 1882 1888 1892-9 1898-99 1904 1909
Minimos 1915 1921 1924 1929 1934 1938 1943-44
Minimos | 1947-48 1953 1957 1963 1966-67| 1973

Minimos 1984 1987 1992-98  1996-97 2001 2003 2010-11

Los maximos y minimos de precipitacion MAM de Vigag de la vertiente
cantabrica de Alaveoncuerdan con los extremos de Guipuzcoa, corsuoerior
coincidencia de las sequias.
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3.2.4.3.- Cadencias en los maximos y minimos plumeétricos MAM
(10, 20, 30 y 60 afos):

3.2.4.3.1.- Cadencias de 10 afos en los méaximosinimos pluviométricos MAM:

Las tablas 51 y 52 exponen los maximos pluviommésralternativos de la tabla 47.
La diferencia denota el intervalo temporal enteerttaximos sucesivos de cada cadencia.

Tabla 51: Primera cadencia de 10 aflos de maximi@smtecipitacion MAM:

Maximos 1865 1873 1884 1911,13 1922
Diferencia 8 11 10 11,9 10, 8
Maximos | 193032 1949 1958 )71 | 19748-9| 198891
Diferencia 9,7 11, 13 10-6 14 -9 10,7
Maximos 1998 2007-08

Diferencia| 10-9

Tabla 52: Segunda cadencia de 10 afos de maximagdecipitacion MAM:

Maximos 1869 187779 | 18889,1 1908 1918 192527
Diferencia] 10, 8 14, 12-9 13-9 8-7 10 9,7

Maximos 65 | 197275 1985 1994
Diferencia 11-10,8-7| 13,10 9 11
Maximos 2005 201213

Diferencia|] 8-7

Una dupla cadencia propincua a Idsafios en los maximos de pluviosidad MAM se
colige de las tablas 51 y 52. Las sucesiones edéisnde maximos venideros (de proseguir
las cadencias) se indican en cursivas entre ingjentes:

a) 1865 => 1873 => 1884 => 1894 => ... => 1911 y3l82 1922 => 1930 y 1932
=> ... =>1949 y 1951 => 1958 => 1969 y 1971 => 1971078 — 1979 => 1988 y 1991 =>
1998 => 2007 — 2008 =£20187...

b) 1869 => 1877 y 1879 => 1888 — 1889 y 1891 =>0190901 => 1908 => 1918
=>1925y 1927 => ... => 1964 — 1965 => 1972 y 19231885 => 1994 => 2005 => 2012
— 2013 =>¢,20227...

Los ... previenen de lagunas en la euritmia de ldedodidencia, ora por falta de

registros (de 1933 a 1944), ora por concurrir aoimtervalo muy arido (22 mitad de la
década de los 40 del siglo XX).
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Las tablas 53 y 54 reflejan los minimos de pre&giitn alternos de la tabla 48.
La diferencia ilustra el lapso entre cada minina subsiguiente de cada cadencia.

Tabla 53: Primera cadencia de 10 afios de minim&s plecipitacion MAM:

Minimos 1868 1878 1887 1899 1914 192426
Diferencia 10 9 12 10, 12

Minimos 194445 | 195355 | 1960-61| 1973 1982

Diferencia 11-8 8-5 13 -142 9 10 11,9
Minimos ,03 | 2010-11
Diferencia|] 10-7

Tabla 54: Segunda cadencia de 10 afios de minimaspdecipitacion MAM:

Minimos | 1870-71| 188432 1893 190912 | 192621

Diferencia| 10-12| 11-12 12-11,98 9-8

Minimos 1947-48 1957 +67 1976 1987 1996-97
Diferencia 10-9 10-9 10-9 11 10-Pp 10 -9
Minimos 2006

La segunda cadencia de sequias MAM (tabla 54)ugspmoxima desde 1947 a los
10 - 9 afos.

Una doble cadencia rayana los 10 afos se distuiglees tablas 53 y 54.

Las proyecciones de minimos futuros (de persel@iadencia) se sefialan en cursivas
entre interrogantes:

a) 1868 => 1878 => 1887 => 1899 => ...=> 1914 =>41921926=> ... => 1944 —
1945 => 1953 y 1955 => 1960 — 1961 => 1973 => 1882992 => 2001 y 2003 => 2010 —
2011 =>¢20207...

b) 1870 — 1871 => 1881 — 1882 => 1893 => ... => 19A912=> 1920 — 1921 =>
1929 => ... => 1947 — 1948 => 1957 => 1966 — 1967166 => 1987 => 1996 — 1997 =>
2006 =>¢,2016 — 201772..

Los ... aperciben de huecos en la regularidad dapadadencia, bien por privacion
de anotaciones (de 1933 a 1944), bien por aveniundapso muy pluvioso (finales del
primer decenio del siglo XX).

Las cadencias de maximos y minimos propincuas ddafios concuerdan con los
desvelamientos del analisis del test de Tlipaginas 103 y 104, Nota Técnica N° 18
AEMET), incorporan mas valores de afios de MAM extre y completan huecos no
aflorados en el analisis del test de Thom.
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3.2.4.3.2.- Cadencias de 20, 30 y 60 afos en loximé@s y minimos pluviométricos MAM:

Los afios entre paréntesis las cadenciagrcanas a los 20 aflos muestara
simplificar la cognicion, los afios de maximos @83, 35 y no en la tabla 37, paginas 72,
74y 77) y de minimos (tablas 34 y 36 y no enltdat&8 paginas 72, 74y 77)
pluviométricos no notorios. Los ... indican interroises en las euritmias de las cadencias.

Los afios en cursivas entre interrogantes descldygmlongacion de las cadencias
de continuar éstas.

Las tablas 55, 56, 57 y 58 entresacan, por diddahlios maximos de pluviosidad

prominenteseparados 4 posicionds latabla 37 (precipitaciones superiores al 133% de la
mediana)y su diferencia temporal.

Tabla 55: Primera cadencia allegada a 20 afios genoside la precipitacion MAM:

Maximos 1865 1884 1922 1958 197778
Diferencia 19 20-19 20 - 21
Maximos | (1998)

Tabla 56: Sequnda cadencia allegada a 20 afiosximosade la precipitacion MAM:

Maximos 1869 1891 (1908) 1925 1965 (1985)
Diferencia 22 17 17 20 20
Maximos 2005

Tabla 57: Tercera cadencia allegada a 20 afos gienoside la precipitacion MAM:

Maximos 1873 (1894) 1913 1930 1949 (1971) 1991
Diferencia 21 19 17 19 22 20 26 — 2f
Maximos | 2007-08

Tabla 58: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denosixie la precipitacion MAM:

Maximos 1879 | (1900-1)|] 1918 197275 | (1994)
Diferencia| 22 —21 18 - 17 22,19 19
Maximos 2013

De las tablas 55 a 58 aflora una cuadrepléencia rayana los 20 afios de maximos:
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A) 1865 => 1884 => ... => 1922 => ... => 1958 => 1977978 => (1998) =>
£,20187=>;:20387?...

B) 1869 => 1891 => (1908) => 1925 => ... => 1965(2985) => 2005 =33, 20257

C) 1873 => (1894) => 1913 => 1930 => 1949 => (19741991 => 2007 — 2008

=>4,20297...

D) 1879 => (1900 — 1901) => 1918 => ... => 1972 yA&> (1994) => 2013 =>

20327...

Las tablas 59, 60, 61 y 62 transcriben los miniplogiométricos destacados
espaciados 4 lugarée la tabla 38 (pagina 77, precipitaciones infesal 67% de la
medianaly la diferencia entre ellos.

Tabla 59: Primera cadencia allegada a 20 ainos niews de la precipitacion MAM:

Minimos | 1870-71] 1893 1909 12 (1929) 1947 | 1967 1987
Diferencia| 22 — 23| 16, 19 20, 17 18 20 20 19
Minimos | (2006)

Tabla 60: Segunda cadencia allegada a 20 afnosnimoside la precipitacion MAM:

Minimos (1878) 1899 (1914) 195355 1973 (1992)
Diferencia 21 15 20, 18 19 19-1
Minimos | 2010-11

Tabla 61: Tercera cadencia allegada a 20 afiosmienod de la precipitacion MAM:

Minimos

1882

(1920-1)

1957

(1976)

1996-97

Diferencia

19

20-21

Tabla 62: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denosre la precipitacion MAM:

Minimos (1868) (1887) (1924,4) 194445 | 1960-61| 1982
Diferencia 19 21-18| 17-15 20-21 21
Minimos 2003

De las tablas 59 a 62 aflora una cuadrepléencia préxima a los 20 afios de

minimos:
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A) 1870 — 1871 => 1893 => 1909 y 1912 => (1929)1847 => 1967 => 1987 =>
(2006) =>¢,20267...

B) (1878) => 1899 => (1914) => ... => 1953 y 19551973 => (1992) => 2010 —
2011 =>£,203072..

C) 1882 => ... => (1920 — 1921) => ... => 1957 => (196 1996 — 1997 =>
20167 ¢20172.

D) (1868) => (1887) =>  => (1924 y 1926) =>449- 1945 => 1960 — 1961 =>
1982 => 2003 =%,20207 ¢202472..

Una doble cadencia cercana a los 30 afios desendits maximos de pluviosidad
de las tablas 39 y 37 (paginas 79y 77, 150% y 1&3Jecto a la mediana):

) 1884y 1891 => 1913y 1918 => 1949 => 1975719 1978 => 2007 — 2008 y
2013 =>¢,2038? (20427 ...

1) 1865 y 1869 => ... => 1925 y 1930 => 1958 => 188> ;20187 ¢20222..

Una doble cadencia rayana los 30 afios sobresébs emnimos de precipitacion de
las tablas 40 y 38 (paginas 79y 77, 50% y 67%easp la mediana):

) 1870 — 1871 => 1899 => ... => 1953, 1955 y 18571982 y 1987 => 2010 —
2011 y;, 20167 ¢20172.

Il) 1882 => 1909 y 1912 => 1944 — 1945 y 1947 €33 => 2003 =3,2030?
20337 (20367

La exigencia de un % de precipitaciones mas retewvaspecto a la mediana
conlleva una diadfana delimitacién de los ciclosdéencias superiores a los 20 afios.

Los maximos y minimos de las cadencias cercan@ssdd& acontecen en 2y en 3
afosen un maximo de 7 afi¢si en menos de 5 afos afloran 3 extremos, un@devi
efeméride) en especial las sequiass afios excepcionalémblas 41 y 42, pagina 80)
surgeren triadagpor decenio (verbi gratia los muy pluviosos 197 7ly 1978 y la sequia
de 1944, 1945 y 1947).

Las cadencias propincuas a los 20 y 30 afios dedasnos y minimosle
pluviosidad MAM_emanados del estudio de la preagiin superior e inferior al 133% y
al 67% de la mediana concurren totalmente conitdgschallados del escrutinio del test de
Thom de la precipitacion MAMpagina 105, Nota Técnica N° 18 AEMET).

Una doble cadencia de 60 afios de afios muy pl/erserge de la tabla 39:
i) 1869 => 1930 => 1991 =z20527...
ii) (1891) => (1949) => 2007 — 2008 y 2013 £20657?...

Y una cadencia de 60 afios amaga en las sequiasy 19%5 => 201Q,20177...

87



% Series

% Series

3.2.4.4.- Cadencias de los MAM normales (quintil céral de precipitacion)

Las graficas 52 y 53 reflejan la evolucion tempdell% de MAM normales (quintil
central) de 1940 a 2014 y de 1859 a 1939.

Grafica 52: Evolucion temporal del % de MAM nornsa{gquintil central) de 1940 a 2014:
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Gréafica 53: Evolucion temporal del % de MAM notasa(quintil central) de 1859 a 1939:
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El % de afios de MAM normal es menor al de MAM endaintiles superior e
inferior (graficas 36 a 43, paginas 70 a 74), teslal parejo al de la pluviosidad anual
(gréficas 32 y 33, pagina 64). Las cadencias dde%fios de MAM normales no son tan
perceptibles como las cadencias de los afios de &Mmos (lluviosos y secos).

La tabla 63 sintetiza en forma de tabla los hgthszde las graficas 52 y 53.

Tabla 63: Aios en el guintil central de precipitsciespecto a la mediana de la
precipitacion MAM:

Normal | 1859-60 1866 1885
Normal 1895 1898 | 1902-03 1906 1910 1919 1923
Normal 1928 1931 1941 1950,54| 1959

Normal 1962 1970 1974 1980 1983-§4 198990 1993,95
Normal | 1999-00 2004 2009 2014

Las tablas 64 y 65 entresacan los afios de MAM aloaiternos de la tabla 63 y el
lapso temporal entre dichos afos.

Tabla 64: Primera cadencia de 10 afos normaleseg®pacion MAM:

Normal | 1859-60 1898 1906 1919
Diferencia 8 13 9
Normal 1928 1959 1970 1980 1989-9()
Diferencia 10-11 10 10-9 11 -9
Normal | 1999-00 2009
Diferencia] 10-9

Tabla 65: Segunda cadencia de 10 afos normalagdipifacion MAM:

Normal 1866 1885 1895 | 1902-03| 1910 1923
Diferencia 10 8-7 8-7 13 8
Normal 1931 1941 1950,54 1962 1974 1983-84 1993,9H
Diferencia 10 13,9 12,8 12 10-9 12-9 11,9
Normal 2004 2014
Diferencia 10

Una doble cadencia cercana a los 10 afios “norfrextgsrecipitaciones MAM aflora
de las tablas 64 y 65:

a) 1859 — 1860 => ... => 1898 => 1906 => 1919 =>8182 ... => 1959 => 1970
=>1980 => 1989 — 1990 => 1999 — 2000 => 200%,208197..., de cadencia posterior a
1959: 10 -11y 9 - 10.

b) 1866 => ... => 1885 => 1895 => 1902 — 1903 =>(018% 1923 => 1931 => 1941
=> 1950y 1954 => 1962 => 1974 => 1983 — 1984 =9319 1995 => 2004 => 2014 =>
¢,20247..., con una euritmia de 8 a 12.
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3.2.4.5.- Periodograma de la precipitacion MAM:

La gréafica 54 exterioriza los periodogramas de 197@badiano y de 1077
Bilbao Historica, las 2 series en MAM con los istarios mas vastos sin roturas de Vizcaya
y de la vertiente cantabrica de Alava.

Gréfica 54: Periodograma de 1090y de 1077CY:
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De la gréafica 54 se infieren cadencias en la phidaxd MAM de duracion:
1.- Levemente superior a la decenal, de 10 a 18.afo

2.- Algo mayor a la vicenal, de 22 a 24 afios.

3.- Ligeramente rebosante a la tricenal, de 30 @8%.

Estas cadencias reveladas por la grafica 54 deldogrrama concuerdan con las
cadencias allegadas a:

a) 10 afos afloradas por el escrutinio de quingilpsr los afios de pluviometria
superiores/inferiores al 120 % / 80% de la med{gna&ficas 36 a 43, 52 y 53; tablas 33 a 36,
41, 42,47, 48,51 a 54y 63 a 65, paginas 70 8842, 74, 80, 82, 83, 84 y 89), del
espulgo del test de Thom (tablas 43 y 44) y deéldedviann-Kendall (tablas 45 y 46).

b) 20 y 30 afos desveladas por los afios de plaadsviAM superiores/inferiores al
133 % /67% y 150 % / 50% de la mediana (grafidaa 81tablas 37 a 42, 47, 48 y 55 a
62, paginas 75a 79; 77, 79, 82, 85 y 86), delisindlel test de Thom (tablas 43 y 44,
pagina 81) y de la investigacion del test de Maemdall (tablas 45 y 46, pagina 81).
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3.2.4.6.- Clasificacion climatica de la precipitadn MAM:

La tabla 66, sintesis de las aserciones de |&sstdld, 48 (pagina 82) y 63, denota la
clasificacién climatica de la precipitacion en MAdd Vizcaya vy de la vertiente cantabrica
de Alava.

Se indican ewerde los MAM muy lluvioso$/H (Muy Himedos)enmarron, los
MAM muy secosMS y en negro los normalés.

Tabla 66: Clasificacion climatica de la precipifm:MAM de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava:

1859 | 1860 | 1865 | 1866 | 1868 | 1869 | 1870 | 1871 | 1873 | 1877

1878 | 1879 | 1881 | 1882] 1884 | 1885 | 1887 | 1888 | 1889 | 1891

1893 | 1895 | 1898 | 1899 ] 1902 | 1903 | 1906 | 1908 | 1909 | 1910

1911 ) 1912 | 1913 | 1914 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921 | 1922 | 1923

1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | 1930 | 1931 | 1932 | 1941 | 1944

1945 | 1947| 1948 1949 | 1950 | 1953 | 1954 | 1955 | 1957| 1958

1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1964 | 1965] 1966 | 1967 | 1970 | 1971

1972 ) 1973 | 1974 | 19/5 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1982

1983 | 1984 | 1985 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1993 | 1994

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 ] 2003 | 2004 | 2005

2006 | 2007 ] 2008 | 2009 | 2010 | 2011] 2012 | 2013 | 2014

Los méaximos y minimos secundarios afiadidos eatejacon los obtenidos del
escrutinio de los tests de Thom y de Mann — Kerdabie incluyen en la clasificacion
climatica de la pluviosidad MAM.

Hay una carencia de datos del computo de la ptaciph MAM de 1862, 1863,
1864, 1874, 1934, 1937, 1938, 1939 y 1940.

Los afios de MAM de naturaleza incierta (verbi gratB64 con 8 series MAM,
normal en 1053  Echeverria y lluvioso en 1059 91 Punta Galea Faro) se omiten en la
clasificacion.

Desde 1859 a 2015, con las excepciones antediehamapleta carencia de archivos
de precipitacion, advienen las subsiguientes asteijpoes en MAM:

MAM MS anteceden a MANVIH : 14.
MAM MH preceden a MAMVS: 10.
La grafica 55 ilustrda totalidad de MAM muy pluviosos (verde), muy ésd

(marrén) y normales (negro) det&bla 66por década, desde 1860 a 2015. Cada década se
simboliza por sus 3 primeros numeros.
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M? afios década

Gréfica 55: Evolucion temporal de los afios decenddeprecipitacion MAM muy lluviosos,
muy secos y normales:

10
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Década

|—I’\.'1u3.r lluwviosos ——Muy secos ——MNormales

De la grafica 55 se aprecia:

A) El computo de afios lluviosos, secos y normptesiecenialesde 1860 al
comienzo del siglo XX] oscila entre unos limitegsi@antes.

B) Los afios de MAM pluviosos fluctuan desde lasndécadas de 1890 a 1899,
1900 a 1909, 1940 a 1949 y 1950 a 1959 a 6 ercehdede 1970 a 1979; los afios de
MAM secos oscilan de 1 en la década de 1900 a 4208n los decenios de 1920 a 1929,
1940 a 1949 y 1960 a 1969; la cuantia de afios tesralierna de ninguno en el decenio de
1870 a 1879 a 4 en las décadas de 1980 a 1982990ea 1999.

En la década de 1870 deviergafos lluviosos, 3 secos y no acaece ningun afo
normal en MAM;en el decenio de 2000 a 2088ceden 3 afos pluviosos, 3 aridos y 2
normalesEn las décadas inicial y final acontece la misnantia de MAM lluviosos y
Secos.

El epitome de las cadencias de la precipitacion MAM

1.- Los maximos y los minimos de precipitacdisienidosie la investigacion de los
guintilesde los intersticios sin rupturas de las seriesipiunétricas MAMcoinciden
integramenteon los afios de MAM extremalescubiertos del espulgo de la evolucién de las
inhomogeneidades con ltssts de Thom y de Mann — Kendall, con las misitaagnesde
los afios de MAMIuviosos y secog de los MAM excepcionalmente pluviosos y aridos.
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2.- La mayor variabilidad interanual de la pre@pibn MAM constrifie el empleo de
unos umbrales mayorados margenes de la pluviosidad anual en la ifileation de los
afios de MAMnotorios por su naturaleza de extremos.

3.-Los méximos v los minimos pluviométricos de Guima&eon congruentes con
los afnos de MAM pluviosos v aridos de Vizcaya yadeertiente cantabrica de Alavagn
una concordancia superior de los afios secos respéxs lluviosos.

4.- Esta diversidad en los extremos de la pluvazbieh las limitrofes Vizcaya y
Guipuzcoa (las menaxtensaslel pais) presagia la disparidad geografica dedeiftacion
y acentula lgrecisiéon de una abundante resolucién espaciahgdeal de enclaves de
medida pluviométrica.

5.- Los MAM de 1859 a 2014 de Vizcaya y de la esttié cantabrica de Alava son
encasillados conforme a su pluviosidad.

6.- Los MAM de cualidades pluviométricas de maximmiimos y normaleso
estan distribuidoaleatoriamentesinocon arreglo a una sucesion de MAM pluviosos, aridos
y normales, con undoblecadencia rededor de los 10 aiéosel lapso escudrifiado desde
1859 a 2014.

Al igual que en la precipitacion anual, prevalellenMAM aridospreviosa los
MAM pluviosos,frente a los MAM lluviosos precedentes a MAM secos

Las dobles cadencias de los afios normales en MAMguitan tan sefaladesmo
las de los afios secos o lluviosos, descubrimietegnte a la doble cadencia de los afios
normales de laluviosidadanual.

El evento d& resultados de la dupla cadencia allegada al deearmenos de 3
afnos concurre con datoauy relevantesle las series de precipitacion MARON las solas
singularidadesle los minimos secundaride 1920 — 1921 y de 1924 y 1926.

El acontecimiento de 3 extremos en menos de 5(@dogjemplo las sequias de
1944, 1945y 1947 o de 1953, 1955 y 19&%;copiosas precipitaciones t&75, 1977 y
1978)augura unafeméride.

7.- El escrutinio de los MAM de pluviometria sidoiétiva (muy lluviosos o muy
secos) coligeuadruples cadencias proximas a los 20 aifos yslgptencias cercanas a los
30 y 60 afoen el intersticio de 1859 a 2014.

8.- Lasduplascadencias rayanas los 10 y 30 ayidess cuadruplas cuasi vicenales
resultanteslel examenle los quintiles pluviométricos y de la pluviosidagerior/inferior al
120 % /80 %, 133 % / 67 % y 150 % / 50 % de laiaredavienemon las cadencias
colegidas del escudrinamiento deslablucion de las inhomogeneidades del test de TThom
son congruentes con el periodograma.

Los maximos y los minimos de precipitacion MAM kelates(de las cadencias
proximas a 20, 30 y 60 afiag)rgen por duplicado. Una aparicion por triplicaéoota una
efemérideVerbi gratia, en la triade 1977, 1978 y 1979, 163@feméride.
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3.2.5.-Cadencias en la precipitacion AMJ:

3.2.5.1.- Quintiles y 120 / 80 % de la mediana dad s s de precipitacion media AMJ:

Las graficas 56 y 58 revelan el % de series dagtacion AMJ en el quintil
superior de 1859 a 2014, las graficas 57 y 59 db%eries en el quintil inferior.

Grafica 56: Evolucion temporal del % de AMJ lluvasgquintil superior) de 1940 a 2014:

|||||
O N = O 0 o N = O 0 OO0 N = O oo N = O 0o S W0 o S O 00 N 9 O 00N =
= = = = < W W N W0 O O O O MM~RPRRDRDQODODOCD S0 O OO0 000 T T T
Lo = e = = s = s = = = = = = = = = = = = =y = = = = = = = B = B = R == T == == = O = — I =
FUrTTRTLT T R T O T T T T T T T T T T OT YT OTTTMmT T T T oM N N NN NN

94



| 6E6L -~ [ GEGL

95

Gréfica 58: Evolucion temporal del % de AMJ lluvasgquintil superior) de 1859 a 1939:
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Las tablas 67 y 68 recopilan en forma de tablari@gimos (graficas 56 y 58) y los
minimos (graficas 57 y 59).

Tabla 67: Aflos con maximos pluviométricos de losties de la precipitacion AMJ:

Maximos | 1879-80| 1884-85| 18891 1902 190810
Maximos 1913 19157-8 1925 193032 1941
Maximos 1950 195356 1966 71 197275
Maximos | 1977%78 19880-1 | 1993-94 1998 2005 2008
Maximos | 2012-13

Tabla 68: Aflos con minimos pluviométricos de lomties de la precipitacion AMJ:

Minimos 1861 | 1865,68| 1870 1882 1887

Minimos | 1897-98 1906 1912 1919-20 1924
Minimos | 1926-27 194445 1947 1952,55| 1959-60
Minimos 1963 1967 1974 1976 1981-2-3 1987

Minimos | 1995-96| 199901 2006 2011 2014
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Las graficas 60 y 61 presentan los extremos deelzapstacion AMJ superior/inferior
al 120 % / 80% a la mediana de 1940 a 2014; |d&gss62 y 63 de 1859 a 1939.

Grafica 60: Evolucion temporal del % de AMJ lluvasg120 % mediana) de 1940 a 2014:
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temporal del % de AMJ se@3% mediana) de 1940 a 2014:

Gréafica 61: Evoluciéon
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Gréafica 63: Evolucion temporal del % de AMJ se@% mediana) de 1859 a 1939:
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La tabla 69 entresaca la informacion de los maxifgo&icas 60 y 62); la tabla 70 la
informacion de los minimos (gréaficas 61 y 63).

Tabla 69: Afios con maximos pluviomeétricos (120% isueal) de la precipitacion AMJ:
Méaximos | 1859 1869,71 1875 1879-80 | 1884-85| 1888-91
Maximos 1902 190810 1913 19157-8 1922
Maximos| 1925 | 193032 1941 1950 195356
Maximos 1966 1971 197275 197778 19880-1
Maximos | 1993-94| 1998 2005 2008 2012-13

La consideracion de un 120% respecto a la medmmamenta notablemente el
namero de datos, especialmente en el siglo XIX.

Tabla 70: Aflos con minimos pluviométricos (80% mad) de la precipitacion AMJ:

Minimos 1861 | 1865,68] 1870 1882 1887

Minimos | 1897-98 1906 1912 1919-20 1924
Minimos | 1926-27 194445 1947 1952,55| 1959-60
Minimos 1963 1967 1974 1976 1981-2-3 1987

Minimos | 1995-96| 199901 | 2006 2011 2014

Los anos lluviosos y secos no acaecen al azarceimoina prosecucion de AMJ

concatenados de severas sequias y de abundartiggqc®neytablas 67 a 70).
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% Series

3.2.5.2.- AMJ lluviosos vy secos en extremo:

Las graficas 64 y 65 exponen los extremos de gtacipn AMJ superior/inferior al
133 % / 67% a la mediana de 1940 a 2014; las @266 y 67 de 1859 a 1939.

Grafica 64: Evolucion temporal del % de AMJ muwibsos (133 % mediana) de 1940 a 2014:
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100

Las tablas 71 y 72 recapitulan en forma de taldariéximos (graficas 64 y 66) y

minimos (graficas 65y 67).

Gréfica 66: Evolucion temporal del % de AMJ muwlbsos (133 % mediana) de 1859 a 1939:
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Tabla 71: Aflos con méximos pluviométricos signiivas (133% mediana) de la

precipitacion AMJ:

% Series

Maximos| 1859 1879-80 | 1884-85| 1888-91
Maximos 1902 190810 1913 19157-8 1922
Maximos| 1925 | 193032 1941 195356
Maximos 1971 197275 | 197F78 1988,91
Maximos | 1994 1998 2005 2008 2013

Tabla 72: Ailos con minimos pluviométricos signifivas (67% mediana) de la
precipitacion AMJ:

Minimos 1868 1870 1882 1887

Minimos | 1897-98 1912 1919-20

Minimos 1926 194445 1947 1955 1960
Minimos 1974 198182 1987

Minimos | 1995-96| 2001 2006 2011 2014

Afos de AMJ muy secos anteceden a afios de AMJ fauippos: 1887 a 1888,
1912 a 1913, 1955 a 1956, 1974 a 1975 y 1987 a. Xg&% de AMJ muy lluviosos
preceden a AMJ muy aridos: 1918 a 1919, 1925 a, 119931 a 1995 y 2005 a 2006.

Las graficas 68 y 69 ilustran los extremos de éipitacion AMJ superior/inferior
al 150 % / 50% de la mediana de 1940 a 2014; kfscgs 70y 71 de 1859 a 1939.

Gréfica 68: Evolucion temporal del % de AMJ muwlbsos (150 % mediana) de 1940 a 2014:
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Gréafica 69: Evolucion temporal del % de AMJ muyae(50 % mediana) de 1940 a 2014:
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Gréfica 70: Evolucion temporal del % de AMJ muwlbsos (150 % mediana) de 1859 a 1939:
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Gréafica 71: Evolucion temporal del % de AMJ muyae(50 % mediana) de 1859 a 1939:
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Las tablas 73 y 74 compendian en forma de tablmbbemos (graficas 68 y 70) y
minimos (graficas 69 y 71).

Tabla 73: Aflos con méximos pluviométricos signiiwas (150% mediana) de la
precipitacion AMJ:

Maximos | 1879-80| 1884-85| 188991 1908
Maximos | 1913 1930

Maximos 1953 1972
Maximos | 1977 2008
Maximos| 2013

Tabla 74: Ailos con minimos pluviométricos signifivas (50% mediana) de la

precipitacion AMJ:

Minimos 1868

Minimos

Minimos 1945 1947 1955
Minimos 1982

Minimos 1995 2011 2014
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Las tablas 75 (méximos) y 76 (minimos) recabanftaiacion de las tablas 67, 69,
71y 73 (maximos) y 68, 70, 72 y 74 (minimos). Egnita, maximos significativos
(superiores al 133%, tabla 71, pagina 101) y misisignificativos (inferiores al 67%, tabla
72, pagina 101).

Tabla 75: Afos con maximos pluviométricos (quistil&20%, 133% v 150% mediana) de la
precipitacion AMJ:

Maximos | 1859 1869,71 1875 1879-80 | 1884-85| 1888-91
Maximos 1902 190810 1913 19157-8 1922
Maximos| 1925 | 193032 1941 1950 195356
Maximos 1966 /1| 197275 | 197778 19880-1
Maximos | 199394 | 1998 2005 2008 201213

Tabla 76: Aflos con minimos pluviométricos (quirgil®20%, 133% vy 150% mediana) de la

precipitacion AMJ:

Minimos 1861 186568 | 1870 1882 1887

Minimos | 1897-98 1906 1912 1919-20 1924
Minimos | 192627 194445 1947 195255 | 195960
Minimos 1963 1967 1974 1976 19812-3 1987

Minimos | 1995-96 | 199901 | 2006 2011 2014

De las tablag5 y 76,la sucesion de aflos muy pluviosos y muy secos ed Adves
fortuita, sino con una cadencia temporal regular rayana l@giosdeviniendo afios de
AMJ muy aridos y muy pluviosospnun ligero predominio de 1859 a 2014 de los afios
secos precedentes a los lluviosos.

Lo mismo ocurre con los afos lluviosos y secosrommentes en AMJ (tablas 67 a
70)y con los extremos (normales y s) en anual y en MAM

El acaecimientale maximos de pluviosidad AMJ consecuentes o distdas a lo
sumo 2 afiogtabla 75)onlleva al menos un maximo extraordinariamentéosapcon la
Unica excepcion de 1869 y 18Tdemacontece con los afios aridtabla 76).

El acontecimientale 3 afios con extremos significativos de precipitadiéfl en
menos de 5 afdpor ejemplo, las abundantes precipitaciones d4,1885, 1888, de 1915,
1917 y 1918 o de 1972, 1975, 1977 y 1978 y la sesequia de 1944, 1945y 1947 o la
sequia de 1981, 1982 y 1983) es sintoma de quecedeauellos al menos ocurre efeméride.

Los descubrimientoge las tablas 75 y 76 son acordes con los revetdos del
examen de las inhomogeneidades del test de Ttadnlas 77 y 78, de la pagina 127 N° 18
AEMET) y del espulgo de las inhomogeneidades del telStasa — Kendalltablas 79 y 80,
de la pagina 241 N° 18 AEMET).
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Tabla 77: Ahos con maximos pluviométricos en laipigacion AMJ (Thom):

Maximos| 1913 | 19157-8 1922 1925

Maximos 1956 1966 /1] 197275
Maximos | 197778 199394 1998 2005 2008
Maximos | 201213

Tabla 78: Aios con minimos pluviométricos en lacimigacion AMJ (Thom):

Minimos 1919-20 1924
Minimos 1955 195960 1963 1967 1974 1976
Minimo | 1981-2-3 1995-96| 199901 2006 2011

Tabla 79: Afios con maximos pluviomeétricos en laipitacion AMJ (Mann — Kendall):

Maximos | 1859 1869,71| 1875 1879-80| 1884-85| 1888-91
Maximos 1913 | 19157-8 1922
Maximos| 1925 1950 195356
Maximos 1966 /1] 197275 | 19778 19880-1
Maximos | 199394 1998 2005

Tabla 80: Aflos con minimos pluviométricos en lamiéacion AMJ (Mann — Kendall):

Minimos 1861 186568 1870 1882 1887

Minimos 1919-20 1924
Minimos 1947 195255 | 195960
Minimos 1963 1967 1974 1976 | 1981-2-3 1987

Minimo | 1995-96 | 199901 2006

El cotejo con los minimos emanados del andlisissléests de Thom y de Mann —
Kendall incorpora el minimo secundario de 1916 fawone con los minimos de Guipuzcoa
(tabla 84). El resto de extremos pluviométricos gaimerentes y concordes.

Las tablas siguientes (81 y 82) acopian la infaiorade las tablas 75y 76 con la
obtenida de las tablas con los resultados de $bsléeThom y de Mann — Kendall (MK):
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Tabla 81: Maximos de la precipitacion AMJ consigei@quintiles,

maximos significativos, Thom y MK:

Maximos| 1859 1869,71 1875 1879-80 | 1884-85| 1888-91
Maximos 1902 190810 1913 19157-8 1922
Maximos| 1925 | 193032 1941 1950 195356
Maximos 1966 71| 197275 1977%78 19880-1
Maximos | 199394 1998 2005 2008 201213

El andlisis de Thom y de Mann — Kendall no agregga/nos maximos.

Tabla 82: Minimos de la precipitacion AMJ considel@a quintiles,
maximos significativos, Thom y MK:

Minimos 1861 186568 | 1870 1882 1887
Minimos | 1897-98 1906 1912 1919-20 1924
Minimos | 192627 194445 1947 195255 | 195960
Minimos 1963 1967 1974 1976 1981-2-3 1987
Minimos | 1995-96| 199901 | 2006 2011 2014

Los desvelamientos de las tablas 81 y 82 son cosgon los maximos y minimos
de Guipuzcoa, recogidos en las tablas 83 y 84 timta Técnica N° 13 AEMET:

Tabla 83: Afios con maximos pluviométricos en prigagpn AMJ (Guipuzcoa):

Maximos | 1879-80 1884-85 1888-89 1910
Maximos | 1917-1§ 1922-23 | 1925,192] 1930-31 1933 1940

Maximos| 1951 1956 1964 1969 | 1971-72 1978,79,80
Maximos| 1986 1990 1997 2002 2008 2012

Tabla 84: Afios con minimos pluviométricos en prigagqaon AMJ (Guipuzcoa):

Minimos 1882 1887 1892-931896-98| 1903-04 1909
Minimos | 1915-16 1921 1924 1928 1934 193§ 1943-44
Minimos | 1947-48) 1952,55 1963 1967

Minimos | 1982 1987 199596 2001 | 2003-04) 2011

Los maximos y minimos pluviométricos de Vizcayaeyla vertiente cantabrica de
Alava, son coherentes con los detectados en Guipyizon unas euritmi@ercanas a los
10, 20, 30 y 60 afos, barrunte de la variabilidadhdprecipitacion entre las allegadas
Vizcaya y Guipuzcoa.

La concordancia de extremos es mayor en los aitos s@ AMJ que en los afios
lluviosos, analogo a la precipitacion MAM.
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3.2.5.3.- Cadencias en los maximos y minimos plumeétricos AMJ

(10, 20, 30 y 60 afnos):

3.2.5.3.1.- Cadencias de 10 afios en los maximosinimos pluviométricos:

Las tablas 85 y 86 muestran los maximos de precipih alternantes de la tabla 81.
La diferencia indica el intersticio entre cada maxiy el subsiguiente de cada cadencia.

Tabla 85: Primera cadencia de 10 afios de maximasmtecipitacion AMJ:

Maximos 1859 1869,71| 1879-80| 1888-91 1902 190810 | 19157-8
Diferencia| 10, 12 11-8 12-8| 11,13-14 8,6 10-7,5] 10,8-7
Maximos 1925 195356 1966 197275

Diferencia 10, 13 9,6

Maximos | 1993-94| 2005 2012-13

Diferencia|] 11— 12 8-7

Tabla 86: Segunda cadencia de 10 afios de maximasdecipitacion AMJ:

Maximos 1875 1884-85 1913 1922 193032
Diferencia] 10-9 9 10-8 11-9
Maximos 1941 1950 71| 197#78 | 19880-1 1998
Diferencia 9 11 10, 8 9-6 10-14 10, 87 10
Maximos 2008

Una doble cadencia cercana en redor del deceraseanaximos pluviométricos
AMJ se infiere de las tablas 85 y 86. La prosecud® maximos futuros (de persistir las
cadencias) se apunta en cursivas entre interragante

a) 1859 => 1869 y 1871 => 1879 — 1880 => 1888 9488891 => 1902 =>
1908 y 1910 => 1915, 1917 y 1918 => 1925 => ... =5319 1956 => 1966 => 1972 y 1975
=> ... =>1993 - 1994 => 2005 => 2012 — 2013¢20227...

b) 1875 => 1884 — 1885 => ... => 1913 => 1922 => 193®32 => 1941 => 1950
=>1961 =>1969y 1971 => 1977 — 1978 => 1988 y01:99991 => 1998 => 2008 =>

20182...

Los ... avisan de soluciones de continuidad en lalagigad de la dupla cadencia,
sea por falta de valores (de 1933 a 1944), seagdocidir con un lapso arido in extremo
(22 mitad de los afios 40 del siglo XX).
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Los afos duplicados de la doble cadencia van cgladbs a afios muy lluviosos en
AMJ.

Las tablas 87 y 88 exponen los minimos de premidih alternos de la tabla 82 y la
diferencia dichos minimos.

Tabla 87: Primera cadencia de 10 aflos de minim&s mlecipitacion AMJ:

Minimos 1861 1870 1882 1912 1919-20
Diferencia 9 12 8-7 8-6
Minimos | 1926-27 1947 1959-60 1967 1976 1987
Diferencia 12 -13 8-7 9 11 9-8
Minimos | 1995-96| 2006 2014
Diferencia| 11 - 10 8

Tabla 88: Sequnda cadencia de 10 afios de minimaspgecipitacion AMJ:

Minimos | 1865,68 1887 1897-98| 1906 1924
Diferencia 10-11 9-8 10 8

Minimos 194445 | 1952,55 1963 1974 19812-3
Diferencia 11-10,8-7 11,8 11 9-7

Minimos | 199901 2011

Diferencia|] 10, 12

Una dupla cadencia de unos 10 afios en los afioMdesécos se discierne de las
tablas 87 y 88:

a) 1861 => 1870 => 1882 => ... => 1912 => 1919 — 1820926 — 1927 => ... =>
1947 => 1959 — 1960 => 1967 => 1976 => 1987 => 199896 => 2006 => 2014 y
¢201772...

b) 1865y 1868 => ... => 1887 => 1897 — 1898 => 1866916 => 1924 => ... =>
1944 — 1945 => 1952 y 1955 => 1963 => 1974 => 198983 => ... => 1999 y 2001 =>
2011 =>¢20207...

Los ... avisan de huecos en el ritmo de la doblerm@dgeora por carencia de datos
(de 1933 a 1944), ora por concurrir con un laps@ipso in extremo.

Los afios duplos de las cadencias van asociadussada sequias relevantes en AMJ.
Las dobles cadencias rayanas a los 10 afios déagsa@la maximos y minimos de

pluviosidad AMJ coinciden y completan las halladesliante el espulgo del test de Thom
de la precipitacion AMJ (paginas 127 y 128 Notanié N° 18 AEMET).
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3.2.5.3.2.- Cadencias de 20, 30 y 60 afios en logimé@s y minimos pluviométricos
AMJ:

Los afios entre paréntesis en las cadencias prosimeas20 afios denotan, para
agilizarla aprehension, los afios de maximos (tablas 6y ,n80en la tabla 71) y minimos
(tablas 68 y 70 y no en la tabla 72) de pluviosidadgignificativos. Los ... patentizan
lagunas en las euritmias de las cadencias.

Los afios en cursivas entre interrogantes sefisdasultesivos afos de las cadencias,
de subsistir éstas.

Las tablas 89, 90, 91 y 92 seleccionan los maxjphogomeétricos relevantes

alternados 4 lugarate la tabla/1 (precipitaciones superiores 133% de la mediana); la
diferencia es el intervalo temporal entre dichogimas.

Tabla 89: Primera cadencia allegada a 20 anos gianoside la precipitacion AMJ:

Maximos 1859 1879-80| 1902 | 19157-8 195356 | 197275
Diferencia] 20—-21| 22-23| 16-13 22,19
Maximos 1994 2013
Diferencia 19

Tabla 90: Sequnda cadencia allegada a 20 afiosximosade la precipitacion AMJ:

Maximos | 1884-85 1922 1941 (1961) | 197%78 1998
Diferencia 19 20 17 -16] 20-21

Tabla 91: Tercera cadencia allegada a 20 afios dienoside la precipitacion AMJ:

Maximos | (1869,1) 1888-91 190810 1925 (1966)
Diferencia| 22 -17 | 22 -19, 17 17, 15
Maximos 2005

Tabla 92: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denosixie la precipitacion AMJ:

Maximos (1875) 1913 193032 | (1950) 1971 1988,91
Diferencia 19, 17 20, 18 21 20, 17 20, 1V
Maximos 2008

De las tablas 89 a 92 se infiere un cuadrujgle cercano a los 20 afios de maximos:

A) 1859 => 1879 — 1880 => 1902 => 1915, 1917 -818% ... => 1953 y 1956 =>
1972 y 1975 => 1994 => 2013 %20327...
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B) 1884 — 1885 => ... => 1922 => 1941 => (1961) 71— 1978 => 1998 =>
£20187...

C) (1869 y 1871) => 1888 — 1889 y 1891 => 1909{Al=> 1925 => ... => (1966)
=> ... => 2005 =>,20227 (202572,

D) (1875) => ... => 1913 => 1930 y 1932 => (1950) 1971 => 1988 y 1991 =>
2008 =>;,20287...

Las tablas 93, 94, 95 y 96 detallan los minimopréeipitacionmotoriosespaciados
4 posiciones de leabla 72(precipitaciones inferiores al 67% de la medignk) diferencia
entre dichos minimos.

Tabla 93: Primera cadencia allegada a 20 ainos niews de la precipitacion AMJ:

Minimos (1861) 1882 1919-20 1960 (1976)

Diferencia 21 16 20-19
Minimos | 1995-96| 2014
Diferencia| 19 — 18

Tabla 94: Sequnda cadencia allegada a 20 afiosnii@aside |la precipitacion AMJ:

Minimos 1868 1887 (1906) (1924) | 194445 | (1963) | 1981-82
Diferencia 19 19 18 20—-21) 19-18 | 19-18| 20-19
Minimos 2001

Tabla 95: Tercera cadencia allegada a 20 afiosmienod de la precipitacion AMJ:

Minimos 1870 1912 1926 1947 (1967) 1987
Diferencia 14 21 20 20 19
Minimos 2006

Tabla 96: Cuarta cadencia allegada a 20 afios denosre la precipitacion AMJ:

Minimos | 1897-98| (1916) 1955 1974 2011
Diferencia| 19 — 18 19

De las tablas 93 a 96 aflora una cuadrepldencia de 20 afios de minimos:

A) (1861) => 1882 => ... => 1919 — 1920 => ... => 1860(1976) => 1995 — 1996
=> 2014 y¢ 20172...

B) 1868 => 1887 => (1906) => (1924) => 1944 — 18451963) => 1981 — 1982
=> 2001 =>¢,20207...
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C) 1870 => ... => 1912 => 1926 => 1947 => (1967)1887 => 2006 =%,20247
¢20267...

D) 1897 — 1898 => (1916) => ... => 1955 => 1974 =>=>.2011 =>;,20307...

Una doble cadencia propincua a los 30 afios endoamos pluviométricos surge de
las tablas 73 y 71 (150% y 133% respecto a la majtia

) 1859 => 1888 — 1889 y 1891 => 1915, 1917 y 1838.. => 1977 — 1978 =>
2008 y 2013 =3%20387 ,20427.

1) 1879 — 1880 y 1884 — 1885 => 1908 y 1913 =>1184 1971 — 1972 y 1975 =>
2005 =>¢,20327 ¢,20352.

Una doble cadencia rayana los 30 afios en los ménptuviométricos emerge de las
tablas 74y 72 (50% y 67% respecto a la mediana):

[) 1868 y 1870 => 1897 — 1898 => 1926 => 1955 8811 1982 y 1987 => 2011,
2014 y¢,20177...

Il) 1882 y 1887 => 1912 => 1944 — 1945 y 1947 =%4.8> 2001 y 2006 =>
¢,20307? (20342,

Los maximos y minimos de las cadenga&imas a los 30 afios devienenen 2y en
3 aflosen un intervalo méximo de 7 afi@ afloramiento de 3 extremos en menos de 5 afios
conlleva el acaecimiento de una efeméride), esipeerde las sequias rigurosas
Los afios de pluviometria relevaritablas 75 y 76acontecen en triad¢gerbi gratia las
precipitaciones de 1975, 1977 y 1978 y la sequitodd, 1945 y 1947) por década.

Las cadencias allegadas a los 20 y 30 afios eximsmos pluviométricos AMJ
obtenidos del estudio de la precipitacion superimferior respectivamente al 133% y al
67% de la mediana, concuerdan y amplian los caddamaximos y de minimagesvelados
por el examen del test de Thata la precipitacion AMJ (pagina 128, Nota Técmiéal8
AEMET).

Una doble cadencia allegada a los 60 afios de mé&dmwana de las tablas 73y 71
(méaximos superiores al 150% y 133 % respecto aldiana):

) 1889y 1891 => 1953 => 2008 y 2013 £20657...
ii) 1879 — 1880 => 1930 y 1932 => 1988 y 1991520487 20522,

Una doble cadencia cercana a los 60 afios de ndrdftaya de las tablas 74y 72
(minimos inferiores al 50% y 67% respecto a la suea):

i) 1882y 1887 => 1944, 1945 y 1947 => 2006 yD6% ...

i) 1868 => 1930 => 1995 => ...
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3.2.5.4.- Cadencias de los AMJ normales (quintil o&ral de precipitacion)

Las graficas 72 y 73 ostentan la evolucion tempaebfbo de afios normales de 1859
a 2014.

Grafica 72: Evolucion temporal del % de AMJ % nolesdquintil central) de 1940 a 2014:
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El % de afios normales en AMJ es menor al de AMdsequintiles superior e
inferior (graficas 56 a 65, paginas 94 a 98), desmiento semejante al de la precipitacion
anual (graficas 32 y 33, pagina 64) y al de laiplnetria MAM (graficas 52 y 53, pagina
88). Las cadencias del % afilos de AMJ normales meesoevidentes como las cadencias de
los afios de AMJ aridos y pluviosos en extremo

La tabla 97 aglutina en forma de tabla los hallsziplas gréficas 72 y 73.

Tabla 97: Aios en el quintil central de precipitamcAMJ respecto a la mediana de la
precipitacion AMJ:

Normal | 1866-67 1872 1876,78 1881 188¢ 1892|194 189%-96
Normal 1900 1907 1914 1923 1928-29
Normal 1933 1943 1951 1958 1962
Normal 1968 1973 1979 1984-8b 1989 1992 1997,00
Normal 2002 2007,10

Las tablas 98 y 99 exponen los afios de AMJ noaiteinativos de la tabla 97 y el
intervalo temporal diferencia entre ellos.

Tabla 98: Primera cadencia de 10 afios normaleseg@iacion AMJ:

Normal | 1866-67| 1876,78 1886| 1895-96 1914 1923
Diferencia|] 9 —12 10, 8 10-9 9 10
Normal 1933 1943 1951 1962 1973 1984-85 1992
Diferencia 10 8 11 11 11-14 8-7 10
Normal 2002

Tabla 99: Sequnda cadencia de 10 afios normalagdeimcion AMJ:

Normal 1872 1881 1892,94 1900 1907 1928-29
Diferencia 9 11,13 8,6 7

Normal 1958 1968 1979 1989 1997,0(
Diferencia 10 11 10 11,8 13, 10,|7

Normal | 2007,10

Una doble cadencia propincua a los 10 afios “noshale precipitaciones AMJ
dimana de las tablas 98 y 99:

a) 1866 — 1867 => 1876 y 1878 => 1886 => 189596%8> ... => 1914 => 1923 =>
1933 => 1943 => 1951 => 1962 => 1973 => 1984 — 1883992 => 2002 => ...

b) 1872 => 1881 => 1892 y 1894 => 1900 => 1907 .==> 1928 — 1929 => ... =>
1958 => 1968 => 1979 => 1989 => 1997 y 2000 => 20Q010 =>¢20197...
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3.2.5.5.- Periodograma de la precipitacion AMJ

La gréafica 74 dibuja los periodogramas de 1§78badiano y de 1077@ Bilbao
Historica, las 2 series con los lapsos mas proldogain rupturas de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

Gréfica 74: Periodograma de 1090y de 1077CY:

Uiyl

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

— 1070 —1077C

De la gréfica 74 se observan cadencias en la phetida AMJ:
1.- Levemente superior a los 10 afios, de 11 &d8.a

2.- Superior y proxima a los 20 afios, de 21 ai23a

3.- Cercana a los 30 afios, de 28 y 31 afos.

Estas cadencias exteriorizagas la grafica del periodogransan congruas con las
cadencias propincuas a:

a) 10 afos educidas del analisis de quintilesi@®b6 a 63, 72 y 73; tablas 67 a 70,
75, 76, 81, 82,85 a 88 y 97 a 99, paginas 94 418,96, 98, 104, 106, 107, 108 y 113), del
espulgo del test de Thom (tablas 77 y 78, pagi®a ydel escrutinio del test de Mann-
Kendall (tablas 79 y 80, pagina 105).

b) 20 y 30 afios detectadas por los afios de AMJadgoaciones
superiores/inferiores al 133 % / 67% y 150 % / 50&a mediana (graficas 64 a 71, tablas
71a76, 81, 82y 89 a 96, paginas 99 a 103; 1R, 1104, 106, 109 y 110), del examen del
test de Thom (tablas 77 y 78) y del estudio d¢ldesviann-Kendall (tablas 79 y 80).
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3.2.5.6.- Clasificacion climatica de la precipitadn AMJ:

La tabla 100, compendio de las aseveracionessdalias 81, 82 (pagina 106) y 97,
patentiza la clasificacion climatica de la preeipién en AMJ de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava.

Se especifican everde los AMJ muy lluviososIH (Muy Hiamedos)enmarron, los
AMJ muy secodS y en negro los normalés.

Tabla 100: Clasificacion climatica de la precipiitfm:AMJ de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava:

1859 | 1861 | 1865 | 1866 | 1867| 1868 | 1869 | 1870 | 1871 | 1872

1875 | 1876 | 1878] 1879 ] 1880 | 1881 | 1882 | 1884 | 1885 | 1886

1887 | 1888 | 1889 | 1891] 1892 | 1894 | 1895 | 1896 | 1897 | 1898

1900 | 1902 | 1906 | 1907 | 1908 | 1910 | 1912 | 1913 | 1914 | 1915

1917 | 1918 | 1919 ] 1920 | 1922 | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927

1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1941 | 1943 | 1944 | 1945

1947 | 1950 | 1951 | 1952 | 1953 | 1955 | 1956 | 1958 | 1959 | 1960

1962 | 1963 | 1966 | 1967 | 1968 | 1971 | 1972] 1973 | 1974 | 1975

1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1987

1988 | 1989 | 1990 | 1991] 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2010

2011 | 2012 ] 2013] 2014

Los maximos secundarios de 1961 y de 1969 y elmoisiecundario de 1916
incorporados al contraste de las tablas 81 y 82gfmllgo de los tests de Thom y de Mann —
Kendallse omiten en la clasificaciéon climatica de la ptuwetria AMJ.

No se conservan las cuantias de precipitacion AMUI862, 1863, 1864, 1874, 1934,
1937, 1938, 1939 y 1940.

Los afios de AMJ dudosa (verbi gratia 2004 coretiés, el 40% de enclaves
denotan precipitacién normal: 10554 | Lequeitio Agustinas, 1057E Machicaco Faro,
1057E 19 Baquio y 1059 IlI¥ Punta Galea Golf, las 4 costeras y el 30% de eesla
indican caracteristicas muy secas: 1075% Aranzazu, 1079E I¥ Arceniegay
1081U 11 9 Derio Neiker) son descartados.

Desde 1859 a 2015, con las salvedades descrifalialde registros de
precipitacion, suceden las subsecuentes antecedeéiMJ:

AMJ MH preceden a AMJ/S: 11.

AMJ MS anteceden a AMWH : 9.
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N° afios decada

10

La grafica 75 muestra ebmputo de AMJ muy lluviosos (verde), muy secos
(marrén) y normales (negro) de la tabla 100 poedecdesde 1860 a 2015. Cada década se
caracteriza por sus 3 primeras cifras.

Gréfica 75: Evolucion temporal de los afios decenddeprecipitacion AMJ muy lluviosos,
muy secos Yy normales:

186 187 188 189 190 191 192 183 194 195 196 197 198 199 200 201

Década

|—f'u'1u‘5.r llwiosos ——Muy secos ——Normales

De la gréafica 75 se infiere:

A) La cuantia de afios lluviosos, secos y normadesiécada desde 1860 al inicio
del siglo XXI fluctlia entre unos términos semejante

B) Los afios de elevada pluviometria AMJ oscilasddel en los decenios de 1860 a
1869, 1890 a 1899, 1940 a 1949, 1960 a 1969 y 498B9 a 5 en las décadas de 1880 a
1889, 1910 a 1919, 1970 a 1979 y 1990 a 1999; M3 &ridos alternan de 1 en los decenios
de 1870 a 1879 y 1900 a 1909 a 4 en las décaded2@ea 1929 y 1980 a 1989; el cOmputo
de afios normales varia entre 1 los decenios ded 2209, 1930 a 1939y 1940 a 1949y 4
de 1890 a 1899 y 2000 a 2009.

La glosa de la pluviometria AMJ:

1.-Los maximos y los minimade la pluviosidadAMJ resultanteslel escrutinio de
los quintilesde loslapsos sin roturas de las series de precipitacd éoncurren
completamenteon los afios de AMJ extremobtenidosdel escudrifiamiento de tatahila
de las inhomogeneidades sefaladas pdekis de Thom y de Mann — Kendall, con exactas
inferenciagde los afios de AMJ pluviosos y aridos y de los Aldthbles por sus copiosas
precipitaciones y severas sequias.
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2.- Los extremos de la pluviosidad AMJ de Guipuzcoarmem con los afios de AMJ
lluviosos y secos de Vizcaya y de la vertiente &amta de Alavagon una correspondencia
superior en los afios aridos.

3.- Los AMJ de 1859 a 2014 de Vizcaya y de la eaté cantabrica de Alava son
catalogados en consonancia a su pluviometria.

4 .- Las datas de AMJ pluviosos, aridos y normales aeeen fortuitamente en el
lapso escudrifiado de 1859 a 2014, sino acorde eetafdla con una dobladencia en
torno a los 10 aflosmenos intensa en los afos normales.

5.- La investigacion de la evolucidn de las dupkdencias de la precipitacion AMJ
de 1859 a 2014 desvela una ausencia de acortasig@otelongaciones de las cadencias.

6.- El suceso de 2 AMJ pluviosos o secos distantes sn@a® afios anuncia el
evento de un extremo significativepn las particularidades de los maximos de 186841
y de 1966 y 1969 y de los minimos de 1861 y 1866 $963 y 1967.

7.-El acaecimiento de 3 AMJ lluviosos o aridos en nsai®5 afios barrunka
aparicion de unafeméridg(por ejemplo, los copiosos 1910, 1913 y 1915).

8.- Las dobles cadencias cercanas a los 10 y@Dyalds cuadruplas cadencias
rayanas los 20 afios emanadas del espulgo de lostAiM$ecos 0 muy pluviosos,
son coherentes con las cadentiakbadas del estudio de las inhomogeneidades
del test de Thom y con el periodograma.

9.-Los maximos vy los minimos pluviométricos AMJ propmites acaecen por
duplicado. La prosecucidon de una triada adviertendecfemérides.

La sinopsis de las cadencias de la precipitaciédiananual, MAM y AMJ:

l.- El reconocimiento diafano y pleno de las fecti@gos maximos, minimos y
normales de la precipitacion anual, MAM y AMJ.

Il.- Los maximos y los minimos de pluviosidad en lost8rivalos(anual, MAM y
AMJ) revelados por el espulgo de los quintiles aeipitacion de los intersticios sin
rupturascoinciden ycomplementatos desvelados pa@l escudrifiamiento de la evolucion
temporal de las inhomogeneidades entests de Thom y de Mann — Kendall, con clavadas
inferencias de los extremtaviosos y aridos y de los extremos singularmehii®iosos y
secos.

[ll.- La cronologia de los maximos y de los mingwae la precipitacion anual, MAM
y AMJ de Guipuzcoa es congrua con las datas deayérg de la vertiente cantabrica de
Alava, con una coincidencia superior en primavera (MAKNMJ) los afios secos y en anual
en los pluviosos.

IV.- La desemejanza en las ocurrencias de lasafedh los extremos pluviométricos
anual, MAM y AMJ en 2 provincias lindantes inditaaelevada mutabilidad espacial de la
precipitacion y vigoriza elequerimiento de una profusa densidad espaciahgdeal de
enclaves de medicién pluviométrica.
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V.- La mayor variabilidad interanual de la pretapion en primavera precisa de unos
filtros mas restrictivos en la catalogacion degamaveras de pluviosidad notoria.

VI.- Los afios y las primaveras de Vizcaya y deddiente cantabrica de Alava de
1859 a 2014 se categorizan de acuerdo a la plutianteniendo en cuenta las rupturas de
las series de precipitacion.

VII.- De la clasificacién climatica de la pluviomi anual, MAM y AMJ
(tablas 32, 66 y 100) y de las gréficas de la esiélutemporal de los afios decenales de
precipitacion anual, MAM y AMJ (graficas 35, 55 §)ho se observa un computo de afios
secos, hormales o pluviosos en los comienzos glel XXI desigual al de las otras décadas
del lapso temporale 1859 a 2014.

VIII.- La retahila de los maximos, minimos y notesade pluviosidaén los
periodos anual, MAM y AMJ ni es aleatoria ni esta@ada en un intervalo temporsino
que deviene con urdbble cadencia cuasi decenal.

IX.- Los maximos y los minimos de la precipitacemual, MAM y AMJ, si bien
advienen en dobles cadencias parejas, careceraddama coincidencia.

X.- La ligera preponderancia de la anteposicidiode@contecimientos aridos a los
pluviosos versus la antecedencia de lluviosos @sset la pluviosidad primaveral y anual.

Xl.- Las arideces in extremis tienden a precedes ducesos de pluviosidad
prominente en la pluviometria anual, MAM y AMJ.

XIl.- La consonancia de las datas de pluviosidamal de la precipitacion anual,
MAM y AMJ no es tan intensa como la concordancidgaddechas de precipitaciones muy
copiosas 0 escasas en extremo.

Xlll.- Las duplas cadencias de los maximos, deni@dsmos, de los extremos
excepcionales y de los pluviométricos normaleddres periodos cuasi decenales
(anual, MAM y AMJ) ni acrecen ni menguan a lo ladsgh tiempo.

XIV.- La ocurrencia de 2 extremos de la precipitaciorahidiAM o AMJ en un
lapso inferior a 5 afios advierte de registros plunétricos notable@pisodios muy
pluviosos o muy aridos).

XV.- La sucesién de 3 maximos o de 3 minimos de la @didad anual, MAM o
AMJ en menos de 5 afios conlletavento de una efeméride.

XVI.- El descubrimiento delobles cadencias en la precipitacion anual, MAMWJA
préximas a los 30 y 60 afios y cuadruples cadermyasas los 20 afiosplegidas del
escudrifiamiento de las precipitaciones en un detadu % respecto a la mediana.

XVII.- Las duplas cadencias propincuas a los B0 wfios y cuadruplas cuasi
vicenaleseducidas de la investigacion de los quintiles jad@#uviometria superior/inferior
al 120 % /80 %, 133 % / 67 % y 150 % / 50 % dexdaliana de la pluviosidad anual, MAM
y AMJ concurren con las dobles cadendidsridas del examen de la evolucién temporal de
las inhomogeneidades del Test de Thom y son cosgarael periodograma.
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3.3.- Comparativa de la pluviometria anual, MAM y AMJ:

3.3.1.- Introduccion:

En el apartado anterior se clasifican acorde &uldgmetria los intervalos anual,
MAM y AMJ de las series de precipitacion \decaya y de la vertiente cantabrica de Alava.

Las caracteristicas contrapuestas de la pluvidsiddos siguientes pares de
intersticios: MAM versus AMJ; MAM contra anual y AMrente a anual son escrutadas en
este apartado.

Las semejanzas y las disparidades de la pluvicangitiM y AMJ se cotejan afio a
afno desde 1859 a 2014.

Las siguientes cuestiones son resueltas a lo theigoresente apartado:

1.- ¢ Cuanto condicionan las caracteristicas ph&tdcas de MAM la clasificacion
de AMJ o la del afio en curso?

2.- Una vez finalizada la primavera ¢, Se puedeeasela clasificacion pluviométrica
del afo?

En base a los registros de Vizcaya y de la vedieantabrica de Alava ¢Hasta qué
punto la precipitacion acaecida en MAM y/o en AMpedita el computo anual de
precipitacion en Vizcaya y en la vertiente cantébde Alava?

3.- ¢Amagan cadencias en las desemejanzas dealatades pluviométricas de
MAM versus los caracteres de AMJ y de la primavezate al computo anual?

¢Larelacion de similitudes y de discrepanciagavaes constante desde 1859?

4.- El grado de coincidencias (anual — MAM, ant@aMJ y MAM — AMJ)
¢, Es mayor en los extremos significativos, asociadas cadencias allegadas a los 30 afios?

Por claridad sintactica, se siguen las siguieglbesviaturas en lo sucesivo del
apartado:

MH: Muy hiimedos (& quintil).
N: Normales (Quintil central precipitacion).
MS: Muy secos (5° quintil).

N.S.: No significativos (2° y 4° quintil de precipitacion
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3.3.2.- Comparativa de la pluviometria MAM versus & pluviometria AMJ:

1.- Las tablas 66 (pagina 91100 (pagina 115) exponen la clasificacion clicetie
la precipitacion de los lapsos MAM y de AMJ de 1852014 en Vizcaya y en la vertiente
cantabrica de Alava.

Se carece de los datos MAM y AMJ de 1862, 1863418874, 1934, 1937, 1938,
1939 y 1940. Los Unicos valores disponibles de 98836 son de 10709 Abadiano.

2.- Las tablas 66 y 100 revelan las siguientesciaé@mcias de la categorizacion
pluviométrica en MAM y en AMJ (los maximos y miniselevantes comunes en MAM y
en AMJ al +/ — 33 % respecto a la mediana se dearar negrita):

2.1.- Muy lluviososViH : 1869,1879, 1884, 1888, 1889, 1891, 1908, 191HR1 8,
1922, 1925, 19301932,1971, 1972, 1975, 1977, 197988, 1991, 1994, 1998, 2005, 2008,
2012 y2013:26 concurrencias. El 68% de los maximos MAM (2@8gy el 60 % de los
maximos AMJ (26 de 43) concuerdan.

22 son los maximos relevantes contemporaneosl(28 de 23) de los maximos
significativos en MAM (tabla 37, pagina 77) y el6%22 de 34) de los maximos
significativos en AMJ (tabla 71, pagina 101).

2.2.- Muy seco$/S: 1868, 1870, 1882, 1887, 1912, 192024, 19261944, 1945,
1947, 19551960,1967,1982, 19871989,1996, 2001, 200§ 2011:21 coincidencias.
El 55% de los minimos MAM (21 de 38) y el 57% de toinimos AMJ (21 de 37)
concurren.

El 71% (17 de 24) de los 17 minimos notables en MAdh AMJ (tablas 38y 72,
paginas 77 y 101) coinciden.

Los eventos sincronicos pluviosos (26) superars atimos (21)indicio de un menor
numero de sequias prolongadas en primavera respémtantervalos de precipitaciones
abundantegn Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Al&¥amacontece con los
extremos pluviométricos coetédneos relevar8pluviosos versus 17 aridos.

La conformidad pluviométrica de MAM y de AMJ es roagn los afios
notoriamente 1luviosos o sec@sociados a las cadencias de las precipitaciopesisres a
10 afios.

2.3.- NormaledN: 1866, 1895, 1923, 1928, 1962, 1984, 1989 y 2080%.
La perseverancia de un “intervalo” normal es esadedargo del lapso temporal escrutado
en Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alava.

2.4.- No significativos$\.S: 1883, 1890, 1901, 1904, 1905, 1916, 1942, 199691
1986: 10 afos. Al igual que los normales, la pes@a de la indole no significativa es baja
pese a incluir el 2°y el 4° quintil de precipitas.
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3.- La tabla 101 refleja las disimilitudes en lasificacion pluviométrica MAM y
AMJ, obtenidas de las tablas 66 y 100 (paginas B15y.

La diferencia indica el salto en afios respectoldtiima ocurrencia de la misma
diversidad de las pluviosidades en MAM y en AMJ.

Tabla 101: Discrepancias clasificacion climatica MiA&ersus AMJ:

Afo AMJ MAM Diferencia
1859 MH N

1865 MS MH

1871 MH MS

1878 N MS

1881 N MS 3
1885 MH N 26
1898 MS N

1902 MH N 17
1906 MS N 8
1910 MH N 8
1914 N MS 23
1919 MS N 13
1927 MS MH 62
1931 MH N 21
1941 MH N 10
1950 MH N 9
1953 MH MS 82
1958 N MH

1959 MS N 40
1966 MH MS 13
1973 N MS 59
1974 MS N 15
1979 N MH 21
1983 MS N 9
1985 N MH 6
1990 MH N 40
1993 MH N 3
1995 MS N 12
1997 N MS 26
1999 MS N 4
2007 N MH 22
2010 N MS 13
2014 MS N 15
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Las transiciones mas comunes recogidas en lalahlaon:

A) N (MAM) a MH (AMJ), ocurrente en 9 ocasiones, con lapsos tengsdes, 9,
10, 17, 21, 26, 40 y 3 afios. La cadencia de emteito esta en redor a los 9 — 10 afios o
préxima a sus multiplos con la salvedad de 199998.1

B) N (MAM) a MS (AMJ), acontecida en 9 sazones, con intersticid3, d8, 40, 15,
9, 12, 4y 15 afos, de cadencia allegada a lo§id8@a su multiplo (40), con las
excepciones de 1898 a 1906, 1974 a 1983 y de 1299

C) MS (MAM) a N (AMJ), acaecida en 6 veces, a intervalos de 352326 y 13
afnos, con una cadencia en torno a los 12 afios®mdtiplos (24, 60), con la
particularidad de 1878 a 1881.

Las evoluciones mas frecuentes tienen cadenciaaras a los 10 afnos, con la Unica
singularidad de 3 — 4 afos.

4.- Las tablas 102 a 105, provenientes dealalsis 66 y 100, pormenorizan el % de
la distribucion de los MAM precedentes a cada AMBI( N, MS y N.S).

Tabla 102: Afio$/IH en AMJ:

AMJ MAM NUmero %
MH MH 26 60
MH N 9 21
MH MS 3 7
MH N.S. 5 12

Total 43 100

Los siguientes son afidd en AMJ yN.S.en MAM: 1875, 1880, 1915, 1917 y
1956.

5.- De la tabla 102 se colige:

5.1.- Sélo en 3 sazones deviene un AMH tras unMAM MS: Junio fue tan
pluvioso como para compensaiés MAM en: 1871 con 229,1 I/fren 1077CY Bilbao
Histérica, el Junio mas lluvioso de 1859 a 19201853 con 200,5 l/fren 1082 19 Bilbao
Aeropu@erto, el Junio més pluvioso en 1082 tle 1947 a 1984 y en 1966 con 140,F lém
1082 1Y.

5.2.- El transito de MAMN a AMJMH (3° quintil MAM a 1° quintil AMJ) sucede
de 1859 a 2014 en casi el doble de ocasiones quedacucion de MAMN.S.a AMJMH
(2°y 4° quintil MAM a 1° quintil AMJ).

5.3.- EI 60% de AMMH prosigue a un MAMVIH, la situacion més habitual de

1859 a 2014. Un 81 % de los AMIH advienen a un MAM Normal bIH , barrunte de la
perdurabilidad de las precipitaciones abundantedAix.
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Tabla 103: Ao$/1S en AMJ:

AMJ MAM NUmero %
MS MH 2 5
MS N 9 24
MS MS 21 57
MS N.S. 5 14

Total 37 100

AfosMS en AMJ yN.S.en MAM: 1861, 1897, 1952, 1963 y 1981.

6.- De la tabla 103 se infiere:

6.1.- La progresion de MAMIH a AMJMS es muy infrecuente: Unicamente en
1865 (39,2 I/men Junio en 1077@) y en 1927 (203,5 I/fren Marzo en 1057C R
Machicaco Faro).

6.2.- A un AMJMS le precede un MAMN en casi el duplo de coyunturas (9) del
transito de un MAMN.S.a un AMJMS (5).

6.3.- El 57% de AMMS incide tras un MAMVIS y asciende al 81 % de AMJS
acaecidos tras una MAM o MS, atisbo de una cierta perseverancia de las sequias

Tabla 104: AfioN en AMJ:

AMJ MAM Ndmero %
N MH 4 11
N N 8 24
N MS 6 18
N N.S. 16 47

Total 34 100

Los subsecuentes afios $oen AMJ yN.S.en MAM: 1867, 1872, 1876, 1886,
1892, 1894, 1896, 1900, 1907, 1929, 1933, 194311368, 1992 y 2002.

7.- De la tabla 104 se observa:

7.1.- Los AMJN posteriores a MAMVIH son harto inusuales: las 4 Unicas
primaveras de 1958, 1979, 1985 y 2007.

7.2.- La persistencia de la normalidad pluviométNade MAM a AMJ (8) es muy
inferior a la permanencia de los extremos de MAAMVEI (21 enMS y 26 enMH AMJ,
tablas 103 y 102).
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7.3.- Adviene en la mitad de veces la prosecud&on AMJN a un MAMN (8)

versus la sucesion de un AMJa un MAMN.S. (16).

Tabla 105: AoqN.S.en AMJ:

AMJ MAM NUmero %
N.S. MH 6 19
N.S. N 7 23
N.S. MS 8 26
N.S. N.S. 10 32
Total 31 100

8.- De la tabla 105 se colige:

8.1.- Una ligera preponderancia de la evolucioiMéé/ N.S.a AMJIN.S.

9.- Las tablas 106 a 109, procedentes de las t66lgsl00, detallan para cada
naturaleza del intervalo MAMH , N, MS y N.S), el % de casos en que le sucede un

AMJ MH, N, MS oN.S.de 1859 a 2014, esto es, cuanto determina cadpletria MAM
la de AMJ.

Tabla 106 Afio$/IH en MAM:

MAM AMJ NUmero %
MH MH 26 68
MH N 4 11
MH MS 2 5
MH N.S. 6 16

Total 38 100

Los subsiguientes afos shi5.en AMJ yMH en MAM: 1873, 1877, 1911, 1949,
1964 y 1965.

10.- De la tabla 106 se aprecia:

10.1.- Lo inusitado de un MANVH previo a un AMIMS: 1865 y 1927 (el 5% de
las primaveras con registros de 1859 a 2014).

10.2.- A un MAMMH le deviene un AMMH en el 68% de las primaveras con
datos de 1859 a 201Wn MAM MH determina moderadamente el caracter de AMJ.

10.3.- Aun MAMMH le adviene un AMMH o N en un 79 % de las contingencias
Ulterior a un MAMMH , no llega ni al 21% de veces en que AMJ quedalebajo de lo
normal.
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10.4.- En el doble de transitos (4 frente a 25 MAM MH le sigue un AMN
(1958, 1979, 1985 y 2007) frente a un AM3 de 1859 a 2014, con Junios secos 0 muy
aridos en las 6 ocasiones.

10.5.- A un MAMMH le prosigue un AMN.S. en tantas veces como en que le
sucede un AMN o MS.

Tabla 107: Aio$/1S en MAM:

MAM AMJ NUmero %
MS MH 3 8
MS N 6 16
MS MS 21 55
MS N.S. 8 21

Total 38 100

Los subseyentes afios 9915.en AMJ yMS en MAM: 1893, 1899, 1909, 1921,
1948, 1957, 1961 y 2003.

8.- De la tabla 107 se concluye:

8.1.- La infrecuencia de un MAMIS sobrevenido por un AMVIH , esto es, son
muy raros los meses de Junio tan pluviosos (o dedviauy secos) para revertir la cualidad
MS de MAM: Solamente 3 desde 1859 a 2014.

8.2.- Aun MAMMS le continda un AMMS el 55% de las primaveras de 1859 a
2014.

8.3.- Tras un MAMMS acontece un AMIS oN el 71 % de ocasiones de 1859 a
2014.

8.4.- El computo de transiciones MAMIS — AMJ N (6) duplica al de MAMVS —
AMJI MH (3).

8.5.- Un MAM MS muda en un AMINN.S. (8) en poco menos de la cuantia de
mutaciones a un AMNM o MH (9).

Tabla 108: Ao en MAM:

MAM AMJ NUmero %
N MH 9 27
N N 8 25
N MS 9 27
N N.S. 7 21

Total 33 100
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Los siguientes afios sdbhen MAM yN.S.en AMJ: 1860, 1903, 1954, 1970, 1980,

2004 y 2009.

9.- De la tabla 108 se deduce:

9.1.- Tras un MAMN los 4 escenarios son practicamente equipolentes, s
decantarse por ninguno de ellos. Un &fien MAM no permite el augurio de la calificacion

de AMJ.

9.2.- El caso menos corriente es la progresiadA®l N aN.S.(2° 6 4° quintil).

Tabla 109: Ao$qN.S.en MAM:

MAM AMJ NUmero %
N.S. MH 5 14
N.S. N 16 44
N.S. MS 5 14
N.S. N.S. 10 28
Total 36 100

10.- De la tabla 109 se educe:

10.1.- La mas comun prosecucion de un MAM. (2° 6 4° quintil) es a un AMN
de 1859 a 2014.

10.2.- La prolongacion de una pluviometis. de MAM a AMJ (2° 6 4° quintil
MAM a 2° 6 4° quintil AMJ) no es elevada: 10 suoass de 1859 a 2014.

10.2.- Un AMJIMH le sucede a un MANN.S.en 5 primaveras de 1859 a 2014.

10.3.- Solamente un 14% de las MAS. devienen en un AMWS.

El epitome de la comparativa de la precipitaciGhMWersus la pluviosidad AMJ:

)

Las cadencias préximas a la década o a los m@tg#oenales en las
transiciones con disparidades mas comunes.

Las evoluciones pluviométricas opuestas en MAM YABH son las mas
excepcionaledDe 1859 a 2014,

De MAM MH a AMJMS acontece exclusivamente en 1865 y en 1927.

De MAM MS a AMJMH acaece Unicamente en 1871, 1953 y 1966.
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1)

IV)

V)

Vi)

VI

i)

1X)

X)

X1)

XII)

X1

XIV)

El salto MAMMH => AMJN es muy infrecuente: En las 4 Gnicas
primaveras de 1958, 1979, 1985 y 2007, dos maglquegreso
MAM MH => AMJMS.

Los eventos mas habitualesn lagperseverancias de las similares
catalogaciones pluviométricas extremdgtM MH => AMJ MH (26 veces)
y MAM MS => AMJMS (21).

La preponderante permanencia de los acontecimidetpfuviosidades
abundantes a lo largo de los meses de Marzo, Albeyo y Junio respecto a
los acaecimientos aridos indicia un computo magdad situaciones de
precipitaciones primaverales copiosas que de @psae

Los extremos en MAMMH y MS condicionan el caracter pluviométrico de
AMJ, en especial cuando MAM &4 .

La parva persistencia de la normaliddd,la prosecucion MANN a AMJN
(8 ocasiones).

El 81% de los AMJ extremd®IH o MS) ocurren tras un MAM del mismo
extremo(MH o MS) o de un MAMN.

La cuantia de MAM extremo$/AH o MS) proseguidos por un AMN (4 y 6)
duplica a la totalidad de veces en que le sobrevienAMJ extremo opuesto
(MS o MH, con 2 y 3 veces).

El computo de los sucesos de MAM extrenidsi(o MS) seguidos de un
AMJ N.S. es practicamente igual al montante de MAM extrefhids o MS)
sucedidos por un AMN u opuestolIS o MH).

Casi el doble de usuales son las evoluciones destidAM N a un AMJ
extremo MH o MS, 9) que los transitos desde un MAMS.a un AMJ
extremo MH o MS, 5).

La mediocre subsistencia de NSS.de MAM (2° y 4° quintil) a AMJ (2°y 4°
quintil): 10 casos, pese a englobar 4 transiciones: 28aira?l, 4° a 4°
quintil, 2° a 4° quintil y 4° a 2° quintil.

A un MAM MH le subsigue un AMJH el 68% de las primaveras con datos
de 1859 a 2014.

Tras un MAMMS adviene un AMMS el 55% de las primaveras con
registros de 1859 a 2014.

Solamente un 28% de las MANLS. devienen en un AMJ extrembl o
MS).

El vislumbre de la simetria de la precipitaciorpeto a la normalidad
(de los puntos Il, 1V, VI, VII, VIII, IX, XIII).
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3.3.3.- Comparativa de la pluviometria anual versufa pluviometria MAM y AMJ:

3.3.3.1.- Comparativa de la pluviometria anual verss la pluviometria MAM:

1.- Las tablas 32 (pagina 67) y 66 (pagina 91) tnaeda catalogacion climética de
la pluviosidad de los intersticios anual y MAM d&59 a 2014 en Vizcaya y en la vertiente
cantébrica de Alava.

Hay una ausencia de valores de la precipitacioalateu1861, 1862, 1863, 1864,
1874, 1880, 1930, 1934, 1937, 1938, 1939 y 1946.(mcos registros existentes de 1935y
1936 corresponden a 107& |1Abadiano.

2.- Las tablas 32 y 66 patentizan las siguientaswwencias en la categorizacion
pluviométrica en MAM y en el afo (negrita negraatarlos afos significativamente
lluviosos y secos de la precipitacion anual; nagritul los maximos notorios y negrita roja
los minimos relevantes de la precipitacion MAM):

2.1.- Aios muy lluvioso®IH : 1869 1888,1889 1927, 19651971, 1975 1978,
1979 2005,2008y 2013 12 concordancias, el 34% de los afos pluviosos.

MAM muy lluviososMH : 1869,1888, 1889, 1927,965,1971,1975, 19781979,
2005, 2008 y 201312 coincidencias, el 32% de los maximos pluvisioés MAM.

7 son los maximos excepcionales de la precipitaammal y MAM, el 58% de los 12
méaximos comunes en anual y en MAM.

2.2.- Aflos muy secdgS: 1899,1912 192(Q 1924 1926 1945 1948 1955 1957,
1976,2001, 2006y 2011 13 simultaneidades, el 42 % de los afios secos.

MAM muy secosMIS: 1899, 19121920, 1924, 1926,945,1948,1955, 19571976,
2001, 2006 Y011 13 concurrencias, el 34% de los MAM aridos.

De los 13 minimos coetaneos en la pluviosidad anv&AM, el 92% (12) son
extremadamente aridos en la precipitacion anub#g% (6) son muy secos en la
pluviometria MAM.

2.3.- NormaledN: 1859, 1860, 1903, 1931, 1941, 1983, 1993, 198091y: 9 afios.
La persistencia de un “periodo” normal de MAM aimgiuto anual es bagn el intervalo
escudrifiado en Vizcaya y en la vertiente cantalolicAlava.

2.4.- No significativodN.S: 1867, 1872, 1876, 1883, 1890, 1892, 1897, 199051
1915, 1929, 1943 y 1956: 13 afios.

3.- Latabla 110 compila las disparidades de lgiptoetria anual frente a la

pluviosidad MAM (tablas 32 y 66). La diferencia démla cuantia en afios respecto al
altimo afo en que ocurrid la misma desemejanzagipluviosidades anual y MAM.
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Tabla 110: Discrepancias clasificacion climaticaaversus MAM:

Afo Anual MAM Diferencia
1868 N MS

1873 N MH

1884 MS MH

1885 MH N

1887 N MS 19
1891 MS MH 7
1893 N MS 6
1898 MS N

1902 MS N 4
1906 MH N 21
1910 MH N 4
1911 MS MH 20
1913 N MH 40
1919 MH N 9
1918 N MH 5
1923 MH N 4
1925 N MH 7
1932 N MH 7
1949 N MH 17
1954 MH N 31
1958 N MH 9
1959 MH N 5
1960 MH MS

1964 MS MH 53
1966 MH MS 6
1970 MS N 68
1972 N MH 14
1974 MH N 15
1977 N MH 5
1984 MH N 10
1985 MS MH 21
1988 N MH 11
1989 MS N 19
1994 N MH 6
1995 MS N 6
1996 MH MS 30
1998 N MH 4
2000 MH N 16
2003 N MS 110
2007 N MH 9
2010 N MS 7
2012 MS MH 27
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Las vicisitudes mas usuales de la tabla 110 son:

A) MH (MAM) a N (Anual), acontecida en 13 ocasiones, con lapsd®dg, 7, 7,
17,9, 14,5, 11, 6, 4 y 9 afos, de cadencia e t@ios 6 — 7 afios 0 a sus multiplos
(11, 14, 17 y 40), con las salvedades de 1913 8, 11949 a 1958, 1972 a 1977, 1988 a
1994, 1994 a 1998 y 1998 a 2007.

B) N (MAM) a MH (Anual), acaecida en 10 veces, con intersticiogldet, 9, 4, 31,
5, 15, 10 y 16 afios, de cadencia en redor a l0s dftes 0 a sus multiplos (9, 10, 15, 16, 21
y 31).

C) MH (MAM) a MS (Anual), 6 ocurrencias a intervalos de 7, 20, 33y 27 afos,
con una cadencia allegada a los 7 afos o proxsna enultiplos (20, 21, 27 y 53).

D) N (MAM) a MS (Anual): 5 casos con periodos de 4, 68, 19 y 6 gitzlencia
de 6 afios o ligeramente mayor que sus multiplos68p

E) MS (MAM) a N (Anual): 5 ocasiones con intersticios de 19, 6, 1 ¥0afios y
cadencia de 6 afios o levemente superior a sugiogl(iL9, 110).

4.- Las tablas 111 a 114, derivadas de las taBlgs6®,detallan para cualidad del
lapso MAM (MH , N, MS y N.S) el resultado final acaecido en el afio.

Tabla 111 Afo$/H en MAM:

MAM Anual Namero %
MH MH 12 32
MH N 13 34
MH MS 6 16
MH N.S. 7 18

Total 38 100

Los subsiguientes son aildél en MAM yN.S.en anual: 1865, 1877, 1879, 1908,
1922, 1930y 1991.

5.- De la tabla 111 se colige:

5.1.- Tan solo 6 afos posteriores a un MAM finalizanMS: 1884, 1891, 1911,
1964, 1985y 2012.

5.2.- Tras un MAMVIH,, el 32% de las ocasiones el afio addbaly un 34%N en
Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alava; estaulterior a un MAMVIH , no alcanzal
34% el computo de afios que terminan con precipitasi por debajo de lo normal.

5.3.- Después de un MAMH , el afio discurrélH en el duplo de veces (32%) que
MS (16%) de 1859 a 2014.
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5.4.- Una vez acontecido un MAMH , el afio deviendl en practicamente el doble
de casos (34%) que.S. (18%) de 1859 a 2014.

Tabla 112: Aiio$/1S en MAM:

MAM Anual Namero %
MS MH 3 8
MS N 5 13
MS MS 13 34
MS N.S. 17 45

Total 38 100

Los subsecuentes son afiéS en MAM yN.S.en anual: 1870, 1871, 1878, 1881,
1882, 1909, 1914, 1921, 1944, 1947, 1953, 19617,18%/3, 1982, 1987 y 1997.

6.- De la tabla 112 se observa:

6.1.- El transito mas inusual, MAMS => AfioMH , sélo sucede de 1859 a 2014 en
1960, 1966 y 1996 con unos meses consecuentes atli\NMiviosos como para
compensar alIS MAM y concluir el afildvViH .

6.2.- La terminacion de un ahbsubseyente a un MAMIS de 1859 a 2014 es
infrecuente: 1868, 1887, 1893, 2003 y 2010 y acaraga cuantia practicamente el doble
que las finalizacionesIH del afio tras un MAMVS.

6.3.- A un MAMMS le sobreviene un afdS el 34% de las ocurrencias de 1859 a
2014.

6.4.- El 45 % de los MAMVS de 1859 a 2014 devienen en albS, la evolucion
mas comun de MAM a anual con 17 veces de 18594201

Tabla 113: AiloN en MAM:

MAM Anual Namero %
N MH 10 31
N N 9 27
N MS 5 15
N N.S. 9 27

Total 33 100

Los sucesivos son afblsen MAM yN.S.en anual: 1866, 1895, 1928, 1950, 1962
1980, 1990, 2004 y 20089.
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7.- De la tabla 113 se infiere:

7.1.- Aun MAMN, le adviene en mas ocasiones un ldifib que undN de 1859 a
2014.

7.2.- Tras un MAMN, el afio concluy@IH , N o N.S.en practicamente el mismo
namero de sazones de 1859 a 2014.

7.3.- Sin embargo, después de un MAMI computo de veces de 1859 a 2014 en
que el afo finaliz&1S (5) es inferior a las 6 mudanzas de MAMH => AfloMS y es la
mitad de las transiciones MAM => AfioMH (10).

7.4.- La persistencia de la normalidad pluviomé&thAM N => AfioN (5) es

inferior a la perseverancia de los extrerivd$ y MS de MAM a anual (12 y 13
respectivamente, tablas 111y 112).

Tabla 114 AnodN.S.en MAM:

MAM Anual Ndmero %
N.S. MH 9 26
N.S. N 5 15
N.S. MS 7 21
N.S. N.S. 13 38
Total 34 100

8.- De la tabla 114 se concluye:

8.1.- El méas abundante evento posterior a un MBI es un afid\N.S, sucedido en
practicamente el doble de ocurrencias (13) queéwesito de MAMN.S.a un afdVIS (7).

8.2.- La evolucién mas inusual es MANIS. (2° y 4° quintil) a anuadll (3° quintil),
acaecida en cerca de la mitad de ocasiones que MAVa un afdviH .

8.3.- El acontecimiento de un MAM.S.a un afid\.S.es casi igual al transito a un
anoMH oN.

8.4.- La prosecuciéon de un MAM.S.a un afid\.S. es practicamente parejo al
suceso a un aidS o N.

9.- Las tablas 115 a 118, derivadas de las t83s66, refieren para cada

calificacion del intersticio anu@MH , N, MS y N.S) el % de los diversos MAM
precursores.
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Tabla 115 Afos/H :

Anual MAM Namero %
MH MH 12 35
MH N 10 29
MH MS 3 9
MH N.S. 9 27

Total 34 100

Los subseyentes afios 9dil en anual WN.S.en MAM: 1886, 1896, 1900, 1917,
1933, 1942, 1952, 1986 y 1992.

10.- De la tabla 115 se deduce:

10.1.- Desde 1859 a 2014, exclusivamente en 19&®% t 1996 (separados 6, 30 y
36 afos), a registros de un MANIS le sigue un ai®H , con unas precipitaciones tan
intensas compensatorias de la parca pluviometrfdAgv.

10.2.- El 74 % de los afidéH son posteriores a un MAMH o N.

10.3.- Sin embargo, solo el 35% de los afibs prosiguen a un MAMVIH .

Tabla 116 AfodS:

Anual MAM Namero %
MS MH 6 19
MS N 5 16
MS MS 13 42
MS N.S. 7 23

Total 31 100

Los subsecuentes afios $68 en anual WN.S.en MAM: 1894, 1904, 1907, 1916,
1946, 1968 y 1981.

11.- De la tabla 116 se colige:

11.1.- La persistencia de la sequia (el 42% desvesafndViS precedido por un
MAM MS) es superior a la de los episodios muy pluvioeb8%% de los aiblH es
antecedido por un MANVH , tabla 115).

11.2.- Notable es la finalizacion del afio com® en mas ocasiones tras
un MAM MH (6) que tras un MAM (5) de 1859 a 2014.
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11.3.- Asimismo, el 19% de las ocurrencias de 83014 de afdslS prosiguen a

un MAM MH .
Tabla 117 AnodN:
Anual MAM NUmero %
N MH 13 40
N N 9 28
N MS 5 16
N N.S. 5 16
Total 32 100

Los siguientes son afidsen anual WN.S.en MAM: 1875, 1951, 1963, 1969 y 2002.

12.- De la tabla 117 se educe:

12.1.- La mayoria relativa de afios normales d® &38014 acaecen ulteriores a un
MAM MH (13, un 40%) y supera a los posteriores a un MAM(5).

12.2.- El computo de afidsde 1859 a 2014 subseyentes a un MKE o N.S.es

idéntico: 5.
Tabla 118 Anod.S:
Anual MAM NUmero %
N.S. MH 7 15
N.S. N 9 20
N.S. MS 17 37
N.S. N.S. 13 28
Total 46 100

13.- De la tabla 118 se advierte que el 65% dafiosN.S. suceden tras un MAM

MS oN.S.

La glosa de la comparativa de la precipitacion Mjlle la pluviosidad anual:

)

Il)

Las cadencias allegadas a los 6 — 7 afos o a dtislosllen las evoluciones

con discrepancias mas habituales.

La transiciéon mas inusual es MAMS => Afio MH , acontecida Unicamente

en 1960, 1966 y 1996 de 1859 a 2014.
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) La mudanza MAMVIH => AfioMS sucede en el doble de ocasiones (6) que
la opuesta MAMVIS => AiloMH (3) de 1859 a 2014.

IV)  Lainfrecuencia (5) de los saltos MAMS => AfioN y MAM N.S.=> Afio
N de 1859 a 2014.

V) La mayoria (68%) de los afibssobreviene a un MANVIH o N.
V1) Lostransitos méas comunes son MAWE => AfoN.S.(17), a diferencia de

la evolucion pluviométrica MAM a AMJ, en que los snésuales son las
permanencias de las catalogaciones pluviométridasneas.

VII)  Las_persistencias pluviométricas en MAM y en amulgalos extremobiH ,
MS vy de losN.S.ocurren respectivamente en 12, 13 y 13 ocasion&8%i2a
2014, el 32%, 34% y 38% de los MAMH, MS y N.S.

VIIl) Las subsistencias de los extrenis y MS de MAM a anual es menor que
en la prosecucion de MAM a AMJ (26H y 21 MS).

IX)  La menor perseverancia es la de la normalidad d&MAnual:9 eventos.

X) El 64% de los afiosiH y el 58 % de los aiddS devienen a un MAM del
mismo extremoNIH o MS) o a un MAMN.

XI)  EI65% de los afiosIS y el 62 % de los afiddH devienen a un MAM del
mismo extremoNIS o MH) o0 a un MAMN.S.

XIl)  Aun MAM N le adviene un afiblH, N o N.S.con una equivalencia similar
de 1859 a 2014.

XIll) La cuantia en qua un MAM extremol{lH o MS) le subsigue un afg
duplica o cuasi duplica al numero de veces quéefiaaliza opuestoMS o
MH), 13 versus 6 y 5 frente a 3, analogo a la tramiside MAM a AMJ.

XIV) Tras un MAMMH, el 66% de las veces de 1859 a 2014 el afid-e® N.
(menos del 34% de las veces el afio acaba con uviarpktria inferior a).

XV) La evolucion de un MAMN.S.a un afid\.S. es practicamente igual de
comun que el evento de MAM.S.a un afidVlS o N o al devenir de un
MAM N.S.a un aidMH oN.

XVI) El computo de afios extrem@d¢H o MS) posteriores a un MAM extremo del
mismo tipo(MH o MS) de 1859 a 2014 iguala aproximadamente al de afios
extremogMH o MS) precedidos por un MAM opues{dS o MH) o por un
MAM N (12 frente a 13 y 13 versus a 11, tablas 115 ¥.116
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3.3.3.2.- Comparativa de la pluviometria anual verss la pluviometria AMJ:

1.- Las tablas 32 (pagina 67) y 100 (pagina HEs)otan la categorizacion climatica
de la pluviometria de los intervalos anual y de AMJL859 a 2014 en Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava.

Hay una privacion de las medidas de la pluviosalaghl de 1861, 1862, 1863, 1864,
1874, 1880, 1930, 1934, 1937, 1938, 1939 y 194(adervo de 1935 y 1936 se constrifie a
1070 19 Abadiano.

2.- Las tablas 32 y 100 desvelan las subsiguiei@sitaneidades en la
categorizacion pluviométrica en AMJ y en el afoifcan en negrita negra los afios
excepcionalmente pluviosos y aridos de la preajgitaanual; en negrita azul los maximos
destacados y en negrita roja los minimos relevalgda precipitacion AMJ):

2.1.- Aios muy lluvioso®IH : 1869,1885,1888,1889,1910,1917,1966,1971,
1975,1978, 20052008y 2013 13 coincidencias, el 38% de los afios pluviosos.

AMJ muy lluviososMH : 1869,1885,1888, 18891910,1917,1966,1971, 1975,
1978, 2005, 2008 y 20133 concurrencias, el 30 % de los méaximos de pitacion AMJ

8 son los maximos pluviométricos notables en compatial y 11 en AMJ, el 62 %
y el 85%, respectivamente, de los 13 maximos smcod en anual y en AMJ.

2.2.- Aflos muy secdgS: 1898,1912,1920,1924, 19261945,1955,1976,1981,
1995,2001, 2006 y 201113 concordancias, el 428& los afios secos.

AMJ muy seco$/S: 1898,1912, 19201924,1926, 19451955,1976,1981,1995,
2001, 2006 y 201113 simultaneidades, el 36 % de los AMJ aridos.

De los 13 eventos comunes de sequias significagivasual y en AMJ, el 92 % (12)
son excepcionalmente secos en la pluviosidad gneia85 % (11) extremadamente aridos
en AMJ.

2.3.- Normale§N: 1951, 1958, 2002, 2007 y 2010: 5 afios. La pern@aele un
“intersticio” normal es parvan el periodo escudrifiado en Vizcaya y en |a et
cantabrica de Alava.

2.4.- No significativodN.S: 1877, 1883, 1890, 1901, 1905, 1909, 1921, 196380.1
2004 y 2009: 11 afios.

3.- La tabla 119 recopila las disimilitudes enlisificacion de la pluviosidad anual

versus la pluviometria AMJ (tablas 32 y 100). Limincia muestra el lapso anual respecto
al ultimo afio en que ocurrid la misma disparidatbdeprecipitaciones anual y MAM.
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Tabla 119: Discrepancias clasificacién climaticaaversus AMJ:

ARo Anual AMJ Diferencia
1859 N MH

1868 N MS

1875 N MH 16
1884 MS MH

1886 MH N

1887 N MS 19
1891 MS MH 7
1894 MS N

1896 MH N 10
1900 MH N 4
1902 MS MH 11
1906 MH MS

1907 MS N 13
1913 N MH 38
1918 N MH 5
1919 MH MS 13
1923 MH N 23
1925 N MH 7
1927 MH MS 8
1931 N MH 6
1932 N MH 1
1933 MH N 10
1941 N MH 9
1952 MH MS 25
1959 MH MS 7
1960 MH MS 1
1963 N MS 76
1968 MS N 61
1972 N MH 31
1974 MH MS 14
1977 N MH 5
1979 MH N 46
1983 N MS 20
1984 MH N 5
1985 MS N 17
1988 N MH 11
1989 MS N 4
1992 MH N 8
1993 N MH 5
1994 N MH 1
1996 MH MS 22
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Tabla 119 (continuaciodn): Discrepancias clasifiéaailimatica anual versus AMJ.

1998 N MH 4
1999 N MS 16
2000 MH N 8
2012 MS MH 110
2014 N MS 15

Las retahilas mas corrientes reflejadas en la thh® son:

A) MH (AMJ) aN (Anual), acaecida 14 veces con lapsos temporalés,dg8, 5, 7,
6,1,9, 31,5,11, 5, 1y4 afos, de cadenciaimeda los 5 afios 0 a sus multiplos
(9, 11, 16, 31) con las salvedades de 1875 a 191R a 1925 y de los sucesivos
1931 - 1932y 1993 — 1994.

B) N (AMJ) aMH (Anual), ocurrida en 9 ocasiones a intervalos det1@3, 10, 46,
5, 8 y 8 afios con una cadencia de 8 a 10 afiosanzea sus multiplos (23, 46) con las
excepciones de 1896 a 1900 y de 1979 a 1984.

C)MS (AMJ) aMH (Anual), acontecida en 8 ocurrencias a interstid®m43, 8, 25,
7,1, 14 y 22 aios con una cadencia de 7 — 8 aalbsgada a sus multiplos con la
particularidad de 1959 — 1960.

D) MS (AMJ) aN (Anual), con 6 casos separados 19, 76, 20, 16aiit5.
Sin sobrevenir de 1887 a 1963.

E)N (AMJ) aMS (Anual): 5 sucesos espaciados 13, 61, 17 y 4 &ioscaecer de
1907 a 1968.

F) MH (AMJ) aMS (Anual): 4 ocasiones distantes 7, 11 y 110 afiosd&venir de
1902 a 2012.

4.- Las tablas 120 a 123, emanadas de las tab4.30, enumeran para cada
catalogacion pluviométrica de AMWIAH , N, MS y N.S) el resultado final anual.

Tabla 120: Afio$/H en AMJ:

AMJ Anual NuUmero %
MH MH 13 30

MH N 14 33

MH MS 4 9

MH N.S. 12 28

Total 43 100
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Los subseyentes afios 9dihl en AMJ yN.S.en anual: 1871, 1879, 1880, 1908,
1915, 1922, 1930, 1950, 1953, 1956, 1990 y 1991.

5.- De la tabla 120 se colige:

5.1.- El afio finaliza/IS sélo en 4 veces de 1859 a 2014 (un 9%) de los WMJ
1884, 1891, 1902 y 2012. (2 menos que la mudanzBN& => Ao MS, tabla 111 de la
pagina 130). A continuacion se bosquejan ejempdasipobres precipitaciones en dichos
anos.

1884: Enero con 25,0 I/nes el 3° mas seco de 1059% IOrdufia de 1881 a 1899 y
1905; Febrero (18,0 I/fhes el 3° mas arido de 1059 Iy el 8° mas seco en 1077C
Bilbao Histérica (32,0 I/ff) de 1859 a 1920 y Julio (3,0 fjres el méas seco de 1059F |

1891: Febrero (7,0 l/fhes el mas seco de 107HCy el méas seco de 105919
Ordufia (2,0 I/f); Marzo (49,0 I/M) es el 5° més arido de 1059191y el 16° méas seco de
1077C9 (77,0 l/nf); Noviembre (71,0 I/f) es el 5° més seco de 1079 Diciembre
(19,0 I/nf) el mas seco de 1077Ty el mas seco de 1059191 Ordufia (7,0 I/f).

1902: Marzo (47,2 I/ es el 6° mas seco y Diciembre (74,2)/el 15° mas arido
de 1077C? Bilbao Histdrica.

2012: Febrero (69,6 I/fhes el 6° méas seco; Julio (23,09ral 6° mas arido;
Agosto (13,1 I/r) es el mas seco; Septiembre (44, 7)/et 6° mas seco; Noviembre
(101,8 I/nf) el 4° mas arido de 1059 I Punta Galea Golf de 1994 a 2014.

5.2.- Postrer a un AMVIH el afio termin&/iH el 30% de las veces un 33%
desde 1859 a 2014 en Vizcaya y en la vertientéibanta de Alava, resultados ligeramente
inferiores a la pluviometria anual desde un MAM (32% y 34% respectivamente, tabla
111).

5.3.- Aun AMIMH , el 63% de las ocasiones de 1859 a 2014 el afia&itda o N
(un 3% menos que en la evolucion deste MAM).

5.4.- Una vez transcurrido un AMJH , el afio discurréH en mas del triple de
ocasiones (30%) qudsS (9%) de 1859 a 2014.

5.5.- Tras un AMMH finiquita el afio en un nimero practicamente icéritiH , N
o N.S.de 1859 a 2014.

Tabla 121: Ano$/1S en AMJ:

AMJ Anual NUmero %
MS MH 8 22
MS N 6 16
MS MS 13 35
MS N.S. 10 27

Total 37 100
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Los sucesivos afos sofs en AMJ yN.S.en anual: 1861, 1865, 1870, 1882, 1897,
1944, 1947, 1967, 1982 y 1987.

6.- De la tabla 121 se infiere:

6.1.- Tras un AMMS, el cOmputo de veces en que el afio findliza (8) supera al
computo de terminaciond®s(6) de 1859 a 2014.

6.2.- La prosecuciéon mas comun a\id AMJ es unMS anual de 1859 a 2014,
acaecida en casi el doble de ocasiones (13) eal@i® finalizaN (8).

6.3.- La continuidad/S y MH de AMJ a anual (tablas 120 y 121) es idéntica: (13)
Barrunte de una equiparable persistencia de laga®y de las pluviosidades copiosas de
AMJ al resto del afio.

6.4.- Posterior a un AMNIS, el aflo acab®S oN.S.en el 62% de eventos de 1859
a 2014.

Tabla 122: AfioN en AMJ:

AMJ Anual Ndmero %
N MH 9 26
N N 5 15
N MS 5 15
N N.S. 15 44

Total 34 100

Los subsecuentes afios $vpen AMJ yN.S.en anual: 1866, 1867, 1872, 1876, 1878,
1881, 1892, 1895, 1914, 1928, 1929, 1943, 19623, 197997

7.- De latabla 122 se concluye:

7.1.- Después de un AMN (3° quintil) lo mas usual es que el afio conciNya.
(2° 0 4° quintil) de 1859 a 2014.

7.2.- Posterior a un AMN, las evoluciones mas infrecuentes son aNiigdviS,
ambas en 5 ocasiones de 1859 a 2014, practicataenttad las finalizaciones en afios
MH .

7.3.- La baja persistencia de la normalidad de AMaual, analogo a MAM =>
AMJ Ny MAM N => AfioN (8 y 9 respectivamente, tablas 104 y 113, padi@8dsy 131).
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Tabla 123: AoqN.S.en AMJ:

AMJ Anual NUmero %
N.S. MH 4 13
N.S. N 7 23
N.S. MS 9 29
N.S. N.S. 11 35
Total 31 100

8.- De la tabla 123 se educe:

8.1.- La parca aparicion de ANNIS.=> AnualMH : Unicamente acaece en 1942,
1954, 1965 y 1986.

1942: Enero (286,3 I/fes el 2° mas pluvioso de 1097Larrasquitu de
1926 a 1929 y de 1941 a 1945; Febrero (250,%) ¥sel 2° mas lluvioso de 1077
Julio (123,8 I/mM) es el mas pluvioso de 1077 Agosto (152,2 I/ry de los cudles
110,2 I/nf se registran el 27 de Agosto de 1942) es el 2dimasso de 1077 y
Septiembre (251,8 I/fhel mas pluvioso de 1077

1954: Enero (232,5 I/fhes el 3° méas pluvioso de 1082 IBilbao Aeropuerto de
1948 a 1984; Febrero (190,2 fines el 2° mas lluvioso de 1088 | Julio (62,9 I/mM) es el
8° mas pluvioso de 108291; Agosto (148,7 I/if) es el 4° mas lluvioso de 1082 ly
Septiembre (184,5 l/fhel 6° mas pluvioso de 108%1.

1965: Enero (168,3 I/fhes el 8° més pluvioso de 1082 IBilbao Aeropuerto de
1948 a 1984; Agosto (104,1 [fjres el 8° més lluvioso de 1088 | Noviembre (211,9 I/A)
es el 9° mas pluvioso de 108% ly Diciembre (232,6 I//f) el 7° més lluvioso de 10829.

1986: Enero (312,1 I/fhes el méas pluvioso de 1082%1Bilbao Aeropuerto de
1985 a 2000, y se registra el 30% de la mediana pieecipitacion anual de 10829
(1066,8 I/nf) y Diciembre (140,9 I/} el 5° mas lluvioso de 1082 9.

8.2.- Posterior a un AMN.S, lo mds comun es que prosiga un AfiS.

8.3.- La evolucion AMN.S=> AfioMH es casi la mitad de frecuente (4) que el
transito AMJN.S.=> Afio MS (9).

8.4.- La parva cuantia de la transicion ANLE. (2° o 4° quintil) => AAdN
(3° quintil),la menos habitual (4) ex aqueo con el evé&iN MH => AROMS.

Las tablas 124 a 127, dimanadas de las tablaslB®2 ypaginas 67 y 115), ligan las
caracteristicas pluviométricas del afio con la ogtadion de los AMJ precedentes.
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Tabla 124: Afio$/H :

Anual AMJ Ndmero %
MH MH 13 38
MH N 9 26
MH MS 8 24
MH N.S. 4 12

Total 34 100

Los subsiguientes afios sl en precipitacion anualN.S.en AMJ: 1942, 1954,
1965 y 1986.

9.- De la tabla 124, la mayoria de los afib$ (64% de lodviH) suceden a un AMJ
MH oN.

Tabla 125: Ano$/S:

Anual AMJ Ndmero %
MS MH 4 13
MS N 5 16
MS MS 13 42
MS N.S. 9 29

Total 31 100

Los subsecuentes afios $68 en precipitacion anualN.S.en AMJ: 1899, 1904,
1911, 1916, 1946, 1948, 1957, 1964 y 1970.

10.- De la tabla 125 se aprecia:

10.1.- El 42% de los afnddS desde 1859 a 2014 vienen precedidos por un KXiJ
y un 71 % por un AMMS o N.S, indicio de cuanto condiciona un ANIJS la
pluviometria anual.

10.2.- S6lo en 4 ocasiones desde 1859 a 2014 ,(1894, 1902 y 2012) — un 13% —

a un AMJMH le adviene un afiBlS. Y s6lo en 5 (1894, 1907, 1968, 1985 y 1989) a un
AMJ N le deviene un afilS.

Tabla 126: AfiodN:

Anual AMJ NUmero %
N MH 14 44
N N 5 15
N MS 6 19
N N.S. 7 22

Total 32 100
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Los sucesivos afios sbhen precipitacion anualy.S.en AMJ: 1860, 1873, 1893,
1903, 1949, 1969 y 2003.

11.- De la tabla 126 se advierte que un 44 % slafi®s normales provienen de AMJ

MH.
Tabla 127: AfioN.S:
Anual AMJ NUmero %
N.S. MH 12 25
N.S. N 15 31
N.S. MS 10 21
N.S. N.S. 11 23
Total 48 100
12.- De la tabla 127 se observa que la mayorig) 3tk los afiodl.S. prosiguen a
AMJ N.
La recopilacion de la comparativa de la precipiia@MJ versus la pluviometria
anual:

)

1)

IV)

V)

Vi)

Vi)

VI

Lascadencias de las evoluciones de las disimilitudés comunesstaren
torno a los 8 afios 0 a los multiplos de 8 afios.

Los transitos mas esporadicos (4) son: AWMd => AfioMS (1884, 1891,
1902 y 2012) y AMN.S.=> AfioMH.

La evolucion AMIMS => AnualMH (8) duplica en ocurrencias a la vicisitud
opuesta AMMH => Ao MS (4), resultado contrario al de la mudanza de la
pluviometria MAM a anual.

Los eventos AMN => AfioN y AMJ N => Ailo MS son infrecuentes: 5
veces de 1859 a 2014.

La parca permanencia de la normalidad de AMJ a hanalogo e inferior
en cuantia a la persistencia de la normalidad d&IM& AMJ (8) y
MAM => Afio (9).

Lastransiciones mas frecuentes son ANM3> Afio N.S.con 15 sucesofe
1859 a 2014 es mas habitual (el triple) el salta da AMJN (3° quintil) a
un afoN.S. (2° o 4° quintil) frente a la continuacién de un ANla un afiad\.

La perseverancia de la evolucion AMJ.=> Ao N.S. (2° o 4° quintil a 2°
0 4° quintil) deviene en 11 ocasiones y es infaita prolongaciéon de los
extremos de la pluviosidad AMJ.

La persistencia de los extremos AMH => AiioMH vy AMJ MS => Ao
MS acontece en 13 ocasiones de 1859 a 2014.
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1X)

X)

X1)

XI1)

X1

XIV)

XV)

XVI)

XVII)

XVIIN

XIX)

XX)

XXI1)

XXI1)

Al igual que las retahilas de la catalogacionesipiaétricas MAM => Afio y
MAM => AMJ, las prolongaciones de los extremos tecipitacién son las
mas sdlitas, indicio de la perdurabilidad de lapi&#s y de las precipitaciones
copiosas en Vizcaya y en la vertiente cantébricAldea.

El 71 % de los afndglS suceden tras un AMJS o N.S. (65% de ano®1S
posterior a un MAMMS o N.S).

El 64 % de los andglH v el 58% de los ainddS acaece después de un AMJ
de similar extremoMIH o MS) o de unhAMJ N, idéntica cuantia a los afos
MH o MS ulteriores a un MAM de igual extrembld o MS) o N.

Un 44% de los afidd adviene a un AMYIH .

Unicamente el 15% de los affdsubsiguen a un AMM (tabla 126).

Las ocasiones de AMJS => AfoN practicamente son la mitad (6) que los
sucesos AMMS => AfioMS (13), descubrimiento analogo a la sucesion
MAM => Afo.

De 1859 a 2014 awas frecuente la evolucion AMJAS => AfioMH (8) que
la progresion AMMS => AfioN (6) Tras un AMJMS es ligeramente mas
habitual un cémputo del resto de meses bastantengona de la pluviosidad
normal de 1859 a 2014.

El transito AMIJMH => AfloN (14) acaece en mas del triple de ocasiones
que la vicisitud AMIMH => Ao MS (4).

Después de un AMVIH sobrevienen en un nimero practicamente idéntico
de circunstancias un afibH , N o N.S.de 1859 a 2014.

Tras un AMJN, lo mas comumle 1859 a 2014 es gue el aio addis
(44%).

A un AMJN le prosigue un afiBlH en casi las mismas ocasiones (9) que un
afoN (5) oMS (5) de 1859 a 2014 (dispar a MAM => AMJ y a MAM =>
ARo).

La cantidad de afos extrem®4$H o MS) posteriores a un AMJ del mismo
extremo(MH o MS) de 1859 a 2014 iguala al de afios extre(Wts o MS)
antecedidos por un AMN oN.S.(tablas 124 y 125).

Solo un 13 % de los AMNL.S. finalizan en un afi®H , la mitad del % que
en la evolucion MAM => Afio.

La transicion AMIN.S. => AfioN.S.es igual de habitual que la mudanza de
un AMJN.S.a un aiidViH o N (similar a la evolucion de MAM => ARo).
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3.4.- Comparativa de la homogeneidad de la precigition anual y primaveral:

3.4.1.- Introduccion:

Este apartado disertara acerca de las cuestidgesngs homogeénea la precipitacion
en primavera o al cabo del afio en Vizcaya y emtiente cantabrica de Alava?
¢ La pluviosidad de Junio es mas homogénea queNadm?

¢ Hay caracteristicas comunes entre la pluviomaériédizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava respecto a la de GuipuzcoadigiMilitudes?

3.4.2.- Método:

La comparativa se efectia considerando los haladgbapartado “Rupturas
detectadas en las series de precipitacion” de ta Wécnica N° 18 AEMET. En las series
con roturas, se escudrifia cada uno de los interalo datos iguales o superiores a 10 afos.

3.4.3.- Comparativa de la homogeneidad de la preétpcion MAM versus la
homogeneidad de la precipitacion AMJ:

La tabla 128 expone el periodo mas homogéneo (MAMMGJ) para cada intersticio
entre rupturas (serie con roturas) o para la glwleal (serie sin rupturas) de acuerdo al
examen de los tests de Thom y de Mann — Kendalb@dl5 y 16, paginas 43 a 46,

Nota Técnica N° 18 AEMET).

Tabla 128: Comparativa de la homogeneidad de laésss#e precipitacion en los periodos
MAM vy AMJ aplicando los tests de Thom y Mann — Kalhd

Periodo mas homogéneo
Test Thom Test Mann — Kendall

Indicativo Nombre MAM AMJ Igual MAM AMJ Igual

1053 19 Echevarria X X

1053 119 Echevarria X X

1054 119 Marquina X X

10559 Lequeitio Faro X X

1055A 19 | Lequeitio Agust. X X

1056M 9 Arteaga X X
1057C 119 | Machicaco Faro X X
1057E 19 Baquio X X

1059 19 | Punta Galea Far X X
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Tabla 128 (continuacion): Comparativa de la homeatatd de las series de precipitacion en

los periodos MAM y AMJ aplicando los tests de Thpidann — Kendall:

Periodo mas homogéneo

Test Thom Test Mann — Kendall
Indicativo Nombre MAM AMJ Igual MAM AMJ Igual
1059 119 | Punta Galea Farg X X
1059 Il # | Punta Galea Golf X X
1059L 1 9 Ordufa X X
105909 Lendofio X X
106019 | Amurrio Instituto X X
1060 1Y | Amurrio Instituto X X
1060 Il ¥ | Amurrio Instituto X X
1060A9 | Amurrio Colegio X X
1064P9Y Orozco X X
1068 11 9 Basauri X X
1069EY Urquiola X X
10709 Abadiano X X
10719 Durango X X
107519 Dima X X
1075E 19 Aranzazu X X
1075E 119 Aranzazu X X
10779 Larrasquitu X X
1077CY | Bilbao Histérica X X
1077HY? Bilbao Labein X X
1078E |9 Valmaseda X X
1078E 119 Valmaseda X X
1079E 19 Arceniega X X
1079E Il ¥ Arceniega X X
107919 Gordejuela X X
1081U 119 Derio Neiker X X
1082 19 Bilbao Aeropto X X
1082 119 Bilbao Aeropto X X
1082 I 9 Bilbao Aeropto X X
1083 19 Arcentales X X
108311 9 Arcentales X X
1093 19 Carranza X X
1093A ¢ Carranza X X
907619 Ceanuri X X
9077E |9 Ochandiano X X
9077E II ¥ Ochandiano X X
Total 14 11 19 10 13 21
% 32 25 43 23 29 48
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1.- Del andlisis del test de Thom expuesto endth28:

1.1.- La precipitacion es tan homogénea en MAM cem@&MJ en casi la mitad de
enclaves (43%).

1.2.- MAM es mas homogéneo que AMJ en un total deiGaciones, atisbo de un
Marzo mas homogéneo que Junio.

3.- En Arratia — Nervion es igual o mayor la homogjdad en AMJ que en MAM, lo
cual educe un Junio mas homogéneo que MAM en estarca (excepto en 105919
Ordufia, de similar cualidad a sus allegadas de Ani060 119 y 1060 Il ¥).

4.- En la costa del Gran Bilbao es mas homogénedMie AMJ, indicio de un
Marzo mas homogéneo que Junio.

2.- Del estudio del test de Mann — Kendall recagnl en la tabla 128:

2.1.-La pluviosidad es tan homogénea en MAM y &fRJAen practicamente la mitad
de emplazamientos.

2.2.- AMJ es ligeramente mas homogéneo que MAMreadmputo de 3
localizaciones.

2.3.- La comarca de las Encartaciones es mas r@areagn AMJ.
3.- De la investigacion conjunta de los 2 tests:

3.1.- La precipitacion es tan homogénea en MAM@em AMJ en cuasi la mitad de
las localizaciones.

3.2.- La disparidad acerca del intervalo mas hameg (MAM o AMJ) segun el test
empleado. Sin embargo, los valores del computbdetiugares mas homogéneos segun
cada test son casi iguales (14 Thom y 13 Mann -d&én

3.3.- Las medidas pluviométricas en MAM son tambgéneas como las mediciones
de la pluviosidad en AMJ conforme a los tests denTly de Mann — Kendall
simultaneamente en 11 situaciones.

4.- La tabla 129 compila la cuantia de radicaciangs precipitacion es mas
homogénea en MAM o en AMJ, acorde al escrutinitbdeests de Thom y de Mann —
Kendall en Vizcaya y en la vertiente cantabricd\eva (tabla 128, paginas 145y 146) y en
Guipuzcoa (tabla 55, paginas 90 y 91 ded#éa Técnica n° 13 AEMET):
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Tabla 129: Cémputo de series mas “homogéneas” el M&n AMJ
(tests de Thom y Mann — Kendall):

Cbmputo de series mas Test Thom Test Mann — Kendall
“homogéneas” MAM AMJ MAM AMJ
Vizcaya y Alava cantabrica 14 11 10 13
Guipuzcoa 22 19 19 25

La figura 2 ilustra las series mas homogéneas eMMénforme al test de Thom
(tabla 128).

Figura 2: Series de precipitacion mas homogénddsdv (test de Thom):
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Los enclaves cuya precipitacién es mas homogénagrapan en las Encartaciones,
en la Cantébrica Alavesa, y en el valle del Nervion

Una mayor homogeneidad en MAM acaece en un 32%sdegjistros
pluviométricos.

La figura 3 expone las series de una homogenaidiaerior en AMJ, concorde al test
de Thom.

Figura 3: Series de precipitacion mas homogéndsMeh(test de Thom):
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Las ubicaciones cuya pluviometria es mas homogémddJ se aglutinan en el
Duranguesado y en Arratia — Nervion.

Es el resultado menos comun del escudrifiamientiestede Thom, con un 25% de
las radicaciones pluviométricas.
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La figura 4 muestra las series igual de homogéaed$AM y en AMJ, segun el test
de Thom (tabla 128).

Figura 4: Series de precipitacién igual de homogé&meMAM y en AMJ (test de Thom):
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Las localizaciones de pluviometria anotada tan lggmea en MAM y en AMJ, con
arreglo al test de Thom, se centran en el sur deaya (en la vertiente mediterranea de
Vizcaya y en el sur de Arratia — Nervion), en latiesite cantabrica de Alava y en las
Encartaciones.

Es el caso mas frecuente del andlisis del teshdenTcon un 43 % de las series
(tabla 128).
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La figura 5 ostenta las series cuya precipitac®mas homogénea en MAM, de
acuerdo al test de Mann — Kendall.

Figura 5: Series de precipitacidon mas homogéenédsav (test de Mann — Kendall):
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Las series cuya precipitacion MAM es mas homogéneéorme al test de Mann —
Kendall se ubican en: Arratia — Nervidén, Durangdes@n la divisoria de aguas y en la
vertiente mediterranea), costa y Gran Bilbao.

Es el mas inusual, con un 23% (tabla 128).
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La figura 6 desvela las series cuyaprecipitaciomé&s homogénea en AMJ, acorde al
test de Mann — Kendall.

Figura 6: Series de precipitacion mas homogénesMeh(test de Mann — Kendall):
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Las localizaciones cuyos registros pluviométricms mas homogéeneos en AMJ
radican en las Encartaciones, Gran Bilbao y Maagi®ndarroa.

La ocurrencia no es elevada, el 29% de los esaatdel test de Mann — Kendall
(tabla 128).
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La figura 7 representa las series cuya precipiteegigual de homogéneas en MAM
y en AMJ, segun el test de Mann — Kendall.

Figura 7: Series de precipitacién igual de homogé&ameMAM y en AMJ
(test de Mann — Kendall):
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Los jardines meteorologicos de anotaciones depitacion tan homogénea en
MAM y en AMJ se apifiaen las comarcas de Cantabrica Alavesa, Encartagi@man
Bilbao, Duranguesado, Marquina — Ondarroa y GuarniBermeo.

Es el suceso mas solito detectado por el test denMdendall en el 48% de las
series (tabla 128).
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La figura 8 denota los lugares coincidentes deiptidtad MAM mas homogénea
con arreglo al escrutinio conjunto de los test$hiem y de Mann — Kendall.

Figura 8: Series mas homogéneas en MAM:
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Unicamente acaece en la primigenia serie de meglda®meétricas de
1059 19 Punta Galea Faro.

La figura 9 exterioriza los enclaves cuyos datopréeipitacion son mas
homogéneos en AMJ acorde al examen de ambosTestst y Mann — Kendall.
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Figura 9: Series mas homogéneas en AMJ:
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Exclusivamente acontece en las anotaciones plutimasg de 1053 IF Echevarria,
1060A ¥ Amurrio Colegio y 1082 ¥ Bilbao Aeropuerto.

La figura 10 especifica las localizaciones de ariotees pluviométricas igual de
homogéneas en MAM y en AMJ de acuerdo a los refsdtaonjuntos del examen de los
tests de Thom y de Mann — Kendall.
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Figura 10: Series iqual de homogéneas en MAM vy BIJ:A
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De las figuras 8, 9 y 10 se infiere que MAM y AMhgpracticamente igual de
homogéneos en Vizcaya y en la vertiente cantabdaoalava, ligeramente mas homogéneo
AMJ que MAM, indicio de un mes de Junio igual celigmente mas homogéneo que Marzo.

Las series de la misma homogeneidad en MAM y ed Adlagrupan en las
Encartaciones, en la Cantabrica Alavesa y en laadya Mediterranea.

La tabla 130 compila las inhomogeneidades “clintaficlas” desveladas por cada
test en cada uno de los periodos analizados emyézg en la vertiente cantabrica de Alava,
obtenida de la recopilacién de los datos de lataBlbis pagina 73, de la tabla 47 bis pagina
101, de la tabla 68 pagina 125, de la tabla 84n@at69, de la tabla 95 pagina 203 y de la
tabla 108 pagina 243 de la Nota Técnica N° 18 AEMET
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Tabla 130: Numero de inhomogeneidades detectaddsgptests de Thom

y de Mann — Kendall en los periodos anual, MAM y &AM

Test de Thom Test de Mann — Kendall

Numero de Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ
inhomogeneidades 58 68 65 45 46 32
Inhomogeneidades/ser, 2,1 2,1 2,0 1,7 1,4 1,0

El cociente inhomogeneidades / serie denota lawrdedas inhomogeneidades
detectadas por cada test en cada intersticio mrgteras (series con roturas) o de la serie
integra (series sin rupturas) entre el nimero t#aleries investigadas de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

La tabla 131 compendia el computo de tendenciamabblégicas” positivas y
negativas emanadas del escrutinio del test de MEendall de la precipitacion anual,
MAM y AMJ de Vizcaya y de la vertiente cantabrieaAlava y el % de tendencias
positivas y negativas en relacion al total de ten@e de cada intervalo entre roturas (series
con rupturas) o de la serie global (series sirrasfua partir de las tablas 71, 85y 96
(paginas 131, 173 y 207) de la Nota Técnica N° E®IET.

Tabla 131: Numero de tendencias “climatolégicassifivas y negativas detectadas por
el test de Mann — Kendall en los periodos anual MAAAMJ:

Tendencias MK Anual Tendencias MK MAM Tendencias MK AMJ

N© + - + - + -
tendencias 24 21 40 6 19 13
% 53 47 87 13 59 41

La tabla 132 recopila las inhomogeneidades “noatldgicas” afloradas por el test
de Mann — Kendall en la pluviometria anual, MAM WA de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava (tabla 71, pagina 131; tablg8gina 173 y tabla 96 pagina 207 de la
Nota Técnica N° 18 AEMET).

Tabla 132: Numero inhomogeneidades “no climatolsjicletectadas por los
tests de Thom y de Mann — Kendall en los periogosia MAM y AMJ:

Test de Thom Test de Mann — Kendall
NUmero de Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ
inhomogeneidade 0 0 0 11 8 6
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El test de Mann — Kendall revela un numero supe@inhomogeneidades “no
climatologicas”.

La tabla 133 expone el computo de inhomogeneiddeleseladas por los tests de
Thom y de Mann — Kendall en Guiplzcoa en los ity anual, MAM y AMJ (pagina 97,
Nota Técnica N° 13 AEMET).

Tabla 133: Numero inhomogeneidades detectada®poest de Thom y de Mann — Kendall
en Guipuzcoa en los periodos anual, MAM y AMJ:

Test Thom Test Mann — Kendall

NUmero Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ
Inhomogeneidades | 126 113 72 50 138 89
Inhomogeneidades/serne 2,5 2,1 1,4 1,0 2,6 1,7

De las tablas 130 y 133 se educe:

1.- La cuantia de las inhomogeneidades en Guipuzcoaepasa a la de Vizcaya y la
vertiente cantabrica de Alavianto en su totalidad como en el nimero de inhomeidades
/ serie,_salvo en las razones inhomogeneidade®/des test de Thorde la precipitacion
AMJ y del test de Mann — Kendale la pluviometria anual.

2.-AMJ es mas homogéneo que MAM en Vizcaya, en laerdd cantabrica de
Alava y en GuipuzcoaConforme a los tests de Thom y de Mann — Kendbdiaracter de la
precipitacion en Junio es mas homogéneo que endyisiendo Junio un mes de una
pluviometria menor a la de Marzo.

La tablal34 ilustra el nimero de tendencias positivas yatnegs descubiertas por el
test de Mann — Kendall en Guipuzcoa en la predgditaanual, en MAM y en AMJ y el %
de tendencias positivas y negativas referido atédidlad de tendencias de cada periodo
(pagina 97, Nota Técnica N° 13 AEMET).

Tabla 134: Nimero de tendencias positivas y neagiiletectadas por el
test de Mann — Kendall en Guiplzcoa en los periagos|, MAM y AMJ:

Tendencias MK Anual Tendencias MK MAM Tendenciakk MMJ

N©° + - + - + -
tendencias 40 10 86 52 53 36
% 80 20 62 38 60 40
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3.4.3.1.- Similitudes en la homogeneidad de los p@mtos MAM y AMJ:

Las siguientes similitudes de la homogeneidad sledgistros de precipitacién en
MAM y en AMJ de Vizcaya y de la vertiente cantabrie Alava se aprecian de las tablas
130 a 132 (pagina 157), de las graficas 9, 1012140, 41, 61 y 62 (Nota Técnica N° 18
AEMET) y de las tablas 33, 47 bis, 50, 68, 85,%by 108 (Nota Técnica N° 18 AEMET):

A.- Lacuantia de las tendencias “no climatoldqgicas” datss por el test de Mann —
Kendall en las series de pluviosidad MAM y AMJ @sin.

B.- La razén de inhomogeneidadeslegida del estudio del test de Thom) / numero
de series es cuasi idéntica en MAM y en AMJ.

C.- El montante de las inhomogeneidades “climgiols” surgidas del
escudrifiamiento del test de Thom en MAM y en AMY&taya y en la vertiente
cantabrica de Alava supera al nimero de tendefdiastologicas” descubiertas por el test
de Mann — Kendall, resultado dispar al de Guipuzcoa

La raz6n numero de inhomogeneidades / total spre&niente de la investigacion
del test de Thom excede a los valores del cocoiedentes del test de Mann —Kendall.

D.- El test de rachas aplicado a la precipitadidxM y AMJ refiere maximos
coetaneos en las inhomogeneidades “climatologidad™967 a 1977.

E.- La inspeccion del test de Mann — Kendall della&iometria MAM y AMJ:

E1l.- Indica lozulmenes de tendencias positivas “climatoldgicastaedécada de los
70 del siglo XX,siendo 1054 1 Marquina, 1060 AY Amurrio Colegio, 1093
Carranza y 90769 Ceanuri los enclaves con tendencias sincronicaév y en AMJ en
dicho decenio.

E2.- Denotain computo de tendencias positivas mayor en anmbexvalos
al de negativasnfluido porque la cantidad de series de arrareguena primavera seca
rebasa al numero de series de empiece en una grianiiwiosa(paginas 202 y 242 Nota
Técnica N° 18 AEMET), hallazgo analogo al de Gugua{tabla 134).

E3.- Detecta en MAM y en AMJ las tendencias “rimatoldgicas” de 105%
Lequeitio Faro v de 1083% Arcentales.

E4.- Descubre uapogeo de tendencias “climatolégicas” en las coasadel
Gran Bilbao vy de las Encartaciones.

E5.- Desvela un incremento de la pluviosidad @mgwvera conjunto en MAM y
AMJ, de 1972 a 1980.

F.- Las cadencias de la precipitacion MAM y AMigéghdas a los 10, 20, 30 y 60
afos desveladas por el escrutinio de los quirdidegrecipitaciérrompletan y coinciden con
los ciclos revelados por el escudrifamiento devtdueion temporal de las
inhomogeneidades de los tests de Thom y de Marendl.
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3.4.3.2.- Discrepancias de la homogeneidad en lapsos MAM y AMJ:

De las tablas 130 a 132 (pagina 157), de lasogi®®, 10, 11, 12, 40, 41. 61y 62
(Nota Técnica N° 18 AEMET) y de las tablas 33, &7 B0, 68, 85, 95, 96 y 108
(Nota Técnica N° 18 AEMET) se advierten las subisigies disimilitudes de los lapsos
MAM y AMJ, por la inclusion de los meses de MarzdeoJunio:

A) De la comparativa del analisis del Test de Thienta precipitacion MAM y AMJ
(grafica 10, pagina 78 y grafica 12, pagina 10Tad¢ota Técnica N° 18 AEMET):

Al) El test de rachas en MAM aflora un nimero maj@inhomogeneidades de
1947 a 1966 (hallazgo semejante a Guipuzcoa, p&ginie la Nota Técnica N° 13
AEMET); en AMJ detecta un computo superior de 182®84 y de 1994 a 2012.

A2) La parca cuantia de series disponibles previt®40 (inferior a 6) causa
la no coincidencia de los intervalos de inhomog#amies en MAM y en AMJ anteriores a
1940, resultado afin a Guipuzcoa (pagina 98 deota Niécnica N° 13 AEMET).

B) La tendencia positiva descubierta por el ted¥ldan — Kendall en la década de
los 70 principia en MAM en 1971 y en AMJ en 197b(as 85 y 96, paginas 1727de
la Nota Técnica N° 18 AEMET).

Un comportamiento idéntico sucede en GuipuZpagina 98, Nota Técnica N° 13
AEMET).

C) El computo de las inhomogeneidades y tendenciandtblogicas” halladas por
los tests de Thom y de Mann — Kendall en MAM soasapal montante de las
inhomogeneidades y tendencias “climatoldgicas” dieslas en AMJtablas 130 y 133),
de lo que se infiere que Marzo, un mes de pluvidmstperior a Junio, es en conjunto
menos homogéneo que Jumevelamiento comun a Guiplzcoa.

D) El nuimero de emplazamientos cuya precipitacedmas homogénea en Vizcaya y
en la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuasomayor en (tabla 129):

D1) MAM, acorde al test de Thom: 14 (MAM) frentd h (AMJ) y 22 versus 19
(Guipuzcoa).

D2) AMJ, segun el test de Mann-Kendall: 10 (MAMBrite a 13 (AMJ) y 19 frente a
25 (Guipuzcoa).

E) Del cotejo del espulgo del test de Mann — Kdrdtala precipitacion MAM y
AMJ:

E1) El % de tendencias positivas del test de Mann -d&ken MAM supera al % de
tendencias positivas en AMJ en Vizcaya, en laeetdi cantabrica de Alava y en
Guipuzcoagfectode meses de Marzo muy pluviosos y menos homogéneoles meses de
Junio a finales de la década de los 70.
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E2) El maximo de tendencias “climatoldgicas” neget desveladas por el test de
Mann — Kendall acaece en 1997 en MAM y en 1987 BiJ A

E3) La tendencia negativa encontrada en 106%Punta Galea Faro en el decenio de
los afios 20, principia en MAM en 1923 y en AMJ 820, siendo més acusada en AMJ.

E4) La tendencia positiva indicada por el test gmiVi— Kendall en la década de los
70 arranca en MAM en 1971 y en AMJ en 1972.

F) El test de Mann — Kendall exterioriza una temigefclimatolégica” exclusiva:

F1) Positiva de 1990 a 1994 en AMJ.

F2) Negativa en 1996 y en 1997 en MAM.

F3) Negativa en 2005 y en 2007 en AMJ.

F4) Positiva de 2007 a 2009 en MAM, Unicamenteatatia en 1082 1If Bilbao
Aeropuerto, debido a su inicio el 01 de Febrer@@&l, afio muy seco en MAM (tabla 36,
pagina 74).

G) El contraste de los maximos y minimos de lagaids de precipitacion cercanas
a los 20 afios en MAM (tablas 55 a 62, paginas 85)y en AMJ (tablas 89 a 96,
paginas 109 y 110) muestra un total de 20 maximaddAM, 22 maximos en AMJ,

17 minimos en MAM y 20 minimos en AMJ. De estosdzajos se colige:

i) Las cadencias de extremos pluviomeétricos proxinmas a0 afios estan mas
marcada en los maximos gue en los minimos.

i) El mes de Junio es mas sensible a las cadencra&xdmos y de minimos
allegadas a los 20 afos que el mes de Marzo.

iii) Junio registra més episodios de precipitacioepiosas y de sequias severas que
Marzo, atisbo de una variabilidad interanual derkcipitacidon de Junio superior a Marzo.

H) Las cadencias de maximos cercanas a los 30 pifioigializadas en las paginas 87
y 111, denotan 9 maximos en MAM, 10 en AMJ (talB@ay 71, paginas 77 y 101).

I) Las cadencias de minimos rayanas los 30 afipscifisadas en las paginas 87 y
111, ostentan 10 minimos en MAM y 11 en AMJ (talB8y 72, paginas 77 y 101).

El nimero de afios de pluviosidades relevantesopmygiosas o aridas de las
cadencias propincuas a los 30 afios en AMJ suparaceal de afios extremos en MAM =>
Junioregistra mas eventos de precipitaciones abundgmtesequias extremdsste
resultado concuerda y corrobora el hallazgo deddencias de 20 afidsa variabilidad
interanual del mes de Junio supera a la del mé&sanzo.

Las precipitaciones de Junio de Guipuzcoa son tambias sensibles al ciclo de 30
afos que la pluviosidad de Marzo (Nota TécnicalNAEMET).

161



3.4.4.- Comparativa de la homogeneidad en primavengersus anual.

Tabla 135: Cotejo de la homogeneidad de las séeiggecipitacion anual versus la
homogeneidad de las series de precipitacion erapem (tests de Thom y MK):

Periodo mas homogéneo
Test Thom Test Mann — Kendall
Indicativo Nombre Anual Primavefa Igual Anual Primavera Igual
1053 19 Echevarria X X
1053 119 Echevarria X X
1054 11 9 Marquina X X
10559 Lequeitio Faro X X
1055A 19 | Lequeitio Agust. X X
1057C 119 | Machicaco Faro X X
1057E 19 Baquio X X
1059 19 | Punta Galea Farg X X
1059 I1Y | Punta Galea Farg X X
1059 Il ¥ | Punta Galea Goli X X
1059L 1 9 Orduia X X
1060 19 | Amurrio Instituto X X
1060 119 | Amurrio Instituto X X
1060 Il € | Amurrio Instituto X X
1060A9 | Amurrio Colegio X X
1064PY Orozco X X
1068 11 ¢ Basauri X X
1069E9 Urquiola X X
10709 Abadiano X X
10719 Durango X X
1075119 Dima X X
1075E 11 9 Aranzazu X X
1077CY | Bilbao Historica X X
1078E 19 Valmaseda X X
1078E 11 9 Valmaseda X X
1079E 19 Arceniega X X
107919 Gordejuela X X
1081U 11 9 Derio Neiker X X
1082 19 Bilbao Aeropto X X
1082 119 | Bilbao Aeropto X X
1082 11 9 Bilbao Aeropto X X
1083 19 Arcentales X X
1083 11 ¢ Arcentales X X
1093 |9 Carranza X X
1093A ¢ Carranza X X
9077E IV Ochandiano X X
9077E 119 Ochandiano X X
Total 18 11 8 14 17 6
% 49 30 21 38 46 16

162




La tabla precedente denota el intersticio mas hémeg de la precipitacion
(anual o primavera) para cada intervalo entre ragt(serie con rupturas) o para la serie
global (serie sin roturas) acorde al espulgo dedstsde Thom y de Mann — Kendall
(tablas 14, 15y 16, paginas 41 a 46, Nota Teddtck8 AEMET).

La homogeneidad de las observaciones pluviométeicgsimavera es la media
aritmética de la homogeneidad obtenida de los es@udientos de los tests de Thom y
de Mann — Kendall en MAM y en AMJ.

De la tabla 135 se colige:

1.- La similar contraposicion (primavera — anualJ@homogeneidad de los registros
de precipitacion de las series de una misma comarca

1.1.- 10709 Abadiano y 1071 Durango (Duranguesado).
1.2.- 1054 119 Marquina y 1055A ¥ Lequeitio Agustinas (Marquinesado).

1.3.- 1083 IY Arcentales, 1083 I¥ Arcentales y 1093 ¥ Carranza
(Encartaciones).

2.- Segun el estudio del test de Thom:

2.1.- La precipitacion anual es mas homogénedagpeecipitacion primaveral
en cerca de la mitad de ubicaciones.

2.2.- Los registros de pluviosidad en primaverarsas homogéneos en el
Duranguesado.

3.- De la investigacion del test de Mann — Kendall

3.1.- La precipitacion en primavera es ligeramemndés homogénea que en el
computo anual.

3.2.- Las mediciones pluviométricas primaveraleslégaran Bilbao son menos
homogéneas que las medidas de la pluviosidad anual.

4.- Del espulgo de ambos tests:

4.1.- El numero de lugares en que la homogeneislaglial, segun cada test, es
reducido.

4.2.- La discrepancia acerca del intervalo cuyaipitacion es mas homogénea
(afo o primavera), en funcion del test utilizado.

4.2.- 1053 1Y Echevarria, 1078EY Valmaseda, 1079 Gordejuela y
9077E |9 Ochandiano son las Unicas en que la medida ded#pjiacion en primavera,
de acuerdo con el escrutinio conjunto de los 2testmas homogénea que las mediciones
de la precipitacién anual.
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4.3.- La precipitacion anual es mas homogéneaajpeektipitacion en primavera en
10559 Lequeitio Faro, 1059 II¥f Punta Galea Golf, 1069% Urquiola, 1075E 119
Aranzazu, 1077 Bilbao Histdrica, 1082 #, 1082 11 ? y 1082 11l ? Bilbao Aeropuerto,
mas de la mitad (5) ubicadas en el Gran Bilbao.

La figura 11 ilustra los lugares cuyas series gionétricas son mas homogéneas en
primavera, con arreglo al test de Thom.

Figura 11: Series mas homogéneas en primavera@ddtom):
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Las localizaciones se agrupan en el Oriente (MaeqgiOndarroa y Duranguesado),
en el Sur — Occidente de Vizcaya y en la vertieatdgabrica de Alava.

Acaece en el 30% de las ubicaciones (tabla 135).
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La figura 12 denota los emplazamientos de medisioieeprecipitacion mas
homogéneos en el computo anual que en primaventgroee al test de Thom.

Figura 12: Series mas homogéneas en anual (t8$tae):
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Los enclaves se centran en la costa, Gran Bilbaafid — Nervion, Encartaciones y
en la vertiente cantabrica de Alava.

Es el suceso mas comun del estudio comparativa kierhogeneidad resultante del
andlisis del test de Thom, con un 49% de ocurrer(tadla 135).
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La figura 13 ostenta los jardines meteorologicogsidatos pluviométricos son tan
homogéneos en primavera como en la plenitud dels&tmin el test de Thom.

Figura 13: Series igual de homogéneas en primavensanual (test de Thom):
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Acontece en las mas meridionales de las seriesinscrito cuasi exclusivamente a
los lindes Sur y Oeste de las Encartaciones y dartbrica Alavesa y Sur de Arratia —
Nervién y del Duranguesado.

La incidencia es la menor del examen del test aenldle las series de pluviosidad
anual y primaveral, con un 21% de localizacionail#t 135).
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La figura 14 refleja las situaciones de las sari@s homogéneas en primavera, con
arreglo al test de Mann — Kendall.

Figura 14: Series mas homogéneas en primaveraléddann — Kendall):
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Su distribucién se concentra en el SW, especiaknemEncartaciones y en la
Cantabrica Alavesa, extendiendo su reparto ade loriental de Vizcaya.

Este caso deviene en el 46% de las ocasiones {iab)Jay es el mas frecuente del
reconocimiento del test de Mann — Kendall.
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La figura 15 representa las ubicaciones de preciidih mas homogénea en el
cOmputo anual, acorde al test de Mann — Kendall.

Figura 15: Series mas homogéneas en anual (td4aude — Kendall):
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Su aparicién se centra en el Gran Bilbao, desdmBik Punta Galea, en el NE de
Marquina — Ondarroa y en el valle medio — altoNeivion (Arratia — Nervion, Amurrio y
Ordufia).

Es un evento ocurrente en un 38% de las ocasitat#a (L35).
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La figura 16 describe la situacion de las medicsgpleviométricas igual de
homogéneas en primavera y en todo el afio, segéatale Mann — Kendall.

Figura 16: Series igual de homogéneas en primavensanual (test de Mann — Kendall):
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Se concentra en la Cantabrica Alavesa y en el Quesado.

Es la contingencia menos frecuente del analisisegelde Mann — Kendall, con un
16% de apariciones (tabla 135).

La figura 17 ilustra los emplazamientos mas homegéren primavera, acorde al
examen conjunto de los tests de Thom y de Mannnd&le
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Figura 17: Series mas homogéneas en primavera:
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Su afloracion es escasa: Unicamente se exterienZ®53 119 Echevarria,
1078E 19 Valmaseda, 1079 Gordejuela y 9077E ¥ Ochandiano, situadas en los lindes
de Vizcaya.

En estas 4 localizaciones, la precipitacion en gviena es mas homogénea que la
precipitacion anual.

La figura 18 muestra las localizaciones cuyas amutas de pluviosidad anual
sefialan los tests de Thom y de Mann — Kendall mambéneas que los registros de
primavera.
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Figura 18: Series mas homogéneas en anual:
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Las series mas homogéneas al cabo del afio acdetd dé Mann — Kendall acaecen
centradas en el Gran Bilbao.

Disparidad de las caracteristicas de la homogadeld las aledafias comarcas del
Gran Bilbao (mas homogénea anual) y de las Endamax (mas homogénea primavera).

La pluviometria anual es mas homogénea que laapemal: 8 enclaves mas
homogéneos en anual versus 4 en primavera.

1079E 19 Arceniega es la Gnica igual de homogénea en ThemMann — Kendall.
(Los 2 tests denotan la precipitacion anual y pvienal igual de homogénea).

La disposicion de las series mas homogéneas eibfudel test utilizado (Thom o
Mann — Kendall) vy del lapso escudrifiado (anualimaveral) es influida por la comarca
donde se sitle cada serie pluviométrica.
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3.4.4.1.- Similitudes en la homogeneidad de la pipitacion anual, MAM vy AMJ:

Las siguientes afinidades de la homogeneidad dseléess de valores pluviométricos
anual, MAM y AMJ de Vizcaya y de la vertiente cdmiéa de Alava se advierten de las
tablas 130 a 134 (paginas 157 y 158), de las gsiffca 14, 40, 41, 61 y 62 (Nota Técnica
N° 18 AEMET) y de las tablas 17, 30 bis, 33, 47 55 68, 71, 84, 85, 95, 96 y 108 (Nota
Técnica N° 18 AEMET):

A.- El coOmputo de las tendencias “no climatoldgicas” dst e Mann — Kendall de
los reqistros de precipitacion anual, MAM y AMJieBmo, hallazgo similar a Guipuzcoa.

B.- La razdn de inhomogeneidades del test de Thaiméro de series es similar en
MAM, AMJ v anual.

C.- La cuantia de las inhomogeneidades “climatolxji reveladas por el test
de Thom en primavera (MAM y AMJ) en Vizcaya y ervéatiente cantabrica de Alava
rebasa al nimero de tendencias “climatolégicasitaflas por el test de Mann — Kendall
en la precipitacion primaveral, resultado disirhil@ Guipuzcoa.

El test de Thom detecta un numero superior de ioigemeidades al test de
Mann — Kendall en el intersticio anual en VizcagmaJa vertiente cantabrica de Alava y
en Guipuzcoa (tablas 130 y 133).

El cociente numero de inhomogeneidades / nimeseiies es practicamente igual
en los 3 intervalos escrutados por el test de TéoMizcaya y en la vertiente cantabrica de
Alava y supera los valores obtenidos del espulgitesede Mann — Kendall de la
pluviometria anual, MAM y AMJ.

D.- El test de rachas aflora en los 3 periodosrmimgeneidades “climatoldgicas”
de 1967 a 197Ai bien se trata del intersticio con mayor nunt&énhomogeneidades
“climatoldgicas” en primavera (simultdneamente r@ftoen MAM y en AMJ) y son
méaximos secundarios en el analisis de la pluviosataal.

E.- La precipitacion es igual de homogénea en anzay en el afio en el W
de las Encartaciones y de la cantabrica Alaveseg) 8ur de Arratia — Nervion y del
Duranguesado (figura 13).

F.- El escrutinio del test de Mann — Kendall dellaviometria anual, MAM y AMJ
desvela que:

F1.- Elclimax de tendencias “climatolégicas” positivasrdgece en la segunda mitad
de la década de los 70 en la pluviosidad anual, MAMAJ, fruto de los muy lluviosos
1977 y 1978, apogeo delcremento de la precipitacion de la década d&0odel siglo XX,
siendo 1093 F Carranza la localizaciéon con tendencias positzservadas
coetaneamente en los lapsos anual, MAM y AMJ.

F2.- EInumero de tendencias “climatologicas” es idénticéaepluviometria anual y
en MAM, superior ambas a AMfabla 131).
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Por el contrario, la razén niumero de inhomogenes@ashimero de series para la
pluviosidad anual (1,7) excede a los valores de MAM) y de AMJ (1,0) (tabla 130).

F3.-Un nimero de tendencias positivas superior al dathes deviene en la
precipitacion anual, MAM y AMJefecto del mayor montante de series de precipitaci
cuyo primer dato es seco 0 muy s@uaginas 168, 202 y 242, Nota Téecnial8 AEMET)
respecto a aquellas principiantes en un afno lloviosiuy pluvioso, revelamiento similar al

de Guipuzcodtabla 134).

F4.- El % de tendencias positivas de la pluviosid#ad sobrepasa al % de la
precipitacion anual y AMJ, discrepante a Guipuzsogue el mayor % de tendencias
positivas aflora en la investigacion de la pluvitri@eanual.

F5.- El test de Mann- Kendall revela las inhomodigemes “no climatolégicas” de
10559 Legueitio Faro y de 1083% Arcentales en la pluviometria anual, MAM y AMJ.

F6.-El culmen de tendencias “climatolégicas” de las it@slide la precipitacion
anual, MAM v AMJ sucede en las Encartaciones.

F.7.- La igualdad de la homogeneidad en primavena & afio se aglutina en el
Duranguesado y en la Cantabrica Alavesa.

F8.- Los culmenes de tendencias negativas delgsplel la precipitacion anual con
el test de Mann — Kendall de 1988, 1990 y 199Biesi no son concordantes, si corroboran
los climax de tendencias negativas de 1987 (AMIB $997 (MAM).

G.- Las cadencias de la pluviometria anual, MAKMJ cercanas a los 10, 20,30y
60 afos reveladas por la inspeccion de los gusntigeprecipitaciéroncuerdan gompletan
las euritmias emanadas del escrutinio de la evimiueimporal de las inhomogeneidades con
los tests de Thom y de Mann — Kendall

La tabla 136 recopila la totalidad de localizacede pluviosidad mas homogénea
en primavera o en el afio, acorde a los tests den'hale Mann — Kendall en Vizcaya y
en la vertiente cantabrica de Alafabla 135, pagina 162):

La homogeneidad en primavera es la media aritmééda homogeneidad en MAM

y AMJ.

Tabla 136: CoOmputo de series mas “homogéneas”ierapera vy en precipitacion anual
(tests Thom y Mann — Kendall):

Computo de series mas Test Thom Test Mann — Kendall
“homogéneas” Anual Primavera Anual Primavera
Vizcaya y Alava cantabrica 18 11 14 17
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3.4.4.2.- Desemejanzas de la homogeneidad de lagyéacion anual, MAM y AMJ:

A) La investigacion del test de las rachas de Thom:

Al) Arroja un numero menor de inhomogeneidadesraioldgicas” en la
precipitacion anual respecto a la primaveral (MAMMJ, tabla 130, pagina 157) en
Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alava.

A2) Revela un nimero de localizaciones en queuaignetria anual es mas
homogénea (18) superior al de emplazamientos efaquieviosidad en primavera es mas
homogénea (11) (tabla 135).

Por tanto, en la mayoria de lugares de Vizcayalg gertiente cantabrica de Alava,
la precipitacion anual, de acuerdo al espulgoet#tlde Thom, es mas homogénea que la
pluviometria en primaver@AM y AMJ).

A3) Muestra un maximo de inhomogeneidades “clintagiglas” de 1975 a 1990 en
la pluviosidad anual, mientras que en primavera&timo es de 1968 a 1977 y los maximos
secundarios del test de rachas ocurren en MAM 84 49965 y en AMJ de 1998 a 2013.

B) El analisis del test de Mann — Kendall:
B1) Exterioriza el menor computo de inhomogeneidadelos 3 lapsos

(anual, MAM y AMJ); |la pluviometria anual aflora ndmero ligeramente inferior al de la
precipitacion MAM y superior al de la pluviosidad/d (tabla 130).

B2) El nimero de radicaciones en que la precigitaen primavera es mas
homogéne#17) supera a aquellos lugares en que la pluddsiduales mas homogénea
(14) (tabla 135).

B3) Sefala lognaximos de las tendencias “climatoldgicas” posgide la
precipitacion anual en 1952 — 1953 y 1975 — 19r6gativas en 1988, 1990 y 1995.

Losclimax de las tendencias “climatolégicas” positidada pluviometria MAM
acaecen en 1972 vde 1974 a 1979; v el auge dedmsivas sucede en 1997.

Los culmenes de las tendencias “climatolégicas” passtide la pluviosidad AMJ
acontecen en1972 — 1973 y 1978 — 1980; el apog&s degativas ocurre en 1987.

B4) Desvela que la precipitacion AMJ es mas homegé&ue la precipitacion anual
y ésta mas homogenea que la precipitacion en MAblgt130), en una ligera mayoria de
enclaves de Vizcaya y de la vertiente cantabricaldesa.

B5) El % de tendencias “climatoldgicas” positivas eimavera (MAM y AMJ)
supera al % de tendencias positivas afloradas gluvésidad anuaftabla 131)resultado
dispar a Guipuzcogabla 134).

El % de tendencias positivas en MAM excede al deJANanual, efecto de los meses
de Marzo muy pluviosos de fines de la década dé0os
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B6) El test de Mann — Kendall aplicado a la praaigdn anual detecta las tendencias
“no climatologicas” de 1068 I¥ Basauri, inadvertidas en el escrutinio del tesvidan —
Kendall de la pluviometria en primaveidAM y AMJ).

B7) El examen del test de Mann — Kendall de laipkidad anual descubre una
tendencia “climatoldgica” positiva de la precipitatde 1952 a 195@ruto de la
recuperacion de las precipitaciones tras la sesagraia de los afios 40 del siglo XX),
desapercibida en el escudrifiamiento de la pluvideneh primaverédMAM y AMJ).

B8) En los afios previos a 1940, el test de Mann — Kkaplicado a la precipitacion
anual no registra ninguna tendencia “cliamtolégis&a positiva 0 negativa
(grafica 13 y tabla 71, paginas 130 y 131 de laaN@icnica N° 18 AEMET).

C) Discrepancias en las comarcas mas homogéngasrevera y en anual.
La distribucién de las series mas homogéneas seglmtest (Thom o Mann — Kendall) y
el intervalo escrutado (anual o primaveral) vacarde a las comarcas:

C1) Con arreglo dest de Thom, la pluviosidad es mas homogéneaigayera en
el Marquinesado y en el Duranguesado y en el &mabiti@al en el Gran Bilbao y en Arratia —
Nervion (tabla 135 y figuras 11 y 12, paginas 164 y 165).

C2) El test de Mann — Kendall muestra tendencis&toldgicas” notables en anual
en las Encartaciones; en MAM en las Encartaciorasel Gran Bilbao y en AMJ en el
Gran Bilbao(paginas 169, 203 y 243 de la Nota Técnica N° 1BBIE).

Segun etest de Mann — Kendall, la primavera es mas honemén las
Encartaciones y en la Cantabrica Alavesa; el cémantial es mas homogéneo en el
Gran Bilbao, el cauce medio — alto del Nervion WEldel Marquinesadiabla 135 y
figuras 14 y 15, paginas 167 y 168).

C3) La tendencia “climatoldgica” positiva del deicede los 70 del pasado siglo en
1093 19 Carranza arranca en 1973 en la precipitacion anpahcipia antes en primavera
(1971 en MAM y 1972 en AMJ).

D) El test de Mann — Kendall aplicado a la preeigihn anual aflora unas tendencias
“climatolégicas” exclusivas, no percatadas en pviena:

D1) Positiva en 1963, 1965 y 1966.

D2) Negativa de 1988 a 1991 y de 1993 a 1995, ertida en MAM y discordante
con la acrecencia de la precipitaciéon en AMJ de)19%994 (tablas 71, 85 y 96 de la Nota
Técnica N° 18 AEMET).

D3) Negativa en 2001 y 2002.

E) La confrontacion de los maximos de las caderatlagadas a los 20 afios de la
precipitacion anual (tablas 21 a 24, pagina 61)locemaximos de las cadencias préximas a
los 20 afilos MAM (tablas 55 a 58, pagina 85) y asmhaximos de las cadencias rayanas
los 20 afios AMJ (89 a 92, pagina 109) indica 15imés en anual, 20 en MAM y 22
maximos en AMJ.
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La comparativa de los minimos de las cadenciasnqmoas a los 20 afios de la
pluviometria anual (tablas 25 a 2gina 62), con los minimos de las cadencias cascan
los 20 afios de la pluviosidad MAM (tablas 59 af@jina 86) y con los minimos de las
cadencias en rededor de los 20 afios de la praxguitAMJ (tablas 93 a 96, pagina 110)
denota21l minimos en anual, 17 en MAM y 20 en AMJ.

Este contraste, con la cautela del menor compsfmdible en el periodo anual
versus el primaveral, sugiere:

E1l)Las cadencias de extremos de pluviometria anuehcas a los 20 afios estan
mas acentuada en los minimos que en los maximogapoesto al caracter de la primavera
(ambas MAM y AMJ marcan mas los maximos proximéasa20 anualidades que los
minimos).

E2) La pluviosidad en primavera presenta una senssilidayor a las cadencias de
maximos allegadas a los 20 afios que la pluviomatrial.

E3) La cuantia de sucesos de precipitaciones abundardesidos en Junio excede
al nimero de eventos acontecidos en Marzo y eroaigdlio anual.

E4) La precipitacion anual registra un numero dpies superior al de episodios
severos de precipitaciones por debajo de la medmimaveralLas cadencias de minimos
propincuas a los 20 afios son mas perceptiblesmovemetria anual que en la primaveral
(MAM y AMJ).

Esta cualidad de la pluviosidad insinda una magosiptencia temporal de las
sequias que de los episodios lluviosos.

F) Las cadencias de maximos propincuas a los 3 @dtentizan 7 maximos en
anual, 9 en MAM, 10 en AMJ. Las cadencias de misimtos 30 afios denotan 9 minimos
en anual, 10 en MAM, 11 en AMJ (paginas 57 y 63y B7; 101y 111).

El nUmero de afos extremos en la precipitacionlasuismferior al de sucesos de
precipitaciones lluviosas v sequias en primavera.

Este hecho corrobora la mayor variabilidad integhde la precipitacion en
primavera respecto a la precipitaciéon anual emifws relevantes por el caracter de extremo
de la pluviosidadrefrendado por los diferentes umbrales paraxtremos pluviométricos
relevantes: + / — 20 % respecto a la mediana eal;anl— 33% y + / — 50% respecto a la
mediana en primavera.
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3.5.- Importancia del conocimiento de los metadatosde las rupturas:

3.5.1.- Introduccion:

La cognicién de las cualidades afectadoras a ladaetd la precipitacion (cambios de
lugar, entorno, colaborador, instrumentacion ykeweia de registros...) es crucial.

Su ausencia u omision puede colegir en acreceaaascrecencias espurias de la
pluviosidad ajenas al cambio climético en Vizcayenya vertiente cantabrica de Alava.
E incluso en la erronea calificacipfuviométrica de los intervalos anual, MAM y/o AMJ.

Un somero analisis de la precipitacion en las s&w& rupturas revela incrementos
(por ejemplo, 1059L # a 1059L 119 Ordufia, 1060 ¥ a1060 Il ¥ Amurrio Instituto) o
decrementos de la pluviosidad (verbi gratia, 10894 1059 119 Punta Galea Faro y 10599l
a 1059 1l ¥ Punta Galea Golf, 10829 a 1082 119 y 1082 11 ¥ a 1082 1119 Bilbao
Aeropuerto, 1060 If a 1060 11 ¥), todas ellas ubicadas en enclaves razonableroerganos,
salvo las del Instituto de Amurrio, en la mismaicadion inicial.

Estas alteraciones de los registros de la precipitason debidas a cambios del lugar,
del entorno, instrumentacion y/o colaborador y smmpletamente ajenas a las variaciones del
clima. La inclusion de las roturas en la investigade la precipitacibnoadyuva el afloramiento
de cadencias.

En la Nota Técnica N° 18 AEMET se bosqueja laad#d de las caracteristicas
pluviométricas de los primeros afios con registeolderie, en especial de los primigenios.
Verbi gratia, 1082 i Bilbao Aeropuertosegincomienceen unafio secq1955) o pluvioso
(1954),infiere una acrecencia 0 una descrecencia de Véogidad.De hecho, la precipitacion
recogida en 1082 | Bilbao aumenta, al ser el priafiercon datos el muy seco 1948.

3.5.2.- Método:

La precipitacion medida en las sefpgviométricascon rupturas de una mayor
pervivencia (1059 #, 1059 119 y 1059 1ll # Punta Galea; 1060%, 1060 119 y 1060 Il ¥
Amurrio Instituto; 1082 I?, 1082 119 y 1082 111 ¢ Bilbao Aeropuertops cotejada con los
registros coetaneos de la serie de referencia EG24gueldo, carente de rupturas y con los
pristinos ubicacion y entorno.

La comparativa, realizada para la pluviosidad bauaclusiva de las rupturas de las series
de datos pluviométricos, corrobora las roturas cias y detectadas y evidencia las variaciones
de los cocientes pluviométricos respecto a 10Z4WHteriores a cada ruptura con un hincapié
especial en la cuantia de las razones de las pldaibes antes y después de las rupturas.

La contraposicidn con series de referencia peraigeradicacion de tendencias espurias
de la precipitaciénafloradas por la omision del empleo y/o la careilel conocimiento de las
rupturas de cada serie.
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3.5.3. Analisis de las tendencias pluviométricasmsgias:
Comparativa con serie de referencia:

3.5.3.1.- Cotejo de 1082 Bilbao Aeropuerto versu®24 Es lgueldo:

Las caracteristicas y las vicisitudes de las daglscalizaciones de los instrumentos
medidores de la pluviosidad en el Aeropuerto dbdRilse detallan en la pagina 31 de la Nota
Técnica N° 18 AEMET.

1.- La gréafica 76 expone la precipitacion totalary la mediana de 10244 Igueldo,
1082 19,1082 11 ¥ y 1082 11l ? Bilbao Aeropuerto de 1948 a 2013.

Gréfica 76:Precipitacion total anual y mediana de la precidimtotal anual (/) de 1024E”
1082 19,1082 119 v 1082 111 9:
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La grafica 76 denota con lineas de trazo contiaymrécipitacion total anual y
con lineas discontinuas, la mediana de la precipiteen el lapso temporal entre roturas de
cada serie.

De la gréafica 76 se colige:

1.1.- La cuantias de la precipitacion anual yadeédiana de la precipitacion anual de
1082 119 y de 1082 11I? decrecen respecto a 1082 ] decremento debido a los cambios de
emplazamiento del jardin meteoroldgico del Aerofmude Bilbao.

1.2.- La pluviosidad registrada en el Aeropuegd@dbao merma considerablemente de

1984 a 1985, especialmente en su cotejo con 1624 E
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1.3.- Los méaximos pluviométricos anuales de 1082acaecen en 1952 (1356,0 fjm
1954 (1428,0 I/f), 1959 (1450,8 I/R), 1960 (1446,0 I/f7), 1965 (1461,6 I/f), 1966
(1376,4 I/nf), 1971 (1441,2 |/f), 1974 (1448,4 1/%), 1979 (1570,8 I/R) y en 1984
(1386,0 I/n).

1.4.- Los minimos de la pluviosidad anual acontesef948 (885,6 I/f), 1955
(1062,0 I/nf), 1957 (968,4 I/f), 1964 (1204,8 I//), 1970 (1159,2 I/F), 1976 (1137,6 l/F) y en
1981 (969,6 I/rf).

1.5.- La precipitacion de 1082, con las salvedades del muy arido 1948 y del
notoriamente pluvioso 1979, oscila entre unas bmplleviométricas constantes de valores:

a) Maximos entre 1428,0 /g 1461,6 I/nf (1428,0 I/nf, 1450,8 I/M, 1446,0 I/m,
1461,6 I/nf, 1441,2 /My 1448,4 |/M) con una segunda banda entre 1356,8y/886,0 I/nf
(1356,0 I/mf, 1376,4 I/My 1386,0 I/M).

b) Minimos en 885,6 I/fry en una banda entre 968,4 3n969,6 I/nf.

1.6.- La pluviosidad anual de 1082%1(1985 a 1999) es maxima en 1986 (1226,4)l/m
1992 (1350,0 I/f) y 1996 (1288,8 I/1}).

1.7.- Los minimos de precipitacién de 1082 IHevienen en 1985 (1045,2 fm
1989 (824,4 I/f) y 1995 (1033,2 I/R).

1.8.- Los afios lluviosos de 1082 fil (2002 a 2013) suceden en 2005 (1215,6)|/m
2008 (1428,0 I/f) y 2013 (1647,6 I/f); los aridos en 2006 (960,0 #m2011 (903,6 /) y
2012 (1030,8 I/f).

1.8.- Los méximos pluviométricos de 1082 11082 11 ¥ y 1082 11l ? concuerdan
plenamente con los maximos de pluviosidad anu&lizisaya y de la vertiente cantabrica de
Alava (tabla 9, pagina 57), con la salvedad de 2000d@ios de precipitacion del Aeropuerto de
Bilbao, por la variacion de la ubicacion del aempoy, por ende, del jardin meteorolégico
anejo.

1.9.- Los minimos pluviométricos de 108% ] 1082 119 y 1082 Il ¥ coinciden
ipteqramente con los minimos de pluviosidad angdlidcaya vy de la vertiente cantabrica de
Alava (tabla 10, pagina 57), con la salvedad de 20@1datos.

La suma brevedad de las series 1082 {l 1082 1l ¢ inhabilita la distincion de
intervalos constantes de la precipitacion anual.

1.10.- La pluviosidad de 1024 := sobrepasa la plenitud de los afios a los registros
anuales de Bilbao Aeropuerto de 1082,11082 119 y 1082 1l 9, excepto en 1953.
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1.11.- La sucesién de afios de copiosa pluviosidatDa4 EX es 1950 (1742,4 |/t
1954 (1665,6 I/f), 1958 (1711 I/rf), 1960 (1875,6 I/17), 1965 (1864,8 I/f1), 1966 (1864,8
I/m?), 1969 (1812,0 I/R), 1974 (1840,8 I/ff), 1979 (2206,8 I/), 1980 (1718,4 I/f), 1981
(1802,4 I/nf), 1984 (1765,2 I/f), 1986 (1732,8 I/1F), 1992 (1669,2 I/f1), 1994 (1748,4 I/F),
1997 (1734,0 I/f), 2002 (1676,4 I/ff), 2008 (1909,2 I/F) y 2013 (2145,6 |/f) practicamente
concordantes en su totalidad con los maximos dplZaoa recogidos en la tabla 15 (pagina 58).

1.12.- La retahila de afios secos de 1024d5 1948 (1101,6 I/fiy 1953 (1366,8 I/,
1955 (1322,4 I/ff), 1957 (1038,0 I/), 1962 (1230,0 I/R), 1970 (1441,2 I/), 1972 (1366,8
I/m?), 1975 (1363,2 I/ff), 1983 (1365,6 I/17), 1985 (1352,4 1/ff), 1989 (1088,4 I/1), 1995
(1311,6 I/nf), 2001 (1058,4 I/f), 2003 (1348,8 I/13), 2005 (1363,2 1/f7), 2006 (1249,2 I/f) y
2011 (1400,4 I/ff) cuasi totalmente acordes con los minimos de Guimimostrados en
la tabla 16 (pagina 58).

1.12.- La precipitaciéon anual de 1024'Bqueldo fluctta entre una doble banda de
pluviosidad anual constante montantes:

i) Extremos: Inferior entre 1038,0 Ifim 1101,6 I/n7 (1038,0 I/n, 1058,4 I/ni, 1088,4
I/m?y #2[01,6 I/n3, de amplitud 63,6 I/ y superior entre 2145,6 Ifny 2206,8 I/m, de anchura
61,2 I/nf.

i) Segundos extremos: Menor de 1222 &1a11293,6 I/ (extensién 70,8 I/A) y mayor
de 1840,8 l/rha 1909,2 I/ (magnitud68,4 I/nf).

2.- La gréfica 77 ilustra el cociente de la preeigion total anual de 108291, 1082 11 ¢
y 1082 11l ? respecto a la precipitacion total en cada sucesivode 1024 E de 1948 a 2013.

Gréfica 77: Razén de las precipitaciones totaleskes de 1082 ¥,1082119 y 1082111 ¢
respecto a 1024 £ :
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De la gréafica 77 se educe:

2.1.- La aminoracion del cociente de la pluviositzgistrada en el Aeropuerto de Bilbao
frente a las precipitaciones anotadas en 105240&)servatorio de Igueldo:
1082 111 ? /1024 E¥ <1082 119 /1024 E¥ <1082 19 /1024 E¥ .

2.2.- El cociente referido a 1024sEde la pluviometria total anual en cada lapso
entre las rupturas de 10§2es constante con los siguientes resultados:

2.2.1- Los méaximos de la razon 1082 ¥ 1024 E+ son 1,004 (1953); 0,995 (1962);
0,96 (1975) y 0,963 (1983), indicio de una cadentieyada a los 8 — 9 afos.

Los minimos de la razon 10821/ 1024 E¥ son 0,748 (1949); 0,743 (1958); 0,646
(1969) y 0,538 (1981), amago de una euritmia rayaioa 11 — 12 afos.

El primer cociente 10829 / 1024 E¢ es 0,804 (1948) y el tltimo 0,785 (1984).

2.2.2.- Los maximos de la division 1082911/ 1024 E& sobrevienen en 1985 (0,773) y
1992 (0,809); 1988 (0,790) y 1996 (0,804), barral#eina cadencia proxima a los 8 afios.

Los minimos de la relacién 108241/ 1024 E¥ devienen en 1990 (0,643) y 1997
(0,590), atisbo de una regularidad cercana a &%08.

2.2.3.- La particion 1082 1If / 1024 E¢ es maxima en 2003, 2005 y 2010 (insinta en 7
afnos) y minima en 2002 y 2011 — 2012 (rayana lcsibg).

3.- Las roturas de 108? acarrean un decremento en la razon de las diveesies
pluviométricas del Aeropuerto de Bilbao 108211082 119 y 1082 11l ¥ en la correlacién con
las pluviosidades coetaneas acopiadas en 1624 E

4.- La tabla 137 muestra la mediana del cocienta geecipitacion anual recabada en el
Aeropuerto de Bilbao entre la precipitacion anirdrénica de 1024 E para cada intersticio de
datos del Aeropuerto de Bilbao (1082 ) 1082 119 y 1082 1II 9).

Tabla 137Mediana del cociente de las precipitaciones tom1mmles de 10824%,1082 119 vy
1082 11l 9 versusl024E¢ :

Mediana Cociente Intervalo
1082 1Y /1024 E¥ 0,788 1948 — 1984
1082 119 /1024 E+ 0,773 1985 — 1999
1082 Il ¥ /1024 E+ 0,747 2001 - 2013

La confrontacién de la pluviometria de la seried0@2 Y Bilbao Aeropuerto con la serie
de referencia 1024 £ permite descartar conclusiones espurias tales congecremento de la
precipitacion en el Aeropuerto de Bilbgopor ende, en el Gran Bilbao.

Si bien la mediana de la precipitacion total anieal 082 1119 es mayor que la mediana
de la precipitacion total anual 108241 de la tabla 137 se educe como la precipitacié@gyaa
en el Aeropuerto de Bilbao persiste en su decramerbido a los transitos de 1082 la
1082 11 ¥ y de 1082 119 a 1082 1119.
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3.5.3.2.- Cotejo de 1059 Punta Galea versus 1024 Hqueldo:

Las cualidades y connotaciones de los dispareavexte medida en Punta Galea se
describen en la pagina 22 de la Nota Técnica NREIET.

1.- La gréfica 78 ilustra la precipitacion totaual y la mediana de 1024sZ Igueldo,
1059 11 9 Punta Galea Faro y 1059 #f Punta Galea Golf de 1946 a 1968 y de 1995 a 2013
(afios de registros coetdneos en ambos lugares).

Grafica 78:Precipitacion total anual y mediana de la preciiita total anual (I/f) de 1024E"
1059 119 y 1059 111 &
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Un trazo continuo denota la precipitacion totalanuno discontinuo, la mediana en el
intervalo entre roturas de cada seriec(105% Punta Galea Faro y 1059 ¥ Punta Galea Golf)
o de la serie global sin roturas (1024 [

De la gréafica 78 se infiere:

1.1.- La mediana de precipitacién anual de 105% litlecrece respecto a la mediana de la
precipitacion anual de 1059 9.

1.2.- Esta descrecencia de la precipita@idatada ulterior a la mudanza de 1059 1|
Punta Galea Faro a 1059 # Punta Galea Golf es debida a la ruptura de la géuviométrica
por la mudanza de 1059 91 a 1059 11l ¥ , enclaves cercanasas con una pluviosidad no
idéntica, reflejada en su dispar contraste @4 E< . La mengua de la precipitacion de
1059 11 ¥ a 1059 111 ¥ no es sintoma de una disminucién de la pluviosidada escala
comarcal en el Gran Bilbao.
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1.3.- Los méaximos de la precipitacién anual de 1059 devienen en 1950 (1161,6 fm
1952 (1207,2 I/f), 1954 (1164,0 I/F), 1959 (1206,0 I/ff), 1960 (1225,2 I/A) y 1966
(1065,6 I/n).

1.4.- Los minimos pluviométricos anuales de 1059 Huceden en los afios 1946
(774,0 linf), 1948 (813,6 I/rf), 1955 (838,8 I/rf), 1957 (784,8 I/rf), 1964 (964,8 I/rf) y
1968 (1020,0 I/f).

1.5.- La pluviosidad de 1059 §i alterna entre dos bandas de precipitasidperiores
entre 1206,0 y 12252 Iy 1161,6 /My 1164,0 I/nf y 2 bandas pluviométricas inferiores entre
774,0 IInfy 784,8 I/nf y 813,6 I/nf y 838,8 I/n.

1.6.- Los afios lluviosos de 1059 # subsiguen en 1998 (1132,8 fjr2007
(1288,4 I/nf), 2008 (1816,4 I/f), 2012 (1314,0 I/F) y 2013 (1423,2 I/A).

1.7.- Los afios aridos de 1059 #l son 1996 (652,8 I/f), 1997 (474,8 I/,
2001 (769,2 /1), 2003 (656,4 I/rf), 2006 (771,6 I/rf), 2010 (458,4 /i) y 2011 (542,8 I/1f).

1.8.- Los méximos pluviométricos de 105%Ily 1059 Il £ concurren cuasi
integramente con los afos pluviosos del restoghlads investigados de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alavéabla 9, pagina 57), con la salvedad de 1965d@ios de precipitacion de
1059 11 ¥ Punta Galea Faro).

1.9.- Los minimos de la pluviometria anual de 1059 y 1059 11l # coinciden casi
plenamente con los minimos de la pluviosidad adealizcaya y de la vertiente cantabrica de
Alava (tabla 10, pagina 57).

1.10.- Una banda en el extremo inferior de la jpitation total anual con valores
458,4 |Infy 474,8 |/nf y una tercera con datos de 652,8jn656,4 I/nf se vislumbra en
1059 Ill # Punta Galea Golf.

1.10.- La pluviosidad anual de 1024°'E

a) Supera la totalidad de los afios a los regisimosles d®unta Galea 1059 R (Faro)
y 1059 Il ¥ (Golf), excepto en 1965 (sin datos en 1059 )l

b) Oscila entre unos margenes pluviométricos catesale 1946 a 2013 (grafica 78),
con una retahila de maximos y minimos de la preedijgin descritos en la pagina 180 en el
escudrifiamiento del cotejo de la pluviosidad de2l0§ y de 1082 11I? con 1024 EF.

2.- La gréfica 79 representa el cociente de laipitacion total anual de 1059 9

referido a 1082 F y a 1024,\E{3" de 1946 a 1968 y el cociente de la precipitacdal tinual
1059 Il ¥ tocante a 1024 £, 1082 11 ? y 1082 11l ¢ de 1995 a 2013.
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Gréfica 79: Razén de las precipitaciones de 1099y11059 |11 # respecto a 1024 £,
1082 19,a 1082 119 ya 1082 1119:
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De la gréfica 79 se concluye:

2.1.- La cercenadura de la razén de la pluviosidedida de 1059 I¥ Punta Galea Faro
a 1059 Il ¥ Punta Galea Golf versus las mediciones en 10¢4igueldo:
1059 11l ¥ /1024 E+ <1059 119 /1024 E¥.

2.2.- La pluviometria anual de 1059 # supera a la de 1082 I en 2004, 2007, 2008
y 2012, cuando la pluviosidad de 105%lles del 77 al 92 % de la de 1082 |

2.3.- El cociente de las precipitaciones de 1059 teferido a 1024 E fluctiia en una
banda constante con valores:

i) Maximos de 0,766 (1947) y 0,757 (1957); 0,8195Q3) y 0,772 (1962).
ii) Minimos de 0,601 (1946) y 0,634 (1955); 0,5&89%1) y 0,653 (1960).
Una doble cadencia de 9 afios se insinia en ambesnas de 1059 I¥ / 1024 E7 .

2.4.- El cociente de las pluviosidades de 105%Fllteferido a 1024 E' oscila en una
banda pareja de cuantias de:

a) Maximos: 0,742 (1995), 0,778 (2004) y 0,820 @00,737 (1998) y 0,951 (2008),
amago de una doble cadencia rayana los 9 afos.

b) Minimos: 0,274 (1997) y 0,618 (2006); 0,471 (209 0,310 (2010), atisbo de una
doble cadencia allegada a los 8 — 9 afos.
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La sucinta sincronia de 105941y de 1082 119 (5 afios) imposibilita la realizacion de
ninguna afirmacion acerca de las cualidades detetecpluviométrico entre ambas radicaciones.

El cociente 1059 [1I¥ /1082 11l 9 alcanza méaximos cuasi clavados de 1,272 (2008) y
1,275 (2012).

3.- Las diferentes ubicaciones y entornos de 1099 059 Il #, 1082 19,1082 119 y
1082 111 9, con sus consecuentes alteraciones en la predduiteecogida, obstaculizan la
comparativa directa de su pluviosidgétentizada en la grafica 79), lo cudl refreradzekcesidad
de series largas sin rupturas en un mismo lugagntteno e instrumental de medida inalterados.

Este el motivo por el cuél el autor se decantdgopcion de escoger 1024:Elgueldo
como _serie de referencia de contraposicion.

Estas incidencias de multiples rupturas refueradarascendencia de las series de
referencia longevas sin roturas, tales como 10£4 E

4.- La tabla 138 revela la mediana del cocientiagheecipitacion anual registrada en
1059 11 9 y 1059 Il # tocante a la precipitacion anual coetanea de E024y a las
pluviometrias de las desemejantes localizacionigaimién meteoroldgico de Bilbao Aeropuerto
(1082 19,1082 119 y 1082 11l ?) en los lapsos simultaneos con 105§ I(Punta Galea Faro) y
1059 11l ¥ (Punta Galea Golf).

Tabla 138: Mediandel cociente declas precipitaciones totales anwk659 11 9 vy 1059 11l £
versusl024E¢ ,1082 19,1082 119 v 1082 111 9:

Mediana Cociente Intervalo cotejo
1059 119 /1024 E& 0,681 1946 — 1968
1059 11 ¥ /1082 19 0,818 1948 — 1968
1059 lll ¥ /1024 E+ 0,634 1995 — 2013
1059 Il ¥ /1082 119 0,905 1995 — 1999
1059 Il & /1082 111 ¢ 0,818 2002 — 2013

4.1.- Una tenue descrecencia de la mediana dernteale 1059 IF Punta Galea
Faro a 1059 llI¥ Punta Galea Golf en su comparacion con 10z41g5ueldo.

4.2.- 1082 1119 adolece de unas cantidades de precipitacion meditkriores a las
mediciones de 1082 [, resultado emanado de su contraste frente a 11099 (tabla 138)
y 1024 E¥ (tabla 137, pagina 181).

4.3.- La igualdad de la mediana de la razon dprieaipitaciones de
1059 119 /108219 y 1059 lIl # /1082 111 9.

4.4.-La ausencia de 1024 4= como serie de referencia de cotejo colegiria las
espurias conclusiones de: Una permanencia del cociente de la precipitacidiogn
enclaves de 1059 y de 1082 tras las diversas agpiP.- Una disminucién de la
pluviosidad en Punta Galea y en Bilbao Aeropuémgpyopia a los cambios del clima.
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3.5.3.3.- Cotejo de 1060 Amurrio Instituto versus@4 Es lgueldo:

Una informacion mas prolija de la evolucién dedasdiciones afectadoras a la
observacion en Amurrio se explaya en la paginae2a tNota Técnica N° 18 AEMET.

1.- La gréfica 80 indica la precipitacion total ahy la mediana de 1024 4=
Igueldo, de 1060 ¥, 1060 119 y 1060 Il # Amurrio Instituto de 1956 a 2013.

Gréfica 80:Precipitacion total anual y mediana de la preaidiatotal anual (/) de 1024E"
1060 19,1060 119 v 1060 111 9:
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Una linea continua indica la precipitacion totalial; una discontinua, la mediana en el
intervalo entre roturas de cada serie (1060 1060 119 y 1060 Il ¥) o de la serie global sin
roturas (1024 E').

De la gréfica 80 se infiere:
1.1.- La mediana de la precipitacién de 10668Iimengua respecto a las medianas de
1060 19 y de 1060 119, no por una evolucién del clima a uno mas aridtagbantabrica

Alavesa, sino por la edificacion de instalacionegadas al jardin pluviométrico del Instituto de
Amurrio en 1992.
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1.2.- Los afios extremos de la pluviosidad anudlo$® 19 son:
Lluviosos: 1960 (1192,8 I/fj, 1965 y 1966 (1219,2 I/

Arido: 1957 (829,2 I/m).

1.3.- La precipitacion de 1060 9 alterna entre unos:

Méaximos: 1971 (1390,8 I/fy, 1975 (1346,4 I/f), 1979 (1488,0 I/f), 1984 (1264,8 I/R)
y 1992 (1327,2 /).

Minimos: 1968 (1021,2 I/f), 1970 (1089,6 I/A), 1976 (1027,2 I/}, 1981 (932,4 I/r),
1985 (955,2 1/rf), 1986 (969,6 I/rf), 1989 (739,2 I/rf) y 1990 (949,2 I/r).

Amagan 2 bandas en los minimos pluviométricos @& 109 con valores entre
932,4 linf y 969,6 l/nf y la 22 entre 1021,2 Iy 1027,2 I/m.

1.4.- La pluviosidad de 1060 Ii¥ oscila entre unos:

Mé&ximos acaecidos en 1996 (1264,8°%)r2005 (1210,8 I/f), 2008 (1309,2 I/f) y 2013
(1442,4 lIn).

Mri?imos acontecidos en 1995 (812,4%n2001 (774,0 I/rf), 2006 (747,6 I/if) y 2011
(709,2 l/nf).

La brevedad de 1060 Ii¥ incapacita la distincion de bandas constantea de |
pluviosidad.

1.5.- Los méximos pluviométricos de 1068 1060 19 y 1060 Il # concuerdan en su
plenitud con los afios de copiosas precipitacioedssirestantes lugares espulgados de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alaftabla 9, pagina 57).

1.6.- Los minimos de la pluviosidad de 1069,11060 1 ¥ y 1060 Il # coinciden cuasi
plenamente con los minimos de la pluviometria adaalizcaya v de la vertiente cantabrica de
Alava (tabla 10, pagina 57), con la salvedad de 19&4d@ios en 10609).

1.7.- La precipitacion anual de 1024 Hgueldo:

a) Excede la plenitud de los afios las cantidadesjigas en 10607, 1060 119 y
1060 Il ¥ Amurrio Instituto.

b) Fluctia entre unos limites parejos de obsermaside 1956 a 2013, con los maximos y
minimos especificados en la pagina 180 en el estratel cotejo de la pluviometria anual de
1082 119 y de 1082 I1? con 1024 E'.

2.- La grafica 81 refiere la razon de las precqgitaes de 1060 ¢ en relacion a 10829
y 1024 E¥ de 1956 a 1966; de 10604 en relacion a 1024 £ de 1968 a 1992, a 1081 de
1968 a 1984 y a 1082 fi de 1985 a 1992 y de 1060 ¥l en relacion a 1024 £ de 1993 a
2013, a 1082 I de 1993 a 1999 y a 1082 M de 2002 a 2013.
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Gréafica 81: Razén de las precipitaciones de 10801060 119, 1060 111 ¢
respecto a 1024 £ 1082 19,1082 119 y 1082 111 9:
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De la gréfica 81 se deduce:

2.1.- La comparativa de los cocientes pluviomésrige los 3 intersticios entre rupturas de
Amurrio Instituto 1060 9, 1060 11 ? y 1060 11l # con 1024 E” precisa de 3 lapsos; con
1082 19,1082 119 y 1082 11l ¢ requiere de 5 intervaloka diafanidad del escrutinio coadyuva
la imperiosa necesidad de una longeva serie desnefia sin rupturas como 1024 Elgueldo.

2.2.- La notable correlacion de 106§ ly 1060 119 con 1082 IY.

2.3.- Larazén de las precipitaciones de 1060 tespecto a 1024 £ fluctia en una
banda constante, entre unos:

i) Maximos: 0,873 (1971), 0,840 (1972), 0,853 (198,823 (1991); 0,988 (1975) y
0,877 (1988), asomo de una doble cadencia proxims Bl — 12 afos.

ii) Minimos: 0,619 (1968), 0,629 (1969), 0,517 (198 0,596 (1990); 0,645 (1974),
0,655 (1976) y 0,560 (1986), barrunte de una doadkencia cercana a los 10 — 12 afos.

2.4.- El cociente de la pluviometria de 1060%¥lIrespecto a 1024 £ oscila en una
banda constante, entre unos extremos:

a) Pluviosos: 0,833 (1993), 0,731 (2001) y 0,698.(®; 0,789 (1996), 0,762 (2004) y
0,888 (2005), vislumbre de una doble cadencia afleg los 8 — 9 afos.
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b) Aridos: 0,535 (1994), 0,538 (2002), 0506 (20{t0)507 (2012); 0,538 (2000) y 0,508
(2009), indicio de una doble cadencia rayana laB.

3.- La tabla 139 recoge la mediana del cocienta geecipitacion anual medida en
1060 19, 1060 11 ? y 1060 11l ¥ tocante a la precipitacion anual coetanea de EG24gueldo
y de las ubicaciones del jardin meteoroldgico deaBi Aeropuerto (10829, 1082 119 y
1082 11l ?) en los intersticios de 10607, 1060 11 ¥ y 1060 Il ¥ .

Tabla 139: Mediandel cociente de las precipitaciones totales anukdelD60 19, 1060 119 v
1060 Il ¥ versusl024E+~, 1082 19,1082 119 y 1082 111 ?:

Mediana Cociente Intervalo

1060 19 / 1024 E¥ 0,711 1956 — 1966
106019 /1082 19 0,832 1956 — 1966
1060 119 /1024 E& 0,717 1968 — 1992
1060 119 /1082 19 0,923 1968 — 1984
1060 119 /1082 119 0,955 1985 — 1992
1060 Il ¥ /1024 E¥ 0,634 1993 — 2013
1060 11 ¥ /1082119 0,904 1993 — 1999
1060 11 ¥ /1082 111 9 0,867 2002 — 2013

De la tabla 139 se aprecia:

4.1.- Las roturas de 10@Umurrio Instituto originan un cambio en la relacidon las
pluviosidades sincronicas en 1024 Hgueldo y en el Aeropuerto de Bilbao (1082 |
1082 119 y 1082 111 9).

4.2.- La ruptura por el relevo del colaboradoAemurrio (fines de 1966) la corrobora el
incremento del cociente de la precipitacién de 1080a 1060 119 respecto a 10824
(0,832 a 0,923) y a 1024 %= (0,711 a 0,717), descrito en la pagina 25 de la Nécnica N° 18
AEMET.

4.3.- El cociente pluviométrico 1060 Y1/ 1082 recrece, tras la mudanza del jardin
meteoroldgico del Aeropuerto de Bilbao (paginal8dta Técnica N° 18 AEMET), de
1082 19 (0,923) a 1082 IF (0,955).

4.4.- Los cocientes 10601 / 1082 119 y 1060 11 ? / 1024 E+ descrecen de 1060 9
a 1060 Il ¥, por la alteracion del entorno de 1060 Amurriditag causada por la edificacion
de un pabelldn allegado al jardin meteorologicmaldés de 1992.

4.5.- La rotura de Bilbao Aeropuerto de 1084 1a 1082 1119 queda reflejada en la caida
del cociente de precipitaciones: 106041/ 1082 119 < 1060 II1 ¥ /1082 111 9.

4.6.- Idéntica pluviosidad total anual acaece diamelamente en 1965 y en 1966 en
1060 19 Amurrio Instituto v en 1024 E Igueldo.

A continuacion se investiga mas profusamente gst@Edad pluviométrica.
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3.5.4.- Dilucidacion de las bandas de la pluviosida

3.5.4.1.- Dilucidacién de las bandas de la pluviakid anual:

3.5.4.1.1.- Elucidacion de las bandas de la pluvidad anual de 1024E” :

1.- La gréfica 82 exterioriza la precipitacion tataual de 1024E’ Igueldo de 1928 a
2014 en orden cronolégico. La gréafica 83 desvefadaipitacion total anual de 1024Ede 1928
a 2014 en orden creciente.

Gréafica 82: Precipitacion total anual cronol6gieal®24E: :
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Gréfica 83: Precipitacion total anual crecientedl @B4E¢ :

2300
2100 /

1900 ///
1700 /_/_c/_/_’/—/_,
1500

1300 //—
1100

Precipitacion anual (litrosim2)

8900 +—+——r T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
P T O et D e D L L0 GO P T L L (Y0 £ N T 0 T e AT o £ 00 o 0D e 0040 O = e D CN G N 00 DO 0 D0 N e S O T G S0 D T D b D P o N T S LD DT
NS TA DO T T SOOI G 0D T - O T = D10 T 00 XN S e 0 T D T D O e 0 S TR D T (3 (I 03 o D 0 T 10 O~ DI LGN ™00 SR CHD (0 0D 1 (DD M D D I ™ e
e e e e e T e T e T Tt = e T e P e e e e P b P T T T T Lo ey D Pt e e T e e e e e Loy e T e T e T T e ey T ey e e R e T e ey
T T T T T T T T T T T T T (A T T T T T (o T T T (i T T e T (T T T T T T T (o T T T T T T T T T T (T T (T T T T (T T T T e T e T T e e T e e T 0T

| ——1024E — — Med 1024E

190



2.- La gréfica 84 revela la precipitacion total ainde 1024E" Igueldo de 1928 a 2014 en
orden de pluviosidad creciente, agrupada en baplde®mmeétricas acordes al criterio de la
finalizacion de cada banda en un maximo relativtadiferencia de la pluviosidad con el afio
subsiguiente en la ordenacion ascendente de |pjpasan.

Gréafica 84: Precipitacion total anual de 1024R&llegada en bandas:
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La retahila en trazo continuo de colores alterrsaog$tenta la precipitacion total anual en
los sucesivos intervalos de pluviosidad creciegitéazo discontinuo, la mediana de 1928 a 2014
de 1024E" (1593,6 I/).

El punto designa los 1974,0 fnecogidos en 1930.

De la gréafica 84 se educe:

2.1.- La precipitacion anual de 1024E de 1928 a2ftiles continua, sino discreta.

2.2.- La pluviosidad de 1024 de cada afio de 1928 a 2014 se ubica en intervalos
pluviométricos.

2.3.- Las bandas de precipitacién anual son mégsagas y de menos valores en los
extremos atafiederos a afios muy pluviosos o0 mugsarah el resto los intervalos pluviométricos
son mas poblados y de una pendiente menor.
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3.- La tabla 140 puntualiza para la precipitac@altanual de 1024E de 1928 a
2014:

3.1.- Los valores extremos de las bandas de lagsialad total anual, con el detalle
de cada limite inferior (seco) y superior (pluvipde cada banda de precipitacién de
1024E¢ de 1928 a 2014. La finalizacion de cada bandatierhina la cualidad de un
méximo relativo del incremento pluviométrico deaiio al subsiguiente, ordenados
progresivamente los afios.

3.2.- El ancho de banda, la diferencia entre ltiemos de cada intervalo de la
pluviosidad anual de 1928 a 2014.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, el restdrerel extremo inferior de una banda y el
superior de la precedente.

3.4.- El computo de afios y el % de afios (ésteidefarlos 87 afos integros de

observaciones de 10245 indican el nimero y el % de afios cuya precipitatotal acaece en
cada banda pluviométrica.

Tabla 140: Cualidades de las bandas de la pluddsidual d4024E¢ de 1928 a 2014:

Extremos precip| Ancho banda Intersticio sin | ARos de 1928 4 % af
anual (I/nf) (/m?) precip. (IInf) 2014 0 anos
1038,0 — 1101,§ 63,6 121,2 4 4,6
1222,8 — 1293,6 70,8 18,0 6 6,9
1311,6 — 1383,§ 72,0 16,8 15 17,2
1400,4 — 1478,4 78,0 54,0 11 12,7
1532,4 — 1603,2 70,8 16,8 11 12,7
1620,0 — 1678,8 58,8 15,6 13 14,9
1694,4 — 1765,2 70,8 13,2 13 14,9
1778,4 — 1840,8 62,4 12,0 5 5,7
1864,8 — 1909,2 44,4 6 6,9

1974,0 1 1,2
2145,6 — 2206,8 61,2 2 2,3

El antepenultimo intervalo es menos extenso, abiéa una menor cuantia de afios muy
pluviosos.

La unicidad de 1974,0 I/{1930) inhabilita la denotacion de los extremosadebandas
pluviométricas, del ancho de la banda y del int@essin precipitacion respecto a las bandas
antecedente y subsecuente.

4.- De la tabla 140 se infiere:

4.1.- La precipitacion anual de 1024Ede 1928 a 2104 acaece circunscripta a las bandas
de pluviosidad especificadas en la tabla 140.
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La pluviometria anual de 1024:.= adviene en bandas espaciadas. La pluviosidad anual
total de 1928 a 2014 no es continua, sino discastgcalones.

4.2.- La precipitacion anual de 1024Elgueldo oscila entre una doble banda de
pluviosidades patentizada por unos margenes dafatas:

i) Externas: Intervalo inferior entre 1038,0 f/;n1101,6 /M, de amplitud 63,6 I/fe
intervalo superior entre 2206 I 2145,6 I/, de anchura 61,2 I/nfel 2,9 % respecto al tope
superior del lapso).

ii) Internas: Limite inferior de 1222,8 Ifma 1293,6 I/, de extension 70,8 Ify limite
superior de 1864,8 I/fra 1909,2 I/rfy de ancho 68,4 I/fn

Si en el afio en curso, la precipitacion acumuladaQ®4E: desde el comienzo del afio a
las postreras semanas hasta 2014:

a) Rebasa los 1101,6 > Al menos se recaban ese afio 1222 (@ada vez que el
parcial acumulado de 1024=supera los 1101,6 Ifmse miden al menos 1222 fien el
computo final anual de 1928 a 2014).
b) Excede los 1974 I/fi=> 1024E¥ alcanza al menos antes de fin de afio los 2140 I/m
5.- La tabla 141 exterioriza para 4 acrecentamgeplaoviometricos de cada afio de
1024E¢ de 1928 a 2014 (mediana anual 1593,8)lahsiguiente mas pluvioso, la cuantia
en I/nf, el nimero de afios atafiidos y el % respecto &7@sios de registros.

Tabla 141: Distribucion de la precipitacién totalial de 1024E" :

Incremento (I/m?) NGmero % afios
precipitaciéon anual
0 0,0 18 20,7
<1 %o Mediana 1,6 31 35,6
<10 I/inf 10,0 73 83,9
<1 % Mediana 15,9 82 94,3

5.1.- 18 afos de los 87 devienen con una idénticagsidad, hasta la décima de litro:
1963 y 1991 (1358,4 I/fj 1975 y 2005 (1363,2 I/fn 1953 y 1972 (1366,8 I/ 1938 y 1944
(1449,6 I/nf), 1971 y 1990 (1593,6 I/mel valor exacto de la mediana), 1996 y 2012
(1603,2 I/nf), 1965 y 1966 (1864,8 I/f) 1933 y 1960 (1875,6 I/ 1931 y 2008 (1909,2 I/

Los 4° a 9° afios mas pluviosos de 10£48e 1928 a 2014 van en parejas consecutivas
4° = 5° 6° = 7°, 8° = 9° de exacta pluviomettiaba de una concordancia mayor en los afios
pluviosos.

El lapso es de 28, 30, 19, 6, 19, 16, 1, 27 y DG dbarrunte de 2 euritmias, propincuas
respectivamente a los 20 y 30 afos.

Los afios de clavada pluviometria ordenados crom@dgente sont931, 19331938,
1944,1953,1960,1963,1965 y 19661971,1972,1975,1990,1991,1996,2005,2008y 2012
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La notacion es: Negriteerde, los afiosnuy pluviosos(MH ), negritamarron, los afios
muy secos (MS) negritanegralos aflosiormales

Una triple cadencia propincua a los 10 afios a#orks afios de igual precipitacion,
independientemente de si el afidvés (Muy Himedo), MS (muy seco)o Normal. (Los afios
entre paréntesis denotan, por mor de facilitabfagrension, los huecos de las cadencias):

i) 1933=>1944=>1953=>1963=>1972=> (1981) =>1990=> (1998) =>2008=> ...

i) 1931=>1938=> (1949) =>1960=>1971=> (1982) =>1991=> (2001) =>2012=>

iii) 1965 y 1966=>1975=> (1985) =>1996=>2005=> ...

6.- La gréfica 85 desvela el computo de afios d8 492014 cuya pluviosidad total anual
creciente acaece en un intervalo dé&/&8. El punto azul indica la cuantia de anos cuya
pluviosidad total anual difiere menos del 1% deédiana de 1024E (1593,6 I/n).

Gréafica 85: Distribucién del numero de afos deré&gipitacion total anual
de 1024E! en grupos de 50 a 50 Fm

16

14

10

N® de afios
[=] =]
e
| "]
>
el
|

1000 - 49
1050 - 99
1100 - 49
1150 - 99
1200 - 49
1250- 99
1300 - 49
1350- 99
1400 - 49
1450 - 99
1500 - 49
1550 - 99
1600 - 49
1650 - 99
1700 - 49
1750 - 99
1800 - 49
1850 - 99
1900 - 49
1950 - 99
2000 - 49
2050-99
2100- 49
2150-99
2200 - 49

(Im2)

+*

Mediana 1024E |

De la grafica 85 se colige:

6.1.- La precipitacion anual de 1024«Elgueldo tiene 3 méaximasn los 87 afios de
observaciones de 1928 a 2104: Un maximo principdlZlocasiones se recogen de 1350,0 a
1399,9 I/nf y 2 maximos secundarios, con 10 ocurrencias, tdéetanuales de
1600,0 a 1649,99 I/fry de 1700,0 a 1749,99 Ifm

6.2.- La precipitacion recabada en un intervaloldélen redor de la mediana sucede en 6
ocasionesle 1928 a 2014 (el 6,8 % de las veces).
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3.5.4.1.2.- Elucidacién de las bandas de la pluvidad anual de 1077CY:

1.- La grafica 86 expone la precipitacion totalalrde 1077CY Bilbao Histérica de 1859

a 1919 en orden cronoldgico. La grafica 87 iluktrprecipitacion total anual de 107 #Cde

1859 a 1919 en orden progresivo.

Gréfica 86: Precipitacion total anual cronoléqieald77CS :
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Gréfica 87: Precipitacion total anual crecientel@@7C¥9 :
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2.- La gréafica 88 representa la precipitacion tatalal de 1077@ Bilbao Historica
de 1859 a 1919 en orden pluviométrico ascendepii®a@da en bandas de pluviosidad conformes
al discernimiento de la conclusion de cada bandmenaximo relativo de la diferencia de la
precipitacion con el afio subseyente en la gradaaidnométrica creciente.

Gréfica 88: Precipitacion total anual de 107¥@llegada en bandas:
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La sucesion de lineas continuas de colores alténdasa la pluviosidad total anual en los

consecutivos lapsos de precipitacion in cresceladdineas discontinuas, la mediana de 1859 a
1919 de 1077 (1195,2 I/m).

Los puntos refieren los 765,6 f141885), 859,2 I/ (1889) y 894,0 I/r(1886) allegados
respectivamente en 1885, 1889 y 1886.

De la gréfica 88 se advierte:

2.1.- La pluviometria anual de 1077#Cno es continua, sino discreta (semejante a la
pluviosidad anual de 1024 = (gréafica 84, pagina 191).

2.2.- La precipitacion anual de 107 #Cde cada afio de 1859 a 1919 se halla en lapsos
pluviométricos.

2.3.- Las bandas de precipitacion son mas empinadas menos datos en los extremos
tocantes a afios muy lluviosos o muy secos; erekiantes, los intersticios de la pluviosidad son
mas frecuentes y de una inclinacion menor.
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3.- La tabla 142 detalla para la precipitaciénltataial de 1077C& Bilbao Historica de
1859 a 1919:

3.1.- Los resultados extremos de las bandas devametria total anual, con la precision
de cada limite inferior (arido) y superior (pluvadsie cada banda de la pluviosidad de 1097C
de 1859 a 1919. El término de cada banda lo detagrandicion de un maximo relativo de la
acrecencia de la precipitacién al subsecuentenamrdenacion creciente.

3.2.- El ancho de banda, la resta entre los exgataa@ada lapso de la pluviometria anual
de 1859 a 1919.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, la diferéamentre el extremo inferior de una banda y
el superior de la previa.

3.4.- La cuantia de afios y el % de afios (éstedigdds 55 afios plenos conservados de

registros de 1077@) muestran el nimero y el % de afios cuya precipitaotal deviene en
cada banda de pluviosidad.

Tabla 142: Cualidades de las bandas de la pluddsadual d4077C9 de 1859 a 1919:

Extremos precip| Ancho banda Intersticio sin | Afos de 1859 g % af
anual (I/nf) (I/m?) precipitacion 1919 0 anos
765,6 1 1,8
859,2 1 1,8
894,0 1 1,8
944,4 — 1004,4 60,0 56,4 10 18,2
1060,8 — 1131,6 70,8 13,2 6 10,9
1144,8 — 1207,2 62,4 15,6 11 20,0
1222,8 —1299,§ 76,8 27,6 10 18,2
1327,2 -1388,4 61,2 27,6 10 18,2
1416,0 — 1476,0 60,0 64,8 3 55
1540,8 — 1611,6 70,8 2 3,6

Las singularidades de 765,6 fii859,2 I/nf y 894,0 I/nf imposibilitan la
constatacion de los margenes de las bandas plutrioass del ancho de la banda y del
intersticio carente de precipitaciones en relaeifes bandas antepuesta y posterior.

4.- De la tabla 142 se concluye:

4.1.- La pluviosidad anual de 107#Cde 1859 a 1919 ocurre acotada a las bandas
de precipitacion exteriorizadas en la tabla 142.

La precipitacién anual de 1077C sobreviene en bandas separadas. La pluviometria
anual de 1077@ no es continua sino discreta, a saltos.
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4.2.- Los extremos de las bandas de pluviosidaD@@C ¥ Bilbao Histérica
advienen con una pluviometria inferior a los lindedas bandas de 1024 Elgueldo
(tabla 140, pagina 192) en unos 180°HA00 I/nf, con la salvedad de la 52 y de la Gltima
bandas, con una precipitacién menor en 150 60 I/nfy la 42, con una diferencia de
100 I/nf en relacién a las bandas pluviométricas de 1024 E

4.3.- Las amplitudes de las bandas de precipitai@th077CY vy de 1024 E” es
idénticaen las siguientes sazones: 70,8 |(Bren 1024 E' y 2 en 1077CY), 62,4 l/nt
(1en 1024 E' y 1 en 1077C?) y 61,2 I/nf (1 en 1024 E' y 1 en 1077CY).

Los anchos de 4 de las 7 bandas de 10V7A€l 57 % de las bandas de 1079¢concurren
con los anchos de las bandas pluviométricas de EG24tabla 140).

4.4.- 2 parejas de bandas de pluviosidad de 107 %6n una clavada amplitud:
70,8 linf y 60,0 I/nf.

4.5.- 2 intersticios sin precipitacion de 1079Q13,2 I/nf y 15,6 I/nf) concuerdan
plenamente con los desvelamientos de 1024 E

4.6.- La pluviometria anual de 107 #Cflucttia entre una doble banda de
pluviosidades (con la cautela de los 3 afios mdssade 1077C), manifestada por unos
lindes de las bandas:

i) Superior: Confinada por 1540,8 #§1889) y 1611,6 |/M(1885).

ii) Inferior: Limitada por 944,4 1/f(1891) y 1004,4 |/m(1897). Engloba los totales
de 961,2 I/m (1894), 972,0 I/rh(1904), 990,0 I/rh(1916), 991,2 I/rh(1902), 993,6 l/rh
(1905 y 1911), 994,8 I/A(1907) y 1000,8 1/(1870).

Estos valores son congruentes con los afios de rogyjie minimos de la
precipitacion anual de Vizcaya y de la vertientet&brica de Alava (tablas 9 y10, pagina
57).

5.- La tabla 143 puntualiza para 4 incrementosiptaétricos de cada afio de 1079C
de 1859 a 1919 (mediana anual 1195,2)lahsiguiente mas pluvioso, la cantidad de
precipitacién en I/M el nimero de afios concernidos y el % en relaxids 55 afios integros de
precipitacion conservados.

Tabla 143: Distribucién de la precipitacion totatial de 1077CY :

Incremento (I/m?) Namero % afios
precipitacion anual
0 0,0 2 3,6
<1 %o Mediana 1,12 2 3,6
<10 l/nf 10,0 41 74,5
<1 % Mediana 11,95 43 78,2
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5.-De la tabla 143 se educe:

5.1.- La menor cuantia de los resultados para 107 8@ nimero y en % de afios
respecto a 1024 £ (tabla 141, pagina 193) es atribuible a la menoadon de 1077@
atafiedera a 1024E.

5.2.- En el 74,5 % de los 55 afios de 10177,C9I0incremento de la pluviometria anual a la
siguiente més pluviosa es inferior a 10A{f8n 1024 E, es el 83,9%, tabla 141).

6.- La grafica 89 refleja la cuantia de afios d918%919 cuya pluviosidad total anual
progresiva adviene en un lapso dd/&&. El punto rojo revela el cémputo de afios de
precipitacion total anual dista menos del 1% dedaiana de 1077@ (1195,2 I/m).

Gréafica 89: Distribucién del nimero de afios derégipitacion total anual
de 1077CY en grupos de 50 a 50 Hm
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De la gréafica 89 se implica:

6.1.- La pluviometrimnual de 1077 Bilbao Histérica posee 3 maximes los 55
afnos integros de anotaciones de 1859 a 1919: Ummégaximordial de 10 de 1150,0 a
1199,9 I/nf (intervalo donde se ubica la mediana de 1097@195,2 I/m) y 2 maximos
secundarios simétricos respecto al principal, cortidencias, de totales anuales de 950,0 a
999,9 I/nf y de 1350,0 a 1399,9 Ifm

6.2.- La precipitacion recogida en un lapso delel®torno a la mediana acontece en
3 vecedde 1859 a 1919.
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3.5.4.2.- Dilucidacién de las bandas de la pluviortea MAM:

3.5.4.2.1.- Elucidacion de las bandas de la pluvidad MAM de 1024E ¢ :

1.- La gréfica 90 ilustra la precipitacion total MiXde 1024E+ Igueldo de 1928 a

2015 en orden cronolégico. La grafica 91 presemtaécipitacion total MAM de 1024¢
de 1928 a 2015 en orden ascendente.
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Gréafica 90: Precipitacion total MAM cronoldgica He24E ¢~ :
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Gréfica 91: Precipitacion total MAM creciente de24@ " :
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2.- La gréfica 92 revela la precipitacion total MAM 1024E  Igueldo de 1928 a
2015 en orden pluviométrico aumentativo, allegadhandas de pluviosidad concordes a la
pauta del término de cada banda en un maximoweldél acrecimiento de la precipitacion
con el afio subsecuente en la graduacion pluvioraétricrescendo.

Gréafica 92: Precipitacion total MAM de 1024Eallegada en bandas:
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La sarta de segmentos continuos de colores altesiesoriza la pluviosidad total MAM
en los ulteriores intersticios de pluviometria asieste; los segmentos discontinuos la mediana
de 1928 a 2015 de 1024£(373,65 I/m).

Los puntos advierten de los 123,2341698,0 I/nf registrados en MAM de 1995 y 1951.

De la gréfica 92 se colige:

2.1.- La precipitacion total MAM de 1024.= del MAM mas lluvioso practicamente
quintuplica a la observacién del MAM mas arido (pbcontrario, el rango de la pluviosidad

anual rebasa ligeramente el 100%).

2.2.- La pluviometria total MAM de 1024:= de 1928 a 2015 no es continua, Sino
discreta.

2.3.- Las bandas de pluviosidad total MAM 1024EBemejan a las bandas de la
precipitacion anual en la mayor inclinacion deddasdas de los extremos ligadas a afios
pluviosos o aridos en exceso y difieren en su menantia (9) respecto al computo total de
bandas de la pluviometria anual (11, grafica 8kagégina 191).
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3.- La tabla 144 detalla para la precipitacion/tMAM de 1024E¢ de 1928 a 2015:

3.1.- Los hallazgos extremos de las bandas denegsidad total MAM, con la
puntualizacion del margen inferior (seco) y supefliavioso) de cada banda de la pluviometria
de 1024E" de 1928 a 2015. El remate de cada banda lo estalblearacteristica de un maximo
relativo del ascenso de la pluviosidad de un MAMigliiente, en una gradacion ascendente.

3.2.- El ancho de banda, el resto entre los extsaeacada lapso de la pluviometria de
1928 a 2015.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, la diferémentre el menor valor de una banda y el
superior de la anterior.

3.4.- La totalidad de afnos y el % de afios (ésttivela los 88 MAM completos de
mediciones de 1024 £) manifiestan el nimero y el % de afios cuya preijgin total MAM
ocurre en cada banda pluviométrica.

Tabla 144: Cualidades de las bandas de la pluddditiAM de 1024E° de 1928 a 2015:

Extremos precip Ancho banda | Intersticio sin Afos de 1928 a % af

MAM (/m? (I/m?) precipitacion 2015 0 anos

123,2 1 1,1
170,7; 188,1 y 206,1 11,1 3 3,4
217,2 - 261,6 44,4 11,8 12 13,7
273,4 — 321,7 48,3 6,6 12 13,7
328,3 — 389,8 61,5 6,4 25 28,4
396,2 —441,9 45,7 11,5 16 18,2
453,4 — 498,0 44,6 10,3 9 10,2
508,3 — 559,1 50,8 9 10,2

598,0 1 1,1

Las singularidades de 123,2 f/(1995) y 598,0 I/m(1951) impiden la aseveracion
de los confines de las bandas pluviométricas, meH@de la banda y del intersticio falto de
precipitacion correspondiente a las bandas prepiasierior.

4.- De la tabla 144 se implica:

4.1.- La pluviometria MAM de 1024 £ de 1928 a 2015 discurre limitada a las bandas de
pluviosidad expuestas en la tabla 144.

La pluviosidad MAM de 1\024!3? deviene en bandas de precipitacion separadas.
La precipitacion MAM de 1024E no es continua, sino discreta, a peldafios.
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4.2.- La pluviometria MAM de 1024¢ de 1928 a 2015 fluctGa entre una doble banda de
precipitaciones (con la excepcion de los 4 MAM &ésos y del MAM mas lluvioso),
manifestada por los siguientes confines de lasdsmand

i) Externas: Lapso inferior entre 217,2 #/(2013) y 261,6 I/M(1998) y lapso superior
entre 508,3 I/M(2014) y 559,1 I/ (1975).

ii) Internas: Linde inferior de 273,4 1/(1944) a 321,7 I/M(1931) y superior de
453,4 |/nf (1936) a 498,0 1/M(2002).

Si antes de concluir Mayo, la precipitacion recagitd 1024E° desde el 01 de Marzo:
a) Supera los 261,6 Ifie> Al menos se registran en MAM en 1024E273,4 I/nf.

b) Rebasa los 498,0 Ifre> Las observaciones pluviométricas MAM de 10Z4E
exceden ese afio los 508,33/m

4.3.- Las bandas de la precipitacion MAM de 10Z4Bon mas estrechas y con un
intersticio sin precipitaciones entre las bandasipmetricas MAM menor que las bandas de la
pluviosidad anual de 1024:= (tabla 140, pagina 192).

5.- La tabla 145 muestra para 4 acrecimientos piogtricos de cada MAM de 1024E
de 1928 a 2015 (mediana 373,65% i siguiente mas lluvioso, la cuantia del acremaiento
de la precipitacién en I/mel nimero de afios atafiederos y el % respecto&8IMAM de
observaciones de 1024=

Tabla 145: Distribucion de la precipitacién totahM de 1024E: :

Incremento

A (I/m?) Namero % afios
precipitaciéon anual
0,0 0,0 0 0,0
<1 %o Mediana 0,4 10 11,4
< 1,0 I/nf 1,0 29 33,0
<1 % Mediana 3,7 63 71,6

De la tabla 145 se aprecia:

5.1.- A diferencia de las caracteristicas de l@iphaetria anual (tabla 141, pagina
193), no hay 2 MAM con una pluviosidad MAM exac&a1P28 a 2015.

5.2.- El 11,4 % de los MAM difieren en menos dé&.lde la mediana con el MAM
subsiguiente mas pluvioso y la diferencia del P&,8e los MAM es inferior al 1% de la
mediana (el 35,6% y el 94,3% respectivamente ealatabla 141).

Ambas ilaciones achacables a la mayor dispersida piecipitacion MAM respecto
a la pluviometria anual.
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5.3.- El ascenso pluviométrico al subsiguiente l&#so es inferior a 1,0 |/fren
el 33% de los 88 MAM de 1024 de 1928 a 2015.

6.- La grafica 93 ostenta la cuantia de MAM de 182815 cuya pluviosidad total MAM
creciente acontece en un intervalo dé¢/86. El punto azul indica la cuantia de afos cuya
pIuviome;gll'a total MAM difiere menos del 1% de |adiana de 1024E (entre 369,9 l/rhy
377,39 I/m).

Grafica 93: Distribucion del‘numero de arfios der&ipitacion total MAM
de 1024 E en grupos de 50 a 50 Fm
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De la gréafica 93 se concluye:

6.1.- La pluviosidad MAM de 1024% de 1928 a 2015 es maxima en el intersticio de
350,0 a 399.9 I/M(lapso que engloba a la medianajnputando 16 primaveras, en contraste con
los 3 maximos de la pluviometria anual de 10Z4Krafica 85, pagina 194).

6.2.- La reparticion de la pluviometria MAM es agmadamente simétrica.

6.3.- La precipitacion registrada en un entornoldele la mediana adviene 3 vedes
1928 a 2015 (el 3,4% de las ocasiones).
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3.5.4.2.2.- Elucidacién de las bandas de la pluvidad MAM de 1077C 9:

1.- La grafica 94 revela la precipitacion total MAM 1077CY Bilbao Histérica de 1859

a 1920 en orden cronoldgico. La grafica 95 expan@écipitacion total MAM de 1077& de

1859 a 1920 en orden creciente.

Gréfica 94: Precipitacion total MAM cronolégica #e77C 9 :
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Gréfica 95: Precipitacion total MAM creciente de7ICQ 9:
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2.- La gréfica 96 puntualiza la precipitacion tdéM de 1077C9 Bilbao Histérica de
1859 a 1920 en una disposicion ascendente devepidad, agrupada en bandas pluviométricas
en consonancia a la indole de la conclusion de lcadda en un méaximo relativo del
acrecentamiento de la pluviometria con el sigui& en la ordenacion ascendente de la
pluviosidad.

Gréfica 96: Precipitacion total MAM de 107 7Callegada en bandas:
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La serie de lineas continuas manifiesta la pluvioiméotal MAM en los seguidos
intervalos de pluviosidad ascendente; las linesdiinuas, la mediana de 1859 a 1920 de
1077C9 (298,5 I/nf).

El punto representa los 624,4 f/medidos en MAM de 18609.

De la gréafica 96 se deduce:

2.1.- La pluviosidad del MAM mas lluvioso de 107 #Csupera al cuadruplo de los
registros del MAM mas arido.

2.2.- La precipitacion MAM de 1077&€ de 1859 a 1920 es discreta, no continua.
2.3.- La pluviosidad de cada MAM de 107 #Cde 1859 a 1920 se localiza en intervalos,
similares a las bandas de la pluviometria anua0d@C 9 (grafica 88, pagina 196) en su menor

pendiente de las bandas correspondientes a lagsalentrales y disimiles en su totalidad de 7
versus las 10 bandas de la pluviosidad anual deC§7
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3.- La tabla 146 descubre para la pluviometrid td#M de 1077C9 de 1859 a 1920:

3.1.- Las revelaciones de los extremos de las Isageléa precipitacion total MAM, con la
precision de los limites inferior (arido) y superipluvioso) de cada banda de la pluviosidad de
1077C9 de 1859 a 1920. La terminacion de cada bandantualiza el requisito de un maximo
relativo del acrecimiento pluviométrico de un MAMsabseyente, en una graduacion creciente
de la precipitacion.

3.2.- El ancho de banda, la diferencia entre lodices de cada intervalo de la pluviosidad
de 1859 a 1920.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, el saltapiomeétrico correspondiente a la
substraccion al linde inferior de una banda delgmausuperior de la banda precedente.

3.4.- La plenitud de afios y el % de afios (éstearfe a los 58 afios integros preservados

de mediciones de 1077&) muestran el total y el % de afios cuya pluviosidéal MAM
acontece en cada banda pluviométrica.

Tabla 146: Cualidades de las bandas de la pluddditiAM de 1077CY de 1859 a 1920:

Extremos precip MAM Ancho banda | Intersticio sin | Afios de 1859 3 % af
(I/m?) (I/m?) precipitacion 1920 0 anos
142,9 -192,0 49,1 27,9 7 12,1
219,9 — 265,0 45,1 8,1 15 25,9
273,1 - 330,5 57,4 20,5 19 32,8
351,0-397,1 46,1 15,9 10 17,2
413,0; 424;434,4 y 435,4 4 6,9
473,4y 488,2 2 3,4
624,4 1 1,7

Las particularidades de 473,4 f/1879), 488,2 I/M(1918) y 624,4 l/rh(1869) vedan el
discernimiento de las lindes de las bandas deptacion, del ancho de la banda y del intersticio
sin precipitacion tocante a las bandas precedeswbsiguiente.

4 .- De la tabla 144 se educe:

4.1.- La pluviometria MAM de 1077€ de 1859 a 1920 deviene delimitada a las bandas
de precipitacion especificadas en la tabla 146.

La pluviosidad MAM de 1077C¢ acontece en bandas disyuntas. La pluviometria MAM
de 1077C? no es continua sino discreta, a grados.
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4.2.- Las observaciones extremas en MAM en 109 78ilbao Histérica (142,9 I/
y 6244 |/nf) semejan a las efemérides MAM de 1024Hgueldo (123,2 I/rhy 598,0 I/nf).

4.3.- Los margenes de las bandas de la pluviosithld de 1077C9 son proximos a los
de las bandas de la precipitacion MAM de 10Z4Babla 144, pagina 202).

4.4.- La pluviometria MAM de 1077€ de 1859 a 1920 alterna entre una doble banda de
precipitaciones, con la salvedad de los afios m&soglos con una menor claridad de la
definicion de las bandas, evidenciada por los éisnite las bandas:

i) Superior: Limitada entre 413,0 Ifn1891) y 435,4 I/M(1913).

ii) Inferior: Confin menor 142,9 l/A(1871) y superior 192,0 1/n{1882).

4.5.- Las bandas de la pluviosidad MAM de 10A7Gon menos anchas y con un
intersticio carente de precipitaciones mas redugigoel correspondiente a las bandas de la
pluviometria anual de 1‘077@, resultado anélogo al cotejo de las bandas deNéopidad
MAM y anual de 1024E" .

5.- La tabla 147 indica para 4 aumentos de la pitacion de cada MAM de 1077¢

de 1859 a 1920 (mediana 298,54l siguiente mas pluvioso, el computo del incretoele la
pluviometria, el nimero de afios atafiidos y el %ridd a los 58 MAM plenos de 1077

Tabla 147: Distribucion de la precipitacion totaAM de 1077C9:

Incremento (I/m?) Namero % afios
precipitacion anual
0,0 0,0 6 10,3
<1 %o Mediana 0,3 6 10,3
< 1,0 linf 1,0 11 19,0
<1 % Mediana 3,0 38 65,5

De la tabla 147 se infiere:

5.1.- 6 MAM de las 58 veces sobrevienen con unal iglmviometria, hasta la
décima de litro1887 y 1920 (227,0 I/?’m 1859 y 1886 (299,0 I/ﬁ)} 1892 y 1900
(354,0 l/nf).

5.2.- En el 10,3 % de los MAM de 1077#Cel acrecimiento de la pluviosidad al
MAM consecutivo mas lluvioso es inferior al 1 %.ldemediana, resultado analogo a la de
la precipitacion MAM de 1024E (tabla 145, pagina 203).

5.3.- El 65,5 % de los MAM de 1077¢ se diferen‘cian en menos del 1% de la
mediana, similar al descubrimiento de los MAM d@4B+ .
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6.- La gréfica 97 especifica el montante de MAML88&9 a 1920 cuya pluviometria
MAM sucede en un intervalo de 2. El punto rojo sefiala el total de afios en losesuk
pluviosidad MAM se diferencia en menos del 1% deéaliana, esto es, se halla en el lapso
de 295,5 a 301,Bm°.

Gréfica 97: Distribucion del nimero de afios deréipitacion total MAM
de 1077C? en grupos de 50 a 50 #m
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De la gréfica 97 se colige:

6.1.- La precipitacién MAM de 1077& es méaxima en el intervalo de 250,0 a 299,8 I/m
(intersticio que engloba a la mediacapntificando 14 primaveras, en contraposiciGuses|
maximos de la pluviosidad anual de 1079 Cgréafica 89, pagina 199). La mediana de la
precipitacion MAM de 1024E" aflora asi mismo en el intervalo modal.

6.2.- El soslayado de la efemérides de 624, ienmite vislumbrar un indicio de
simetria en la categorizacion de la pluviometriaNA

6.3.- La precipitacion anotada en un entorno ded&%a mediana ocurre en 4
ocasionesle 1859 a 1920 (el 6,9% de las veces).
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3.5.4.3.- Dilucidacion de las bandas de la pluviortg AMJ:

3.5.4.3.1.- Elucidacion de las bandas de la pluvidad AMJ de 1024E< :

1.- La gréfica 98 refleja la precipitacion total AMe 1024E’ Igueldo de 1928 a 2015 en
orden cronoldgico. La grafica 99 ostenta la préagidn total AMJ de 1024E de 1928 a 2015
en orden progresivo.

Gréafica 98: Precipitacion total AMJ cronolégicai4Es :
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Gréfica 99: Precipitacion total AMJ creciente d@4B¢ :
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2.- La gréfica 100 especifica la precipitacion tétlJ de 1024E- Igueldo de 1928 a
2015 en orden creciente de pluviosidades, allegadmndas pluviométricas concordes a la regla
de la terminacién de cada banda en un maximoveldg la diferencia de la pluviometria con el
siguiente AMJ en la graduacion in crescendo déuigsidad.

Gréafica 100: Precipitacién total AMJ de 102+Eallegada en bandas:
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La progresion de segmentos continuos de coloreshativos exterioriza la precipitacion
total AMJ en los consecuentes intersticios de pieaion ascendente; la linea discontinua, la
mediana AMJ de 1928 a 2015 (346,95%)/m

La efemérides de 1997 (590,3 fines superada en 2013 por una nimiedad (590%.1/m

De la gréafica 100 se observa:

2.1.- La precipitacion AMJ de 1024:= fluctGa en un rango del 400 % de los mas
lluviosos al mas seco, en contraste a la variad&la pluviometria anual, ligeramente superior al
100%.

2.2.- La pluviosidad AMJ de 1024.= de 1928 a 2015 no es continua, sino discreta.

2.3.- La pluviometria de cada AMJ de 1024Hle 1928 a 2015 se sitda en intervalos de

precipitacion, en un nimero menor (7) que los lappla precipitacion anual (11, grafica 84,
pagina 191).
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3.- La tabla 148 descubre para la pluviosidad k4l de 1024E° de 1928 a 2015:

3.1.- Los desvelamientos de los mérgenes de latabate la precipitacion total AMJ, con
la indicacién de los lindes inferior (seco) y supe(lluvioso) de cada banda de la pluviometria
de 1024E" de 1928 a 2015. El final de cada banda lo determaicualidad de un maximo
relativo del crecimiento de la pluviosidad de un AM posterior en una disposicion progresiva
de los AMJ.

3.2.- El ancho de banda, la resta entre los exsataa@ada lapso de la precipitacion total
AMJ de 1928 a 2015.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, la diferémentre el dato mas reducido de una banda
y el superior de la banda antecedente.

3.4.- La cantidad de afos y el % de afos (estat®ealos 88 AMJ integros de
observaciones de 10245 revelan el nimero y el % de afios cuya pluviométtal AMJ
sucede en cada banda de precipitacion.

Tabla 148: Cualidades de las bandas de la pluddstdiJ de 1024E de 1928 a 2015:

Extremos precipf Ancho banda Intersticio sin | Afos de 1928 g % af
AMJ (I/m?) (I/m?) precipitacion 2015 0 anos
150,9 — 197,0 46,1 24,9 5 57
221,9-274,9 53,0 10,5 17 19,3
285,4 — 338,8 53,4 7,0 21 23,9
345,8 — 410,7 64,9 12,4 24 27,3
423,1 - 472,4 49,3 15,6 12 13,6
488,0 — 536,1 48,1 7 8,0
590,3 y 590,7 2 2,2

Las individualidades de 590,3 #rf1997) y 590,7 l/h(2013) impiden la evidencia
de los confines de las bandas pluviométricas, megh@de la banda y del intersticio sin
precipitacion referido a las bandas anterior y sobsnte.

4.- De la tabla 148 se concluye:

4.1.- La pluviosidad AMJ de 1024.= de 1928 a 2015 deviene circunscripta a las
bandas de precipitacién detalladas en la tabla 148.

La pluviometrl'a AMJ de 1024E ocurre en bandas espaciadas. La pluviosidad AMJ
de 1024E" no es continua sino discreta, a niveles.
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4.2.- NUmero de bandas AMJ < NUmero de bandas MANlimero bandas anual en
1024E" (tablas 148, 144 y 140).

4.3.- La precipitacion AMJ de 1024.= oscila entre una doble banda, delimitada por
los lindes de las bandas:

i) Externas: Limite inferior de 150,9 Imi1982) a 197,0 I/M(1995) y limite superior
de 488,0 I/mM (1979) a 536,1 I/M(1977).

ii) Internas: Intervalo inferior entre 221,9 f1f2011) y 274,9 I/(1928) e intervalo
superior entre 423,1 I/{1956) y 472,4 I/rh(1978).

Si antes de finalizar Junio la pluviometria recabexd 1024E” desde el 01 de Abril:
a) Rebasa los 197,0 Ifmy> Al menos se recogen ese AMJ 221,%I/m

b) Supera los 472,4 |fm=> Las anotaciones de la pluviosidad de 10£4E
sobrepasan ese AMJ los 488,04/m

4.4.- La amplitud de las bandas y del interstiamopsecipitaciones de la pluviosidad
AMJ de 1024E° es menor que la anchura de las bandas y quesgstinio sin
precipitaciones de la pluviometria anual de 1024fabla 140, pagina 192) y ligeramente
superior al ancho de las bandas y al intersticigpsecipitaciones de la pluviosidad MAM de
1024E¢ (tabla 144, pagina 202).

5.- La tabla 149 expone para 4 acrecencias destapitacion de cada AMJ de 1024E
de 1928 a 2015 (mediana 347,0%ml sucesivo mas lluvioso, la cuantia del acresaignto de
la pluviosidad, el nUmero de afios concernidos% etferido a los 88 AMJ de registros de
1024E¢ .

Tabla 149: Distribucién de la precipitacion totad de 1024E" :

Incremento (I/m?) Namero % afios
precipitacion anual
0,0 0,0 0 0,0
<1 %o Mediana 0,3 17 19,3
<1,0 I/nf 1,0 37 42,0
<1 % Mediana 3,5 71 80,7

De la tabla 149 se educe:

5.1.- En contraste con las cualidades de la plueidmanual (tabla 141, pagina
193), no hay 2 AMJ de idéntica pluviosidad AMJ @28 a 2015.
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5.2.- EI 19,3 % de los AMJ discrepan en menos d&l de la mediana con el AMJ
subseyente mas lluvioso y la diferencia del 81,de%os AMJ es menor al 1% de la
mediana. Los resultados respectivos en anual s6863%94,3% (tabla 141) y en MAM son
11,4%y 71,6 % (tabla 145).

5.3.- El 42,0% de los AMJ de 1024Ede 1928 a 2015 (el 33,0% de los MAM) el
incremento pluviométrico es inferior a 1,0 im

6.- La gréfica 101 desvela la cuantia de AMJ de8192015 cuya pluviometria total
AMJ acaece en un intervalo de 504/l punto azul denota el computo de afnos cuya
pluviosig%ad total AMJ dista menos del 1% de la raedide 1024E (de 343,5 l/ra
350,4 I/nf).

Gréfica 101: Distribuciéon dﬁeI numero de afios deréipitacion total AMJ
de 1024E! en grupos de 50 a 50 Fm
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De la gréfica 101 se observa:

6.1.- La precitacion AMJ de 1024.= de 1928 a 2015 es méaxima en el lapso de
300,0 a 349,9 I/fmcon un total de 18 primaveras, en contraposicilms 8 maximos de la
pluviometria anual de 1024:= (gréafica 85, pagina 194) y proximo a los 16 mé&srde la
pluviosidad MAM de 1024E (grafica 93, pagina 204).

6.2.- La precipitacion total AMJ medida en redor ¥ de la mediana deviene en 3
ocasiones de 1928 a 2015 (el 3,4% de las ocasising@kar resultado al de la pluviometria
MAM).
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Gréfica 102: Precipitacién total AMJ cronoldgicalf7C9 :
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2.- La gréfica 104 revela la precipitacion total Akle 1077CY Bilbao Histérica de
1859 a 1920 en una ordenacion pluviométrica crésjepifiada en bandas de pluviosidad
acordes al criterio de la terminacion de cada bandan méximo relativo de la diferencia de
la precipitacion con el subseyente AMJ en la grigithegluviométrica in crescendo.

Gréfica 104: Precipitacion total AMJ de 107 ¥Callegada en bandas:
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La sucesion de segmentos continuos de colores@dténdica la pluviosidad total AMJ en
los sucesivos intersticios de pluviometria ascetgjéos segmentos discontinuos la mediana de
1859 a 1920 de 1077€ (249,5 I/nf).

De la grafica 104 se percata:

2.1.- La precipitacion del AMJ mas pluvioso de 1077 es 4,4 veces la pluviosidad del
AMJ maés seco, razén similar a la pluviometria MAMID77CY de 1859 a 1920 (gréafica 96.
pagina 206).

2.2.- La pluviosidad AMJ de 1077¢ no es continua, sino discreta.

2.3.- La precipitacion de cada AMJ de 1077 @le 1859 a 1920 deviene en bandas de
pluviosidad, en un total menor que los computomsgi®andas de la pluviometria anual (10) y
MAM (7).
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3.- La tabla 150 detalla para la precipitacion|tatd) de 1077CY de 1859 a 1920:

3.1.- Los resultados de los extremos de las batelés pluviometria total AMJ, con la
puntualizacion del confin inferior (arido) y super(lluvioso) de cada banda de la pluviosidad de
1077C9 de 1859 a 1920. La finalizacién de cada bandapadfica la caracteristica de un
maximo relativo del acrecentamiento de la preagpitade un AMJ al subsiguiente, en una
ordenacién progresiva de la pluviosidad.

3.2.- El ancho de banda, la resta entre los lindiégesada intervalo de la pluviometria de
1859 a 1920.

3.3.- El intersticio sin precipitacion, la diferémentre el valor inferior de una banda y el
superior de la precedente.

3.4.- La cuantia de afios y el % de afios (éstettmedns 58 AMJ plenos de

observaciones pluviométricas de 1079 @onservados) desvelan el nimero y el % de afias cuy
pluviosidad total AMJ acaece en cada banda deptacion.

Tabla 150: Cualidades de las bandas de la pluddstdl] de 1077C de 1859 a 1920:

Extremos precipf Ancho banda Intersticio sin | Afos de 1859 g % af
AMJ (I/m?) (I/m?) precipitacion 1920 0 anos
106,0 — 167,9 61,9 20,1 8 13,8
188,0 — 244,0 56,0 11,0 21 36,2
255,0 — 324,3 69,3 9,7 15 25,9
334,0—394,0 60,0 40,0 10 17,2
434,0 — 467,0 33,0 4 6,9

4 .- De la tabla 150 se infiere:

4.1.- La precipitacion AMJ de 1077€ sobreviene circunscripta a las bandas
pluviométricas descritas en la tabla 150.

4.2.- La pluviosidad AMJ de 1077¢ discurre en bandas espaciadas. La
precipitacion AMJ de 1077€ no es continua sino discreta, a escalones.

4.3.- La inferior amplitud de la banda més pluviesatribuible a una menor
abundancia de datos de AMJ muy copiosos.

4.4.- Los bordes de las bandas de precipitacion a811077C? asemejan a los margenes

de las bandas pluviométricas AMJ de 10Z4Eabla 148, pagina 212), con una pluviosidad en
torno a los 15 — 30 I/fimés reducida.
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4.5.- N° bandas AMJ < N° bandas MAM < N° bandasiben 1077CY Bilbao historica
(tablas 150, 146 y 142), resultado analogo al céonge bandas de la precipitacion anual, MAM
y AMJ de 1024E- Igueldo.

4.6.- La pluviosidad AMJ de 1077€ de 1859 a 1920 fluctiia en una doble banda de
precipitaciones, patentizada por los limites ddaslas:

i) Externas: Limite inferior de 106,0 I/i1868) a 167,9 |/M(1865) y superior de
434,0 |/nf (1885) a 467,0 1/M(1913).

i) Internas: Intervalo inferior entre 188,0 ff1906) y 244,0 I/rh(1886) y superior entre
334,0 l/nf (1859) y 394,0 I/ (1884).

4.7.- La extension de las bandas y del interssitigorecipitaciones de la
pluviometria AMJ es mas reducida que la amplituthddandas y que el intersticio sin
precipitaciones de la pluviosidad anual de 10¥7Q@abla 142, pagina 197) y levemente
mayor a la anchura de las bandas y al interstanierte de precipitacion de la pluviometria
MAM de 1077C9 (tabla 146, pagina 207), resultado similar a lagarativa de las bandas
y del intersticio sin precipitacion de 1024Een los lapsos anual, MAM y AMJ.

5.- La tabla 151 refiere para 4 incrementos déuai@sidad de cada AMJ de
1077C9 de 1859 a 1920 (mediana 249,5%ml subseyente mas lluvioso, el calculo del
aumento pluviométrico, el nimero de afios concesnydel % en relacion a los 58 AMJ
integros de 1077@.

Tabla 151: Distribucion de la precipitacion tota¥lA de 1077CY :

Incremento (I/m?) Namero % afios
precipitacion anual
0,0 0,0 2 3,4
<1 %o Mediana 0,2 4 6,9
< 1,0 linf 1,0 23 39,7
<1 % Mediana 2,5 32 55,2

De la tabla 151 se observa:

5.1.- Unicamente 2 AMJ advienen con la misma pitgjon: 1892 y 1895, con
232,0 l/nf.

5.2.- El1 6,9 % de los AMJ de 1077/Cdifieren en menos del 1 %o de la mediana con
el siguiente AMJ mas pluvioso y la diferencia d&J%5% de los AMJ es mas menguada que
el 1% de la mediana.

Los hallazgos correspondientes en anual son 3,8802% (tabla 143) y en MAM

son 10,3 % y el 65,5% (tabla 147), indicio de uragon variabilidad de la precipitacién en
primavera respecto a la pluviosidad anual, en éspet el mes de Junio.
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5.3.- EI 39,7 % de los AMJ de 107ACde 1859 a 1920 (el 19% de los MAM) la
acrecencia de la pluviosidad es menor a 1,8 I/m

6.- La grafica 105 denota el computo de AMJ de 183920 cuya precipitacion total
acontece en un intersticio de 504/l punto rojo sefiala la cuantia de afios cuya
pIU\Z/iometrl'a total AMJ difiere menos del 1% de ladiana de 1077@ (de 247,0 a 252,0
I/m<).

Grafica 105: Distribuciéon del nimero de arios darégipitacion total AMJ
de 1077CY en grupos de 50 a 50 Fm
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De la gréfica 105 se infiere:

6.1.- La precipitacién AMJ de 1077C es méxima en el lapso 200,0 a 249,F I/m
(intervalo que abarca a la medianajnputando 19 primaveras, en contraposicion con el
méaximo de 14 en MAM (gréafica 97, pagina 209) y8ade la distribucion de la pluviometria
anual (grafica 89, pagina 199).

6.2.- La pluviosidad AMJ registrada en un 1% aldedlale la mediana sucede 0
veces de 1859 a 1920.

219



3.5.5.- Variacion de la calificacion pluviométricadel afio v de la primavera:

La carencia de la cognicion de los meta datosivekaa una serie de valores de
precipitacion puede colegir conclusiones espugterentes al caracter pluviométrico del
intervalo temporal investigado.

Las tablas 152 y 153 exponen la diferencia entes@&lutinio de la serie global de
pluviosidad anual y MAM versus la investigaciénlaserie considerando las diversas rupturas
(cambios emplazamiento, entorno, colaborador Wtyimental) con la siguiente notacion:

a) Indicativo: Sin numeros romanos denota la ggakal. Con numeracion romana indica
cada sucesivo tramo de la serie entre roturas.

b) Intervalo: Serie global o intersticio entre unats.

¢) La calificacion pluviométrica esiuy Himedo. (1° quintil);Hamedo (2° quintil);
Normal (3° quintil); Seco(4° quintil) yMuy Seco(5° quintil).

d) Ordinal: La posicion que ocupa el afio en el ti¢da serie (global o entre rupturas),
en orden decreciente de pluviometria (entre pasintelimero total de afios de la serie o del
lapso entre rupturas, de las tablas 14 y 15, padihad2, 43 y 44 Nota Técnica N° 18 AEMET).

Tabla 152: Disparidades en la clasificacion dduaipmetria anual:

Indicativo Nombre Intervalo Calificacion Ordinal
1055A Il # Lequeitio Agust. | 2007 — 2014  Normal 4° (7)
1055A# Lequeitio Agust. 1987 — 2014  Humedo 59 (22)
1057E I ¥ Baquio 2010 — 2014 Normal 3° (5)
1057E¥ Baquio 1987 — 2014 Hamedo 90 (25)
1060 Il & Amurrio Instituto | 1993 — 2014 Humedo 7°(22)
1060% Amurrio Instituto 1956 — 2014 Normal 28° (57)

La consideracion / omision de las rupturas dedags de precipitacion modifica la
clasificacion pluviométrica de 2014 en 4 de lagfTes pluviométricas (el 57%) existentes en
2014 en Vizcaya y en la vertiente cantabrica de@la

En la tabla 153, se incluye 1082 fil Bilbao Aeropuerto hasta 2013, por la ruptura
del 23 de Septiembre de 2013.

Tabla 153: Disparidades en la clasificacién ddu@ipmetria MAM:

Indicativo Nombre Intervalo Calificacion Ordinal
1057E I & Baquio 2010 — 2015 Normal 4° (6)
1057E¥ Baquio 1987 — 2015 Seco 21° (28)
1082 I 9 Bilbao Aeropuerto| 2001 — 2018 Muy humedo 3°(13)
10829 Bilbao Aeropuerto| 1497 —2018 Humedo 15° (67)
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El epitome de la comparativa de la precipitaciGumeaen Punta Galea, el Instituto de
Amurrio y el Aeropuerto de Bilbao:

1.- Las series mas longevas con archivos de evieepmobatorias de rupturas de Vizcaya
y de la vertiente cantabrica de Alava se ubicarPenta Galea (10594 Punta Galea Faro,
1059 11 9 Punta Galea Faro y 1059 Hf Punta Galea Golf), el Instituto de Amurrio (1069 |
1060 11 ? y 1060 Il ) y el Aeropuerto de Bilbao (108271, 1082 119 y 1082 111 ?).

2.- La comparativa graficde la pluviometria anual de Punta Galea, deltinistde
Amurrio y del Aeropuerto de Bilbao en cada unoageiitersticios entre sus roturas ¢as
pluviosidades de la serie de referencia simultéieeb024 E~ Igueldo(sin ningun tipo de
ruptura) facilita:

2.1.-La constatacion de las rupturas documentadas pdiorde las alteraciones de la
observacién de la precipitacion an(@alevia y posterior a cada ruptura) medida en@Gatlea,
en el Instituto de Amurrio y en el Aeropuerto déBo.

2.2.- La atribucion de las variaciones pluvioméisicespecto a 1024%= Igueldo a las
rupturas de las series precitadas.

No se afirma nada acerca de la contraposicion @068 19 y 1059 119 por la privacion
de alguna serie de datos de pluviosidad actualiguansincronica, ni tan siquiera en uno solo afio
de su duracion, a la vez a 1059 ly 1059 11 ¥ Punta Galea Faro en Vizcaya, Guiptzcoa y la
vertiente cantabrica de Alava.

3.- La razén del cotejo pluviométrico anual con4d @& en cada lapso entre ruptudes
las series investigadas de Punta Galea (1089Runta Galea Faro y 1059 K Punta Galea
Golf, Amurrio Instituto (1060 [, 1060 119 y 1060 11l #) y Bilbao Aeropuerto (10829,
1082 11 9 y 1082 11l 9) fluctGia entre unos mMaximos y minimos constarmm@s,una euritmia en
los extremos del cociente.

4.- Esta investigacion permite la exclusion deslaueia conclusion de que la causa de la
disminucién de las precipitacionds 1059 119 a 1059 Il ¥, 1082 |9 a 1082 119
y 1082 119 a 1082 1119 Bilbao Aeropuerto, 1060 I? a 1060 Il1¥ o del incremento de la
pluviosidaden el Instituto de Amurrio de 106071 21060 Il 9 sea climatica y permite imputarla
a las rupturas de las series, las cuales originarvariacion de las cuantias de los registros
pluviométricos.

La comparacion con al menos wwie de referencigosibilita la eliminaciéon de
tendencias espurias de la precipitacion, origingdasa elusién de la aplicacidn y/o por la
carencia del conocimiento de las rupturas de cad@ gluviométrica.

5.- Los diversos emplazamientos y entornos de 11089 1059 Il #, 1082 19,
1082 119 y 1082 111 9, asi como el relevo de colaboradde 1060 |9 a 1060 119) y la
modificacion del entorno (1060 # a 1060 I11¥) dificultan la confrontacién cruzada de su
pluviosidad o cual corrobora alequisito de series perseverantes sin rupturags @msmo
emplazamiento, de entorno e instrumental pluviog@Egstables.
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6.- La ausencia de la serie de referencia 10£4démo contraposicion
esclarecedora educiria las ficticias ilaciones de:

6.1.- La perseverancie la razéon de Ipluviosidaden los diferenteemplazamientos de
Punta Galea y del Aeropuerto de Bilbao, ulteritrsasucesivas roturas.

6.2.- Una descrecencia de la precipitacion en F@ataa y en Bilbao Aeropuerto,
impropia de los cambios del clima.

7.- La diafanidad del escudrinamiento coadyuva la iriqsarnecesidad del mayor ndmero
dable de series de referencia longevas sin ruptoras 1024 E° Igueldo.

8.- Las precipitaciones anuales y primaverédéaM y AMJ) de 1077C? Bilbao
Histérica y de 1024E  Igueldo radican en bandas pluviométricas, indigiaina cualidad
discreta y no continua de la pluviosid&sta cualidad se barrunta en los diversos intesti
entre rupturas de Punta Galea (1059 i 1059 Il #), Amurrio Instituto (1060 [, 1060 I 9
y 1060 Il ¥) y Bilbao Aeropuerto (10829, 1082 119 y 1082 11l 9).

8.1.- Las bandas de la pluviosidad ardmfl077C? (1859 a 1919) y de 1024
(1928 a 2015) concuerdan en identicas amplitudégsdeandas e intersticios sin precipitacion,
hasta la décima de litro. 10778Cy 1024E¢ distan 72 Km. y carecen de ninguna simultaneidad
temporal.

8.2.- El computo de bandas pluviométricas en prereaen 1077 y 1024E¢ es
menor que el montante de bandas de la pluviosiclaal .a

8.3.- La amplitud de las bandas de la precipitagidel intersticio sin precipitacion en
primavera (MAM y AMJ) de 1077@ y 1024E es menor que la anchura de las bandas de la
pluviosidad anual.

8.4.- Una clavada pluviosidad, hasta la décimatie hcaece en 18 de los 87 afios
escudrifiados en 10245, indicio de 2 euritmias, propincusaspectivamente a los 20 y 30 afios.

8.5.-La distribucion de la precipitaciéon anual de 1024 § de 1077CY? presenta 3
méaximos: por el contrario, la reparticion de lavpdsidad primaveral 1.

9.- La trascendencia del conocimiento de los melates y del conocimiento de las
roturas de las series: La calificacion pluviométie los lapsos escrutados (anual y primaveral)
difiere segun se incluya u omita la cognicion derlgturas de las series de precipitacion.
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3.6.- Calidad de las series: Calificacidon y propués de series de referencia

3.6.1.- Introduccion y método:

A lo largo de esta Nota Técnica, se observa unmdisomogeneidad de las series
pluviométricas, con una variacion de la homogertkaanun a las series ubicadas en una
misma comarca y/o en comarcas adyacentes.

Unaserie de calidadequiere del atesoramiento de una pluviosidadliagnua
primaveral (MAM y AMJ) de unaotoria homogeneidad y carente de laglerak posible.
Unaserie de referencidisfruta_ de unaelevante calidagt de una duraciéguperior dos 30
anosde observaciones.

La inclusion del % de afios con mediciones respetadntegridad de afios de la
serie es trascendental en la evaluacion de laachtlé cada seriga que en alguna serie
— de una mediocrieomogeneidad — el descarte de 1 o0 2 medicionesiaairdsticamente
su homogeneidad.

Para cada intervalo entre la(s) rupturas(s) de sada pluviométrica (serie con
roturas) o en la serie global (serie sin ruptusasjalculan:

a) El % de registros en lastervalos anual, MAM y AMJ.

b) El % de registros homogénessgun el escrutinio de los tests de Thom y de
Mann — Kendall para lasitersticios anual, MAM y AMJ.

c) La media aritmética y la media geométrica del %ates y del % de datos
homogéneos en cada lapso.

d) El cdmputo de la calidagh primavera es el promedio de los hallazgos easiel
en MAM y en AMJ.

3.6.2.- Calificacion de series:

Las tablas 154 y 155 detallan pormenorizadamesteskultados de la calidad de las
series investigadas, con la siguiente notacion:

1.- El periodo denota ehtervalo de valores de pluviosidad anual entrg)la(
rupturas(s) de cada serie (serie con roturas)apsb de la serie integra (serie sin rupturas).
En las series con rupturas, solo se muestrantexvalos de duracion igual o superior a los
10 afios.

En las series de duracion anual inferior al degasliperiodo denota el intersticio
mas breve dos registroenMAM y AMJ.
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2.- La media aritmética y la media geométricaadeutan para el afio y para la
primavera (promedio de los resultados en MAM y &M

Tabla 154Medida de lzcalidad de las series 4653 19 Echevarria a

1075E 11 ¥ Aranzazu:

Indicativo 1053 19 1053119 1054 119 1055A 19 1055 ¢
Periodo 1962 — 75| 1976 — 96 1957 — 74, 1987 -05| 1913 -26
Anual Aritm 9,83 9,28 9,25 8,28 8,20
Geom 9,65 8,55 8,55 6,83 6,64
. Aritm 9,91 9,76 9,24 9,15 8,39
Primavera
Geom 0,83 9,53 8,54 8,32 7,02
Indicativo 1056MY | 1057C 1Y | 1057E 19 1059 19 1059 119
Periodo 1991 - 00 1922 —38 1987 —07 | 1911 —-26| 1946 — 68
Aritm 9,60 8,70 9,15 9,58
Anual
Geom 9,20 7.47 8,37 9,17
Primavera Aritm 10,00 9,89 9,61 9,21 9,64
Geom 10,00 9,78 9,24 8,49 9,28
Indicativo 1059 1€ | 1059L 19 105909 1060 19 1060 119
Periodo 1995 — 13 1881295599 Y| 1086-95| 1956-66| 1968 — 92
Aritm 10,00 9,15 8,80 9,80
Anual
Geom 10,00 8,37 7,74 9,60
Primavera Aritm 9,38 9,81 10,00 9,55 9,60
Geom 8,75 9,63 10,00 9,10 9,22
Indicativo 1060 II1¥ 1060A ¢ 1064P9 1068119 1069E 9
Periodo 1993 -13| 1962-79| 1983-92| 1955-78 | 1986 — 07
Anual Aritm 9,75 8,38 10,00 9,25 8,95
Geom 9,50 6,98 10,00 8,54 7,90
Primavera Aritm 9,70 8,98 9,88 9,70 9,06
Geom 9,40 8,00 9,75 9,40 8,20
Indicativo 10709 10719 107511 9 1075E 19 | 1075E 119
Periodo 1968 — 01| 1968 —-93 | 1968—77 | 1968-80| 1982 —06
Aritm 9,15 8,90 10,00 9,20
Anual
Geom 8,37 7,87 10,00 8,40
. Aritm 9,68 10,00 9,89 9,90 9,55
Primavera
Geom 9,35 10,00 9,78 9,80 9,12
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Tabla 155Medida de laalidad de las series d877 ¢ Larrasquitu a

9077E 11 ¥ Ochandiano:

W

Indicativo 10779 1077CY 1077HY 1078E 19 | 1078E 119
. 1925 - 31
Periodo 1041 _45 | 1859-19) 1987-97  1972-9fl 1992 -07
Anual Aritm 9,63 9,10 9,53
Geom 9,26 8,27 9,07
Primavera AN 9,90 9,57 9,78 10,00 9,54
Geom 9,80 9,14 9,55 10,00 9,08
Indicativo 1079E 19 | 1079E ¥ 107919 1081U 1Y | 108219
Periodo 1987 — 03] 2004-18 1973 -881996—-08 | 1948 —84
Anual Aritm 8,25 8,88 8,60 9,88
Geom 6,50 7,88 7,32 9,75
Primavera AN 8,73 10,00 9,38 9,38 9,33
Geom 7,45 10,00 8,79 8,78 8,65
Indicativo 1082 119 | 1082119 108319 1083119 1093 19
Periodo 1985 -99| 2002 -13| 1968—-79 | 1982-98 1957 -8
Anual Aritm 9,70 9,60 8,35 9,08 8,85
Geom 9,40 9,20 6,97 8,23 7,81
Primavera Aritm 9,85 8,46 9,69 9,53 8,78
Geom 9,70 6,93 9,38 9,06 7,59
Indicativo 1093A9¢ 907619 9077E 1Y | 9077E 119
Periodo 1975 - 88| 04708~ 1 1947 69| 1976-95
72y 83 — 8§
Anual Aritm 8,35 8,48 8,13
Geom 6,82 7,13 6,58
Primavera AN 10,00 9,35 9,49 9,16
Geom 10,00 8,74 8,98 8,40

En las series 1056Nf, 105909, 1075E |9 (1968 a 1980), 1079, 1077HY,
1079E II¥ (2004 a 2013) y 90767 se revelan tnicamente los hallazgos en MAM y AMJ,
por su carencia de un alcance de 10 afios plenmedi@itacion anual gl periodo es el de
menor existencia temporal de observaciones en MAIM pMJ.
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3.6.3.- Propuesta de series de referencia:

El intersticio de calidad (superior a 9) en el afen primavera de las series con
rupturas se sefiala entre paréntesis. En primasedenota el periodo mas breve, MAM o
AMJ.

El lapso de datos indicado en la proposicion diesele referencia con rupturas es el
anual, mas restrictivo que el primaveral.

3.6.3.1.- Propuesta de series de referencia confagra la media geométrica:

A) Media geométrica:

De las tablas 154 y 155 se seleccionan las saetegras (series sin roturas) o
los intersticios entre rupturas (series con rojuras una calidad superior a 9 segun el
criterio de lamedia geométrica del % de datos y del % de dato®béneos de la
pluviometria anual y primaveral.

Afio: 1053 |9 (1962 a 1975); 1057C f (1922 a 1933); 1059 [ y 1059 IIl ¥
(1946 a 1968 y 1995 a 2013); 106(¥Ily 1060 Il ¥ (1968 a 1992 y 1993 a 2013);
1064P9; 1075 11 ? (1968 a 1977); 1077€; 1078E 11 ¥ (1992 a 2007); 10829,
1082 119 y 1082 111 ¢ (1948 a 1984, 1985 a 1999 y 2002 a 2013).

Primavera1053 19 y 1053 11 ¥ (1962 a 1975y 1976 a 1996); 10564
1057C 119 (1922 a 1933)1057E 19 (1987 a 2007); 1059 ¥ (1946 a 1969); 1059L ¢
(1882 a 1899 y 1905); 10599; 1060 19, 1060 119 y 1060 11l ¥ (1956 a 1966, 1968 a
1992 y 1993 a 2013); 1064¥, 1068 1 ¢ (1955 a 1979), 1078; 10719; 1075119
(1968 a 1977); 1075EY y 1075E 119 (1968 a 1980 y 1982 a 2006); 10Y71077C9;
1077H9; 1078E 19 y 1078E 119 (1972 a 1991 y 1992 a 2007); 1079EXII
(2004 a 2@013); 1082 ¥ (1985 a 2000); 10837 y 1083 11 ¥ (1968 a 1979 y 1981 a 1999)
y 1093A 9.

La homogeneidad en primavera (MAM y AMJ) exceda hdmogeneidad anual, lo
cual corrobora las exposiciones de los apartado8.3: “Analisis comarcal de la
homogeneidad media frente a la mediana de la pi@din de las series con rupturas
(anual, MAM y AMJ)" y 3.4.- “Comparativa de la hogeneidad de la precipitacién anual y
primaveral”.

Las siguientes serigescuellan por su calidad simultdnea en ambosduerio
(primavera y anual): 10534 (1962 a 1975); 1057C # (1922 a 1933)1059 I ¢
(1946 a 1968); 1060 I? y 1060 IIl ¥ (1968 a 1992 y 1993 a 2013064P?; 1075 11 ¢
(1968 a 1977); 1077@; 1078E 119 (1992 a 2007) y 1082 R (1985 a 1999), por lo cuél
son propuestas como series de referencia.

La proposicion de series de calidde series de referencia en la primavera y en el
afio abarcando mas de 30 afios de registros ingmsviosidad anual, es: 106091y
1060 Il ¥ Amurrio Instituto(1968 a 1992 y 1993 a 2013) y 1079@ilbao Histérica.
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3.6.3.2.- Propuesta de series de referencia confoera la media aritmética:

De las tablas 154 y 155 se entresacan las seeeag(series sin rupturas) o los
intervalos entre roturas (series con rupturas)urancalidad mayor que 9 con arreglo al
discernimiento de la media aritmética del % de sigtdel % de datos homogéneos de la
pluviosidad anual y primaveral.

Afi0:1053 19 y 1053 11 ? (1962 a 1975y 1976 a 1996); 105471(1957 a 1974);
1057C 119 (1922 a 1933); 10597, 1059 11 ¥ y 1059 Il ¥ (1911 a 1926, 1946 a 1968 y
1995 a 2013)1059L 1 ? (1882 a 1899 y 1905); 10609 y 1060 11l ¥ (1968 a 1992 y
1993 a 2013)1064P9; 1068 11 ¥ (1955 a 1978); 1076 ; 1075 11 ? (1968 a 1977);
1075E 119 (1982 a 2006); 1077€; 1078E 19 y 1078E I1? (1972 a 1991y 1992 a
2007); 1082 19, 1082 119 y 1082 111 ¢ (1948 a 1984, 1985 a 1999 y 2002 a 2013) y
1083 11 ¥ (1982 a 1998).

Primavera1053 19 y 1053 119 (1962 a 1975y 1976 a 1996); 105471
(1957 a 1976); 1055A 9 (1987 a 2005); 1056N\7 ; 1057C 119 (1922 a 1933); 1057E%
(1987 a 2007); 10597 ; 1059 119 y 1059 I ¥ (1911 a 1926, 1946 a 1969 y 1994 a
2013); 1059L 19 (1882 a 1899 y 1905),05909; 1060 19, 1060 11 ? y 1060 Il ¥
(1956 a 1966, 1968 a 1992 y 1993 a 2013); 1084P068 11 ¢ (1955 a 1979), 1069 ;
10709; 10719; 1075 11 9 (1968 a 1977); 1075EW y 1075E 119 (1968 a 1980 y 1982 a
2006); 10779 ; 1077CY; 1077HY; 1078E 19 y 1078E 11 (1972 a 1991 y 1992 a 2007);
1079E I ¥ (2004 a 2013); 1079; 1081U 11 ? (1996 a 2009); 10827 y 1082 11 ¢
(1947 a 1984 y 1985 a 2000); 1088 ly 1083 11 ? (1968 a 1979 y 1981 a 1999); 1098A
907619, 9077E 19 (1947 a 1970) y 9077E R (1974 a 1995).

Las siguientes series pluviométricas sobresalesypoalidad al unisono en ambos
intersticios (primavera y anual): 10581y 1053 11 ¥ (1962 a 1975 y 1976 a 1996),
1054 11 9 (1957 a 1974); 1057C R (1922 a 1933); 10599, 1059 11 ? y 1059 Il ¥
(1911 a 1926, 1946 a 1968 y 1995 a 2013); 10591(1882 a 1899 y 1905); 10609 y
1060 Il ¥ (1968 a 1992 y 1993 a 2013); 106%4P1068 11 ? (1955 a 1978), 1078 ;
1075 119 (1968 a 1977); 1075E R (1982 a 2006); 1077€; 1078E |9 y 1078E 1I?
(1972 a 1991 y 1992 a 2007); 108% ly 1082 119 (1948 a 1984 y 1985 a 1999) y
1083 11 ¥ (1982 a 1998).

La propuesta de series de calidde series de referencia en la primavera y eficel a
de una perduracion de mas de 30 afios de obsergagtenas de la precipitacion anual, es:
1053 19 y 1053 11 ? Echevarria1059 19, 1059 11 ? Punta Galea Faro y 1059 K
Punta Galea Golf; 1060 f y 1060 Il ¥ (1968 a 1992 y 1993 a 2013) Amurrio Instituto;
10709 Abadiano; 1077C¥ Bilbao Histérica; 1078E § y 1078E 119 (1972 a 1991y
1992 a 2007) Valmaseda; 1082 ly 1082 11 9 (1948 a 1984 y 1985 a 1999) Bilbao
Aeropuerto.

Se descarta 1068 # Basauri (1955 a 1978) en lo sucesivo, por el deerto de sus
anotaciones pluviométricas comparado con las ptacipnes de las series de su entorno
(Nota Técnica N° 18 AEMET).
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3.6.33.- Propuesta de series de referencia sequin las medias aritmética y geomeétrica:

Las tablas 156 y 157 sintetizkas cuantias (en valor absoluto y en %) de las
ubicaciones con series de referencia en los inte\amual y primaveral por separado
(tabla 156) y simultaneos (tabla 157) en primayeea el afio de Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava y cotejan dichas cuantias @®edmputos de Guiplizcoa (provenientes
de la Nota Técnica N° 13 AEMET).

La siguiente notacion se emplea en las tablas 157y

1.- La localizacion de cada serie de referencizoesabilizada una Unica vez, sea de
referencia en la integridad de sus medidas o Iesk@nente en un lapso entre roturas.

2.- El % se calcula respecto al total de serigsotitbles. En la tabla 156 se tiene en
cuenta el menor montante servible en MAM y en AR, las series en primavera son 32
en Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alazag@&ies en MAM y 33 en AMJ).

Las series primaverales son 53 en Guipuzcoa (944 y 53 en AMJ).

3.- En la tabla 157 se computa el menor monto dessmvestigadas con valores en
primavera y en el afio. El acervo de series es 2izmaya y en la vertiente cantabrica de
Alava (27 en anual, 32 series en MAM y 33 en AML3s series son 50 en Guiplzcoa
(50 en anual, 54 en MAM y 53 en AMJ).

Tabla 156: Enclaves con series de referencia empgra y
en el afo acorde a la media aritmética y geométrica

o Media Geométrica Media Aritmética
Territorio - -
Anual Primavera Anual Primavers
Vizcaya y Alava Cant 9 (33%) 22 (69% 14 (52% 8 (88%)
Guipuzcoa 15 (30%) 27 (51% 23 (46%) 44 (83%)

De la tabla 156, se educe una mayor calidad parakde las series pluviométricas
de Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alavalenotejo con las series de precipitacion

de Guipuzcoa.

Tabla 157: Emplazamientos con series de refer@acigntas en primavera y
en el afio acorde a la media aritmética y geométrica

Territorio Media Geomeétricg Media Aritmética
i A 0 0
< 30 afios Vizcaya y ,,Alava Cant. 9 (33%) 14 (52%)
Guipuzcoa 12 (24%) 23 (46%)
i A 0 0
> 30 afios Vizcaya y ,,Alava Cant. 2 (7%) 7 (26%)
Guipuzcoa 5 (10%) 11 (22%)
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La sinopsis de la propuesta de series de referencia

1.- El computo de la proposicion deries de referencia en primavesmayor al
numero de series de referengmspuestagn el afioindicio de una mayor homogeneidad
en primavera en contraposicion a la homogeneidaasi® del afiohallazgo acorde con los
revelamientos de las tablas 2 y 3 (paginas 24 y 28)

2.- Las series de calidad sublime son: 1069 i 1060 IIl £ Amurrio Instituto
(1968 a 1992 y 1993 — 2013, afio final del escruitilg la homogeneidad) y 107#C
Bilbao Historica(1859 a 1919).

3.- La relevante homogeneidad de las series bréws,sea de la prolijidad del
colaborador, sea de no abarcar inhomogeneidadastologicas” en su intervalo de
observaciones.

4 - Las cuantias de calidad objetivas de las sphizsométricas refrendan las
opiniones subjetivas ulteriores a las visitas actilaboradores y a sus jardines
meteoroldgicos por parte dalpervisor y de los técnicoe SS.BB. de la Delegacion
Territorial.

Las figuras 19 y 21 exponen la localizacion decloplazamientos de las series
propuestas como de referencia acorde respectivaradatmas restrictiva media geomeétrica
y a la media aritmética. Las figuras 20 y 22 edjmaai la ubicacion de las series sugeridas
como de calidad segun las respectivas media geicemngtmedia aritmética.

Figura 19: Propuesta de series de referencia (ngediaétrica):
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uesta de series de re [ iqétri superiores a 30 afos:
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Figura 22: Propuesta de series de referencia (naeitiaética) v superiores a 30 afos:
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El conocimiento de los factores exdgenos influygete las mediciones (cambios de
emplazamiento, entorno, instrumentacién y/o colathor) aflora especificidades locales de
la homogeneidad (verbi gratia 1085Lequeitio Faro, 1055A ¥ Lequeitio Agustinas).

Los resultados de calidad de las series de pldadsanual, MAM y AMJ se
agrupan por comarcasadas las similesaracteristicas de la homogeneidad de las series
pluviométricas localizadas en una misma comarcapanordancia con los resultados de los
apartados 3.1.3.2- “Andlisis comarcal de la homegtd media frente a la mediana de la
precipitacion de las series con rupturas (anualVMAAMJ)”, 3.1.4.- “Analisis comarcal de
la homogeneidad frente a la duracién de las seoiesupturas (anual, MAM y AMJ)" y
3.1.5.- “Analisis comarcal de la homogeneidad fenta ausencia de lagunas de las series
con rupturas (anual, MAM y AMJ)".

Las graficas 106, 108 y 110 ostentan la medida dalldad de la pluviosidad anual,
MAM y AMJ para las series pluviométricas ubicadas en las mamae Arratia — Nervion,
Duranguesado, Encartaciones y la calidad de cadavende Punta Galea (sita en el Gran
Bilbao).

La grafica 107, 109 y 111 desvelan la medida aalidad de la pluviometria anual,
MAM y AMJ para las series de precitacion radicaglasas comarcas del Gran Bilbao (salvo
Punta Galea), Guernica — Bermeo, Marquina — OndaRi@ncia — Munguia y la Cantébrica
Alavesa.
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Gréfica 106: Calificacion de la calidad de lasesede precipitacion anual de
Arratia — Nervion, Duranguesado, Encartacionesan@ilbao (Punta Galea):
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1.- De la gréfica 106 se colige un atisbo de uspaticualidad de las series de
pluviometria anual en funcion de la comarca domdabéque cada serie, fundado en:

1.1.- La perfecta calidad de 1068POrozco, 1075 IIf Dimay 1059 llI¥ Punta
Galea Golf.

1.2.- La similar calidad de las series ubicadasgiomarcas de:

A) Arratia — Nervion: 1064F y 1075 119; 1059L 1 9 Ordufia 'y 1075E IF
Aranzazu.

B) Duranguesado: 1069% Urquiola, 10709 Abadiano y 1071 Durango.
C) Encartaciones: 1078E7l Valmaseda y 1083 I Arcentales.

1.3.- La comarca de Arratia — Nervion y Punta Gdisf&utan de una precelente
calidad.

1.4.- La no tan descollante homogeneidad de lasozas del Duranguesado y las
Encartaciones, corroboradora de los hallazgos expgsien el apartado 3.1.3.2.- Analisis
comarcal de la homogeneidad media frente a la madmla precipitacion de las series con
rupturas (paginas 21 a 23).
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Gréfica 107: Calificacion de la calidad de lases&de precipitacion anual de

Gran Bilbao (salvo Punta Galea), Guernica — Bervlwguina — Ondarroa,

Plencia — Munquia vy la Cantabrica Alavesa:
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1.- De la gréfica anterior se infiere un vislumbesuna dispareja indole calidad de

las series de pluviosidad anual de acuerdo coonterca, basada en:

1.1.- La conspicua calidad de los registros debpeerto de Bilbao 10827,

1082 119 y 1082 111 9, de 1053 I9 Echevarria y de Amurrio Instituto 106041y
1060 11l .

1.2.- La pareja calidad de las series radicaddasetomarcas de Marquina —

Ondarroa;:

A): 1053 11 ¥ Echevarria 'y 1054 I? Marquina (Plazakola).

B) Lequeitio 10557 (faro) y 1055A 19 (Agustinas), realizadas con un interludio de

59 afios1911 a 1927 y 1986 a 2007, ambas de la mas medialidad de la precipitacion

anual.

1.3.- Las comarcas de Gran Bilbao y Cantabricaédawgozan de una excelsa

calidad.

1.4.- La no tan descollante calidad de Marquinandda®oa, congrua con los

revelamientos expuestos en la tabla 1 (pagina@igmhrtado 3.1.3.2.- Analisis comarcal de
la homogeneidad media frente a la medid@éa precipitacion de las series con rupturas.
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Grafica 108: Calificacion de la calidad de lasesede precipitacion MAM de
Arratia — Nervion, Duranguesado, Encartacionesan@ilbao (Punta Galea):
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1.- De la gréfica 108 se deduce un barrunte decalidad de las series de
pluviosidad MAM dependiente de la comarca fundaesdmen:

1.1.- La precelente calidad de 10580 endofio, 1064F Orozco,
10719 Durango, 1078E ¥ Valmaseda y 1093A Carranza.

1.2. La semejante calidad en las:

A) Allegadas 1075 If Dima, 1075E 19 y 1075E 119 Aranzazu de Arratia —
Nervion.

B) Eximias y proximas del Duranguesado: 1§7@badiano y 1078 Durango.

C) Rayanas localizaciones en las Encartacione9d@ ¥ Gordejuela, 10839 y
1083 11 ¥ Arcentales.

D) 3 ubicaciones propincuas de Punta Galea: 165%faro), 1059 Y (faro) y
1059 11l ¥ (Golf).

1.3.- La preclara calidad de la comarca de Arrafiervion.

1.4.- La ubicacién de 5 de las 4 series de calidedos conspicua en la vertiente
mediterranea de Vizcaya, en el Duranguesado: 1669Fquiola, 907619 Ceanuri,
9077E 19 y 9077E 1I? Ochandiano. Las Encartaciones adolece tambiénalealidad, si
bien notable, por debajo del promedio de Vizcaye a vertiente cantabrica de Alava,
hallazgos concordantes con los resultados de lia 2afpagina 24).
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Gréfica 109: Calificacion de la calidad de lasessde precipitacion MAM de
Gran Bilbao (salvo Punta Galea), Guernica — Bervlwguina — Ondarroa,
Plencia — Munguia y la Cantabrica Alavesa:

100

80 1

70 1

60 A

50 |

40 1

30

20

10 A

1068 Il Basauri

1077 Larrasquitu

1077 C Bilbao Historica

1077H Bilbao Labein

1081U Il Derio Neiker
1082 | Bilbao Aeropto
1082 1l Bilbao Aeropto
1082 Il Bilbao Aeropto
1056M Arteaga

1057C Il Machicaco Faro
1053 | Echevarria

1053 Il Echevarria
1054 1l Marquina

1055 Lequeitio Faro
1057E | Bakio
1060 | Amurrio Inst.
1060 Il Amurrio Inst.
1060 1l Amurrio Inst.
1060A Amurrio Colegio
1079E | Arceniega
1079E Il Arceniega

1055A | Lequeitio Agustinas

® Media Aritmética @Media Geométrica

1.- De la gréfica 109 se concluye un indicio de disémil calidad comarcal de las
series pluviométricas MAM, en base a:

1.1.- La perfecta calidad de 10680IBasauri, 1077H Bilbao Labein, 1056 MY
Arteaga, 1053 [/ Echevarria, 1060 II¥¥ Amurrio Instituto y 1079E I¥ Arceniega.

1.2.- La similitud de la calidad de:

A) 1054 11 9 Marquina y 1055A 9 Lequeitio Agustinas, sitas en la comarca de
Marquina — Ondarroa.

B) 1077C9 Bilbao Histérica, 1081U I Derio Neiker y 1082 I1I¥ Bilbao
Aeropuerto, localizadas en el Gran Bilbao.

1.3.- Las comarcas de Guernica — Bermeo y CantaBtavesa atesoran una
sublime calidad.

1.4.- La calidad de Marquina — Ondarroa es infalgromedio, acorde con los
revelamientos de la tabla 2 (pagina 24) del apargatl.3.2.- Andlisis comarcal de la
homogeneidad media frente a la medideda precipitacion de las series con rupturas.
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Gréfica 110: Calificacion de la calidad de lasesede precipitacion AMJ de
Arratia — Nervion, Duranguesado, Encartacionesan@ilbao (Punta Galea):
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1.- De la gréfica 110 se educe un asomo de unandgeate calidad comarcal de las

series de pluviosidad AMJ, justificado en:

Dima,

1.1.- La magnifica calidad de 10591?10rdufia, 1059C% Lendofio, 1075 IF
1075E 19 Aranzazu, 107% Durango, 1078E ¥ Valmaseda y 10934 Carranza.

1.2.- La paridad de la calidad en:
A) 1064P9 Orozco y 1075E IR Aranzazu, de Arratia — Nervion.

B) 1078E 11 ¥ Valmaseda, 1079V Gordejuela y 1083 I Arcentales de las

Encartaciones.

de Ar

C) Las propincuas series de Punta Galea: 105%9faro) y 1059 1II ¥ (golf).

1.3.- La sobresaliente calidad de la globalidathdeseries localizadas en la comarca
ratia — Nervion.

1.4.- La comarca de una calidad mas mediocre @cidental de las Encartaciones,

resultado concorde con la tabla 3 (pagina 28) piettado 3.1.3.2.- Analisis comarcal de la
homogeneidad media frente a la medideda precipitacion de las series con rupturas.
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Grafica 111: Calificacion de la calidad de lasesde precipitacion AMJ de
Gran Bilbao (salvo Punta Galea), Guernica — Bervlwguina — Ondarroa,
Plencia — Munguia y la Cantabrica Alavesa:
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1.- De la gréfica 111 se observa un indicio devar&cion de la calidad de las series
pluviométricas AMJ a escala comarcal, resultante de

1.1.- La sublime calidad de 10%7 Larrasquitu, 1056M? Arteaga,
1057C 1l ? Machicaco Faro y 1053 R Echevarria.

1.2.- La similar calidad de las series de pluviadide:

A) 1077C 9 Bilbao Histérica y del Aeropuerto de Bilbao de 1841984
(1082 19) y de 1985 a 2000 (1082 9).

B) Los 3 intervalos de Amurrio Instituto: 106§| 1060 119 y 1060 11l ¥ .

1.3.- La notoria calidad de la comarca de GuerriBarmeo.

1.4.- La comarca de una calidad inferior al proroexdi el Gran Bilbao.

La menguada calidad de 10829 |len parte explicable por la ruptura descrita en la
paginas 31 y en parte atribuible a una inhomogeardeitimatolégica comun a la comarca
(mediocres resultados en 105941y 1081 U 11 ?) coadyuva un realzado de la

trascendencia de un andalisis a escala estaciomaluso mensual: El mes de Junio elucida,
al menos parcialmente, este decremento de la dadid&| Gran Bilbao.
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Conclusiones de Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alava:

1.-La relevancia de la incorporacion del conocimiatgdas roturas de las series de
mediciones pluviométricasdel escudrifiamiento de las observaciones de pligidsen
cadaintervaloentre rupturasomo series diferentes.

La insercion vy la cognicidon de las rupturas deskrées constituyen una etapa previa
trascendental a la investigacién de la homogeneaiddds registrode precipitacion.

La inclusion de las roturas resulta en la exteramion de la homogeneidad efectiva
de la serie y coadyuva un consideradseecentamiento de la homogeneidad media de la
precipitacion anual, MAM y AMJ: La homogeneidadldgluviometria de cada intersticio
entre rupturas acrece notoriamente respecto anadpeneidad de la serie integra.

2.- Laprecelente homogeneidad med&la pluviosidad media anual, MAM y AMJ
de las mediciones pluviométricas de la plenitu¥/ideaya y de la vertiente cantabrica de
Alava, a escala global y comarcal.

3.- El accidentado v diverso relieve de Vizcaya\yalvertiente cantabrica de Alava
constrifie ain escrutinio deina resolucion al menos comarcal:

3.1.- La confrontacion de la homogeneidad medidadesviacion tipica de la
homogeneidad y de la pluviosidad media de la plaeimia anual, MAM y AMJevela
indoles disparesn cada uno de los 3 periodos en funcion de la mamespulgada.

3.2.- El calculo de la homogeneidad circunscrit@@a comarcdesvela resultados
notablemente conformes y de una relevante cuaetia flomogeneidad

3.3.-Las comarcas de una copiosa pluviosidad anual o MéMecen de una
precipitacion de una homogeneidad inferior al prdiméel territorioy de una desviacion

tipica superior.

3.4.-Las comarcas mas secas en el lapso anual o MAMatzéa particularidad de
una eximia homogeneidad media y de una dispersida domogeneidad méas reducida.

3.5.- Las comarcas de una homogeneidad inferita geecipitacion AMJ conllevan
una desviacion tipica superior a la mediaVizcaya y de la vertiente cantabrica de Alava;
aguéllas de homogeneidad por encima del promedid disfrutan de una desviacion tipica
menor.

3.6.-La conexidn inverspluviosidad — homogeneidad (acrecerdzaa
precipitacione descrecencia de la homogeneidad y decrecimientaophétrico
acrecimiento de la homogeneidad)) palmaria en e¢scrutinio de la pluviometria anual y
MAM, no es tan obvia en AMJ.
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3.7.-El repartimiento de la homogeneidad media de laipitacion anual, MAM vy
AMJ no es fortuito, mas difiere de comarca en cemaron discrepancias en las comarcas
mas homogéneas en primavera y en anual.

Estos corolarios devienen desapercibigiosin examen a un nivel global de Vizcaya
y de la vertiente cantabrica de Alava, lo cualeefa lo crucial de una investigacion de
ambito, al menos comarcal.

4.- La significativaconcomitanciale la evoluciore las series dduviosidadanual,
MAM o AMJ rayanasfacilita el discurso no solo dicidades “climatoldgicas” de
resolucién provincial, sino deondicionesclimatologicas” especificas de una comarca o de
comarcas limitrofes.

Se recalca la importancia de una inspeccion ddaesomarcal en Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava de abrupta y dispagrafia.

5.- Arratia — Nervién, Guernica — Bermeo y Pleneifdlunguia exhiben una
conspicua homogeneidad anual y primaveral; Endartas ofreceina homogeneidad
inferior al promedio en los intervalos anual y pairaral.

6.- La homogeneidad media v la mediana de la pluvidmett MAM ascienden
relativas a los resultados anuales, mas no acosiacdtaneamente en la totalidad de las
comarcas.

6.1.-La homogeneidad media de la pluviosidad en AMJcacyda mediana de la
pluviosidad en AMJ merma en relaciéon a los hallaz@mmuales, pero no de un modo
sincrénico en la plenitud de las comarcas.

6.1.- La homogeneidad media y la mediana en AMJgenemy |a desviacion tipica
de la homogeneidad se acrecienta respecto a sisvah MAMen la integridad de
Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alava, goa disimil prosecucion en funcion de
cada comarca.

6.2.- La dispersién de la homogeneidad y |la premmin en AMJ descrecen tocante
a sus datos en MAM en las comarcas cuya homogehaidaentaEn las comarcas donde
la homogeneidad en AMJ disminuge contraposicion a la homogeneidad en MAM, la
desviacion tipica acrece o persiste constanteulaosidad decrece.

6.3.-La investigacion conjunta con los tests de Thore Wiénn — Kendall denota en
el periordo MAMmas inhomogeneidades y tendencias “climatoldgigas’en el periodo
AMJ en el global de Vizcaya y de la vertiente chriti de Alava, hallazgo semejante al de
Guipuzcoa, vislumbre de una pluviometria en Jurds momogénea que la pluviosidad de
Marzo (Nota Técnica AEMET N° 13).

6.4.- La condicion dan AMJ mas arido, mas homogéneo y con una mayor
desviacion tipica de la homogeneidad referida adgsstros de la plenitud de Vizcaya y de
la vertiente cantabrica de Alava, no sucede albmoi€n todas las comarcas.

239



6. 5.- No se aprecia relacion entre el nimero derrogeneidades y el nimero de
colaboradores que realizan las medidas en cadavencl

7.- Laeximia homogeneidad de las series mas long&aag)nte de la relaciéentre
la homogeneidad media y la duracion en afios deeléss.

7.1.-Las series mas breves caracterizan por una mayor desviacion tipida de
homogeneidadsegun abarquam intersticiomuy lluvioso o uno arido en extremo.

7.2.-A una pareja duracigemporalel ranking de homogeneidad es: Gran Bilbao,
Encartaciones y Duranguesado.

7.3.-La pluviosidad anual, MAM y AMJ concurren en umafambio de la
homogeneidad dependiendo de la comarca de ubicdeilas series de observaciones y en
una similar variacion de la homogeneidad en fund@su subsistencia:

A una primigenia variabilidad elevada le subsigna mengua generalizada de la
homogeneidad, alcanzando resultados conspicuebadar el cuarto de siglo.

8.- La correlacion positiva del % de datos y dedmogeneidad media de la
pluviometria anual, MAM y AMJ depende de la comastudiada.

Es un resultadpresumible: Un colaboradamneticuloso y fidedigno que registra
diariamente la precipitaci@®in ninguna carencia den@simismo una precision en sus
anotaciones, redundante en un incremento de lademeadad de la serie y de la
representatividad del clima de su entorno.

8.1.- La sublimidad de la homogeneidad versus de%alores de la pluviometria
primaveral (MAM y AMJ) y anualtas series con menos lagunas son las mas homogéneas
las series con mas lagunas, las menos homogéneas.

8.2.- La primavera atesora un % de datos y una genedad superior al computo
anual.

8.3.- La cognicion de las caracteristicas de laipsidad de un territorio extenso
requiere del conocimiento pormenorizado de la dlahogia a escala comarcal.

9.- La identificacion nitida y completa de las faslile los maximos, minimos y
normales de la pluviometria anual, MAM y AMJ.

9.1.-Los maximos y los minimos de precipitaceésucidosiel escudrifiamiento de
los quintiles de los lapsos sin ruptudislas series de pluviosidad anual, MAM y AMJ
coincidenenteramentg completan los extremgiuviométricosrevelados por el espulgo de
la evolucion temporal de las inhomogeneidades gaecias “climatoldgicas” detectadas por
lostests de Thom y de Mann — Kendall, con idénticasohesde los extremos pluviosos,
de los aridos y de los excepcionalmente lluviosesops.
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9.2.- La retahila de losxtremos de la pluviometria anual, MAM y AMJ Qe
Guipuzcoaescongruente con las datas de Vizcaya y de |la végtieantabrica de Alavapn
una concurrencia superior en primavera (MAM y ANd3$) afios aridos y en anual los
pluviosos.

9.3.- La disparidad parcial de las fechas de lasimm@s y de los minimos de la
pluviosidad anual, MAM y AMJ en las lindantes Vigaay Guipuzcoa barrunta la notable
variabilidad espacial de la precipitacion y arrdaiprecision de una profusa resolucion
espacial y temporal de jardines meteoroldgicos.

10.- Los afios y las primaveras de Vizcaya y deettiente cantabrica de Alava de
1859 a 2014 son clasificados en consonancia ausiopidad, incluyendo la percepcion de
las roturas de las series pluviométricas.

10.1.- De la catalogacion climéatica de la preaigiiin anual, MAM y AMJ y de las
gréficas de la evolucion temporal de los afios ddesrde la pluviometria anual, MAM y
AMJ no se advierte un computo de afios lluviosos, n@smakridos en los albores del siglo
XXl disparejo al de las demas décadas de 1859 4. 201

10.2.- La sucesion de los maximos, de los minimds s normales de la
pluviosidaden los periodos anual, MAM y AMJ ni es fortuitagsitd allegada en un
intervalo,mas acaece con udable cadencia cuasi decermaknos marcada para los eventos
normales.

10.3.- Los extremos de la pluviometria anual, MAMMJ devienen en dobles
cadencias y no coinciden plenamente entre si.

10.4.- La leve prevalencia de la precedencia depgasodios aridos a los eventos
pluviososversus la anteposicidn contraria de sucesos Bogi@a secos en la precipitacion
primaveral y anual.

10.5.- El acaecimiento dgmaximos o de 2 minimos de la pluviometria andalM
o0 AMJ en menos de 5 afos concurre con valores exreges de la pluviosidad
(significativamente pluviosos o arido&;ocurrencia de 3 extremos de la precipitacioaren
intersticio inferior a 5 aflos augura una efeméride.

11.- Los extremos relevantes de la pluviometrimbh™iAM y AMJ acontecen con
cadencias cuasi vicenales, cuasi tricenales vy asyims 60 anos.

11.1.- Lainspeccion de la evolucion de 1859 a 2fE.#as cadencias de los
maximos, de los minimos, de los normales y dextemos relevantes de la pluviosidad en
los lapsos anual, MAM y AMJ revela una ausenciactecimientos y/o decrecimientos de
dichas cadencias.

11.2.- La preponderancia de la antecedencia d®tasas severas a las
precipitaciones copiosdiente a la antecedencia opuesta de eventos $lowipreludio de
episodios aridos en la investigada pluviosidad itiaM y AMJ.
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11.3.-Los maximos y los minimos prominen{g® las cadencias propincuas a los
20, 30 y 60 afios) de la pluviometria anual y prienaladvienen por duplicado.
La aparicion de una triade denota una efeméride.

11.4.- El cotejo de los maximos y minimos de la&dcuples cadencias de la
pluviosidad anual, MAM y AMJ allegadas a los 20 aggterioriza que:

a)Las cuadruples cadencias de los extremos pluvigzustallegadas a los 20 afios
son mas diafanas en los maximos que en los miremdss primavera (MAM y AMJ);
por contra, son mas nitidas en los minimos resgelkts maximos en la pluviosidad anual
de Vizcaya y de la vertiente cantébrica de Alava.

b) Las cuadruples cadencias de los méximos y de losnos$ rayanas a los 20 afios
se distinguen mejor en Junio respecto a Marzo.

c) Las cuadruples cadencias de los minimos cercaloas?8 afios estan mas
acentuadas en la precipitacion anual respectplaviometria primaveral (MAM y AMJ),
en contraposicion a los maximos, mas marcadosigraypera que en la integridad anual.

d) El computo de eventos de precipitaciones aburdande sequias rigurosas en
Junio supera al de Marzo y al promedio anual.

11.5.-El ndmero de afios relevantes por su extrema pligdadsnual es menor al de
eventos de pluviometria copiosa y de sequias seearprimaverdo cual refrenda la
mayor variabilidad interanual de la precipitacidnpgimavera referida a la pluviometria
anual en los afos significativos por la cualidaéxteemo de la pluviosidaeh Vizcaya y en
la vertiente cantabrica de Alava.

12.- Las cadencias allegadas a los 10, 20 y 30iafevglas del espulgo de los
guintiles pluviométricos y de la precipitacién supeinferior al 120% / 80%, 133% / 67 %
y 150% / 50 % de la mediana de la pluviosidad giviAM y AMJ coinciden y completan
las dobles cadenciaslegidas del escudriiamiento de la evoluciéraderlhomogeneidades
del test de Thom y son congruas con el periodograma

13.-Las cadencias de las evoluciones con disparidadsdrecuentes rayan los 10
anos o sus multiplo@AM a AMJ), 6 — 7 afos o sus multipl§MAM a anual) yios 8 afios
0 sus multiplofAMJ a anual).

13.1.- Las transiciones pluviométricas mas espoaddie 1859 a 20kbn
MAM MH a AMJMS (2), MAM MS a AMJMH (3), MAM MS a AiioMH (3),
MAM MH a AMJN (4), AMIMH a AiioMS (4) y AMJIN.S. (No significativos) a Afio
MH (4), con una preponderancia de los saltos a pliladss opuestas.

13.2.- La mediocre perseverancia de la normalidala ¢pluviosidadle 1859 a 2014
exteriorizada en las prosecuciones MAMNormal) a AMJIN (8), MAM N a AfioN (9) y
AMJ N a AfoN (5).
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13.3.- Los transitos mas habituatks1859 a 2014 son MAMIH a AMJMH (26),
MAM MS a AMJIMS (21), MAM MS a AfioN.S.(17), MAM N.S.a AMJIN (16) y
AMJ N a AfioN.S.(15).

13.4.- La notable permanencia de las precipitasiex¢remas en primavera
(MAM a AMJ), en especiale las situaciones de pluviosidades copiosas yévsiteventos
aridos barrunta una notable concomitancia de las plugtdas extremas de MAM y de
AMJ y una cuantia menor de las sequias primaveraépecto a los lapsos de
precipitaciones profusas.

13.5.- Laperdurabilidad de las pluviosidades extremas daguera a anual
MAM MH a AfioMH (12), MAM MS a AiioMS (13), AMIMH a AfioMH (13) y
AMJ MS a AfioMS (13)indicia la sélita persistencia de los interstichoisios y de
precipitaciones abundantde 1859 a 2014.

13.6.- La intermedia subsistencia deNbS.de 1859 a 2014: MANN.S.a
AMJ N.S.(10), MAM N.S.a AfioN.S. (13) y MAM N.S.a AfioN.S. (11).

13.7.- El salto de AMYIS a AiioMH (8) es mas comude 1859 a 2014 que la
transicion de AMMS a AfioN (6). Subsecuente a un ANMIIS es levemente mas frecuente
de 1859 a 2014 un acumulado pluviométrico en loseseestantes notablemente superior a
la pluviometria media.

13.8.- EI 81 % de los AMWIH de 1859 a 2014 prosiguen a un MANH o N,
montante que cae al 64% de afs$ ulteriores a un MAMVIH oN o0 a un AMJVIH oN.

13.9.- El 81% de los AMUIS de 1859 a 2014 subsiguen a un MAMG o N;
el 58% de los AnoB1S devienen a un MAMMS o N o0 a un AMIMS o N.

13.10.- El computo de MAM extrem@siH o MS) seguidos por un AMN o por un
Afo N de 1859 a 2014 duplica o cuasi duplica la plenitei@casiones finiquitadas por un
AMJ o por un afo del extremo opuestéS o MH ).

13.11.- Aun MAMMH le sobreviene de 1859 a 2014 un AMBI el 68% de las
primaveras y el afio finalizdH o N un 66% de las ocasiones.

13.12.- Aun AMIVH le prosigue un AfidIH (30%),N (33%) oN.S.(28%) de
1859 a 2014.

13.13.- A un MAMMS le adviene de 1859 a 2014 un AMS el 55% de las
primaveras y un AA®IS oN el 47 % de las veces.

13.14.- Las evoluciones MAMIS => AfioN (5) o AMIMS => AfioN (6) ocurren
de 1859 a 2014 en menos de la mitad de casos gjtramsiciones MAMVIS => Ao MS
(13) 0o AMIMS => AfioMS (13).

13.15.- A un MAMN le deviene de 1859 a 2014 un AMJ o un Aiié, N o N.S.
con una equipolencia semejante; lo mas comun tr#sMJ N es un ARAN.S. (44%).
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13.16.- A un AMN le subsigue un AibIH en cuasi los mismos episodios (9) que
un AfioN (5) oMS (5).

13.17.- El 68 % de los Afids$ acontece de 1859 a 2014 tras un MAM oN;
el 59% de los AfioBl acaece posterior a un ANMIH o N.

13.18.- La cantidad de MAM extremdsgl o MS) sucedidos por un AMA.S.
practicamente iguala al computo de MAM extrenidsi(o MS) proseguidos por un AMY
u opuestoIS o MH) de 1859 a 2014.

13.19.- El montante de afios extremdsi(o MS) ulteriores a un similar MAM
extremo MIH o MS) de 1859 a 2014 es idéntico al de afios extreivibs ¢ MS)
antecedidos por un MAM contrariG o MH) o por un MAMN.

13.20.-El computo de afios extremb8H{ o MS) subseyentes a un parejo AMJ
extremo MH o MS) de 1859 a 2014 es clavado al de afios extreliidsd MS) precedidos
por un AMJN o N.S.

13.21.- La progresién de un MAM.S.o0 de un AMIN.S.a un AfoN.S.es
aproximadamente igual de frecuente que la mudamad M N.S.o de un AMIN.S.a un
Ao MH o N.

14.- El cémputo de las inhomogeneidades “climaiob&f detectadas por el
escrutinio_del test de Thoan lapsos primaveral (MAM y AMJ) y anual exceda auantia
de tendencias “climatolégicaglesveladas por el test de Mann — KendalVizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava, concordante comdssltados de Guiptzcoa de la
precipitacion anual y discordante respecto a ltlazgos de Guipuzcoa de la pluviometria
primaveral.

14.1.-La totalidad de las inhomogeneidades y tendenciasdtoldgicas”
descubiertas por los tests de Thom y de Mann —&ked MAM sobrepasa al numero de
las inhomogeneidades y tendencias “climatologiefistadas en AMJle lo cual se educe
gue_ Marzoun mes de pluviosidad superior a Junio, es meow®béneo que Junio,
hallazgo parejo a Guipuzcoa.

14.3- El_cociente de inhomogeneidades “climatoldgii¢inferido del
escudrifiamiento del test de Thom) / nUmero desesgracticamente igual en MAM, AMJ

y anual.

14.4- La inspeccion del test de Thom denota unat@ade inhomogeneidades
“climatoldgicas” menor en la pluviosidad anual emttaposicion al montante de la
precipitacion en primavera (MAM y AMJ) en Vizcayay la vertiente cantabrica de Alava,
disimil al resultado de Guipuzcoa.

14.5.- La investigacién del test de Mann — Kendalkla un computo igual de

tendencias “climatoldgicas” en la pluviometriasanuMAM y mayor que la cuantia de las
tendencias “climatologicas” de la pluviosidad AMJ.
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14.6.-_El % de tendencias “climatolégicas” posivke la precipitacion MAM supera
al % de la pluviometria anual y éste al de |la misiad AMJ hallazgo opuesto a
Guipuzcoa, en que el % superior de tendencias attildgicas” positivas acaece en el
examen de la pluviosidad anual.

14.7.- La precipitacion AMJ es mas homogénea gp&uldometria anual y ésta
levemente mas homogénea que la pluviosidad MAMieoaya y en la vertiente cantabrica
de Alava, hallazgo dispar a Guipuzcoa.

15.- La inspeccioule las caracteristicas de la precipitacion aneaind serie con rupturas
mediante el cociente de su pluviosidad con segagf@rencia posibilita la constatacion de sus
roturasdocumentadas y la exclusion de acrecencias oseadeencias pluviomeétricas espurias y
ajenas a los cambios del clima, variaciones endeitacion engendradas por la omision y/o por
la carencia de la cognicion de sus rupturas.

15.1.-La perspicuidad del escrutinio coadyuva el traseatad requisito de la
disponibilidad del méximo ndmero posible de luensgries de referencia sin roturas.

16.- Las precipitaciones anuales y primaveraleB0¥gC 9 Bilbao Historica y de
1024E¢ Igueldo acontecen en bandas pluviométricas, vistarde una indole discreta de
la pluviosidad.

16.1.- La concordancia parcial de las bandas geelgipitacion anual de 10779
(1859 a 1919) y de 1024:= (1928 a 2014) en unas idénticas anchuras de taaba de los
intersticios sin precipitacion.

17.-La catalogacion pluviométrica del afio v de la priata depende de la inclusién
0 del soslayo de la cogniciéon de las rupturas slsdaies pluviométricas.

18.- Se proponen series de referencia de predipitaniual y primaveral fundadas
en su descollante homogeneidad acorde a la agitaonjunta de los test de las rachas de
Thom y de tendencia de Mann — Kendall, a su persisd temporal y a la exiguidad de sus
lagunas.

18.1.- Las series de pluviosidad descollantes paakdad y su duracién son
1060 11 ? y 1060 Il ¥ Amurrio Instituto (1968 a 1992 y 1993 — 2013, éifial del
escudrifiamiento de la homogeneidad) y 10 97Bilbao Histérica (1859 a 1919).

18.2.- El cémputo objetivo de la calidad de lagesede precipitacidode Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava corroborargsésiones subjetivas posteriores a las
visitas a los colaboradores y a sus jardines m@tsgicos realizadas por el supervisor y los
técnicosde SS.BB. de la Delegacion Territorial.

La disparidad topogréafica comarcal de Vizcaya Jadeertiente cantabrica de Alava
tiene reflejo en la diversidad de la calidad deskxses de precipitacién anual, MAM y AMJ,
con peculiaridades especificas de cada comarca.

18.3.-La cuantia de la propuesta de series deerefier en primavera excede a la

proposicion de series pluviométricas de refereanial afio, atisbo de una homogeneidad en
primavera superior a la del resto del afio en Viagagn la vertiente cantabrica de Alava.
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Aguilar Antonio (1871) “Resumen de las Observacioieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1868 d¢ 3Noviembre de 1869”.
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Merino Miguel (1872) “Resumen de las Observacidieteorolédgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1860 d¢ 3Noviembre de 1870”.

Merino Miguel (1872) “Resumen de las Observacidvieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1870 dé& 3Noviembre de 1871".

Merino Miguel (1873) “Resumen de las Observacidieteorolédgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1870 ¢ 3Noviembre de 1872”.

Merino Miguel (1874) “Resumen de las Observacidvieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 187@ d& 3Noviembre de 1873".

Observatorio de Madrid (1885) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1881".

Observatorio de Madrid (1883) “Resumen de las Qlasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1882”.

Observatorio de Madrid (1888) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1883".

Observatorio de Madrid (1889) “Resumen de las Qlasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1884”".

Observatorio de Madrid (1889) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1885”.

Observatorio de Madrid (1890) “Resumen de las Qlasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1886".

Observatorio de Madrid (1890) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1887”.

Observatorio de Madrid (1891) “Resumen de las Qlasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1888".

Observatorio de Madrid (1891) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1889”.

Observatorio de Madrid (1892) “Resumen de las Qasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1890".

Observatorio de Madrid (1895) “Resumen de las Qlasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste los afios 1891 y 1892”.

Observatorio de Madrid (1896) “Resumen de las Qlasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste los afios 1893 y 1894".

Observatorio de Madrid (1899) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste los afios 1895 y 1896”.
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Observatorio de Madrid (1902) “Resumen de las Qasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiastd los afios 1897 y 1898".

Observatorio de Madrid (1906) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste los afios 1899 y 1900”.
Ob. C. M! (1916) “Resumen de las observaciones efectuadastéuos afios 1904 y 1905"

Ob. C. M. (1914) “Resumen de las observacionedieddas durante los afios 1911y 1912

Ob. C. M. (1915) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1913”

Ob. C. M. (1916) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1914”

Ob. C. M. (1917) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1915”

Ob. C.

M
M
M

Ob. C. M. (1918) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1916”
M. (1919) “Resumen de las observacionedieddas durante el afio 1917”
M

Ob. C. M. (1922) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1918”

O
O

2 (1924) “Resumen de las observaciones efectuadastetel afio 1919”

O

£ £ 220 0 0 O O O O

. (1924) “Resumen de las observacionesdéets durante el afio 1920”

. (1924) “Resumen de las observaciones wddets durante el afio 1921

M

M

M

M. (1925) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1922”
M. (1925) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1923”
M. (1927) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1924”
M. (1929) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1925”
M. (1932) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1926”
. E3(1932) “Resumen de las observaciones efectuadastéLel afio 1927”

. E. (1933) “Resumen de las observacionesiweddas durante el aiio 1928”

. E. (1935) “Resumen de las observacionesiweddas durante el aiilo 1929”

o o n o 0o 0 o0 O O O

. N (1939) “Resumen de observaciones meteorol6gica98@”

! Ob. C.M.: Observatorio Central Meteoroldgico
2 0.C.M.: Oficina Central Meteorolégica

% S.M.E.: Servicio Meteorolégico Espafiol

* S.M.N: Servicio Meteorolégico Nacional
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. N. (1940) “Resumen de observaciones metegicdé de 1931”

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1932”

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1933”

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1934”

. N. (1948) “Resumen de observaciones metegicdé de 1935”

. N. (1950) “Resumen de observaciones metegicaé de 1936 y 1937”
. N. (1952) “Resumen de observaciones metegicaé de 1938-39”
. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1940”

. N. (1944) “Resumen de observaciones metegicdé de 1941”

. N. (1946) “Resumen de observaciones metegicdé de 1942”

. N. (1948) “Resumen de observaciones metegicdé de 1943”

. N. (1949) “Resumen de observaciones metegicdé de 1944”

. N. (1952) “Resumen de observaciones metegicdé de 1945”

B T N B R VS B TV S S B
< L L <L £ L £ £ £ £ £ £ £ £

. N. (1954) “Resumen de observaciones metegicdé de 1946”

Asociacion Etnografica de AmurricAmurrio 1900 — 1950@n paseo por el pueblo de
nuestros abuelos a través de las fotografias”
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7- Anexo

Tabla 158: Nomenclator (Indicativo climatol6gicambre, fecha inicial y localizacion) de

las series antiguas superiores a 10 afos, detallandupturas) v de las series actuales de

1053 19 Echevarria a 10599 Lendofio:

Indicativo Nombre estacién Fecha inicig Longitud titLe Altitud (m)
1053 19 Echevarria 01 -10-19612° 28 34,14 W 43° 15 15,50 N 107
1053 119 Echevarria Final 1975 2028 34,14 |\W3° 15" 15,507 N 107
1054 19 | Marquina Plazakola 01 — 01 — 1946 2028 30" W 43°17 52" N 33
1054 119 | Marquina Plazakold 01 — 05 — 1956 2028307 W 43°17 52" N 33
1054A¥ | Marquina Barroeta] 04 —11-2013 2°29" 38,101 ¥8° 16" 24,70 N 94
1054E¥ | Zenarruza Monast] 01 -—11-2003 2°33 46,45 48°14 51,81 N 303
1055A 19 Lequeitio Agust. | 01-04-1986 2°30" 23,22"| WG° 21" 54,88 N 32
1055A 11 ¥ | Lequeitio Agust. | 01— 06—2006 2°30 23,18 w3° 21" 54,86 N 32
10559 Lequeitio Faro 01-05-1911 2°30° 36"|W 43°22" 37" N 15
1055B¢ Lequeitio Faro 01-04-1997 2°30" 37,18 W3°22" 36,44 N 27
1056K Forua Gaitoka 05-03-2009 2°40" 16,32°| WB° 20" 32,61 N a7
1056M ¢ Arteaga 01-02-1991 2°38 16" W 43°21° 497 N 142
1057B¢ Machicaco Faro 01-04—-19972°45° 09,86 W 43°27 13,82 N 103
1057C 19 Machicaco Faro 01-01-1913 2045 11T W 43°27° 197 N 60
1057C 119 Machicaco Faro 01-12-1921 2045 11T W 43°27° 197 N 60
1057E 19 Baquio 01-04-198¢ 2°49 02,08 |W3°25 16,24 N 17
1057E I & Baquio 21 -05-2009 2°49 02,67 |W3°25 16,71 N 17
10589 Maruri 01 - 12 — 1967 2°051" 497 W 43°23° 08" N 60
1059 19 Punta Galea Faro, 01 -01-19111 3°02" 11]" W43°22" 24" N 27
1059 11 9 Punta Galea Faro] 01-01-1946  3°02° 07,7|" W3°22" 18,1" N 52
1059 Il & Punta Galea Golf] 01 —03—1994 3°01° 17,597 ¥@° 22" 30,21"" N 77
1059X ¥ Punta Galea Golf|] 03-03-2005 3°01" 17,397 ¥8°22" 30,11 N 77
1059B# El Abra (Getxo) 01-05-2013 3°01" 00,38 |W3°19 41,00 N 3
1059L 19 Ordufia Jesuitas 01-02-18B1 3°00" 32" W2° 59" 37,7 N 290
1059L 11 9 | Ordufia Carmelitag 01 —10 — 1985 3°01"MB|° 42°59 35" N 323
105909 Lendofio 01-10-198p 3°03|wW 43°01" N 440
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Tabla 159: Nomencléator (Indicativo climatolégicanmbre, fecha inicial y localizacién) de

las series antiguas superiores a 10 afos, detallandupturas) y de las series actuales de

1060 19 Amurrio Instituto a 1079F Gordejuela (Molinar):

Indicativo Nombre estacion Fecha inicic Longitud titLel Altitud (m)
1060 |19 Amurrio Instituto | 01 —05-1955 3°00" 19,60 YW43° 03" 00,82"" N 232
1060 11 9 Amurrio Instituto Final 1966 3°00" 19,60 W43° 03 00,82" N 232
1060 Il & Amurrio Instituto Final 1992 3°00" 19,60 W43° 03 00,82" N 232
1060X & Amurrio Instituto | 01 —08 —2003 3°00" 19,54 YW43° 03" 00,89"" N 232
1060A 9 Amurrio Colegio | 01 — 10 — 1961 2059° 477 W 43°04° 08" N 190
1064L¢ Orozco (lbarra) 01 -10-20Q%®° 51" 36,83 W 43°05 44,22 N 264
1064P9 Orozco (Beraza) 01-07-1982 2°54" 09,597 ¥8° 06" 08,07"" N 177
1068 19 Basauri (Finaga) | 01 —-09 — 1944 2° 53W] 43°13" 17 N 195
1068 119 Basauri (Finaga) Final 1954 20534 |W 43°13 17" N 195
1069EY | Urquiola Santuaric 01 —10—1985 2°38 38,88 W8° 05" 57,10 N 733
1069Y+ | Urquiola Santuario 08 — 04 — 2006 2°38 38,85 ¥8° 05" 57,07 N 733
107019 Abadiano 01-01-193p ? ? ?
1070 119 Abadiano (Mend.)] 01-12-1967 2°36" 50,14"| W3° 08" 27,48 N 177
1070 Il ¥ | Abadiano (Mend.)] 01 -10-2013 2°37 05,83 W8°08 22,19 N 187
10719 | Durango (Dolomet) 01 — 07 — 1967 2039°08" W 43°09 26" N 276
1074Cs+ Amorebieta 28—-02-2000 2°42° 21,987 1W3°12" 10,17 N 103
107519 Dima (Zamacola)| 01 -01-1925 2043 47\W 43°07° 0" N 277
1075119 | Dima (Lapur Errek) 01 — 11 — 1967 2°40° 35" W 43°04° 0" N 574
1075E 19 | Arénzazu (Olarra)] 01 -—12—-1967 2°47 27,6 Wi3° 08" 52,2"" N 112
1075E 119 Aranzazu (Olarra) Final 1981 2047 27,57 7|\M3° 08" 52,22 N 112
10779 | Larrasquitu (Aguas) 01 — 03 — 1925 2°56° 0" W  43°14°4” N 116
1077C9 Bilbao Instituto 01-01-1859p 2°55°17,07|W43°15 32,07 N 52
1077HY Bilbao Labein 01 -09 -198p 2057° 27 W 43°15 497 N 20
1078C+ Valmaseda Salin| 11-02-2009 3°12" 34,66] ¥8° 10" 50,59 N 205
1078E 19 | Valmaseda (V. Sol} 01 —01 —1972 3°11° 10,01"" }M3° 12" 00,90 N 159
1078E 119 | Valmaseda (V. Sol} 28 — 12 —1991] 3°11° 10,01"" }W3° 12" 00,90 N 159
1078I¢ Guefies 01-04-1997 3°06" 17,01"]WB°12" 11,98 N 197
1079E 19 Arceniega Agust. | 01-04-1986 3°07 41,67°| WB° 07" 14,35 N 207
1079E I & Arceniega Agust. | 25-03-20Q4 3°07 41,67°| WB° 07" 14,35 N 207
107919 | Gordejuela (Molin.) 01 — 06 — 1972 3°03"' 51" W 43°10°57"N 72
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Tabla 160: Nomenclator (Indicativo climatolégicanmbre, fecha inicial y localizacién) de

las series antiguas superiores a 10 afos, detallandupturas) y de las series actuales de

1081U I ? Derio Neiker a 9077E I¥ Ochandiano:

Indicativo Nombre estacion Fecha inicig Longitud titual Altitud (m)
1081U 19 Derio Neiker 01-05-1985 2°52°01,77|wW43°18 03,1 N 67
1081U 11 9 Derio Neiker Final 03 — 19962° 52’ 24,24” W| 43° 17’ 28,11" N 30
1081U Il & Derio Neiker 23 -06—-2009 2°52'23,85" \WM3°17 26,04" N 29
1082 19 Bilbao Aeropuerto] 01 —-03 -1947 2°55" 46,1"| W43° 18" 07,8 N 33
1082 119 | Bilbao Aeropuerto| 27 —11-1984 2°55 42,57| WB° 18’ 05,87 N 32
1082 1119 | Bilbao Aeropuerto] 01 -02-2001 2°54° 21,1171 WB° 17’ 53,14” N 32
1082 IV ¢/ Bilbao Aeropuerto] 23 -11-2013 2°54" 21,77"| W3° 17’ 52,20” N 30
108319 | Arcentales (Garmo) 01 — 08 — 1967 3°12°53" W 43°13 297 N 427
1083 119 | Arcentales (Garmolb 01 - 02 — 1981 3°12°53" W 43°13 297 N 427
1083 111 9 | Arcentales (Tlvifia)) 01 —12-1999 3°13" 05,74 | 43° 14’ 24,41 N 215
1083B¢ | Sopuerta (Jarralta] 01 —03 —2015 3°10 06\85[ 43° 16" 47,21 N 171
1093 19 Carranza Instituto] 01 — 11 —19%6 3°21" W 43°13 217 N 168
1093 119 Carranza Instituto] 01 -—11 - 194#3 321" W 43°13 217 N 168
1093 111 9 Carranza 01-03- 192#9 321" 27" |W  43°13° 27 N 170
1093 IV ¢ Carranza 01-01-1990 3°21° 2" W, 43°13° 2 N 170
1093 V¢ Carranza De 1990 a 94 3°21" 27" \W °1B8B 27 N 170
1093 VI ¢ Carranza (C.1.T.) 01-01-98§ 3°19°02°1W 43°14° 17" N 300
1093A¢ | Carranza (Ambas.] 01 -01-19f2 321" Wrl® 43°14° 107 N 143
907619 | Ceanuri C. Forestal 24—04—1945 2°41 44" W 43°03° 00" N 602
9077E 19 Ochandiano 01 -07 — 1947 2039° 22| W 43°02" 26" N 558
9077E N9 Ochandiano 01-08-19713 2°3919,01"| W3° 02" 23,64 N 558

El grado de detalle en las coordenadas geograferasta la precision del

conocimiento de la ubicacion del pluviometro; lasithas de segundo ostentan la maxima
concrecion, visualizada por el autor y/o por ellpadp supervisor de SS.BB. de la
Delegacion Territorial.

cudl tiene en esa zona de Bilbao una altitud de.31

1070 19 Abadiano
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Los interrogantes de latitud, longitud y altitedlican la ignota ubicacion de

1077C¥9 ubicada en el Instituto de Ensefianza de Bilb&4, m sobre el suelo, el




Leyenda:

Colaboradores TP (Termo pluviométricos) aes.al

Colaboradores P (Pluviométricos) actuales.

Estaciones automaticas.

Colaboradores antiguos.

W @ ty W W

Aeropuerto.

El autor recupera la ubicacion exacta de las sigeseseries por investigacion
bibliogréafica, Internet, archivos de la Delegacid@rritorial y trabajo de campo con
entrevistas a colaboradores y a lugarefios aleddf@giguo enclave de observaciones
pluviométricas:

1054 19 y 1054 11 ? Marquina Plazakola; 1058 Lequeitio Faro;
1056M ¢ Arteaga; 1057C F y 1057C 119 Machicaco Faro; 1058 Maruri; 1059 19 y
1059 11 ¥ Punta Galea Faro; 1059191 Orduiia Jesuitas; 1059L 1 Ordufia Carmelitas;
1060A ¥ Amurrio Colegio; 1068  y 1068 11 9 Basauri (Finaga); 1070 R (Mendiola),
10719 Durango (Dolometa); 10754 Dima (Zamacola) y 1075  Dima (Lapur Erreka);
10779 Larrasquitu (Aguas); 1077€ Bilbao Instituto; 1079E  y 1079E I ¥ Arceniega
Agustinas; 1079F Gordejuela (Molinar); 1081U ¢ Derio Neiker; 1082  Bilbao
Aeropuerto; 1083  y 1083 I1 ¢ Arcentales (Garmo); 10939 y 1093 11 ¢ Carranza
Instituto; 1093A9 Carranza (Ambasaguas), 90#6ICeanuri Casa Forestal y
9077E 119 Ochandiano.

El autor colabora activamente en la puesta en dmaoniento de las siguientes series:

1054A ¥ Marquina Barroeta; 1054# Zenarruza Monasterio; 10598 El Abra
(Guecho) y 1070 III¥ Abadiano (Mendiola).

La ubicacién de las siguientes series procededarthivos de Sistemas Basicos de
la Delegacion Territorial y la provee el jubiladgsrvisor de Sistemas Basicos.

1055A 1 9 y 1055A 1l & Lequeitio Agustinas; 1057E4 y 1057E II¥ Baquio;
1059 11l ¥ Punta Galea Golf: 1060%, 1060 19 y 1060 Il # Amurrio Instituto;
1069E ¢ Urquiola (Santuario); 1075E ' Aranzazu (Olarra); 1078ES y 1078E 11?9
Valmaseda (Venta del. Sol); 1079EfArceniega Agustinas; 1081U §i y 1081U 11l #
Derio Neiker; 1082 1119 Bilbao Aeropuerto y 1083 II¥ Arcentales (Traslavifia).

La localizacion precisa de las siguientes serigs@gerada gracias a las

aportaciones y a la memoria de los técnicos deB3.@853 19 y 1053 11 9 Echevarria;
1064PY Orozco (Beraza); 1077M Bilbao Labein y 1082 IR Bilbao Aeropuerto.
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Las siguientes series son automaticas, cuya ubitéisuministran los compafieros
de SS.BB.:

1055B ¢ Lequeitio Faro; 1056K’ Forua Gaitoka; 1057E Machicaco Faro;
1059X & Punta Galea Golf; 10603 Amurrio Instituto; 1064L" Orozco (Ibarra);
1069Y ¢ Urquiola (Santuario); 1074€ Amorebieta; 1078G" Valmaseda Salinillas;
10781+ Glefies y 1083E/ Sopuerta (Jarralta).

El resto de personal de SS.BB. colabora en actaresireferentes a Vizcaya y a las
localizaciones de 1082 IV’ Bilbao Aeropuerto.

La tabla 161 refleja la distribucion de las senme®stigadas (antiguas y actuales) y
de las series contemporaneas.

Tabla 161: Distribucién de series investigadascoonarcas:

Comarca Indicativos

Arratia — Nervién 1059L 19, 1059L 11 ¥, 105909, 1064L 5 , 1064PY,
107519, 1075 11 9,1075E |9 y 1075E 119.

1069E?, 1069Y ¢, 1070 19, 1070 19, 1070 Il ¥,
10719, 1074C+, 907619, 9077E 19 y 9077E 119 .
1078C+ , 1078E 19, 1078E 119, 1078l , 107919,
Encartaciones 108319, 1083119, 1083 111 ?, 1083B+, 1093 19,
1093 11 9 y 1093A 9.
1059 19, 1059 11 ¥, 1059 Il ¥, 1059B ¥,
Gran Bilbao 1059X ¢ ,1068 19, 1068 119, 10779, 1077C9?,
1077H9, 1081 U 19,1081 U 11 ¥, 1081U Il &,
1082 19,1082 119, 1082 111 ? y 1082 IV¢ .
Guernica — Bermeo 1056M, 1056K ¢ , 1057B¢ , 1057C |19 y 1057C 11 ¥
105319, 1053119, 1054 19, 1054 11 9, 10559,
1055A 1 9, 1055A 11 ¥ y 1055B¢ .
Plencia — Munguia 1057E4, 1057E II¥ y 10589
Cantbrica Alavesa 1060 19, 1060 119, 1060 11 ¥, 1060A 9, 1060X ¢,
1079E 19 y 1079E I ¥,

Duranguesado

Marquina — Ondarroa

Las figuras 23 a 30 puntualizan pormenorizadamlandestribucién comarcal de la
plenitud de las series conocidas. Al pie de cagladi, se agregan comentarios referentes a
las series escrutadas, con un énfasis espaciahglementario al desarrollo de la

investigacion de las rupturas detectadas por &is tie las rachas de Thom y de tendencia de
Mann — Kendall.
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Figura 23: Ubicacién de las series investigadaArdstia — Nervion:
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4370424 85" N 2°51'16.09" O elev. 670.m

1064P Orozco:Un extremadamente meticuloso colaborador efeesiankdidas en
el barrio de Beraza. Dispuso de higrotermografavipgrafo, evaporimetro piché,
anemometro y barografo y practica la reparticidratia de la precipitacion y calcula sus
intensidades maximas.

1075E | y Il Aranzazu: En el barrio de Olarra de Aranzazu, un Unico caiatbor
realiza las medidas a 30 m. escasos al NNW detioade unos 8 m de altura (informe del
supervisor de SS.BB.).

1075 | Dima Zamacola:Medidas para el abastecimiento de aguas del Ayuertdo
de Bilbao.

1075 Dima Il Lapur Erreka: Realizadas en la antigua Casa Forestal, hoy Granja
Escuela, enfrente del campo de golf.
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Figura 24: Ubicacion de las series investigadaPdehnguesado:
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1075 1l ¥ Dima se incorpora por su proximidad a las series dehBguesado.

1069E ¢ Urquiola: El centenario colaborador de Urquiola, obispo é@mée
Ecuador, pasea a diario por la huerta de la casacuaal del Santuario y, estando
automatizada la estacién, aun mira la temperatugagta o la lluvia caida.

10709 Abadiano: Un Gnico esmerado y diligente colaborador de Bibiee de
1967 a Junio de 2002, premiado en el afio 2004.

10719 Durango y 907619 Ceanuri: Las observaciones las efectian guardas
forestales.
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Figura 25: Ubicacién de las series investigaddasi&ncartaciones:
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Alt. ojo 26.34 km

1078E 1l ¥ Valmaseda:Pluviémetro situado en el barrio “Venta del Solitre la
carretera de Valmaseda a Carranza y el rio Cad&tjptuviometro se encontraba en la
huerta con kiwis del colaborador, a 20 m al W dealsa de 15 m. de altura. Al sur de la
huerta, “avellanos de mediana altura a unos 25lleride los cuéles fluye el Cadagua
(informe del supervisor de SS.BB.).

10791 9 Gordejuela: En el barrio de Molinar, a la vera derecha dealaetera de
Gordejuela a Sodupe, donde en la actualidad haligono industrial.

1083 1l ¥ Arcentales: Al W de Traslavifia de Arcentales, en el cruceadeskretera
de Carranza y al ayuntamiento de Arcentales, gardin “con rosales y arboles de pequefio
porte” (de la visita del supervisor de SS.BB.).

1093 1 9 Carranza Instituto: En el patio del Instituto Laboral de Carranza.
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Figura 26: Ubicacion de las series investigadassdah Bilbao:

1059 Il Punta Galea Faro ! 3
10569 | Punta Galea'Faro

o Instituto

10779 Larrasquitu: En el dep6sito de Aguas de Larrasquitu, las &sjet
pluviométricas llevan el sello del AbastecimientoAtuas del Ayuntamiento de Bilbao.
El 27 de Agosto de 1942 registra 112,0%/41 afios previos a las inundaciones del 26 de
Agosto de 1983 con 256,2 If@n el Aeropuerto de Bilbao 10821,

1077C 9 Bilbao Instituto: Los viajeros del ferrocarril de cremallera de Billaa
Begofia, nada mas principiar el trayecto, veiaraketa del Instituto de Bilbao y en ella, el
instrumental meteorolégico.

1077H 9 Bilbao Labein: En la terraza plana superior del centro Tecnotbgic
Labein, levantando una altura de 3 pisos. El cadepiitbol de San Mamés esta 400 m. al
Este.
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Figura 27: Ubicacién de las series investigadaSuernica — Bermeo:
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1056M 9 Arteaga: En las proximidades de la granja — escuela “Ca®aiatze”.

1057C 1 9 y 1057C Il  Machicaco Faro: El jardin meteoroldgico radico en el
recinto del faro antiguo, accesible por carretesf, m al NNW y a una altitud inferior de 40
m del faro actual. El autor observé en una visita € enclave antiguo es mas expuesto a los
vientos que el contemporaneo.
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Figura 28: Ubicacién de las series investigadaslaejuina — Ondarroa:
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105319 y 1053 Il 9 Echevarria: Las medidas se realizaron en el jardin de la casa
parroquial de Echevarria, a unos 3 m. de altureedalcalle. Es un lugar abierto a los
vientos del SW, W y NW, los mas eficientes en miéationes en Vizcaya, segun comprobo
el autor en una visita al pretérito enclave.

A unos 20 m al Sur del citado jardin se ubicallesi@ de Echeverria, a unos 10 m al
Este la biblioteca municipal y a unos 2 m. al Mdaa parroquial de 2 plantas y desvan.

En una fotografia de la década de los 90 se vienabmetro en un jardin con
frutales.

Lequeitio: El cura, el maestro y el ingeniero coexisten conlablmradores de
mediciones en 1925, totalizando 3 pluviémetros.
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Figura 29: Ubicacién de las series investigadaBldecia - Munguia:
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Figura 30: Ubicacién de las series investigaddsa @@antdbrica Alavesa:
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La plenitud de los enclaves actuales y extintosrispeccionada por el autor.

1059L | ¢ Ordufia: Pluviometro ubicado en la huerta del pretéritoveno de

Carmelitas Descalzas de Ordufa.

1060A ¢ Amurrio Colegio: La localizacion exacta es gracias al colaboradred
de 1060 1II¥F Amurrio Instituto, docente jubilado del Institiarraobe de Amurrio.
En una entrevista personal en Amurrio, comentaitrajue también habia ejercido la

docencia en el Colegio de los Alemanes.

1079E 1 9 y 1079E Il ¥ Arceniega: En la huerta cerrada del tetra — centenario
convento de las Agustinas. A 20 m al W la casadeVento de unos 12 m de altura.
A 16 m al E, la capilla de unos 15 m de altura2@Im escasos al N muro mediania con la
calle de Arriba, de unos 5 m. de altura. Al Suret@o plenamente despejado. Las religiosas
informan que al sustituir el pluvidmetro en Mayo2f®4 lo situaron en el mismo lugar que

su predecesor (visita del autor en Marzo de 2014).
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