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1. Introduccioén:

Las series pluviométricas del Aeropuerto de Bil@i82) y primigenia de Bilbao
(1077C)han sido objeto de estudiom obstante casi no hayonografiasobre los restantes
registros de pluviosidad de Vizcaya y de la vetdarantabrica de Alava.

Las finalidades de esta Nota Técnica son la inyasitbn objetiva dé calidad y de
la homogeneidad de las series de precipitaciortaalas y antiguas de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alavel,desvelo de las rupturas en ¢amdiciones de medida, su
refrendacon las evidencias documentales existededistincionentre inhomogeneidades
“climatologicas” y “no climatolégicas” Ya determinacion y la divulgaciate los
intersticioshomogéneosde cada serie de pluviosidad.

Conrad y Pollack (1962) refiere: “Una muestra enbgénea si sus variaciones
responden exclusivamente a las variaciones dendsi¢ra”.

Martinez Molina explicacercadel test de las rachd®duchas alternancias indican
oscilaciéon y muchas permanencias indican una temlencambio”Un abundante nimero
de rachas advierte de fluctuacioeestorno a la mediana de la serienyparvocOmputo de
rachaslenotauna tendencia.

La homogeneidade escudrifiaplicandoconsecutivamente Idests de las rachas de
Thom y de tendencia de Mann —Kendalbs registrosontemporaneos y pretériten el
vasto intervalo temporal de valores pluviométridisponibleqde 1859 a 2013).

En los intervalos de 10, 20, 30, 40, 50, 60 y 8fsade adoptales umbrales
especificados para el test de las rachas en lecpaldin“Homogeneidad y variabilidad de
los registros histéricos de precipitacion de Eshafa

La deteccion de una tendencia prolongada en eptigyor el test de Mann-Kendall
el descubrimientpor el test de Thom de inhomogeneidagleperiodos iguales o superiores
a los 20 afioeevela una rotura de la serie.

Los propdsitos de:

1.- La distincion de las homogeneidades de tipotatolégico”debidas a
variaciones de la atmosfera, de las homogeneidadedimatoldgicas” detectadas en las
anotaciones de la pluviosidadusadas por alteraciones de la observacambio de
ubicacién; del entorno circundante; de instrumenedidores; de colaborador... (Martinez
Molina), las cudlescasionan subitas rupturas las mediciones.

2.- El revelamiento de los lapsos homogéneos @gvaaedatos de pluviosidad.

3.- La deteccion de las rupturas de las seriesgrhatricas.

Se realizan mediantd cotejode los registroen los observatorios y colaboradores
mas proximoslo cual colige los requisitos dm analisigylobalde las caracteristicae las

series antiguas de precipitacion y de una red derghcionesle una idénea densidad
espacial y temporal.



La carencia de datos (1861 a 1864, 1874, 1880, 1933l y 1936 a 1940), la
cuantia de lasoturasdescubiertay el exiguo montantele testimonioscrecientan la
dificultad y la arduidad del espulge las series de precipitacid@specto a la investigacion
de Guipuzcoa.

La declinacion de enclaves de mediciones pluvians&tde duraciosuperior a la
década, principiada en 1988, rebasa limites alaaaam los albores del siglo XXI.

La parca resoluciéaspacial y temporale las series climatoldgicas escrutadas
precisa de la confrontacion con series pluviomaésrmoetaneas dguiptzcoa y de Alava.

Se efectuan trabajo de campo derificacion ycontrastede lasrupturasdesveladas
por ambos test&ntrevista in situ a colaboradores de AEMET, cdasunibliogréfica y de
los archivos de l&nidad de Sistemas Basicos de la Delegacion Tealitwe AEMET en el
Pais Vasco.

Fruto del mismo, ignotos jardines pluviométricmadih en la Ordufia y en la Vergara
del siglo XIX y acrece el computo de afios comple®4055 Lequeitio Faro, 1057C
Machicaco Faro, 1059 Punta Galea Faro y 1077 Lquitas

Una exposicionpormenorizada y minuciosacopila para cada retahilad#oreslas
resefias archivadae las mudanzase lugar, instrumental, colaborador y/o entortustra
sobre un mapkas diversasibicaciones conocidasmuestrdos hallazgosle la aplicacion
conjunta de los dos testen una descripcion das variaciones das medianas de la
pluviosidad en cada intervalo entre rupturas.

La totalidad de las roturas documentadas es dev@lor este escudrifiamientma
tabla compendia las causas especificas de lagasptanstatadas.

Las rupturas detalladas detectadas en cada lapsdadqanual, Marzo — Abril —
Mayo y Abril — Mayo — Junio) por los tests de Thgmde Mann — Kendall concuerdan en las
3 escalas temporales.

Se incluyerios resultadopormenorizados de los intervalos homogérestee las
rupturas (series con roturas) o el intervalo homegéle la serie (series sin roturas) en los
periodos anual, Marzo — Abril — Mayo y Abril — Mayalunio y se precisa % de datos
homogéneas

La concordancia de maximos y de minimos pluvioro@sricoadyuva la
identificacion de cadencias en la precipitacioivdeaya y de la vertiente cantabrica de
Alava cercanas a los 10, 20 y 30 afios.

Tendencias de tipo climatologiefioran tanto a nivel de toda Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava (sequia de los afipprécipitaciones intensas a fines de los
70...) como a escala comarcal (disminucion de lasipitacionesen la década de los 80 en
primavera en las Encartaciones).



2.- Series analizadas: Emplazamientos, nimero derss e histogramas:

Se estudia el comportamiento de las series pluviicas de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava con un nimero desdatayor o igual a 10 de precipitacion
media anual (anual en lo sucesivo), precipitaciédimen el periodo Marzo — Abril — Mayo
(MAM en lo subsiguiente) o precipitacion media éperiodo Abril — Mayo — Junio (AMJ
en lo sucesivo@tendidas por personal de AEMET, por colaboradp@gomaticas, en
funcionamiento y antiguas.

El periodo de datos estudiado abarca desde 18693 2

Se excluyen la vizcaina 1049U Ermua y la alavegdAramayona Echaguen,
disertadas en la Nota Técnica N° 13 AEMET.

La exigua densidaespacial y temporal de las series climatolégicasstigadas
requiere de la confrontacion con las siguientégeseontemporaneas de pluviosidad de
Guipuzcoa: 1013 Iran (Viteri), 1016 Oyarzun (Ardiiy 1024B San Sebastian (Faro),
1024 D San Sebastian (Instituto), 1024F San SélmadtD37 Legazpid,041 Zumaya,
1046 Aranzazu, Real Seminario de Nobles de Verd@&9U Ermua, 1050 Eibar,

1052 Motrico y 9268 | y 9268 |l Otzauryede Alava:9076 Ullivarri Gamboa (presa) y
9080 Urrunaga (presa).

Se toma como criterio de computo de los afios decdur de cada serie, el de
descartar para el calculo de afios el primer afialjiemo si en éstos no comienzan las
medidas en Enero ni concluyen en Diciembre.

Asi una serie sin lagunas como 1053 (Echevarri@cqmienza en Octubre de 1961
y acaba en Enero de 19%g, considera guau cOmputo empieza en 1962 y termina en 1996
con un 100% de datos.

Se aplica el mismo criterio, cuando una serie grinmpe y se retoma. Por ejemplo,
9077E (Ochandiano Iberduero) arranca en enero 4 $8 abandona en mayo de 1971, se
restablece en agosto de 1973 y finaliza en dicierdbr1995.

Para el computo de afios completos de 9077E sa glicalculo de afios en 1947, se
suspende en 1970, se reanuda en 1974 y se termirg98s.

Por brevedad, en lo sucesivo se designa cadapsersel indicativo climatoldgico. Se
adjunta un listado de lugares de observacion ptogtdca con sus coordenadas geograficas
e indicativos en las tablas 109 a 111 del anexo.

La presente Nota Técnica desarrolla la investigadala homogeneidad de 27 series
de precipitacion anuaB?2 series en el periodo MAM y 33 series en el meEri@MJ con un
namero de valores mayor o igual a 10 afos.

La figura 1 muestra la ubicacion de las seriesdéstias.



Figura 1: Emplazamiento de las series analizadas:
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Esta leyenda sera la empleada en las sucesivaadigwexcepcion de la figura 10.

Se detallan los 4 emplazamientos del jardin melégico del aeropuerto de Bilbao

1082: 3 marcados coh sefialan los emplazamientos pretéritos y uno ercbla
corresponde a las medidas actuales del aeropweBdlzho.

La grafica 1 muestra la evolucion temporal del atorde series de precipitacion

anual escudrifiadas.
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Grafica 1: NUumero de series de precipitacion anual:
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La carencia absoluta de registros pluviométricazee en 1934 y de 1936 a 1939.




La grafica 2 ostenta el histograma de duracion teadple las series de pluviosidad
anual escrutadas.

Gréafica 2: Histograma de duracion series de prie@igin anual:

N° series
N

I/ HWH
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Duracion serie (afios)

La gréfica 3 representa la evolucion temporal dehero de series pluviométricas
MAM inspeccionadas.

Grafica 3: N° series de precipitacion Marzo-Abrigkb:
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La gréafica 4 ilustra el histograma de permanerasigobral de las series de

precipitacion MAM investigadas.

N° series

0 “

Gréafica 4: Histograma de duracion series de prie@igin Marzo-Abril-Mayo:
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Duracion serie (afios)

La grafica 5 revela la evolucién temporal del niorae series analizadas en el

intervalo AMJ espulgadas.
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N° series

La grafica 6 denota el histograma de la pluviatieia el periodo AMJ:

Gréfica 6: Histograma de duracién series de priedidgin Abril-Mayo- Junio:
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Duracion serie (afios)

3.- Método:

Para su analisis, se emplean dos tests de homdgdradsoluta: el test de las rachas
de Thom y el test de Tendencia de Mann- Kendall.

Las series que cumplan la homogeneidad segundtssitglican cierto factor de
calidad, superior al de aquellas series no homagéte acuerdo a los dos tests.

En primer lugar se aplica el test de Thom a pesat10, 20, 30, 40, 50, 60 y 80
afos y después, el test de Mann-Kendall.

Cuando se detecta ruptura en la serie de datesgbeen a analizar cada uno de los
periodos con los tests de Thom y de Mann Kendall.

Siguiendo las obras “Homogeneidad y variabilidadbdeegistros histéricos de
precipitacion de Espafia.” Monografia Técnica A-@dBINM y “Climatologia de
Extremadura”.Publicacion A-153 del INM, se desanilaecontinuacion los test de las rachas
de Thom y de tendencia de Mann — Kendall.

12



3.1.- Test de las rachas de Thom:

El estadistico del test es el nUmero de secuena@aspos de elementos consecutivos
de la serie que estan por encima o por debajo medkana.

En la tabla | se representan en funcion del nimerdatos de la serie los valores
limite que determinan el dominio de aceptacioneksl

Tabla |I: Valores criticos test rachas.

Test de las rachas de Thom

Valores criticos. Nivel de confianza del 95%

N° de datos 10 20 30 40 50 60 80
N° minimo de rachas 2 6 10 14 18 22 31
N° maximo de 6 15 21 27 33 39 50
rachas

Los valores que aparecen en la tabla son los pamegentes a una serie aleatoria,
en la que el niumero de rachas es menor que el bimterdgor con una probabilidad del 2,5%
y mayor que el umbral superior con una probabilideld?,5%, por lo que si el valor del
estadistico estd comprendido entre los dos lirdiéktest, se concluye que la serie es
homogénea con un nivel de significacion del 5%.

En lo sucesivo y salvo que se especifique lo cantrauando se indique una
inhomogeneidad segun el test de Thom en un afiefisee al andlisis en el periodo de 10
afnos posteriores contados desde el afio de iniainhomogeneidades a 20, 30, 40 y 50
afos resultan muy atiles para detectar rupturda serie.

3.2.- Test de tendencia de Mann — Kendall:

Este test estudia la homogeneidad desde el puntistdede la existencia de
tendencia lineal, creciente o decreciente, endaes

El estadistico del test se define porE:ni

Donde nes el numero de elementos de las serguX preceden al element ()
de tal forma que & X;.

En una serie aleatoria simple la distribucion déh@istico es t es asintoticamente
normal. Una vez calculado el valor de t y ésterglsteizado se calcula la probabilidad con
ayuda de la ley normal. La hipédtesis de aleatodestaconserva para un nivel del 5%
cuando el valor absoluto del estadistico es menerl¢d60.

13



detecta la rotura, si bien arroja dudas.

4.- Resultados:

4.1 .- Rupturas detectadas en las series de precaion:

Se detectan rupturas en las series debidas a cadbigbicacion, de observador, de
pluviometro, del entorno... Las tablas 1, 2 y 3 jafidas roturas halladas aplicando los test de
rachas de Thom y de tendencia de Mann-Kendalpeekeipitacion media anual, MAM y AMJ.

Cada tabla indica el nombre, indicativo, intervddoaiios con registros, intervalo(s) de
afos entre la(s) ruptura(s) e identifica para ca los intervalos en que es homogénea

aplicando los tests de Thom y de Mann-Kendall, therdn como n.d. (no detecta) cuando uno de
los 2 tests no revela la ruptura de la serie. 8ieancomo n.d. con dudas, cuando un test no

El test de Thom se aplica a series de datos camuracion minima de 10 afios; la
homogeneidad de aquellos intervalos de series mamuracion inferior a 10 aflos no se analiza
enlastablas 1,2y 3.

En el caso en que un test no descubra la ruptysariedo homogéneo se refiere al
obtenido al examinar la serie completa de datosa@isiderar ninguna rotura.

Tabla 1: Rupturas detectadas en la precipitacion ntia anual:

Periodos homogéneos

Nombre | Indicativo Periodo anos Periodos entre
rupturas Thom Mann Kendall
, 1962 — 1975 1962 — 1975 | 19631975
Echevarria) 1053 1962 — 1396 1976 — 1996 1976 — 1994 | 1980 — 1996
. 1947 — 1951 19611974 | 1947 — 1974
Marquina | 1054 1947 - 1974 1957 - 1974 | (n. d., con dudas (n. d.)
" 1987 — 2005 1089 — 2003 | 1987 — 2013
Lequeitio 1055A 1987 — 2013 5007 — 2013 (n. d.)
Machicaco 1913 — 1920 1913 — 1933
Faro Viejo | 0°7C L 10221933 | 19221933 (n. d)
. 1087 — 2007 1987 — 2007 | 1988 — 2013
Baquio | 1057E 1987 — 2013 2010 — o014 0. d)
1911 — 1926 1911 — 1926 1914 — 1926
g‘;?;g 1059 1046 — 1968 1046 — 1968 1946 — 1968 19% 52)013
1995 — 2013 1995 — 2013 1995 — 2013 - €
) 1882 - 1899, 1905 18821899y | oo 1000 | 18821899y
Ordufia | 1059L 1017 — 1918, 1905 o 1905
1086 — 1995 1986 — 1995 - (2
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Tabla 1 (continuacion): Rupturas detectadas en larpcipitacion media anual:

Periodos homogéneos

Nombre | Indicativo Periodo anos Periodos entre
rupturas Thom Mann Kendall
. 1956 — 1966 1956 — 1962
ﬁl”;t‘ftrl:'tg 1060 1956 — 2013 1968 — 1992 19‘? ;2)013 1968 — 1992
1993 — 2013 - O 1994 — 2013
. 1945 — 1954
Basauri | 1068 19451978 19551978 | 1955-1977 | 19551974
1935 LS
Abadiano | 1070 | 1935y 1968 — 2001 Y 1970 — 1996 1968 — 2001
1968 — 2001 0. d)
: | 1925 k]
Dima 1075 | 1925y1968—1971 ,osc 1977 1968 — 1977 196(33 - 1)977
. 1968 — 1979 1979 — 2006
Aranzazu 1075E 1968 — 2006 1982 — 2006 1982 — 2006 (n. d.)
. 1988 — 2003 1988 — 2013
Arceniega| 1079E 1988 — 2013 5005 — 2013 1988 — 2003 (n. d.)
. 1987 — 1995
,\?;L'gr 1081U 1987 — 2013 1996 — 2008 1996 — 2008 19% —dz)oog
2009 — 2013 - G
Bibac 1948 — 1984 1948 — 1984 1950 — 1984
Aoronarto| 1082 1948 — 2013 1985 — 1999 1985 — 1999 1985 — 1999
P 2002 — 2013 2002 — 2013 2002 — 2013
1968 — 1979 1968 — 1979
Arcentales| 1083 1968 — 2006 1982 — 1998 1982 — 1998 19% —dz)ooo
1999 — 2006 - o
1957 — 1983 1957 — 1983 1966 — 1983
1984 — 1989
Carranza | 1093 1957 — 2000 1990 — 1993
1994 — 1997
1998 — 2000
. 1947 — 1969 1947 — 1969 1956 — 1969 1950 — 1990
el - LTI 1976 — 1995 1976 — 1995 1976 — 1995 (n. d)

Comentarios a la tabla 1:

1.- La aplicacion sucesiva de los tests de Thate Mlann-Kendall a las 27 series de
datos de precipitacion anual situadas en cuen@sigrien al litoral de Vizcaya, detecta
rupturas en 18 de ellas (el 67%).

20%) (Nota Técnica N° 13 AEMET).

En Guipuzcoa, el escrutinio de los tests de Thate Mlann-Kendall de las 50 series
de datos de precipitacion anual estudiadas refiéjmas en 10 series de las 50 estudiadas (el

15




Tabla 2: Rupturas detectadas en la precipitacion nia MAM:

Periodos homogéneos

Nombre | Indicativo Periodo afios Periodos entre
rupturas Thom Mann Kendall
. 1946 — 1952 1964 — 1971
Marquina | 1054 1946~ 1976 1957 -1976 | 1958 — 1974 (n.d.)
Machicaco 1913 — 1921 1913 — 1933
Faro Viejo | 10°/C | 1913-1933 1922 - 1933 | 1922 — 1932 (. d)
. 1968 — 1979 1968 — 1988
Maruri 1058 1968 — 1988 Lo0s — 1058 B
1911 - 1926 1011-1926 | 1911—1926] 19121926
Punta Gales ..o 1946 — 1969 1046 - 19690 | 1949—1969| 1946 — 1969
1994 — 2013 1094 - 2013 | 1994—2013| 1995 2013
1881 — 1899, 1905 1881 — 1899 y 1905 1881 — 1899 ) 1884 — 1899, 1905
orduia | ,oco 1917 — 1918, 1917 — 1918, 1905 1917 — 1918y
1986 — 1995 1986 — 1995 1986 — 1995 (n. d.
Ao 1956 — 1966 1956 — 1966
Amurio | 1060 1956 — 2013 10671992 | 1969—1992| 1967 — 1992
10932013 | 1993—2013| 1993 — 2013
. 1935, 1936 y 1935 — 1936 1035, 1936 y
AIEEERS | 0 1968 — 2002 1068 —2002 | 1969 —2002| 1968 — 2002 (n. d.
. 1925y 1925 1925y
Rl e 1968 — 1978 19681978 | 1969 - 1978| 1968 — 1977 (n. d.
, 10681980 | 1968—1980| 1969 — 1980
aligirarl] || IRV LIS an 10812006 | 1982—2004| 1981 — 2006
1972-1991 | 1972—1991| 1973 2007
Valmaseda| 1078E 1972 — 2007 1992 — 2007 1992 — 2007 (. d)
1968 — 1979 1970 — 1979
Arcentales| 1083 1968 — 2006 1981 — 1999 1975 ;2)005 1982 — 1999
2000 — 2006 - d
10571083 | 1963—1983| 19641983
1984 — 1989
Carranza | 1093 1957 — 2000 1990 — 1993
1994 — 1997
1998 — 2000

Comentarios a la tabla 2:

1.- 1058 Maruri: Se deja en blanco el periodo hatneg de Maruri, al ser la ruptura en
noviembre de 1977 y no disponerse de un periodanoide 10 afios en el intervalo MAM para
emplear el test de Thom.

16



2.- La investigacion de los tests de Thom y de Midandall de las 33 series de datos de
precipitacion MAM localizadas en cuencas que viedkitoral de Vizcaya descubre rupturas en
12 de ellas (el 36%).

En Guipuzcoa, la aplicacion de los 2 tests a laipitacion media de los meses MAM
muestra roturas en 16 series de las 54 analizatla®%) (Nota Técnica N° 13 AEMET).

3.- 1083 Arcentales: Intervalo sin datos de Mard 980 a Enero de 1981 inclusive.

Tabla 3: Rupturas detectadas en la precipitacion nia AMJ:

. : ~ Periodos entre Periodos homogéneos
Nombre Indicativo Periodo afos i
rupturas Thom Mann Kendall
. 1962 — 1975 1962 — 1974 | 1962 — 1996
Echevarria 1053 1962 — 1996 1976 — 1996 1976 — 1996 (n. d)
. 1946 — 1952 1950 — 1976
e LR 1057 — 1976 | 1958 — 1976 (n. d)
. 1986 — 2008 1086 — 2013 | 1986 — 2006
Baquio 1057E 1986 — 2013 2009 2013 0. d)
1911 — 1926 1911 — 1926 1911 —1924| 1914 — 1926
Punta Galed 1059 1946 — 1969 1946 — 1969 1948 — 1967 | 1946 — 1969
1994 — 2013 1994 — 2013 1998 — 2008 | 1994 — 2013
1881 — 1899, 1905| 1881 — 1899 y 1905 1881 — 1899 y| 1881 — 1899, 1905
Ordufia 10591 1917 — 1918, 1917 — 1918, 1905 1917 - 1918y
1986 — 1995 1986 — 1995 1986 — 1995 (n. d.
. 1956 — 1966 1956 — 1966
ﬁ]r;‘t‘i‘tﬁ't‘; 1060 1956 — 2013 1968 — 1992 1969 — 1989 19%2] ;2)013
1993 — 2013 1993 — 2008 - O
. . 1935
Abadiano 1070 1935 y 1968 — 2004 1968 — 2002 1975 — 2002 1968 — 2002
. 1987 — 1995
ﬁ;ﬂgr 1081U 1987 — 2013 1096 — 2009 | 1996 — 2007 19?; ‘(12)013
2010 — 2013 - G

Comentarios a la tabla 3:

1.- El escudrifniamiento de los tests de Thom y derMéendall de las 34 series de datos

de precipitacion AMJ, sitas en cuencas que viatditoral de Vizcaya aflora rupturas en 8 de

ellas (el 24%).

En Guipuzcoa, la aplicacion de los 2 tests a laipitacion media de los meses AMJ

revela roturas en 12 series de las 54 analizatda2%e (Nota Técnica N° 13 AEMET).

2.- 1060 Amurrio: Sin datos de Junio de 1967.
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4.1.1.- Andlisis pormenorizado de cada serie pluviegétrica:

Ulterior al escrutinio de los registros de preeipibnes mediante los test de Thom y de
Mann — Kendall y a la realizacién de una laborriestigacion de campo y bibliogréafica, se
aportan los resultados obtenidos en los comentsigogentes:

1.- 1053 Echevarria:

1.1.- Las anotaciones las realiza exclusivamenpambco de Echevarria en todo el lapso
de la serie. En los archivos de SSBie la Delegacion Territorial de AEMET en el Pa&stb
figura que el 16 de Abril de 1994 le robaron labata al colaborador, recibiendo una nueva el 29
de Junio de 1994. El autor examind el enclavegrdin anejo a la casa parroquial de Echevarria.

1.2.- El test de rachas aplicado a la precipitaoi@dia anual y AMJ detecta una ruptura a
finales de 1975.

1.3.- El test de Mann-Kendall empleado sobre laipi@cion media anual de todo el
intervalo de mediciones (1962 a 1996) indica undeacia positiva de 1974 a 1984.

Esta tendencia positiva de 1974 a 1984 no es déteen ninguna de las otras series
analizadas en esta nota técnica (tabla 71, pa@ibayltampoco se aprecia en las series de
Guipuzcoa (Nota Técnica N° 13 AEMET).

Es un ejemplo de lianportancia de realizar un andlisis conjunto canrémistros de
precipitacion del entorno para dilucidar si unaoimogeneidad es climatolégica o debida a otras
causas.

2.- 1054 Marquina:

2.1.- Las mediciones principian en Enero de 194él &arrio de Plazakola de Marquina,
con un unico colaborador a lo largo de todo elrir@i® de registros. En Julio de 1951 el
pluviometro estaba a 1 m sobre el suelo. Hay wmniato sin datos de precipitacion desde
Febrero de 1952 a Abril de 1956, fecha en queusiiuinetro figura a 1,7 m sobre el terreno. En
Marzo de 1977 finalizan las medidas en el mismadde Plazakola de Marquina. El autor
inspecciono el lugar, una hondonada del rio Arizbana altitud de 33m.

2.2.- El andlisis del test de rachas de la pregmnh media en MAM y en AMJ revela una
rotura de los datos previos a Febrero de 1952 (LG94especto a los posteriores a Abril de
1956 (1054 119).

El test de rachas sobre la precipitacion medialamupercibe una ruptura, si bien arroja
dudas.

2.3.- El 04 de Noviembre de 2012 se retoman lasrelsiones pluviométricas en el
barrio de Barroeta de Marquina con el indicative4® &, a una altitud de 94 my a 3,1 Km. de
distancia al S de 10549 y 1054 11 9.

1 3S.BB.: Sistemas Basicos
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El autor colaboré activamente en la realizaciégekiones para reanudar dichas
observaciones en Marquina y en la apertura de 165ZEnarruza.

1054A ¢ se halla en un prado a 15 m de la vivienda delbowhdor y a 1 m. sobre el
suelo, alcanzando una altura pareja a la rasahtejdéo de la vivienda.

Se trata de un emplazamiento muy abierto al S,N\yycon un pinar hacia el E a 90 —
100 m de distancia y una altitud 30 m superior. \iestos del E son los menos eficientes en
cuanto a precipitaciones en Vizcaya.

La figura 2 presenta las localizaciones actuat®0$ y antiguas (1054 ¥ y 1054 119)
de registro de precipitaciones en el término degMiaa.

Figura 2: Ubicaciones actual 10542y antiquas (1054 ¥ y 1054 119) del pluviémetro en
Marquina:

"&Berriatua
=]

1054!-h;|§rQLz|na
1054 1l Marguina %

o Ubilla-Urberu ag%:‘

Jilas N

Google earth

Alt_ojo | 5.86 km ()

3.- 1055A Leqgueitio Agustinas:

3.1.- El pluviometro esté situado en la huertacdelvento de las Agustinas de Lequeitio.

La colaboradora es la misma desde el comienzo skrikade medidas en Abril de 1986.

3.2.- Hay una interrupcion en las mediciones plonétricas de Enero de 2006 a Mayo de

2006 inclusive. Las religiosas construyeron un nusnvento en esas fechas produciéndose:

a) Un traslado del pluviometro dentro del jardin daheento.
b) Una alteracion del entorno (se reorganiza la hperta

Asimismo, el aparato de registro cambio: El pluveda de Iberdrola se reemplaza por el

modelo oficial del INM en Mayo de 2006.
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3.3.- En una llamada telefénica del Supervisor 843B., la colaboradora confirma que en
el antiguo convento no hubo, con anterioridad akaas, cambio de emplazamiento ni del
entorno del pluviémetro.

3.4.- El test de las rachas aplicado a la precigitemedia anual es el Unico que
manifiesta la inhomogeneidad.

4.- 1057 C Machicaco Faro Viejo:

4.1.- No hay valores de precipitacion de Noviemdwe 921, Unica laguna desde Enero de
1913 a Diciembre de 1933. En las postrimerias dee@bre de 1926 muda el primigenio
colaborador (el torrero del faro), pasando a radhs con posterioridad al unisono 3 torreros,
supervisados los 4 por el ingeniero del faro.

4.2.- El test de rachas anual y MAM detecta laraen Noviembre de 1921.

4.3.- La tabla siguiente refleja las medianas gedaipitacion media anual y MAM de
1057C.

Tabla 4: Medianas de la precipitacion media anidW de 1057CY de la serie global y de
cada lapso entre rupturas::

Intervalo afos Mediana (I/rﬁ) %
Anual MAM Anual MAM
1057C9 1913 — 1933 89,1 78,5 100 100
1057C 19 1913 — 1920 80,4 90
1057C 19 1913 — 1921 79,5 101
1057C I1¥ 1922 — 1933 96,7 72,0 109 92

La 22 fila se refiere a los datos de la serie cetaple medidas (1913 a 1933); la 33, 42y 52
a las medianas de cada intervalo de rupturas skyikx 1913 a 1920 (anual), 1913 a 1921
(MAM) y 1922 a 1933.

Las 2 ultimas columnas exponen el % de la mediarzada intervalo respecto a la
mediana de la serie global (1913 — 1933).

5.- 1057E Baquio:

5.1.- De los archivos de SS.BB., “se cambi6 ellaggmiento del pluviémetro el 21 de
Mayo de 2009 a uno mas expuesto”. A su vez se fleetmpn dicha fecha el pluvidmetro de
plastico de Iberdrola por el estandar de AEMET.

5.2.- La primigenia localizacién del jardin metddgico de Baquio 1057EY estaba
resguardada en direccion N por la vivienda deltmiador (8 m. de altura, a menos de 30 m.) y
al E por un bosque a una distancia inferior a 30 m.

El enclave actual 1057E # est4 menos protegido (10 m al E hay un cobertzombs 3
m. de altura) y se encuentra a la misma altitudiglecalizacion inicial.
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La figura 3 muestrios emplazamientos del pluvidmetro en Baquio adtl@B7E 11 ¥) y
previo (1057E I9).

Figura 3: Enclaves actual 1057Efly antiguo 1057E K del pluviémetro de 1057E Baquio:

11057E |1 Baquio &

1057E:I"Baquio

Google'earth

Fecha de las imagenes: 6/21/2015 | 1991 2749'02 D elev. 17m Altiojo - 272m L}

5.3.- El test de rachas aplicado a la precipitapi@dia anual de toda la serie (1986 a
2013) indica 12 inhomogeneidades en 13 pruebasestel

Aplicando el test de rachas a la precipitacion mediual del intervalo de 1987 a 2007
(sin datos en Junio de 2008) resulta una serie bénea al 100%.

5.4.- El test de Mann-Kendall AMJ corrobora la wrptde la primavera de 2009.

6.- 1058 Maruri:

6.1.- No hay registros de precipitacion desde Nuobie de 1979 a Julio de 1982.

6.2.- El test de rachas MAM indica una rupturaaledmogeneidad de los datos previos a
Noviembre de 1979 respecto a los ulteriores a di@ih982.
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7.- 1059 Punta Galea Golf

7.1.- Las mediciones de Enero de 1911 a Diciem&rEd@6 se efectuaron en el faro de
Punta Galea (1059%) “disponiendo de un pluviometro modelo del Obstaria de San
Fernando, con 0,0314°rde superficie receptora.” “El pluviémetro, instidaen una terraza, tiene
su boca a 10 m. de altura sobre el terreno.” (“Resude Observaciones Efectuadas durante el
afno 1914").

En 1941, ante los riesgos de desprendimientofasedana el primigenio faro y se
empieza a disefiar el faro definitivo (105%/1), inaugurandose en 1950. 105%1IPunta Galea
Faro esta 180 m. al Sur de la pristina 1099Runta Galea Faro.

Las mediciones en 1059 91 se realizaron desde Enero de 1946 hasta Septietadi@69
empleando un pluvibmetro Hellmann.

En Marzo de 1994 se retoman los registros de ptacipnes con pluviémetro Hellmann
en el Golf de Punta Galea (1059 41) a una distancia de 1200 metros de 1059 Yl una altitud
de 80 m (30 m superior a 10594), con un Gnico esmerado colaborador desde Mard®@é
hasta la actualidad.

La figura 4 sefaltas ubicaciones del jardin meteoroldgico en Pumtie&actual
(1059 111 #) y antiguas (1059 ¥ y 1059 11 9).

Figura 4: Emplazamientos actual 10594lly antiguos (1059 ¥ vy 1059 11 9) del jardin
meteoroldgico de 1059:

o

1059 [l Punta Galea Golf}

3

Googlegarth

Fecha de las imager 5 99 74 ° 47 16" 0 elev e Alt_ojo ~ 145 km )



7.2.- El test de rachas aplicado a la precipitaoi@dia en MAM de la serie global
(1911 a 1926, 1946 a 1969 y 1994 a 2013) descabugptura de los datos de precipitacion de
1059 19 respecto a los de 105991 (de 1946 a 1969) y de 1059 fll (posteriores a 1994).

7.3.- El escrutinio del test de Mann-Kendall en Mi& en AMJ de la serie integral
(1911 a 1926, 1946 a 1969 y 1994 a 2013), afloeat@ndencia negativa “espuria” abarcando
desde 1926 a 2013 en MAM y desde 1920 a 2013 en AMJ

La consideracidon de una rotura de los datos anésria 1927 respecto a los posteriores a
1945 conlleva la eliminacion de esta tendenciditii’ de la precipitacion.

7.4.- El test de rachas empleado en la precipmatiedia anual de los registros de
precipitaciones conjuntos de 1946 a 1968 y 199518 2evela la ruptura de los datos de
precipitacion de 1059 I? (previos a 1968) respecto a los de 105 I{Ulteriores a 1995).

7.5.- La tabla siguiente expone las medianas geelapitacion media anual, MAM y

AMJ de 10599

Tabla 5: Medianas de la precipitacion media alalM y AMJ de 1059 de la serie global y de
cada lapso entre rupturas (1059,11059 119 y 1059 Il £):

Intervalo Mediana (I/nf) %
anos Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ
10599 1911 — 2013 84,7 81,8 72,6 100 100 100
1059 19 1911 — 1926 101,5 109,5 89,3 120 134 123
1059 11 9 1946 — 1968 84,5 100
1059 11 9 1946 — 1969 71,3 71,7 87 99
1059 Il ¢ 1995 — 2013 81,5 96
1059 Il & 1994 — 2013 77,0 69,6 94 95

La 22 fila se refiere a los datos de la serie cetaple medidas (1911 a 2013); las
sucesivas filas a las medianas de cada intervalopderas de la serie: 1911 a 1926 (anual, MAM
y AMJ), 1946 a 1968 (anual), 1946 a 1969 (MAM y AMIO95 a 2013 (anual) y 1994 a 2013
(MAM y AMJ).

La dltima columna indica el % de la mediana deadatkrvalo respecto a la mediana de la
serie total de medidas (1911 — 2013).

Es unparadigma de la trascendencia del conocimienta dgdrmacion de los diferentes
lugares, instrumentos de medida y colaboradore® g@so previo al analisis y examen de la
serie de datos de precipitacidon para evitar coimles espurias de variacion de la precipitacion
en una escala temporal de décadasgacion debida al cambio de emplazamiento yeste caso
en menor grado, a la modificacion de instrumentagide colaborador.

Se investiga mas detalladamente en el apartad€&d&ncias de las precipitaciones de la
Nota Técnica AEMET N° 19.
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8.- 1059L Orduna:

8.1.- De los “Resumenes de Observaciones Meteadcalsy

a) 1059L 19 Ordufia se encontraba en el claustro de la Igiiesiantiguo Colegio de
Jesuitas de Ordufia. Hay datos de precipitaciénuaéds Febrero de 1881 a Diciembre de 1899
y registros completos de los afios 1905, 1917 y.1918

b) De 1881 a 1899 las anotaciones las efectlarsisaogente 6 Padres Jesuitas.
En 1905 figura un 7° diferente.

c) En Agosto de 1916 se instal6é un pluviometrotdalin en el jardin del claustro de los
PP. Jesuitas, con la boca a 1,5m del suelo. Laximees de 1917 y 1918 las realiza un 8°
Jesuita.

d) De Enero de 1986 a Diciembre de 1995 las medbida®alizan las religiosas del
pretérito convento de Carmelitas Descalzas de Qucarfejo al Santuario de la Antigua de
Ordufia en 1059L 119, a 1 Km. al Oeste y una altitud superior de 3@len1059L 19 .

La figura 5 expondas localizaciones antiguas del jardin meteorolbgit Ordufia
(1059L | ¥ y 1059L 11 ?), ambos enclaves reconocidos por el autor.

Figura 5: Enclaves antiguos 10598 Iy 1059L 11 9 del jardin meteorolégico de 1059L:

@ 10591 Ordufia

_3:?0816"85"th

Alttoje 144 km )
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8.2.- Una ruptura de los datos de 1986 a 1995 uusQ) respecto al global de datos

conocidos (1881 a 1995) es detectada por el tastothas aplicado a las precipitaciones medias
en MAM y en AMJ.

8.3.- El test de Mann-Kendall aplicado a la prdaigdn media anual percibe una rotura

de los valores de 1986 a 1995 (1059I9N respecto a la integridad de datos conocidos (4881
1995), indicando el test de Mann-Kendall una ten@epositiva de la precipitacién en 1987,
1988 y de 1991 a 1995, no detectada en ningunaletias series de precipitacion examinadas
(tabla 71, pagina 131).

8.4.- El andlisis del test de rachas de la pregpmn en AMJ en el intervalo 1881 a 1918

aflora una 22 ruptura, debida al cambio de pluviéonen 1916.

La tabla siguiente revela las medianas de lapitacion media anual, MAM y AMJ de

1059L ¥ Ordufia.

Tabla 6: Medianas de la precipitacion media araM y AMJ de 1059L 9, de la serie global

1059 LY
1059 LY
1059L 1 9
1059L 1 ¢
1059L 11 9
1059L 11 9

y de los lapsos entre rupturas (1059Q iy 1059L II 9):

Intervalo Mediana (I/nf) %
anos Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ

1882 — 1995 72,0 100
1881 — 1995 80,7 76,4 100 100
1882 — 1905 67,8 94,1
1881 — 1995 73,2 69,8 90,7 91,4
1987 — 1995 81,0 112,5
1986 — 1995 88,0 94,3 109,0 123,4

Las filas 32 y 42 se refieren a la mediana des82 h8sta 1995 (anual) y de 1881 a 1995

(MAM y AMJ) respectivamente; las filas 52 y 62 arladiana de 1987 a 1995 (anual) y de 1986 a
1996 (MAM y AMJ).

8.- 1060 Amurrio Instituto:

8.1.- El entorno del jardin meteorologico y el baeador responsable de las mediciones

han variado desde Mayo de 1955, fecha de comiemiasdnedidas, informacion confirmada por
el actual colaborador en una visita del autor edld Marzo de 2014.

8.2.- De la documentacion de SS.BB. se entresanéolanacion siguiente referente a

cambios de colaboradores y a alteraciones delremtor

a) En 1955 figura como colaborador D. Pedro AlbizdaD3ede Octubre de 1959 se
desplaza menos de 120 metros desde 43° 03" 04y803RI00" 17,2"" N e idéntica
altitud, informacién suministrada al autor por lada de D. Pedro en una visita a
Amurrio el 16 de Diciembre de 2015. Ninguno deddssts en los 3 lapsos (anual,
MAM y AMJ) detecta ruptura en esa fecha.

b) D. Fernando Arregui, eximio colaborador, figacamo titular desde 1966 hasta la

actualidad.

25



c) En 1992 se amplia el Instituto y se construygvas instalaciones préximas al jardin
meteoroldgico, alterando su entorno. No cambiabileaaion el jardin meteoroldgico.

8.3.- El test de rachas aplicado a la pluviometréalia en MAM detecta las rupturas a
finales de 1992 y de 1966.

El test de rachas espulgando la precipitacion medidMJ percibe las roturas de fines de
1992 y de 1966, sin bien afloran dudas respecgbealdtima.

8.4.- El escudriniamiento del test de Mann-Kendlla pluviosidad media anual y en
MAM detecta la discontinuidad a finales de 1966.

El examen del test de Mann-Kendall de la precipitamedia anual de toda la serie (1956
a 2013) indica una tendencia positiva en 1963, 19866, 1969, 1971, 1972, 1974, 1975y de
1977 a 1985.

El andlisis del test de Mann-Kendall de la pluvitni@emedia en MAM de la serie global
(1956 a 2013) refleja una tendencia positiva del 97985.

La apreciacion de una ruptura en 1966 elimina edesncrementos “ficticios” de la
precipitacion, no detectados en ninguna otra deddass analizadas en esta Nota Técfiaaas
71y 83, paginas 131 y 178)en Guipuzcoa (Nota Técnica 13 AEMET).

El test de Mann Kendall anual y MAM de 1967 a 20iBca tendencia negativa de 1999
a 2013 (anual) y de 2001 a 2007 y de 2010 a 20¥3Mno detectadas en ninguna otra serie de
las estudiadas.

La estimacion de una rotura en 1992onocida por el cambio del entorno del jardin
meteoroldgico — elimina esta disminucion “espuda’la precipitacion.

8.5.- La tabla siguiente expone las medianas geelepitacion media anual, MAM y
AMJ de 1060Y Amurrio Instituto.

Tabla 7: Medianas de la precipitacion media andalM y AMJ de 1060, de la serie global y de
cada lapso entre rupturas (1069,11060 119 v 1060 Il ¥):

Intervalo Mediana (I/m) %
afos Anual MAM AMJ Anual MAM AMJ
10609 1956 — 2013 89,7 90,4 88,5 100 100 100
1060 19 1956 — 1966 90,7 83,2 88,3 101,21 92,0 99,8
1060 119 1967 — 1992 95,7 110,2 93,9 106,7 121,9 106,1
1060 11l ¥ 1993 - 2013 77,9 75,7 79,6 86,8 83,7 89,9

La fila 32 se refiere a las medianas de 1956 a.2013
La 42 fila corresponde a las medianas entre 198866 (1060 [?).
La 52 fila refleja las medianas de 1967 a 1992@108).

La 62 fila describe las medianas desde 1993 had® (2060 I11¥).
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9.- 1068 Basauri:

9.1.- Las observaciones empiezan en el barriardegk de Basauri el 1 de Noviembre de
1944 por el maestro del vecindario en la huertsudgropiedad. No hay datos de Diciembre de
1954,

9.2.- El test de rachas aplicado a la precipitaaifual detecta una ruptura a fines de 1954.

9.3.- El test de Mann-Kendall sobre la precipiiaainedia anual del intervalo total de la
serie (1945 a 1979) muestra una tendencia negigil®67 a 1978.

Este resultado no es correcto, por la elevada muratevada de la tendencia negativa de
la precipitacion y por no coincidir con los maxinuesprecipitacion de 1978 registrados en
1078E 19 Valmaseda y 1093¢ Carranza (tabla 27, pagina 65).

El empleo del test de Mann-Kendall en la precipitacnedia anual de 1955 a 1979
desvela que la precipitacion es homogénea de 19934 (tabla 14, pagina 41).

10.- 1070 Abadiano (Mendiola):

10.1.- La figura 6 ilustra las ubicaciones actliaf antigua® del pluviometro de 1070:

Figura 6: Emplazamientos actuilly antiguo9 del pluviémetro de 1070:

Google caith

laritza - Gobierno Vasco
ale

A

Fechade las imagenes: 13 08" 391" Oelev. 211 m Altoje’ 1.B4'km
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10.2.- Se conservan registros de Enero de 193&ya dle 1936 (en una ubicacién ignota)
y de Enero de 1968 a Junio de 2002 (1870@ealizadas por un tnico diligente colaborador). E
01 de Octubre de 2013 se reanudan las medidagdgitacion en el mismo barrio de
Muncharaz, en el sentido al vecindario de Mendi@#badiano (107€¢). El autor colaboré
activamente en las gestiones para retomar las\@usenes en Abadiano, reanudadas el 1 de
Octubre de 2013 e inspecciond el enclave de lascinads pretéritas de 10y su entorno.

1070¢# estd a menos de 400 m de 1¢7Ccon una diferencia de altitudes de 10 m.
Ambos lugares coinciden en: Una orientacién ddevdEntica (SW a NE) y en distancias parejas
a los pinares circundantes y a los respectivogicas@ 1 m 1077, 15 m 1070F), los cuél se
hallan al W de su pluviometro.

10.3.- El espulgo del test de rachas de la pludazsmedia anual, MAM y AMJ detecta
que los valores de 1935 y 1936 no son homogénspsat® a los medidos entre 1968 y 2002.

11.- 1075 Dima:

11.1.- Hay valores completos del afio 1925 (en Zataabarrio de Indusi de Dima).
Las medidas se reanudan de Noviembre de 1967 a ME®Y en Julio y Agosto de 1982 en la
Casa Forestal de “Lapur Erreka”, rayana a la eanaete Dima a Ochandiano y proxima a la pista
de aviacion de Dima, a 3,2 Km. de Ochandiano. 10%5Dima (“Lapur Erreka”), visitada por el
autor, esta a 7,2 Km. al SE y a una altitud supeiea297 m. de 1075% Dima (Zamacola).

11.2.- El examen del test de rachas de la pluvidganmedia anual y MAM revela que los
datos de 1925 no son homogéneos con los registesties1968 y 1978.

12.- 1075E Aranzazu:

12.1.- Hay un intervalo sin datos de precipitacérSeptiembre de 1980 a Enero de 1981.

12.2.- De los archivos de SS.BB., un unico colatbaraealiza las mediciones, el cuél
comunica el 09 de Septiembre de 1981: “tenemosuugmetro y un termometro no estando en
buen estado”.

12.3.- El test de rachas aplicado a la precipitaoé@dia anual y MAM detecta la ruptura
de finales de 1981.

12.4.- El test de Mann-Kendall en MAM corroborauatura al final de 1981.
12.5.- La tabla siguiente muestra las medianda deecipitacion media anual y MAM de
1075E 9 para la serie completa de datos y para los 2vites 1075E 9 y 1075E 11 ?,

considerando la rotura de fines de 1981.

Tabla 8: Medianas de la precipitacion media anidWM de 1075EY de la serie global y de
cada lapsos entre rupturas (1075€ y 1075E 119):

Intervalo afios Mediana (V) %
Anual MAM Anual MAM
1075EY 1968 — 2006 111,2 121,5 100 100
1075E19 1968 — 1980 137,4 160,7 123,6 132,3
1075E 119 1982 — 2006 107,9 115,7 97,0 95,2
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13.- 1078E Valmaseda:

13.1.- El pluvibmetro se sustituye el 27 de Didieende 1991 (archivos de SS.BB. de la
Delegacion Territorial), fecha en la que informaegdearcha. Las observaciones las efectia el
mismo colaborador sin mudanza de radicacion deceaeel 972 a Diciembre de 2007.

13.2.- El escrutinio del test de rachas de la preaion en MAM arroja una ruptura de la
serie de datos entre finales de 1991 y comienzd992.

13.3.- La tabla siguiente refleja las medianasad@édcipitacion media MAM de 1078&
para la serie completa de datos y para los 2 ialesvi078E I y 1078E 119, considerando la
rotura entre las postrimerias de 1991 y los alboeek992.

Tabla 9: Medianas de la precipitacion media MAMLOZBE ¥ de la serie global y de cada
lapsos entre rupturas (1078K Iy 1078E 119 :

Intervalo afios Mediana (IAn %
1078EY 1972 - 2007 115,9 100
1078E 19 1972 — 1991 127,2 109,7
1078E 119 1992 — 2007 106,0 91,5

14.- 1079E Arceniega:

14.1.- El pluvibmetro esta en la huerta del convelat las Agustinas de Arceniega; cabe
pensar que segun el tipo de cultivo, se apantalpedcipitacion en las épocas de maduracion. Las
medidas las realiza la hermana tornera, posicitatada en la comunidad de una duracion
minima anual.

14.2.- Sin datos desde Mayo de 1996 a Marzo de it@@i¥sive, reanudandose la
colaboracion exactamente en el mismo emplazamieatogl mismo entorno y con las mismas
colaboradoras.

14.3- De los registros de SS.BB. de la Delegacémitbrial, el 24 de Marzo de 2004 se
sustituye el pluviometro de Iberdrola por el regiatario del INM y “se cambia a la altura
adecuada”.

14.4.- El test de rachas escrutando a la precifitanedia anual en un intervalo de 10
afos descubre inhomogeneidades de 1999 a 201200&ea 2013, siendo la Unica serie de las
investigadas en que se afloran inhomogeneidadesternntervalo temporal (tabla 17, pagina 50).

Es un ejemplo de laecesidad de un andlisis conjunto con los reqisiegsrecipitacion
del entorno para detectar rupturas y discerningiithomogeneidad es climatolégica o no.

14.5.- El 20 de Mayo de 2013 las religiosas cogstiwn invernadero, a la misma altura
de la boca del pluviéometro y a unos 3 m. de diséaf una visita realizada por el autor el 11 de
Marzo de 2014, las religiosas le informaron qudrfeérnadero habia sido destruido por los
altimos temporales” y que “no tienen intencion eeonstruirlo”.

29



15.- 1081U Derio Neiker:

15.1.- De los archivos de SS.BB. de la Delegaciémifbrial:

a) El 26 de Febrero de 1996 los colaboradores effigiaal Centro Meteorologico
Territorial en San Sebastian comunicando “vamosraibajamos la estacion a la finca nueva en
uno o 2 meses”. El cambio se realiz6 a finales dezdde 1996.

El pluviometro y la garita pasaron de estar a 8393,1” N 2° 52 '01,7” W (figura 7,
1081U 19) y una altitud de 67 m a situarse a 43° 17’ 28 M12° 52’ 24,24 W (figura 7,
1081U 11 ?) y una altitud de 30 m, siendo la distancia eatndos lugares de 1180 m.

b) El 22 de Junio de 2009, se cambio el emplazamukel pluviometro y de la garita a
uno mas abierto y mas expuesto a las precipitasjalentro del recinto de los invernaderos, a
una distancia de unos 63 m mas al SSE siendo naasadificacion del entorno que un cambio
de emplazamiento.

La figura 7 indicael emplazamiento actual del jardin meteorologic®erio (1081U¥)
y los 2 enclaves anteriores (1081@y 1081U 11 ?).

Figura 7: Localizacion actugf y antiquas (1081U ¢ y 1081U 119) de 1081U:

D

F oy

15.2.- La investigacion del test de rachas dedaipitacion media anual detecta el cambio
de lugar de Marzo de 1996.

El test de rachas en el intervalo AMJ manifiesteahbio de emplazamiento en la serie de
medidas de 1081U de Junio de 2009.
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16.- 1082 Bilbao Aeropuerto:

16.1.- Desde el 01 de Marzo de 1947 se conserggstines de observaciones de
precipitacion (figura 8, 10829) en el Banco de Datos Climatologico Nacional deviH .

16.2.- El 27 de Noviembre de 1984 se cambia lacpgpsdel jardin meteorolégico a
43°18 05,87 Ny 2°55 42,57 W (figura 8, 2087).

16.3.- Debido a la construccion del nuevo aeropuwigtBilbao, el dia 16 de Noviembre
de 2000 se traslada el jardin meteorologico abaaera 30 del nuevo aeropuerto, a una distancia
de 1,9 Km.,, a la nueva ubicacion 43° 17" 53,14y 454" 21,11 W (figura 8, 1082 Iff).

No hay datos de Noviembre y Diciembre de 2000 ritidero de 2001. En estas fechas se
cambia el instrumental de observacion, pasand@iicidn de ser manual a automatica.

16.4.- El 23 de Septiembre de 2013 se desplgaadéh meteoroldgico 30 m hacia el
SSW para cumplir los requerimientos de frangibdidaas nuevas coordenadas son
43°17° 52,207 Ny 2054 21,77 W (figura 8, 2G3).

16.5.-La siguiente figura presenta la ubicaciénalotl082:") y las anteriores (10824,
1082 119 y 1082 111 ?) del jardin meteoroldgico del Aeropuerto de Bilbao

Figura 8: Emplazamientos antigu@sy localizacién actua: del jardin meteorol6gico del
aeropuerto de Bilbao:

“Unbe-Mendi

3B | 1991

31



16.6.- El analisis del test de Mann Kendall dellevipmetria media anual de la serie
global (de 1948 a 2013) aflora una tendencia negdi 1997 a 2013. La consideracion de la
ruptura a finales del 2000 elimina esta tendersjiaiga de la precipitacion.

El test de rachas aplicado a la serie de precipitanedia anual de 1948 a 1999 detecta
una rotura a finales de 1984.

16.7.- La tabla siguiente expone las medianas pkilaosidad media anual de 1082de
la serie integral de datos y de los 3 interval@8211 ¥, 1082 119 y 1082 11l ?), considerando
las rupturas de Noviembre de 1984 y de Noviembr20@€ a Enero de 2001.

Tabla 10: Medianas de la precipitacién media adadl082:

Intervalo afios Mediana (Ifn %
1082 1948 — 2013 102,1 100
1082 19 1948 — 1984 108,6 106,4
1082 119 1985 — 1999 88,9 87,1
1082 111 9 2002 - 2013 92,8 90,9

De la tabla 10, se aprecia que la mediana deeldgtacion media anual en el primer
intervalo de datos (1948 a 1984) es el 122% y &¥d flespectivamente de las medianas en
el segundo (1985 a 1999) y tercer intersticios 220@013).

17.- 1083 Arcentales:

17.1.- De los registros de SS.BB. de la Delegate&mitorial de AEMET en el Pais
Vasco, a primeros de Agosto de 1999 se jubilalaebowador y traslada el pluviometro y la garita
al jardin de su domicilio particular.

Alli continda las observaciones hasta su defunerd8002; su viuda prosigue las medidas
hasta Mayo de 2006 en que cesa su colaboracion.

17.2.- No se disponen de datos de precipitacidalzo de 1980 a Enero de 1981.

17.3.- El primer emplazamiento estaba situado d3329” N y 03° 12’ 53" W y a 427
m. de altitud (figura 9, 1083% y 1083 11 ?), en el recinto de la Casa Forestal “El Garmo’s Lo
3 sucesivos colaboradores de 1083y 1083 11 ¥ son guardas forestales, el dltimo de los cuéles
rellena las tarjetas pluviométricas desde el OOclelbre de 1972 hasta su deceso en 2002.

El segundo y ultimo enclave estuvo a 43° 14’ 24 Mly 03° 13’ 05,74” Wy a 215 m. de
altitud, a menos de 1,8 Km. de distancia al N dieh@r enclave (figura 9, 1083 IR).

La siguiente figura revela las 2 localizacionesplelvidometro y de la garita de Arcentales:
La primera (1083 # y 1083 11 9) y la Gltima (1083 1I?).
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Figura 9: Enclaves del jardin meteorolégico de Atakes:

ST
~+1083 Il Arcentale PESLACCItdles

Goqg[e‘earth

Alt.ojo  285km ()

17.4.- El test de rachas empleado en la precipitatiedia anual sefiala 2 rupturas: En
1980 (coincidente con el intervalo descrito siroday en Agosto de 1999 (concordante con el
cambio de emplazamiento conocido).

17.5.- El escudrinamiento del test de Mann-Kendilla pluviosidad media en MAM de
la serie integra (1967 a 2006) detecta la roturb9@©: Muestra una tendencia negativa de 1994 a
2005, siendo el Gnico enclave de Vizcaya, de ltderge atlantica de Alava (tabla 85, pagina 173)
y de Guipuzcoa (Nota Técnica N° 13 AEMEEN) que aflora dicha tendencia.

17.6.- La tabla siguiente indica las medianasageécipitacion media anual y MAM de
1083 para la serie completa de datos (1967 a 30p&)a los 3 intervalos, teniendo en cuenta las
roturas de 1980 y de Agosto de 1999.

Tabla 11: Medianas de la precipitacién media agphdAM de 10839, de la serie global y
de los lapsos entre rupturas (1088)| (1083 11 9) y (1083 1119):

Intervalo afios Mediana (/) %
Anual MAM Anual MAM
1967 — 2006 107,0 111,0 100,0 100,0
1967 — 1979 (10839) 124,7 147,9 116,5 133,2
1981 — 1998 (1083 I¥) 96,1 95,3 89,8 85,9
1999 — 2006 (1083 Iff) n.a. n.a
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n.a.: No analizado: Numero de afios disponiblesiorfa 10.

De la tabla 11 se observa que las medianas dav@pietria media anual y MAM en el
segundo intersticio de valores (108371 de 1981 a 1998) son el 77% y el 64% respectivéanen
de las medianas en el primer periodo (1083 te 1967 a 1979).

17.7.- El andlisis de los datos de precipitaciérl@d83 revela lanportancia de una
aplicacién conjunta de los 2 te¢thom y Mann-Kendall los 3 intervalos temporalésnual,
MAM vy AMJ) para detectar inhomogeneidades producidas por camhelemplazamiento,
instrumental, entorno (sin cambio de emplazamieyitoyle colaborador.

18.- 1093 Carranza:

18.1.- De los archivos de SS.BB. respecto a lobaade emplazamiento y/o de
colaborador:

18.1.1.- De Noviembre de 1956 a Febrero de 198hé&aiiciones se realizan en el patio
del Instituto Laboral de Carranza, hasta la julidiaciel colaborador (1093 & y 1093 11 ?).

Informes de 1988 refieren que el pluvibmetro estamnay mal situado (al alcance de
cualquiera)” y “pluviometro en lamentable estaddld existia cerrado alrededor del
pluviometro.” Asimismo “no anotan las precipitacésncomprendidas entre 0,1 y 0,9 mm.”.

Si bien todas las medidas de precipitacion sezagaln con el pluviémetro situado en el
patio del Instituto, no hay garantia de que eliglonetro no sufriera cambios bien de
emplazamiento bien de entorno en el patio del aitastituto de Carranza.

18.1.2.- El colaborador al jubilarse trasladaleVi@metro a la terraza del jardin de su casa
a unos 500 m. de distancia, midiendo alli de Maled989 a Enero de 1990 (10937l).

18.1.3.- Tras su deceso en Enero de 1990, asurobdasvaciones un sobrino en el
mismo lugar (1093 I\?). Asimismo, se dota entonces al emplazamientandegarita
meteoroldgica. El autor ha visto una fotografid @80 del pluviometro en la terraza del citado
jardin.

18.1.4.- Entre Enero de 1990 y 1994 hubo un caniiemplazamiento del pluviometro,
pasando a una ubicacion muy protegida aneja aanea psegun muestra una fotografia de 1994
(1093 V 9).

18.1.5.- Entre Febrero de 1998 y Julio de 2000avani el colaborador y la localizacion,
trasladandose el pluviometro y la garita al Ced&adniciativas Turisticas de Carranza
(1093 VI 9).

18.1.6.- Esto es, hay una certeza de 4 emplazamsidiferentes y de 3 cambios de
colaboradores.

18.2.- De los registros de SS.BB. de la Delegat&mitorial, se evidencian los siguientes
envios de instrumentacion:
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a) 30/10/1983: Pluviometro, poste y probeta por rotura

b) 09/1986: Pluviometro y probeta por rotura.

c) 06/1998: Pluviometro y termometro.

d) 04/1999: Termdmetro Six — Bellamy.

18.3.- El test de Thom aplicado a la pluviometridia anual y MAM detecta la ruptura
de Marzo de 1989 (de (109391 a 1093 111 ?). El escrutinio del test de Thom de la pluviosidad
media anual aflora la rotura de Octubre de 1983.

De las tablas 1, 2, 14, 15y 16, los periodos h@megs en la precipitacion anual en el
intervalo de 1957 a 1982 (1966 a 1982), en elvaterde 1957 a 1983 en MAM (1964 a 1983) y
en AMJ (1962 a 1983), sugieren un cambio de empigerdo del pluviometro dentro del recinto
del patio del Instituto, a mediados de la décadasié0.

18.4.- Los datos posteriores a 1983 (1098)lho alcanzan una duracién minima de 10
afios para aplicar el test de Thom.

18.5.- El escudrifiamiento del test de Mann-Kendialla precipitacion media anual revela
el cambio de emplazamiento de finales de 1983.

19.- 9077E Ochandiano:

19.1.- Un paréntesis sin datos de precipitaciomcabde Mayo de 1971 a Julio de 1973.

19.2.- En los archivos de SS.BB. figura un camli@i@alaborador en Agosto de 1973,
al cual releva su hija en Septiembre de 1990. tirausita a la dltima colaboradora el 16 de
Diciembre de 2015 vy, gracias al hijo de la colallora, puede inspeccionar el pluvibmetro y
su entorno, la huerta trasera de la casa pater@acdéaboradora, al W de la plaza y aneja por el
N a la decimonoénica bolera del pueblo. De 19737 E@ ubica en la misma huerta, anexo al rio.

19.3.- El empleo del test de rachas en la predidih media anual revela una ruptura entre
los registros previos a Mayo de 1971 y los postesia Julio de 1973.

19.4- La tabla siguiente refleja las medianas gedaipitacion media anual de 907YE
para la serie global (1947 a 1965) y para 2 intesvde datos (anteriores a Mayo de 1971,
9077E 19 y ulteriores a Julio de 1973, 9077E9).

Tabla 12: Medianas de la precipitacién media adad077E? , de la serie global y de los
lapsos entre rupturas (9077K Iy 9077E 11 9):

Intervalo afios Mediana (Ifn %
9077EY 1947 — 1995 123,0 100
9077E 19 1947 — 1969 127,1 103
9077E 11 9 1976 — 1995 112,5 91
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4.1.2.- Conclusiones de las rupturas detectadas ks series de precipitacion:

1.- El examen de los registros de datos de pracipit media anual, MAM y AMJ detecta
rupturas en 19 de las 33 series estudiadas (el Gabtas 1, 2 y 3).

En Guipuzcoa, la aplicacion de los 2 tests enritesvalos temporales citados refleja
roturas en 19 de las 54 series analizadas (el 3b¥ba Técnica N° 13 AEMET, tablas 1, 2 y 3).

El ndmero de rupturas de las serips de datos mesakiotal de series disponibles en
Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alava e&sar al de Guipuzcoa.

Estas roturas son debidas a cambios de emplazaniengntorno, de instrumental y/o de
colaborador.

La figura 10 expone la ubicacion de las seriesrdeipitacion analizadas,
distinguiendo segun sean actuales o antiguas,riegse carezcan de rupturas y éstas sean
corroboradas por evidencias.

Figura 10: Resultados de homogeneidad vy de rugris®ries:

“1057E o,

= qﬁ'PIencia ‘JOSS -.-.-c._.Bermeo

y 110558
@ 1056M L
- 1055A
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@ 1078E
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, 1064P

Fechade las enes: 4M10/2013
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Leyenda:
ﬁ Series actuales homogéneas sin indicios de rupturas
Q Series antiguas homogéneas sin indicios de rugptura
# Series actuales con rupturas confirmadas por evide.
Q Series antiguas con rupturas confirmadas por puids.
ﬁ Series actuales con rupturas sin evidencias coadioras.

Q Series antiguas con rupturas sin evidencias coatioras.

2.- La tabla siguiente compendia la informaciéreypuesta referida a las rupturas
documentadas:

a) Indicativo de la serie de precipitacion.

b) Fecha de rotura, precisando el dia o el mes cuaaylevidencias de la fecha exacta.
Si no, se anota el paréntesis sin datos entreilite®alos de medidas.

c) Cambios de ubicacién, separando variaciones imésip superiores a 50 m.
d) Diferencias de altitud superiores a 50 m.
e) Modificaciones del entorno.

f) Sustituciones del aparato de medida, indicandbugiometro anterior era del
modelo Hellmann.

g) Relevos de colaborador.

h) La antepenultima fila refleja el nUumero total dptuas y las sumas parciales debidas
a las diferentes causas. Por ejemplo, 10 cambiabidacidon superiores a 50 m en la
horizontal.

i) La penultima fila expone el % de rupturas debidada causa documentada,
diferenciando las mudanzas de ubicacion inferipragperiores a 50 m y
distinguiendo segun el pluviometro precedente foara Hellman. Verbi gratia, en el
47% (9 de 19) de las roturas documentadas haymhicale colaborador, sin
perjuicio de la coexistencia con otras causas plelral.

j) Laultima fila indica el % de rupturas unificandalés las mudanzas de ubicacion y

aunando todos los reemplazos de registro de pracipnes, sin precisar el tipo de
pluviometro antiguo
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Tabla 13: Documentacién de las rupturas de lassde precipitacion:

Ubicacién Pluvibmetro
Indicativo Fecha Ruptura Altitud | Entorno antiguo Colaborador
>50m| <50 m No Hell. | Hell.
01 - 2006 a . . ,
1055A 05 — 2006 Si Si Si
1057E 21 - 05-2009 Si Si Si
L — 122y el Si Si Si Si
12 — 1945
1059
2 — A2 ol Si Si Si Si
02 — 1994
01 -1906 a . .
1059L 12 - 1916 =l =l
12 — 1985 Si Si Si Si
12 — 1966 Si
1
060 Fines 1992 Si
07 — 2002 a . . , ,
1070 09 — 2013 Si Si Si Si
1075 1926 a 1967 Si Si Si Si
1075E Fines 1980 Si
1078E 27 —12 - 1991 Si
1079E 24 — 03 - 2004 Si
03 — 1996 Si Si
1081U
20/25 — 06 — 2009 Si Si
27 —-11-1984 Si Si
1082 16 — 11 — 2000 Si Si Si Si
23 -09 -2013 Si
1083 08 — 1999 Si Si Si
1093 30-10-1983 Si
05-1971 a . . ,
9077E 07 — 1973 Si Si Si
Total 19 12 2 2 14 5 7 9
% rupturas 63 11 11 74 26 37 47
% rupturas 74 11 74 63 47

total de 19 roturas documentadas debidas a cambiemplazamiento, de entorno, de

Notas a la tabla 13:

A) Se conservan evidencias en 14 de las 19 serresupturas detectadas (74%), con un

instrumental y/o de observador.

del pluviometro, sin traspaso del jardin meteorigidg

una mudanza de colaboradakpasar las mediciones de manuales a automaticas.
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B) El cambio de 1060 Amurrio de finales de 1992lesnico en que varia el entorno

C) En el traslado de 1082 Bilbao Aeropuerto deti@Noviembre de 2000 se anota



D) En las rupturas de 1075 Dima de enero de 192i6iambre de 1967 y de
1083 Arcentales de Agosto de 1999 concurren vamade emplazamiento y de altitud.

E) Si bien hay sospechas de que en la ruptura &E) Ochandiano se produjo un
cambio de ubicacion y de entorno, no se incluyleéabla 13 al carecer de evidencias.

F) En una rotura coinciden uno o mas origenesub@agle las rupturas debidas a
cada causa diferenciada es superior al total dea®{antepenultima fila de la tabla 13).

G) Las principales fuentes evidenciadas de rumtarseries de pluviosidad son:
Cambio de ubicacion, de entorno y de instrumentme@ida; en menor grado afecta el
relevo de colaborador

3.- Se resaltan la trascendencia de:

3.1.- Laaplicacion conjunta de los 2 tests (Thom y Mannd&di en los 3 intervalos
temporales (anual, MAM y AMJ) para descubrir ruptieinhomogeneidadgsroducidas
por modificacion del emplazamiento, del entorna (gimbio de emplazamiento), de la
instrumentacién, del colaboradmipor varios o todos estos factores simultdneamente

3.2.- Un_andlisis conjunto de los valores de pitagn de cada serie estudiada con los
reqgistros pluviomeétricos del entorpara esclarecer si una inhomogeneidad es clintatal® no
con el objetivo de desvelar las rupturas.

3.3. — Un_conocimiento de la informacion relativascambioglocalizacion, entorno,
instrumentacién y/o observador) afectadores a igidm de las precipitaciones y la aplicacion
de dicha cognicion antes del examen de las sdobalgs de datos.a carencia del mismo puede
concluir en conclusiones espurias de variacioragedcipitaciér(por ejemplo, decremento en
1059 Punta Galea, incremento en 1059L Orduia).

4.- Se observa una concordancia de los resultdutesidosal escrutar los tests de Thom
y de Mann-Kendall la pluviosidad media anual, MAMMJ, segun reflejan las tablas 1, 2 y 3.

5.- Todas las rupturasonocidasiebidas a la variacion del enclave, entorno, cvkador
y/o instrumentason detectadas en este estudenotando laalidez, potencia y calidad del
meétodode investigacion empleado para descubrir las retura

6.- Se destaca de un modo elogioso y encomiastierdelente labor de documentacion y
registro de los colaboradoregriacion de ubicacién, de entorno, instrumentagio
colaboradoryealizada por el jubiladBupervisor de Sistem&asicos en unidn con el resto de la
Unidad de Sistemas Bésicos.

Todas las roturas de las series actuales revataddss tests de Thom y de Mann-Kendall
estan documentadasr SS.BB.

7.- Las medianas varian, en algunos casos conBlderente, en cada intervalo temporal
de las series de precipitaciones con ruptura(s).

8.- El escudrifiamiento de las rupturas de lassetieziométricas de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava es una primera imiicade su homogeneidad y calidad.
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4.2.- Intervalos homogéneos en las series de pratapion:

Las roturas halladas y los intervalos de afiogdasrrupturas se describen en el
precedente apartado 4.1.- “Rupturas detectadaseseties de precipitacion”, segun reflejan
las tablas 1, 2 y 3 (paginas 14 a 17).

Las tablas 1415 y 16detallan para cada serie de registros de predipitacedia
anual, MAM y AMJ:

a) Nombre.
b) Indicativo.
c) Periodo de datos entre rupturas, indicando iSas de comienzo y fin.

Cuando no se detectan rupturas en la serie, seexpos afios de inicio y término
de la serie global; si no se alcanzan los 10 aéoslbres, se deja en blanco.

d) Intervalos de datos homogéneos obtenidos désmsnéon el test de Thom.

e) El % de datos homogéneos al emplear el teshdmT

f) Lapsos de datos homogéneos derivados del exdeld¢est de Mann-Kendall.

0) El % de datos homogéneos al aplicar el test dernMKendall.

Los intersticios de valores homogéneos se calarndns intervalos entre las
S:gét;rlas de las series. Cuando la serie carecgtul@s, se computan respecto a la serie

El % de datos homogéneos se elige el valor superior de

1.- El % de aflos homogéneos en relacion al congmiegios de cada intervalo de la
serie (series con rupturas) o respecto al nimeeagids global (sin roturas).

2.- El % de andlisis del test que indican una madgeneidad referente al nUmero de
pruebas realizadas del tdsste critericse escoge Unicamente en los resultados del test de
Thom en el estudio de la precipitacién media:

2.1.- Anual de 1059 ¥ de 1911 a 1926 y de 107/ (tabla 14).

2.2.- MAM de 1077CY y de 1082 I (de 1947 a 1984) (tabla 15).

2.3.- AMJ de 1082 ¥ (de 1947 a 1984) (tabla 16).

En la cabecera de las tablas 14, 15 gd @enota Mann-Kendall por su abreviatura
MK.
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Tabla 14: Resultados tests de homogeneidad de Thogm
de Mann- Kendall de las series de datos de precipition media anual:

. Periodos % Periodos %

. Periodos entre . . . .
Nombre { Indicativo fubturas homogéneosjf Homogéneol] homogéneosl] Homogéneos

P (Thom) (Thom) (MK) (MK)

Echevarrial 1053 1962 — 1975 §| 1962 — 1975 100 1963 — 1975 93

1976 — 1996 | 1976 — 1994 90 1980 — 1996 81
1054 1957 — 1974 §| 1961 — 1974 1957 — 1974
1055 | 1987 - 2005 || 1989 - 2003 1987 — 2005
1055 1913 -1926 | 1913 — 1926 1915 - 1926

Machicacolf - 1o57c | 1922~ 1933 || 1922 — 1933 100 1922 — 1933 100

Faro Viejo

1057 || 1987 - 2007 || 1987 — 2007 - 1088 — 2007 -

Punta 1911 — 1926 § 1914 — 1926 1911 — 1926
Galea 1059 1946 — 1968 || 1946 — 1968 1948 — 1968
1995 — 2013 § 1995 - 2013 1995 - 2013
1882 — 1899 y 1882 — 1899 \

1956 — 1966 | 1956 — 1966 1956 — 1962
1968 — 1992 §§ 1968 — 1992 1968 — 1992
1993 — 2013 §| 1993 — 2013 1994 — 2013

Amurrio 1060A | 1962 — 1979 )| 1967 — 1979 1962 — 1979

Colegio
m 1064P || 1983 — 1992 | 1983 — 1992 - 1083 — 1992 -
1068 N 1955- 1978 | 1955 — 1977 1955 — 1974
1075 | 1968 — 1977 | 1968 — 1977 1968 — 1977

Aranzazu 1075E 1968 — 1979 §| 1968 — 1979 1968 — 1979
1982 — 2006 §§ 1982 — 2006 100 1982 — 2006 100

Amurrio
Instituto
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Tabla 14 (continuacion): Resultados tests de homawngidad de Thom y
de Mann — Kendall de las series de datos de prediation media anual:

. Periodos % Periodos %
o Periodos entre . . . .
Nombre { Indicativo fubturas homogéneosjf Homogéneol] homogéneosl] Homogéneos
P (Thom) (Thom) (MK) (MK)
Bilbao
e 1077C || 1859 - 1919 || 1859 — 1914 93 1859 — 1919 100
Istorica
| 1972 — 1991 || 1972 — 1987 79 1973 — 1991 95
1079 | 1987 — 2003 || 1988 - 2003 1988 — 2003
Gordejuelal] 10791 || 19731988 || 1974 — 1988 - 1973 — 1986 “

Derio 1081U | 1996 — 2008 )| 1996 — 2008 1997 — 2008
Neiker

1948 — 1984 | 1948 — 1984 1950 - 1984
1985 — 1999 §§ 1985 — 1999 1985 — 1999
2002 — 2013 §| 2002 — 2013 2002 - 2013

Arcentales] 1083 1968 — 1979 f| 1968 — 1979 100 1970 — 1977 64
1982 — 1998 f| 1982 — 1998 100 1984 — 1998 87
1003 N 1957 - 1983 || 1957 — 1983 1966 — 1983 “
1093A | 1975—1988 )| 1975 — 1988 1977 — 1988

. 1947 — 1969 || 1956 — 1969 64 1950 — 1969 91

Notas:

1.- 1075E 19 Aranzazu no alcanza un minimo de 10 afios de regjide
precipitacion media anual en el intervalo de 19637%9.

2.- La homogeneidad de las series de precipitanédia anual de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava es elevada, alcamzaaldres optimos en algunos casos.

3.- La inhomogeneidad descubierta en 1089Runta Galea Faro (de 1911 a 1926)

se examin&n el apartado 4.3.- “Analisis evolucién tempomirthomogeneidades”, donde
se demuestra que es “climatologica”, pagina 56.
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Tabla 15: Resultados tests de homogeneidad de Thgm
de Mann — Kendall de las series de datos de prediation media MAM:

. Periodos Periodos %
. Periodos entre , , ! ,
Nombre J Indicativo rupturas homogéneos 4§ homogéneosl] Homogéneos
P (Thom) (MK)
Echevarria 1053 1962 — 1975 | 1962 — 1975 100 1962 — 1975 100
1976 — 1996 | 1979 — 1996 86 1976 — 1995 95
104 | 10571976 | 1o50—1o7a| s | 1sms- 1975
1055A 1987 — 2005 § 1987 — 2005 1987 — 2005
1055 | 1913-1926 | 1913 - 1026 1917 - 1926
1056M 1991 — 2000 § 1991 — 2000 1991 — 2000
Machicacoll - he7c | 1922 — 1933 | 1022 - 1932 91 1922 — 1933 100
Faro Viejo
1057E 1987 — 2009 J| 1987 — 2009 - 1987 — 2009 -
Punta 1911 -1926 § 1911 - 1926 1912 - 1926
Galea 1059 1946 — 1969 J| 1949 — 1969 1946 — 1969
1994 — 2013 | 1994 — 2013 1995 - 2013
1881 — 1899 yj| 1881 — 1899 1884 — 1899

1956 — 1966 1956 — 1966
1967 - 1992 | 1969 — 1992 1967 — 1992
1993 - 2013 § 1993 - 2013 1993 - 2013

43

Amurrio
Instituto




Tabla 15 (continuacion): Resultados tests de homawgidad de Thom y
de Mann — Kendall de las series de datos de prediation media MAM:

Periodos entre ! Periodos i
Nombre |J Indicativo > > homogéneosl] Homogéneos
rupturas (MK)
1075 | 1968—1978 | 19691078 1968 — 1978
Aranzazu 1075E 1968 — 1980 § 1968 — 1980 100 1969 — 1980 92
1981 — 2006 §| 1982 — 2004 96 1981 — 2006 100
. 1925 — 1931 yj 1925 — 1931 1925 — 1931y

Bilbao

. 1077C 1859 — 1920 § 1859 — 1920 76 1859 — 1920 100

Historica

Bilbao

) 1077H 1987 — 1997 | 1987 — 1997 100 1987 — 1997 100
Labein

] 1972 -1991 § 1972 —-1991 100 1972 - 1991 100

Arcenieaa 1079E 1987 — 2003 § 1987 — 2003 100 1987 — 2003 100

9 2004 — 2013 §| 2004 — 2013 100 2004 — 2013 100

Gordejuela 1079l 1973 -1988 § 1973 — 1988 1973 — 1986
Derio
1081U 1996 — 2009 § 1998 — 2009 1997 — 2009

Neiker

1947 — 1984 §| 1947 — 1984 1948 — 1976
1985 - 2000 § 1986 — 2000 1985 - 2000
2001 - 2013 §| 2001 - 2013 2004 - 2013

eontaioa] 1083 | 19681979 [ 19681979 100 [ 1970- 1979 83
19811999 || 19811999 100 f| 1982 - 1999 94
1093A || 19721989 1972—1989 1972 — 1989
1947, 1947,
Ceanuri | 9076 f 1968 -1972yf1068 10972y 100 |10 1PME)
1983 — 1986 || 1983 - 1986
. 1947 - 1970 | 1956 - 1970 63 [ 1947-1970 100
oorre | 174 iome | sara_soms] oo | 1ons 1o

Nota:

Las inhomogeneidades detectadas en 1077C y ensé(@2alizan respectivamente
en las paginas 82 a 86, 90 a 92 y 96 a 100, eredienchzona su indole “climatologica”.
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Tabla 16: Resultados tests de homogeneidad de Thgnde Mann — Kendall
de las series de datos de precipitacion media AMJ:

.. Periodos entre Penogios o , Penogios % ,
Nombre J Indicativo rupturas homogéneoslf Homogénec] homogéneosjf Homogéneos
P (Thom) s (Thom) (MK) (MK)
Echevarria 1053 1962 — 1975 | 1962 — 1974 93 1962 — 1975 100
1976 — 1996 | 1976 — 1996 100 1976 — 1996 100
1054 1957 — 1976 }| 1958 — 1976 1958 — 1976
1055A | 1986 - 2005 | 1986 — 2005 1986 — 2004
1055 1913 -1926 | 1914 — 1926 1914 — 1926
1056M || 1991 — 2000 | 1991 — 2000 1991 — 2000
10578 | 1999 — 2013 | 1999 - 2013 1999 — 2013
Machicacoll ez | 1922 — 1933 | 1022 - 1933 100 1922 — 1933 100
Faro Viejo
1057E 1986 — 2007 | 1986 — 2007 - 1986 — 2006 -
Punta 1911 -1926 § 1911 -1924 1914 — 1926
Galea 1059 1946 — 1969 || 1948 — 1967 1946 — 1969
1994 — 2013 § 1998 — 2008 1994 — 2013
1881 — 1899 y|| 1881 — 1899 1881 — 1899 \
10590 1986 — 1995 | 1986 — 1995 1986 — 1995

1956 — 1966 | 1956 — 1966 1956 — 1966
1968 — 1992 | 1969 — 1989 1968 — 1992
1993 — 2013 | 1993 — 2008 1993 - 2013

Y o [ I s
e I ) I e

Amurrio
Instituto
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Tabla 16 (continuacion): Resultados tests de homawgidad de Thom y
de Mann — Kendall de las series de datos de prediation media AMJ:

) Periodos % Periodos %
. Periodos entre , , , ,
Nombre J Indicativo rupturas homogéneosl] Homogénec] homogéneosl] Homogéneos
P (Thom) s (Thom) (MK) (MK)
1070 1968 — 2002 § 1975 — 2002 n 1968 — 2002
1071 1968 — 1993 | 1968 — 1993 1968 — 1993
1075 1968 — 1977 | 1968 — 1977 1968 — 1977
Aranzazu 1075E 1968 — 1980 § 1968 — 1980 100 1968 — 1980 100
1981 — 2006 §| 1981 — 2006 100 1983 — 2004 88
. 1925 — 1931 yj 1925 — 1931 1925 — 1931
Bilbao
. 1077C 1859 — 1920 § 1859 — 1920 100 1867 — 1920 97
Historica
Bilbao
) 1077H 1987 — 1997 | 1987 — 1997 100 1987 — 1997 100
Labein
] 1972 — 1991 §| 1972 — 1991 100 1972 — 1991 100
Arcenieaa 1079E 1986 — 2003 § 1986 — 2003 100 1986 — 2003 100
9 2004 — 2013 §| 2004 — 2013 100 2004 — 2013 100
Gordejuela 1079l 1973 -1988 § 1973 — 1988 1973 — 1986
Derio
- 1081U 1996 — 2009 | 1996 — 2007 - 1996 — 2009 -
Neiker

1947 —1984 | 1947 — 1984 94 1948 — 1984
1985 - 2000 § 1985 - 2000 1986 — 2000
2001 - 2013 2001 - 2013

A ElEs 1083 1968 — 1979 | 1968 — 1979 100 1969 - 1979 92
1981 —1999 §| 1981 — 1999 100 1981 - 1999 100
1093 1957 - 1983 | 1965 — 1983 1962 — 1983

1947, 1968 | 1947,
Ceanuri | 90761 f§1972y1083f1068-1072)| 100 oo S
1986 1083 — 1986
. 1947 — 1970 || 1947 — 1970 100 1948 — 1970 96
9077E N 1976 — 1995 | 1976 — 1995 1980 — 1995
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Notas:

1.- Lainhomogeneidad revelada en 1082 Il (de 29@013) en AMJ (tabla 16) se
estudia en el apartado 4.3.1.- “Andlisis de lasioh temporal de las inhomogeneidades
del test de Thom aplicado a la precipitacion medi@dbril, Mayo y Junio”, en el cuéke
prueba que es “climatologica” (paginas 122 y 123).

2.- De las tablas 14, 15 y 16 se aprecia una exeeteomogeneidad de las series de
pluviosidad de Vizcaya y de la vertiente cantabdealava.

3.- La tabla 16 bis expone meses sin datos pluiicng de las series descritas en
las tablas 14, 15y 16.

Tabla 16 bis: Ausencias de reqistros de precigitaci

Nombre Indicativo Meses sin datos
Lequeitio 1055A Enero 2006 a Mayo 2006
Machicaco Faro Viejo 1057 C Noviembre 1921
Baquio 1057E Junio 2008
Amurrio Instituto 1060 Mayo 1964, Junio 1967
Aranzazu 1075E Agosto 1969, Febrero 1970, Agosto 1976, Enero 1977,
Septiembre 197&eptiembre 1980 a Enero 1981
Arceniega 1079E Octubre 1987, Noviembre 2004
Bilbao Aeropuerto 1082 Noviembre 2000 a Enero 2001
Arcentales 1083 Marzo 1980 a Enero 1981
Enero de 1970, Mayo 1971 a Julio de 1973, Junio y
Ochandiano 9077E Septiembre de 1974, Febrero a Junio 1975,

Septiembre a Diciembre 1975.

4.- En el siguiente apartado se escudrifian porneatamente las
inhomogeneidades afloradas por los tests de Thdenann-Kendall en las series de
precipitacion media anual, MAM y AMJ.
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4.3.- Andlisis de la evolucion temporal de las inlmogeneidades:

El examen de la evolucion temporal de las inhomegkades detectadas con los tests
de Thom y de Mann-Kendall en las series de pludaasimedia anual, MAM y AMJ se
realiza teniendo en cuenta los resultados delag@nt.1. “Rupturas detectadas en las series
de precipitacion”.

El estudio pormenorizado de dicha evolucion tiesraa finalidad el andlisis y la
clasificacion de las inhomogeneidades reveladdsseregistros pluviométricos.

4.3.1.- Evolucion temporal de las inhomogeneidadéds! test de Thom:

Las tablas 17, 38 50 (paginas 50, 79 y 108) ilustran para la pitagpn media
anual, MAM y AMJ:

a) Los intervalos de inhomogeneidades.
b) Los indicativos de las series.
c) El origen de la inhomogeneidad:

Climatolégico (debida a variaciones atmosféricasd @limatolégico (cambios de
emplazamiento, de entorno, de colaborador y/o steuimentacion, ausencia de datos...).

d) La dltima columna indica el % de series en guetiomogeneidad se revela
respecto al total de series analizadas en cadaaidele afios.

Un intervalo describe los valores extremos del %dieho intersticio de afnos.
Un namero entre paréntesis indica el total de seséudiadas, cuando éste es escaso.

En las tablas 17, 33 y 50 se representan las inpeneidades en un lapso de 10
afos. Asi, una inhomogeneidad en 1906 abarca ded 2015.

Cuando aparecen lagunas en las series (como erM4154iina) el periodo de la
inhomogeneidad se amplia hasta alcanzar 10 afisse@ativos de datos.

Por brevedad, las tablas 17,880 agrupan en la columna de la izquierda los

intervalos de solape de las inhomogeneidades & epllmna de la derecha se aunan el %
de series.
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4.3.1.1.- Evolucion temporal de las inhomogeneidasi@lel test de Thom aplicado a la
precipitacion media anual:

Debido al extenso intervalo temporal escrutaddl@s a 2013) y al exiguo numero
de series anteriores a 1940 (inferior a 6 simu#d)da evolucion temporal de las
inhomogeneidades se analiza en 2 tramos: de 18990y de 1941 a 2013.

Al aplicar el test de las rachas de Thom se corssidie periodo de 10 afos de datos
consecutivos. Cuando aparecen lagunas en las gmias en 1078E Valmaseda) el periodo
se amplia hasta alcanzar 10 afios consecuentefodesva

Las graficas 7 y 8 revelan las inhomogeneidadesutdéesrtas en un intersticio de 10
afos sucesivos. Asi, una inhomogeneidad manifestad981 en una serie sin lagunas
abarca de 1981 a 1990. Si hay una laguna en 18838nhomogeneidad en 1981 engloba de
1981 a 1991

La grafica 7 denota la evolucién temporal de l&mogeneidades afloradas por el
test de las rachas en la precipitacion media ateiaB59 a 1940.

Gréfica 7: Evolucién temporal de las inhomogeneddadel analisis del test de Thom de las
series de precipitacion media anual de 1859 a 1940:

|— N° Inhomogeneidades — N° series |

De la gréafica 7 se observa una homogeneidad muyabde los datos pluviométricos
existentes del siglo XIX.

La gréafica 8 muestra la evolucién temporal déadasmogeneidades detectadas por
el test de las rachas en la precipitacion medialatei1941 a 2013.
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Gréfica 8: Evolucién temporal de las inhomogeneidadkl andlisis del test de Thom de las

series de precipitacion media anual de 1941 a 2013:
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De la gréfica 8 se aprecia que el climax de inh@neglades se da entre 1975y

1990, con maximos secundarios entre 1958 y 196ilrg €968 y 1977.

La tabla 17 expone las inhomogeneidades descubiamtan intervalo de

10 afnos.

Tabla 17: Inhomogeneidades detectadas aplicangstale Thom a las medidas de

precipitacion media anual desde 1859 a 2013:

Periodo inhomogeneida Indicati Inhomogeneidad | % series sobre
(ARos) ndicativos “climatologica” total

1884 — 1895 1059L Si 50 (2)
1905 — 1916 1077C Si 50-100(1-2
1913 — 1923 1059 Si 25 (4)
1951 — 1967 9077E Si 14 -33(3-7)
1958 — 1969 1054 Si 14 (7)
1962 — 1975 1060A Si 11
1967 — 1979 1060A Si 8_15
1968 — 1977 1070, 1075 Si
1973 — 1988 1079l Si
1975 — 1984 1078E Si 7-17
1977 — 1990 1078E Si
1975 - 1991 1071 Si
1979 — 1993 1053 Si 7-33
1979 — 1997 1070 Si
1987 — 2000 1055A Si 6
1993 — 2005 1055A Si 8-9
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Las inhomogeneidades de la tabla 17 se comparalogoesultados obtenidos del
analisis del test de las rachas de las seriesedgpacion media anual de Guipuzcoa,

debido a:

a) La exigua densidad espacial y temporal de l@sssee precipitacion anual con
una duracién superior a 10 afos disponibles enaya&y en la vertiente cantabrica de

Alava.

b) Las caracteristicas climaticas similares de 8§ac la vertiente cantabrica de

Alava y Guiptzcoa.

La tabla 18 reproduce los resultados corresporeemtas inhomogeneidades
descubiertas por el test de las rachas en las agedéalla pluviosidad media anual, MAM y

AMJ de 1878 a 1940 en Guipuzcoa.

Tabla 18: Inhomogeneidades detectadas aplicangstale Thom a las medidas de

precipitacion media anual, MAM v AMJ desde 187840d en Guiplzcoa:

Periodo

. . L Detectado en Inhomogeneidad % series
inhomogeneidad  Indicativos : o N
(Afi0s) periodo climatolégica sobre total
1885 — 1995 1024D AMJ Si 100 (1)
1891 — 1900 1024D MAM Si 100 (1)
1905 - 1917 1024F Anual Si 100 (1)
1916 — 1925 1013 Anual Si 33 (3)
1918 — 1927 1013 MAM Si 25 (4)
1919 — 1928 1024F MAM Si 33 (3)
1920 - 1930 1013, 1024F MAM Si 50 (4)
1922 - 1932 1024F MAM Si 33 (3)
1926 — 1935 1032 AMJ Si 25 (4)
1928 — 1938 1024E Anual No 25 (4)

La tabla 19 transcribe los resultados de la apticadel test de las rachas a la

pluviometria media anual de 1941 a 2012 en Guigizco

Las tablas 18 y 19 provienen de la Nota Técnica3\de AEMET “Analisis de la

homogeneidad de las series de precipitacion del@oia”.
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Tabla 19: Inhomogeneidades detectadas aplicangstale Thom a las medidas de

precipitacion media anual desde 1941 a 2012 enlGoaa:

Periodo inhomogeneidad

Indicativos

Inhomogeneidad

% series sobre

(ARos) “climatologica” total
1950 — 1959 1016 Si 9-10
1951 — 1961 1016, 1024E Si 13-18
1962 — 1975 1017 No 5
1966 — 1975 1022 Si 5
1967 — 1978 1016, 1022 Si 9-11
1967 — 1984 1026 Si 5
1970 — 1980 1016, 1022, 1036 Si 12 -16
1972 — 1981 1016 Si 5
1973 — 1983 1022 Si 5
1974 — 1985 1022, 1035, 1036 Si 12 - 15
1976 — 1986 1036 Si 6
1977 — 1986 1021E, 1035 Si 13
1978 — 1989 1036 Si 5-6
1981 — 1994 1014, 1024E Si 10-11
1983 — 1992 1049 U Si 5
1986 — 1997 1014, 1024E, 1033U, 103fQ Si 20 — 22
1987 — 1998 10370, 1037Q Si
1987 — 2008 1050L No 4-6
1988 — 1997 10131, 1019A S 21 _ 92
1989 — 1999 1013l, 1014, 1019A, 1024E
1988 — 2001 1041 Si 4
1989 — 1998 1031 Si 4
1990 — 1999 1026B, 1031 Si 16
1990 — 2001 10370 Si
1991 — 2001 1014, 1026B, 1031 Si 17
1992 — 2003 1035U Si 4
1993 — 2002 1031, 10360 Si

1014, 1026B, 1037, 1041, P 30
1993 — 2003 1049 Si
1994 — 2006 1041 Si 4
1995 — 2004 10360, 1037, 1049 Si 19
1996 — 2006 10360, 1049 Si 18 - 20
1996 — 2011 1025N Si 4-5
1998 — 2011 1033U ¢No? 5-6
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Las tablas 20 a 30 exponen para cada serie de asedidprecipitacion:
a) El indicativo y el nombre del emplazamiento.
b) La duracion precisando los afios sin datos (sd).

c) Los afilos con maximos pluviométricos en el irgkren que aflora la
inhomogeneidad, con el ordinal entre paréntesesidef al lapso global de medidas de la
serie.

d) La precipitacion media mensual anual de los aficgue acaecen maximos
pluviométricos.

e) Los afos con minimos de la pluviosidad en efsticio temporal de la
inhomogeneidad; se sefiala entre paréntesis elabréispecto al intervalo anual global de
registros.

f) La precipitacion media mensual anual de los af@osinimos pluviométricos.

A causa de la exigua densidad espacial y temperkisdenclaves de medicion de
Vizcaya y de la vertiente cantdbrica de Alavaplaipitaciones en los afios de
inhomogeneidades se cotejan con las cuantias de:

A) 1024D 9 (San Sebastian Instituto) de 1884 a 1895: 10591lQrdufia,
1077C9 Bilbao Historica y 10240% son los Unicos lugares con datos coetaneos en
Vizcaya, en la vertiente cantabrica de Alava y eipGzcoa en ese intervalo temporal.

B) 1024F 19 (San Sebastian) entre 1905 y 1916, ya que s6KFLDY y 1077C9?
abarcan este intersticio.

C) 1013 19 (Irdn Fitosanitaria) de 1915 a 1923. 1018 &s la exclusiva serie de
Guipuizcoa que cubre este lapso sin rupturas: 1§24&mbio de altitud en 1918
(Doporto, 55 afios de Observaciones pluviométricas).

D) 9076 19 (Ullivarri Gamboa) y 9080 # (Urrunaga), las localizaciones con
observaciones pluviométricas de 1951 a 1967 masmpaé a 9077E ¥ (Ochandiano).

E) 10529 (Motrico) al ser un enclave de calidad con regsstte precipitacion de
1958 a 1968 (Nota Técnica N° 13 AEMET) cercano%4109 (Marquina).

F) 1049U9 (Ermua), emplazamiento de notable calidad (Notanité 13 de
AEMET) con anotaciones de pluviosidad coetaned$88 a 1997, allegado a 1091
(Durango), 1053 IR (Echevarria) y 107§ (Abadiano).

G) 10419 (Zumaya) es la localidad con mediciones simultém@aprecipitacion de

1987 a 2005 mas propincua a 1055% Lequeitio, habiéndose realizado las medidas en
ambos lugares en condiciones similares.
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1.- Inhomogeneidad de 1884 a 1895 en 1059L:

Tabla 20: Aflos con precipitaciones medias maximasnymas:

Indicativo y Duracién seriel  Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m=) (I/m*)
1889 (1°) 90,4 1887 (1°) 51,7
1059L | 9 %ggg o ;819898%’ 1893 (3°) 79.3 1884 (29 523
Orduia 1899) 1888 (4°) 74,6 1891 (3°) 54,4
1894 (4°) 58,1
1885 (1°) 134,3 1891 (4°) 78,7
1077C9 1(&}5391;;5;9 1889 (2) 128.4 1894 (59) 80,1
Bilbao Historica 1864 y 1874) 1886 (3°) 123,0 1895 (15°) 90,0
1888 (6°) 115,7
B 1889 (1°) 150,1 1891 (2°) 88,8
S;r?zst[;zstién 1878 — 1900 1886 (5°) 131,8 1894 (4°) 93,9
1885 (99) 123,8 1884 (6°) 101,3

1.- Las Unicas ubicaciones con datos de pluvidsitta1884 a 1895 en Vizcaya, en la
vertiente cantabrica de Alava y en Guiplzcoa s&®10 ¢ Ordufia, 1077C Bilbao
Historica y 1024DY San Sebastian Instituto.

2.- A modo de comparativa, se incluyen en la tabléos valores de precipitacion de
1077C9 y de 1024DF9.

3.- Se observa de la tabla 20 una simultaneidddsdaios con maximos (1885, 1889
y 1888) y minimos pluviométricos (1891, 1894 y 1884

Asimismo, se percibe que la concordancia de maximo&imos entre 1077€ y

1024D ¥ (ambas situadas a la orilla del mar) es mejor@eerrespondencia con

1059L 1 9.

4.- Las precipitaciones registradas en 10¥76uperan las de 1059L9 un 35 a
42% los afios lluviosos y en torno al 33% los a@ees, en 1024L% se recogen un 40%
mas de precipitaciones respecto a 1059LIbs afios con maximos pluviométricos y
entre un 38 y un 48 % los afios de sequias.

Se aprecia que la razon de las precipitacionesdagsdis aproximadamente

constante.

5.- De 1884 a 1895 se suceden 4 afios de seqBiamly lluviosos, oscilando las
pluviosidades recogidas en torno a la mediana ldeegade la pluviometria media anual de
1059L 1 ¥ Ordufia de 1882 a 1899 y 1905.

Por tanto, se la clasifica como inhomogeneidaidnaiol6gica”.
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2.- Inhomogeneidad de 1905 a 1916 en 1077C:

Tabla 21: Aflos con precipitaciones medias maximasnymas:

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie] Ao Maxima 2 Afio Minimo 2
nombre (I/m=) (I/m*)

1077C9 1859 — 1919 1906 (7°) 115,5 1912 (2°) 71,6
Bilbao Histérica | , (5418622 1908 (9°) 114,5 1916 (7°) 82,5
1864 y 1874) 1910 (10°) 114,3 1911 (9°) 82,8
1024F 19 1910 (1°) 132,5 1916 (1°) 55,8
San Sebastian 1901 - 1917 1908 (4°) 105,4 1912 (2°) 74,5
1907 (5°) 104,9 1911 (4°) 82,8

1.- 1077CY Bilbao Historica, con comienzo en Enero de 1858 gn Octubre de
1920, es la unica serie con registros de precipitaanual continuos en Vizcaya desde 1905

a 1916.

2.- La tabla 21 refleja los datos correspondieat®824F |9 de 1905 a 1916 como

cotejo.

3.- Se percibe de la tabla 21 una concordancra & maximos (1910, 1908) y
minimos (1911, 1912, 1916) pluviométricos recogiioambos lugares.

4.- De la tabla 18 (pagina 51), se observa qudA0% San Sebastian exterioriza
una inhomogeneidad de tipo climatolégico entre 1p0917.

5.- 1077CY presenta una excelente homogeneidad: el testa® &fora 3

inhomogeneidades en 46 pruebas de un periodo d&dB) no descubriéndose ninguna
inhomogeneidad en periodos de 20, 30, 40 y 50 afios.

6.- La aplicacion de los test de Thom y de Mannd&dira las precipitaciones medias
anual, MAM y AMJ no detecta ninguna ruptura en XD#7, segin se refleja en el apartado
4.1.- “Rupturas detectadas en las series de pracifon”.

7.- Las inhomogeneidades de 1079G de 1024F I? son practicamente

simultaneas.

8.- Se detecta de la tabla 21 una alternancia afit'® muy pluviosos con afios muy
secos de 1905 a 1917 en 1024¢ y en 1077CY . En este lapso de tiempo, las medidas
oscilan en torno a la mediana la pluviometria adeal077CY de 1859 a 1919.

Por consiguiente, la inhomogeneidad de 10%¥7€e considera de tipo
“climatologica”.
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3.- Inhomogeneidad de 1913 a 1923 en 1059:

Tabla 22: Aflos con precipitaciones méaximas y misima

Indicativo Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo Pre(:lplgamon
y nombre (I/m*) (I/m*=)
1059 19 1923 (2°) 114,8 1920 (1°) 57,0
Punta 1?51 dl 1_9%2)26 1917 (3°) 1144 1916 (2°) 68,0
Galea 1913 (49) 109,3 1914 (59 82,2
1057C 19 1917 (1°) 108,7 1920 (1°) 61,4
Machicaco 1913 - 1920 1919 (29) 101,1 1916 (2°) 71,2
1914 (3°) 73,4
1057C 119 1922 — 1933 1923 (1°) 108,8
Machicaco (sd 1930) 1922 (39) 98,6
1923 (1°) 213,4 1921 (1°) 110,8
10&3}" v 1?315 1‘9%2?0 1917 (2°) 201,4 1920 (3°) 123,8
1919 (4°) 183,5 1916 (4°) 128,1

1.- Las medidas de 1057C|, 1057C 119 Machicaco Faro y de 10137! Irtin se
agregan como contraste en la tabla 22.

2.- Una inhomogeneidad de tipo “climatologico” sanifiesta en 1013 ¢ Irtin en la
precipitacion media anual de 1916 a 1925 (tablpagina 51).

3.- Los afios con maximos (1923, 1917 y 1919) yimma (1920, 1916 y 1914) de la
pluviosidad concuerdan en los 3 enclaves.

4.- De las tablas 31 y 31 bis (pagina 74), 191833 son maximos pluviométricos
en Guipuzcoa y 1920 un minimo.

5.- Hay una coherencia espacial de las precipm@sregistradas en los 3 lugares.
De la tabla 22 se observa:

a) Las precipitaciones recogidas en 1099don del orden del 5% superiores a las de
1057C 19 y 1057C 11 ? los afios lluviosos y oscilan entre un 10% infesoy un 7%
superiores los afios secos.

b) Las cantidades registradas en 10¥3rebasan las de 10591 entre un 76 y un
86% los afos pluviosos y entre el 88 y el 117%afuss aridos.

Se percibe gue el cociente de las precipitacicgmsgidas es aproximadamente

constante.

6.- En el intervalo de 1913 a 1923 analizado @abta 22, acontecen los afios mas
lluviosos y los afios mas aridos en los 3 emplazawse fluctuando las precipitaciones
apuntadas en torno a las respectivas medianas.

Por tanto, se la cataloga como inhomogeneidathatblogica”.
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4.- Inhomogeneidad de 1951 a 1967 en 9077E:

Tabla 23: Afios con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracion serie | Afio Maxima Precipigaci()n Afio Minimo Precipigacién
nombre (I/m?) (I/m*)
1954 (1°) 166,3 1957 (1°) 88,4
9077E 19 1947 - 1970 1952 (2°) 152,8 1955 (39) 97,4
Ochandiang (sd 1949, 1970)] 1966 (3°) 148,9 1964 (4°) 107,5
1960 (4°) 145,5 1967 (5°) 112,5
9076 |9 1952 (1°) 124,4 1957 (2°) 50,2
Ullivarri 1945 - 1995 1954 (4°) 101,4 1955 (10°) 65,2
Gamboa (sd 1963) 1960 (6°) 95,7 1961 (13°) 67,7
1951 (7°) 94,6 1964 (14°) 68,5
9080 |9 1943 — 1985 1956 (32) 110,7 1967 (702 69,2
Urrunaga | (sd 1949, 1962) 1952 (4°) 108,7 1957 (10°) 73,7
1958 (5°) 107,4 1965 (11°) 75,1

1.- La tabla 23 incorpora las medidas de pluviadide 9076 ¥ Ullivarri Gamboa y

9080 | ¥ Urrunaga.

2.- Lafigura 11 describe la situacion de 90774 Ochandiano y de los enclaves

mas proximos: 9076Y Ceanuri (5 afios completos de precipitacién an@apg 1 9

Ullivarri Gamboa, 9080  Urrunaga y 9080 I Urrunaga.

Figura 11: Emplazamientos de 9076) 9077E 19,9076 19, 9080 19 y 9080 11 9:
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9080 19 y 9080 11 ¥ representan las dos ubicaciones del jardin mdégpco de la
presa de Urrunaga y distan entre si menos de 50myna diferencia de altitud inferior a
5m., confirmado por la viuda del colaborador en visda del autor.

La tabla 23 bis indica las altitudes de 9076,19077E 19, 9080 |9 vy la distancia a
9077E |9 de 9076 19 y de 9080 9.

Tabla 23 bis: Caracteristicas geograficas de 90W694077E 19 v 9080 19

Indicativo Nombre Altitud (m) Distancia a 9077 [(Km.)
9076 19 Ullivarri Gamboa 545 12,8

9077E I9 Ochandiano 559
9080 19 Urrunaga (presa) 547 9,2

Los datos de Urrunaga en la tabla 23 bis sondd®080 19, situacion del jardin
meteorologico de 9084 en el intervalo de inhomogeneidades de 9079E |

Los pluviémetros de 9077EW, 9076 19 y 90809 estaban a menos de 13 Km.
entre si con una diferencia de altitudes inferitbanetros.

No hay obstaculos orograficos significativos eaim#bos enclaves ni en el entorno
de cada uno de los emplazamientos; la campifiaahelcsuavemente desde Ochandiano a
Ullivarri Gamboa y a Urrunaga, tal y como se ammexi la figura 11.

3.-9076 19 y 9080 |9 son los emplazamientos con medidas pluviométricas
coetaneas de 1951 a 1967 mas préximos a 90%78d toda Alava, Guiplzcoa y Vizcaya.

4.- Para dilucidar si la inhomogeneidad de 907 #Eeis climatolégica o no, se
comparan sus datos con los registros de precipitats 9076 ¥ y 9080 19 (tabla 23).

5.- 9076 19 tiene una ruptura en 1995, debida a un relevealaborador.
Se ignora si hubo en esa época un cambio de legaiuviometro de 9076 9.

El test de rachas escrutando la precipitacion melial detecta una
inhomogeneidad de 1952 a 1967 en 90%6 |

Los tests sefialan una rotura en 988 finales de 1985, causada por el traslado del
jardin meteoroldgico de Urrunaga de 9080 & 9080 119 .

6.- Coinciden los afios con maximos (1952, 19546019 minimos (1955, 1957 y
1967), siendo las precipitaciones anotadas en B@76éntre el 55 y el 80% de las recogidas
en 9077E 19 y las medidas de 9080V entre el 60 y el 85% de los valores de 907 HE |

7.- 1960 es un afio de maximo pluviométrico en 1054y en 10529 (tabla 24).

8.- Guipuzcoa registra maximos en 1954 y en 1960 minimo en 1957 (tablas 31y
31 bis, pagina 74).

Por consiguiente, se trata de una inhomogeneidaddtoldgica”.
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5.- Inhomogeneidad de 1958 a 1969 en 1054:

Tabla 24: Ailos con precipitaciones maximas y migsima

Indicativo Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
y hombre (I/m=) (I/m*)
1960 (2°) 151,3 1962 (3°) 118,1
kﬁizﬂg; 12§Zi§ég;4 1966 (3°) 142.1 1968 (2% 119.6
1967 (4°) 134,6 1964 (5°) 121,4
1053 19 1966 (3°) 144.8 1962 (1°) 109,7
Echevarria 1962 — 1975 1965 (4°) 143,2 1964 (2°) 115,2
1967 (5°) 135,2 1963 (3°) 116,1
1965 (3°) 127,5 1968 (1°) 78,9
&ﬁiﬁé; 12§fi§ég;4 1960 (3°) 125.9 1964 (29) 102.4
1966 (4°) 125,9 1962 (3°) 103,2

1.- Las estaciones de medida pluviométrica coistreg de 1958 a 1969 mas
cercanas a 1054 § Marquina son 105% Motrico y 1053 |19 Echevarria.

No se consideran los datos de 1G5&ibar (a 12,7 Km. de distancia) por presentar
una ruptura a finales de 1964 (Nota Técnica N° EBIAT).

2.- Al ser escaso el nimero de series disponifBlesr( este intervalo en Vizcaya y en
la vertiente cantabrica de Alava, se incluyen daliéa 24 los datos de 1958 a 1969
correspondientes a 1052 Motrico.

La tabla 24 bis acopia la altitud y la distanciE0&4 1 ¥ de 10529 y 1053 19.

Tabla 24 bis: Caracteristicas geogréaficas de 10823 19y 1054 11 9:

Indicativo

10529
1053 19
1054 11 9

3.- El test de rachas aplicado a la precipitacié@dimanual de 1054 { en el

Nombre
Motrico

Echevarria
Marquina

Altitud (m)
49
107

33

7,2
4,8

Distancia a 1054 (Km.

intervalo de 1957 a 1974 revela inhomogeneidad@sdenlas 8 ocasiones en que se prueba

el test.

4.- La tabla 24 arroja una simultaneidad de a@omaéximos (1960, 1965, 1966,
1967) y minimos (1962, 1964, 1968) pluviométricos.

5.- En la figura 12 se dibujan los emplazamien®4@529, 1053 19 y 1054 11 9.
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Figura 12: Localizaciéon de 1052, 1053 19y 1054 11 9 :
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5.- La tabla 24 muestra que la pluviosidad medisben 105X fue la menor de
los 3 enclaves, coherente con un aumento de légophedria desde la costa hacia el interior.

Asimismo, las precipitaciones medias recogidas0&81 9 y en 1054 119 son de
cuantia muy similar, siendo ligeramente superiere$053 19 respecto a 1054 R los
afios muy lluviosos y ligeramente inferiores en 10%3los afios muy secos

Por tanto, hay una coherencia espacial de laspiiezipnesecogidas.

6.- 1960, 1965 y 1966 registran afios de maximodaghétricos simultaneos en
1060; 1964 y 1968 son minimos de la pluviosidad@80A 9, en 1060 19 y en 1060 119
respectivamente (tabla 25).

7.- 1960, 1965 y 1966 son maximos pluviométricd®§2 un minimo en Guipuzcoa
(tablas 31 y 31 bis, pagina 74).

8.- De 1958 a 1969 se suceden en 1094 3lafios de maximos y 3 de minimos de
precipitacion, con una oscilacion de los valoresgalos en torno a la mediana de la serie
de valores de 1054 f de 1957 a 1974. Esto maximos y minimos concuerdanos
registrados en los enclaves cercanos.

Por tanto, se la considera como inhomogeneidaché&ttlégica”.
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6.- Inhomogeneidad de 1962 a 1975 en 1060A:

Tabla 25: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
y hombre (I/m=) (I/m*)
(o) (o)
1060A @ 1962 — 1979 1971 (2°) 106,2 1964 (1°) 65,4
: 1975 (39) 101,21 1967 (3°) 78,9
Amurrio (sd 1965, 1966,
Colegio 1968, 1978) 1972 (4°) 94,4 1970 (4°) 79,4
’ 1974 (4°) 94,4 1973 (59 83,4
1060 19 1956 — 1966 1965 (1°) 101,6
Amurrio (sd 1964) 1966 (1°) 101,6
(o) (o)
1060 11 9 1967 — 1992 1971 (20) 124,0 1968 (60) 85,1
Amurrio (sd 1967) 1975 (39) 112,2 1973 (9°) 88,6
1974 (10°) 99,0 1970 (10°) 90,8

1.-Los valores de 1060/ Amurrio Colegio se comparan con los registros @01
Amurrio Instituto de 1962 a 1975. 1060 tiene ruasua finales de 1966 y de 1992,
analizadas en el apartado 4.1 “Rupturas detectatdkss series de precipitacion” (paginas

25y 26).

Por ello, se presentan en la tabla 25 los maxinm@éymos de 1060 en los intervalos
de 1956 a 1966 (1060%) y de 1967 a 1992 (1060 9).

2.- No hay datos coetaneos de precipitacion medialale 1060 /, 1060 119 y
1060A ¥ en 1964, 1965, 1966, 1967 y 1968.

3.-La tabla 25 bis recoge las altitudes de 1060804 ? y la distancia entre ambas.

Indicativo
1060
1060A 9

Tabla 25 bis: Caracteristicas geograficas de 10BI60A:

Nombre

Amurrio Instituto
Amurrio Colegio

Altitud (m)

219
190

Distancia entre si

2,2 Km

1060A ¢ se situo en el “Colegio de los alemanes” de Arouen un edificio cuyo
uso anterior fue de secadero de tabaco.

El jardin meteoroldgico de 106071, 1060 119 y 1060 Il ¥ se halla cerca del linde
NE del recinto del Instituto Zaraobe, en su primigeaubicacion.

1060 y 1060A? son enclaves situados extramuros de Amurrio.

3.- La figura 13 revela las ubicaciones de 108Q 1060 119 y 1060 lll ¥ y

1060A 9.
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Figura 13: Emplazamientos de 1068 11060 119 vy 1060 Il £ v 1060AY:
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5.- Concurren los afios con maximos pluviométriem4@60A Y y de 1060 119:
1971, 1974 y 1975, los cuales son a su vez llugiesol070Y Abadiano (1971, 1974y
1975) y en 1075 IF Dima (1974 y 1975), segun refleja la tabla 26 {{pa&3).

6.- 1964 es un afio de minimo pluviométrico en 2080 acaeciendo también en
1052 9 Motrico, 1053 19 Echevarria'y en 1054 §f Marquina (tabla 24, pagina 59).

7.- 1970 y 1973 son minimos de precipitacion sinicas en 1060 1P y en
1060A 9 y minimos coetaneos de precipitacion en 187Aden 1075 119 (tabla 26).

8.- Las cantidades de precipitacion registradak0é 11 ¢ rebasan del orden del
10 % las recogidas en 1060A

9.- En Guipuzcoa 1974 es un maximo de pluviosida@70 un minimo
(tablas 31 y 31 bis, pagina 74).

10.- Los afios mas lluviosos y secos en 1080écontecen entre 1962 y 1975,
con una oscilacion de la precipitacién observadadatior de la mediana de 1060A

Por tanto, se la clasifica como inhomogeneidaidtaiol6gica” a escala comarcal.

62



7.- Inhomogeneidades de 1967 a 1979 en 1060A Y68 4 1977 en 1070 v en 1075:

Tabla 26: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie | Ao Maxima 2 Afo Minimo 2

y hombre (I/m=) (I/m*)
1974 (3°) 141,2 1970 (4°) 104,2
10709 1968 — 2001 1975 (7°) 134,8 1976 (6°) 107,8
Abadiano | (sd 1989, 1990)| 1971 (99) 129,6 1973 (7°) 108,2
1972 (12°) 127,4 1968 (10°) 113,4
1075 11 9 1975 (1°) 160,1 1970 (1°) 106,4
Dima 1968 — 1977 1974 (2°) 158,4 1968 (2°) 112,4
1977 (3°) 131,8 1973 (3°) 122,4
1060A 9 1962 — 1979 1979 (12) 116,7 1976 (22) 70,4
Amurrio | (sd 1965, 1966, — 2= (2) 106,2 1967(3% 78,9
Colegio 1968, 1978) 1975 (39) 101,1 1970 (4°) 79,4
1972 (4°) 92,4 1973 (5°) 83,4
1979 (1°) 124,0 1968 (6°) 85,1
1060 11 ¢ 1967 — 1992 1971 (2°) 124,0 1976 (7°) 85,6
Amurrio (sd 1967) 1975 (39) 112,2 1973 (99) 88,6
1977 (7°) 101,8 1970 (10°) 90,8

Los datos de 1060 f Amurrio de 1967 a 1979 se afiaden como cotejo, ldagian
calidad de las medidas y la excelsa homogeneidd®e 19, 1060 11 ? y 1060 11l ¥ .

La tabla 26 bis muestra la altitud, la distancia divisoria de aguas y la orientacion
del valle de cada uno de los 4 enclaves.

Tabla 26 bis: Caracteristicas geograficas de 070075 119, 1060AY y 1060 119

Indicativo

10709
107511 9
1060A 9
1060 11 9

De la tabla 26 bis, los 4 emplazamientos tienétud#s muy proximas y se

Nombre

Abadiano
Dima

Amurrio Colegio

Amurrio

Altitud (m)
177

574

190

219

Distancia a divisoria Orientacion
aguas (Km.)

14

8,2

valle

SW a NE

SaN
SaN
SaN

encuentran en el extremo sur de las series anatizaduna distancia entre 1,4y 9,8 Km. de

la divisoria de aguas entre la vertiente atlantiamediterrdnea

La orientacion de los valles en que se sitlGanmias correspondiendo el valle mas
abierto a Amurrio, ubicado en la vertiente cantibde Alava.

La figura 14 muestra las localizaciones de 187@075 119, 1060A? y

106011 9.
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Figura 14: Situacion de 107, 1075 119, 1060AY vy 1060 11 9:
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1.- Concuerdan los afios con maximos (1971, 19775 $9979) y minimos de
precipitacion (1968, 1970, 1973 y 1976).

2.- 1974, 1975 y 1979 son maximos pluviométricascoorentes en 1079
Gordejuela, en 1078EY Valmaseda y en 1093% Carranza y 1976 minimo en 1078K |
y en 1093 |9 (tabla 27, pagina 65).

3.- La tabla 28 (pagina 68) refiere como 1979 @nias1o un maximo de pluviosidad
en 10719 Durango, en 1053 I? y en 10709 y 1976 un minimo en 107%.

4.- En Guipuzcoa acontecen maximos pluviométrico$3¥4 y 1979 y un minimo
en 1970 (tablas 31 y 31 bis, pagina 74).

5.- Hay una concomitancia espacial de las precipim&s medidas en los 4 lugares.
Asi, de la tabla 26 se observa:

a) Las precipitaciones recogidas en 1078 Buperan en un 10 al 15 % a las de
10709 los afios lluviosos y del 2 al 12 % los afios secos.

64



b) Las precipitaciones registradas en 1§78on en torno del 5 al 13 % superiores a
las de 1060 I los afios pluviosos y de un 10 al 20 % los afi@®4ri

c) Las precipitaciones medidas en 106§ Isobrepasan las de 106(GAun 5 al 15%
los afios lluviosos y del 5 al 18% los afios de sequi

Amurrio (1060 11? y 1060A ?), situado en la vertiente atlantica de Alavages |
localidad con una pluviometria inferior de las ®laoiones en el intervalo de afios

analizados.

Esto es, el cociente entre las precipitaciongstradas es aproximadamente

constante.

6.- En el intersticio de afos estudiado en laat@Bl, transcurren afilos muy lluviosos
y afios secos 0 muy secos en los 4 enclaves, fhaduas precipitaciones recogidas en
torno a las respectivas medianas.

Por todo lo expuesto, se trata de una inhomogadéalimatoldgica” a escala

comarcal.

8.- Inhomogeneidades de 1973 a 1988 en 10791, & 49984 en 1078E y de 1977 a 1990

en 1078E:

Tabla 27: Aflos con precipitaciones maximas y migsima

Indicativo Duracién serie | Afio Maximd Precipigacién Afio Minimo Precipigacién
y hombre (I/m) (I/m*=)
107919 1673 — 1938 1975 (12) 131,5 1985 (12) 64,1
Gordejuela| (sd 1976, 1981) 1979 (29) 1248 1980 (29) 80,8
1974 (3°) 115,9 1987 (3°) 82,8
1979 (1°) 137,6 1981 (3°) 94,3
1078E 19 1972 — 1991 1975 (2°) 128,6 1983 (4°) 95,9
Valmaseda (sd 1986) 1978 (3°) 124,6 1976 (7°) 99,2
1974 (5°) 120,9
1979 (1°) 137,6 1989 (1°) 72,5
1078E 19 1972 - 1991 1978 (39) 124,6 1990 (2°) 92,3
Valmaseda (sd 1986) 1984 (4°) 124,2 1981 (39 94,3
1982 (6°) 118,0 1983 (4°) 95,9
1978 (1°) 183,4 1981 (2°) 90,2
1093 19 1957 — 1983 1979 (2°) 156,0 1982 (8°) 110,5
Carranza | (sd 1959, 1967) 1975 (3°) 152,8 1976 (11°) 115,2
1974 (5°) 141,4

1.- Las inhomogeneidades se detectan en 1939en 1078E I?, sitas ambas en la

comarca de las Encartaciones.
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1.- Las filas 42 a 72 reflejan los afios con maxiynmgnimos pluviométricos de
1078E 19 Valmaseda de 1975 a 1984: las filas 82 a 11%ios extremos de 1977 a 1990 de
1078E 19.

Los valores de 1093% Carranza de 1973 a 1983 se incluyen como configmta
en la tabla 27.

2.- La tabla 27 bis describe las altitudes de 1§791078E 19 y 1093 19 y el
espacio de 1079 y 1093 19 a 1078E I?.

Tabla 27 bis: Caracteristicas geograficas de 16741078E 19 y 1093 19:

Indicativo Nombre Altitud (m) Distancia a 1078 1(Km.)
107919 Gordejuela 80 9,9

1078E 19 Valmaseda 140
1093 19 Carranza 220 14,3

2.- La figura 15 refleja las ubicaciones de 10Y911078E 19 y 1093 19:

Figura 15: Emplazamientos de 1070J 1078E 19 v 1093 19:
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3.- Los pluviometros de 107%1 y 1093 |9 estuvieron localizados en los valles méas
occidentales de Vizcaya (cuyos rios fluyen hacld €INE), a menos de 15 Km. de
distancia de 1078E ¥y con una diferencia de altitudes inferior a 150 m.

4.- Los méaximos de precipitacion de 1974, 19758191979 coinciden en los 3
lugares de la tabla 27.

5.- Los maximos expuestos en la tabla 27 correspondn los de otras ubicaciones:

a) 1974 y 1975 son maximos coetaneos en 1080Amurrio Instituto, 1060AY
Amurrio Colegio, 1070¢ Abadiano, 1075 IF Dima, 1078E I? y 107919 (tablas 25, 26 y
27, paginas 61, 63 y 65).

b) Un méximo pluviométrico acaece en 1979 en 1060, L060A ¢, 10719
Durango y 1053 I Echevarria (tablas 26 y 28).

d) 1984 es un afio lluvioso en 1091y 1049 U9 Ermua (tabla 28, pagina 68).

6.- Los minimos de pluviosidad de 1989, 1981, 19856, 1987 (tabla 27) son
concurrentes a los de otros lugares:

a) 1976 es un minimo secundario de precipitadigeré@nico en 1074, 1060 11 9 y
1060A ¢ (tabla 26) y en 107% (tabla 28).

b) En 1985 concurre un afio seco simultaneo en £9AD53 119, 10709 y
1049 U? (tabla 28).

c) 1987 marca un minimo secundario de precipitaei®1053 119, 10709,
1049 U? y 1055A 19 Lequeitio (tablas 28 y 29, paginas 68 y 70).

d) 1989 es el afio mas seco en 1871053 119, 1049 U9 (tabla 28), 1055A R y
en 10419 (tabla 29) y 1990 es un afio seco en 1053 (tabla 28).

7.- En Guipuzcoa se suceden maximos pluviométaoak974, 1979 y 1984 y
minimos en 1983 y 1989 (tablas 31 y 31 bis, pagia

8.- Hay una congruencia de las precipitacionesaascn 1079F y en 1078E V.

De la tabla 27, se aprecia que en los afios llusitasoprecipitaciones son de una
magnitud similar, fluctuando las de 107lentre el 90% y el 102% de las de 1078E&, |
reflejo de la altitud ligeramente superior de 10T8E(60 m. mas elevada); 109%Irebasa
entre un 15 y un 33% la cuantia de las precipitesale 1078E ¢ .

Las cantidades fluctian en los afios secos end® ekl 105% (tabla 27).

9.- Los afios mas lluviosos y los mas secos en 19391078E |19 ocurren en el
intervalo de afios escrutado en la tabla 27, osioléas precipitaciones recogidas en torno a
las respectivas medianas.

Por tanto, se la cataloga como inhomogeneidad attitgica”.
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9.- Inhomogeneidades de 1975 a 1991 en 1071, deal 9993 en 1053 y de 1979 a 1997 en

1070:

Tabla 28: Aflos con precipitaciones méaximas y misima

Indicativo Duracion serie | Afio Maxima Precipigaci()n Afio Minimo Precipigacién
y nombre (I/m*) (I/m*)

1979 (2°) 148,4 1989 (1°) 92,5
10719 1968 — 1993 1986 (3°) 138,7 1985 (3°) 100,2
Durango (sd 1988) 1984 (6°) 133,3 1983 (5°) 106,9
1991 (7°) 130,8 1976 (6°) 108,9
. 1979 (1°) 193,1 1989 (1°) 83,2
1053 11 1981 (3°) 145,3 1985 (3°) 98,9
Echevarria| 197071996 7555 (49) 1444 1990 (5°) 108,2
1986 (5°) 143,3 1987 (6°) 110,1
1996 (1°) 151,0 1985 (2°) 98,0
10709 1968 — 2001 1992 (2°) 147,2 1995 (3°) 102,7
Abadiano | (sd 1989, 1990)] 1982 (4°) 138,9 1987 (5°) 106,6
1979 (5°) 137,5 1983 (8°) 109,0
0 1992 (1°) 160,0 1989 (1°) 81,3
1049 U 1984 (2°) 159,3 1985 (3°) 97,8
Ermua | 198372005 maa (50 137.0 1987 (6% 110.3
1988 (7°) 132,0 1983 (7°) 110,8

1.- Los datos de 1053 #f, 10709 y 10719 se contrastan con los de 104%U
Ermua de 1983 a 1992.

2.- Latabla 19 (pagina 52) refleja una inhomogeaeide tipo “climatolégico” en
1049 U9 en la precipitacion media anual de 1983 a 1992.

3.- En la Nota Técnica N° 13 de AEMET “Analisisldédhomogeneidad de las series
de precipitacién de Guiplzcoa” se propone a 1089Ermua como una serie de referencia
para la comarca del Medio Deba por su elevada hensdad.

4.- La tabla 28 bis recoge la altitud y la distareil049UY de 10719, 10709 y

105311 9.

Tabla 28 bis: Caracteristicas geogréaficas de 10710709, 1053 119y 1049U 9:

Indicativo
10719
10709

105311 9

1049 U Y

Nombre Altitud (m) Distancia a 1049 (Km.)
Durango 280 12,4
Abadiano 177 10,4
Echevarria 107 7,5
Ermua 226
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La figura 16 se representan los enclaves de #Q71053 11 ¥, 10709 y 1049U¢9:

Figura 16: Emplazamientos de 109110709, 1053 119y 1049U 9 :
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Alt.ojo’ 16.17 km ()

4.1.- 1053 I y 1049U 9 estan en valles orientados de W a Este y distaKm,
entre si.

4.2.-10719 y 10709 se encuentran al W de 104Uy a 3,8 Km. de distancia.

5.- Los maximos (1979, 1984, 1986 y 1992) y minirfi®@83, 1985, 1987 y 1989)
concuerdan en las 4 localizaciones.

6.- 1996 es un afio con un maximo relativo de pitaciign en 1055A F Lequeitio
y en 10419 Zumaya, siendo 1987 y 1989 minimos en 105%A(tabla 29).

7.- En Guipuzcoa acaecen maximos pluviométricakog®, 1984, 1986y 1992 y
minimos en 1983 y 1989 (tablas 31 y 31 bis, pagiha

En Guipuzcoa los maximos de la pluviosidad anu&bsalizan de 1978 a 1980;
sin embargo en 107% el afio mas lluvioso acontece en 1992, seguid®dg;1
en 10709 los maximos de precipitacion anual son 1996 y 3968 1075E 119 Aranzazu
transcurren en 1996, 1984 y 1992.

8.- Hay una coherencia espacial de las precipitasihas cantidades de
precipitacion recogidas en los 4 lugares son btestamilares, siendo ligeramente mas
lluviosos 1049UY y 10719 (tabla 28), congruente con el hecho de estardigente méas
elevados (tabla 28 bis).
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9.- 10719, 10709 y 1053 11 9 son las Gnicas series de Vizcaya y la vertiente
cantabrica de Alava en que se detecta esta inhomemgal. De la tabla 19 (pagina 52), se
aprecia una inhomogeneidad “climatolégica” comd®49U ¢, 1014 I+ Aeropuerto
Fuenterrabia, 1021E% Afarbe, 1024  Ategorrieta, 1024 E Igueldo, 1035% Lasarte
y 1036 ¢ Zarauz.

Esta inhomogeneidad “climatoldgica” se detectaste imtervalo temporal solamente
en la comarca de San Sebastian y en la zona Ifmitri@rior entre Vizcaya y GuiplUzcoa en
las series investigadas, situadas en cuencas @udenval litoral de Vizcaya y de Guipuzcoa.

10.- Los afios mas pluviosos y mas aridos en lasplazamientos se suceden en el
intersticio anual examinado en la tabla 28, fluotialas medidas de precipitacion en torno
a las respectivas medianas.

11.- Por tanto, se la califica como inhomogenei@tichatol6gica.

10.- Inhomogeneidades de 1987 a 2000 en 1055A:

Tabla 29: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio MAximo PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m*=) (I/m°)

1996 (1°) 116,0 1989 (1°) 74,2
1055A | 9 (Sldggg‘lzgggz 2000 (29) 103,6 1995 (20) 78,4
Lequeitio 1997’) ’ 1994 (3°) 103,2 1987 (4°) 83,4
1988 (4°) 99,9 1998 (7°) 90,4
1993 (1°) 113,4 1989 (1°) 68,5
10419 (Sldgfgg?zgg;o 1996 (2°) 110,2 1995 (3) 89,6
Zumaya 1991 199:2 199’7 1994 (3°) 109,2 2000 (7°) 99,5
’ ' 1988 (5°) 105,8 1998 (99) 103,3

1.- Los valores de 1055A% Lequeitio se confrontan con los registros de 1941
Zumaya al ser el enclave costero mas cercano d¢os da precipitacion de 1987 a 2000.

2.- De la tabla 19 (pagina 52) se observa unaniageneidad de tipo
“climatolégico” en 10419 Zumaya en la precipitacion media anual de 198804 2
simultanea a la inhomogeneidad de 1055A |

Los valores de 1049 incluidos en la tabla 29 se refieren al intendgal988 a
2000, por su carencia de mediciones de Agosto 8é.19

3.- Las medidas pluviométricas de 10558 i 10419 se efectiian en el huerto de
dos conventos de clausura en el margen NW de uasaaf del nlcleo urbano de dos
poblaciones costeras.

Al NW de Zumaya y de Lequeitio se elevan sendas&®ino muy elevadas.

10419 Zumayay 1055A R Lequeitio distan 21 Km. entre si, siendo susualés 12m. y
31m., respectivamente.
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Esto es, 1055A § y 10419 presentan unas caracteristicas muy similares
(tipo colaboradoras, entorno circundante al pludto radicadas a las afueras del nacleo
urbano de sendas localidades costeras).

En la figura 17 se muestran los emplazamiento®88A 1 9 y de 10419 :

Figura 17: Emplazamientos de 1055& Iy 10419 :
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4.- Los maximos (1996, 1994, 1988) y minimos (198®5, 1998) pluviométricos
de 1055A 19 y 10419 coinciden (tabla 29).

5.- Se percibe una concomitancia de las precipit@s recogidas en los 2 enclaves.

De la tabla 29, los afios lluviosos la diferencimeeh055A 19 y 10419 es inferior
al 6%, no superando el 12 % los afios secos: EbetEcde las precipitaciones registradas es
aproximadamente constante.

6.-, Los afios mas lluviosos y mas secos en losfagamientos investigados
sobrevienen en el lapso de afos analizado enl@28bfluctuando las medidas de
precipitacion en torno a las respectivas medianas.

. 7.- Esta inhomogeneidad no aflora en ningunadedas series analizadas situadas
en valles que vierten al litoral de Vizcaya.

Por todo lo expuesto, se la considera como inhemeidad “climatolégica” a escala
comarcal.
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11.- Inhomogeneidades de 1993 a 2005 en 1055A:

Tabla 30: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m=) (I/m*)
(o) (0]

1055A | 9 1987 — 2005 1996 (1°) 116,0 1995 (2°) 78,4
Lequeitio (sd 1997, 2002) 2000 (2°) 103,6 2001 (3°) 83,3
’ 1994 (3°) 103,2 2005 (5°) 89,9
1993 (19) 113,4 2001 (2°) 76,3
10419 (Sldggg; 228;0 1996 (2°) 110,2 1995 (3°) 89,6
Zumaya 1991 199’2 199’7 1994 (39) 109,2 2006 (4°) 90,8
’ ’ 2002 (4°) 107,1 2005 (5°) 94,7

1.- 1055A 19 y 10419 poseen caracteristicas geograficas muy similares,
escudrifiadas en el punto precedente.

2.- El emplazamiento costero méas cercano con géegmeétricos de 1993 a 2005
es 10419 Zumaya. Se incluyen sus datos a modo de comparativ

3.- De la tabla 19 (pagina 52), 1081Zumaya presenta una inhomogeneidad de tipo
“climatoldgico” en la pluviosidad anual de 1993G0D8&, simultdnea a la inhomogeneidad de
1055A 1 9.

4.- Los maximos (1994, 1996) y minimos (1995, 2@0D5) pluviométricos anuales
coinciden en ambas localizaciones.

5.- Hay una congruencia espacial de las precipit@és medidas en los 2 lugares,
siendo las precipitaciones medias anuales recogiasmbos semejantes, con una diferencia
inferior al 5% los afios pluviosos y al 13% los aSesos.

Asi, el cociente de las pluviosidades registradaapeoximadamente constante.
6.- En el intervalo anual analizado en la tablasg0registran los afios mas lluviosos
y mas secos en los 2 emplazamientos, fluctuandodaidas pluviométricas en torno a las

respectivas medianas.

7.- Esta inhomogeneidad no emerge en ninguna mias deries analizadas situadas
en valles que vierten al litoral de Vizcaya.

Por todo lo expuesto, se la considera como inhemeidad “climatolégica” a escala
comarcal.
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Como conclusiones del estudio de la evolucion teaigte las inhomogeneidades
detectadas por el test de las rachas emé&iidas de la precipitacion anual:

Una vez reveladas las roturas de las series dpjaeon, el test de las rachas se
aplica a cada intervalo de la serie delimitadorppturas y superior a 10 afios (caso de
roturas) o a la serie completa (caso sin ruptuw@s)os siguientes resultados:

1.- Todas las inhomogeneidadisscubiertas (tabla 17, pagina 50) son
“climatoldgicas”.

2.- El culmen de inhomogeneidadasregistra de 1977 a 1991.

3.- La trascendencia de la inclusion en el anddisitas series de datos antiguas, para
poder clasificar las inhomogeneidades entre “clitdgicas” y no “climatologicas”,
cotejando el comportamiento de la pluviosidad eplamamientos cercanos.

Esto esgl conocimiento de la evolucidén temporal de la hgemeidad de una serie
larga precisa de un examen minucioso y global abdlas seriede precipitaciones
actuales y antiguas proximas

4.- La tabla 30 bis compendia el nimero de serieq)ltamogeneidades y la
inhomogeneidad media (cociente del nimero de ingemeidades entre el nimero de
series) por comarca.

Tabla 30 bis: Distribucién comarcal de las inhontmdades “climatolégicas”
del test de rachas de la precipitacion media anual:

Comarca N° series analizadas N° inhomogeneidadlgshorrnnoe%?ge'dad
Arratia — Nervion 4 4 1
Duranguesado 4 24 6
Encartaciones 5 10 2
Gran Bilbao 5 4 0,8

Guernica — Bermeo 1 0 0
Marquina — Ondarroa 4 12 3
Plencia — Munguia 1 0 0

Cantébrica Alavesa 3 4 1,3

Las inhomogeneidades se concentran en el Durardugsn Marquina — Ondarroa,
comarcas limitrofes con Guiplzcoa y, en menor ¢aaen las Encartaciones, lo cual resalta
la importancia de un examen a una escala comatadg la quebrada orografia de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.

5.- Una gran similitud de las caracteristicas deskxies de precipitacion anual
proximas (tablas 23 a 30), pudiendo hablar no délmhomogeneidades “climatologicas” a
nivel provincial, sino de inhomogeneidades “clinkdfficas” en una misma comarca o en
comarcas colindantes.
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Esta semejanza se manifiesta:

A) TemporalmenteSimultaneidad de maximos y de minimos pluviomésiic

B) Espacialmentd:.a razén de las pluviosidades es aproximadamemtstante, con
una dispersion mayor de los cocientes de las ptacipnes los afios secos 0 muy secos
frente a los lluviosos a muy lluviosos (analizaddas comentarios de las tablas 20 a 30).

6.- El allegamiento de los datos de las tablas 20 iasinta dobles ciclos en la
precipitacion anual allegados a losdfibs y 30 afos v triples ciclos rayanos los 20.aflos

6.1.- Las tablas 31 y 31 bis reproducen, a modwmtigo, los afios de maximos y
minimos pluviométricos de la precipitacion anuafllepuzcoa de 1878 a 2012
(Nota Técnica N° 13 AEMET).

En las tablas 31 y 31 bis se sefialan en negri@ios con valores extremos de la
serie de datos. Se dejan en blanco los afios emogo@ece cumplirse la cadencia del ciclo.

Tabla 31: Aflos con maximos pluviométricos:

Méaximos| 1879 1889 1900 1910| 1917 1923 | 1930,33
Maximos| 1940,42| 1950 1954 1960 1965-66 1969 1974
Maximos| 1978-84| 1986 1990,2 2002 2013

Tabla 31 bis: Afios con minimos de precipitacion:
Minimos| 1880 1891 1899 | 1912,16| 1920-21 1934 1945
Minimos| 1948 | 1956-57 1962 1970,72 1983
Minimos | 1989 1995 | 2001,03| 2005-06

6.2.- De los valores de las tablas 20 a 30 seedis@ina serie de aios con maximos
y minimos sincronicos en las pluviosidades anuzéegizcaya y de la vertiente cantabrica
de Alava de 1859 a 2013.

Las tablas 32 y 32 bis, obtenidas de la recopitad®los datos de lagblas 20 a 30,

recogen los afios con maximos y minimos pluviom#sraesde 1859 a 2013 de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.
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La siguiente notacién se emplea en las tablas®2hys:

a) Enazul oscurpmaximos y minimos de precipitacion concordante¥iecaya y
en la vertiente cantabrica de Alava con los de (&dpa.

b) Enrojo, extremos pluviométricos no registrados en laksatbe Guipuzcoa,
congruentes con un doble ciclo de 10 afios.

c) Se dejan en blanco los afios sin maximos o mipho/iométricos significativos
(tablas 20 a 31), sea por la carencia de seridatods (1933 a 1944), sea por concurrir con
un intervalo carente de inhomogeneidades (de 19233, tabla 17) o por coincidir con un
intervalo lluvioso (finales 12 década siglo XX) ayrseco (de 1944 a 1948).

d) Ennegrita, los afios con maximos y minimos pluviométricoorios, por el
namero de ubicaciones y por su caracter de extremos

e) Un guioén - indica afios de la tabla englobadosefemplo 1978-79: De 1978 a
1979.

f) Una coma , denota afios no consecutivos: Porpdge®17, 19: 1917 y 19109.

Tabla 32: Aflos con maximos pluviométricos:

Maximos| 1885-86| 188889 1906 1910
Maximos| 191719 1923
Maximos| 1952 1954 1960 | 1965-66| 1971 | 197475 | 197879
Maximos| 198486 1992 1996 2000

Tabla 32 bis: Afios con minimos de precipitacion:
Minimos 1884 1891 1894 191112
Minimos 1916 1920
Minimos 1955 1957 1964 1968 1970 1976
Minimos 1981 1985 1989 1995 2001

6.3.-Dos ciclos de aproximadamente 10 afios en los m&deprecipitacion anual
se aprecian de la tabla 32:

a) 1885-1886 => ... => 1906 => ... => 1923 => ... => 19521860 => 1971 =>
1978 — 1979 =>1992 => 2000 ...

b) 1888-1889 => ... => 1910 => 1919 => ... => 1954 => 196066 => 1974 —
1975 =>1984 y 1986 => 1996 ...
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Analogamente, se percibe de la tabla 32ibsciclos de periodo cercano a los 10
afnos en los afos seocosn minimos en:

a) 1884 => 1894 => ... => 1911 — 1912 => 1920 => ...1857 => 1968 =4976
=>1985 =>1995...

b) 1891 => ... => 1916 => ... => 1955 => 1964 => 1970 €81 => 1989 => 2001

Los ... advierten de huecos en la euritmia del cloien por ausencia de datos
(de 1933 a 1944), bien por concurrir con un intgismuy lluvioso (fines 12 década siglo
XX) o seco (22 mitad afios 40).

6.4.- Se vislumbran ciclos superiores, de 20 yiBiksacon los siguientes valores:

6.4.1.-Ciclos 20 afos:

Tres ciclos de unos 20 afios se insindan en logmé&xde precipitacion:

A) 1885 - 1886 => ... => 1923 => ... => 1960 => 1979 ...

B) 1917 y 1919 => ... => 1954 => 1975 => 1996 ...

C) 1952 => 1971 => 1992 => 2008 ...

Y tres ciclos cercanos a los 20 afios en los afiosinienos de precipitacion:
A) 1884 =>...=>1920=> ... => 1957 => ... => 1995 ...

B) 1894 =>1912 => ... =>1985 ...

C) 1916=> ... => 1970 => 1989 ...

6.4.2.-Ciclos 30 afos:

Dos ciclos de aproximadamente 30 afos afloransafios lluviosos:

[) 1885 -86, 1889 =>1917, 1919 => 1952, 1954 => 19984 ...

[I) Seinsinta en 1960 => 1992, 1996 ...

Y en los afios secos:

[) 1884, 1891 => 1916, 1920 => ... =>1981 => 2011...

1) 1894 => ... => 1955, 1957 => 1985, 1989 ...

Estos ciclos propincuos a los 10, 20 yaBids de la precipitacion anual se analizan

mas detalladamente en el apartado 3.2.3 Cadereiagpdecipitacion anual de la Nota
Técnica N° 19 AEMET.
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4.3.1.2.- Evolucion temporal de las inhomogeneidasi@lel test de Thom aplicado a la
precipitacion media MAM:

Debido al vasto intervalo temporal analizado (d&91& 2013) y al escaso namero de
series precedentes a 1940 (inferior a 6 coetansasg¢presenta el periodo en 2 tramos: de
1859 a 1940 y de 1941 a 2013.

Las graficas 9 y 10 exponen las inhomogeneidadestdeas en un periodo de 10
afnos. Asi, una inhomogeneidad descubierta en 1868adesde 1968 a 1977.

Al aplicar el test de las rachas de Thom se corsidgie periodo de 10 afios de datos
consecutivos. Cuando aparecen lagunas en las gaas en 1054 Marquina) el periodo se
amplia hasta alcanzar 10 afios consecutivos de datos

La grafica 9 muestra la evolucién temporal ded®mogeneidades descubiertas

aplicando el test de las rachas a la precipitatiédia MAM de 1859 a 1940.

Grafica 9: Evolucion temporal de las inhomogeneidadkl andlisis del test de Thom de las
series de precipitacion media MAM de 1859 a 1940:
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La gréfica 10 ilustra la evolucién temporal deitd®omogeneidades desveladas por
el test de las rachas de Thom en la precipitaciédiarMAM de 1941 a 2013.

Grafica 10: Evolucion temporal de las inhomogenggdadel analisis del test de Thom de las
series de precipitacion media MAM de 1941 a 2013:
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De la gréafica 10 se aprecia que el maximo de inlyggmeidades acaece entre 1954 y
1965 y entre 1967 y 1977.

Las inhomogeneidades afloradas en un periodo @éd® se revelan en la tabla 33.
Asi, una inhomogeneidad detectada en 1906 abart@Qfea 1915.

Cuando aparecen lagunas en las series (como eA 1@5fieitio) el periodo
anotado se amplia hasta alcanzar 10 afios consecdewdatos.

Por brevedad, en la tabla 33 se agrupan en la calu® la izquierda periodos de
solape de las inhomogeneidades.

En la columna de la derecha se indica el % dessenegue se encuentra la

inhomogeneidad. Cuando las series son escasda®de @ computo total de las mismas
entre paréntesis.
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Tabla 33: Inhomogeneidades detectadas aplicangstale Thom a las medidas de

precipitacion media MAM desde 1859 a 2013

Periodo inhomogeneidal

Indicativos

Inhomogeneidad

% series sobre

(ARos) “climatologica” total
1868 — 1878 1077C Si 100 (1)
1877 — 1887 1077C Si 100 (1)
1888 — 1898 1077C Si 50 (2)
1893 — 1902 1077C Si 50-100(1-2
1901 — 1915 1077C Si 50-100(1-2
1922 — 1932 1057C Si 33 (3)
1946 — 1962 1059 SI' 50 — 67 (3 — 4)
1948 — 1962 9077E Si
1954 — 1964 9077E, 1059, 1082 Si
1956 — 1965 1059, 1082 SI, 13- 75 (4 - 8)
1956 — 1966 1060 Si
1957 — 1967 1054 Si
1961 — 1970 1054, 1082 Si 25 (8)
1964 — 1975 1060A Si
1965 — 1976 1054 Si
1967 — 1976 1060, 1060A, 1093 Si 7-33
1968 — 1977 1060, 1060A, 1070, 1075 Si
1969 — 1978 1075 Si
1974 — 1984 1082 Si 6-7
1980 — 1992 1053 Si 6-9
1986 — 1995 1082 Si
1987 — 2006 1069E Si
1988 — 2002 1070 Si 5_11
1989 — 1998 1082 Si
1997 — 2006 1081U Si

Las inhomogeneidades de la tabla 33 se comparalosoesultados del analisis del
test de las rachas de las series de precipitacgdiianMAM de Guipuzcoa, debido a:

a) La exigua densidad espacial y temporal de lasssge pluviosidad MAM con una
extension superior a 10 afios disponibles en Vizgagala vertiente cantabrica de Alava.

b) Las caracteristicas climaticas similares de &§ac la vertiente cantabrica de

Alava y Guiptzcoa.

La tabla 34, procedente de la Nota Técnica N° 18EMET, transcribe los
resultados de la aplicacion del test de las raghapluviometria media MAM de 1941 a

2012 en Guipuzcoa.
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Tabla 34: Inhomogeneidades detectadas aplicangstale Thom a las medidas de

precipitacion MAM en Guiplzcoa desde 1937 a 2012:

Periodo inhomogeneidad

Indicativos

Inhomogeneidad

% series sobre

(Anos) “climatologica” total
1937 — 1946 1024E Si 100 (2)
1946 — 1983 1045 No 4 -7

1946 — 1959, 1948 — 196 1050 Si 7
1947 — 1961 1016 Si 6-7
1948 — 1957 1031 Si 7
1953 — 1962 1016, 1032 Si 13
1954 — 1963 1016, 1018, 1032, 103% Si 22
1955 — 1965 1016, 1018, 1032, 1035, Si o5 _ o8

1052
1957 — 1966 1014, 1018, 1046 Si 14
1958 — 1967 1014, 1018 Si 9
1959 — 1968 1014, 1018, 1046, 1052 Si 20
1961 — 1970 1016 Si 5
1962 — 1972 1017 Si 4
1963 — 1973 9268 Si 5
1964 — 1973 1017, 1023 Si 10
1965 — 1975 1017 Si 4
1967 — 1976 1036 Si
1967 — 1977 1037, 1050 Si 9-14
1968 — 1977 1023 Si
1979 — 1988 1025E, 1046 Si 9
1979 — 1992 1022A Si 4
1979 — 1989 1046 Si 9
1980 — 1989 1050 Si
1981 — 1991 1025E, 10370, 1046, 1050 Si 18
1983 — 1992 10370, 1046, 1050 Si 12
1984 — 1994 10370 Si 4
1985 — 1995 1049U Si 4
1987 — 1997 10370 Si 4
1988 — 1998 1037Q Si 4
1989 — 1998 1049U Si 4
1989 — 1999 10370, 1037Q Si 7
1990 - 2000 1026B Si 4-5
2001 - 2011 1026B No 5
1992 - 2001 1021E Si 7
2000 — 2012 1044D ¢, Si? 4
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Las tablas 35 a 47 detallan para cada serie detn@gde precipitacion:

a) El indicativo y el nombre del enclave.

b) La subsistencia en afios pormenorizando los @ifiaatos (sd).

c) Los afios de maximos pluviométricos en el inigsen que se detecta la
inhomogeneidad, con el ordinal entre paréntesesidef al intervalo anual total de

mediciones de la serie.

d) La precipitacion media mensual en el periodo Méddlos afios de maximos de la
pluviosidad.

e) Los afios de minimos de la precipitacion enpsddemporal de la
inhomogeneidad; se indica entre paréntesis el ardéfierido al lapso anual global de
observaciones.

f) La pluviosidad media mensual MAM de los afiosrdrimos pluviométricos.

Debido a la baja densidad espacial y temporal sleraplazamientos de medida de
Vizcaya y de la vertiente cantdbrica de Alavapleipitaciones en los afios de
inhomogeneidades se contraponen con las medicitenes

A) El Real Seminario de Nobles de Vergara de 186373.

B) 1024D 9 (San Sebastian Instituto) entre 1878 y 1900.

C) 1024F 19 (San Sebastian) entre 1901 y 1915.

D) 1013 19 (Irin Fitosanitaria) y 1024F R (San Sebastian) de 1922 a 1932.
1024F9 mudé de altitud en 1918 (Doporto, 55 afios de Q@las@nes pluviométricas).

E) 9076 19 (Ullivarri Gamboa) y 9080  Urrunaga de 1948 a 1962,
las localizaciones mas cercanas a 907¥EQchandiano.

F) 10529 (Motrico) de 1954 a 1967, una serie de calidacipra a 1054 119
(Marquina).

G) 1050 119 (Eibar)de 1967 a 1977 y de 1980 a 1995, colindante cocayay
con una rotura en 1964 (Nota Técnica 13 AEMET).

H) 1049U 9 (Ermua) de 1988 a 2005, ubicacion de notabledaly homogeneidad

— segln se analiza en la Nota Técnica N° 13 AEMEoxima a 107X (Durango),
1053 11 ¥ (Echevarria) y 107§ (Abadiano).
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1.- Inhomogeneidades de 1868 a 1878 en 1077C:

Tabla 35: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracién serie| Afio Maxima 2 Ao Minimo 2
nombre (I/m=) (I/m*)
1869 (1°) 208,1 1871 (1°) 47,6
1077C9 1(2%91;3&;20 1873 (8°) 1324 1870 (29) 60,7
Bilbao Histérica 1864 y 1874) 1877 (99) 132,0 1878 (8°) 73,3
1875 (18°) 83,4
Real Seminario 1869 (1°) 278,4 1870 (1°) 61,7
de Veraaral 1867 — 1873 | 1873 (29 126,9 1871 (2°) 68,7
g 1872 (3°) 104,9 1868 (3°) 79,4
1024DY 1878 — 1900 1878 (11°) 1078

San Sebastian

1.- 1077CY Bilbao Historica, con comienzo en Enero de 18%8 gn Octubre de
1920, es la Unica serie con registros de precipitaen Vizcaya en MAM desde 1859 a

1920.

2.- La tabla 30 incluye como cotejo los datos gpoadientes al Real Seminario de

Nobles de Vergara de 1868 a 1873 y el registra3d@ tle 10240¥ San Sebastian

Instituto. (Datos de Vergara obtenidos de los Resias de las Observaciones
Meteoroldgicas efectuadas en la Peninsula desifedel diciembre de 1867 al 30 de
noviembre de 1874).

D. Paulino Caballero fue catedratico de FisicaR#al Seminario de Vergara y
realizé las primeras mediciones meteoroldgicas uipizcoa en Vergara hasta Noviembre

de 1873.

En Enero de 1878, ya como catedratico de Fisiclngiiuto de San Sebastian,

anota las precipitaciones en 102&Chasta 1891.

3.- La tabla 35 revela una concordancia de los Hiimiesos(1869 y 1873) y secos
(1870, 1871, 1878).

4.- Se aprecia una coherencia espacial de lagppssionessiendo las cantidades
recogidas en Vergara y en San Sebastian (102¥48uperiores a las de Bilbao (107%G.

En Bilbao se registran entre un 69 y un 104 % slelantias de Vergara.

5.- Se percibe en la tabla 35 una sucesién de MAM llaviosos y muy secos de
1868 a 1878 en 1077€, oscilando los registros en torno a la mediania derie.

Por tanto, se considera esta inhomogenei@ati077CY como “climatolégica”.
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2.- Inhomogeneidades de 1877 a 1887 en 1077C:

Tabla 36: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m?) (I/m°)
(o) (o)
1077C9 1859 — 1920 1879 (3°) 157,8 1882 (7°) 64,0
: 1884 (6°) 141,3 1878 (8°) 73,3
Bilbao (sd 1862 a 1864
Histérica y 1874) 1877 (99) 132,0 1887 (11°) 75,7
1880 (18°) 110,2 1881 (21°) 87,7
1879 (19) 182,9 1887 (2°) 69,0
1024D 9 1878 — 1900 1884 (6°) 132,3 1882 (5°) 94,7
San Sebastian 1880 (99) 121,8 1883 (99) 102,0
1878 (11°) 107,8

1059L 19 1881 -1899y 1886 (6°) 93,3 1887 (2°) 50,3
Ordufia 1905 1884 (7°) 88,7 1881 (4°) 56,7

1.- Los unicos lugares con medidas pluviométrice$8¥8 en Vizcaya, en Alava y
en Guipuzcoa son 1077¢ Bilbao Histérica y 10240¥ San Sebastian Instituto. En 1881 se

les atina 1059L ¥ Ordufia. (Datos de Ordufia procedentes de los Resnde las

Observaciones Meteoroldgicas efectuadas en la f#dain algunas de sus islas adyacentes).

2.- A modo de comparativa, se agregan en la tablas3datos de 1059L% Ordufia
de 1881 a 1887 y los registros correspondient@2d4ll? de 1878 a 1887, serie de excelsa
calidad segun se escudrifia en la Nota Técnica MEMET.

3.- Se aprecia de la tabla 36 una simultaneidddsdmaximos de precipitacion:
1884 sincronico en 1077€, en 1024DY y en 1059L 19; 1879 y 1880 coetaneos en
1077C9 y en 1024DF9 .

Los minimos pluviométricos concuerdd®87 concurrente en los 3 enclaves, 1882 y

1878 coetaneos en 1024Dy en 1077C?, 1881 comun a 1077& y 1059L | 9 (tabla 36).

4.- Hay una concomitancia espacial de las precipit@s.Se observa de la tabla 36:

a) Las precipitaciones en 107 #Coscilan entre un 86 y un 107 % respecto a las de
1024D 9 los afios lluviosos y entre el 68 y el 110% lossafi® sequias.

b) Los valores de 1059L% fluctian entre el 63 y el 66% en relacion a lagsteos

de 1077CY.

Se advierte que el cociente de las precipitacieseproximadamente constante.

5.- De 1877 a 1887 alternan afios de MAM lluviogssquias en 1077€,
1024D 9 y 1059L | ?: En este lapso temporal, las medidas alternaaren & las medianas

de las series.

Por todo lo expuesto, se trata de una inhomogethéatimatoldgica”.
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3.- Inhomogeneidades de 1888 a 1898 en 1077C:

Tabla 37: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie | Ao Maxima 2 Afo Minimo 2
nombre (I/m=) (I/m=)
1077C9 1859 — 1920 1891 (7°) 137,7 1893 (2°) 54,7

Bilbao (sd 1862 a 1864 1888 (11°) 129,0 1896 (12°) 76,0
Historica y 1874) 1889 (13°) 121,3 1897 (139) 77,0
1889 (2°) 165,3 1893 (1°) 58,0

1024D 9 1895 (39) 148,7 1892 (4°) 84,3
San Sebastian 1878~ 1900 a5 @9) 135,0 1898 (6°) 95,7
1890 (5°) 133,0 1896 (7°) 99,3

1890 (1°) 112,3 1893 (1°) 43,0

1059L 19 1881 — 1899y 1892 (2°) 102,0 1896 (7°) 60,3
Ordufia 1905 1888 (3°) 97,3 1897 (9°) 70,3
1889 (4°) 95,0 1898 (11°) 75,0

1.- Los datos de 1888 a 1898 de 10Z4[3an Sebastian Instituto y de 1059% |
Ordufa se incluyen como contraste en la tabla 37.

2.- La tabla 18 muestra una inhomogeneidad “climdgica” en 102407
San Sebastian de 1891 a 1900 en MAM.

3.- Se observa de la tabla 37 una concordand@sdeaximog1888, 1889, 1890) y
de los minimo$1893, 1896, 1897, 1898) pluviométricos en los ngares.

4.- De la tabla 37 aflora una similitud entrepasviosidadesle 1077CY,
1024D 9 y 1059L | 9:

a) Las precipitaciones medias anuales en 10V &0n inferiores a las de 10240
superando las cantidades recogidas en 10R4dtre un 6 y un 37% a las de 1079C

b) Las precipitaciones medias anuales en 10V Zbbrepasan del orden del 9 al
22% las de 1059L 9.

Esto es, la razén de las precipitaciones es psngnte constante.

5.- De 1888 a 1898 transcurren MAM pluviosos ydsien 102409 y en 1077C9:
Las medidas fluctian en torno a las respectivasamas de las series en este intersticio

temporal.

Por consiguiente, se la clasifica como una inhomegiad “climatoldgica”.
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4.- Inhomogeneidades de 1893 a 1902 en 1077C:

Tabla 38: Aflos con precipitaciones maximas y misima

. L, | ~ .. | Precipitacion Afio Precipitacion
Indicativo y nombre Duracion serie Ao Maximo (I/mz) Minimo (sz)
. 1859 - 1920 1900 (16°) 118,0 1893 (2° 54,7
107;225 r'ii'gbao (sd 1862 a 1864 1901 (21°) 106,7 1899 (5° 62,7
y 1874) 1896 (12°) 76,0
~ 1881 -1899y| 1894 (8°) 80,7 1893 (1°) 43,0
1059L |9 Ordufia 1905 1895 (9% 80,7 1899 (39) 523
1895 (3°) 148,7 1893 (1°) 58,0
1024D9 1878 1900 | 1894 (4°) 135,0 1899 (3°) 75,3
San Sebastian 1897 (7°) 130,0 1898 (6°) 95,7
1900 (99) 128,3 1896 (7°) 99,3
1024F 19 S. Sebastian 1901 — 1917 1901 (49) 113,7

1.- Las Unicas series coetaneas de 1077 1893 a 1902 en Vizcaya, Alava y
Guipuizcoa son 1059LY Ordufia, 10240 San Sebastian Instituto y 1024K ISan
Sebastian.

2.- Las precipitaciones de 107 #CBilbao Historica se contraponen en la tabla 38
con las cuantias recogidas en 10591 dle 1881 a 1899, en 1024Dde 1893 a 1900 y en
1024F 19 de 1901 a 1902.

3.- 1024D9 San Sebastian exterioriza una inhomogeneidad &ttildgica” de 1891
a 1900 en MAM (tabla 18, pagina 51).

4.- Los maximos de la pluviosidad (1900, 190118A7C9 y los minimos
pluviométricos (1893, 1899, 1896) de 1079@oncurren con las anotaciones de 104D
1024F 19 y 1059L 19, segln expone la tabla 38.

Asimismo, se registran maximos simultaneos en 18841895 en 1059L 9 y en
1024D 9.

5.- Las precipitaciones anuales en 10%7&on inferiores a las de 1024D
rebasando las cantidades recogidas en 1024tre un 6 y un 37% a las de 1079C

6.- De 1893 a 1898 se suceden afios de MAM llugigsarios secos en 107 %G en
1024D 9 y en 1059L 19 (tabla 38): Las anotaciones oscilan en torno ankedianas de las
series en este lapso de tiempo.

Por todo lo expuesto, se la cataloga de inhomadgd éclimatoldgica”.
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5.- Inhomogeneidades de 1901 a 1915 en 1077C:

Tabla 39: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afo Precipitacion Afo Precipitacion
nombre Mé&ximo (I/m?) Minimo (I/m?)
1077C9 1859 — 1920 1913 (4°) 145,1 1909 (3°) 60,3
Bilbao Historica| (sd 1862 — 64 y 1874) 1908 (10°) 130,0 1912 (6°) 63,4
1910 (1°) 123,3 1909 (1°) 75,3
102‘;’;6{; ;f‘” 1901 — 1917 1913 (29) 122.4 1904 (29) 75.6
1901 (4°) 113,7 1912 (3°) 76,0
1059 19 1911 — 1926 1913 (1°) 199,3 1914 (4°) 88,9
Punta Galea (sd 1925) 1911 (2°) 198,0 1915 (6°) 106,4
1057C | 3 1913 (3°) 86,2 1914 (2°) 73,9
Machicaco Farg 1913 - 1921 1915 (39) 74,9

1.- Los registros de precipitacion de 1079@ilbao Historica se confrontan en la
tabla 39 con los datos correspondientes de 1024B&n Sebastian de 1901 a 1915,
de 1059 19 Punta Galea Faro de 1911 a 1915 y de 105Y®/lachicaco Faro de 1913 a

1915.

La ruptura de Noviembre de 1921 en 1057 Ja ubicacién de 10599
de 1911 a 1926 en el primigenio faro de Punta Galedas descritas en el apartado 4.1.) y
la rotura de Febrero a Marzo de 1918 de 1024RMota Técnica N° 13 AEMET) se tienen
en cuenta en los intervalos de duracién de lassescogidos en la tabla 39.

2.- Se percibe de la tabla 39 que 1913 es un maginwiomeétrico simultaneen
1077C9, 1024F 19, 1059 19 y 1057C 19.

1909 y 1912 marcan minimos pluviométricos sincrésen 1077CY y 1024F 19.
1914 y 1915 son afios de sequias coeté&m®ad®s59 I? y en 1057C 9.

3.- Coherencia espacial de las precipitaciones:

a) En los afios analizados, 1024% mide entre un 17 y un 25% mas referido a
1077C¥9 los afios secos.

b) 1057C 19 registra entre un 70 y un 83 % de las cantidadgsetipitacion de

1059 19.

4.- De la tabla 33, se observa que de 1901 a 1&écan afios de MAM lluviosos y

secos, fluctuando las precipitaciones medidas e @ las respectivas medianas.

Por tanto, se la califica como inhomogeneidadriatiolégica”.
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6.- Inhomogeneidades de 1922 a 1932 en 1057C:

Tabla 40: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie| Ao Maximag 2 Ao Minimo 2
nombre (I/m=) (I/m*)

1057C 119 1925 (1°) 103,3 1926 (1°) 57,6

Machicaco Eard 1922 - 1933 1922 (2°) 101,7 1924 (2°) 59,2

1927 (3°) 95,1 1929 (3°) 60,1

1059 19 1911 -1926 | 1922 (6°) 114,3 1924 (1°) 73,7

Punta Galea (sd 1925) 1923 (8°) 107,0 1926 (2°) 82,0

1925 (1°) 161,2 1929 (39) 80,7

10779 1925 -1931y| 1930 (29 143,3 1926 (6°) 88,3
Larrasquitu 1940 — 1945 1931 (39) 124,5
1927 (4°) 117,6

1925 (1°) 205,9 1924 (2°) 103,7

. 1927 (3°) 198,4 1929 (39) 103,9

101319 Irin 1914 — 1930 1023 (59) 190.4 1926 (59) 130.5

1922 (6°) 185,4 1928 (6°) 135,1

1923 (1°) 225,3 1929 (3°) 88,6

1024F 19 1918 — 1936 1922 (2°) 215,1 1924 (4°) 101,6

San Sebastian 1927 (4°) 161,1 1932 (5°) 103,4

1925 (5°) 155,6 1926 (6°) 103,6

1.- Los valores de 10139 de 1922 a 1930, de 1024K Ide 1922 a 1932,

de 1059 19 de 1922 a 1926 y de 1077 de 1925 a 1931 se afiaden a modo de comparativa

en la tabla 40.

2.- La tabla 18 (pagina 51) expone dos inhomoglakeis “climatoldgicas” en
101319 de 1918 a 1927 y de 1920 a 1930 y una inhomogadéaimatologica” en
1024F 19 de 1919 a 1932.

3.- Los afios pluviosos (1925, 1922, 1927) y s€t826, 1924, 1929) de 1057CHl
concuerdan plenamente con los registrados en tnaslemplazamientos recogidos en la
tabla 40. 1923 es un maximo pluviométrico sincromin 1059 19, 1013 19 y 1024F 19.

4.- 1925, 1922, 1930 y 1931 son maximos y 1929234Iminimos de precipitacion
simultaneos en Guipuzcoa (tablas 48 y 48 bis, pat3).

5.- Las precipitaciones recogidas en los 6 enslaea concurrentes, registrando
1057C 11 ? entre el 64 y el 81% de 10W7 entre el 70 y el 90% de 1059t del 44 al 58%
de 1013 19 entre el 47 y el 60% de 10241

6.- De 1918 a 1932 se presentan MAM lluviosos ¢ Huviosos y secos o muy
secos en los 5 lugares, oscilando las precipitasioacogidas en torno a la mediana.

Por consiguiente, se la considera una inhomogadéalimatoldgica”.
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7.- Inhomogeneidades de 1946 a 1962 en 1059194i8 a 1962 en 9077E:

Tabla 41: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie Afio Maxima 2 Afio Minimo 2

nombre (I/m=) (I/m*)
1958 (29) 108,3 1955 (19) 34,6
1059 11 ¢ 1949 (4°) 98,9 1953 (2°) 45,9
Punta Galea| 19401969 55579 88,0 1961 (39) 46,8
1956 (8°) 84,0 1947 (4°) 56,2
1082 19 To55(09 | 1ap1 | Iees(m| e5
AeBrggﬁgrto 1947 - 1984 962 (149) 106,2 1957 (4°) 62,0
1951 (159) 103,3 1947 (5°) 63,5
1958 (1°) 194,7 1955 (1°) 62,0
9077E 19 1949 (29) 178,4 1953 (39) 83,7
Ochandiano | 1947 = 1970 3450 (29) 170,4 1960 (4°) 84.9
1954 (59) 159,0 1948 (5°) 85,6
9076 19 1949 (2°) 1525 1955 (1°) 37,1
Ulleart 1943 -1995 | 1951 (4°) 129,6 1960 (2°) 42,6
Gamboa | (501948, 1963) 1954 (69) 116,6 1947 (39) 43,3
1950 (8°) 114,0 1961 (5°) 47,0
. 1958 (39) 125,7 1960 (2°) 50,3
9080 | 1951 (6°) 1240 1955 (3°) 51,1
Urrunaga | 194371985 1549 (79) 122,6 1947 (7°) 53,7
1954 (11°) 116,1 1953 (10°) 64,2

1.- Los registros de 1946 a 1962 de 10§2Bilbao Aeropuerto y de las presas de
Ullivarri — Gamboa 9076 ¥ y Urrunaga 9080 ¥ se incluyen en la tabla 41 por sus

respectivas proximidades a 105%1IPunta Galea Faro y a 9077K IOchandiano.

2.- Se detectan en 108%1 9076 19 y 9080 19 las siguientes roturas, corroboradas

por la evidencia documental de los registros d8BSde la Delegacion Territorial:

2.1.- 1082 Bilbao Aeropuert® tiene una ruptura el 27 de noviembre de 1984,
analizada en las paginas 31 y 32 del apartado“Rapturas detectadas en las series de
precipitacion”.

2.2.-El test de rachas aplicado a la precipitacion madisaldescubre una rotura en
9076 19 en 1995, ocasionada por la jubilacion del colathora

El test de rachas en MAM revela en 9076 inhomogeneidades de 1945 a 1956 y

de 1950 a 1966, sincronicas con las de 1059y19077E |9 (tabla 33, pagina 79).

2.3.- 9080 19 Urrunaga Presa: Se conservan evidencias fotogsadie un traslado
del jardin meteoroldgico de 40 metros.
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El escrutinio del test de rachas de la precipitaoi@dia anual, MAM y AMJ y
el espulgo del test de Mann-Kendall de la preaipita media anual coinciden en la
localizacion de la rotura de 9080en 1985.

El test de rachas en MAM aflora en 9089 Lna inhomogeneidad de 1948 a 1957 y
otra de 1950 a 1963, coetaneas con las examinadsdse 119 y en 9077E ¥ en la tabla
41.

3.- Las caracteristicas geogréficas de 9079E9076 19 y 9080 |9 se analizan
someramente en el punto 4 del apartado 4.3.1.-ItiE\dm temporal de las
inhomogeneidades del test de Thom aplicado a @p@cion media anual” (paginas 57 y
58).

4.- Las precipitaciones son congruerdds largo del tiempo:

a) Los maximos pluviométricos coinciden en los aff@s8, 1949, 1950, 1954 y 1962
(tabla 41).

1951 es un maximo secundario comun en 10829076 19 y 9080 19.

1958 y 1962 son méaximos concurrentes en 1080dn 1054 119 y en 10529 ;
1962 en 9076 ¥ y en 9077E 9; 1954 en 9076 ¥ y 9080 |9 (tabla 42, pagina 90).

b) Los minimos de precipitacion concuerdan en 19887, 1953, 1957, 1960 y 1961
(tabla 41).

1960 y 1961 son minimos coetaneos en 1054 1060 19, 1082 19 y 9076 19;
1961 en 105X y en 9077E I¥; 1955 minimo en 1052 ; 1957 minimo en 1052,
1054 119, 1059 119, 1060 19 1082 19 y 9077E 19 (tabla 42).

5.- Las precipitaciones son acordes en su disidbu

En los afios estudiados, 105%IIrecaba entre el 75 y el 85% de 1082 los afios
pluviosos y del 65 al 89% los aridos, del 55 al 5&®077E 19, del 65 al 130% de
9076 19 y entre el 81 y el 86% de 908(1los afios lluviosos, con una horquilla del 68 al
105% los secos.

1947 es la Unica ocasion en el intersticio de 4862 en que las precipitaciones
de 1059 119 superan las de 90767l y las de 9080 ¥ . La pluviosidad de 9077EY
rebasa en un 80% la de 1059 Ily sobrepasa la de 907& lentre un 15 y un 33% los afios
lluviosos y entre el 40 y el 49% los secos.

6.- 1951, 1954 y 1958 son maximos simultaneos epl@ooa; 1947, 1953 y 1957
son aflos de minimos pluviométricos sincrénicos eiplcoa (tablas 48 y 48 bis, pagina
103).

7.- De 1946 a 1962 alternan MAM secos Yy lluviosndos 3 lugares y en las
ubicaciones mas préximas, oscilando las precipites en torno a las respectivas medianas.

Por todo lo expuesto, se la clasifica como inhaegnegdad “climatolégica”.
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8.- Inhomogeneidades de 1954 a 1964 en 9077E, 5d 2965 en 1059 v en 1082, de

1956 a 1966 en 1060 y de 1957 a 1967 en 1054:

Tabla 42: Ailos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m=) (I/m*)

1958 (1°) 194,7 1955 (1°) 62,0
9077E 19 1954 (5°) 159,0 1960 (4°) 84,9
Ochandiano | 1947 = 1970 =565 (70) 1495 1957 (6%) 90,1
1956 (8°) 145,5 1961 (7°) 102,0
1964 (1°) 109,7 1955 (1°) 34,6
1059 11 9 1958 (2°) 108,3 1961 (3°) 46,8
Punta Galea| 19401969 1965 (5°) 96,1 1957 (5°) 56,3
1962 (7°) 88,0 1963 (6°) 58,7
L m  ——
A e?ggﬁgrt . 1947 - 1984 13955 (99) 128,1 1960 (6°) 68,1
1962 (14°) 106,2 1961 (7°) 68,3
1060 | ¢ 1056 — 1966 1965 (12) 112,6 1960 (12) 50,7
AMUITO (sd 1964) 1962 (2°) 107,5 1957 (2°) 62,7
1958 (3°) 98,4 1961 (3°) 73,9
1958 (2°) 166,1 1957 (1°) 66,3
1054 11 9 1957 — 1976 1964 (6°) 145,4 1961 (2°) 84,4
Marquina | (sd 1959, 1975)] 1965 (7°) 139,4 1960 (3°) 87,9
1962 (9°) 135,0 1966 (4°) 89,6
9076 | 1954 (6°) 116,6 1955 (1°) 37,1
Ullivarri (Stgfg’ o 1?323) 1962 (10°) 111,4 1960 (2°) 42,6
Gamboa ’ 1956 (20°) 97,8 1961 (5°) 47,0
9080 19 1958 (3°) 125,7 1960 (2°) 50,3
Urrunaga 1943 — 1985 1954 (11°) 116,1 1955 (3°) 51,1
1959 (15°) 100,0 1967 (6°) 53,0
1958 (1°) 157,7 1955 (1°) 43,0
10529 1955 — 1974 1965 (2°) 136,3 1957 (3°) 66,6
Motrico (sd 1972) 1964 (3°) 125,7 1966 (4°) 73,8
1962 (4°) 120,7 1961 (6°) 75,5

1.- La tabla 42 agrega los datos de 1954 a 19@D82Y Motrico, la poblacion mas
occidental del litoral de Guiplizcoa. Se incorpdranvalores de 1954 a 1967 de 9076 |
Ullivarri y de 9080 19 Urrunaga, por su cercania a 9077¢. ILa tabla 34 (pagina 80)
refleja una inhomogeneidad “climatolégica” de 1855965 en 105% .

2.- Las inhomogeneidades se detectan en todasrias analizadasalvo en

1068 11 ¥ Basauri, con una rotura a finales de 1954 (exataiea la pagina 27).

3.- La tabla 42 aflora una simultaneidad de losaf®maximos (1958, 1964, 1965,
1962 y 1954) y minimos de precipitacion (1955, 19961, 1960 y 1966) en el intervalo
temporal estudiado.
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1965 y 1964 son maximos y 1963, 1966 minimos sitico§ con 1053 § (tabla
43). 1967 es un minimo coetaneo en 908Q 1054 119, 1082 19, 1059 119 y 1053 19.

4.- 1954, 1958, 1964 y 1965 son maximos pluvioro@sricoetaneos en Guipuzcoa
(tabla 48), con 1954 un maximo secundario de pitacipn. 1957, 1963, 1966 y 1967
marcan minimos concurrentes con Guipuzcoa (tablEs}8 1963 un minimo secundario.

5.- La distribucion espacial de las precipitacgas congruentéas tablas 42 bis y

42 tris exponen para los afios pluviosos y aridde®lapsos de la tabla 42 el % de la
pluviometria de las series en ordenadas respedtopleviosidad de las series en abscisas.

resultados superiores a la diagonal, simétricqees a los inferiores a la diagonal.

Se omiten la diagonal principal (comparativa dedae consigo misma)los

Tabla 42 bis: Cociente de la precipitacién meditodeaios lluviosos:

9077E 19 | 1059119 | 108219 | 106019 | 1054119 | 907619 | 908019 10529
9077E 19
1059 119 | 56 —59
108219 | 66—71 | 118 - 145
106019 | 51-72 91 -117 77-101
1054119 | 85-90 | 122-153 100-130 124-169
9076 19 | 67-75 127 105 104 83
908019 | 65-73 153 o8 128 76 100
10529 81 115-146 89-123 112-160 86-98 109 125
Tabla 42 tris: Cociente de la precipitacion medidas$ anos secos:
9077E 19 | 1059119 | 108219 | 106019 | 1054119 | 907619 | 908019 10529
9077E 19
1059 119 | 46 -62
108219 | 67-86 | 110-153
106019 | 60—72 | 111-158 74-108
1054119 | 74-104| 118-180 107 -129 106-173
9076 19 | 46-60 94 — 107 63 —70 64 — 84 48 — 56
908019 | 59-82 148 74 — 96 99 57 118 — 1P38
10529 | 69-74 | 119-161 81-110 102-106 82-100 -1161 84

De las tablas 42 bis y 42 tris se infiere gnarelacion muy buena entre las
precipitacionessiendo su razén bastante constante y con unasatie reducidos de

variacion, algo mayores los afos de sequias.

6.- Se suceden afios de MAM lluviosos o muy lluegoson afios de MAM secos 0
muy secos, alternando las precipitaciones en @1 respectivas medianas.

Por tanto, y dado el elevado porcentaje de senapie la inhomogeneidad aflora y
su coetaneo afloramiento en 108Motrico, en 9076 ¥ Ullivarri y en 9080 |9
Urrunaga, se la considera inhomogeneidad “climato#d.
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9.- Inhomogeneidades de 1961 a 1970 en 1054 y&® 10

Tabla 43: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie | Afio Maximd Precipigacién Afio Minimo Precipigaci()n
nombre (I/m) (I/m*)

1969 (5°) 145,5 1961 (2°) 84,4
1054 11 9 1957 — 1976 1964 (6°) 145,4 1966 (4°) 89,6
Marquina | (sd 1959, 1975)] 1965 (7°) 139,4 1967 (5°) 92,2
1968 (8°) 135,6 1963 (7°) 118,8
108219 Toes(a | 1304 | dveram  ei4
AeBrggﬁgrto 1947 -1984 968 (129) 115,7 1966 (12°) 81,7
1969 (13°) 110,8 1963 (13°) 85,8
1964 (1°) 109,7 1961 (3°) 46,8
1059 11 9 1969 (3°) 102,2 1963 (6°) 58,7
Punta Galea| 19401969 555 (59 96,1 1966 (8°) 59,8
1968 (6°) 95,5 1967 (10°) 64,7
1053 | ¢ 1969 (4°) 156,5 1967 (2°) 98,6
Echevarria 1962 — 1975 1965 (5°) 150,2 1963 (3°) 100,8
1964 (7°) 140,3 1966 (4°) 104,8

1.- Las medidas de 1961 a 1969 de 1059 Runta Galea Faro y de 1962 a 1970 de
1053 19 Echevarria se afiaden en la tabla 43 para cotejer s enclaves mas cercanos
respectivamente a 1081y a 1059 119 .

2.- 1053 19 presenta una ruptura a finales de 1975, examigradapagina 18 del

apartado 4.1.- “Rupturas detectadas en las sezipsegipitacion”.

3.- Los maximos (1964, 1965, 1969) y los minink®6(, 1966, 1967, 1963)
pluviométricos concuerdan en MAM.

4.- 1969 es un maximo coetaneo en 1069 (tabla 44); 1967 es un minimo

simultaneo en 10604, 1093 19, 1060 119 y 1050 I1 ¢ (tabla 44).

5.- 1964, 1965 y 1969 son maximos y 1966 y 1961mmis de la pluviosidad
sincrénicos en Guipuzcoa (tablas 48 y 48 bis, @@f08).

6.- Hay una concomitancia espaaial las precipitaciones en las 4 ubicaciones en el
intersticio temporal escrutado: Las precipitacioned 082 19 son del 72 al 100% respecto
a 1054 119; 1059 1l 9 registra del 69 al 75% de 105441los afios lluviosos y del 49 al
70% los secos; en 10531 se recogen del 96 al 108% de 1054 llos afios lluviosos y del
85 al 117% los secos.

7.- Los méximos y minimos secundarios pluviométrise suceden de 1961 a 1970.

Por consiguiente, se la cataloga como inhomogadéidimatoldgica”.
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10.- Inhomogeneidades de 1964 a 1977 en 1060A96fed 1976 en 1054, 1967 a 1976 en

1093, 1967 a 1977 en 1060, 1968 a 19/7 en 10768 49978 en 1075:

Tabla 44: Aios con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie | Afio Maximd Precipigacién Afio Minimo Precipigaci()n
nombre (I/m) (I/m*)

1060A 9 1975 (1°) 158,0 1967 (2°) 68,7
AMUITIO 1962 — 1979 1977 (2°) 1415 1964 (3°) 69,9
Colegio (sd 1966) 1971 (4°) 129,8 1976 (4°) 77,7
1972 (6°) 114,7 1970 (5°) 77,8
1972 (1°) 177,7 1966 (4°) 89,6
1054 11 9 1957 — 1976 1971 (3°) 163,2 1967 (5°) 92,2
Marquina (sd 1959, 1975)| 1974 (4°) 146,3 1973 (6°) 96,3
1969 (5°) 145,5 1976 (8°) 120,2
0 1975 (2°) 249,8 1967 (5°) 76,0
1093 | 1971 (3°) 198,0 1973 (7°) 87,7
Carranza 1957 - 1983 1972 (49 173,2 1970 (12°) 114,4
1974 (7°) 144,8 1976 (14°) 121,3
1975 (2°) 168,1 1967 (3°) 74,7
1060 11 9 1977 (3°) 159,4 1973 (5°) 83,4
Amurrio 1967 - 1992 1971 (4°) 155,1 1968 (6°) 86,6
1969 (8°) 125,8 1970 (8°) 96,2
10709 1975 (1°) 211,6 1973 (5°) 96,4
Abadiano 1968 — 2002 1972 (5°) 165,4 1970 (9°) 113,6
1971 (8°) 162,6 1976 (11°) 115,1
. 1978 (1°) 291,3 1973 (1°) 114,8
1075119 Dima| 1968 — 1978 1975 (29) 2444 1968 (29) 120.9
1975 (1°) 226,0 1973 (2°) 75,8
. 1972 (2°) 216,5 1967 (4°) 86,3
1050 11 9 Eibar 1965 — 1997 1071 (6°) 179.3 1076 (11°) 120.0
1977 (99) 165,0 1970 (14°) 127,6
0 1975 (1°) 206,6 1973 (1°) 86,3
10531 1971 (2°) 179,7 1967 (2°) 98,6
Echevarria 1962 - 1975 1972 (3°) 172,2 1966 (4°) 104,8
1969 (4°) 156,5 1970 (6°) 123,2

1.- Las mediciones de 10531 Echevarria de 1964 a 1975 y de 1058 IEibar de
1967 a 1977 se agregan para contraste en la #bl®80 119, situada a 1,5 Km. de
Vizcaya, manifiesta una inhomogeneidad “climatatégjide 1967 a 1977 (tabla 34, pagina

80).

1050 11 ¥ Eibar presenta una ruptura a fines de 1964 y atable homogeneidad de
1965 a 1997 (Nota Técnica N° 13 AEMET).

2.- La figura 18 muestra las ubicaciones de 1050,11053 19, 1054 11 ¥, 10709,
1075119, 1060 119, 1060A 9 y 1093 19.
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Figura 18: Emplazamientos de 105G71) 1053 19, 1054 119, 10709, 1075119,
1060 11 9, 1060A 9 vy 1093 19:
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1060 11 ? y 1060A ¢ son las series mas meridionales examinadas;
1093 19 la mas occidental; 1075 % y 10709 se localizan en el SE de Vizcaya;
1053 19 y 1054 11 ¥ se hallan en el valle mas oriental de Vizcaya.

3.- Los afios de maximos (1975, 1971, 1972, 19796@)ly minimos (1973, 1967,
1970y 1976) pluviométricos coinciden.

Un maximo secundario de precipitacion aconteced&i;len 1970 y 1976 acaecen
minimos secundarios de precipitacion.

4.- 1975, 1977 son maximos sincrénicos en 1082y11078E 19; 1976 minimo en
1078E 19 y en 1060 119 (tabla 45).

5.-1972 y 1969 son maximos y 1967 y 1973 minisioalltdneos en Guipuzcoa
(tablas 48 y 48 bis, pagina 103).

6.- Se percibe una congruencia espacial de lagpfismionesanotadas en el
intervalo de afos escrutado.
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Las tablas 44 bis y 44 trgetallan para los afos lluviosos y secos de |a #édblel %

pluviometria de las series en ordenadas respedtopleviosidad de las series en abscisas.

y los resultados superiores a la diagonal, singsniespecto a los inferiores.

Por claridadse omiten la diagonal principal (comparativa dediae consigo misma)

Tabla 44 bis: Cociente de la precipitacién meditodeaiios lluviosos

1060AY | 1054 119 | 109319 | 1060119 | 10709 | 107519 [ 105011 | 105319
1060A ¢
1054 11 9 126
109319 | 151 —158 97 —121
1060119 | 106 — 119 86-—95 67 — 79
10709 | 125-144] 93-100 82-9% 105- 126
1075119 154 08 145 116
1050 19 | 117 — 189 110-12P 90— 125| 104 — 134107 — 131 92
105319 | 131-150, 97-110 83-99 116-1288-110 85 80 — 10(
Tabla 44 tris: Cociente de la precipitacion medidas$ afios secos
1060AY | 1054 119 | 109319 | 1060119 | 10709 | 107519 [ 1050119 | 105319
1060A ¢
1054 119 | 134 — 155
109319 | 111 — 156 82— 101
1060119 | 109 — 124 81 -87 84 — 9¢
1070V | 146 -148/ 96-100 95-110 116-118
1075119 119 131 138 —140 119
1050 19 | 126 — 164 79-10Q 86-114 91-1B3 79-112 66
105319 | 143-158 90-117 98-130 103 -1390- 108 75 97 - 114

Se dejan en blanco las contraposiciones de 1095ctbn 1060A9 los afios aridos y
de 1075 119 con 1054 119 los afios pluviosos al carecer de extremos pluvitné
concurrentes en el lapso temporal escrutado.

Los intervalos del cociente de precipitaciones aniareal ser mayores las distancias

entre los enclaveslesde las muy cercanas 106& Iy 1060A Y, 10709 y 1050 119 o

1053 19 y 1054 11 ¥ hasta las mas alejadas 105& Iy 1060A ¢ 0 1093 19 y 1050 11 9.

La elevada correlacion y los estrechos intervao$@b0 119 respecto a las series de
pluviosidad mas proximas contrastan con los amjpti@svalos de los cocientes de
precipitacion de 1050 I¥.

Las amplitudes de las razones de precipitacioneoneneral, mas amplias los afios

secos que los humed(ablas 44 bis y 44 tris).

en el intervalo de anos detallado en la tabla 4éfernclaves analizados.

7.- Los afios de MAM mas lluviosos y afios de MAMoseg muy secos transcurren

Por tanto, se la cataloga como “inhomogeneidadattitgica”,
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11.- Inhomogeneidades de 1974 a 1984 en 1082:

Tabla 45: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie Afo Maxima 2 Afio Minimo 2

nombre (I/m) (I/m*)
108219 1975 (1°) 162,8 1982 (3) 58,6
; ) 1978 (2°) 151,6 1984 (15°) 86,0
Ae?ggﬁgrto 1947 - 1984 7977 (8°) 129,0 1981 (17°) 90,1
1979 (10°) 125,8 1983 (18°) 93,3
1975 (1°) 198,4 1982 (1°) 59,0
1078E 19 1978 (4°) 152,4 1981 (3°) 92,2
Valmaseda | 197271991 977779 137,8 1976 (5°) 96,3
1979 (8°) 1359 1984 (7°) 113,0
10709 1975 (1°) 211,6 1982 (4°) 89,8
Abadiano | 1968-2002 [ 1978 (3°) 180,6 1981 (10°) 113,6
1980 (9°) 160,8 1976 (11°) 115,1
1978 (1°) 2547 1982 (3) 61,4
109319 1975 (2°) 249,8 1984 (10°) 93,8
Carranza | 19971983 575 59 151,9 1981 (129) 103,5
1980 (6°) 1458 1983 (17°) 116,2
1975 (2°) 168,1 1982 (2°) 57,7
1060 119 1977 (39) 159,4 1981 (79) 90,1
Amurrio 1967 -1992 17978 (69) 150,4 1976 (9°) 96,3
1980 (7°) 126,1 1984 (11°) 100,6

1.- Los valores de 10829 se contrastan en la tabla 45 con los datos de 11§93
Carranza ,1078E Y Valmaseda, 1060 I? Amurrio y 10709 Abadiano, situados al W,
SW, Sy SE de 10821 y préximos a 1082 ¥ .

2.- Los afios con maximos (1975, 1978, 1979, 1989A7) pluviométricos

concuerdan en los 4 lugares, coincidiendo en soritapcia relativa los maximos en
1082 19 y en 1078E IY.

Los afios de minimos (1982, 1981, 1976, 1984) damtacion concurren de 1974 a

1984.

3.- 1980 es un maximo secundario de precipitagib®82 es un minimo sincrénico
en 1053 119 y en 1050 119 (tabla 46, pagina 98).

4.- 1978, 1979 y 1980 son maximos de precipitagi®884 un minimo
pluviométrico secundario coincidentes con GuipuZtaialas 48 y 48 bis, pagina 103).

5.- La figura 19 revela las situaciones de 1082 LO78E 19, 10709, 109319 y

106011 9.
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Figura 19: Ubicaciones de 108%| 1078E 19, 10709

, 109319 y1060119:
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las series en la primera columna respecto de lagmhetria de las series en la primera fila.

Tabla 45 bis: Cociente de la precipitacion mediafeos lluviosos

108219 | 1078E 1Y | 10709 109319 | 1060119
1082 19
1078E 1Y | 101 - 122
1070Y | 119-130| 107 -119
109319 | 121 -168| 118-167 118-141
1060119 | 99-124 | 85-116 78 — 83 59 — 86

Tabla 45 tris: Cociente de la precipitacion mediaBos secos

108219 | 1078E 19 | 10709 109319 | 1060119
1082 19
1078E 1Y | 101 - 131
1070Y | 126 — 153| 120 - 152
109319 | 105-125| 83-112 68 — 91
1060119 | 98-117| 89-100 64 — 84 87 — 107

Se infiere que el cociente de precipitaciones esxapadamente constante.

6.- En el intersticio temporal analizado, se suneafeos de MAM muy lluviosos y
secos en los 5 enclaves.

Por todo lo expuesto, se la cataloga de “inhomeided climatologica”.
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12.- Inhomogeneidades de 1980 a 1992 en 1053 9841995 en 1082:

Tabla 46: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo PreC|p|£aC|on
nombre (I/m=) (I/m*)

1991 (3°) 186,7 1987 (2°) 74,0
1053 11 9 1985 (4°) 175,4 1982 (39) 81,9
Echevarria 1976 — 1996 1988 (5°) 167,0 1990 (5°) 116,9
1980 (7°) 155,8 1992 (6°) 117,1
1082119 e | 1190 | o is
AeBrggﬁgrt . 1985-2000 7594 (49) 118,7 1993 (79) 98,0
1989 (5°) 103,7 1990 (8°) 98,5
1078E |9 1991 (2°) 198,2 1982 (1°) 59,0
Valmaseda | 1972 —1991 1985 (3°) 163,6 1987 (2°) 68,2
1988 (5°) 146,9 1981 (3°) 92,2
0 1991 (5°) 180,2 1987 (3°) 81,8
1050 I 1985 (7°) 174,2 1982 (5°) 92,8
Eibar 1965 -1997 7585 (89) 171,0 1995 (79) 1005
1980 (10°) 158,6 1993 (9°) 110,7

1.- Los valores de 1053 fi Echevarria y de 1082 fi Bilbao Aeropuerto se cotejan
con las medidas de 1078EY|Valmaseda y 1050 ¥ Eibar en la tabla 46, las series
respectivamente mas proximas en el intervalo estiodi

Los datos de 1078EY y 1050 11 ¥ son de 1980 a 1995; los de 105% 1y
1082 11 9 corresponden al intervalo de sus inhomogeneidades.

2.- Los maximos (1991, 1985, 1988, 1980) y minifi®87, 1982, 1992)
pluviométricos son simultaneos.

3.- Los extremos de precipitacion concurren ersdtoealizaciones1988 maximo
en 1069EY, 10709 Abadiano y 10491 ; 1989 méaximo en 1078 ; 1991 méximo en
1069E 7, 10709 y 1049U ?; 1994 maximo en 1069, 1059 I1I £ y 1049U¢9 (tabla
A7).

Un MAM seco acontece en 1987 en 1060Erquiola y 1049U9 Ermua (tabla 47).

4.- 1980, 1985, 1991 y 1994 son maximos y 19872 58 minimos pluviométricos
coetaneos en Guipuzcoa (tablas 48 y 48 bis, pd@8n

5.- Concomitancia espacialas precipitaciones de 1082%1 abarcan del 71 al 74 %
los afios lluviosos y del 61 al 84% los secos d&10% ; del 69 al 81 % de los registros de
1078E 19 y del 70 al 76% los afios pluviosos y del 64 al 884050 119 los afios aridos.

6.- MAM lluviosos y secos coetaneos acaecen ed lagares en el intervalo
estudiado.

Por tanto, se la clasifica como “inhomogeneidaghatolégica”.
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13.- Inhomogeneidades de 1987 a 2006 en 106908842002 en 1070, de 1989 a 1998

en 1082 y de 1997 a 2006 en 1081U:

Tabla 47: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y

Precipitacion

Precipitacion

Duracion serie |  Aflo Maximag 2 Afio Minimo 2

nombre (I/m?) (I/m*)
1069E 9 1986 — 2008 1991 (2°) 252,0 1987 (1°) 100,1
Urquiola (sd 1992y 1996/ 1988 (4°) 206,2 2006 (2°) 128,7
a 2004) 1994 (5°) 185,9 1995 (39) 140,8
. 1991 (2°) 200,5 1997 (29) 85,7
1070 1993 (6°) 165,0 1996 (3°) 87,7
Abadiano 1968 — 2002 1988 (7°) 163,7 2002 (6°) 105,7
1989 (11°) 155,1 2001 (7°) 106,0
1082119 loo (9 | 1187 | 1o 536
A e?ggﬁgrt . 1985-2000 7545 (59) 118,7 1992 (4°) 71,5
1998 (6°) 103,7 1993 (79) 98,0
1081U 11 9 2005 (3°) 132,4 1997 (1°) 51,0
Derio 1996 — 2009 1998 (4°) 107,5 1996 (2°) 69,2
2001 (5°) 105,9 2003 (3°) 78,9
s 1998 (5°) 94,4 1997 (2°) 39,6
1059 1II 2004 (6°) 92,8 1996 (49) 54,4
Punta Galea| 19942013 901 (79) 90,9 2003 (5°) 54,7
2005 (8°) 84,2 2001 (6°) 64,1
] 1994 (1°) 198,7 1996 (1°) 64,9
1049U 1991 (2°) 188,7 1987 (29) 74,9
Ermua 1983 — 2005 2005 (3°) 165,2 1997 (3°) 85,5
1988 (4°) 162,1 2003 (4°) 97,1

1.- Estas inhomogeneidades afloran exclusivamenét Buranguesado y

en el Gran Bilbao, no surgiendo en ninguna otraacoende Vizcaya ni de la vertiente
cantébrica de Alava.

Los registros de 1059 I Punta Galea Golf de 1994 a 2013 y de 10498rmua
de 1988 a 2005 se agregan como contraste a ladfapber su respectiva cercania a
1082 11 9 Bilbao Aeropuerto, a 1069€ Urquiola y a 10707 Abadiano.

La tabla 34 (pagina 80) refleja dos inhomogeneisaddématoldgicas” en 1049
en la precipitacion media en MAM de 1989 a 199\ 885 a 1995.

2.- Los maximos (1991, 1988, 1994, 1998, 2005) yimmds pluviométricos

(1997, 1996, 1987, 2001, 2003) coinciden en losdbawes.

3.- 1991 y 1994 son méximos simultdneos en Gui@igedla 48). 1987, 1992,
1996, 1997, 2001 y 2003 son minimos sincronicoS@puzcoa (tabla 48 bis).

La figura 20 refleja a la izquierda las ubicac®de 1059 I1€, 1082 119 y

1081U 11 ?; a la derecha, las localizaciones de 1049U1069EY y 10709
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Figura 20: A la izquierda, emplazamientos de 10691, 1082 11 Yy 1081U 1I9: a la
derecha, enclaves de 1048 1069E9? y 10709

1059 Il Punta Galea'Golf;
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2 RaR

@ 1069E Ur

La tabla 47 segunda describe las altitudes detadizaciones analizadas y su
distancia a 1082 I¥ (series del Gran Bilbao) y a 10%0(series del Duranguesado).

Tabla 47 segunda: Caracteristicas geograficas s [110¥ , 1082 11 9y 1081U 119
(Gran Bilbao) y de 10498, 1069EY y 10709 (Duranguesado):

Indicativo Nombre Altitud (m) Distancia a 108241 (Km) Distancia a 107& (Km)
1059 11 ¥ Punta Galea 80 11,1
1082 119  Bilbao Aeropuerto 32
1081U 11 ¢ Derio Neiker 30 4.6
1049U9 Ermua 226 10,4
1069E9Y Urquiola 733 53
10709 Abadiano 177

4.-Hay una coherencia espaaal las precipitaciones: Urquiola, el de mayor
elevacion, registra las precipitaciones superidras.cuantias del Duranguesado descuellan
tocantes a las del Gran Bilbao.

En el intersticio temporal escrutado, las preaipines de 1069& son del 126 al
184% respecto a 1082 91; en 10709 se registra del 125 al 127% de 108 llos afios
lluviosos y del 164 al 204 % de 1082%1los afios secos; en 1081U%lIse recogen del
orden del 104% los afios pluviosos y del 121 % fiws a@ridos referido a 1082 9;
1059 11l € mide del 77 al 91% de 10829 los afios lluviosos y del 94 al 99% los afios
secos; 10495 anota del 137 al 167% de 108Xllos afios lluviosos y del 100 al 121%
los afios secos.

5.- Afios de MAM lluviosos y secos 0 muy secosdcanren simultaneamente en el
intersticio temporal descrito por la tabla 47 enéoemplazamientos.

Por todo lo expuesto, se la considera una “inh@mneiglad climatoldgica”.
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Como _compendio del analisis de la evolucion tenimdas inhomogeneidades
detectadas por el test de las rachas emémidas de la precipitacion MAM:

Una vez descubiertas las roturas de las seriegpiétricas, el test de las rachas
escruta cada intervalo (caso de rupturas) y la sempleta (caso sin rupturas)
encontrandose:

1.- La totalidad de las inhomogeneidades (tablgp&8ina 79) es “climatoldgica”.

2.- Los_climax de inhomogeneidadasregistran de 1954 a 1965 (coetaneo con el
maximo de Guipuzcoa, de 1954 a 1968) y de 1967/@.19

Una regularidad en la cadencia de las inhomogedesdalimatolégicas” de
1077C9 Bilbao Historica (tabla 33), con un periodo ceanl0 afios.

3.- La importancia de realizar un estudio conjutgdas series de datos actuales y
antiguas, para poder discernir las inhomogeneidawies “climatolégicas” y
no “climatolégicas”, confrontando el comportamied®la precipitacion entre enclaves
cercanos.

La comprension de la evolucion temporal de la hggneidad de una serie
pluviométrica larga constrifie a eRamen minucioso y globabarcando las seriee
precipitaciones actuales y antiguas préximas.

4.- Lanecesidad de una resolucion superior a la provjpena realizar un espulgo de
las inhomogeneidades:

4.1.- Las inhomogeneidades de 1980 a 1995 se stdben al Gran Bilbao y a
Marquina — Ondarroa y las inhomogeneidades de 49806 al Gran Bilbao y al
Duranguesado, no aflorando en ninguna otra comarca.

4.2.- La tabla 47 bis condensa el nUmero de seteemihomogeneidades y la
inhomogeneidad media (razén del nimero de inhonmedades entre el nUmero de series)
para cada comarca.

Tabla 47 bis: Distribucién comarcal de las inhonmmgades “climatoldgicas”
del test de rachas de la precipitacion media MAM:

Comarca N° series analizadas N° inhomogeneidadlggorr?l%%?ge'dad
Arratia — Nervion 5 2 0,4
Duranguesado 5 16 3,2
Encartaciones 5 1 0,2
Gran Bilbao 7 32 4,6
Guernica — Bermeo 2 2 1
Marquina — Ondarroa 4 8 2
Plencia — Munguia 1 0 0
Cantabrica Alavesa 3 7 2,3
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Ademas del maximo del Gran Bilbao, la mayoria déadaomogeneidades se ubican
en el Duranguesado y en Marquina — Ondarroa, casaaindantes con Guipuzcoa, lo
cual destaca la trascendencia de un examen a cgla esmarcaldebido al desigual relieve
de Vizcaya.

La cuantia de las precipitaciones recogidas en Midéenta una gran variabilidad
interanual pudiendo un afo lluvioso rebasar en un 300 a 5@8%adntidades registradas en
los afios secos (tablas 35 a 47).

No se puede determinar el comportamiento pluvidotéte una zona extensa sin el
conocimiento detallado de la climatologia a escalaarcal.

5.- Una gran semejanza en el devenir de las g@tesmmétricas MAM proximas
(tablas 40 a 47pudiendo disertar no sélo de inhomogeneidades attifdgicas” a nivel
provincial, sino de inhomogeneidades “climatolégican una misma comarca o en
comarcas limitrofes.

Esta similitud se exterioriza

A) Temporalmentel.os maximos y minimos pluviométricos son sincrosic

B) EspacialmentdJna elevada correlacion entre las pluviosidaddasidiversas
ubicaciones.

La razon de las precipitaciones es aproximadangemgtantecon unos intervalos
reducidos de variacion de los cocientes de precijihes y con una dispersion mayor de los
cocientes los afos secos 0 muy secos frente llassios o0 muy pluviosos (descrito en las
tablas 42 bis y 42 tris, 44 bis y 44 tris, 45 bi#bytris y analizado en los comentarios de las
tablas 35 a 47).

6.- El acopio de los valores de las tablas 35 mgidta urdoble ciclo en la
precipitacion MAM rayano a los 10 aiios, un triglelacallegado a los 20 afos y un doble
ciclo propincuo a los 30 anos.

6.1.- Las tablas 48 y 48 bis transcriben los aliv$olsos y secos en MAM en
Guiplzcoa (Nota Técnica N° 13 AEMET) para su catéraon los resultados de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava, recogidosaernidblas 49 y 49 bis.

La siguiente nomenclatura s8liza en las tablas 48, 48 bis, 49 y 49 bis:

a) Enazul oscurplos maximos y minimos pluviométricos simultanensVizcaya,
en la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuzcoa.

b) En jdos maximos y minimos de precipitacion secundario
coetaneos en Vizcaya, en la vertiente cantabridgslale y en Guipuzcoa.

c¢) Enrojo, los extremos pluviométricos de Vizcaya y de Idigate cantabrica de

Alava no sincrénicos con los registrados en Guipézccongruentes con el doble ciclo de
10 afios de MAM lluviosos y de MAM secos.
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d) Enrojo oscurglos maximos y minimos de precipitacion secundadi® Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava no concurresmeGuipuzcoa y coherentes con el doble
ciclo decenal de MAM pluviosos y de MAM aridos.

e) Se dejan en blanco los afios sin maximos o m@ptuyiométricos MAM
recopilados de las tablas 35 a 47, sea por ladarde series de datos (1934 a 1943) o por
concurrir con un intervalo carente de inhomogerdadgde 1916 a 1921, tabla 33).

f) En negrita, los aflos con maximos y minimos pluviométricos MAMorios,
por el nUmero de localizaciones y por su naturafiezextremas

g) Un guiodn - denota afos de la tabla englobadmsefemplo1960-61 1960 y
1961.

h) Una coma , indica aflos no consecutivos. Vedtigt91113 1911 y 1913.

Tabla 48: Afos con maximos pluviométricos en piligatdn MAM:

Maximos 1879 1884 1889-9p 1894-95 1900101 1904
Maximos 1917 1922,23 1925 1930-31 1938 1939-40

Maximos 1951 1958 1969 1972-74] 1978,79,80
Maximos 1991 2000 2007-08 2013

Tabla 48 bis: Afios con minimos pluviométricos escipitacion MAM:

Minimos 1882 1888 1892-98 1898-99 1904 1909
Minimos 1915 1921 1924 1929 1934 1938 1943-44
Minimos | 1947-48 1953 1957 1963 1966-67| 1973

Minimos 1984 1987 1992-98  1996-97 2001 2003 2010-11

Una iteracion de maximos y minimos pluviométrisesaprecia de las tablas 35 a 47,
los cuales quedan compilados en las tablas 49 (nu&)iy 49 bis (minimos).

Tabla 49: Aflos con méaximos pluviométricos en piligatdn MAM:

Maximos | 1869 1873 187779 1884 | 18889,1

Méaximos 1908 1911,13 1922 1925 1930
Méaximos 1949:! 1958 65
Maximos )71 | 19725 | 197789 1985 198891 1994 1998

Maximos 2005
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18889,1: 1889 y 1891 maximos relevantes por la cuantiagipriecipitaciones.
1889 maximo simultaneo en Guipuzcoa, Vizcaya \eldiente cantabrica de Alava

19712,5: 1975 maximo notorio por la abundancia de las pitecipnes1971 y
1975 maximos no sincronicos en Guipuzcoa. 1972lafieso en Guipuzcoa, Vizcaya y la
vertiente cantabrica de Alava.

1977-8-9: 1978 méaximo prominenin Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alava
por la cuantia de la pluviosidad. 1978 y 1979 masisimultdneos en Guipuzcoa, Vizcaya y
la vertiente cantabrica de Alava. 1977 maximo retdaeo en Guipizcoa.

1954 y 1964 son maximos secundarios coetaneos ipaZéoa (tabla 48).

Tabla 49 bis: Afios con minimos pluviométricos escipitacion MAM:

Minimos| 1868 | 1870-71| 1878 | 188182 | 1887 1893 1899
Minimos 190912 1914 1924

Minimos 194748 | 195355 | 1957 1960-61
Minimos 67 | 1973 1976 1982 1987 1996-97
Minimos ,03 | 2006

6.2.-Dos ciclos proximos a los 10 afios en los maxideprecipitacion media
MAM emergen de la tabla 49:

a) 1873 =>1884 => 1894 => ... => 1911y 1913 => 19221830 => ... => 1949 y
1951 => 1958 => 1969 y 1971 => 1977 — 1978 — 1972888 y 1991 => 1998
=> ...

b) 1869 => 1877 y 1879 => 1888 — 1889 y 1891 => 190061 => 1908 => ... =>
1925 => ... =>1964 — 1965 => 1972 y 1975 => 19831884 => 2005=> ...

Los afios duplicados del ciclo van asociados a iioesos o muy lluviosos en
MAM,; los triplicados a efemérides de precipitac{fabla 49).

Dos ciclos en los minimgduviométricos cercanos a los 10 aéflsran de la tabla
49 bis:

a) 1868 => 1878 => 1887 => 1899 => ...=> 1914 => 1924 ==> 1953 y 1955
=>1960 — 1961 => 1973 => 1982 => 1992 => 20019326> ...

b) 1870 — 1871 => 1881 — 1882 => 1893 => ... => 190912t> ... => 1929 =>
... =>1947 — 1948 => 1957 => 1966 — 1967 => 1974887 => 1996 — 1997
=> 2006 => ...

Los afios del ciclo duplicados van relacionadosos dé sequias en MAM.

Los ... denotan saltos en la cadencia del ciclo, pagrausencia de datos (de 1934 a 1940),
bien por concurrir con un intersticio muy secor{@ad afios 40).
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Se aprecia una muy buena regularidad de los aleld® afios de maximos y
minimos en Vizcaya y en la vertiente cantabricdkd@a, especialmente en 107#C
Bilbao Histérica durante el s. XIX, reflejada en tablas 35, 36, 37, 38, 39, 49 y 49 bis.

6.3.- De la tabla 49 se insindfes ciclos allegados a 20 afios, con maximos:

A) 1884 => ... => 1922 => ... => 1958 => 1977 — 1978.55=> ;20177 0 ,2018?
=> ;20387 ...

B) 1869 => 1891 => ... => 1925 => ... => 1965 => ... 20257 ...
C) 1913 =>1930 => 1949 => ... => 1991 => ...

Y tres ciclos de aproximadamente 20 afios de afios @abta 49 bis):

A) 1870-1871=>1893=>1909y 1912 => ... => 19471867 => 1987 => ...
B) 1899 => ... =>1953y 1955 => 1973 => ...
C) ...=>1960 — 1961 => 1982 => 2003 =>...

Se vislumbrardos ciclos de aproximadamente 30 adieafios muy lluviosos, de
efemérides (tabla 49):

) 1884y 1891 =>1913 => 1949 => 1975 ,1977 y 1978.=
Il) 1869 => ... => 1925y 1930 => 1958 => 1991 => ...

Y se intuyerdos ciclos de sequias severas cercanos a 3{tabtzs49 bis):

) 1870 — 1871 => 1899 => ... => 1953, 1955 y 1957 =82191987 => ...
Il) 1882 => 1912 => 1947 => 1973 => 2003 => ...

Los maximos y minimos del ciclo propincuo a losaB0s en MAM se registran en 2
y en 3 afios, en especial las sequias.

Los ainos lluviosos y secos no se distribuyen deodo aleatorio, sino segun la
euritmia descrita, apareciendo correlativos afioesse lluviosos en MAM.

Los afios de precipitaciones muy elevadas y de aggaveras se suceden
consecutivos, contiguos en el tiempo.

Estos ciclos en la precipitacion a escalas rayanas 10, 20 y 3@fos de la

pluviosidad MAM se investigan més prolijamente eapartado 3.2.4.- Cadencias de la
precipitacion MAM de la Nota Técnica N° 19 AEMET.
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4.3.1.3.- Evolucion temporal de las inhomogeneidasi@lel test de Thom aplicado a la
precipitacion media AMJ:

El extenso intersticio analizado (de 1859 a 201&)gscaso numero de series
previas a 1940 (inferior a 6 sincrénicas), hacenester representar la evolucion temporal
en 2 tramos: de 1859 a 1940 y de 1941 a 2013.

El test de las rachas de Thom se aplica en urvaltede 10 afios consecutivos.
Cuando aparecen lagunas en las series (caso ddg 108), el lapso se extiende hasta
abarcar 10 afios consecutivos de datos.

Las graficas 11 y 12 ilustran las inhomogeneidald¢sctadas en un periodo de 10
afos.Asi, una inhomogeneidad en 1954 en una serie @imés abarca de 1954 a 1963.
Si hay una laguna en 1960, una inhomogeneidad Bh drfgloba de 1954 a 1964.

La grafica 11 describe la evolucién temporal denhsmogeneidades descubiertas

por el test de las rachas en la precipitacion matd de 1859 a 1940.

Grafica 11: Evolucion temporal de las inhomogensgdadel analisis del test de Thom de las
series de precipitacion media AMJ de 1859 a 1940:

‘7 N°inhomogeneidades — N° series analizadas ‘

De la gréafica 11, no se aprecia ninguna inhomogkaeén los registros
pluviométricos conservados del siglo XIX.
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La grafica 12 expone la evolucion temporal detd®imogeneidades detectadas por
el test de las rachas en la precipitacion media A#M1941 a 2013.

Grafica 12: Evolucion temporal de las inhomogenggdadel analisis del test de Thom de las
series de precipitacion media AMJ de 1941 a 2013:
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De la grafica 12 se observan dos maximos de inhermedades: De 1966 a 1977
(concordante con el maximo de inhomogeneidadesAM khtre 1967 y 1977) y de 1998 a
2013.

Las inhomogeneidades afloradas en un periodo @éd® se revelan en la tabla 50.
Asi, una inhomogeneidad detectada en 1967 abart@6iea 1976.

Por brevedad, en la tabla 50 se agrupan en la caluia la izquierda periodos en que
las inhomogeneidades se solapan.

En la columna de la derecha se muestra el %raes 8 que se detecta la

inhomogeneidad. Cuando las series son exiguasdgaiel numero total de las mismas
entre paréntesis.
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Tabla 50 Inhomogeneidades detectadas aplicandstalé Thom a las medidas de

precipitacion media AMJ desde 1859 a 2013

Periodo Indicati Inhomogeneidad | % series sobre
inhomogeneidad (Afog naicativos “climatologica” total
1912 — 1923 1059 Si
1913 — 1926 1055 Si 25-30(2-4)
1954 — 1965 1059 Si
1957 — 1969 1054, 1068 Si 13-29(4-28)
1961 — 1970 1093 Si
1965 — 1974 1060A Si
1966 — 1975 1053, 1060A, 1082, 1093 Si
1967 — 1976 1060A, 1082, 1093 Si 7-44
1968 — 1977 1060A, 1093, 1070 Si
1969 — 1978 1070 Si
1970 — 1981 1060, 1070 Si
1974 — 1983 1060, 1070 Si 7-14
1975 -1984 1060 Si
1993 — 2002 1078E Si
1994 — 2005 1078E, 1059 Si 621
1997 — 2006 1078E, 1059, 1060 Si
1998 — 2007 1078E Si
1998 — 2008 1059, 1081U Si
2000 — 2009 1059, 1060 Si 8-33
2001 — 2013 1059, 1060, 1082 Si

Las tablas 51, 52, 55, 58, 62 y@&é&tallan para cada serie de registros de pluvidsida

a) El indicativo y el nombre del emplazamiento.

b) La duracién en afios puntualizando los afiosatimsdsd).

c) Los aflos de maximos pluviométricos en el ini@osen que se detecta la

inhomogeneidad, con el ordinal entre paréntesesidef al lapso anual total.

d) La pluviosidad media mensual AMJ de los afiosidrimos de precipitacion.

e) Los afios de minimos pluviométricos en el ini@ostemporal de la

inhomogeneidad; se sefiala entre paréntesis elabréispecto al intervalo anual global.

f) La precipitacion media mensual AMJ de los af@$nminimos de pluviosidad.

Debido a la escasa densidad espacial y tempotasdanplazamientos de medida de

Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alavaplasipitaciones en los afios de
inhomogeneidades se comparan con los datos de £soiide 1013 ¥ (Irin Fitosanitaria)
de 1915 a 1926 y de 10248 (Igueldo Faro) de 1913 a 1926.

108



1.- Inhomogeneidades de 1912 a 1923 en 1059 yH2d9926 en 1055:

Tabla 51: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracion serie | Afio Maxima Precipigaci()n Afio Minimo Precipigacién
nombre (I/m?) (I/m*)
(o) [0}

e - 1 l——
Punta Galea Farg (sd 1921,1925) 1018 (49) 1113 1919 (49) 68.3
1925 (1°) 1279 1916 (1°) 39,6
10559 1913 - 1926 1919 (2°) 108,3 1914 (2°) 55,7
Lequeitio Faro | (sd 1920, 1924)] 1922 (3°) 99,2 1913 (39) 67,3
1918 (4°) 90,3 1921 (4°) 68,1
1913 (1°) 96,0 1919 (1°) 43,8
1057C 19 1917 (2°) 93,8 1920 (2°) 58,1
Machicaco Faro| 19131921 1915 (39) 87,4 1921 (3°) 58,2
1918 (4°) 80,4 1916 (4°) 63,3
1057C 119 1622 — 1033 1925 (1°) 100,4 1926 (1°) 47,0
Machicaco Faro 1922 (39) 100,0 1924 (4°) 57,3
1077C9 1913 (1°) 155,7 1912 (2°) 48,4
Bilbao Historica 1859 — 1920 1918 (6°) 130,0 1920 (4°) 50,3
1915 (99) 120,6 1919 (12°) 68,5
1917 (1°) 177,9 1915 (2°) 97,2
. 1925 (3°) 162,6 1921 (3°) 97,4
101319 Irdn 1915 - 1931 1923 (49) 1578 1924 (59) 980
1918 (6°) 143,4 1919 (6°) 103,1
1913 (1°) 158,9 1914 (1°) 56,0
1024B 9 1913 — 1927 1915 (2°) 145,7 1921 (2°) 61,6
Ilgueldo Faro | y 1934 (sd 1924) 1917 (3°) 143,5 1919 (39) 63,4
1918 (4°) 117,4 1916 (4°) 69,6

1.- Las precipitaciones de 1059 IPunta Galea Faro y de 1085Lequeitio Faro se
cotejan con los registros d857C 19 y 1057C 11 ? Machicaco Faro Viejo de 1913 a 1921
y de 1922 a 1926, de 107 ACBilbao Histérica de 1912 a 1920, de 1018 Irtin
Fitosanitaria de 1915 a 1926 y de 102%Bgueldo Faro de 1913 a 1926.
(Datos de 1059 ¥ Punta Galea y de 1095 Lequeitio obtenidos de los Restimenes de las
Observaciones Meteorologicas efectuadas durantgiles 1913 a 1926).

La ruptura de Noviembre de 1921 en el Faro Viejddehicaco 1057 vy la
ubicacion de 1059 ¥ de 1911 a 1926 en el primigenio faro de Punta&@mbas descritas

en las paginas 20, 22 y 23 del apartado 4.1. “Raptdetectadas en las series de

precipitacion”) se tienen en cuenta en los int@wvale duracion de las series de la tabla 51.

2.- En este lapso temporal, todos los emplazanserdn una duracion superior a 10
afnos existentes en Vizcaya y en Guiplzcoa sonrogstemuy proximos a la costa (Bilbao,

Irin), careciendo de datos la vertiente cantalatécAlava. 1057C f y 1057C 119

Machicaco Faro dista 23 Km. de 1059 Punta Galea y 22 Km. de 1095Lequeitio Faro.
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3.- Las_precipitaciones son congruerdds largo del tiempo:

a) Los maximos de precipitacion coinciden en lassafb25, 1913, 1915, 1922, 1917
y 1918.

b) Los minimos pluviométricos concuerdan en 1920911916 y 1921.

c) 1925, 1922, 1917 y 1918 son maximos simultaeedSuipuzcoa (tabla 69,
pagina 127).

d) 1916 y 1921 son minimos concurrentes en Guigi@edla 69 bis, pagina 127).

1919 es un minimo sincrénico en 1059 ,len 1057C ¥, en 1077CY, en 1013 I?
y 1024B9; 1914 minimo en 1058 y 1024B Y ; 1924 minimo coetaneo en 1057CYlly
101319,

e) Discrepancias de los extremos de 1855

En 1913 acaecen un minimo en 105% un maximo concomitante en 105§ |
1057C 19, 1077C9 y 1024B9 (tabla 51).

1919 es un maximo en 1055y un minimo coetaneo en 1059 | 1057C 19,
1077C9, 1013 19 y 1024B9 (tabla 51).

El opuesto caracter en AMJ de 1059,Ide 1077CY y de 1057C I¥ frente al de
10559 en 1913 y en 1919 advierte de una cautela respdatoalidad de los valores de
10559 en AMJ en 1913 y en 1919

Los restantes maximos y minimos pluviométricos @85 en AMJ son
congruentes con los observados en el resto devescdaalizados en la tabla 51.

El intervalo homogéneo de 1055en AMJ abarca de 1914 a 1928bla 16,
pagina 45), lo cual incrementa la suma reservalastealores de 1913 de 1055en AMJ.

La comparacion de las mediciones simultadneas @tizaciones proximas de
caracteristicas climéaticas similares y el anatisis el test de rachas revelan un criterio para
detectar errores puntuales en los registros deenmde datos.

Estas disonancias en las cuantias de las predipies{tabla 51) previenen de la
necesidad de un andlisis a escala comarcal

4.- De 1912 a 1926 transcurren los afios de AMJph&$sos y mas aridos en las
ubicaciones detalladas en la tablabi este lapso de tiempo, las medidas oscilan ao tor
las medianas de las series de precipitaciones.

5.- La.inhomogeneidask la cataloga como “climatologicpdr su sincronia en
1059 19 y en 10559 y por la concurrencia de los afios de AMJ maximosgnimos
pluviométricos en los 6 enclaves analiza@ms las salvedades ya indicadas).
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2.- Inhomogeneidades de 1954 a 1965 en 1059, dedl 9969 en 1054 y en 1068 v de 1961

21970 en 1093:

Tabla 52: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo Pre(:lplgamon
nombre (I/m?) (I/m*)
(o) (0]
1054 11 9 1957 — 1976 1958 (30) 120,7 1967 (20) 80,9
Marquina (sd 1959) 1969 (5°) 119,8 1960 (4°) 84,2
1964 (6°) 117,8 1963 (5°) 94,2
1964 (2°) 88,4 1955 (1°) 28,1
1059 11 9 1956 (4°) 87,2 1960 (2°) 49,6
Punta Galea 1946 — 1969 1957 (8°) 80,5 1963 (3°) 52,6
1961 (9°) 76,9 1959 (6°) 60,5
1068 11 9 1961 (4°) 97,4 1960 (4°) 55,3
Basauri 1955 - 1979 1969 (5°) 96,9 1963 (5°) 63,3
1957 (6°) 94,9 1968 (7°) 66,7
(o) (0)
1093 |9 1957 — 1983 1966 (7°) 112,4 1963 (3°) 56,4
Carranza (sd 1959) 1965 (8°) 98,0 1967 (4°) 64,9
1969 (10°) 97,8 1961 (7°) 77,6
1082 19 1965 (6°) 112,8 1955 (1°) 41,2
) 3 1956 (7°) 109,9 1959 (6°) 67,9
AeBrggﬁgrto 1947 - 1984 7964 (8°) 108,4 1960 (7°) 68,0
1957 (11°) 100,7 1963 (8°) 68,2
(o) (o)
1060 19 1956 — 1966 1966 (1°) 108,0 1960 (1°) 46,0
Amurrio (sd 1964) 1957 (2°) 99,0 1963 (2°) 62,2
1961 (3°) 92,3 1959 (3°) 64,3

1.- La tabla 52 recoge como contraste los resostale 1954 a 1970 de 1082 |

Bilbao Aeropuerto y de 1956 a 1966 de 1060 Amurrio Instituto.

La rotura de finales de 1966 en 108Amurrio Instituto (pagina 26 del apartado
4.1.1) fija el lapso de 10609 recabado en la tabla 52.

2.- Los afios lluviosos concurren en 1956 (maxitngipmeétrico), 1961 y 1969
(maximos pluviométricos secundarios).

3.- Los afos secos concuerdan en 1955, 1960, 1969,y 1967, una concordancia

Optima.

4.- 1966 es un maximo secundario de precipitaci@taneo en 10539 y 1082 19
(tabla 55, pagina 113).

5.- 1967 registra un minimo pluviométrico sincr@nén 1060A?, 1053 19 y
1082 19; 1968 un minimo secundario concurrente en 1083/11075E 19; 1970 un

minimo secundario simultaneo de precipitacion 8020V, 1082 19, 1093 19, 10709,
10719 y 1075E |9 (tabla 55).
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6.- 1956, 1961, 1964 y 1969 son maximos coetamed3uipuzcoa (tabla 69,
pagina 127). 1955, 1959, 1960, 1963 y 1967 sonmasisimultaneos concomitantes en
Guipuzcoa (tabla 69 bis, pagina 127).

El afio 1961 es un minimo pluviométrico en 1093y un maximo en 1059 1,
1060 19 y 1068 11 9. 1093 |9 Carranza es la mas occidental de las series adagly se
sitla en una cuenca que vierte en el litoral dedbeia. Esto realza la necesidad de un
analisis a una escala comarcal.

7.- Las precipitaciones son acordes en su distributiamtablas 53 y 54 refieren
para los afios lluviosos y secos de la tabla 52 @ %a precipitacion de las series en la
primera columna respecto de la pluviosidad dedassen la prima fila.

Por claridad, se omiten la diagonal principal (camagiva de la serie consigo misma)
y los resultados superiores a la diagonal, singsniespecto a los inferiores.

Tabla 53: Cociente de la precipitacion media ersdid@iosos

1054119 1059119 1068119 109319 108219 106019
1054 11 9
1059 11 9 75
1068 11 9 81 118 — 127

109319 82 101
108219 92 123 -126 106 115
1060 19 78 120-123 95-104 96 08

Tabla 54: Cociente de la precipitacion media ers &@cos

1054119 1059119 1068119 109319 108219 106019
1054 11 9
1059119 56 -59
1068119 66-68 111-120

109319 60-80 107 89
108219 72-81 112-147 108-123 121
106019 55—-66 93-118 83-99 110 68 — 95

La correlacion de las precipitacionegjistradas en los diferentes enclaves es muy
buenasiendo su razén practicamente constante, conintesgalos muy reducidos de
variacion, algo mayores los afios de sequias.

La comparativa de 1093% con 1059 119 los afios pluviosos se deja en blanco por
la carencia de afos lluviosos concurrentes enatsiincio temporal espulgado.

8.- En el intervalo temporal escrutado de 1959 1(tabla 52) acaecen afios de
AMJ pluviosos y secos, alternando las precipitaesarecogidas en torno a las respectivas
medianas.

Por todo lo expuesto y dado el considerable ptage=de series en que la
inhomogeneidadflora, se la considera “climatoldgica”.
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3.- Inhomogeneidades de 1965 a 1977 en 1060A, 496855 en 1053, 1966 a 1976 en

1082, de 1966 a 1977 en 1093 y de 1968 a 1978&n 10

Tabla 55: Aflos con precipitaciones méaximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo Pre(:lplgamon
nombre (I/m*) (I/m*)

1977 (1°) 155,3 1974 (2°) 48,5
1060A ¢ 1972 (39) 127,2 1976 (3°) 54,2
Amurrio 1962 -1979 7575 (49) 123,2 1967 (59) 60.5
1971 (5°) 112,7 1970 (6°) 69,0
1972 (1°) 177,0 1974 (1°) 78,2
1053 19 1971 (2°) 154,0 1967 (2°) 83,1
Echevarria | 199271975 1455 (39) 124.4 1968 (29) 91.3
1975 (4°) 120,6 1973 (5°) 97,3
1082 19 1971 (3°) 133,5 1976 (10°) 70,8
. ~ 1972 (4°) 130,8 1974 (11°) 70,9
A eBr'c')gﬁg o 1947 -1984 7975 (99) 106,9 1970 (129 72,1
1966 (13°) 99,0 1967 (15°) 82,9
1977 (2°) 189,0 1967 (4°) 64,9
109319 1957 — 1983 1972 (3°) 178,6 1976 (8°) 80,4
Carranza (sd 1959) 1971 (49) 152,4 1974 (99) 81,2
1975 (5°) 1445 1970 (11°) 89,4
1977 (1°) 189,4 1974 (3°) 68,8
10709 1972 (3°) 164,2 1976 (6°) 80,7
Abadiano | 19082002 57569 157.7 1973 (11°) 100,9
1975 (7°) 151,2 1970 (13°) 108,2
1977 (1°) 187,0 1974 (2°) 80,4
10719 1972 (39) 166,1 1976 (4°) 84,9
Durango 1968 — 1993 1978 (7°) 152,0 1973 (7°) 100,4
1971 (10°) 146,6 1970 (8°) 102,7
1977 (1°) 217,5 1974 (1°) 71,7
1075E 19 1972 (29) 191,3 1976 (3°) 82,5
Aranzazy | 19081981 moue e 163.9 1970 (29) 95.2
1978 (4°) 161,1 1968 (5°) 95,3

1.- La tabla 55 incorpora las precipitaciones d@518 1978 de 1072 Durango,
proximo a 1053 ' Echevarria'y a 1078 Abadiano y de 1075EY Aranzazu, a 19 Km.

de 1060A9 Amurrio y a 20 Km. de 10829 Bilbao Aeropuerto.

1053 |9 presenta una ruptura a fines de 1975 y 1078Elfinales de 1981,
descritas respectivamente en las paginas 18 yl2pddado 4.1.- “Rupturas detectadas en
las series de precipitacion”.

113




2.- Lafigura 21 refleja a la izquierda las ubioaes de 1053 ¢, 10709, 10719 y
1075E 19; a la derecha las de 10604 1082 19 y 1093 19.

Figura 21: A la izquierda, emplazamientos de 108310709, 10719 y 1075E 19;
a la derecha, enclaves de 1060A1082 19 v 1093 19:

@ 1093 Carrz'anza(

38
)
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2.- Las precipitaciones son concomitantes tempuwale:

a) Los maximos significativos de precipitacion asgrclan en 1977, 1972, 1971,
1975y 1978. 1966 es un maximo simultaneo de ptacipn.

b) Los minimos pluviométricos concurren en 198%6ly 1967.
Minimos pluviométricos secundarios acontecen ef3,19870 y 1973.
) Los siguientes afios son extremos coetaneosa@nemclaves:

1972 y 1975 maximos sincronicos en 1066 J11977 y 1978 concordantes en
1060 11 9 y en 9077E 19 (tabla 58, pagina 116).

1974 minimo simultaneo en 10609t 1976 en 1060 I y en 9077E 119 (tabla
58).

d) Maximos y minimos sincronicos con los acaec&oSuipuzcoa: Maximos: 1971,
1972 y 1978 (tabla 69, pagina 127); minimos: 19874, 1976 (tabla 69 bis, pagina 127).

3.- Las precipitaciones son coherentes en suldlisitin espacial:

Las tablas 56 y 57 exponen para los afos lluvigsesos de la tabla 55 el % de la
pluviosidad de las series en ordenadas respedtomtecipitacion de las series en abscisas.

Por claridad, se omiten la diagonal principal (camagiva de la serie consigo misma)
y los resultados superiores a la diagonal, singsniespecto a los inferiores.
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Tabla 56: Cociente de la precipitacion media ersdid®iosos

1060AY 105319 108219 109319 10709 10719  1075E 19
1060A 9
105319 98 -139
108219 87-118 74 — 87
109319 117-140 99-120 114-137
10709 123-129 93-125 126-141 92-104
10719 120—-131 94-95 110-127 93-99 96 — 101
1075E 19 133-150 108-136 146-153 107 -115 102 - 11036 -1116
Tabla 57: Cociente de la precipitacion media ers &ggos
1060A9 105319 108219 109319 10709 10719  1075E 19
1060A 9
105319 137 -161
108219 104-146 91 -100
109319 107-167 78—-104 78-124
10709 142-157 88-104 97-150 85-121
10719 148 -166 103 113-142 99-115 95-117
1075E 19 138-152 92-104 101-132 88-106 88-104 BD-

La elevada pluviometria de 1060Aen 1975 incrementa la amplitud de los
intervalos de las razones de la pluviosidad respe060A? . Estos intervalos del
cociente, excluido 1975, se cifien a 137 — 139 (10563.060A ?), 103 — 118
(1082 1 9/1060A 9) y 120 — 131 (107 /1060A ?).

La correlacion entre 1079, 10719 y 1060A 9 es muy buena en el intervalo
temporal escrutado, especialmente los afios llusidsocorrespondencia entre 10V ly
1053 19 resulta excelenté&En 1075E |9 llueve més que en 1053 los afios pluviosos y
las precipitaciones son similares en cuantia los d@é sequias. La correspondencia de
1075E 19 con el resto de registros de precipitacion es bugna.

La correlaciéon de 1079 con 10709 es superior a la correspondencia de 1971
con 1082 19 (10719 mas préximo y orientacion del valle mas parej@z01?).
La reciprocidad entre 1075EY1 y 1082 19 es Optima los afios pluviosos. La correlacion de
1093A 9 y de 1075E ' con el Duranguesado es muy buena los afios lluipso
permanece Optima respecto a 1§71os aridos.

Las amplitudes de los intervalos de los cocietiéelas pluviosidades resultan, en
general, mas amplias los afios secos (respectdlavmsos), indicio de unenayor
variabilidad en la distribucion espacial de lacpi¢aciones los afios de sequias.

4.- En el intersticio temporal espulgado en lagdl, se suceden AMJ lluviosos
(muy lluviosos en Duranguesado y en Marquina-Oma@arcon AMJ secos;
las precipitaciones fluctian en torno a sus reg@ectnedianas.

Por tanto, se la califica de inhomogeneidad “clottmica”.
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4.- Inhomogeneidades de 1970 a 1981 en 1060 yv&h @@ 1974 a 1983 en 1070 y de 1974

21984 en 1060:

Tabla 58: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracion serie | Afio Maxima Precipigaci()n Afio Minimo Precipigacién
nombre (I/m?) (I/m*)

1977 (1°) 208,1 1982 (1°) 40,2
1060 11 9 1967 — 1992 1972 (3°) 132,4 1974 (39) 58,7
Amurrio (sd 1967) 1978 (49) 130,9 1983 (4°) 63,9
1975 (6°) 123,0 1976 (6°) 67,6
1977 (1°) 189,4 1982 (1°) 51,7
10709 1972 (3°) 164,2 1974 (39) 68,8
Abadiano | 19682002 575 69 157.7 1976 (6°) 80,7
1975 (7°) 151,2 1983 (7°) 82,7
1060A 9 1977 (1°) 155,3 1974 (2°) 48,5
AMUrTo 1962 — 1979 1978 (2°) 127,5 1976 (3°) 54,2
1972 (3°) 127,2 1970 (6°) 69,0
1977 (1°) 187,0 1982 (1°) 49,2
10719 1972 (39) 166,1 1974 (2°) 80,4
Durango 1968 - 1993 1978 (7°) 152,0 1981 (39) 81,0
1971 (10°) 146,6 1976 (4°) 84,9
1977 (1°) 217,5 1974 (1°) 71,7
1075E 19 1972 (29) 191,3 1981 (2°) 78,3
Aranzazu 1968 — 1981 1975 (39) 163,9 1976 (39) 82,5
1978 (49) 161,1 1970 (4°) 95,2
1977 (1°) 189,3 1982 (1°) 47,7
9077E 1Y (sldgzgﬁliggs 1978 (2°) 169,1 1983 (5°) 84,0
Ochandiano 1992’) | 1979 (49) 159,6 1976 (6°) 93,9
1980 (5°) 146,9 1981 (7°) 100,8

1.- La tabla 58 agredas valores de 1970 a 1984 de 1060AAmurrio Colegio y de
10719 Durango, por su proximidad e idénticas caractesistgeograficas a 1060V y a
10709, respectivament&e incorporan los datos de 1075% Aranzazu de 1970 a 1991
de 9077E 119 Ochandiano de 1976 a 1984.

2.- La ruptura de 10758 Aranzazu a finales de 1981 y la rotura de 90Y7E
Ochandiano entre los registros anteriores a MaytBdé y los posteriores a Julio de 1973,
ambas escudrifiadas en las pagittay 35del apartado 4.1.- “Rupturas detectadas en las
series de precipitacidon”, precisan sus interstitgéogporales en la tabla 58.

3.- La orientacion de los valle®nde se ubican 10609, 1060A Y, 10709,

10719, 1075E 19 y 9077E 119 es muy similarsegin muestran la tabla 59 y la figura 22.
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Tabla 59: Caracteristicas geograficas de 1060, 1060A Y, 10709, 10719, 1075E |9

y 9077E 119:
L . Distancia a Orientacion
Indicativo Nombre Altitud (m) 1075E 19 (Km.) valle
1060 119 Amurrio 219 20,5 SaN
1060A9?  Amurrio Colegio 190 18,8 SaN
10709 Abadiano 177 14,4 SW a NE
10719 Durango 280 11,3 SE a NW
1075E 19 Aranzazu 112 SaN
9077E 1 ¥ Ochandiano 559 16,1 SaN

La figura 22 expone la localizacion #@60 11 9, 1060A 9, 10709, 10719,
1075E 19 y 9077E 119

Figura 22: Situaciéon de 10609, 1060A ¢, 10709, 10719, 1075E 19 y 9077E 19
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4.- Los maximos (1977, 1972, 1978 y 1975) y minifd®82, 1974, 1981, 1976 y
1983) de precipitacion coinciden con una idénticpdrtancia relativa de los maximos
pluviométricos en 1060 I? y en 10709.
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5.-1972 y 1978 son maximos y 1974, 1976 y 1982mus coetdneos en Guipuzcoa
(tablas 69 y 69 bis, pagina 127).

6.- Hay una coherencia espacial de las precipitasihas tablas 60 y 61 describen

para los afios pluviosos y secos de la tabla 58ad# Y& precipitacion de las series en
ordenadas respecto de la pluviometria de de lsesssar abscisas.

Se omiten la diagonal principal (comparativa dedae consigo misma) y los
resultados superiores a la diagonal, simétricqees a los inferiores.

1060 119
1060A 9
10709
10719
1075E 19
9077E I ?

1060 119
1060A Y
10709
10719
1075E 19
9077E I ¥

Tabla 60: Cociente de la precipitacion media ersdiiwiosos

1060 11 9

75-97
91-124
90 - 125
105 - 145
91-129

1060A 9

122 — 129
119 - 131
126 — 150
122 — 132

10709
96 — 101
102 — 117
100 — 107

Tabla 61: Cociente de la precipitacion media ers &geos

1060 119
80 - 83
117 — 129
122 — 137
122
119 — 139

1060A 9

142 - 149

157 - 166

138 — 152
173

10709

95 -117
102 - 104
92 - 116

10719 1075E 19 9077E 19
106 — 116
101 - 111 87 — 105

10719 1075E 19 9077E 19
89 — 97
97 -124  114-129

La correlacién entre las pluviosidades de los AMVidsos es muy buena,

alcanzando la excelenagmtre 10719, 10709 y 9077E 119 los afios lluviosos, fluctuando

las precipitaciones en torno a una misma cuantia.

La incertidumbre en el cociente de las precipitaes aumenta en los afios secos,

salvo entre 107% y 1075E 19 con una 6ptima correspondencia en afios lluviosesgs.
Las precipitaciones disminuyen los AMJ secos en dimuespecto al resto de lugares,
segun recogen las tablas 60 y 61.

Un comportamiento bipolar se aprecia entre 1078E/19077E 119 y, en menor
medida, de 107¢ y 10719 con 9077E 1I?: En las vertientes opuestas de los puertos de
Dima y de Urquiola, los afios lluviosos se recogetitaciones semejantes o superiores en
1075E 19, 10709 y 10719 respecto a 9077E i y los secos, llueve mas en 9077 I

7.- De 1970 a 1984 acontecen afios de AMJ muyokod, corefemérides de
precipitacion (tabla 59) y afios de AMJ secos o sagos, fluctuando las precipitaciones
observadas en torno a las respectivas medianas.

Por consiguiente, se trata de una inhomogeneidaddtoldgica”.
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5.- Inhomogeneidades de 1993 a 2007 en 1078E,%d 9006 en 1059 y de 1997 a 2006

en 1060:

Tabla 62: Aflos con precipitaciones méaximas y misima

Indicativo y Duracién serie Afio Maxima PreC|p|£aC|on Afio Minimo Pre(:lplgamon
nombre (I/m*) (I/m*)

0 1998 (1°) 148,1 1995 (1°) 51,0
1078E Il 1992 (2°) 119,0 1996 (2°) 55,8
Valmaseda | 199272907 504 (39) 116.9 2006 (3°) 62,2
1993 (4°) 113,4 2001 (4°) 67,3
s 1994 (4°) 102,0 1995 (2°) 39,0
1059 I 1998 (5°) 96,6 2001 (3°) 45,1
Punta Galea| 199472013 5005 (79) 73.6 2006 (4°) 483
2002 (8°) 73,6 1999 (59) 52,5
s 2005 (39) 108,9 2001 (1°) 39,9
1060 I 2003 (8°) 87,8 2004 (5°) 49,7
Amurrio 1993 -2013 2002 (99) 81,9 1999 (6°) 50,9
1998 (10°) 81,8 2006 (7°) 60,0
1998 (3°) 126,4 1995 (1°) 52,5
1057E |9 1986 — 2007 1993 (4°) 116,5 2006 (2°) 54,8
Baquio (sd 1992) 1994 (5°) 1154 2001 (39) 65,6
2002 (8°) 106,3 1996 (4°) 67,7
1082 111 ¢ 1994 (1°) 123,6 1999 (1°) 58,4
Bilbao 1985 — 2000 1993 (5°) 102,2 1995 (2°) 58,8
Aeropuerto 1998 (6°) 102,0 1996 (3°) 61,2
1998 (2°) 114,7 1995 (1°) 39,1
1079E 19 (Sldgﬁgg_zzgggg 2003 (6°) 92,2 2001 (3°) 47,2
Arceniega 1996 2’000) | 1994 (7°) 91,4 1999 (59 61,6
’ 2002 (8°) 74,2 1997 (6°) 66,5
1083 1| 1981 — 1999 1998 (12) 122,2 1995 (12) 57,9
Arcentales | (sd 1988, 1990)— 223 (4%) 108,5 1999 (29) 58,0
1994 (7°) 103,2 1996 (3°) 60,0

1.- La tabla 62mbebdas mediciones de 1082 I% Bilbao Aeropuerto de 1993 a
2000, por su cercania a 1059 il Punta Galea Golf; de 1057E71 Baquio, el enclave
costero mas préximo a 1059 Hl con medidas sin rupturas de 1993 a 2007; de 1083 |
Arcentales, la mas cercana a 1078% Valmaseda y de 1079E9 Arceniega, Unica serie
coetanea a 1060 ¥ Amurrio en la vertiente cantabrica alavesa.

2.- La figura 23 presenta la ubicacion de 105% 1059 Il ¥, 1060 Il ¥,

1078E 119, 1079E 19, 1082 111 ? y 1083 11 9.

La tabla 62 bis indica las altitudes de las loealianes de la tabla 62 y su distancia a
1059 Il ¥ y a 1079E 9.
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Figura 23.- Enclaves de 1057811059 Il £, 1060 Il €, 1078E 119, 1079E 19,
1082 111 9 v 108311 9:
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Tabla 62 bis: Caracteristicas geograficas de 1058 ) 1082 111 9 y 1057E 19
(Gran Bilbao y Plencia — Munguia) y de 1078E2111083 119, 1060 Il ¥ y 1079E 19
(Encartaciones y Cantabrica Alavesa):

Indicativo Nombre Altitud (m) Km. a 1059 IK¥ Km. a 1079E 19

1059 [l ¥ Punta Galea 80

1082 1119  Bilbao Aeropuerto 32 12,6

1057E 19 Baquio 16 17,3

1078E 11 ¥ Valmaseda 140 10,0
1083119 Arcentales 300 13,5

1060 Il & Amurrio 219 12,7
1079E 19 Arceniega 207

3.- Las_precipitaciones concuerdan en los 7 lgate largo del tiempo:
Los maximos de precipitacion coinciden en 1998419993 y en 2005.
Los minimos pluviométricas concurren en 1995, 2@006, 1999 y en 1996.
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Maximos secundarios de precipitacion acaecen e @003 en la comarca de la
Cantabrica Alavesa (1060 i¥ y 1079E 19).

4.- 2002 es un maximo sincronico en Guipuzcoadtéb| pagina 127). 1995, 1996 y
2001 son minimos simultaneos en Guipuzcoa (tablaigPagina 127).

5.- Las precipitaciones son acordes en su disidhutas tablas 63 y 64 detallan

para los afnos lluviosos y secos de la tabla 62 @t % pluviosidad de las series en la prima
columna respecto de la precipitacion de las senda primera fila.

1078E 119
1059 Il &
1060 11l &
1057E 19
1082 111 9
1079E 19
1083119

Por claridad, se omiten la diagonal principal (camativa de la serie consigo misma)
y los resultados superiores a la diagonal, sinedniespecto a los inferiores.

Tabla 63: Cociente de la precipitacion media ersdlid®iosos

1078E 119 1059 IN &

65— 87
65
85-103
69 — 106
77-78
83 - 96

85— 148

113 -144
106 - 121

90 - 119

101 - 127

1060 Il ¥ 1057E19 1082119 1079E19 1083119
130 - 155
125 81 - 107
91 -140 70-91 74 —112
149 89 -97 83 -120 107 - 113

Las abundantes precipitaciones de 1078% &dn AMJ en 1998las mayores cuantias
de las 7 series de la tabla @rementan el limite superior del intervalo detieate de
pluviosidadesEstemétodo de comparativa por cociente interesa pdegide registros de
precipitaciones de dudosa calidad.

1078E 119
1059 Il &
1060 11l &
1057E 19
1082 111 ¢
1079E 19
1083119

Tabla 64: Cociente de la precipitacion media ers &@gos:

1078E 11 ¢

67 -78
59 - 96
88 -121
110 -115
70-77
107 - 114

1059 Il ¥ 1060 11l ¥

88 —124
113 - 145
111 -151
100 - 117
110 - 148

1057E 19 1082119 1079E19 108319
91-164
115 90 -112
118 -121 72-74 66 — 105
114 89 - 110 98 — 99 948- 14

La correspondencia es notable entre las siguisetéss: 1078E IF — 1079E 19,
1078E 119 — 1083 119, 1079E 19 — 1083 1? (afios pluviosos) y 1082 IR — 1083 119
(afios aridos).

De 1993 a 2007, alternan afios de AMJ lluviososatms de AMJ secos y muy
secos, oscilando las precipitaciones en torno eefgsectivas medianas de las series.

Por todo lo expuesto, se la califica como inhomeg#ad “climatoldgica”.
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6.- Inhomogeneidades de 1998 a 2008 en 1081 Qe d 2013 en 1059, de 2000 a 2013

en 1060 y de 2001 a 2013 en 1082 :

Tabla 65: Aflos con precipitaciones maximas y misima

Indicativo y Duracién serie | Afio Maximd Precipigacién Afio Minimo Precipigaci()n
nombre (I/m) (I/m*)

s 2013 (1°) 131,3 2011 (19 37,5
1059 Il 2008 (2°) 128,4 2001 (39) 45,1
Punta Galea 1994 - 2013 2012 (3°) 103,2 2006 (4°) 48,3
1998 (5°) 96,6 1999 (5°) 52,5
2008 (1°) 137,8 2006 (1°) 58,3
1081U 11 9 1996 — 2009 2005 (2°) 115,1 1999 (2°) 59,3
Derio Neiker (sd 2001) 1998 (3°) 107,1 2004 (3°) 62,2
2002 (4°) 94,0 2009 (5°) 73,8
s 2008 (1°) 127,5 2001 (1°) 39,9
1060 I 2005 (3°) 108,9 2011 (2°) 41,4
Amurrio 1993 -2013 50573 (59) 102,4 2009 (3°) 46.4
2010 (6°) 99,8 2004 (5°) 49,7
1082 111 9 2010 (19 126,8 2011 (1°) 33,2
Bilbao 2001 — 2013 2013 (2°9) 125,5 2006 (2°) 51,4
Aeropuerto 2008 (3°) 121,6 2001 (3°) 52,4
2012 (4°) 107,3 2004 (4°) 55,9
1079E 11 & 2008 (1°) 124,4 2011 (19 36,3
Arceniega 2004 — 2013 2012 (2°) 98,7 2004 (2°) 48,8
2013 (3°) 98,6 2009 (3°) 50,1

1.- Las precipitaciones de 1079EIArceniega, a 12,7 Km. al NW de 1060 #1,
se afiaden como confrontacion en la tabld_85 series en que afloran las
inhomogeneidades se circunscriben al Gran BilbadayCantabrica Alavesa.

2.- Los méximos (2013, 2008, 2012, 1998) y minif28d 1, 2001, 2006)
pluviométricos concurren en los enclaves de latébl con 2004 un minimo secundario de
precipitacion.

3.- La evolucion temporal de las precipitaciones@herente:

2008, 2012 y 2013 son maximos coetaneos en Guip(t&bla 69, pagina 127).
2001 y 2011 son minimos simultaneos en Guipuzedda(69 bis, pagina 127).
4.- Congruencia espacial de las precipitacionesdasd as tablas 66 y 67 refieren

para los AMJ lluviosos y secos de la tabla 65 eléta pluviosidad de las series en
ordenadas respecto de la pluviometria de las samiebscisas.

Por claridad, se omiten la diagonal principal (camativa de la serie consigo misma)
y los resultados superiores a la diagonal, sinedniespecto a los inferiores.
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Tabla 66: Cociente de la precipitacion media ersdliwiosos:

1059 I ¥ 1081U N9 106011 ¥ 108219 1079EII¥

1059 Il &

1081U 11 9 99 — 111

1060 11l & 78 - 99 93 -95

1082 111 ¢ 95 - 104 88 95— 127

1079E N ¥ 75 - 97 90 96 — 98 79 — 102

Tabla 67: Cociente de la precipitacion media ers &@gos:

1059 I ¥ 1081UNY? 1060 11¥ 1082119 1079E lI¥

1059 Il &

1081U 19 113-121

1060 11l & 88 — 110 80

1082 111 9 89— 116 88 —90 80 — 131

1079E I ¥ 97 68 — 78 88 — 108 87 — 110

Excelsa es la correlacién entre: 108119 1+ 1060 111 ¥, 1081U 119 — 1082 111 ¥
y 1060 Il ¥ — 1079E ¥

La tabla 67 bis allega los cocientes de la preagfin media en AMJ de 1082 [
Bilbao Aeropuerto respecto a 1059 #l Punta Galea Goltablas 53, 54, 63, 64, 66 y 67,
paginas 112, 121 y 123):

Tabla 67 bis: Comparativa de la razén de la priegigin media AMJ en 1082 Bilbao
Aeropuerto y en 1059 Punta Galea, en sus diversoawes:

Razon precipitacion media Afos lluviosos Afos secos  Intervalo temporal
1082 19/1059 11 9 123 - 126 112 — 147 1954 — 1969
1082 11 9/1059 Il ¥ 106 — 121 111 -151 1994 — 2000
1082 111 /1059 Il # 95 — 104 89 - 116 2001 — 2013

La contraposicion de los datos de precipitaciomekd82 11 ¢ vy 1082 111 9 con las
cuantias de 1059 ¥ (1059 Il # sin cambios de ubicacion, entorno, colaborador o
instrumentacion) corrobora tatura de 1082 11 de Noviembre de 2000 a Enero de 2001.

La tabla 67 bis evidencia una disminucion en |lasipitaciones recogidas en
1082 111 9 respecto a 1082 K, ratificada por el cotejo de 1082 Mcon 1081 U 119,
a 2,7 Km al Este: Las medidas de 108X11son del 88 al 90% de las cantidades de
precipitacion medidas en 1081 U9,

En modo alguno se debe inferir de la tabla 67abexistencia de un minimo
pluviométrico, de una zona seca en 1082, ni muahwos) un descenso de las
precipitaciones registradas en el Aeropuerto deaBilposteriores a Noviembre de 2000.

5.- En el lapso temporal escudrifiado se sucedeiNtismas lluviosos y secos de
las series de la tabla 65, fluctuando las pre@tes en torno a las respectivas medianas.

Por tanto, se la cataloga coinbomogeneidad “climatolégica”.
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Como enumeracion del andlisis de la evolucién tealmle las inhomogeneidades
descubiertas por el test de las rachas en las asedéalla precipitacion AMJ:

1.- La_plenitud de las inhomogeneidadélsradas (tabla 50, pagina 108) es
climatolégica.

2.- Los_ méaximos de inhomogeneidadesexteriorizan de 1966 a 19(¢bncordante
con el maximo de inhomogeneidades en MAM entre 398377 y parcialmente solapado
con el maximo de Guipuzcoa en AMJ de 1957 a 1948 ¥998 a 2013.

3.- La trascendencia de un analisis global dedeesde datos contemporaneas y
pretéritascon el fin de:

3.1.- La clasificacion de las inhomogeneidadesaimatoldgicas” y no
“climatologicas”, contraponiendo las medicionedalprecipitacion en ubicaciones
allegadas.

3.2.- El cotejo de las mediciones coetaneas eltizacaones proximas de
caracteristicas climaticas similares y el anatisis el test de las rachas revelan un criterio
para detectar puntuales aminoraciones de la catiddals mediciones en AMJ de una serie
de datos, verbi gratia:

1) 10559 Lequeitio Faro en 1913 y en 1919.
2) Las sospechosas precitaciones de 1078EMalmaseda en 1998.

Estas disonancias en las cuantias de las predipitac(tablas 51 y 62, paginas 109 y
119) advierten del menester de un analisis a esoatarcal

3.3.- El_cotejo del cociente de precipitaciongximas (tablas 53, 56, 60 y 63) y
minimas (tablas 54, 57, 61 y 64sulta provechoso para un relleno de lagunas,
con la salvedad de que los cocientes varian los plMdosos respecto a los aridos y la
amplitud de la razén de precipitaciones aumenfaseAMJ secos respecto a los lluviosos.

3.4. — El conocimiento de la evolucion temporaladeomogeneidad de una serie
pluviométrica larga precisa de aramen minucioso y globehglobando las seriee
precipitaciones actuales y antiguas cercanas.

4.- Lanecesidad de una resolucion espacial superiop@ianciapara escudrifiar las
inhomogeneidades:

4.1.- Las inhomogeneidades de 1970 a X#8fbcalizan en 2 comarcas:
Duranguesado y Cantébrica Alavelsas inhomogeneidades de 1998 a 2013 se cifien al
Gran Bilbao y a la Cantabrica Alavesa.

4.2.- La tabla 68 recapitula el numero de seriesndomogeneidadgsla

inhomogeneidad media (cociente del nimero de ingemgidades entre el nimero de
series) para cada comarca.
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Tabla 68: Distribucidn comarcal de las inhomogeadas “climatoldgicas”
del test de rachas de la precipitacion media AMJ:

Comarca N° series analizadas N° inhomogeneidadlgshorrnnoe%?ge'dad
Arratia — Nervion 5 0 0

Duranguesado 5 6 1,2

Encartaciones 5 10 2
Gran Bilbao 7 27 3,9

Guernica — Bermeo 3 0 0

Marquina — Ondarroa 4 7 1,8
Plencia — Munguia 1 0 0
Cantabrica Alavesa 3 15 5

El maximo de inhomogeneidades se centra en el Biaao (al igual que en MAM),
en la Cantébrica Alavesa y en las Encartaciones.

En Arratia — Nervidn, Guernica y Plencia, el nUmaeanhomogeneidades es bajo,
quizé atribuible al escaso niumero de series ybeeledad de las mismas.

De la comparativa de las tablas 68, 47 bis (pat@ia y 30 bis (pagina 73):

1) En el Gran Bilbao la precipitacién en primavesanenos homogénea que la
precipitacién anual.

2) En el Marquinesado y en el Duranguesado, lagitacion primaveral es mas
homogénea que en el resto del afio.

3) Las comarcas de Arratia — Nervion, Guernicden€a exteriorizan un numero
parejo de inhomogeneidades en la precipitacionlagnpamaveral.

Las precipitaciones registradas en AMJ muestrareleveada disparidad interanual:
En un afio de AMJ lluvioso sobrepasan en un 300%00r%6 a las precipitaciones recogidas
en los afios secos (tablas 51, 52, 55, 58 y 62).

4.3.- El comportamiento bipolar de la pluviosidadre 1075E 19 Aranzazu,
10709 Abadiano y 1071 Durango respecto a 9077ESI Ochandiano: En las vertientes
opuestas de los puertos de Dima y de Urquiolaias lluviosos se miden precitaciones
semejantes o superiores en 1075& L0709 y 10719 respecto a 9077E vy los secos,
llueve mas en 9077E .

No se puede precisar el comportamiento pluviogette una zona extensa sin el
conocimiento detallado de la climatologia a escataarcal.

5.- La gran afinidad en el transcurrir de las sedie precipitacion AMJ proximas
(tablas 51 a 67), permite la disertacinsolo de inhomogeneidades “climatologicas” a
escala provincial, sino de inhomogeneidades “clihdgicas” en una misma comarca o en
comarcas contiguas.
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Esta semejanza se patentiza:

A) Temporalmentet os maximos y minimos pluviométricos son simultéaeo

B) EspacialmentdJna sublime correspondencia entre las pluviosiddddas
diversas localizaciones.

El cociente de las precipitaciones es practicamamstantecon unos estrechos
intersticios de las razones pluviométricas y com variacion de los cocientes algo mayor
los afios secos 0 muy secos frente a los lluviososyolluviosos (expuesto en las tablas 53,
54, 56, 57, 60, 61, 63, 64, 66 y 67 y examinadmemomentarios de las tablas 51 a 67 bis).

6.- La recogida de los datos de las tablas 5155258, 62 y 65 (paginas 109, 111,
113, 116, 119y 122) sugiere dable ciclo en la precipitacion AMJ propincuo a Iésafios,
un triple ciclo allegado a los 20 afios y un dolteaayano a los 30 afios.

6.1.- Las tablas 69 y 69 bis reproducen los afiodqdos y aridos en AM&n
Guiplzcoa (Nota Técnica N° 13 AEMET) para su cotejo los resultados de Vizcaya y de
la vertiente cantabrica de Alavagcopilados en las tablas 70 y 70 bis.

La siguiente nomenclatura se emplea edbkas 69, 69 bis, 70 y 70 bis:

a) Enazul oscurplos maximos y minimos pluviométricos sincronieosVizcaya, en
la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuzcoa.

b) En jdos maximos y minimos de precipitacion secundario
simultaneos en Vizcaya, en la vertiente cantalgiécAlava y en Guipuzcoa.

c¢) Enrojo, los extremos de la pluviosidad de Vizcaya y deeldiente cantdbrica de
Alava no concurrentesn Guiptizcoa y congruentes con el duplo ciclo daiada AMJ
lluviosos y de AMJ secos.

d) Se dejan en blanco los afios sin maximos o msphoiométricos AMJ
recogidode las tablas 51 a 65, sea por la exigliidad dessée dato€1934 a 1943dp por
coincidir con un lapso sin inhomogeneidades: Noihhgmogeneidades anteriores a 1911,
ni de 1927 a 1953 ni de 1985 a 1992 (tabla 50 neat08).

e) Ennegrita, los afios con maximos y minimos pluviométricos Awldvantes,
por el nUmero de emplazamientopor la relevancide sus extremos

f) Un guidn - sefiala afios de la tabla conjuntos:efamplo197778: 1977 y 1978.

g) Una coma , denota afos no consecutiVeshbi gratial915,18: 1915 y 1918.
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Tabla 69: Afilos con méximos pluviométricos en piligatdn AMJ:

Maximos| 1879-80| 1884-85| 1888-89 1910
Maximos | 1917-18| 1922-23 19252 1930-31 1933 1940
Méaximos| 1951 1956 1964 1969 1971-72 1978,79,80
Maximos| 1986 1990 1997 2002 2008 2012

Tabla 69 bis: Afios con minimos pluviométricos eecipitacion AMJ:
Minimos 1882 1887 1892-9B 1896-98| 1903-04 1909
Minimos | 1915-16 1921 1924 1928 1934 1938 1943-44
Minimos | 1947-48| 195255 1963 1967
Minimos 1982 1987 199596 2001 | 2003-04| 2011

La sincronia de los maximos y minimos pluviomeésjadvertida de las tablas 51,
52, 55, 58, 62 y 65, se compendia en las tablgma®imos) y 70 bis (minimos).

Tabla 70: Aflos con maximos pluviométricos en pilicaimn AMJ:

Maximos| 1913 | 19157-8 1922 1925
Maximos 1956 1966 71| 197275
Maximos| 1977%78 199394 1998 2005 2008
Maximos| 201213

Tabla 70 bis: Afios con minimos pluviométricos escipitacion AMJ:
Minimos 1919-20 1924
Minimos 1955 195960 1963 1967 1974 1976
Minimo | 1981-2-3 1995-96 | 199901 2006 2011

6.2.-Dos ciclos allegados a los 10 afios en los maxoegarecipitacion media AMJ

afloran de la tabla 70:

a) 1915, 1917 y 1918 => 1925 => ... => 1956 => 1864972y 1975 => ... =>
1993 — 1994 => 2005 => 2012 - 2013 => ...

b) 1913 => 1922 => ... => 1961 => 1969 y 1971 =>71971978 => ... => 1998 =>

2008 => ...
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Los afios duplicados del ciclo van relacionadosos afiuy lluviosos en AMJ.

Dos ciclos cercanos a los 10 afios en los minolegsrecipitacion media AMJ surgen
de la tabla 70 bis:

a) 1919 — 1920 => ... => 1959 — 1960 => 1967 => 18¥6.. => 1995 — 1996 =>
2006 => ...

b) 1916 => 1924 => ... => 1955 => 1963 => 1974 =>198 983 => ... => 1999 y
2001 => 2011 => ...

Los afios del ciclo duplicados van asociados a déaequias en AMJ.

6.3.-Tres ciclos proximos a los 20 afus maximos emergen de la tabla 70:

A) 1915, 1917 - 1918 => ... =>1956 => 1972 y 19751894 => 2013 => ...
B) 1922 => ... => 1977 — 1978 => 1998 => ...
C) 1913 =>...=>1971=> ... =>2008 => ...

Y tres ciclos cercanos a los 20 afos de afios $edia 70 bis):

A) 1919 — 1920 => ... => 1960 => ... => 1995 - 1996.=
B) 1955 => 1974 => ... => 2011 => ...
C) 1981 — 1982 => 2001 => ...

Se intuyen Ziclos rayanos a los 30 afide afos lluviosos en extremo (tabla 70):

[) 1918 => ... => 1977 — 1978 => 2008 y 2013 => ...
1) 1913 => ... => 1971 — 1972 y 1975 => 2005 => ...

Y se bosquejados ciclos de severas sequias propincuos a lo8d¥{tabla 70 bis):

[) 1955 =>1981 — 1982 => 2011 => ...
II) 1974 => 2001 y 2006 => ...

Los afnos lluviosos y secos no se distribuyen al azsino segun la cadencia
expuesta, sucediéndose afos secos V lluviosos enJAM

Los afios de precipitaciones muy elevadas y de aggeverase originan de la
superposicion de los ciclos de 10 afie®brevienen consecutivos, allegados en el tiempo.

Estos ciclos en la pluviometria allegados a lo200y 30afios de la pluviosidad

AMJ se escrutan mas minuciosamente en el apartaddn-3Cadencias de la precipitacion
AMJ de la Nota Técnica N° 19 AEMET.
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4.3.2.- Evolucion temporal de las inhomogeneidadds! test de Mann — Kendall:

Las tablas ulteriores 71, 83 y 92 (paginas 133,y1Z07)revelan para la
precipitacion anual, MAM y AMJ:

a) Los afnos con tendencias detectadas.

b) Los indicativos de las series.

c) El tipo de tendencia: Positiva (+) o negativa (-

d) La indole de la tendencia:

Climatolégica: Causada por variaciones atmosféricas

No climatolégica: Originada por cambios de ubicaciEntorno, colaborador y/o
instrumentacién o por carencia de datos.

e) La ultima columna expone el % de series en gtendencia aflora respecto al
total de series analizadas en cada intervalo de afo

Un intervalo describe los valores extremos del %aeatees en dicho lapso temporal.
Un intersticio entre paréntesis indica el totakdees estudiadas, cuando éste es escaso.

A las series con rupturas se les pospone el ordmalimeros latinos, para
especificar el orden que ocupa en las sucesivasgot

Por ejemplo, 1082 If¥ se refiere al segundo intervalo de medidas de BdBao

Aeropuerto.

4.3.2.1.- Evolucion temporal de las inhomogeneidasiglel test de Mann — Kendall
aplicado a la precipitacion anual:

El vasto lapso temporaneo estudiado (de 1859 3)304! parco nimero de series
anteriores a 1940 (inferior a 6 sincronicas) remunda representacion grafica en 2
intersticios: De 1859 a 1940 y de 1941 a 2013.

La gréfica 13 ilustra la evolucién temporal detkrsdencias descubiertas por el test

de Mann — Kendall en la precipitacion anual de 183940 de Vizcaya y de la vertiente
cantébrica de Alava.
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Gréfica 13: Evolucion temporal de las tendencidsidélisis del test de Mann — Kendall

de las series de precipitacion de 1859 a 1940:
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La grafica 14 expone la evolucion temporal dadaslencias detectadas por el test de

| N° Series — Suma Tendencias |

Mann — Kendall en la precipitacion anual de 192043 de Vizcaya y de la vertiente

cantabrica de Alava.

Gréafica 14: Evoluc

ion temporal de las tendencidsdalisis del test de Mann — Kendall

de las series de precipitacion de 1941 a 2013:
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De la gréafica 13 se aprecia un nulo nimero dectecids precedentes a 1923, indicio
de una excelente homogeneidad de los datos deaean anual existentes del siglo XIX
y de los albores del siglo XX.

De la gréafica 14 se observa que:

1) Los extremos de tendencias positivas acaecé@®iza 1953 y de 1975 a 1979,

mas significativo el primer extremo, al ser meriarienero de series disponibles.

2) Los maximos de tendencias negativas acontat&8&8, 1990 y en 1995.

Tabla 71: Inhomogeneidades y tendencias detectguliaando el test de Mann — Kendall

a la precipitacién anual de 1859 a 2013:

Afos inhomogeneida Indicativos Tendencia I“nh.omog(?n.e|d?d o0 SIS
climatologica sobre total
1923, 1925, 1926 1055 + No 25 - 33 (3-4)
1952 1059 + Si 33 (3)
1953 1059, 1082 + Si 50 (4)
1954 1059, 1082, 9077E + Si 100 (3)
1963, 1965, 1966 1060 + Si 11-14
1973 1093 + Si 8
1974 1053, 1093 + Si 14
1975 1053, 1078E, 1093 + Si 29
1083 + No
1975 — 1976 1068 - No 7-8
1093 + Si
1976 — 1978 1083 " NG
1977 1075 + Si 15-23
1979 1053, 1093 + Si
1083 i No
1980 — 1982 1093 + Si 9-11
1985 1083 - Si
1987 1079I, 1083, 1093A - Si 7_18
1988 10791, 1093A - Si
1989 1083 - Si
1990 1053, 9077E - Si 13
1991 1053, 1083, 9077E - Si 23
1993 — 1994 9077E - Si 7-8
1995 1053, 1078E, 9077E - Si 20
1996 1053 - Si 8
1996 1057E + No 8
2001 — 2002 1060 - Si 13— 14 (7-8)
2006 1081U - Si 13 (8)




Los hallazgos de la tabla 71 se cotejan con lesnados del examen del test de
Mann — Kendall de las series de precipitacion adaedbuipuzcoa debido a:

a) La escasa densidad espacial y temporal deffies sle pluviosidad anual
abarcando al menos 10 afios en Vizcaya y en la&nggtcantibrica de Alava.

b) Las parejas propiedades climéticas de Vizdayeertiente cantabrica de Alava y
Guipuzcoa.

Los registros de Vizcaya y de la vertiente cantébdie Alava se contrastan con las
observaciones dB013 | ¢ Ir(n Viteri, 10169 Oyarzun Arditurri, 1024BY Igueldo Faro,
1046 111 9 y 1046 IV Y Aranzazuy 1049U 9 Ermua.

La tabla 72, procedente de la Nota Técnica N°elBAEMET, transcribe los
resultados del escrutinio de las series de precipih anual de Guipuzcoa de 1941 a 2012
con el test de Mann — Kendall.

Tabla 72: Inhomogeneidades y tendencias detectguliaando el test de Mann — Kendall
a la precipitacion anual en Guipuzcoa de 1941 22201

Anos inhomogeneidagd Indicativos Tendencia I“nh'omog(?ngd?d % series
climatologica sobre total
1948 1024E - Si 10
1951 1015, 1022A, 1037 + Si 19
1952 1015, 1016, 1035, 103} + Si 36
1954 1016, 1031 + Si 14
1957 1032 - Si 6
1958 1031 + Si 5
1960 1014 + Si 5
1966 — 1972 1026 + Si 5-6
1975, 1976 1018A + Si 6
1977, 1978, 1979 1017 - No 5-6
1978 1022, 1023 + Si 11
1979 1014, 1022, 1023, 1026 + Si 25
1980 1014, 1022, 1023, 1024 + Si 17
1981 1014, 1026 + Si 11
1982 1014, 1022, 1023, 1024 + Si 21
1983 1022, 1023, 1026 + Si 25
1984 1024, 1026 + Si 10
1983, 1985, 1987, o
1690, 1991 1025E : & Si? 4-5
1989 1024 - Si 4
1992 1021E, 1031 + Si 8
1995 1038 - Si 5
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1.- Tendencia positiva en 1923, 1925 v 1926 en 1055

1.- La escasez de series en Vizcaya y en la vietemtabrica de Alava (3 en 1923,
4 en 1925y 3 en 1926) precisa de la inclusion pan&raposicion, de las mediciones de las
series coetaneas en Guipuizcoa de 1024Bueldo Faro y 1013 ¢ Irdin Viteri.

Los valores de Lequeitio Faro 1085 Punta Galea Faro 10591y Machicaco Faro
1057C 19 provienen de los Restimenes de las Observacionepiigicas efectuadas
durante los afios 1911 a 1926. A finales de Abril@®4 cambia el colaborador de 1085
(de los archivos de la Delegacion Territorial).

Las observaciones de Igueldo Faro 10248e 1913 a 1915 proceden de los
Resumenes de las Observaciones Meteorologicasiafiest durante los afios 1913, 1914 y
1915.

La tabla 73 recoge la fecha de inicio y los aiesmpletos de los lapsos sin roturas
de 10559, 1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1024B? y 1013 19, considerando la
ruptura de 1057& Machicaco Faro en Noviembre del afio 1921, desenita pagina 20.

Tabla 73: Fecha inicio y afios incompletos de 1958059 19, 1057C 19, 1057C 119,
1024B9 y 1013 19:

Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
10559 Lequeitio Faro 01-05-1911 1912, 1919, 192041
1059 19 Punta Galea Faro 01-01-1911 1925
1057C 19 Machicaco Faro 01-01-1913
1057C 119 Machicaco Faro 01-12-1921 1930
1024B¢9 Igueldo Faro 01-01-1913 1915, 1924
101319 Irin Fitosanitaria 01-02-1914 1926

Las 5 series principian entre 1911 y 1914, conulmeacion costera (faros) o
proxima a la costa (Iran).

2.- Esta tendencia positiva Gnicamente aflora &5 $0de todos los registros de
precipitacion superiores a 10 afios de duracionizeaya, de la vertiente cantabrica de
Alava y de Guipuzcoa (tablas 71y 72).

3.- La gréfica 15 expone la precipitacion totalanula mediana de la precipitacion
global anual de 1058, 1057C 19, 1057C 119, 1059 |9, 1024B? y 1013 19 de 1913 a
1926.

En la grafica 15 se representa la precipitaciéal toiual con lineas continuas y con

lineas discontinuas la mediana de la precipitaimtal anual en el intersticio temporal entre
rupturas de cada serie.
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Gréfica 15:Precipitacion total anual y mediana de la preciiatotal anual (I//f) de
10559, 1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1024BY v 1013 19:
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3.1.- Irdn es el lugar mas pluvioso de los 5 aredaescrutados, con una mediana de
1742,4 I/,

3.2.- 10557 es el emplazamiento con los menores registrosedipitacion anual de
1913 a 1918 (con la salvedad de 1024Bn 1914 y de 1057CH% en 1918).
Transcurrido 1920, sus registros ascienden apagiéion, sélo rebasados por 1018
10559 muda de ser el més seco de los 5, al 2° més $lowvio

3.3.- Los incrementos y decrementos de los vajglresométricos de 1058 son
congruentes con los observados en el resto de zampi@ntos:

a) 1923, 1917 y 1919 son los afios mas pluviosds genitud de jardines
meteoroldgicos, acorde con los hallazgos de latabl(pagina 75).

b) Los minimos coetaneos de 1916 y 1920 son cotesrenn los resultados de la
tabla 32 bis (pagina 75). 1921, 1924 y 1926 sos afidos coetdneos en todos los lugares.

3.4.- La medida de la pluviosidad anual de 1084Bn 1914 es sospechosa:
558 I/nf, frente a una mediana de 1022Bde 1099,2 I/f1 Es la menor medicion de 1913 a
1926 de las 5 localizaciones.

4.- La gréfica 16 muestra el cociente de la preaipdn total anual de 105%

Lequeitio Faro respecto a la precipitacion glolmalad en cada sucesivo afio de 1059 |
1057C 19, 1057C 119, 1024BY y 1013 19 de 1913 a 1926.
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Gréfica 16: Razon de las precipitaciones de 1958specto a 1057CH, 1057C 119,
105919, 1024B9 v 1013 19:
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4.1.- La carencia de datos de 1065uerza la omision de los cocientes en 1919,
1920y 1924.

4.2.- El cociente de las precipitaciones 163%057C9Y corrobora la ruptura de
1057CY en Noviembre de 192El valor de 1918 es inferior al de 1922, sintomaad
rotura de 1057C .

4.3.- De la grafica 16 se infiere un aumento da&n de la precipitacion recogida
en 10559 respecto a la medida en cada uno de los restag@es debido al incremento
de las cuantias de las precipitaciones anotadh8557 .

Este acrecentamiento espurio es aun mas notabid@sa comparan las razones
previas a 1919 con las posteriores a 1920: Loent&s ulteriores a 1920 rebasan a los
previos a 1919.

Asimismo se aprecia una acrecencia de 1913 ad®1d& cocientes de la
precipitacion medida en 1055 respecto a las cantidades recabadas en los esstagares,
signo de un acrecimiento “ficticio” de la precipiién en 10557 .

4.4.- La compilaciéon de estas conclusiones anigjdas dudas sobre la calidad de las
cuantias apuntadas en 1085

Por todo lo expuesto, se la cataloga como tendénoiclimatoldgica”.
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2.- Tendencia positiva de 1952 a 1954 en 1059988 4 1954 en 1082 v en 1954 en
9077E:

1.- La exiguidad de observaciones pluviométrica¥igcaya y en la vertiente
cantabrica de Alava (3 en 1952 y 1954, 4 en 195Q)iere de su incremento para un cotejo;
se opta por agregar 10#60yarzun Arditurri, el enclave con registros méssatios de
precipitacion en toda Vizcaya, Guipizcoa y Alava.

La tabla 74 detalla la fecha de comienzo y los aiiofa plenitud de los valores de la
pluviosidad anual de 1059 Y Punta Galea Faro, 108X I Bilbao Aeropuerto, 9077EY
Ochandiano y de 1018 Oyarzun Arditurri, acordes a las roturas desciitaalizadas en
las paginas 22, 23, 31, 32 y 35 del apartado Rapturas detectadas en las series de
precipitacion”.

Tabla 74: Fecha inicio y afios incompletos de 1099,11082 19, 9077E 19 y de 10169 :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1059 11 9 Punta Galea Faro 01-01- 1946 1965
1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947
9077E 19 Ochandiano 01 -01-1947 1949y 1970
10169 Oyarzun Arditurri 01 - 06 — 1946 1955

Las 4 series comienzan entre Enero de 1946 y MeA®47.

2.- Esta tendencia se alcanza a detectar en & tiedas 3 series disponibles en
1954 con una duracién superior a 10 afios en Vizgdgaertiente cantabrica de Alava.

3.- El test de Mann — Kendall aprecia una tendepositiva de la precipitacion
coetanea en Guiplzcoa en 1952 en 191Fuenterrabia Guadalupe, 10260yarzun
Arditurri, 1035 ¥ Lasarte Michelin y 10379 Legazpia; en 1954 en 1046y
1031 19 Elduayen (tabla 72, pagina 132).

4.- El test de las rachas aplicado a la preciigitaanual desvela una inhomogeneidad
“climatologica” en 9077E  de 1951 a 1967 (tabla 17, pagina 50), en 191 1950 a
1961y en 1024 E Igueldo de 1951 a 1961 (tabla 19, pagina 52).

5.- En Guipuzcoa “hubo una sequia de 1945 a 1@4iida de 1950 a 1954 por unos
afnos de precipitaciones elevad@édbdta Técnica N° 13 AEMET).

6.- La tabla 23 (pagina 57) sefiala a 1954 y 1952oclos 2 afios mas lluviosos en
9077E 19, siendo maximos sincrénicos en 907% Ullivarri Gamboa.
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7.- La gréfica 17 revela la precipitacion totaliahy la mediana de 1059 9,
108219, 9077E 19 y 10169 de 1947 a 1958

Gréafica 17:Precipitacion total anual y mediana de la precipitatotal anual (I/f) de
1059 11 9, 1082 19, 9077E 19 v 1016 9:

3000

2500

2000

1500 -

Precipitacion anual (litros/m2)

1000

500

T T T T T T T T T T
1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958

—9077E | —1059 1 1082 | ——1016 ———Med 9077E | — ——Med 1059 Il Med 1082 | — ——Med 1016

Un trazo continuo denota la precipitacion totalanuno discontinuo, la mediana en
el intervalo entre roturas de cada serie.

De la gréafica 15e advierte:

7.1.- Las precipitaciones acrecen de Oeste a pmmaneciendo invariante la
gradacion pluviométrica de los enclaves.

7.2.- A las sequias de 1947 y de 1948 le siguel®86 a 1954 unos afios de una
pluviometria superior a la mediana; transcurridb4lBs precipitaciones disminuyen en
1955 y 1957 siguiendo una cadencia préxima al decka tendencia positiva escrutada es
congruente con la abundante pluviosidad de 19554.1

7.3.- 1952 y 1954 son maximos de pluviosidad eetéas sincronicos en las 3 series

de Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Akaeancuerdan con los afios lluviosos
referidos en la tabla 32.

7.4.- 1955 y 1957 son minimos pluviométricos sidam#tos en las 3 series de
Vizcaya, conformes con los afios secos de la téblas3(pagina 75). 1948 es un afio arido
coetaneo en Guipuzcoa (tabla 31 bis, pagina 74).
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7.5.- La pluviosidad de 1953 respecto a 1952 adeiénicamente en 1082|,
precursor del incremento generalizado de precipihas en 1954.

8.- La tendencia positiva de 1952 a 1954 es ungpracion a los valores normales
de precipitaciontras la severa sequia de los afios 40, siendocl@iio la restitucion es
mas acusada.

9.- Esta reversion se detecta en las 3 seriezadas.

10.- La gréafica 18 expone el cociente de la pludad total anual de 1059 #
Punta Galea Faro respecto a la precipitacion éotalada sucesivo afio de 1082,19077E |
? y10169 de 1947 a 1958.

Gréfica 18: Razén de las precipitaciones de 1059 iéspecto a 9077E%, 1082 19 vy
1016 9:
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Se deja un hueco en el cociente 1059 119077E |9 de 1949, un afio incompleto
de precipitacién en 9077E9.

El cociente de las precipitaciones los 4 lugares es aproximadamente constante y
fluctda entre unos valores maximos y minimos iraldes, con una periodicidad en los
MAaximos y en los minimos cercana a los 10 #éfiadica 18).

Por tanto, se la clasifica como tendencia “clin@aica”.
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3.- Tendencia positiva en 1963, 1965 vy 1966 en 1060

1.- Los registros de 10601 Amurrio se confrontan con los datos de 1082 |
Bilbao Aeropuerto, 1059 I¥ Punta Galea Faro, 1054%1 Marquina y 1093 f Carranza,
las restantes series coetaneas de la Vizcaya yAkmwabricas. Las medidas de 1068 II
Basauri no se incluyen (motivado en las grafiday 26y en los comentarios a las graficas
24 y 26, paginas 146 a 148).

La tabla 75 describe la fecha de empiece y los a@dstegros de precipitacion de
los intervalos sin roturas de 1066 | 1082 19, 1059 11 ?, 1054 119 y 1093 |9, tratados

en el apartado 4.1. “Rupturas detectadas en lgss sk precipitacion” (paginas 25, 26, 31,
32,22, 23,18, 19, 34y 35).

Tabla 75: Fecha inicio y afios incompletos de 10801082 19,1059 119, 1054 119 y

109319
Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
1060 19 Amurrio 01 -05-1955 1964
1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947
1059 119 Punta Galea Faro 01 -01-1946 1965
1054 119 Marquina 01 - 05-1956 1959, 1975, 1976
109319 Carranza 01-11-1956 1959, 1967

Las 5 series empiezan en 1946, 1947, 1955 y 1% es un afilo con un minimo
pluviométrico relevante (tabla 32 bis, pagina 75).

2.- Esta tendencia solamente aflora en la Cactavesa; la Unica tendencia
simultanea en Guiplizcoa es 102@easain en 1966.

3.- El andlisis del test de las rachas de la pitacion anual sefala una

inhomogeneidad “climatolégica” en 1060A Amurrio Instituto de 1962 a 1975 (tabla 17,
pagina 50).

4.- 1965 y 1966 son los afios mas lluviosos en 106Qtabla 25, pagina 61).
Asimismo, 1965 y 1966 son afios de elevadas pracipites en 1052 Motrico y en
1053 19 Echevarrigtabla 24) y en 1966 concurre un maximo pluvioneéten9077E |9
Ochandiangy en1054 11 9 (tablas 23 y 24, paginas 57 y 59).

5.- La gréfica 19 refiere la precipitacion totalahy la mediana de la precipitacion
total anual de 10609, 1082 19,1059 119, 1054 119 y 1093 19 de 1956 a 1966.

La grafica 19 indica con lineas de trazo contirauprecipitacion total anual y con
lineas discontinuas, la mediana en el lapso terhpotee rupturas de cada serie
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Gréfica 19:Precipitacion total anual y mediana de la preciia total anual (I//f) de
106019,1082 19,1059 119,109319 y 1054 119:

1900

1600

1300

Precipitacion anual (litros/m2)

1000 +

700

1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966

—1060 | —10821 1059 11 — 10931 —10541 ———Med 1060 |
———Med 1082 | Med 1059 Il ———Med 10931 ———Med 1054 Il

De la gréafica 19 se colige:

5.1.- Las localizaciones mas secas son 1099y11060 19 . En un rango intermedio
se ubican 1082 9 y 1093 19. 1054 11 ? es la mas lluviosa.

5.2.- Al muy significativamente seco 1957 le swrebbs muy lluviosos 1959 y 1960.
Al normal 1963 y al seco 1964 en precipitacionesolereviene un acrecimiento de la
pluviosidad en los 5 lugares en 1965 y en 1966psath 1966 en el Gran Bilbao.
La tendencia positiva de 106(?1 concuerda con este incremento pluviométrico.

La disminucion de la pluviosidad en 1966 en el B#dipao, en contraposicion al
resto de enclaves, refuerza la necesidad de uisisar@blina escala comarcal.

5.3.- 1960, 1965 y 1966 son maximos sincronicosaeh series (grafica 19) y son
congruentes con los compilados en la tabla 32 égp). Los 3 afios son maximos
coetaneos en Guipuzcoa (tabla 31, pagina 74). kanmadprecipitacion en 10609 se
registra en 1966 ex aqueo con 1965 (tabla 25, p&fin

5.4.- 1958 y 1963 son afios de una precipitacitah émual pareja, muy cercana a la
mediana de cada serie.

5.5.- 1957 es un minimo notorio de pluviosidadiesrb ubicaciones y un minimo

simultaneo en Guipuzcoa (tabla 31 bis, paginaEd)1964 acaece un minimo
pluviométrico secundario en la totalidad de losaheg de la tabla 75.
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5.6.- El aumento v el decremento de la precipitacincuerda en todos los enclaves:
La evoluciéon temporal de las precipitaciones eslaimn los 5 lugares.

5.7.- De 1959 a 1960 la pluviosidad solamenteatecen 1082 ¥, preludio del
descenso generalizado de 1961.

6.- La gréfica 20 representa el cociente de laipitacion total anual de 10609
Amurrio Instituto respecto a la precipitacion tatal cada sucesivo afio de 1082, |
1059 11 9, 1054 119 y 1093 19 de 1956 a 1966.

Gréfica 20: Razon de las precipitaciones de 1080éspecto a 10829, 1059 119,
109319 y 1054 11 9:
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Se omite el cociente en 1964, afio sin plenitudades de precipitacion en 1066 |

7.- El cociente de precipitaciones oscila entresuradores maximos y minimos
constantesEl devenir de la razon de precipitaciones de 1080versus 1059 IF,
1082 19,1093 19 y 1054 11 ¥ (con la salvedad de 1966 en el Gran Bilbao) estiicts

Las precipitaciones en 105991y en 1060 I? son de una cuantia pareja.

8.- La tendencia positiva de 1963, 1965 vy 1966naeestablecimiento a los valores
normales de precipitacion, tras la intensa seqeEO&7.

Por consiguiente, se la considera una tendendradtdlogica’.
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4.- Tendencia positiva de 1973 a 1975 en 10939@d 4 1975 en 1053 y en 1975 en 1078E
y en 1083:

1.- Los datos pluviométricos de 1098 ICarranza, 10539 Echevarria, 1078EY
Valmaseda y 10839 Arcentales son contrapuestos a las medidas dellL65&chevarria,
1060 19 y 1060 11 ? Amurrio y 1082 |19 Bilbao Aeropuerto, los enclaves coetaneos mas
proximos.

La tabla 76 allega la fecha de iniciacion y lossaéon valores parciales de los
intervalos sin rupturas de 105%1| 1078E 19, 1083 19, 1093 19, 1053 11 ¢, 1060 1 9,
1060 11 ¥ y 1082 19 teniendo en cuenta la rotura de 165&chevarria a finales de 1975 y
la ruptura de 106@ Amurrio de fines de 1960.

Tabla 76: Fecha inicio y afios incompletos de 10831078E 19,1083 19, 109319,
1053119, 106019,1060 119 y108219:

Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
105319 Echevarria 01-10-1961

1078E R Valmaseda 01-01-1972 1986
108319 Arcentales 01 - 08 — 1967 1973

1093 19 Carranza 01-11-1956 1959, 1967
1053119 Echevarria Final 1975

1060 19 Amurrio 01 -05-1955 1964

1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967

1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

2.- Esta tendencia se exterioriza en dos comaeaszcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava: Encartaciones (1093 1078E 19 y 1083 19) y Marquina —
Ondarroa (1053 ¥).

3.- En Guipuzcoa hay una tendencia positiva gedaipitaciéon anual en 1972 en
1026 ¥ Beasain y en 1975 en 1018ARenteria (tabla 72, pagina 132).

4.- El test de las rachas aplicado a la preciigiteanual aflora una inhomogeneidad
“climatoldgica” en 1078E R de 1975 a 1984 (tabla 17, pagina 50).

5.- La figura 24 presenta las ubicaciones de 106Q 1078E 19, 1082 19,
108319 y 1093 19.

La grafica 21 ilustra la precipitacion total anyda mediana de la precipitacion total
anual de 1053 ¥, 1053 119, 1060 11 ?, 1078E 19, 1082 19, 1083 19 y 1093 |9 de
1968 a 1977.

La grafica 22efleja el cociente de 1957 a 1977 de la precigitatotal anual de

1093 1 ? respecto a la precipitacion total anuall®&3 19, 1060 |9, 1060 11 ?,
1078E 19,1082 19, 1083 19 y el cociente de 10834 referido a 1082 .
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Figura 24.- Emplazamientos de 1061 1078E 19,1082 19, 108319 y 1093 19:

- § 1083 Arcentales

Alt ojo 4135km )

Gréfica 21:Precipitacion total anual y mediana de la preciia total anual (I//f) de
105319,1053119,1060119,1078E 19,1082 19,108319 vy 1093 19:
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5.1.- La sincronia de los méximos y minimos plmétricos es excelente.

5.2.- La evolucion de la pluviosidad de 1082 &n 1968 — 1969 y 1974 — 1975
discuerda de la del resto de enclau€82 1Y antecede al devenir de las demas series.

5.3.- Las precipitaciones apuntadas por el cotatmrde 1083 ¥ Arcentales
(sin datos en Octubre de 1973) acrecen notableni@at2968 a 1972, 1083 es uno de

los enclaves con menor cuantia de precipitacioegistradas. De 1974 a 1977, 1084 |
muta a ser de los mas lluviosescluso el mas pluvioso en 1975y en 1977.

Gréfica 22: Razon de las precipitaciones de 1093dspecto a 10539, 1060 19, 1060 I
?,1078E 7, 1082 ¥ y 1083 I¥ vy de las precipitaciones de 1083 Ireferidas a 10829 :
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6.1.- El cociente de la precipitacion de 1093 Carranza permanece casi constante

(con la excepcidn de 1975) y disminuye en relaaid083 19, con una euritmia en sus
maximos (1966, 1975) y minimos (1960, 1970).

6.2.- La razon de las pluviosidades 1088/11082 19 aumenta tras el incompleto
1973, sintoma de una acrecencia de la precipitaegygida en 1083 ?, cotejada con la
serie de referencia 1082, sin cambios registrados.

El cociente 1093 /1083 I ¥ muestra un acrecentamiento de la pluviosidad
posterior a 1973 medida en 1089 Icomparada con los datos de 1093. |

6.3.- El cociente de precipitaciones permite datatipturas inadvertidas por el
analisis con los tests de rachas y de Mann — Kendalkrobora los resultados de roturas de
los tests de rachas y de Mann — Kendall.

6.4.- La_ruptura de 1083¥_en Octubre de 1973 es de un complejo apercibimient
embebida en el transcurso de la precipitacion 88 1& : Al seco 1968 (tabla 32 bis,
pagina 75), primer afio completo de 1088 |le sobrevienen los muy pluviosos 1974, 1975,
1978 y 1979 (tabla 32, pagina 75).
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7.- La gréafica 23 presenta el cociente de la piteciipn total anual de 10539 y
1053 11 ¥ Echevarria referido a la precipitacion total ardeafL060 119, 1082 19, 10709
Abadiano, 10719 Durango y 1046 I\ Aranzazu de 1968 a 1983.

Gréfica 23: Razon de las precipitaciones de 1083/11053 11 ¢ respecto a 1060 R,
1082 19, 10709, 10719 vy 1046 IVY:
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7.1.- La razon de las precipitacionesl®3 ¢ Echevarria previa a 1976 (1058)
y posterior a 1975 (1053 i) con las precipitaciones de las restantes logaitinas es
aproximadamente constante.

7.2.- La rotura de 1058 es corroborada graficamente: Las precipitaciones
recabadas en 1058 ulteriores a 1975 acrecen respecto a las medigideleresto de

lugares.

7.3.- En 1981 las precipitaciones de 1058 Iée “disparan” en comparacion con
1060 11 ¥ y 1082 19; no asi en relacion a 1070, 10719 y 1046 IV ¢, manteniéndose en
torno a su banda central de fluctuacion.

La Gnica comparativa de 105391 con 1060 I1Y y 1082 19, ignorando a 1079,
10719 y 1046 IV 9, hubiera concluido en calificar de “dudosa” lagipéacion anual de
1053 11 9 en 1981 Este hecho vigoriza ianportancia de un anélisis a una resolucién
superior a la provinciaf es un indicio de caracteristicas climaticas nadsjps entre el
Duranguesado, Echevarti@53 Il 9 y Aranzazu 1046 \Y .

Por todo lo expuesto, la tendencia de 1973 a #8793 19, de 1974 a 1975 en
1053 19 y en 1975 en 1078EY se trata de una tendencia “climatoldgigda tendencia de
1083 19 de 1975 se califica de “no climatolégica”.
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5.- Tendencia neqativa de 1975 a 1976 en 1068:

1.- Latabla 77 detalla el inicio y los afios ingdetos de los intersticios sin rupturas
de 1068 119, 1053 19, 1053 119, 1060 1?, 1060 117, 1082 19, 1093 19, 1046 111 9 y
1046 IV 9.

Tabla 77: Fecha inicio y afios incompletos de 1068,11053 19,1053 119, 1060 19,
1060119, 1082 19,1093 19,1046 1119 vy 1046 IV Y :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1068 11 ¢ Basauri Final 1954 1956
105319 Echevarria 01-10-1961
1053119 Echevarria Final 1975
1060 19 Amurrio 01 - 05 - 1955 1964
1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967
1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947
1093 19 Carranza 01-11-1956 1959, 1967
1046 1119 Aranzazu 01 -12—-1945 1947, 1948, 1952
1046 V9 Aranzazu Final 1968

2.- La gréfica 24 representa la precipitacion tatalal y la mediana de la
precipitacion de las series de la tabla 77 de B95378.

Gréfica 24:Precipitacion total anual y mediana de la preciiatotal anual (I//f) de
1068 119,105319,1053119,106019,1060119,108219,109319,1046119 vy
1046 IV 9:
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2.1.- La precipitacién anotada en 106& |lde unos valores similares en 1957 y en
1958 a los de 10824 y de 1093 19, decrece con el acontecer del tiempo: A partit @82,
1068 11 ¥ es el enclave con las menores cuantias de paaiipitmedidas, alcanzando en
1977 1093 19 un 197% de las mediciones de 106§ Iy 1082 19 un 163%.

2.2.- Alo largo del devenir de 10689, se observa que si bien la cuantia de las
precipitaciones disminuye cuando se compara coseldss concurrentes mas cercanas,
los maximos y minimos pluviométricos 1068¥llconcuerdan con los extremos de las
precipitaciones de las restantes localizaciones.

Tras el significativo minimo de pluviosidad de I98abla 32 bis, pagina 75),
las precipitaciones se recuperan en 1958.

En el lapso de 1958 a 1978, las precipitacioness{deradas las roturas) de la
totalidad de ubicaciones fluctian entre los valonégimos (1959, 1960, 1965 — 1966, 1971,
1974 — 1975y 1978) y los minimos (1957, 1968, 1971976) con la_excepcion del
paulatino y constante decremento de 1068.1

2.3.- Los maximos y minimos son congruentes cemdsultados de las tablas 32 y
32 bis (pagina 75).

3.1.- La gréafica 25 expone la razon de la preagiin total anual de 1068 9
Basauri en relacion a la precipitacion total amleal 060 119, 1082 19, 1093 19, 1053 |
? y 1046 IV? de 1968 a 1978:

Gréfica 25: Razdn de las precipitaciones de 1068de 1968 a 1978 respecto a 106 |
1082 19,1093 19,1053 19 y 1046 IV ?:
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La grafica 25 no permite un nitido discernimietiéola disminucion o constancia del
cociente de precipitaciones de 1068 Irespecto al resto de series.

4.- La gréafica 26 recoge la razon de la preciftatotal anual de 1068 R,
incrementando el intervalo temporal de comparad&®957 a 1978.

Gréfica 26: Razon de las precipitaciones de 1068dke 1957 a 1978 respecto a 1060, |
1060 119,1082 19,1093 19,105319,1046 1119 vy 1046 IV 9:

14

12 s

1,0

RS e S

0,4

Cociente precipitacion media anual

0,2

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978

| 1068 11110601 —1068 111060 I — 1068 1110821 — 1068 1111093 | — 1068 111053 | —— 1068 1/1046 1l — 1068 /1046 IV

De la gréafica 26, se infiere:

4.1.- El cociente de la precipitacion total anmaldida en 1068 IV, respecto a las
observaciones de la totalidad de las series cad&®eccionadas como referentes,
desciende con el transcurrir de los afios en lésss&n rupturas en este lapso
(1082 19, 1093 19) y en cada intersticio de las series con rotut@8q | ¢, 1060 119,
105319, 1046 111 9 y 1046 IVY).

4.2.- La merma del cociente no es lineal, sinowm cadencia de maximos y
minimos en el cociente cercana a los 9 aAas un relleno de lagunas, es importante
determinar la posicion del afio a estimar en lamiaidel ciclo.

4.3.- Una suma cautela respecto a la calidadsdddtns de precipitacion anual de
106811 9.

4.4 .-La repercusion de la resolucién temporal en elindslde cada tendencia en
climatoldgica o no climatoldgica.

Por tanto, se la cataloga de tendencia “no clilbagica.”.
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6.- Tendencia positiva de 1976 a 1978 en 10831088, en 1977 en 1075,
en 1979 en 1053, 1083 y en 1093 y de 1980 a 198D @3

1.- Los valores de 10831 Arcentales, 1093 ¥ Carranza, 1075 I Dimay
1053 11 ¥ Echevarria se comparan con los registros de 1658¢hevarria, 1060 I
Amurrio, 10709 Abadiano, 1078E ¥ Valmaseda, 10829 Bilbao Aeropuerto y
1093A ¢ Carranza, las series simultaneas proximas.

La tabla 78 muestra el empiece y los afios incawplie los periodos sin roturas de
1053119, 1075119, 1083 19, 1093 19, 1053 19, 1060 11 ?, 10709, 1078E 19,
108219 y 1093A 9.

Tabla 78: Fecha inicio y afios incompletos de 1053,11075 119, 1083 19,1093 19,
1053 19,1060 119, 10709, 1078E 19, 1082 19 v 1093AY:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1053 11 ¢ Echevarria Final 1975

1075119 Dima 01 -11-1967

1083 19 Arcentales 01 -08 — 1967 1973

1093 19 Carranza 01-11-1956 1959, 1967

1053 19 Echevarria 01-10-1961

1060 11 ¢ Amurrio Final 1966 1967

10709 Abadiano 01-12-1967 1989, 1990

1078E 19 Valmaseda 01-01-1972 1986

1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

1093A ¢ Carranza 01-01-1972 1972 — 1974, 1976, 1982

108319, 1075119, 1060 119 y 10709 arrancan en datas cercanas; 1078Eyl
1093A 9 el mismo dia.

2.- Una tendencia positiva sincronica de la piitaipn se observa en Guipuzcoa de
1978 a 1983 (tabla 72, pagina 132).

3.- El examen de la precipitacion anual con é¢ldedas rachas (tabla 17, pagina 50)
aflora una inhomogeneidad “climatolégica” en 167§ en 1075 119 de 1968 a 1977,
en 107919 Gordejuela de 1973 a 1988, en 1078& dle 1975 a 1984 y en 10W1Durango
de 1975 a 1991.

4.- 1978 y 1979 son afios considerablemente llogies 1078E ¥ y en 1093 19,
1979 en 1079F, 1060 119 y 1053 11 ¢ (tablas 26, 27 y 28, paginas 63, 65 y 68).

5.- La gréafica 27 refiere la precipitacion totalial y la mediana de 10537,

1053119, 1075119, 108319, 1093 19, 1060 11 ¥, 10709, 1078E I? y 1082 1¥ de
1968 a 1983.

149



Gréfica 27 Precipitacion total anual y mediana de la preciidia total anual (I//f) de 1053
| ,1053119,1075119,108319,109319,1060119,10709,1078E 19 y108219:
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La grafica 27 denota la precipitacion total areeal segmentos continuos; con
segmentos discontinuos, la mediana en los intes\aitre las rupturas de cada serie.

De la grafica 27 se colige:

5.1.- Las precipitaciones aumentan de Oeste a Este

5.2.- Los méximos pluviométricos coincidentes #@é11, 1974 — 1975, 1978 — 1979
concuerdan con los expuestos en la tabla 32 (pd§inad.a tendencia positiva espulgada es
coherente con dichos afios de elevada pluviometria.

5.3.- Los afos de sequias concurren en 1968, 1976,y 1981, corroborando los
resultados de la tabla 32 bis (pagina 75).

5.4.- La precipitacion anual de 1983 respectodel4982 acrece en 1084 ly
mengua en el resto de enclaves, anticipando attearauy lluvioso de 1984.

5.5.- El acrecentamiento “no climatolégico” deplaviosidad de 1083 ¥ ulterior a
1973, incremento descrito en los comentarios dgridicas 21 y 22 (paginas 143 y 144).

5.6.- La década de los afios 70 es muy pluviosapltecipitaciones rebasan las
medianas de las series de datos, exceptuandalisszsecos de 1973 y 1976.
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6.- La grafica 28lustra el cociente de la precipitacion total arde1093 | 9
Carranza respecto a la precipitacion total anudlods 11 ¢, 1060 119, 1075119,
1078E 19,1082 19,1083 19 y 1093A 9 de 1968 a 1983.

Gréfica 28: Razon de las precipitaciones de 1093lk 1968 a 1983 respecto a 106§ ]I
1078E 19,1082 19,1083 19, 1075119, 1053119 y 1093A?:
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De la grafica 28, se aprecia:

6.1.- El cociente de las precipitaciones de 1093ek constante, con unos valores
semejantes en 1968 y 1979 y una periodicidad emiosnos del cociente ligeramente
superior a 10 afios (1970 y 1981 — 1982), excepl®&B debido a las intensas
precipitaciones apuntadas por el colaborador d8 1§en Enero de 1978.

La evolucion de las medidas de 1098 teferida a las recabadas en el resto de
enclaves es pareja, con la salvedad de 1978.

6.2.-Cuan importante es la resolucion espa@htotejo de 1093 ¥ Gnicamente
con 1082 19 y 1060 11 ? colegiria la espuria conclusion de calificar ddakas las
precipitaciones de 10931 ulteriores a 1978.

La inclusiéon del078E 19, 1053 11 9 vy, en especial, de 1093% valida la calidad
de los datos de 10937.

6.3.- La correlacion de 109371 es mejor con 1078E% y 1093A 9, ubicadas en la
misma comarca de las Encartaciones.
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7.- La gréfica 29 refleja la razén de la precipiadotal anual de 1968 a 1979 de
1083 19 Arcentales respecto a la precipitacion total adeal060 119, 10709, 1075119,
1078E 19 y 1082 19 y el cociente de 1075 ' Dima con 1060 IIf, 10709 y 1082 19.

Gréfica 29: Razon de las precipitaciones de 1083/11075 11 ¥ respecto a
1060 11 9, 10709, 1078E 19 v 1082 19 y de las precipitaciones de 1088 len
relacion a 1075 IR :
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7.1.- El cociente de 10839 en 1973 se omite por su carencia de datos en @ctub
de 1973.

7.2.- El cociente de las precipitaciones medidas083 |19 en contraposicion a las
cuantias en las restantes ubicaciones aun@mtdara oposicion a los resultados de
1093 19 expuestos en la gréfica 28.

7.3.- Larazon de las precipitaciones de 1075 tespecto a las cuantias de 1670
1082 19 y 1060 11 ¥ no acrece en el intervalo de 1968 a 1977.

7.4.- La tendencia positiva “no climatoldgica” de8B | 9 es de dificil deteccidan
un somero analisis sin una representacion grafisaancomparativa de los cocientes de
precipitacion, encubierta en el incremento de pitagion de 1978 y 197%s aflos mas
lluviosos de las series en sus lapsos entre ruptura

Por consiguiente, la tendencia de 1976 a 1978 88 119, en 1977 en 1075 R,
en 1979 en 1053 I? y en 1093 I? y de 1980 a 1982 en 109¥Ies una tendencia
“climatolégica” y la tendencia de 10839 de 1978 y 1979 se cataloga de tendencia “no
climatologica.”.
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7.- Tendencia negativa en 1985, en 1987 v en 188983 v negativa de 1987 a 1988 en

10791y en 1093A:

1.- Las anotaciones pluviométricas de 1088 Wrcentales, 1079¥ Gordejuela y
1093A 9 Carranza se contrastan con las mediciones dellLG5&chevarria,
1060 11 9 Amurrio, 1075E I? Aranzazu, 1078E ¥ Valmaseda, 10829 y
1082 11 ¥ Bilbao Aeropuerto.

La tabla 79 recoge la fecha de inicio y los afopkenitud de datos de los
intersticios sin rupturas de 108341, 107919, 1093A ¢, 1053 119, 1060 11 ¥,
1075E 119, 1078E 19, 1082 19 y 1082 119 y tiene presente la rotura de 108Bilbao
Aeropuerto del 27 de Noviembre de 1984 (paginag ).

Tabla 79: Fecha inicio y afios incompletos de 1083,1107919, 1093A 9, 1053 11 9,

Indicativo
108311 ¢
107919
1093A ¢
1053 119
1060 11 9
1075E 119
1078E R
1082 19
1082 11 9

2.- Esta tendencia emerge Unicamente en las Eocands.

1060 119, 1075E 119,1082 19,1082 119 v 1078E 19

Nombre
Arcentales
Gordejuela

Carranza
Echevarria
Amurrio
Aranzazu
Valmaseda
Bilbao Aeropuerto
Bilbao Aeropuerto

Comienzo
01-02-1981
01-06-1972
01-01-1972

Final 1975

Final 1966

Final 1981
01 -01-1972
01 - 03 —1947
27 —-11-1984

AfRos incompletos
1988, 1990
1976, 1981
1972 — 1974, 1976, 1982

1967
1991, 1993, 1997, 2005
1986

2000

3.- Una tendencia negativa coetanea aflora enl@oga en 1985 y en 1987 en
1025E9 Mutiloay en 1989 en 1024 i Ategorrieta (tabla 72, pagina 132).

4.- El andlisis de la precipitacion anual corest te las rachas (tabla 17, pagina 50)
revela una inhomogeneidad “climatologica” en 1099de 1973 a 1988,
en 1078E 19 de 1975 a 1984 y de 1977 a 1990, en 19Murango de 1975 a 1991,
en 1053 119 de 1979 a 1993 y en 100 Abadiano de 1979 a 1997.

5.- La grafica 30 exterioriza la precipitacioraicinual y la mediana de 1060%]
1075E 119, 1078E 19, 107917, 1082 19, 1082 119, 1083 11 ? y 1093A 9 de 1980 a

1993 .

La grafica 30 expone la precipitacion total anwad ineas continuas; con lineas
discontinuas, la mediana en los intervalos entigae de cada serie.
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Gréfica 30:Precipitacién total anual y mediana de la preciiatotal anual (I//f) de
1083119, 107919, 1093A ¢, 1060 11 ¥, 1075E 11 ¥, 1078E 19, 1082 19 v 1082 11 9:
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La grafica 30 representa con un trazo continuadaipitacion total anual y mediante
trazo discontinuo la mediana en el intersticio terapentre rupturas de cada serie.

De la gréafica 30, se advierte:

5.1.- Al muy pluvioso 1984 le suceden los sec@5191991 con precipitaciones
inferiores a las respectivas medianas y un desqaugmmeétrico acusado en 1985 y 1989,
decrecimiento con las excepciones de 1986 y 1988.

5.2.- Los maximos de precipitacion se corresporete984, 1986 y 1992,
consonantes con los recogidos en la tabla 32 (pa@inh

5.3.- Los minimos pluviométricos de 1981, 198389 son acordes con los
resultados de la tabla 32 bis (pagina 75) y coresootn la tendencia negativa analizada.

5.4.- Se aprecia un decremento de la precipitamdh082 19 respecto a 10829,
coincidente con la rotura documentada del 27 dedvadwe de 1984.

5.5.- Transcurrido 1982, 10839 retorna a situarse en una posicion intermedid en e
ranking de precipitacion anual.
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6.- La grafica 31 ostenta el cociente de la pitsaijn total anual de 1083 #
Arcentales de 1982 a 1993 referido a la precigitatotal anual de 1060 #, 1075E 119,
107919, 1082 19,1082 11?9 y 1093A? de 1982 a 1993.

Gréfica 31: Razon de las precipitaciones de 1083 éspecto a 1060 K, 1075E 119,
107919, 1082 19,1082 119 y 1093A9:
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Los cocientes de 1988 y de 1990 son excluidoslapmarencia de datos completos
de precipitacién anual en 10834l

De la grafica 31 se concluye:

6.1.- La precipitacién de 1083 9 es de una cuantia pareja a la recabada en el resto
de enclaves.

6.2.- El cociente de las precipitaciones de 1088 #licanza en este intersticio sus
valores minimos en los afios secos (1985, 198%jd@r30 y tabla 32 bis) y los maximos en
los afos lluviosos (1992, 1986).

7.- La grafica 32 expone el cociente de la presgdn total anual de 1973 a 1988 de
10791 9 Gordejuela y 10934 Carranza ligada a la precipitacion total anual@g0 11 9,
1078E 19, 1053 11 ¥ y 1093A 9 y la razon de 10934 en relacion a 1060 ¥,
1078E 19 y 1053 119 de 1973 a 1998.
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Gréfica 32: Razon de las precipitaciones de 167911093A ¢ respecto a 1060 K,
1078E 19 v 1053 11 9:
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7.1.- 1976 es un afio sin la integridad de lossdpliaviométricos en 107N y
1093A ¢, por lo cual se soslaya su cociente en la gr&fca

7.2.- La comparativa de 10791y de 1093A? con 1060 119 y 1078E 19,
las series coetaneas mas préximas sin ruptura87al1988, muestra una fluctuacion de la
razén de las precipitaciones en torno a un valostamte.

7.3.- El cotejo de las pluviosidades de 1079 de 1093AY con las cuantias de
1053 11 ¢, la serie sincrénica de Vizcaya y de la vertieraetabrica de Alava mas alejada a
la comarca de las Encartaciones, revela una adtbilel cociente de precipitaciones.

7.4.- La confrontacion de 10781 con 1093AY, ambas en las Encartaciones, arroja
un transcurrir constante de la razon de su precigih a lo largo del tiempo.

7.5.- El cociente de 1093, la mas pluviosa de las series escrutadas emdfisap
30y 32, alcanza maximos en 1978 y en 1984 y misniemol981 y en 1985 correspondientes
con los maximos y minimos de precipitacion dedddais 32 y 32 bis, amago de una
euritmia refleja de la cadencia propincua al dexenila precipitacion.

Los anos lluviosos llueve mas en la pluviosa udicade 1093A.

Por tanto, se trata de una tendencia “climatoldgica
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8.- Tendencia negativa de 1990 a 1991 en 1053990 énE, negativa en 1991 en 1083,
negativa de 1993 a 1995 en 9077E, negativa end®9978E v en 1053, negativa en 1996
en 1053 vy positiva en 1996 en 1057E:

1.- Las mediciones de 105391 Echevarria, 9077E ¥ Ochandiano, 1083 I?
Arcentales, 1078E I Valmaseda y 1057EY Baquio se contraponen con los registros de
1049U 9 Ermua, 1055A ? Lequeitio Agustinas, 1060 # y 1060 IIl # Amurrio
Instituto y 1082 119 Bilbao Aeropuerto.

La tabla 80 expone la fecha de arranque y los afidstegros de precipitacion
de los lapsos sin rupturas de 104901053 11 ¥, 1055A 19, 1057E9, 1060 11 9,
1060 Il ¥, 1078E 119, 1082 11 ?, 1083 119 y 9077E 19.

Tabla 80: Fecha inicio y afios incompletos de 10291053 119, 1055A 19, 1057E 19,
1060 119, 1060 11l ¥, 1078E 119, 1082 119, 1083 119 y 9077E II?:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1053 119 Echevarria Final 1975

9077E 1Y Ochandiano 01-08-1973 1974, 1975, 1977, 1983,1
1083 11 ¢ Arcentales 01 -02 -1981 1988, 1990
1078E 119 Valmaseda 28 -12-1991 2006

1057E |19 Baquio 01 - 04 — 1986 1991, 1992, 1993, 1995
1049U°9 Ermua 01 -10-1982

1055A 1 9 Lequeitio Agustinas 01 — 04 — 1986 1991, 1992, 1996, 2002
1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967

1060 111 ¥ Amurrio Final 1992
1082 119 Bilbao Aeropuerto 27 —-11-1984 2000

2.- Una tendencia negativa concurrente es deteetadGuiptzcoa en 1995 en
10389 Beizama (tabla 72, pagina 132).

3.- El examen del test de las rachas de la ptacipn anual sefiala una
inhomogeneidad “climatolégica” en 105341 de 1979 a 1993, en 10% Abadiano de
1979 a 1997 y en 1055A% de 1987 a 2000 y de 1993 a 2005 (tabla 17, p&giha

4.- La gréafica 33 ilustra la precipitacion totabal y la mediana de 10499,
1053119, 1055A 19, 1057E?, 1060 119, 1060 11l ¥, 1078E 119, 1082 11 9, 1083 11 ¢

y 9077E 119 de 1980 a 1998.

La grafica 33 describe la precipitacion total drmasegmentos continuos;
en segmentos discontinuos, la mediana en los fitiessentre roturas de cada serie.
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Gréfica 33:Precipitacién total anual y mediana de la preciia total anual (I//f) de
1053119, 1057E 19, 1078E 119, 1083 119, 9077E 119, 1049U 9, 1060 11 9,
1060 111 & v 1082 119:
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Se colige de la grafica 33:

4.1.- De 1980 a 1990 las precipitaciones disminuwyadualmente en la totalidad
de las ubicaciones escrutadas con picos de siesaadsivos maximos y minimos
pluviométricos decrecientes.

Al extremadamente seco 1989 le sobreviene una t@brepuperacion en 1992,
con un continuado descenso de la pluviosidad drasth 1995, sucedido por el fugaz
lluvioso 1996, que en 1053 #i no llega a alcanzar la mediana de precipitacion.

La tendencia negativa de la precipitacion de las &0 es congruente con el )
decremento generalizado de la precipitacién enayi@ag en la vertiente cantabrica de Alava
a lo largo de la década de los afios 80 y es acordds anos de sequias de la tabla 32 bis.

4.2.- Los maximos pluviométricos simultaneos d&419.986, 1992 y 1996,
concuerdan con los valores de la tabla 32 (padgiha 7

4.3.- Los minimos de pluviosidad (1981, 1985, 198®5) son sincronicos con los
compilados en la tabla 32 bis (pagina 75).

4.4 .- La precipitacion aumenta de Oeste a Esteuna gradacion pluviométrica de
las series similar a lo largo del tiempo.
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5.- La gréfica 34 presenta la razon de la premipin de 1083 If Arcentales en
relacion a la precipitacion total anual de 1066 J11060 Il €, 1078E 119, 1082 19,
1082 119, 9077E 19 y 1053 11 ¥ y el cociente de 1078E fi Valmaseda referido a
1060 Il ¥ y 1082 119 de 1982 a 1997.

Gréfica 34: Razdn de las precipitaciones de 1083 réspecto a 1060 K, 1060 111 9,
1078E 119,1082 19,1082 119,1053 119 y9077E 119 v razén de las precipitaciones de
1078E 11 9 respecto a 1060 1 y 1082 119
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La grafica 34 advierte de:

5.1.- Latrascendencia de un acervo de series climatolégindagunas:
La gréfica 34 adolece de la carencia de resultestapilada en la tabla 80.

5.2.- La evolucion del cociente de la precipitacidual de 1083 I¥ comparada con
las precipitaciones de las ubicaciones de refeaetecVizcaya y de la vertiente cantabrica
de Alavafluctia en una banda constante.

5.3.- La razén de las precipitaciones de 1088 és minima en los afios secos
(1985, 1989), resultado analogo al inferido derédiga 31 (pagina 155).

6.- La gréfica 35 refleja la razon de la precigita de 1985 a 1998 de 10534l

Echevarria, 9077E I¥ Ochandiano y de 1057EW Baquio referida a 1082 f y a
1055A 1 9 y el cociente 1057E9/ 1053 11 9.
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Gréfica 35: Razdn de las precipitaciones de 1093 BO77E 119 y de 1057E ¥ respecto
21082 119 v 1055A 19 vy razén de las precipitaciones de 1057€ especto a 1053 R :
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La gréfica 36 incluye el cociente de 105311 9077E 119 y de 1057E I¥ en
contraposicion a 10498 y el cociente de 1053 W a 9077E 119, respecto a la grafica 35.

Gréfica 36: Razén de las precipitaciones de 1093 BO77E 119 v de las precipitaciones
de 1057E 19 respecto a 1082 #,1049U9 vy 1055A 19:
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De las graficas 33, 35 y 36 se colige:

6.1.- La correlacion de la pluviosidades de 1058 Echevarria y 9077E I?
Ochandiano es 6ptima.

6.2.- Un andlisis de 1053 #{ y 9077E 119 circunscrito a 1082 I y a 1055A 19
(gréfica 35) concluye en una disminucién de laipitcion en 1053 IF y en 9077E 119.

6.3.- La inclusion de 10498 (grafica 36)evela que la variacion de las
precipitaciones es similar en 1049 1053 119 y 9077E 11 9.

La carencia, la ausencia de datos de 907 #gbdria inferir la espuria conclusion
de la consideracion de las tendencias negatied053 119 de 1995 y 1996 y, en menor
medida, de 9077E ¥ de 1993 a 1995, como “no climatolégicasdr contraste con la serie
de referencia 1082 R y con la serie de 1055A% (a 12,7 Km. al NW de 1053 R).

No, el clima de Vizcaya, con una escabrosa oramrpfecisa de una red de medidas
de una densidad espacial elevada.

6.4.- 1987 y 1989 son afos de pluviosidad infaita mediana y 1988 de
pluviometria normal en 1057E9 y en las restantes localizaciones.

La distribucion por quintiles de la precipitacide 1057E 19 es: 1994 y 1996 en el
1°,1990 en el 2°, 1988 y 1998 en el central, E99&l 4° y 1987 y 1989 en el 5°.

6.5.- El cociente de 1057EY1 Baquio respecto a:
a) 1055A 19 y 1082 11 9 es constante, a excepcion de 1990 en 1082 II

b) 1049U9 y 1053 11 9: Tras una relacién conforme en 1987 y en 1988 eatansu
cociente en 1989 y de ahi transcurre sin cambios.

6.6.-La importancia v la necesidad de una amplia, lugndnsa red de estaciones
de medida, de una resoluciéon a escala comarcalusmsuperior con un énfasis en la
disponibilidad de series pluviométricas largas.

6.7.- La_ tendencia de 1057F1es “no climatoldgica”, originada por la ausenda d
datos de precipitacioen los normales 1991 y 1993, en el lluvioso 1982 gl muy seco
1995.

Sin embargo, el cotejo de las mediciones de 105VEdnN las series pluviométricas
cercanaggrafica de precipitaciones 33 y graficas de msentes 34 y 35) revela una muy
buena calidad de las mediciones de 105%E |

Por consiguiente, la tendencia de 1990 a 199088 1 ¥ y en 9077E 117, en
1991 en 1083 IR, de 1993 a 1995 en 9077EMI, en 1995 en 1053 K y en 1078E 119 y
en 1996 en 1053 ¥ se cataloga de tendencia “climatol6gigda tendencia de 1057EN
se califica como tendencia “no climatolégica.”.
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9.- Tendencia neqgativa de 2001 a 2002 en 106020@6 en 1081U:

1.- Los datos de 1060 Iff Amurrio y de 1081U II9 Derio Neiker se confrontan
con las cuantias de precipitacion medidas en losdrhetros de 1059 1I¥¥ Punta Galea
Golf, 1075E 119 Aranzazu, 1078E I¥ Valmaseda, 1082 ¥ y 1082 Ill ¢ Bilbao
Aeropuerto.

La tabla 81 recopila la fecha de arranque y las aficompletos de los intervalos sin
roturas de 1060 II¥, 1081U 11 ¥, 1059 IIl ¥, 1075E 119, 1078E 119, 1082 11 ? y de
1082 111 9.

Tabla 81: Fecha inicio y afios incompletos de 10661, 1081U 119, 1059 Il ¥,
1075E 119, 1078E 19,1082 119 y 1082 111 9:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1060 Il ¥ Amurrio Final 1992

1081U 119 Derio Neiker Final Marzo 1996 2001, 2002, 2005
1059 Il & Punta Galea Golf 01 —-03 -1994

1075E 119 Aradnzazu Final 1981 1991, 1993, 1997, 2005
1078E 119 Valmaseda 28 —12 —1991 2006
1082 11 9 Bilbao Aeropuerto 27 -11-1984 2000

1082 111 9 Bilbao Aeropuerto 01 -02-2001

2.- La tendencia negativa Unicamente aflora éPalatabrica Alavesa y en el Gran
Bilbao.

3.- El estudio de la precipitacién anual con € deslas rachas exterioriza una
inhomogeneidad “climatolégica” en 105541 Lequeitio de 1993 a 2005 (tabla 17,
pagina 50).

4.- El test de Mann — Kendall no detecta tendencietaneas de la precipitacion
anual en Guipuzcoa (tabla 72, pagina 132).

5.- 2001 es el tercer afio mas seco en 1058Atabla 30, pagina 72).

6.- La grafica 37 expone la precipitacion totalary la mediana de 1060 I,
1081U 11 9, 1059 Il #, 1075E 119, 1078E 119, 1082 11 ¥ y 1082 111 ¥ de 1993 a 2008.

La precipitacion total anual se dibuja mediantersagos continuos en la gréfica 37

y con segmentos discontinuos la mediana en el lgosporal entre rupturas de cada serie
pluviométrica.
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Gréfica 37: Precipitacion total anual y mediandaderecipitacion total anual (I/fmde
1060 11l ¥ ,1081U 119, 1059 111 ¥, 1075E 119, 1078E 119,1082 119 v 1082 111 ?:
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De la gréafica 37:

6.1.- Al seco 1995 le sucede el muy lluvioso 196%; el cual acontece una
disminucién de las precipitaciones con valoresriofes a las respectivas medianas e
interrumpida por el lluvioso 1998, alcanzando unimd en el muy seco 2001, seguida por
el seco 2002.

2003 y 2004 transcurren con precipitaciones cescaria normal. Al lluvioso 2005
le sigue el excepcionalmente seco 2006.

La tendencia negativa @01 y de 2002 en 1060 ¥ y la tendencia negativa de
2006 en 1081U IR son congruentes con el devenir de las precipitasien los restantes
lugares.

6.2.- Los afios de maximos pluviométricos coincieleri996, 2005 y 2008.

6.3.- Los afios de pluviosidades minimas sincronérah995, 2001 y 2006, acordes
con los resultados de la tabla 32 bis (pagina 75).

6.4.- La evolucion temporal de la prelacion dedartia de las precipitaciones
recogidas en los diversos enclaves es constargaillieaciones mas lluviosas son
1075E 119, 1078E 119 y 1081U 11 9; en rango medio pluviométrico, 108291y
1082 111 9 y los més secos, 1060 Kl y 1059 11l ¥ .
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6.5.- El caracter precursor de 108Bilbao Aeropuerto, precedente a su cambio de
ubicacion y de instrumentacién de 10821k 1082 1119, lo asume 1059 I en el
transito de 2004 a 2005.

7.- La gréfica 38 ilustra la razon de 1081IDerio Neiker en relacion a
1059 1Il ¥, 1060 111 ¥, 1075E 119, 1078E 119, 1082 119 y 1082 11l 9 de 1996 a 2008.

Gréafica 38: Razén de las precipitaciones de 1081 nespecto a 1059 I, 1060 11l &,
1075E 119, 1078E 119, 1082 11 Y v 1082 111 ?:
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De la grafica 38 se colige:

7.1.- La_importancia de la ausencia de lagwmalas series de datos, reflejada en las
ausencias de 1081U 9 de 2001, 2002 y 2005.

7.2.- El cociente de las precipitaciones recabadad)81U 119 referidas a las series
disponibles mas proximas fluctda entre unos valor&simos y minimos constantes de 1996
a 2008.

7.3.- Las precipitaciones medidas en 10818 Buperan a las de 108241y
1082 1l 9. Las caracteristicas geogréficas de 10819 Y11082 119 son esbozadas en la
tabla 47 segunda (pagina 101).

7.4.- Los registros pluviométricos de 1081711 1075E 119 y 1078E 11¥ son de
una magnitud semejante.
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8.- La gréafica 39 muestra el cociente de las pitecipnes de 1060 11# Amurrio
Instituto referido a 1059 1I¥¥ , 1075E 119, 1078E 119, 1082 119 y 1082 111 ? de 1993 a
2008.

Gréfica 39: Razén de las precipitaciones de 106& Irespecto a 1059 1, 1075E 119,
1078E 119, 1082119 y 1082 111 9:
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De la gréafica 39 se infiere:

9.1.- El cociente de la precipitacién de 1060#IIflucttia entre unos maximos
(1996, 1997, 2005) y minimos (1995, 1998, 2006stantes, con valores parejos al inicio y
al final del intervalo de contraste con cada serie.

La evolucion de las registros de 1060%1en relacién a los datos del resto de
enclaves es similar.

Una regularidad se insinta en la cadencia de m&jnmoinimos del cociente de
precipitaciones.

9.2.- La pluviosidad de 1060 Ii¥ y de 1059 llI¥ es cercana.

10.- La tendencia negativa de 2001, 2002 y 200t easflejo de la sequia de
comienzos del siglo XXI, precedente a los muy Ihgais 2008 y 2013.

Por todo lo expuesto, se la cataloga como tendéanlimatoldgica”.
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El epitome del escrutinio con el test de Mann ad&ll de la precipitacion total
anual de Vizcaya y de la vertiente cantabrica deal

1.- Las tendencias se disciernen en “climatolodigdao climatoldgicas”.

Las tendencias “no climatologicas” se detectan por:

1.1.- El andmalo comportamiento de la precipitac&specto a las series
circundantesi055 ¥ Lequeitio Faro1068 Il ¥ Basauri y1083 19 (1975 a 1979)
Arcentales.

1.2.-La carencia de dato$057E |9 Baquio.

La tendencia “no climatolégica” de€O57E 19 es la Gnica en la cudl la pluviosidad
transcurre pareja a la ties restantes enclaves.

2.- El incremento y el decremento de la precipitacioncuerda en todos los
emplazamientos, salvo en las tendencias “no clilbgittas” de1055 9, 1068 11 9 y de
1975 a 1979 en 10834,

La evolucién temporal de las precipitacioesssimilaren los lugares escrutados,
con unaexcelente sincronia de los maximos y minimos plagimicos.

3.- Las tendencias “climatolégicadeé Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alava
son congruentes con:

3.1.- El transcurso de las precipitaciones enoglazamientos coetaneos allegados
(graficas 15 a 39).

3.2- La sucesion de afios pluviosos y secos denptagamientos (graficas de
precipitacion total anual 15, 17, 19, 21, 24, Z¥,3 y 37), con lasequias severas
precediendo a los afios muy lluviosos.

3.3.- Las tablas 83 y 83, obtenidas de la recauitih de los comentarios a las
graficas 15, 17, 19, 21, 24, 27, 30, 33 y 37, l&des epitoman los afios con maximos y
minimos pluviométricos desvelados por el analisi$/dnn — Kendall de la precipitacion
anual de Vizcaya y de la vertiente cantabrica deal

La siguiente notacién se emplea en las tablas@& y

a) Enazul oscurpmaximos y minimos de precipitacion coincidente¥/gcaya y en
la vertiente cantabrica de Alava con los de Guipézc

b) Enrojo, extremos de la pluviosidad no registrados etalalas de Guipuzcoa,
coherentes con un doble ciclo de 10 afios.

c) Se dejan en blanco los afios sin maximos o mgphwiométricos, sea por la
carencia de series de datos (1933 a 1944), seaummmncurrencia con un intervalo carente
de inhomogeneidades (de 1859 a 1922, tabla 71ng@4a§il) o por su coincidencia con un
intersticio muy seco (albor de la primera décadaigé XXI).
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d) Ennegrita, los afios con maximos y minimos pluviométricosisicativos, por el
namero de ubicaciones y por su caracter de extremos

e) Un guion - denota afios de la tabla englobadmsejemplo 1978-79: De 1978 a
1979.

f) Una coma , indica afios no consecutivos: Veratigr 1984, 86: 1984 y 1986.

Tabla 82: Aflos con maximos pluviométricos:

Maximos| 191719 1923
Maximos| 1952 1954 1960 | 1965-66| 1971 | 197475 | 197879

Maximos| 198486 | 1992 1996 2005 2008

Tabla 83: Aflos con minimos de precipitacion:

Minimos | 1916 1920 | 1924,1924
Minimos | 1948 1955 1957 1964 1968 1970 1976
Minimos | 1981 1985 1989 1995 2001 2006

3.4.-Los maximos y minimos de pluviosidad reveladosgbanalisis de las
inhomogeneidades dilst de Thonte la precipitacion anual (tablas 32 y 32 bisjm@adb),
los cuales coinciden con los resultados expuesttssdablas 82 v 83.

3.5.- Las tendencias “climatolégicas” de la pluvairma anual de Guipuzcoa
descritas en la tabla 72 de la pagina 132 (anal&zed la Nota Técnica N° 13 AEMET).

4.- Se resalta la importancia y potencia de un exaconjunto de la precipitacion
mediante los tests de Thom y de Mann-Kendall.

5.- Los culmenes de tendencias positaeaecerte 1952 a 1953 y de 1975 a 1979
(posterior a la sequia finalizada en 1948 y ultexitbs muy secos 1968 y 1976dherentes
con los climax d&uipuzcoa: 1951 — 1952 y 1978 — 198kbta Técnica N° 13 AEMET).

El nimero de tendencias “climatologicas positiy@el) excede al de negativas (21),
descrito en las gréaficas 13 y 14 (pagina 130) lagabla 71 (pagina 131).

Ambos hechomdician:

a) La transicion de un periodo de sequia a uno dépimones copiosass mas
rauda que la mudanza de un intersticio de una iosanpluviometria a uno seco.

Este breve transito de afios de sequia a afiosdas/mmuy lluviosos acontece
acorde a los hallazgos de Guipuz¢data Técnica N° 13 AEMET).
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b) El nimero de series de inicio en afios de séddjaebasa al computo de series
de comienzo en afos pluviosos (3).

El primigenio afio completo de las siguientes seviie$endencias “no
climatoldgicas” es:

A) Afios secos: 10599 (1911); 10779 (1926); 1059 1Y (1946); 9077E K
(1947); 1082 19 (1948); 1060 I? (1956); 1054 19 y 1093 19 (1957); 1060 1I?,
10709, 10719, 1075 11 ?, 1075E 19 y 1083 19 (1968); 1053 1Y y 9077E 119 (1976)
y 1059 11l ¥ (1995) (tabla 32 bis, pagina 75).

B) Afios lluviosos1093A 9 (1975);1078E 119 (1992);1081U 11 9 (1996)(tabla
32, pagina 75).

La serie de tendencia “no climatolégica” 106& lempieza en el seco 1955.

El primer afio de cada serie es crucial en el dedeniin posterior aumento o
disminucién de la precipitaciéil estudio de una serie (por ejemp@82 19 Bilbao
Aeropuerto), segun arrancara en un afio seco (Hb)ioso (1954)inferiria una
acrecencia o una descrecencia de la pluviosidad.

La cognicién de las caracteristicas pluviométraesafio inicial de las observaciones
y el conocimiento de los factores exdgenos (canigosmplazamiento, de entorno,
instrumentacion y/o observad@&3critico antes del escrutinio de la evolucion de la
pluviosidad anualde los incrementos, decrementos y ciclos de last@as de precipitacion
registradas en cada ubicacion.

La carencia del mismo colige conclusiones espuef@sentes a acrecimientos o
decrecimientos ulteriores de la precipitaci@enos a variaciones climéticas y de causa, bien
la influencia del pristino afio de medidas, biearaltiones en las condiciones de medicion.

Es menester agregar las caracteristicas climatelasio de inicio a las influencias
externas citadas en un paso previo al estudio eedlaicion de las precipitaciones acopiadas

en un lugar.

6.- El cociente de las precipitaciones totales ks los casos de tendencia
“climatologica” fluctdaentre unos maximos y minimos invariables, conaatwencia en los
MAaximos y en los minimos cercana a los 10 &fiddicas 16, 18, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29,
31, 32, 34, 35, 36, 38 y 39)los afios de maximos y minimos del cociente canleuecon
los afios recogidos en las tablas 32 y 32 bis.

Para un relleno de lagunas, es importante deterraimpmsicion del afo sin la
plenitud de datos en la euritmia del ciclo.

7.- Larazon de precipitaciones posibilita:

7.1.- La deteccion de rupturas desapercibidas|pmoratisis con los tests de Thom y
de Mann — Kendall (verbi gratia, 108%|Arcentales en Octubre de 1973).
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7.2.- La_corroboracién de los resultados de rotdeal®s tests de Thom y de Mann —
Kendall (por ejemplo 1057 CY Machicaco Faro en Noviembre de 192053 ¢
Echevarria a finales de 1975, 1082Bilbao Aeropuerto el 27 de Noviembre de 1984).

8.- La trascendencia de:

8.1.- La resolucion temporal para discernir si temaencia es climatoldgica o no
(por ejemplo, tener en cuenta 11 6 22 afios en M08&Basauri, graficas 25 y 26).

8.2.- La resolucion espacial para distinguir laslemncias “climatoldgicas” de
las “no climatologicas(verbi gratia: 1053 I Echevarria en 1981).

Un Gnico contraste de 105391 con 1060 119 y 1082 I?, sin un cotejo con 1079,
10719 y 1046 IV 9, hubiera conducido a catalogar de “sospechosaluldometria anual
de 1053 1Y en 1981La penuria de datos puede concluir en calificadutéosos datos
correctos.

8.3.- La repercusion y la necesidad de una luerdenga red de estaciones de
medida, de una densidad a escala comarcal e intlagor con un énfasis en la
disponibilidad de series pluviométricas largas.

Se destaca la importancia de realizar una compardé las tendencias detectadas
con el comportamiento de la precipitacion en ladames cercanos, actuales y antiquos.

8.4.- Una resolucién de escala superior a la poiai

A) La tabla 84 expone la distribuciéon comarcalatetendencias “climatologicas” del
test de Mann — Kendall de la precipitacion totalan

Tabla 84: Distribucién comarcal de las tendenc@isiatolégicas”
del test de Mann — Kendall de la precipitacionltataal:

Comarca N° series analizadas N° inhomogeneidadlgshorrnnoe%?ge'dad
Arratia — Nervion 4 1 0,25
Duranguesado 4 6 1,5
Encartaciones 5 20 4
Gran Bilbao 5 6 1,2
Guernica — Bermeo 1 0 0
Marquina — Ondarroa 4 7 1,75
Plencia — Munguia 1 0 0
Cantabrica Alavesa 3 5 1,67

Las tendencias “no climatolégicas” de 10851068 11 ¥, 1083 19 de 1975 a 1979
y 1057E |9 en 1996 son excluidas en la tabla 84.

El climax de inhomogeneidades se registra en laarEationes, seguido por
Marquina — Ondarroa.
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La distribucién de inhomogeneidades no es homog¢déexrepa conforme a cada
comarca.

B) Similitud de las tendencias detectadas en erapi@ntos proximos:

B1) Las tendencias “climatologicas” de 1973 a 18G16 afloran en Marquina —
Ondarroa y en las Encartaciones (tabla 71, pagaa 1

B2) Las tendencias “climatoldgicas” de 1980 a 198%anifiestan exclusivamente
en las Encartaciones (tabla 71).

B3) Las tendencias “climatologicas” de 2001 a 2008amente emergen en la
Cantébrica Alavesa y en el Gran Bilbao (tabla 71).

B4) De 1952 a 1954 y de 1987 a 1996 las tendetdiagatoldgicas” principian
cerca de la costa (10597y 1082 19; 1083 11 9, 107919 y 1093A ?) y se trasladan al
interior (9077E 19; 9077E 11?), revelado por la tabla 71.

Estas caracteristicas refuerzan y vigorizan lasidad de un andlisis a una
resolucion mayor que la provincial.

9.- Elcaracter precursor de la precipitacion total adeal082 19 Bilbao
Aeropuertode:

9.1.- 1952 a 1953 las precipitaciones aumentanpeimealmente en 10824,
heraldo del incremento generalizado de precipitesaen 1954,

9.2.- 1959 a 1960 la pluviometria solamente disyeren 1082 ¥, preludio del
descenso generalizado de 1961.

9.3.- 1968 a 1969 y 1974 a 1975 discuerda conlleed® de ubicacione$082 | ¢
antecede al devenir de las demas series.

9.4.- 1982 a 1983, la pluviosidad acrece en 108%/Imengua en el resto de
emplazamientos, anticipando el caracter muy lluvidsl subsiguiente 1984.

9.5.- El caracter precursor de 1082 |precedente a su cambio de ubicacion y
de instrumentacion de 1082%1a 1082 1119, lo asume 1059 11 de 2004 a 2005.

10.- La_ausencia de tendencia en las luei@aZC 9 Bilbao Historica (55 afios) y
10709 Abadiano (33 afios).

11.-La criticidad de una adecuada densidad espacemhgdral de series de datos
pluviométricos sin lagunas con la finalidad Qelrb)de un idéneo conocimiento del clima
en Vizcaya v en la vertiente cantabrica de Alawauid quebrado relieve.
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4.3.2.2.- Evolucion temporal de las inhomogeneidasiglel test de Mann — Kendall
aplicado a la precipitacion media MAM:

El luengo intervalo temporal escrutado (de 1829E3) y la exigua cuantia de series
previas a 1940 (menor de 6 simultaneas) precisaxgasicion grafica en 2 intersticios:
De 1859 a 1940 y de 1941 a 2013.

La gréfica 40 recoge la evolucién temporal dedaslencias descubiertas por el test
de Mann — Kendall en la precipitacion media MAM1B59 a 1940 de Vizcaya y de la
vertiente cantdbrica de Alava.

Gréafica 40: Evolucion temporal de las tendencidsdélisis del test de Mann — Kendall
de las series de precipitacion media MAM de 185940:
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De la gréafica 40 se advierte que:

1) El numero de tendencias precedentes a 1940besrGnte de la muy buena
homogeneidad de las medidas pluviométricas anésrier1940.

2) La totalidad de las tendencias detectadas ®8yao
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La gréafica 41 representa la evolucion temporabgddéndencias descubiertas por el
test de Mann — Kendall en la precipitacion mediaNide 1941 a 2013 de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.

Gréafica 41: Evolucion temporal de las tendencidsdélisis del test de Mann — Kendall
de las series de precipitacion media MAM de 192018:
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De la gréfica 41 se colige:
1) Los maximos de tendencias positivas acontecdr®é2 y de 1974 a 1979.
2) La tendencia negativa maxima sucede en 1997.

3) La totalidad de tendencias positivas sobrepdaauantia de las tendencias
negativas.

La tabla 85 compila las inhomogeneidades y teridemeveladas por el test de Mann
— Kendall en la precipitacion media MAM de Vizcayde la vertiente cantabrica de Alava.
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Tabla 85: Inhomogeneidades y tendencias detectquliaando el test de Mann — Kendall

a la precipitacion media MAM de 1859 a 2013:

Afos inhomogeneidag Indicativos Tendencia I“nh.omog(?n.e|d?d o SIS
climatologica sobre total
1886 y 1890 — 1892 1059L + Si 50 (2)
1918 - 1919 1055 + No
1923, 1925, 1926 1055 + No 20-33(3)
1926 1059 - Si 25 (4)
1971 1093 + Si
1972 1054, 1082, 1093, 9076 + Si 6 25
1973 1093 + Si
1974 1054, 1093 + Si
1975 1060A, 1082, 1093 + Si
1976 1082, 1093 + Si
1060A, 1082, 1093 + Si
1977 - 1978 1083 " NG 13- 36
1979 1060A, 1075E, 1082, 109 + Si
1083 + No
1980 — 1983 1082, 1093 + Si 13-18
1987 1079l - Si 5
1996 1053 - Si 7
1997 1059, 1078E, 1083 - Si 21
2007 1082 + SI' 11 — 25 (8-9)
2008 — 2009 1081U, 1082 + Si

Los descubrimientos de la tabla 85 se contrapoaeros revelamientos del examen
del test de Mann — Kendall de las series de pitacipn media MAM de Guipuzcoa debido

a.

a) La parca densidad espacial y temporal de fesse precipitacion MAM
conteniendo al menos 10 afios en Vizcaya y en tene cantabrica de Alava.

b) Las similares caracteristicas del clima de &z¢ la vertiente cantabrica de Alava

y Guipulzcoa.

Los datos de Vizcaya y de la vertiente cantabrecAldva se contrastan ctas
mediciones de 1013% Irdn Viteri, 1024B 9 Igueldo Faro1024D Y San Sebastian
Instituto, 1024F 1IY San Sebastian3050 I ¢ Eibar.

La tabla 86, proveniente de la Nota Técnica NEA2EMET, reproduce los

resultados del estudio de las series de precipitaddiAM de Guipuzcoa de 1941 a 2012 con
el test de Mann — Kendall.
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Tabla 86: Inhomogeneidades y tendencias detectquiaando el test de Mann — Kendall
a la precipitacion media MAM en GuipUzcoa de 1942D42:

Afios ndicafi Tendenci Inhomogeneidadl % series
inhomogeneidad, ndicativos endencin “climatolégica” | sobre total
1951 1022A, 9268, 1037 + Si 19
1955 1026 - Si 5
1969 1044 + Si 9
1970 1018, 1026 + Si 9
1971 1018, 1026, 1044, 1044A + Si 17
1972 1018, 1026, 1036, 1044A + Si 17
1974 1026 + Si 4
1975 1016, 1018A, 1232,42\026, 1032A, 1036, + Si 32
1976 1016, 1024, 1026, 1036 + Si 19
1977 1016, 1022, 1026, 1036 + Si 17
1978 1016, 1022, 1024, 1026, 1036 + Si 22
1016, 10210, 1022, 1023, 1024, 1024E .
1979 1026, 1031, 1036, 1044A * St 45
1980 1016, 1022, 1023,1](.)%%4, 1024E, 1026, 105, + Si 35
1981 1016, 1022, 1023, 1024, 1024E, 1026, 1(36 + Si 32
1982 1016, 1024E, 1026, 1036 + Si 18
1982 1025E, 10370 - Si 9
1983 1016, 1024, 1024E, 1026 + Si 15
1984 1016, 1024, 1026 + Si 12
1985 1024, 1024E, 1026 + Si 17
1986 1024E, 1026, 1035, 1036 + Si 16
1987 1024E, 1026 + Si 8
1988 — 1990 .
1093 - 1005 1024E + Si 3
1991 - 1992 1024E, 1035 + Si I
1992 1013l - Si 4
1993 10131, 1019A - Si 7
1995 1013l - Si 4
1996 1013, 1025N, 1033U, 1038 - Si 14
1997 10131, 1019A, 1031, 1033U, 1038, 104¢ - Si 25
1998 1013I, 1019A, 1038 - Si 12
1999 1026A - Si 4
2000 1026A, 10360 - Si 9
2001 1026A, 1031, 10360, 1048, 10490 - Si 23
2002 1026A, 10360, 1048, 10490, 1049U - Si 26
2003 1026A, 1031, 10360, 1048, 10490, 104%9U - Si 30
2004 1026A, 10360, 1048, 10490, 1049U - Si 25
2005 — 2006 1014, 1026A, 10360 - Si 17 - 18§
2007 — 2008 .
2010 2012 1014 ) S| 6
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1.- Tendencia positiva en 1886 y de 1890 a 1890&0L:

) 1.- Los unicos lugares con mediciones pluviomasrien Guiplzcoa, Vizcaya y
Alava simultaneos a 1059L% Ordufia son 1077@ Bilbao Histérica y 10240¥

San Sebastian Instituto.
La tabla 87 expone la fecha de inicio y los afiesmpletos de los intervalos sin

rupturas de 1059L ¢, 1077C9 y 1024D¥9.

Tabla 87: Fecha inicio y afios incompletos de 1069L_1077C9 y 1024D9:

Afos incompletos

Indicativo Nombre Comienzo
1059L 1 ¢ Ordufia 01 -02-1881
1077C9 Bilbao Histoérica 01-01-1859 1862 — 1864, 1874
1024D9 San Sebastian Instituto 01-01-1878

2.- Los valores de 1059LY provienen de los Restimenes de las Observaciones
Meteorologicas efectuadas durante los afios 19822 1

3.- La carencia de datos de Febrero, Marzo, Aldilayo de 1874 en 1077€ es
sincronica al asedio de Bilbao del 21 de Febregbdd Mayo de 1874 durante la 32 Guerra

Carlista.
4.- Los jardines meteorolédgicos de 1079G 1024D 9 se ubicaron en Institutos

(1024D 9 en la terraza superior); el de 1059 &n el claustro anejo a un Colegio.

5.- El andlisis del test de rachas de la predi@taMAM descubre una
inhomogeneidad climatolégica en 107%CQde 1877 a 1887 y de 1888 a 1898
(tabla 33, pagina 79) y en 1024Dde 1891 a 1900 (Nota Técnica N° 13 AEMET).

6.- No hay tendencias coetaneas detectadas fest ele Mann — Kendall en
Guipuzcoa (Nota Técnica N° 13 AEMET).
7.- Los afios mas pluviosos de 1059¢. bon 1890, 1892, 1888 y 1889 (tabla 37,

pagina 84).
8.- La gréfica 42 muestra la precipitacion medid\ly la mediana de 1881 a 1899

de 1059L 19, 1077CY y 1024D9.

La gréfica 42 denota con lineas de trazo contiaywecipitacion media MAM y
con lineas discontinuas, la mediana de la precipitanedia MAM en el lapso temporal

entre roturas de cada serie
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Gréfica 42:Precipitacion media MAM y mediana de la precipidacimedia MAM (I/nf) de
1059L 19, 1077C9 v 1024D9:
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De la grafica 42 se colige:

8.1.- Las precipitaciones en MAM aumentan de 18838; 1885 y 1886 son afos
normales.

Al minimo acusado de 1887 le suceden 1888 a 1&9@nd elevada pluviosidad, con
precipitaciones muy superiores a las respectivabanas en las 3 localizaciones
disponibles.

Al muy seco 1893 le sobrevienen 1894 y 1895 conreocaperacion pluviométrica,
mas acusada en Vizcaya.

La tendencia positiva escrutada de 1886 y de 18%92a en 1059L ¥ es coherente
con los citados afos de abundantes precipitaciones.

8.2.- Los maximos pluviométricos coinciden en 188888, 1889, 1891 y 1894,
concordantes con los maximos expuestos en la48fpagina 103).

8.3.- Las sequias concurren en 1881, 1882, 1&9R 1 1899, corroborando los
resultados de la tabla 49 bis (pagina 104).

8.4.- Las precipitaciones acrecen de Oeste a Esta ynas cuantiosas en el litoral
gue en Orduia.
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8.5.- El afio de inicio es critico en la elusiércdaclusiones erréneas:

a) Si las 3 series se hubieran fundado en 188@ntencia de la precipitacion seria
positiva.

b) De principiar los testimonios en 1889, la teruilzle la precipitacion devendria
negativaCraso error serientoncesa conclusiéon de una disminucion de la precipita@t
MAM en Vizcaya y en la vertiente cantabrica de Alav

9.- La gréfica 43 revela el cociente de la préagdn media MAM de 1059L ¢
Ordufia referida a la precipitacion media MAM de 207® y 1024D 9 de 1881 a 1899.

Gréfica 43 Razén de las precipitaciones de 1059Lréspecto a 1077€ y 1024DY:
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De la gréafica 43 se aprecia:

9.1.- El cociente de las precipitaciones de 1069Lfluctia entre unos valores
maximos y minimos constantes, con una cadenci® @#ds en los maximos (1882 y 1892;
1888 y 1898) y cercana a los 10 en los minimos318B391; 1887 y 1897).

9.2.- La relacion de la pluviosidad de 10592 ks mejor respecto a 107#C
(ambas sitas en Vizcaya) que referida a 1024D

Por tanto, se la cataloga de tendencia “climatoédg
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2.- Tendencia positiva de 1918 a 1919, en 192313988 a 1926 en 1055 y negativa en
1059 en 1926:

1.- Los registros pluviométricos de 1085Lequeitio Faro y de 1059% Punta
Galea Faro se contrastan con las mediciones del1918in Viteri, 1024B9 Igueldo Faro
y 1024F 119 San Sebastian.

Los valores de Lequeitio Faro 1085 Punta Galea Faro 10591y de Machicaco
Faro 1057C I¥ y 1057C 119 proceden de los Resimenes de las Observaciones
Meteoroldgicas efectuadas durante los afios 19926 1

La tabla 88 recoge el empiece y los afos incomglé¢ los periodos sin roturas de
10559, 1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1013 19, 1024B? y 1024F 119 y tiene
presente la rotura de 1057CMachicaco Faro en Noviembre del afio 1921, desenita
pagina 20.

Tabla 88: Fecha inicio y afios incompletos de 1958059 19, 1057C 19, 1057C 119,
101319, 1024B9 vy 1024F 119 :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
10559 Lequeitio Faro 01-05-1911 1912, 1920, 1924

1059 19 Punta Galea Faro 01-01-1911 1921, 1925

1057C 19 Machicaco Faro 01-01-1913

1057C 11 ¥ Machicaco Faro 01-12-1921 1930
101319 Irin Fitosanitaria 01-02-1914
1024B¢9 Igueldo Faro 01 -01-1913 1924

1024F 119 San Sebastian Final Marzo 1918

2.- Una tendencia negativa se observa en Guiplercd®21 en 1024F § San
Sebastian (Nota Técnica N° 13 AEMET).

3.- El examen de la precipitacion media MAM cotest de las rachas aflora una
inhomogeneidad “climatolégica” en 1057CHlde 1922 a 1932 (tabla 33, pagina 79),
en 1013 19 de 1918 a 1927 y de 1920 a 1930 y en 1024Fde 1919 a 1932 (Nota
Técnica N° 13 AEMET).

4.- La gréafica 44 representa la precipitacion médAM y la mediana de 1059,
1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1013 19, 1024B? y 1024F 119 de los afios 1913 a
1926.

La grafica 44 expone la precipitacion media MAM ¢imeas continuas; con lineas
discontinuas, la mediana en los intervalos entrg@e de cada serie.
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Gréfica 44: Precipitacion media MAM y mediana derdacipitacion media MAM (/M) de
10559, 1059 19, 1057C 19, 1057C 19,1013 19, 1024BY v 1024F IF:
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4.1.- Irin y San Sebastian son los lugares mamo§os.

4.2.- 10559 Lequeitio Faro es el tnico con pluviosidad infeada mediana en
1913.

Las precipitaciones en 10585 se incrementan sin intermision de 1915 a 1919;
10559 muta de ser el emplazamiento mas seco de 191B7aal@nas pluvioso en 1919,
anotando la mayor precipitacion en 1919 de Guipgizdcaya y Alava.

Tras 1920, las precipitaciones registradas en #0%Gelven a mudar de la Ultima
posicion (1921) a la segunda (1925).

4.3.- Los acrecentamientos y decrecimientos dddéss de precipitacion de 1055
son congruentes con las anotaciones en el resinaiaves:

a) Los maximos acaecen simultaneamente en 1913 glavipso), 1918
(secundario), 1922 (en Guipuzcoa 1923 fue tambiéylhavioso) y 1925.

b) Los minimos acontecen sincronicos en 1914, 1922] y 1924.

4.4.- El dato de 1914 en 10248y los valores de 1024F i de 1921 — 1923y de
1925 — 1926 son sospechosos.
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4.5.- Los resultados de la contraposicién de 1955 MAM con las restantes series
disponibles son analogos a los de la comparativaldgrafica 15, pagina 134).

5.- La grafica 45 ilustra el cociente de la preeigion media MAM de 1059
Lequeitio Faro referida a la precipitacion MAM eade sucesivo afio de 1057Q J
1057C 119, 1059 19, 1013 19, 1024B9 y 1024F 119 de 1913 a 1926.

Gréfica 45: Razdn de las precipitaciones de 1958specto a 1057CH, 1057C 119,
101319, 1024B9 vy 1024F 119 :
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5.1.- La ausencia de registros de 1@56o0adyuva la omision de las razones en 1920
y 1924.

5.2.- El cociente de la precipitacion media MAMakada en 1058 respecto a
la precipitacion de las restantes ubicaciones aatecl913 a 1919 y de 1921 a 1926.
Un incremento de la precipitacién en un unico luggaece de sentido fisico.

5.3.- Los hallazgos expuestos en la grafica 4sackente de 1059 en MAM
concuerdan con los descritos en el cotejo anuafi¢grl6, pagina 135): El acrecimiento de
las cuantias de precipitaciones apuntadas en 20&% |a precipitacion anual se advierte a
su vez en MAM.

5.4.- La recopilacion de estosvelamientogorrobora la prevencion de la calidad de
las mediciones de pluviosidad anotadas en %055
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6.- La gréafica 46 ostenta el cociente de la premippn media MAM de 1059 ¢
Punta Galea Faro en relacion a 1057, 1057C 119, 1013 19, 1024B? y 1024F 11¢
de 1913 a 1926 y el cociente de la precipitaciédia®!AM de 1057C 19 en relacion a
1024B €.

Gréfica 46: Razén de las precipitaciones de 108%éspecto a 1057CH, 1057C 119,
101319, 1024BY y 1024F 19 y razdn de las precipitaciones de 1057C Hespecto a
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De la gréafica 46 se infiere:

6.1.- Una elevada variabilidad en MAM de las poeaciones en los afios 1913 y
1914.

6.2.- El cociente de las precipitaciones de 1089losterior a 1914 oscila en un
rango constante.

6.3.- Larazon 1057CY / 1024B ¢ reafirma la cautela referente al registro
pluviométrico de 1024 en MAM en 1914,

Por consiguiente, la tendencia de 1658e 1918 a 1919, en 1923 y de 1925 a 1926
se cataloga de tendencia “no climatologigda tendencia de 10599 en 1926 se clasifica
de “climatolégica”.
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3.- Tendencia positiva de 1971 a 1974 en 10939@2 &n 1054, 1082 v 9076l v en 1974 en
1054:

1.- Los datos pluviométricos de 1098 ICarranza, 1054 I¥ Marquina, 1082 R
Bilbao Aeropuerto y 90767 Ceanuri Casa Forestal son contrapuestos a lasvabsmes
de 1050 1I? Eibar, 1053 I? Echevarria, 1068 I1¥ Basauriy 1070¢ Abadiano.

La tabla 89 detalla la fecha de iniciacion y l6esicon valores parciales de los
intervalos sin roturas de 105491, 1082 19, 1093 19, 907619, 1050 119, 1053 19,
1068 11 9 y 10709.

Tabla 89: Fecha inicio y afios incompletos de 1054,11082 19, 1093 19, 907619,
1050 119, 1053 19,1068 119 y 10709

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1054 11 9 Marquina 01 - 05 - 1956 1959, 1975

1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

1093 19 Carranza 01-11-1956

907619 Ceanuri C. Forestal 24 — 04 — 1945 1946, 1948671973 — 1982
1050 11 9 Eibar Final 1964

1053 19 Echevarria 01 -10-1961
1068 11 ¢ Basauri Final 1954

10709 Abadiano 01 -12 - 1967

2.- Una tendencia positiva sincronica de la piitaigpn media MAM aflora en
Guiptizcoa en 1971 en 1044Escoriaza; de 1971 a 1972 en 1@ &enteria,
1026 9 Beasain y 10444 Escoriaza Tesa; en 1972 en 108&arauz y en 1974 en
1026 ¥ Beasain (tabla 86, pagina 174).

3.- El test de rachas de Thom aplicado a la prtaciidn media MAM exterioriza una
inhomogeneidad “climatolégica” en 1060A Amurrio Colegio de 1964 a 1975 y de 1967 a
1977, en 1054 IF de 1965 a 1976, en 109¥ Ide 1967 a 1976, en 106091 Amurrio
Instituto de 1967 a 1977, en 10Y0de 1968 a 1977 y en 10754l Dima de 1968 a 1978
(tabla 33, pagina 79).

4.- La gréfica 47 representa la precipitacion méthdV y la mediana de 1054 7,
1082 19, 1093 19, 907617, 1050 11 ¥, 1053 19, 1068 11 ? y 10709 de 1957 a 1974.

La grafica 47 denota la precipitacion media MAM g@gmentos continuos; con
segmentos discontinuos la mediana en los intesstamtre las roturas de cada serie.
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Gréfica 47: Precipitacion media MAM y mediana derdacipitacion media MAM (/M) de
1054 119,1082 19, 109319, 907619, 1050 119, 105319, 1068 119 v 10709:
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De la grafica 47 se concluye:

4.1.- Las precipitaciones se acrecientan de 199778 en todos los enclaves,
con sucesivos maximos y minimos crecientes y lsedald de 1068 I? . Las tendencias
positivas de 1054 1¥, 1082 |9, 1093 |19 y 907619 son_concomitantes con el transcurso
de la pluviosidad en MAM en las restantes ubicagson

4.2.- Los maximos simultaneos de 1958, 1964, 19869, 1971 y 1972 concuerdan
con las tendencia positivas examinadas y con kgdteglos de la tabla 49 (pagina 103).

4.3.- Los minimos coetaneos de 1957, 1960, 19836,11967 y 1973 coinciden con
los descritos en la tabla 49 bis (pagina 104).

4.3.- El devenir de la precipitacion en 1082 bn 1960 — 1961, 1964 — 1965,
1968 — 1969 y 1971 — 1972, contrapuesto al dab dsjardines meteoroldgicos, precede al
discurrir pluviométricadel afio ulterior.

4.4.- La pluviosidad registrada en 106&llen MAM, de pareja magnitud en 1957 y
en 1958 a las pluviometrias de 1082 ¥ de 1093 19, es la Ginica que no aumenta de 1957
a 1974, resultado analogo al expuesto en la grafiq@agina 146), referente a la
precipitacion anual de 1068 9.
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5.- La gréafica 48 presenta el cociente de la pi@gion media MAM de 10939
Carranza y de 10824 Bilbao Aeropuerto referida a 10531, 1054 119 y 10709 y
el cociente de la precipitacion media MAM de 1098 ¢on 1082 19 de 1957 a 1974.

Gréfica 48: Razon de las precipitaciones de 1093/11082 |9 respecto a 10534,
1054 119 y 10709 y razdn de las precipitaciones de 1093 én relacion a 10829 :
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De la gréfica 48 se observa:

5.1.- El cociente de las precipitaciones es cobstaon unos valores similares en
1957 y en 1974 y una regularidad en los maximoS7{391966; 1960 y 1971) y en los
minimos (1961 y 1969) proxima a los 10 afos.

5.2.- La trascendencia de una adecuada resoluspatiel:El cociente 1093 ¥/
1054 11 9 es conforme a lo largo del tiempo. idem ocurrelaaazén de 10939 versus
1053 19.1093 19,1053 19 y 1054 11 9 se sitian en los respectivos lindes W y E de
Vizcaya.

La carencia d&053 19 y de 1054 119 conllevaria la errénea conclusion de un
incremento “no climatoldgico” de la precipitaciomosada el093 | ¢, por sus
comparativas coh082 |9 y 1070€9.

5.3.- La relacion de las mediciones de 1082don las cuantias de 100es
Optima, indicio de una similitud pluviométrica enBilbao Aeropuerto y Abadiano en
MAM, al menos de 1968 a 1974.
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6.- La grafica 49 expone la razén de la precipitamedia MAM de 1054 IF
Marquina y de 9076¥ Ceanuri respecto a 10531, 10709, 1050 1I 9 y la razén de la
precipitacion media MAM de 1054 #f respecto a 90767 de 1962 a 1974.

Gréfica 49: Razon de las precipitaciones de 1054 ylde 907619 respecto a 10534,
10709, 1050 119 y razdn de las precipitaciones de 105% ltespecto a 9076V :
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De la gréafica 49 se deduce:

6.1.- El cociente de las precipitaciones de 1054 fluctiia entre unos maximos y
minimos constantes de 1962 a 1974.

6.2.- Los méximos del cociente 105471l/ 1053 19 (1963 y 1973) distan 10 afios.

6.3.- La excelsa correlacion entre las vecinag@iicas1054 1l ¥ Marquinay
1053 19 Echevarrig1054 11 ¢ a 4,8 Km. al Norte de 1053%) y la muy buena relacion de
1054 11 ¥ respecto a 1050 K Eibar, a 7,5 Km. al Sur de 105%1y no tan 6ptima respecto
a las restantes series.

6.4.- Las precipitaciones recogicas1054 119, 1053 19 y 1050 11 9 de 1962 a
1974 son de una montante semejante, con unasdtictes inferiores al 20%.

6.5.- La razon 9076Y / 1050 11 ¥ en 1968 no difiere del cociente de la relacion

907619 /1050 119 en 1972 lo cudl disipa cautelas acerca de laqiveiria MAM en 1968
de 907619
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7.- La gréfica 50 recoge el cociente de la préaipdn media MAM de 1068 I?
Basauri tocante a 109371, 1082 19, 1054 119, 10709, 1053 19 y 1050 11 ¥ de 1957 a
1974.

Gréfica 50: Razon de las precipitaciones de 1068 réspecto a 1093%, 1082 19,
1054 119, 10709, 105319 y 1050 11 9.
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De la gréafica 50 se percata:

7.1.- Las precipitaciones anotadas en 1088 dlecrecen continuamente en su cotejo
con las 6 series sincronicas restantes, con umesisos picos de sierra menguantes en los
maximos y minimos pluviométricos.

Los cocientes 1068 ¥ /1082 19 y 1068 119 /1093 19 merman de 1958 a 1974
en un 40% y en un 50% respectivamente.

7.2.- Este es el motivo por el cual no se empl&8109 en la comparativa, por el
decremento en la precipitacién anotada por 1068 I

El test de Mann — Kendall no indica tendencia enNMién 1068 119, mas
la confrontacion con las precipitaciones de 1082y1 1093 |9 corrobora la mediocre
calidad de 1068 If?, ya detectada en la comparativa de la pluviosiohacl de 1068 I
(gréfica 25, pagina 147).

Por consiguiente, se trata de una tendencia “thidgica”.
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4.- Tendencia positiva en 1975 en 1060A, de 197883 en 1082 v en 1093, de 1977 a
1979 en 1060A vy en 1083 vy en 1979 en 1075E:

Los valores de 10608 Amurrio Colegio, 1082 f Bilbao Aeropuerto, 1093 ¢
Carranza y 1075E 9 Aranzazu se confrontan con los datos de 1060 Amurrio, 10709
Abadiano y 1083  y 1083 I1 ¥ Arcentales.

La tabla 90 describe la fecha de empiece y los addstegros de los intervalos sin
rupturas de 10604, 1075E 19, 1082 19,1083 19, 1093 19, 1060 119, 10709 y
1083 119.

Tabla 90: Fecha inicio y afios incompletos de 106QA075E 19,1082 19,1083 19,
109319,1060 119, 10709 y1083119:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1060A ¢ Amurrio Colegio 01-10-1961 1966
1075E R Aranzazu 01 -12 -1967

1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

1083 19 Arcentales 01 -08 -1967

1093 19 Carranza 01-11-1956

1060 11 ¢ Amurrio Final 1966 1967

10709 Abadiano 01 -12 - 1967

108311 ¢ Arcentales 01 - 02 -1981 1988, 1990

2.- 1082 19 empieza en la sequia de 1947; 1060&n el seco en extremo 1961;
1075E 19,1083 19 y 10709 en el seco 1967 (tabla 49 bis, pagina 104).

3.- Una tendencia positiva generalizada y simeléste la precipitacion MAM aflora
en Guipuzcoa (tabla 86, pagina 174).

4.- El andlisis del test de las rachas de la pitacipn media MAM sefiala una
inhomogeneidad “climatolégica” en 1060A Amurrio Colegio de 1964 a 1975 y
de 1967 a 1977, en 105451 Marquina de 1965 a 1976, en 106(1de 1967 a 1977,
en 1093 I? de 1967 a 1976, en 1070 de 1968 a 1977, en 107541 Dima de 1968 a 1978
y de 1974 a 1984 en 108% | (tabla 33, pagina 79).

5.- La gréfica 51 refiere la precipitacion mediaM y la mediana de 10604,
1075E 19,1082 19, 1083 19, 1093 19, 1060 11 9, 10709 y 1083 119 de 1968 a 1983.

La grafica 51 indica con lineas de trazo contilayorecipitacion total anual y
con lineas discontinuas, la mediana en el lapspdeshentre rupturas de cada serie
pluviométrica.
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Gréfica 51: Precipitacion media MAM y mediana derdacipitacion media MAM (/) de
1060A 9, 1075E 19,1082 19,1083 19,1093 19,1060 119,10709 vy 1083119:
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Las caracteristicas de 106091y 1060A ¢ se bosquejan en la tabla 25 bis y en la
figura 13 (paginas 61 y 62).

De la gréafica 51 se advierte:

5.1.- Alos normales MAM de 1968 y 1970 le suceldsmluviosos 1971y 1972.
Al seco 1973 le prosigue un impetuoso acrecimidettas precipitaciones hasta 1975.
Tras el normal 1976 acaece una acusada reversiarnpdecipitacion en los muy lluviosos
1977 y 1978.

Ulteriores a 1979, sobrevienen el normal 1980 gnadlual descenso que toca fondo
en 1982, mas acusado en el Occidente de Vizcagdayvertiente cantabrica de Alava que
en el Duranguesado, representado por 1070

La década de los 70 es muy lluviosa, con efeméddgsecipitacion eh050 11 ¢,
1053 119, 1054 119, 1060A ¥, 10709, 1075 119 y 1093 19 (tabla 44, pagina 93).

La precipitacion discurre pareja en 1082,11060 119 y 1060A 9.

5.2.- Los maximos sincronicos de 1971, 1972, 19937, 1978 y 1979 en las 8
series (gréfica 51) son coherentes con los reaslan la tabla 49 (pagina 103) y
con la tendencia positiva estudiada.

5.3.- 1973 y 1982 son minimos significativos y @81 minimo secundario de

precipitacion concurrentes y congruentes con lsglt@dos de la tabla 49 bis (pagina 104).
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6.- La grafica 52 revela el cociente de la preéagidn media MAM de 10604
Amurrio Colegio y de 1075E 9 Dima referidaa 1060 119, 10709, 1082 19 y 1093 |9

y el cociente de la precipitacion media MAM de 1869 referida a 1075E ¥ de 1968 a
1979.

Gréfica 52: Razén de las precipitaciones de 1080Ade 1075E ¥ respecto a 1060 R,
10709, 1082 19 y 1093 19 v razén de las precipitaciones de 10604n relacion a
1075E 19
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De la gréafica 52 se colige:

6.1.- La razon de las precipitaciones de 1060respecto al resto de enclaves es
similar, alternando entre unos maximos (1973 y 19##inimos (1968 y 1976) conformes.

Una 6ptima correlacion emerge entre la pluviosididd de 1060A 9, 1060 119 y
1075E 19, indicio de un comportamiento pluviométrico an@loal menos de los afios 1968
a 1979.

6.2.- El cociente de la pluviometria de 1075€ flespecto a los restantes
emplazamientos oscila entre unos maximos (1973 $94P79) y minimos (1968, 1974 y
1978) parejos.

La proporcién entre las precipitaciones MAM de3B7 9 y 10709 de 1968 a
1979 es excelsa.
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7.- La grafica 53 puntualiza la razon de la prigagion media MAM de 1082 ¢
Bilbao Aeropuerto y de 10939 Carranza respecto a 1060Vly 10709 y la razén de la
precipitacion media MAM de 10824 tocante a 10939 de 1968 a 1983.

Gréfica 53: Razon de las precipitaciones de 108%/Ide 1093 I? respecto a 1060 R vy
10709 y razon de las precipitaciones de 1082 lespecto a 10939 :
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De la gréafica 53 se percibe:

7.1.- La razon de las precipitaciones MANM 1082 19 y 1093 |9 en relacion a
1060 11 9 y 10709 oscila entre limites semejantes:

a) Los méximos del cociente (1971, 1972, 1974, 30¥%78) coinciden con los afios
lluviosos expuestos en la grafica 51 y en la tdBlgpagina 103). Los afos pluviosos de
1968 a 1983 acrece la precipitacion en 1082y11093 19 comparada con las demas
localizacionesxpuestas en la gréafica 53.

b) Los minimos del cociente (1969 y 1977; 1973 §2)9nsindan una cadencia
préxima a los 9 afos.

c) El cociente 1082 ¢ /10709 oscila entre 0,65y 0,88 y el cociente 1082 A
1093 19 entre 0,60 y 0,90, asomo de una semejanza plutiizaéntre Bilbao Aeropuerto
y Abadiano en MAMal menos de 1968 a 1983.

7.2.- El conocimiento de las menores amplitudessifiuctuaciones del cociente de
precipitaciones v de la euritmia del cociente selgeutil para un relleno de lagunas.
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8.- La gréafica 54 especifica el cociente de laipitacion media MAM de 10839
Arcentales en relacion a 10604 1060 119, 10709, 1075E 19, 1082 19 y 1093 19 de
1968 a 1979.

Gréfica 54: Razdn de las precipitaciones de 1083dspecto a 10608, 1060 119,
10709, 1075E 19,1082 19 v 1093 19:
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De la grafica 54 se deduce:

8.1.- Las precipitaciones anotadas en 1083aumentan respecto al resto de
enclaves, en especial respecto a los 2 sitos enrin{i060 11 Y y 1060A 9) con un
incremento entre el 75 y el 95%.

Este es el motivo de la exclusion de 1083 én los contrastes de las gréaficas 52 y
53.

La tendencia positiva “no climatoldgica” de 1088 ks de arduo descubrimiergn
un analisis superficial carente bien de la grafieavolucion temporal de la precipitacion
MAM, bien de una contraposicion mediante los cdeigmle la precipitacion, al hallarse
embebida en el incremento generalizado de precipit@n Vizcaya y en la vertiente
cantabrica de Alava de la década de los 70, culténen los picos de 1975 y 1978.

Esta inhomogeneidad “no climatolégica” de 1088 ¢onfirma los hallazgos
“no climatoldgicos” de la pluviometria anual de 308Y de 1975 a 1979 (comentarios a las
gréficas 22 y 29, paginas 144 y 152).

Por todo lo expuesto, la tendencia de 1975 enAG60de 1975 a 1983 en 1084
y en 1093 19, de 1977 a 1979 en 1060Ay en 1979 en 1075E4 se trata de una
tendencia “climatologicay la tendencia de 1977 a 1979 en 10§3de califica de “no
climatolégica”.
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5.- Tendencia neqgativa en 1987 en 1079I, negativif66 en 1053 y en 1997 en 1059,
1078E y 1083:

1.- Los registros pluviométricos de 1053VlIEchevarria, 1059 IIf Punta Galea
Golf, 1078E 119 Valmaseda, 1079 Gordejuela y 1083 I Arcentales se cotejan con las
anotaciones de 1050 1 Eibar, 1060 119 y 1060 Ill ¥ Amurrio, 1078E I9 Valmaseda,

1082 11 ? Bilbao Aeropuerto y 9077E ¥ Ochandiano.

La tabla 91 expone la fecha de comienzo y los aiiols plenitud de valores de
1053 119, 1059 Il ¥, 1078E 119, 107919, 1083 11 ¥, 1050 11 ?, 1060 11 ¥, 1060 Il ¥,

1078E 19,1082 119 y 9077E 119

Tabla 91: Fecha inicio y afios incompletos de 1053,11059 1Il ¥, 1078E 119, 107919,
1083 119,1050 119, 1060 119, 1060 Il ¥, 1078E 19,1082 119 y 9077E 1Y :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1053 119 Echevarria Final 1975
1059 Il & Punta Galea Golf 01 - 03 — 1994
1078E 119 Valmaseda 28 —12 — 1991
107919 Gordejuela 01 -06 — 1972 1976
1083 11 ¢ Arcentales 01 - 02 -1981 1988, 1990
1050 11 9 Eibar Final 1964
1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967
1060 Il & Amurrio Final 1992
1078E R Valmaseda 01-01-1972
1082 11 9 Bilbao Aeropuerto 27 -11-1984
9077E 1IY Ochandiano 01 -08 - 1973 1992

2.- El test de Mann — Kendall aprecia una tendenegativa coetanea de la
precipitacion en 1997 en Guiplzcoa, detectandosm @5% de las series (tabla 86, pagina

174).

3.- El test de las rachas aplicado a la preciiitamedia MAM desvela una
inhomogeneidad “climatoldgica” en 1053l de 1980 a 1992, en 10821 de 1986 a
1995, en 107% Abadiano de 1988 a 2002 y en 1084 Ite 1989 a 1998 (tabla 33, pagina

79).

4.- La gréfica 55 revela la precipitacion media MA la mediana de 1053 R,
1059 11l ¥, 1078E 119, 107919, 1083 119, 1050 119, 1060 119, 1060 11l ¥, 1078E 19,

1082 119 y 9077E 119 de 1980 a 1998.

Un trazo continuo denota la precipitacion mediaMén la grafica 55; uno
discontinuo, la mediana en el intervalo entre ngsule cada serie.
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Gréfica 55: Precipitacion media MAM y mediana derdacipitacion media MAM (/M) de
1053 119,1059 111 ¥, 1078E 119, 107919, 1083119, 1050 119,1060 119, 1060 11l ¥,
1078E 19,1082 119 y 9077E 119
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De la gréafica 55 se colige:

4.1.- Al muy pluvioso 1985 le sucede un impetudsoremento pluviométrico,
con un acusado minimo en 1987 (entre el 45 y é&bbre la mediana), al cual sobreviene
una rapida reversion de las precipitaciones algatzan maximo en 1991.

A 1991 prosigue un descenso de la pluviosidad MAsgté 1997, interrumpido
brevemente por el normal 1993 y el himedo 1994fedipitacion anual fue muy seco
1989, gréfica 30 de la pagina 154).

4.2.- Las precipitaciones crecen de Oeste a Egjarés mas lluviosos 10539,
1050 11 ? y 9077E 119), ubicandose los mas secos en las comarcas deBBbao
(1059 11l ¥ y 1082 11 ?) y de la Cantabrica Alavesa (1060flly 1060 IIl #).

4.3.- El trnsito de los maximos y minimos pluvétritos concurre en todos los
lugares con los siguientes:

a) Maximos en 1985, 1988, 1991, 1994 (secundari®98, concordantes con los
valores de laabla 49 (pagina 103).

b) Minimos en 1982, 1987, 1996 y 1997 (signifieas)) y 1992 (secundario),
congruentes con los datos de la tabla 49 bis (pélfid)._La tendencia negativa escrutada es
acorde con la evolucién de las precipitacione®dad las ubicaciones analizadas.
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5.- La grafica 56 exterioriza el cociente de lacjpigacion media MAM de 1079
Gordejuela referida a 105091, 1053 119, 1060 119, 1078E 19, 1082 119, 1083 119 y
9077E 11 ? de 1980 a 1988.

Gréfica 56: Razén de las precipitaciones de 1@78specto a 1050 R, 1053 119,
1060119, 1078E 19,1082 119,1083 119 y 9077E 11 ¥:
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De la gréafica 56 se aprecia:

5.1.- Los valores del cociente de 10#presentan valores similares en 1980 y en
1988.

5.2.- 107919 Gordejuela, enclavada en el valle mas orientésl&ncartaciones,
presenta una mejor correlacion respecto a 907 ¥Edkchandiano, 1053 ¥ Echevarria y
1050 11 9 Eibarque en relacién a las restantes series de lastBEoicares (1078E ¢
Valmaseda y 1083 I? Arcentales).

Este hecho realza fecesidad de una densa y luenga red de mediciones
pluviométricas, dada la variabilidad espacial dellaviometria en Vizcayariginada por su
abrupta orografia.

6.- La grafica 57 representa la proporcion dedeipitacion media MAM de
1053 11 ¥ Echevarria en relacion a 10500 1078E 119, 1082 119, 1083 119 y
9077E 119 de 1980 a 1996.
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Gréfica 57: Razdn de las precipitaciones de 1043 iéspecto a 1050 R, 1078E 119,
1082 19,1083 119 vy 9077E 119 :
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De la grafica 57 se percibe:

6.1.- El cociente 1053 f /1050 1l ? permanece constante de 1980 a 1996.
Esto permite la inferencia de:

a) Un devenir parejo de las precipitaciones en 1093Echevarria y en 1050 i
Eibar, lo cuél conlleva la consideracion de “clioi@gica” la tendencia de 1053 1.

b) Unas afines caracteristicas pluviométricas &81DY y 1050 119 de 1980 a
1996, en linea con la similitud entre 1054111053 11 ¥ y 1050 19 de 1962 a 1974
(grafica 49, pagina 185).

6.2.- La correlacion de 1053 % con 9077E 119 es muy buena.

6.3.- El_vislumbre de un ciclo cercano a los 10saén los extremos del cociemwtEn
maximos en 1981 y 1993; 1986 y minimos en 19829219987 y 1996 (coincidentes con
los afios secos de la tabla 49 bis, pagina 104).

Los anos secos de 1980 a 1996 se acusa mas ahslepbaviométrico en
Echevarria.

7.- La grafica 58 muestra la razon de la preaijptamedia MAM de 1083 I
Arcentales y de 1059 IK¥ Punta Galea Golf tocante a 106041, 1078E 119 y 1082 119,
la razén de la precipitacion media MAM de 108¥ Irespecto a 1050 R y el cociente de
la precipitacion media MAM de 1078E 9 en relacién a 1060 11 de 1981 a 1998.
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Gréfica 58: Razén de las precipitaciones de 10§3yIde 1059 III¥ respecto a
1060 11l ¥, 1078E 119 vy 1082 119, la razdén de las precipitaciones de 1088 I
respecto a 1050 K v el cociente de las precipitaciones de 1078% ton 1060 I11¥ :
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Los datos de la division en MAM de 1988 se omitaor, la falta de plenitud de datos
de 1083 117.

De la gréafica 58 se observa:
7.1.- El cociente es constante y fluctla entresunéargenes superior e inferior con

una euritmia de 10 afios: Un intervalo temporalriofgverbi gratia, de 1981 a 1990)
conduciria a la errénea deduccién de un decrenaenka precipitacion de 1083 91.

7.2.- La Optima evolucion de la relacion 1089 Iversus 1050 IF .

La Gnica comparacion de 1083%Icon 1082 119 hubiera colegido la espuria
conclusion de un incremento ficticio de las preaigipnes en 1083 ¥ de 1985 a 1998.

7.3.- Las observaciones de 1059#ly 1078E 119 oscilan un + / — 20% en torno a
las mediciones de 1060 I# .

7.4.- El dispar caracter de la pluviosidad dectamarcas de las Encartaciones
representada por 1078E%Iy 1083 11 ? y del Gran Bilbapsimbolizada por 1059 I y
1082 11 ¥, de 1981 a 1998.

Por tanto, se la clasifica como tendencia “clintatica”.
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6.- Tendencia positiva de 2007 a 2009 en 10822088 a 2009 en 1081U:

1.- Los valores de 1081U # Derio Neiker y 1082 1119 Bilbao Aeropuerto se
contrastan con los datos de 1057¢ Baquio, 1059 Il1¥ Punta Galea Golf, 1060 I#¥
Amurrio Instituto, 1078E I¥ Valmaseda y 1082 I9 Bilbao Aeropuerto.

La tabla 92 transcribe la fecha de inicio y lossafncompletos de los lapsos sin
roturas de 1081U I¥, 1082 1Il ¥, 1057E 19, 1059 111 ¥, 1060 11 ¥, 1078E 1Y y
1082 11 ¥ y considera la ruptura de 10§2Bilbao Aeropuerto de Diciembre de 2000 a
Enero de 2001 inclusive.

Tabla 92: Fecha inicio y afios incompletos de 10819, 1082 11l 9, 1057E 19,

Indicativo
1081U I 9
1082 111 9
1057E 19
1059 Il ¥
1060 11l ¥
1078E 119
1082 119

1059 111 #,1060 111 ¥ ,1078E 119 y 1082119

Nombre
Derio Neiker
Bilbao Aeropuerto
Baquio
Punta Galea Golf
Amurrio Instituto
Valmaseda
Bilbao Aeropuerto

Comienzo Afos incompletos

Final Marzo 1996

01 -02 -2001

01 - 04 — 1986 1992
01 — 03 — 1994
Final 1992

28 —12 —-1991

27 — 11 -1984 2000

2.- Esta tendencia unicamente emerge en el Gibadi

3.- La tabla 47 segunda (pagina 100) describedeacteristicas geograficas de
1081U 11 ? y 1082 119 y las de la cercana 1059 i .

La figura 20 (pagina 100%fleja las ubicaciones de 1081U%| 1082 111 9 y
1059 1l €. Las figuras 7 y 8 (paginas 30 y 31) ilustrandagrsas radicaciones de
1081U 9 Derio Neiker y de 108% Bilbao Aeropuerto.

4.- La gréafica 59 expone la precipitacion mediaMpla mediana de 1081U R,
1082 111 ¥, 1057E 19, 1059 111 ¥, 1060 Il ¥, 1078E 119 y 1082 11 ¢ entre los afios

1993 a 2009.

La grafica 59 representa con lineas continuasdagtacion media MAM y
mediante lineas discontinuas la precipitacion metAd en el intersticio temporal entre
rupturas de cada serie.
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Gréfica 59: Precipitacion media MAM y mediana derdacipitacion media MAM (/M) de
1081U 19,1082 111 9, 1057E 19,1059 111 ¥, 1060 11 ¥, 1078E 119 v 1082 119:
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De la gréafica 59 se advierte:

4.1.- Al normal 1993 le deviene una paulatina nged® la precipitacion hasta 1997,
seguida por un brusco incremento en el pluvios®,1p@siguiendo un suave decrecimiento
hasta el minimo de 2003.

De 2004 a 2008 la pluviosidad MAM acrece, corapkb del seco 2006. 2009 es un
aflo normal de precipitaciones.

La tendencia positivde 2007 a 2009 en 1082 Nl y de 2008 a 2009 en 1081USI
es coherente con el transcurso de la precipitamdas demas localizaciones de Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava.

4.2.- Los maximos pluviomeétricos simultanean e®419998, 2005, 2007 y 2008 —
los 2 dltimos muy copiosos — y concuerdan con &xcdbrimientos de la tabla 49 (pagina
103).

4.3.- Los minimos de precipitacion sincronizarief6, 1997, 2001, 2003 y 2006
(los 2 primeros muy secos) y concurren con losahgtls de la tabla 49 bis (pagina 103).

4.4.- La mediana de 1081U 9, practicamente igual a la mediana de 1082,
supera a la mediana de 10829l) evidencia corroborante de la rotura de 1§8Rilbao
Aeropuerto de Noviembre de 2000 a Enero de 2001.
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4.5.- 1059 III¥ y 1057E 19 preludian en 2005 el decremento generalizado de
precipitaciones de 2006.

5.- La grafica 60 refleja el cociente de la prigagpon media MAM de 1081U I¥
Derio Neiker y 1082 1119 Bilbao Aeropuerto en relacién a 10578 ) 1059 11l ¥,
1060 11l ¥ y 1078E 119 y el cociente de la precipitacion media MAM de 2089 y
1082 111 9 respecto a 1081U R de 1996 a 2009.

Gréfica 60: Razon de las precipitaciones de 10810y 1082 11l 9 respecto a 1057E4,
1059 111 &, 1060 Il # y 1078E 119 y de las precipitaciones de 108Z1ly 1082 111 ¢
referidas a 1081U I¥:
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De la gréafica 60 se colige que el cociente de fasipitaciones de:

5.1.- 1081U 119 respecto a 1082 K y a 1082 II? es constante, sefial de una
correlacién excelsa y parejas cualidades pluviaoame Derio Neiker y de las 2
situaciones del jardin meteoroldgico del Aeropudddilbao.

5.2.- 1082 119 y 1082 1Il 9 referido a 1081U IR corrobora el revelamiento de la
ruptura de 1088 Bilbao Aeropuerto de Diciembre de 2000 a Ener@@fl.

5.3.-1081U 119, 1082 11 ? y 1082 11l 9 en relacién a las cuantias recabadas en los
demds lugares oscila entre unos margenes similares.

Por todo lo expuesto, se la cataloga como tendéanlimatoldgica”.
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La recopilacion del analisis con el test de MarKendall de la precipitacién media
MAM (Marzo, Abril y Mayo) de Vizcaya y de la vertige cantabrica de Alava:

1.- Las tendencias se distinguen en “climatol&jigd'no climatolégicas”.

Las tendencias “no climatologicas” se exterioripanla dispar evolucion de la
precipitacion en contraposicion a las series aflagan 10559 Lequeitio Faro y1083 | ¢
Arcentales (de 1975 a 1979).

2.- El acrecimiento y el decrecimiento de la grgacion concurre en todos los
enclaves, excepto en las tendencias “no climatcééyidel055 9, en 1083 19 de 1975 a
1979 y en la dispareja evolucion de 106§ I

La precipitacion transcurre parega las localizaciones espulgadas, conaxtzlsa
simultaneidad de los m&ximos y minimos pluviomésic

3.- Las tendencias “climatolégicas” de Vizcayaeyla vertiente cantabrica de Alava
son acordes con:

3.1.- El acaecimiento de la pluviosidad en los laggmientos coetaneos proximos
(graficas 42 a 60).

3.2.- Laretahila de afios pluviosos y secos deldasmciones (graficas de
precipitacion media MAM 42, 44, 47, 51, 55 y 53)ndassequias rigurosas antecediendo a
los afios muy lluviososlel mismo modo que en la pluviometria anual.

3.3.- Las tablas 93 y 94 compendian las glosaagigrificas 42, 44, 47, 51, 55 y 59
en una sintesis de los afios de maximos y minimptugi®sidad revelados por la
investigacion del test de Mann — Kendall de la ipitacion media MAM de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

La siguiente nomenclatura se maneja en las taBlg<94:

a) Enazul oscurplos maximos y minimos pluviométricos simultanensVizcaya,
en la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuzcoa.

b) En jJdos maximos y minimos de precipitacion secundario
coetaneos en Vizcaya, en la vertiente cantabridgslale y en Guipuzcoa.

) c) Enrojo, los extremos pluviométricos de Vizcaya y de ldigate cantabrica de
Alava no sincrénicos con los registrados en Guipazccongruentes con el doble ciclo de
10 aflos de MAM pluviosos y de MAM aridos.

d) Enrojo oscurglos maximos y minimos de precipitacion secundadi Vizcaya y
de la vertiente cantabrica de Alava no coincideate&uipuzcoa y coherentes con el duplo
ciclo decenal de MAM lluviosos y de MAM secos.

e) Se dejan en blanco los afios sin maximos o mgpluviométricos MAM sea por

la carencia de series de datos (1934 a 1943) ocgmmurrir con un intervalo carente de
inhomogeneidades (de 1859 a 1884, tabla 85, padiBa
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f) En negrita, los aflos con maximos y minimos de precipitacidMvprominentes,

por el nUmero de ubicaciones y por su indole demds

g) Un guiodn - denota afos de la tabla englobadmsefemplo1996-97 1996 y

1997.

h) Una coma , indica aflos no consecutivos. Veldtigt9725: 1972 y 1975.

Tabla 93: Aflos con maximos pluviométricos en piligatdn MAM:

Méaximos 1884 18889,1 1913
Maximos 1918 1922 1925
Maximos 1958 65 71| 19725 197789
Méaximos 1985 198891 1994 1998 2005 2007-08

Tabla 94: Ailos con minimos pluviométricos en prigaimdn MAM:
Minimos | 1881-82 1887 1893 1899
Minimos 1914 192021 1924
Minimos 1957 1960-61 -67 1973 1976
Minimos 1982 1987 1996-97 ,03 2006

3.4.- Los maximos y minimos pluviométricafiorados por el escrutinio de las
inhomogeneidadeadel test de Thorde la precipitacion MAM (tablas 49 y 49 bis, pagn
103 y 104)concuerdan con los desvelamiengaseriorizados en las tablas 93 y 94,
correspondientes al escrutirdel test de Mann — Kendall.

3.5.- Las tendencias “climatoldgicas” de la pluidasl MAM de Guipuzcoa
referidas en la tabla 86 de la pagina 174, escadas$ien la Nota Técnica N° 13 AEMET.

3.6.- Los revelamientos de las tendencias “clindafichs”en la precipitacidon anual.

4 .- Se destaca la trascendencia y la eficacia de padesdn de la precipitacion con
los tests de Thom y de Mann-Kendall.

5.- Los climax de tendencias positivas acontecetdé@, de 1974 a 1979 y de 2008
a 2009 (subsiguiente a las sequias de 1967 y 19u8egiva al muy seco 2003) y preceden a
los culmenes de Guipuzcoa entre 1979 y 1986 (Nétaita N° 13 AEMET).

El culmen de tendencias negativas ocurre en 1@®igraente con el maximo de
tendencias negativas de Guipuzcoa de 1996 a 1398 (écnica N° 13 AEMET).

El computo de tendencias “climatoldgicas” positiy@8) rebasa al de negativas, (7)
expuesto en las gréaficas 40 y 41 y en la tablg88ifas 171 a 173).
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Ambos sucesos barruntan:

a) La mudanza un lapso de sequia a uno de pluvionueiaiatiosa es mas rapida que
el cambio de un intervalo de abundantes precipites a uno de sequfapnémeno
observado también en la precipitacién anual.

Esta rauda mutacién de afios secos a pluviosostraesoncorde a los
descubrimientos de Guipuzcoa (Nota Técnica N° 1BIEE).

b) La cuantia de series de comienzo en afios de E&dds (15) excede al nUmero
de series de arranque en afios de MAM lluviosos (8).

El primer MAM integro de las subsiguientes seriegendencias “no
climatologicas” es:

A) Seco: 1082 ¢, 907619 y 9077E 19 (1947); 1054 119 y 1093 19 (1957);
1060 11 9 (1967); 107919 (1973); 1053 1Y (1976); 1055A 19, 1057E 19, 1077HY y
1079E 19 (1987); 1078E 119 (1992); 1081U 19 (1996) y 1082 11I? (2001) (tabla 49 bis,
pagina 104).

B) Lluvioso: 1059 19 (1911); 1057C 1I? (1922); 10779 (1925); 1078E R y
1093A 9 (1972); 1082 119 (1985); 1056M9 (1991) y 1059 lII¥ (1994) (tabla 49, pagina
103).

La serie de tendencia “no climatolégica” 106& Iprincipia en el seco 1955.

El afio de arranque de cada serie es critico ezaetaniento de un ulterior
incremento o decremento pluviométriél:examen de una serie (verbi gratia 1059 |
Punta Galea Faro), segun empezara en un MAM ployi%11) o seco (1912), conllevaria
a un ulterior decremento o un acrecentamiento gaulaosidad.

El conocimiento del caracter pluviométrico del MAMI primigenio afio de las
observaciones de la precipitacion y de las consags@rnas (cambios de emplazamiento,
de entorno, instrumentacion y/o observador) esalrpeevio a la investigacion del devenir
de la pluviosidad MAMde una localizacion, de los acrecentamientosyeesacias y ciclos
pluviométricos.

La privacion del mismo conduce a deducciones ea®nelativas a aumentos o
disminuciones posteriores de la precipitaciGrpropios a variaciones climéticas y de
origen, bien el peso del afo inicial de registbdsn perturbaciones en las indoles de
medida.

Es precisa la incorporaciéon de las especificidatiesmtologicas del MAM del afio
inicial a las causas externas descritas en una at#prior al escudrifamiento de la
evolucion de la pluviosidad de una ubicacion.

6.- La razon de la precipitacién media MAd las series de tendencia
“climatoldgica” oscila entre unos extremos pare@ms) una periodicidad en [0S maximos y
minimos préxima a los 10 af¢graficas 43, 45, 46, 48, 49, 50, 52, 53, 54556,58 y 60).
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Cara a una completitud de las ausencias de datososwenientes la fijacion de la
disposicién del MAM no integro en la cadencia delocde cocientes vy la cognicidn de las
razones de precipitaciones con menores amplitmdesiempre coincidentes con las series
mas cercana@or ejemplo, el cociente 1081/ 10709 oscila entre 0,65y 0,88 y el
cociente 1082 ¥ /1093 19 entre 0,60 y 0,9).

7.- El cociente de precipitaciones permite:

7.1.- La afloracion de roturas inadvertidas pa&men de los tests de Thom y
de Mann — Kendall (verbi gratia, 1083 Arcentales en Octubre de 1973).

7.2.- La_confirmacion de las rupturas reveladadg®tests de Thom y de Mann —
Kendall (verbi gratia, 1082 Bilbao Aeropuerto de Noviembre de 2000 a EneraQfd).

8.- La importancia de:

8.1.- La resolucion temporal en la distincién da tendencia “climatoldgica” 0 “no
climatologica”(verbi gratia, considerar 11 6 18 afios en 1088 Arcentales, gréafica 58).

8.2.- La resolucion espacial en el discernimiemdad tendencias “climatolégicas”
de las “no climatol6gicas({por ejemplo, 1093 ¥ Carranza de 1971 a 1974).

Un Unico cotejo de 10934 con 1082 19 Bilbao Aeropuerto y 107§ Abadiano,
sin una comparativa con 1058 IEchevarria y 1054 I¥ Marquina, hubiera conllevado a la
calificacion de “dudosa” de la precipitacion MAM €93 | ¥ de 1971 a 1974.
La escasez de valores puede inferir en la catalomae valores exactos como sospechosos.

8.3.- La trascendencia v la precision de unaailaty compacta malla de jardines
meteoroldgicos, de una representatividad a esoatarmal e incluso superior con un
hincapié en la subsistencia de series pluviométtigengas.

8.4.- Una densidad de gradacidon excedente a \angia:

A) La tabla 95 refiere la distribucion comarcallde tendencias “climatoldgicas” del
test de Mann — Kendall de la precipitacion mediaNA

Tabla 95: Distribucidn comarcal de las tendencdistatolégicas”
del test de Mann — Kendall de la precipitacion médAM:

Comarca NC° series analizadas N° inhomogeneidadlggorr?l%%?ge'dad

Arratia — Nervion 5 5 1

Duranguesado 5 0 0

Encartaciones 5 16 3,2

Gran Bilbao 7 18 2,6
Guernica — Bermeo 2 0 0
Marquina — Ondarroa 4 3 0,75

Plencia — Munguia 1 0 0
Cantabrica Alavesa 3 4 1,3
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Las tendencias “no climatolégicas” de 1085/ 1083 | ¥ de 1978 a 1978on
descartadas en la recopilacion de la tabla 95.

El apogeo de inhomogeneidades aflora en el Gridvady en las Encartaciones.

La reparticion de inhomogeneidades no es homogdifeeendo segun la comarca.

B) Analogia de las tendencias “climatolégicas” revatadn enclaves cercanos:

B1) Las tendencias “climatoldgicas” de 1980 a 1988amente se exteriorizan en el
Gran Bilbao y en las Encartaciones (tabla 85, @atif8).

B2) Las tendencias “climatoldgicas” de 1987 a 18%9dlusivamente emergen en el
Gran Bilbao, en las Encartaciones y en Marquinanga@roa (tabla 85).

B3) La tendencia “climatolégicas” de 2007 a 2006rafsolo en el Gran Bilbao.

Estas propiedades comunes robustecen v arreciigkencia de una investigacion a
una resolucién, al menos de escala comarcal.

C) Similitud entre series no siempre allegadiadicio de un acorde comportamiento
pluviométrico en MAMen los siguientes intervalos:

C1) 1093 19 Carranza y 1054 I¥ Marquina de 1957 a 1974; 1099 Iy 1053 |9
Echevarria de 1962 a 1974; 1058 i 1054 119 de 1962 a 1974; 1054 4 y 1050 11 ¢
Eibar de 1965 a 1974.

C2) 1060A9 Amurrio Colegio, 1060 I Amurrio y 1075E I9 Aranzazu de 1968
a 1979.

C3) 1082 19 Bilbao Aeropuerto y 107§ Abadiano de 1968 a 1983.
C4) 107919 Gordejuela 9077E I¥, 1053 119 y 1050 11 9 de 1980 a 1988.
D) El dispar caracter de la pluviosidad de las qoamde las Encartaciones

representada por 1078E%Iy 1083 11 ¥ y del Gran Bilbapencarnada por 1059 i y
1082119.

9.- Laindole anticipativa de la precipitacion MAM de 1082 Bilbao Aeropuerto
en 1960 — 1961, 1964 — 1965, 1968 — 1969 y 197™72,Ipreludio de la evolucién en el afio
posterior en las restantes ubicaciones, rol asupodd059 I ¥ Punta Galea Golf y
1057E 19 Baquio de 2004 a 2005.

10.- La_precelente homogeneidad de las long&® ¥ Amurrio (57 afios con 2
roturas), 1077CY Bilbao Historica (55 afios), 1070 Abadiano (37 afios) y 9077E VI
Ochandiano (44 afios y 1 una ruptura).

11.-Lo crucial de una apropiada densidad espacial paeshde series de
pluviosidad sin lagunas con el fin de la qonsecnud una adecuada cognicién del clima en
Vizcaya v en la vertiente cantabrica de Alava, @ abrupta orografia.
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4.3.2.3.- Evolucion temporal de inhomogeneidadesstede Mann-Kendall aplicado a la
precipitacion media AMJ:

El extenso intersticio temporal escudrifiado (d&918 2013) y el parvo nimero de
series precedentes a 1940 (inferior a 6 coetaneasjrifie la ilustracion grafica en 2
intervalos: De 1859 a 1940 y de 1941 a 2013.

La grafica 61 ilustra la evolucién temporal detlEsdencias descubiertas por
el test de Mann — Kendall en la precipitacion médied de 1859 a 1940 de Vizcaya y de la
vertiente cantdbrica de Alava.

Gréafica 61: Evolucion temporal de las tendencidsdélisis del test de Mann — Kendall
de las series de precipitacion media AMJ de 185948):

Afos

‘— N° series — Suma Tendencias

De la gréfica 61 se observa:

1) El namero de tendencias previas a 1940 es 8, lmmdiela muy buena homogeneidad
de los registros pluviométricos anteriores a 1940.

2) La ausencia de tendencias de 1866 a 1890 y deal 8929.
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La grafica 62 ostenta la evolucion temporal dddaslencias descubiertas por el test
de Mann — Kendall en la precipitacion media AMJL8d1 a 2013 de Vizcaya y de la
vertiente cantabrica de Alava.

Gréafica 62: Evolucion temporal de las tendencidsidélisis del test de Mann — Kendall
de las series de precipitacion media AMJ de 192013:
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De la gréfica 62 se advierte:

1) Los culmenes de tendencias positivas devienen 62 49973 y de 1978 a 1980.
2) El climax de tendencias negativas sucede en 1987.

3) El computo de tendencias positivas rebasa al suinate tendencias negativas.

La tabla 96 allega las inhomogeneidades y tendemdiaradas por el test de
Mann — Kendall en la precipitacion media AMJ dedéiya y de la vertiente cantabrica de
Alava.
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Tabla 96: Inhomogeneidades y tendencias detectquliaando el test de Mann — Kendall

a la precipitacion media AMJ de 1859 a 2013:

Afos inhomogeneida Indicativos Tendencia 'Ph.omog‘?“.e'df‘d S sEiles
climatologica sobre total
1865 1077C - Si 100 (1)
1891 1077C + Si 50 (2)
1920 — 1924 y 1926 1059 - Si 25 — 50 (2-4)
1925 — 1926 1055 + No 20 — 25 (4-5)
1950, 1954 9077E + Si 20 — 25 (4-5)
1972 1054, 1060A, 1093, 9076 + Si 13 - 25
1973 1060A, 1093 + Si
1978 1060A, 1093 + Si
1083 i No
1979 1060A, 1093 + Si 8-21
1980 1082, 1093 + Si
1981 1093 + Si
1983, 1985 9077E - Si 7_9
1987 9077E, 1079l - Si
1990 1082 + Si
1991 1069E + Si
1992 1064P + Si 5-14
1992 1075E - No
1993 — 1994 1075E + No
2005 1055A - Si 10
2007 1057E - Si

Los desvelamientos de la tabla 96 se contrastatosaesultados del espulgo del
test de Mann — Kendall de las series de precigitaciedia AMJ de Guipuzcoa debido a:

a) La exigua densidad espacial y temporal de lasssdgeina duracion igual o
superior a 10 afos en Vizcaya y en la vertient¢éataica de Alava.

b) La semejanza pluviométrica del clima de Vizcayaediente cantabrica de
Alava y Guipuzcoa.

Las medidas de precipitacion de Vizcaya y de léieme cantabrica de Alava se

confrontan con 10139 Irtn Viteri, 1024B 9 Igueldo Faro, 1024[% San Sebastian

Instituto, 1024F 119 San Sebastian, 10371 Legazpial0419 Zumaya, 1046 IIl ¢

Aranzazu,Y Real Seminario de Nobles de Vergara, 1080Hibar, 1050 119 Eibar y

9268 | ¥ Otzaurte.

La tabla 97 dimana de la Nota Técnica N° 13 de AEMEefiere los hallazgos del
espulgo de las series de precipitacion AMJ de Gaaipal de 1941 a 2012 con el test de

Mann — Kendall.




Tabla 97: Inhomogeneidades y tendencias detectquliaando el test de Mann — Kendall

a la precipitacion media AMJ en Guipuzcoa de 1920%P:

Afos inhomogeneidac Indicativos Tendencia Iphlomoggngd?d % serles
climatologica sobre total

1948 — 1949 1013 - Si 13

1950 — 1954 1032A + Si 5-6
1957 1016 + Si 5
1958 1016, 1031 + Si 10
1960 — 1961 1032A + Si 5
1964 9268 - No 4
1970 1026 + Si 5
1971 1026, 1044A + Si 9
1972 1018, 1026, 1044A + Si 14

1974 — 1977 1026 + Si 4-5
1976 1037 - Si 5

1975 - 1977 1017 - No 4-5
1978 — 1979 1022, 1026 + Si 9
1980 1016, 1022, 1023, 1026 + Si 17
1981 1022, 1026 + Si 9
1981 — 1982, 1985 1025E - Si 5
1982 1026 + Si 5
1983 1025E, 10370, 1048 - Si 13
1984 1025E,10370 - Si 8
1987 1025E, 1044D - Si 8
1990 1019A + Si 4
1991 1037, 1037Q + Si 7
1992 10360, 1037, 1044U, 1049 + Si 14

1026A, 10360, 1037, 1037 ]
1993 1044U, 1049, 1049V N i St 25
1026B, 10360, 1037, 1037 ]

1994 1044U, 1049, 1049V S i St 25
1995 1037, 1049V + Si 8
1998 1044D + ¢, Si? 4
1999 — 2000 1046 - Si 5
2001 1026A, 1046, 1048 - Si 14
2002 — 2003, 2005 1026A, 1048 - Si 10
2004 1026A, 1031, 1048 - Si 14
2006 1026A, 1031, 10360, 1048 - Si 24
2007 1026A, 1031, 1048 - Si 18
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1.- Tendencia negativa en 1865 vy positiva en 18010&7C:

1.- El Unico pluviometro en 1865 en Vizcaya, Guigun y Vizcaya se ubicaba en la
terraza del Instituto de Segunda Ensefianza dedBlloa7C? .

Las anotaciones de 107 ACse cotejan con los registros de 1024[an Sebastian
Instituto, del? Real Seminario de Nobles de Vergara y de 1059LOrdufia.

Los valores del Real Seminario de Nobles de Vargesvienen de los Resumenes
de las Observaciones Meteoroldgicas efectuadas lBerinsula desde el 1° de diciembre de
1867 al 30 de noviembre de 1874.

2.- La tabla 98 revela la fecha de inicio y lossaiincompletos de 1077€,
1024D 9, 9 Real Seminario de Nobles de Verg&ra 1059L 19 .

Tabla 98: Fecha inicio y afios incompletos de 1097@024D9, 9 Vergaray 1059L R :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1077C9? Bilbao Histdrica 01 -01-1859 1862 — 1864, 1874
1024D9 San Sebastian Instituto 01 — 01 — 1878

Vergara 01-12-1866

1059L 1 9 Ordufia 01-02-1881

2.- El test de las rachas empleado en la pluvaoisAMJ no detecta
inhomogeneidades en los 58 afios de duracion deC197Tabla 50, pagina 108) ni aflora
ninguna inhomogeneidad coetanea a las 2 tendenteia@77C? .

3.- El test de tendencia de Mann-Kendall aplicadi precipitacion media en AMJ
no revela tendencias coetaneas en Guipuzcoa (Motach N° 13 AEMET).

4.- El espulgo del test de Mann-Kendall de la gigation media anual y
de la precipitacion media MAM no detecta tendeff@iblas 71 y 85, paginas 131y 173) en
1077C¥9.

5.-La gréafica 63 desvela precipitacion media AMJ y la mediana de 1047C
de 1024DY, del ? Real Seminario de Nobles de Vergara y de 1059Lde los afios 1859
a 1891.

La gréfica 63 indica con lineas de trazo contilauyorecipitacion media AMJ y con
lineas discontinuas, la mediana de la precipitaciédia AMJ en el lapso temporal entre
roturas de cada serie
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Gréfica 63: Precipitacion media AMJ y mediana derkcipitacion media AMJ (I/M de
1077C9, 1024D9, Vergara y 1059L :
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De la gréafica 63 se aprecia:

6.1.- Al pluvioso 1859 le sobrevienen los seca®118 1865 (7° y 6° afilos mas aridos
de 1077CY? en AMJ de 1859 a 1899).

De 1868 a 1873 la sincronia c8nVergara es optima. Al normal 1867 le suceden el
seco 1868, el pluvioso 1869, el seco 1870, eldswil871 y el normal 1872.

Del humedo 1875 al normal 1878 las precipitacioreabadas descienden
ligeramente, proseguidas por un abrupto acreceatdmen 1879. La pluviosidad ulterior al
copioso 1880 descrece en el normal 1881 y en el X&82, precediendo a los cuantiosos
1884 y 1885.

El normal 1886 y el seco 1887 anteceden a losdsmnias 1888, 1889 y 1891, de
pluviometria rebosando las atafiederas medianas.

La tendencia negativa de 1865 v la tendenciaipasie 1891 en 1077€ son
congruentes con el transcurso de las precipitasiendos 4 lugares disponibles.

6.2.- La excelente sincronia de los maximos y mdsi pluviométricos de 1077¢ ,
? Vergara, 10240% y 1059L 19 aseverada por:

a) Los afios de maximos pluviométricos coincidet&s9, 1869, 1871, 1875, 1879,
1880, 1884, 1885, 1888, 1889 y 1891.
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b) Los afios de pluviosidades minimas sincroninab861, 1865, 1868, 1870, 1882
y 1887.

6.3.- La pluviosidad acrece de Oeste a Este.

7.- La grafica 64 ilustra la razén de la precigita media AMJ de 1077@ Bilbao
Instituto en relacion a 10240, 9 Vergaray 1059L K de 1867 a 1891.

Gréfica 64: Razén de las precipitaciones de 109 #@specto a 10249, 9 Vergaray
1059L19:
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De la gréafica 64 se colige:

7.1.- El cociente de las precipitaciones de 1097flictGa entre unos valores
maximos y minimos cuasi constantes, con una caglerctana a los 9 afios en los maximos
(1870, 1879 — 1880 y 1887 — 1888) y proxima a les s minimos (1871, 1878 y 1886;
1882 y 1889).

7.2.- Larazén de la pluviosidad de 1079@ilbao es mas regular tocante a
1024D ¥ San Sebastian (ambas ubicadas en la costa) guielachl ¥ Real Seminario de
Nobles de Vergara y a 105919 Ordufia.

Por consiguiente y dadas las excelsas caractadgiluviométricas de 1077Cy
su pareja evolucion respecto a los restantes erg;lae califican ambas tendencias de
“climatoldgicas”.

211



2.- Tendencia neqativa de 1920 a 1924 y en 192088 v positiva de 1925 a 1926 en
1055:

1.- Los datos de 105% Lequeitio Faro y 1059 ¥ Punta Galea Faro se confrontan
con las cuantias medidas en los pluviémetros dg@ 0% y 1057C 119 Machicaco Faro,
1013 19 IrGn Viteri, 1024B9 Igueldo Faro y 1024F ¥ San Sebastian Instituto.

Los registros de Lequeitio Faro 1085 Punta Galea Faro 10591y Machicaco
Faro 1057C ¥ y 1057C 119 provienen de los Resiimenes de las Observaciones
Meteoroldgicas efectuadas durante los afios 19926 1

La tabla 99 recopila la fecha de arranque y las aficompletos de 1059,
1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1013 19, 1024B? y 1024F 119.

Tabla 99: Fecha inicio y afios incompletos de 1958059 19, 1057C 19, 1057C 119,
101319, 1024B9 vy 1024F 119 :

Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
10559 Lequeitio Faro 01-05-1911 1912, 1920, 1924

1059 19 Punta Galea Faro 01-01-1911 1921, 1925

1057C 19 Machicaco Faro 01-01-1913

1057C 1I 9 Machicaco Faro 01-12-1921 1930
101319 Irin Fitosanitaria 01-02-1914 1914
1024BY Igueldo Faro 01-01-1913 1924

1024F 119 San Sebastian Final Marzo 1918

2.- El estudio de la precipitacion media AMJ cbtest de las rachas exterioriza una
inhomogeneidad “climatolégica” en 105%de 1912 a 1923 y en 10%5de 1913 a 1926
(tabla 50, pagina 108).

3.- El test de Mann — Kendall no detecta tendangiaviométricas coetaneas de la
pluviometria AMJ en Guipuzcoa (Nota Técnica N° IBVET).

4.- La grafica 65 expone la pluviosidad media AMd mediana de 105%,
1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 1013 19, 1024B9 y 1024F 119 de 1913 a 1926.

La precipitacion media AMJ se dibuja mediante sagiws continuos en la grafica 65

y con segmentos discontinuos la mediana en el lgosporal entre rupturas de cada serie
pluviométrica.
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Gréfica 65: Precipitacion media AMJ y mediana derkcipitacion media AMJ (I/M de
10559, 1059 19, 1057C 19, 1057C 119, 101319, 1024BY vy 1024F 119
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De la gréafica 65 se infiere:

4.1.- Las precipitaciones apuntadas en 195icrecen dispar y exclusivamente:
De 1913 a 1916 es el enclave mas seco; de 1918%al@nentan Unicamente en 1065
siendo el 2° mas pluvioso en 1919. 1G5%etorna al lugar mas arido en 1921 y 1922 y muta
en 1925 al 3° mas lluvioso.

Similares revelamientos del caracter de las armaside la pluviosidad de 1055
se describen en el escrutinio de la precipitacidiM\tle 10559 (paginas 179 a 181).

4.2.- Los acrecimientos y decrecimientos de losresl pluviométricos de 1056
son congruos con los apuntes de los colaboraderkesdlemas enclaves:

a) Los maximos de 1913, 1915, 1917, 1918, 19222% tonvienen con los
resultados de la tabla 70 (pagina 127).

b) Los minimos de 1916, 1919, 1920 y 1924 sonrewites con los hallazgos de la
tabla 70 bis (pagina 127). 1926 es un afo aridalsimeo en todos los emplazamientos.

4.3.- La tendencia negativa de 1059 tle 1920 a 1926sin datos en 1925)
concuerda con el devenir de la pluviosidad endatntes ubicaciones, con la salvedad
antepuesta de 1055.

213



5.- La grafica 66 muestra el cociente de la piegn media AMJ de 1059
Lequeitio Faro respecto a 1057¢ } 1057C 11?, 1059 19, 1013 19, 1024B? y
1024F 119 de 1913 a 1926.

Gréfica 66: Razon de las precipitaciones de 1958specto a 1057CH%, 1057C 119,
1059 19,101319,1024B? y 1024F 119
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La grafica 66 advierte de:

5.1.-La trascendencia de un acervo de series de datesmiétricos sin lagunas.

5.2.- El desmedido aumento del cociente de lagitacion media AMJ recopilada
en 10559 referida a la precipitacion media de las otraalleaciones.

5.3.-_Los descubrimientos de la grafica 66 conformmon |los descritos en los cotejos
del analisis de Mann — Kendall MAM (grafica 45, pig180), anual (grafica 16, pagina
135) y del test de Thom AMJ (discrepancias de xbemos de 105% , pagina 110).

El incremento de las magnitudes de precipitacigisteidas en 1058 se detecta en
el escrutinio de la precipitacion anual y MAM.

5.4.- La recapitulacion de estos desvelamiento®rza la caucion de la calidad de
los testimonios de precipitacion asentados en 055
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6.- La grafica 67 presenta la division de la prigagion media AMJ de 10594
Punta Galea Faro en relacion@s7C 19, 1057C 119, 1013 19, 1024B? y 1024F 119 y
la divisionde laprecipitacion media AMJ de 1057CYI respecto a 10248 de 1913 a
1926.

Gréfica 67: Razdn de las precipitaciones de 1083éspecto a 1057CH, 1057C 119,
101319, 1024B9Y vy 1024F 119 vy de las precipitaciones de 1057€ |
en relacion a 1024 :
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De la grafica 67 se concluye:

6.1.- Una gran desemejanza en AMJ de las precipitas de los aflos 1913 y 1914,
pareja a la disparidad de la precipitacion en MAjvéafica 46, pagina 180).

6.2.- El cociente de la pluviosidad AMJ de 1053 ulterior a 1913 alterna en un
rango constante.

6.3.- La division 1057C ¥ / 1024B9 asevera la prevencion de los datos de
precitacion de 10248 en 1914,

Por consiguiente, la tendencia de 1658e 1925 a 1926 se cataloga de tendencia
“no climatoldgica’y la tendencia de 10599 de 1920 a 1924 y en 1926 se clasifica de
“climatologica”.
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3.- Tendencia positiva en 1950 v en 1954 en 9077E:

1.- La parquedad de medidas pluviométricas endyay en la vertiente cantabrica
de Alava (4 en 1954) precisa de su acrecentampemtocotejo; se opta por la
contraposicion de los registros de 9077E Ochandiano con las mediciones de las
guipuzcoanas 10379 Legazpia, 1046 IIf Aranzazu, 1050 ¥ Eibar, 1082 19 Bilbao
Aeropuerto y 9268 # Otzaurte.

La tabla 100 expone la fecha de arranque y los adfidstegros de precipitacion de
los intervalos sin rupturas de las retahilas d&B0a7, 1037 19, 1046 111 ¥, 1050 |9,

108219 y 9268 19.

Tabla 100: Fecha inicio y afios incompletos de 907YE1037 19, 1046 111 ¥, 1050 19,
108219 y 9268 19:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
9077E 19 Ochandiano 01 - 01 -1947
1037 19 Legazpia 01 -01-1946
1046 119 Aranzazu 01-12-1945 1947, 1948, 1952
1050 19 Eibar 01 -07-1945 1949, 1956
1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947
9268 19 Otzaurte 01-12-1945 1959, 1960, 1961

2.- La totalidad de las series principia entre5194947.

3.- Una tendencia positiva concurrente es detaaladl950 a 1954 en 1032A
Villabona (tabla 97, pagina 208).

4.- El examen del test de las rachas de la ptaciph media AMJ sefiala una
inhomogeneidad “climatolégica” en la vizcaina 1069 Punta Galea Faro de 1954 a 1965
(tabla 50, pagina 108) y en Guiplzcoa en 9288de 1944 a 1955 y en 103%1de 1950 a
1962 (Nota Técnica N° 13 AEMET).

5.- La grafica 68 ilustra la precipitacion medisAy la mediana de 9077EYI,
1037 19,1046 1119, 1050 19, 1082 19 y 9268 |9 de 1947 a 1970.

La gréfica 68 describe la precipitacidon media AdlJlsegmentos continuos; en
segmentos discontinuos, la mediana en los interstentre roturas de cada serie.
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Gréfica 68: Precipitacion media AMJ y mediana derkcipitacion AMJ (/)
de 9077E 19, 1037 19,1046 111 ¥, 1050 19, 1082 19 y 9268 |9
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5.1.- Las medianas de 103%| 9077E |19 y 9268 19 son parejas; las de 105@ |
y 1082 19 cuasi idénticas (91,9 y 92,3 |fmespectivamente).

5.2.- Las precipitaciones acrecen de 1947 a 1834 ®talidad de ubicaciones. Al
seco 1952 le sucede el pluvioso 1953, copiosagsidad persistente en 1954 en 907/ |
y en 9268 19 (ambos en la vertiente mediterranea y proximesdiMisoria de aguas).

La tendencia positiva espulgada de 907 #Eds concomitante con el transito de la
pluviometria en AMJ en el resto de jardines metégioos.

5.3.- Ascensos bruscos de la precipitacion AJ1947 a 1950, 1952 a 1953,
1955 a 1956 y de 1960 a 19&d:igual que en Guipuzco@ota Técnica N° 13 AEMET),
a una rauda transicién de AMJ secos a muy lluvideasiguen unos AMJ en que las
precipitaciones decrecen gradualmente hasta alcanzainimo y el ciclo se reanuda.

5.4.- Los maximos coetaneos de 1956, 1961, 19669 acuerdan con las
tendencias positivas de 90778 J con los hallazgos recopilados en la tabla 70i@étR7)
y con los de Guipuzcoa (tabla 69, pagina 127). 305853 son maximos comunes a la
plenitud de emplazamientos.

5.5.- Los minimos simultaneos de 1955, 1959, 19863 y 1967 concuerdan con los
revelamientos de la tabla 70 bis (pagina 127) ylesmegistrados en Guipuzcoa
(tabla 69 bis, pagina 127). 1947 y 1952 afios migpsien todos los lugares.

5.6.- El transcurso de la precipitacion en 1082dn 1950 — 1951, 1957 — 1958,
1959 — 1960, 1963 — 1964, 1965 — 1966 y 1968 —,1@GHrontado a los demas enclaves,
antecede al discurso pluviométrico del afio posterio
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5.7.-La criticidad del afio de iniciacién en la prevencite conclusiones espurias:

a) Si las series escrutadas hubieran comenzad@5&n | tendencia de la
precipitacion hubiera sido positiva.

b) Si se hubieran fundado en 1956, la tendencla peecipitacion devendria
negativa Un craso yerro seria la inferencia de incremeatdscrementos de la precipitacion
en primavera en Vizcaya y en la vertiente cantatdie Alava, supliendo el caracter ciclico
de la precipitacion.

6.- La grafica 69 refleja la razon de la precigiia media AMJ de 9077E4
Ochandiano tocantel®37 19, 1046 111 9, 1050 19, 1082 19 y 9268 19 de 1947 a 1970.

Gréfica 69: Razon de las precipitaciones de 907YHEdspecto a 10379, 1046 111 9,
1050 19,1082 19 v 9268 19:
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De la gréafica 69 se percata:

6.1.-_El cociente de las precipitaciones es cotstarevela una euritmia en:

a) Los maximos (1950 y 1961; 1954 y 1966) ligeraimsnperior a los 10 afios, los
cuales coinciden cuasi plenamente con los afiosogls de la tabla 70.

b) Los minimos (1947, 1955 y 1963 — 1964; 1952 0196968) de 8 afios. Los
minimos coinciden practicamente en su totalidadiaesmfios aridos de la tabla 70 bis.

Por tanto, se la cataloga de tendencia “climatoédg
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4.- Tendencia positiva en 1972 en 1054 v 90761 $91&2 a 1973 en 1060A v 1093:

1.- Las anotaciones pluviométricas de 1054 Marquina, 1060AY Amurrio
Colegio, 1093 I? Carranza y 90767 Ceanuri se contrastan con las mediciones de
1050 11 ¥ Eibar, 1053 I¥ Echevarria, 10609 y 1060 11 9 Amurrio, 1068 119 Basauri,
10709 Abadiano y 1082 ¥ Bilbao Aeropuerto.

La tabla 101 recoge la fecha de inicio y los ainglenitud de datos de los
intersticios sin roturas de 105441, 1060A ¢, 1093 19, 907619, 1050 11 ¥, 1053 19,
106019, 1060 119, 1068 119, 10709 y 1082 19.

Tabla 101: Fecha inicio y afios incompletos de 1054, 1060A 9, 1093 19,9076 19,
1050 119, 1053 19,106019, 1060 119, 1068 117, 10709 y 1082 19:

Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
1054 11 9 Marquina 01 -05-1956 1959, 1975
1060A ¢ Amurrio Colegio 01-10-1961

109319 Carranza 01-11-1956 1959

907619 Ceanuri 24 — 04 — 1945 1945, 1946, 1948 — 1967, 1973 — 1982
1050 11 9 Eibar Final 1964 1987

1053 19 Echevarria 01-10-1961

1060 19 Amurrio 01 — 05— 1955 1964
1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967
1068 11 9 Basauri Final 1954

10709 Abadiano 01-12-1967
1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

2.- Una tendencia positiva coetanea aflora en @aipa en 1972 en 1018/
Renteria, en 1028 Beasain y en 1044& Escoriaza — Tesa (tabla 97, pagina 208).

3.- El andlisis de la precipitacion media AMJ ebtest de las rachas (tabla 50,
pagina 108) revela una inhomogeneidad “climatolyen 1060AY de 1965 a 1977, en
1053 19 de 1966 a 1975, en 108%de 1966 a 1976, en 109¥1Carranza de 1966 a
1977 y en 107 de 1968 a 1983.

4.- La grafica 70 exterioriza la precipitacion riaedMJ y la mediana de 1054 1,
1060A ¥, 1093 19,9076 19, 1050 11 ¥, 1053 19, 1060 19, 1060 11 ?, 1068 11 7,
10709 y 1082 19 de 1957 a 1974.

La grafica 70 representa con un trazo continuadaipitacion media AMJ y

mediante trazo discontinuo la mediana en el inteostemporal entre rupturas de cada serie.
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Gréfica 70: Precipitacién media AMJ y mediana derkipitacion AMJ (/) de
1054 119, 1060A 9, 1093 19,9076 ¥, 1050 119, 105319, 106019, 1060119,
1068119, 10709 y 1082 19:
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De la grafica 70 se aprecia:

4.1.- Las precipitaciones, al igual que en MAMé&fgra 47, pagina 182), aumentan
en todos los lugares, con una retahila de maxinmgynos ascendentes. Las tendencias
positivas de 1054 I¥, 1060A?, 1093 19 y 907619 son acordes con ptogreso de la
pluviosidad en los restantes emplazamientos.

4.2.- Los maximos pluviométricos sincroniaes 1956, 1961, 1966, 1969, 1971y
1972 son coherentes con los compendiados en mTapagina 127), con los extremos de
Guipuzcoa sintetizados en al tabla 69 (pagina $Z0n las tendencias positivas escrutadas.

4.3.- Los minimos de precipitacion concurremtes 959, 1960, 1963, 1967 y 1974
se_corresponden con el compendio de la tabla 7@&igna 127) y con los afios aridos de
Guipuzcoa, recogidos en la tabla 69 bis (paging.127

4.4.- La evolucién de la pluviosidad de 1082 &n los afios 1959 — 1960,
1963 — 1964, 1965 — 1966, 1968 — 1969 y 1971 — 1&3iZesta al del resto de
localizaciones, anticipa el incremento/decremehivipmétrico en el afo ulterior.

5.- La grafica 71 recoge el cociente de la prémgdn media AMJ de 10934
Carranza y de 1060& Amurrio Colegio respecto a 10531, 1054 119, 1060 19,
1060 11 ¥, 1082 19 y la razén de la precipitacion media AMJ de 1060Aespecto a
1093 19 de 1957 a 1974.
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Gréfica 71: Razén de las precipitaciones de 1093/Ide 1060AY respecto a 10534,
1054 119,106019,1060 119 y 1082 19 v razén de las precipitaciones de 1060A
respecto a 10939:
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De la gréafica 71 se infiere:

5.1.- La razén de las precipitaciones de 1093ylde 1060A9 en relacion al resto
de sitios es constante, fluctuando entre unos aies)

a) Maximos en los afios 1962, 1966, 1972 y 1973naste una euritmia préxima al
decenio (1962 y 1972 — 1973).

b) Minimos comunes en los afios (1964 y 1974; 1989A0) de una cadencia de 9 —
10 afos.

5.2- La ruptura de 10604 y 1060 11 9 es exteriorizada por el salto de los cocientes
de 1093 1Y /1060 |9 respecto a 1093% /1060 1l ¥ y de 1060A9 /1060 19 en
relacion a 106047 / 1060 11 9 tras 1966.

5.3.- La_correlacion d&093 19 Carranzgel méas occidental municipio de Vizcaya)
es_mejor cori053 |9 Echevarria yon 1054 119 Marquina(en el Marquinesado, al oriente
de Vizcaya) que con la mas cercana 1082Bilbao Aeropuerto, analogia apercibida en
menor medida en 10608 Amurrio.
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6.- La grafica 72 ostenta la division de la prigaipon media AMJ de 1054
Marquina y 9076 ¥ Ceanuri referida a 1050 #l, 1053 19 y 10709 y la division de la
precipitacion media AMJ de 1054 91 en referencia a 907& de 1962 a 1974.

Gréfica 72: Razon de las precipitaciones de 10541907619 respecto a 1050 K,
105319 y 10709 vy razén de las precipitaciones de 105% ltespecto a 9076V :
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De la grafica 72 se concluye:

6.1.- La razon de las precipitaciones de 105% discila entre unos maximos y
minimos parejos.

6.2.- Los maximos del cociente de precipitacidt@®s4 11 ¥ / 1053 19 de 1964 y
1973 distar® anos.

6.3.- La Optima correlacion entre las allegad@?#109 Marquina 'y 1053 R
Echevarria y la muy buena correlacion respectds@ 109 Eibar, resultados similares a
MAM (pagina 185).

6.4.- La breve 9076Y Ceanuri tiene una excelsa correlacion con 1044 I
Marquina en el lapso de afios comunes de 1968 a 1972
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7.- La grafica 73 puntualiza la razon de la prigagion media AMJ de 1068  en
relacion a 1093 ¥, 1082 19, 1050 119, 1053 19, 1054 11 ¢ y 10709 de 1957 a 1974.

Gréfica 73: Razon de las precipitaciones de 1068 iéspecto a 10931, 1082 19,
1050 119, 1053 19,1054 119 y 10709 :
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De la gréafica 73 se percibe:

7.1.- El cociente de las precipitaciones apuntadaB068 119 descrece desde su
inicio en 1957, con una retahila de dientes dessiaenguantes de los maximos y minimos
de la pluviosidad.

Los cocientes 1068 K /1093 19 y 1068 11/ 1082 |19 aminoran en unos
respectivos 60 y 45% de 1958 a 1974.

7.2.- Esta disparidad de la precipitacion AMJ @68LIl ¢ da pabulo a la exclusion
de 1068 1Y de las graficas de cotejo 71y 72.

7.3.- Los maximos y minimos son acordes con la®mos pluviométricos del resto
de lugares (al unisono con los resultados de facgré0).

7.4.- Esta disminucion de la precipitacion regigéren AMJ 1068 I¥ concuerda
con las razones de las precipitaciones media MAiual de 1068 I, descritas
respectivamente en los comentarios a las grafiegpdjina 148) y 50 (pagina 186).

Por tanto, la tendencia positiva en 18721054 119 y 907619 y de 1972 a 1973
en 1060AY y 1093 19 es “climatoldgica’.
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5.- Tendencia positiva en 1978 en 1083, de 197878 &n 1060A, de 1978 a 1981 en 1093
v en 1980 en 1082:

1.- Los valores de la pluviosidad de 1068AAmurrio Colegio, 1082 ¥ Bilbao
Aeropuerto, 1083 # Arcentales y 1093 ¥ Carranza son comparados con los registros de
1060 11 ¥ Amurrio, 10709 Abadiano, 1075E ¥ Aranzazu, 1083 I Arcentales y
1093A ¢ Carranza.

La tabla 102 muestra el empiece y los afios incetoplde los intersticios sin roturas
de los pluviometros de 1060%, 1082 19, 1083 19, 1093 19, 1060 11 ¢, 10709,
1075E 19,1083 119 y 1093A€9.

Tabla 102: Fecha inicio y afios incompletos de 1080A082 19, 108319, 109319,
1060 11 ¥, 10709, 1075E 1, 1083 1Y y 1093A9:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1060A ¢ Amurrio Colegio 01-10-1961

1082 19 Bilbao Aeropuerto 01 — 03 — 1947

1083 19 Arcentales 01 -08 -1967

1093 19 Carranza 01 —-11-1956 1959

1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967

10709 Abadiano 01 -12 - 1967

1075E K Aranzazu 01-12-1967
108311 ¢ Arcentales 01 - 02 -1981 1988, 1990
1093A ¢ Carranza 01-01-1972

10709 y 1075E 19 comienzan el mismo dia; 108%1len el mismo afio.

2.- Una tendencia positiva sincronica de la pitagn se observa en Guipuzcoa
de 1978 a 1981 en 1052 Hernani y 1026Y Beasain (tabla 97, pagina 208) y en 1980 en
1016 9 Oyarzun Arditurri y 1023 Astigarraga.

3.- El examen del test de las rachas de la ptaciph media AMJ (tabla 50, pagina
108) aflora una inhomogeneidad “climatoldgica” @60 11 ¥ y en 10709 de 1970 a 1981
y de 1974 a 1983.

4.- La gréafica 74 refiere la precipitacion medislAy la mediana de 1060,
1082 19,1083 19,1093 19,1060 119, 10709, 1075E 19, 1083 11 ? y 1093A ¢
de 1968 a 1983.

La grafica 74 denota la precipitacion media AMd segmentos continuos y con
segmentos discontinuos la mediana en los inteneadtye las rupturas de cada serie.
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Gréfica 74: Precipitacién media AMJ y mediana derkipitacion AMJ (/) de
1060A 9,108219,108319,109319,1060119,10709,1075E 19,1083 1179 vy
1093A9:
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De la gréafica 74 se colige:

4.1.- Al normal 1968 le prosiguen los lluvioso$391971 y 1972. Posterior al
normal 1973 se alcanza un minimo en el muy secd, Hitecesor del pluvioso 1975.
Al arido 1976 le sobreviene una violenta acrecedeita pluviosidad en 1977, subsistente
en 1978.

Efemérides de precipitacion acaecen en 1979 enAlG600709, 10719,
1075E 19, 1060 119 y 9077E 19 (tablas 55 y 58, paginas 113 y 116).

El normal 1979 es subseguido por un descensoqguhétrico hasta los muy secos
1981, 1982 (minimo de 1968 a 1983) y 1983.

4.2 .- La tendencia positiva conviene con la evidlude la precipitacion AMJ en los
diversos lugares.

4.3.- Los maximos simultaneos de 1969, 1971, 19925, 1977, 1978 son
conformes con los allegados en la tabla 70 (pataa.

4.4.- Los minimos coetaneos de 1974, 1976, 1982 ¥ 1983 coinciden con los
recopilados en la tabla 70 bis (pagina 127).
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4.5.- La progresion de la precipitacion de 1082¢én 1968 — 1969 y 1971 — 1972,
dispar al resto de ubicaciones, preludia la desoma del siguiente afio (1970 y 1973).

5.- La grafica 75 especifica el cociente de laipitacion media AMJ de 106048
Amurrio Colegio referido a 1060 , 10709, 1075E 19, 1082 19 y 1093 19 de 1968 a
1979.

Gréfica 75: Razdn de las precipitaciones de 1080rspecto a 1060 ¥, 10709,
1075E 19,1082 19 v 1093 19:
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De la grafica 75 se percibe:

5.1.- El cociente de las precipitaciones de 10§0referido a las demas ubicaciones
oscila entre unos parejos maximos (1969 y 1978319 minimos pluviométricos (1970 y
1974) en el lapso escrutado de 1968 a 1979.

5.2.- La cuantia de las precipitaciones recabadd€®60AY y 1082 |9 fluctia en
torno al 20% respecto a 10609l

5.3.- La notable correlacion de 1066@Acon 1060 119, 10709, 1075E 19 v
1082 19, acorde con los resultados de MAM de la graficggB@jina 189), sugiere una
pluviometria semejante en primavera en dichas aaitinesal menos de los afios 1968 a
1979.

La figura 14 (pagina 64) muestra la situacion @&0R ¢, 1060 11 ¢, 10709 y
1075E 19; la figura 21 derecha (pagina 114) indica los @ne$ de 106047, 1082 19 y
1093 19.
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6.- La gréafica 76 exterioriza la razén de la prgaipon media AMJ de 10824
Bilbao Aeropuerto y 1093 ¢ Carranza tocante a 10604, 10709, 1075E 19 y
1093A 9 vy la razén de larecipitacion media AMJ de 10829 referente a 10937 de
1968 a 1983.

Gréfica 76: Razdn de las precipitaciones de 108211093 19 respecto a 1060 K,
10709, 1075E 19 y 1093A ¢ vy razén de 1082 ¢ respecto a 10934 :
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De la gréafica 76 se aprecia:

6.1.- El cociente de 10829 referido a las restantes localizaciones alterii@ emos
mAaximos y minimos constantes.

6.2.- La Optima correlacion de 1084 Icon 10707, 1075E 19 y 1060 119,
resultado analogo a la precipitacion en MAM (graf@, pagina 190), siendo excelsa la
correlacion con 1075E€Y.

6.3.- La muy buena correlacion de 1098 ton 10709, 1075E 19 y 1060 119,
salvo en el copioso AMJ de 1978 y la muy buenaetacion de 1093 ¥ con 1093A9 de
1968 a 1983.

6.4.- La carencia de 1093% hubiera colegido en la espuria conclusién de la
catalogacion de erréneo el dato de AMJ de 1093N6tese comen 2 ubicaciones en la
misma localidad, la precipitacién recoqgida pued@valel 80 al 120%.
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7.- La gréfica 77 denota la proporcion de la prigagpon media AMJ de 10834
Arcentales relativa a 10608, 1060 119, 10709, 1075E 19, 1082 19 y 1093 19 de
1968 a 1979.

Gréfica 77: Razdn de las precipitaciones de 1083dspecto a 10608, 1060 119,
10709, 1075E 19,1082 19 v 1093 19:
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De la gréafica 77 se observa:

7.1.- Las precipitaciones registradas en 1083acrecen en comparacion al resto de
emplazamientos, en especial respecto a los 2 szt Amurrio (1060 1P y 1060A ©)
con un incremento del 84 al 116 % y respecto a 108Bilbao Aeropuerto, con un
acrecimiento del 71 %.

Esta es la causa de la exclusion de 1083h los contrastes de las gréaficas 75 y 76.

7.2.- La tendencia positiva “no climatolégica” d@88 1 ¢ es de dificil revelamiento
en un estudio somero falto, bien de la graficavidueion temporal de la precipitacion
AMJ, bien de una confrontacién de los cocientelagheecipitacion AMJ, al encontrarse
dicha tendencia encubierta en el aumento globplelgpitacionen Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava de la década delpgd apogeo en los climax de 1977 y
1978 (grafica 74, pagina 225).

7.3.- Esta inhomogeneidad “no climatoldgica” de3 08 corroborados resultados
“no climatoldgicos” de la precipitacion anual y MA#& 1083 IY de 1975 a 1979
(comentarios a las graficas 22,294, paginas 144, 152 y 191).

Por todo lo expuestta tendencia positiva de 1978 a 1979 en 1080A4le 1978 a
1981 en 1093 ¥ y en 1980 en 10827 se trata de una tendencia “climatol6gigda
tendencia positiva de 1978 en 1088 te califica de “no climatologica”.
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6.- Tendencia neqgativa en 1983 v en 1985 en 907&tENI87 en 9077E vy en 1079I:

Los valores pluviométricos de 10791Gordejuela y 9077E I¥ Ochandiano se
contrastan con los datos de pluviosidad de 1093 Hchevarria, 1060 I? Amurrio,
10709 Abadiano, 1078E ¥ Valmaseda, 1082 ¥ Bilbao Aeropuerto, 1083 I?
Arcentales y 10934 Carranza.

La tabla 103 detalla el inicio y los afios incongéede los lapsos sin rupturas de
107919, 9077E 119, 1053 119, 1060 119, 10709, 1078E 19, 1082 119, 1083 119 y
1093A 9.

Tabla 103: Fecha inicio y afios incompletos de 1G79077E 119, 1053 119, 1060 119,
10709, 1078E 19,1082 19,1083 119 v 1093A?:

Indicativo Nombre Comienzo AfRos incompletos
107919 Gordejuela 01 - 06 — 1972 1976
9077E 1I? Ochandiano 01 - 08 — 1973 1992
1053119 Echevarria Final 1975
1060 11 9 Amurrio Final 1966 1967
10709 Abadiano 01 -12-1967
1078E ¥ Valmaseda 01-01-1972
1082 11 9 Bilbao Aeropuerto 27 -11-1984
1083119 Arcentales 01 -02-1981 1988, 1990
1093A 9 Carranza 01 -01-1972

2.- Una tendencia negativa simultanea de la pitacipn acontece en Guipuzcoa
en 1983 en 10258 Mutiloa, 103709 Azcoitia y 1048 19 Arechavaleta; en 1985 en
1025E 9 Mutiloa y 1044DY Aramayona (tabla 97, pagina 208).

3.- El test de las rachas aplicado a la precigitemiedia AMJ detecta una
inhomogeneidad “climatolégica” en 106091 de 1975 a 1984 (tabla 50, pagina 108).

4.- La gréfica 78 representa la precipitacion médit) y la mediana de 107%,
9077E 119, 1053 119, 1060 119, 10709, 1078E 19, 1082 119, 1083 11 ? y 1093A? de
1980 a 1998.

En la grafica 78 se representa la precipitacionian&J con lineas continuas y con

lineas discontinuas la mediana de la precipitaciédia AMJ en el intersticio temporal entre
rupturas de cada serie.
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Gréfica 78: Precipitacion media AMJ y mediana derkcipitacion AMJ (/) de 107919,
9077E 19,1053 119,1060119,10709,1078E 19,1082 119,1083 119 vy 1093A9:
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De la grafica 78 se repara:

4.1.- El descenso desde 1980 hasta los aridosd&\LP81, 1982 y 1983 (1982 el
mas seco de 1980 a 1998). A los normales 1984 ¥ [E88&ucede el lluvioso 1986, seguido
por el muy seco 1987.

1988 supone un abrupto acrecentamiento de lapitaezion; le prosiguen el normal
1989 y los copiosos 1990 a 1994, interrumpidosspaprmal 1992.

4.2.- La mudanza de los maximos y minimos de pitacion coincide en todos los
sitios con los siguientes:

a) Maximos simultaneasn 1993, 1994 y 1998, congruentes con el epitaia d
tabla 70 (pagina 127). 1986, 1988, 1990, 1991 &os de AMJ pluviosos simultaneos en
las localizaciones escrutadas.

b) Minimos sincrénicosn 1981, 1982, 1983, 1995 y 1996, acordes con los
revelamientos de la tabla 70 bis (pagina 127). E38in aflo de AMJ seco en exceso y
comun a todos los jardines meteoroldgicos. La tecidenegativa espulgada es congrua con
el progreso de las precipitaciones en todas lasaigines estudiadas.

4.3.- Las medianas 1082y 1083 11 ¥ difieren en un 2%; la diferencia de las
medianas de 1053 # y 10709 es inferior al 3%.
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4.4.- La indole precursora de 108X llen 1988 — 1989 y 1990 — 1991, disidente de
los demas jardines meteoroldgicas, anticipa eemento de la precipitacion de 1989 a 1990
y el decremento pluviométrico de 1991 a 1992 ercd4ia y en la vertiente cantabrica de
Alava.

5.- La grafica 79 representa la division de lacipigacion media AMJ de 10794
Gordejuela en relacion a 105341, 1060 11 ¢, 10709, 1078E 19, 1082 119, 1083 11 9,
1093A 9 y 9077E 119 de 1980 a 1988.

Gréfica 79: Razén de las precipitaciones de 1G78¢specto a 1053 ¥, 1060 11 ?,
10709, 1078E 19,1082 119, 1083 119, 1093A 9 vy 9077E Ne:
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De la gréafica 79 se advierte:

5.1.- El cociente de las precipitaciones de 107 @ordejuela oscila entre unos
extremos similares.

5.2.-La importancia de un adecuado conocimiento dedgrafia y de las
especificidades de cada enclala.correlacion de 1079 respecto a:

a) 1093A9 Carranza, ambas en las Encartaciones, es excelente

b) 9077E 119 Ochandiano es mejor que tocante a la allegadaELD?8Valmaseda.
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6.- La gréafica 80 refleja el cociente de la prigaipon media AMJ de 9077E
Ochandiano respecto a 10537l 1060 119, 10709, 1078E 19, 1082 119, 1083 119 y
1093A 9 de 1980 a 1995.

Gréfica 80: Razén de las precipitaciones de 90T A& respecto a 1053 R, 1060 119,
10709, 1078E 19,1082 19,1083 119 y 1093A9?:
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De la gréafica 80 se colige:

6.1.- La razon de las precipitaciones de 9077 fluctiia entre unos maximos y
minimos constantes.

6.2.- La correlacion de 9077E W en relacion a 1083 R Arcentales es mejor que
referida a la mas cercana 10YMurango.

La discordanci&xpuesta en las graficas 79 y 80 entre correlguidriométrica y
distancia entre lugaresgoriza lanecesidad de una densa y larga red de medidas de la
precipitacion, dada la variabilidad espacial plavérica en Vizcayagriginada por su
escarpada orografia.

Por todo lo expuesto, se la considera una tenaédanatoldgica”.
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7.- Tendencia positiva en 1990 en 1082, en 199M068E, en 1992 en 1064P y de 1992 a
1994 en 1075E:

Los registros de 1064 Orozco, 1069EY Urquiola, 1075E 19 Aranzazuy
1082 11 ¥ Bilbao Aeropuerto se confrontan a los valores@&01ll 9 Eibar, 10709
Abadiano, 1083 1Y Arcentales y 9077E I Ochandiano.

La tabla 104 describe la data de empiece y los aéidntegros de precipitacion de
los lapsos sin roturas de 1064P1069E9, 1075E 119, 1082 119, 1050 11 9, 10709,
1083 11 9 y 9077E 11?7, especificados en el apartado 4.1. “Rupturas titas en las series

de precipitacion”.

Tabla 104: Fecha inicio y afios incompletos de 1084P069EY , 1075E 119, 1082 11 9,
1050 11 ¥, 10709, 1083 119 v 9077E 119 :

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1064PY Orozco 01 -07 — 1982
1069E9Y Urquiola 01 -10-1985 1992, 1996 — 2004
1075E 119 Aranzazu Final 1981 2005
1082 119 Bilbao Aeropuerto 27 —11-1984
1050 11 9 Eibar Final 1964 1987
10709 Abadiano 01-12-1967 1976
1083 119 Arcentales 01 -02-1981 1988, 1990
9077E IV Ochandiano 01 - 08 — 1973 1992

2.- Una tendencia positiva de la precipitacion imédvlJ acontece en Guipuzcoa
(tabla 97, pagina 208).

3.- El andlisis del test de las rachas de la piteciéon media AMJ sefala una
inhomogeneidad “climatolégica” en 1078EWIde 1993 a 2005 (tabla 50, pagina 108).

4.- 1993 y 1994 son afios pluviosos en 1082, 11057E |Y Baquio, 1078E 11
Valmaseda y en 1083 fi (tabla 62, pagina 119).

5.- La grafica 81 refiere la precipitacion media Aylla mediana de 1064®,
1069E Y, 1075E 119, 1082 119, 1050 11 9, 10709, 1083 11 ¥ y 9077E 119 de 1982 a

1998.

La grafica 81 indica con lineas de trazo contilayorecipitacion media AMJ y con
lineas discontinuas, la mediana en el intervalgteal entre rupturas de cada serie.
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Gréfica 81: Precipitaciéon media AMJ y mediana derkcipitacion AMJ (/) de 1064P9,
1069E9, 1075E 119,1082 119, 1050 119, 10709, 1083 119 y 9077E I ?:
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De la gréafica 81 se percata:

5.1.- Al muy arido 1982 (el mas seco en AMJ de2183998) le deviene un ascenso
pluviométrico a lo largo del seco 1983 y del nori@84. El normal 1985 y el himedo 1986
anteceden al arido 1987.

Una abrupta acrecencia pluviométrica acontece988 (del 70 % en 1069 y
1082 11 9 y superior al 100% en 1064Py en 1075E 119). De 1988 a 1994 acaecen afios
de abundantes precipitaciones en AMJ, los mas sopide 1982 a 1998, con los normales
1989 y 1992 intercalados.

La tendencia positiva escrutada es coherenteacendlucion de la pluviosidad en
AMJ en las demas radicaciones de Vizcaya y derliewée cantabrica de Alavexpuestas
en la grafica 81.

5.2.- Los méximos pluviométricos de 1993, 1994 98L8incronizan con los
hallazgos de la tabla 70 (pagina 127). 1986, 19880 y 1991 son afios concomitantes de
copiosa pluviosidad.

5.3.- Los minimos de 1982, 1983, 1995 y 1996 covah los hallazgos de la tabla 70
bis (pagina 127). 1987 es un afio muy arido endaifoid de ubicaciones.

5.4.- 1082 119 preludiaen 1988 — 1989 y 1990 — 1991 las generales aaiasate
1989 a 1990 y la descrecencia de 1991 a 1992 emayéizy en la vertiente cantabrica de
Alava, analogo al reflejo de la grafica 78 (padida).
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5.5.- A la vista de la gréafica 8tn andlisis superficial coadyuvaria la erronea
conclusiéon de un incremento de la precipitacion Advil/izcaya y en la vertiente cantabrica
de Alava.

5.6.-El colaborador d&075E 11 ? anota 0 I/rien Abril de 1982, siendo el tnico de
Vizcaya y de Guiplizcoa que no registra precipitaeso El valor de 0 l/fde la tarjeta de
Abril de 1982 es, pues, catalogado de erroneo.ufdad, Abril de 1982 en 1075E W
debiera considerarse como “mes sin datiaste hecho concuerda con el periodo
homogéneo d&075E 119 de 1983 a 2004abla 16, pagina 46).

6.- La grafica 82 ostenta la razén de la predaptamedia AMJ de 1082  Bilbao
Aeropuerto y 1075E IF Aranzazu referida a 1050 11, 10709 y 1083 11 ¢ (situadas
respectivamente al E, S y W) y el cociente derégipitacion media AMJ de 1082
respecto a 1075E N de 1982 a 1998.

Gréfica 82: Razdn de las precipitaciones de 1082y11075E 119 respecto a 1050 R,
10709 vy 1083 11 9 vy razdn de las precipitaciones de 108% Itespecto a 1075E K :
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De la grafica 82 se desprende:

6.1.- Los cocientes de 1082%1y 1075E 119 (éste con la salvedad descrita de
1982) oscilan entre unos maximos (1985 — 1986 ¥ 199995) y minimos (1988 — 1997)
constantes, amago de una euritmia rayana los 9 afios

6.2.- La corroboracién de las dudas acerca deslpeshosa observaciéon
pluviométrica de 1075E 19 en Abril de 1982. Este prolijo método de investiga permite
un hilado fino, identificando valores de inciertdidad.
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7.- La gréfica 83 expone la proporcion detacipitacion media AMJ de 1064P
Orozco y 1069EY Urquiola en relacion a 1050 #, 10709 y 9077E 119 y el cociente de
la precipitacion media AMJ de 1064P en relacion a 10698 de 1983 a 1995.

Gréfica 83: Razon de las precipitaciones de 10%4P1L069EY respecto a 1050 K,
10709 y 9077E 119 y raz6n de las precipitaciones de 1064 Respecto a 10698 :
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De la gréafica 83 se observa:

7.1.- El cociente de 10649 referida a los demas lugares alterna entre unos
extremos parejos.

7.2.- La divisién de 1069R respecto a las diferentes localizaciones osctiaen
unosS Maximos y minimos constantes.

7.3.- Lareiterada importancia de la resolucidn espacionpteal de datos
pluviométricos sin lagunasa carencia de 1050 §f en 1995 inferiria la catalogacion del
dato de 1995 de 1069¥ de dudoso.

Por tanto, la tendencia positiva de 1990 en 1082 He 1991 en 10698 y de 1992
en 1064PY se clasifica de tendencia “climatoldgicala tendencia positiva de 1075E9I
se califica de “no climatolégica”.
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8.- Tendencia neqgativa en 2005 en 1055A v en 20A0B7E:

1.- Los registros de 1055A1 Lequeitio Agustinas y de 1057EYI Baquio se
cotejan con los valores pluviométricos de 1@ Zumaya Carmelitas, 1075E N
Aranzazu y 1081U If Derio Neiker.

La tabla 105 detalla la fecha de comienzo y losaiiola plenitud de datos anuales

de precipitacién de 1055A%, 1057E 19, 10419, 1075E 119 y 1081U 11 9.

Tabla 105: Fecha inicio y afios incompletos de d&aQ ¢, 1057E 19, 10419,
1075E 119 y 1081U 11 9:

Indicativo Nombre Comienzo Afos incompletos
1055A 1 9 Lequeitio Agustinag 01 -04 — 1986 1991, 19922200
1057E 19 Baquio 01 - 04 — 1986 1992
10419 Zumaya Carmelitas 01— 01 — 1987 1991
1075E 119 Aranzazu Final 1981 2005
1081U 11 ¢ Derio Neiker Final Marzo 1996 2001

1055A 19 y 1057E |19 principian en un mismo dia.

La figura 17 y sus comentarios anejos (paginag 7D refieren someramente las
caracteristicas geogréficas de los emplazamieetd®419 y 1055A 19.

2.- Esta tendencia negativa aflora singularmenta®2 ubicaciones costeras.

3.- El test de Mann — Kendall aprecia una tendenegativa coetanea de la
precipitacion en 2007 en las guipuzcoanas 1026@rdizia, 1031 IlI¥ Elduayeny
1048 Il ¥ Arechavaleta (tabla 97, pagina 208).

4.- El test de las rachas aplicado a la preciigitamedia AMJ revela una
inhomogeneidad “climatoldgica” en 1078E9IValmaseda de 1993 a 2007, en 10533I|
Punta Galea Golf de 1994 a 2006 y de 1998 a 2018080 Il € Amurrio Instituto de
1997 a 2006 y de 2000 a 2013, en 10810 He 1998 a 2008 y en 1082 I Bilbao
Aeropuerto de 2001 a 2013 (tabla 50, pagina 108).

5.- La grafica 84 expone la precipitacion media AMd mediana de 1055AY,
1057E 19, 10419, 1075E 119 y 1081U 11 ? de 1986 a 2007

La grafica 84 presenta la precipitacion media AMdd lineas continuas; con lineas

discontinuas, la mediana de la precipitacion madd en el intersticio temporal entre
rupturas de cada serie.
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Gréafica 84: Precipitacion media AMJ y mediana derkcipitacion AMJ (I/rf) de
1055A 19, 1057E 19, 10419, 1075E 119 v 1081U 11 ?:
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De la grafica 84 se colige:

5.1.- Un descenso generalizado de las precipitasiocon posterioridad al muy
pluvioso 1988.

5.2.- La tendencia negativa escrutada en 200988411 ¥ es congruente con la
evolucion de las precipitaciones en las restaotizaciones.

5.3.- Los maximos de 1993, 1994, 1998 y 2005 cexttan con los desvelamientos
del test de Thom (tabla 70, pagina 127). 1988, 402891 son afios de maximos comunes.

5.4.- Los minimos de 1995, 1996, 1999, 2001 y f6coetaneos con los
resultados del test de Thom expuestos en la t@dbesqpagina 127). 1987 es un afio arido
concomitante en las localizaciones examinadas.

5.5.- El caracter precursor de 1057% kn 1988 — 1989, 1993 — 1994 y en
2003 — 2004, preludia el devenir pluviométrico eaf® subsiguiente.

5.6.- Craso error seria la consideracion, a las la grafica 84, una disminucion
de la precipitacion AMJ en Vizcaya y en la verteeocantabrica de Alava.
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6.- La gréafica 85 ilustra la razén de la precigita media AMJ de 1055A 9
Lequeitio Agustinas y de 1057E91 Baquio respecto a 104d, 1075E 119 y 1081U 11 ? y
la razén de la precipitacion media AMJ de 1054E fespecto a 1055A¢ de 1986 a 2007.

Gréfica 85: Razén de las precipitaciones de 1059E/11055A 1 9 respecto a 1049,
1075E 119 y 1081U 119 vy razdn de las precipitaciones de 1057 |
respecto a 1055A9:
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De la gréafica 85 se concluye:

6.1.- El cociente de las precipitaciones de 106YEalterna entre unos maximos
(1989 y 1998; 1993 y 2002; 1996 y 2004) constatieisna cadencia propincua a los 9 afos
y minimos de 1988 y 2000 1991 y 2003 1995 y 2006mrderegularidad rayana los 10 — 12
anos.

6.2.- La proporcion de las precipitaciones de 206 acontece constante con una
euritmia en los maximos y minimos.

Por todo lo expuesto, se la cataloga como tendénoiclimatoldgica”.
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El compendio del examen con el test de Mann — Kleddda precipitacion media
AMJ (Abril, Mayo y Junio) de Vizcaya y de la verite cantabrica de Alava:

1.- Las tendencias se clasifican en “climatoldsjiga“no climatolégicas”.

Las tendencias “no climatologicas” se revelan por:

1.1.- La dispareja evolucidon de la precipitacidierda a las series vecinan
10559 Lequeitio Faro 1083 | ¥ Arcentales (ésta de 1975 a 1979).

1.2.- La existencia de datos primigenios de dudatdad:1075E I 9.

2.- La acrecencia y la descrecencia de la precigit coincide en todas las
ubicaciones, a excepcion de las tendencias “naattildgicas” del0559 y 1083 19
(1975 a 1979) y en el diferente transcurso de 1068

El discurso de la precipitacion es andlegolas localizaciones estudiadas, con una
Optima concurrencia de los maximos y minimos deipgidad.

3.- Las tendencias “climatoldgicas” de Vizcayaeyia vertiente cantabrica de Alava
son coherentes con:

3.1.- El acontecimiento de las precipitacionesasirddicaciones simultaneas
cercanaggraficas 63 a 85).

3.2.- La prosecucién de afios lluviosos y satmkas localizaciones (graficas de
precipitacion media AMJ 63, 65, 68, 70, 74, 78y&H), con lasequias extremas
anticipando los afios muy pluviossgnilar a la precipitacién anual y MAM.

3.3.- Las tablas 106 y 107 sintetizan las exégkslas gréaficas 63, 65, 68, 70, 74,
78, 81y 84 en un compendio de los afios lluviosésdps aflorados por el escrutinio del
test de Mann — Kendall de la precipitacion mediaJAdé Vizcaya y de la vertiente
cantabrica de Alava.

La siguiente nomenclatura se emplea endbkas 106 y 107:

a) Enazul oscurplos maximos y minimos pluviométricos simultanensVizcaya,
en la vertiente cantabrica de Alava y en Guipuzcoa.

b) En jdos maximos y minimos de precipitacion secundario
simultaneos en Vizcaya, en la vertiente cantalgiécAlava y en Guipuzcoa.

) c) Enrojo, los extremos pluviométricos de Vizcaya y de ldigate cantabrica de
Alava no concurrentesn Guipuzcoa y congruos con el duplo ciclo decdaa\MJ
pluviosos y aridos.

c) Se dejan en blanco los afios sin maximos o mininuesométricos AMJ sea

por la exiglidad de series de datb834 a 1943p por su coincidencia con un lapso sin
inhomogeneidades: De 1866 a 1890, de 1927 a 19#t@rior a 2008 (tabla 92, pagina 205).
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e) Ennegrita, los aflos con maximos y minimos pluviométricos Alévantes,
por el numero de jardines meteorologiggsor la notabilidadie sus extremos

f) Un guidn - sefala afos de la tabla conjuntos:efonplo191920: 1919 y 1920.

g) Una coma , denota afios no consecutiVeshbi gratial95356; 1953 y 1956.

Tabla 106: Afios con maximos pluviométricos en migation AMJ:

Maximos| 1859 1869,71| 1875 1879-80| 1884-85| 1888-91
Maximos 1913 19157-8 1922
Maximos| 1925 1950 195356
Maximos 1966 71| 197275 | 197F78 19880-1
Maximos | 199394 1998 2005

Tabla 107: Aflos con minimos pluviométricos en migacion AMJ:
Minimos 1861 186568 1870 1882 1887
Minimos 1919-20| 1924
Minimos 1947 195255 | 195960
Minimos 1963 1967 1974 1976 | 1981-2-3 1987
Minimo | 1995-96| 199901 2006

3.4.- Los maximos y minimos de pluviosidamiergentes del espulgo de las
inhomogeneidades del test de Thdenla precipitacion AMJ (tablas 70 y 70 bis, pagin

127).

3.5.- Las tendencias “climatolégicas” de la pluveirma AMJ de Guiplzcoa
expuestas en la tabla 97 de la pagina 208 (defiadt@a en la Nota Técnica N° 13 AEMET).

3.6.- Los descubrimientos de las tendencias “chibgtcas’en la precipitacion
anual y MAM.

4 .- Se realza la significaciéon vy la capacidad de lastigacion de la precipitacidon por
medio ddos tests de Thom y de Mann — Kendall.

5.- Los apogeos de tendencias positivas ocurrdi®d2 a 1973 y de 1978 a 1980,
concordantes con los maximos secundarios de teladegositiva de Guipuzcoa de 1971 a
1972 y de 1978 a 1980 (Nota Técnica N° 13 AEMET).

Los maximos de tendencias negativas devienen €, 1985, 1987, 2003 y 2005,

concomitantes con los maximos de tendencia nega¢iauipuzcoa entre 1983y 1984 y
entre 2001 y 2007 (Nota Técnica N° 13 AEMET).
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La totalidad de tendencias “climatolégicas” posifiv19) sobrepasa a la de negativas
(13),ilustrado en las gréaficas 61 y en la tabla 96 i(Esy205 a 207).

Ambos son sintoma de gektransito de un intersticio de sequia a uno de
precipitaciones elevadas es mas veloz, suceso caraiorecipitacién anual y MAM.

Esta presta transicion de afios secos a lluviosgsraeconforme a los
desvelamientos de Guipuzc(dota Técnica N° 13 AEMET).

No obstante, el sumatorio de series de empiecé@ande AMJ lluviosos (14) supera
a la cuantia de las series de inicio de sequia (11)

El inicial AMJ pleno de las siguientes series simdencias “no climatolégicas” es:

A) Arido: 1082 19, 907619 y 9077E 19 (1947); 1053 1Y y 9077E 119 (1976);
1083 11 9 y 1057E 119 (1981); 10647 (1983); 1077H?Y (1987); 1081U 1IY (1996) y
1082 11l 9 (2001) (tabla 70 bis, pagina 127).

B) Pluvioso: 1077CY (1859); 1057C 1I¥ (1922); 10779 (1925); 1060 I (1956);
1078E 19 y 1093A 9 (1972); 1055A 19, 1057E 19, 105909, 1069E? y 1079E |9
(1986); 1056MY (1991); 1060 1119 (1993); 1059 1I1Y (1994) (tabla 70, pagina 127).

La serie de tendencia “no climatolégica” 106& larranca en el seco 1955.

El afio de empiece es trascendental en el aconssdonile un posterior
acrecentamiento o descrecimiento de la pluviosiBadnalisis de una serie (por ejemplo,
1057E | Aranzaz\¥), conforme principiara en un AMJ seco (1987) eithso (1986),
colegiria una fementidaumento o disminucion pluviométrica.

La aprehension de la especificidad pluviométrida®dié) del primer afio de
registros y el discernimiento de los elementos erog (cambios de emplazamiento, de
entorno, instrumentacion y/o observador) resultisiie previa al escudriiamiento del
acaecimiento de la pluviosidad AMé& cada enclave, de las acrecencias, mermasyg del
las cantidades de precipitacion anotadas.

La ausencia del mismo acarrea inferencias desdesrteerca de incrementos o
decrementos subsiguientes de la precipita@femos a mudanzas climéticas y debidas al
influjo del afo originario de mediciones o a camsl®o las condiciones de medida.

Es necesario afadir las particularidades climatdeag®\MJ del afio primigenio a los
factores de origen externo precisados en una fasedente a la investigacion de la
pluviosidad de un enclave.

6.- El cociente de la precipitacion media ABtllas series de tendencia
“climatologica” alternaentre unos maximos y minimos conformes, con unigm@a en los
maximos y en los minimos allegada a los 9 a 10 &jréicas 64, 66, 67, 69, 71,72, 73, 75,
76, 77,79, 80, 82, 83 y 85).

La complecion de las lagunas de los registros piagiricos precisa la cognicion del
lugar del AMJ incompleto en la consonancia deloco# razones.
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7.- La razon de precipitaciones facilita:

7.1.- La visualizacién de rupturas inapreciadasl@scrutinio de los tests de Thomy
de Mann — Kendall (verbi gratia, 108%|Arcentales en Octubre de 1973).

7.2.- La ratificacion de las roturas detectadadgmtests de Thom y de Mann —
Kendall (por ejemplo, 1066 Amurrio a finales de 1966).

8.- La repercusion de:

8.1.- La resolucion temporal en el desentrafiamidatuna tendencia
“climatoldgica” o “no climatoldgica’{verbi gratia, la exclusion o inclusion de 1982én
escrutinio de 1075E I¥ Aranzazu, grafica 82, pagina 233).

8.2.- La resolucién espaciah la percatacion de las de las tendencias
“climatoldgicas” de las “no climatoldgicagpor ejemplo, 1069 Urquiola en 1995,
gréfica 83, pagina 236).

La Unica confrontacién de 1069 con sus mas allegadas 10¥badiano y
9077E 11 ¥ Ochandiano hubiera inferido la clasificacion daddsa” a la precipitacion AMJ
de 1069EY en 1995La parvedad de registros puede colegir en la itled®sospechosos de
reqistros fidedignos.

8.3.-La conveniencia vy la constriccion de un largo Vidogonjunto de lugares de
observacién meteoroldqica, de una densidad a devebmarca e inclusive mayor, con una
relevancia en la persistencia de series pluvionpa&mestables.

8.4.- Una resolucién espacial de escala sobresaléela provincial:

A) La tabla 108 compila la distribucion comarcallds tendencias “climatolégicas”
del test de Mann — Kendall de la precipitacion ragdiiJ.

Tabla 108: Distribucién comarcal de las tendentghsatoldgicas”
del test de Mann — Kendall de la precipitacion ma®iJ:

Comarca N° series analizada®® inhomogeneidades Inhorrr:l%%?geldad
Arratia — Nervion 5 1 0,2
Duranguesado 5 7 1,4
Encartaciones 5 7 1,4
Gran Bilbao 7 10 1.4
Guernica — Bermeo 3 0 0
Marquina — Ondarroa 4 2 0,5
Plencia — Munguia 1 1 1
Cantabrica Alavesa 3 4 1,3

Las tendencias “no climatolégicas” de 10851083 |9 y 1057E 119 se descartan
en la tabla 108.
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El culmen de de inhomogeneidades aflora en el Bilhao, las Encartaciones y el
Duranguesado.

El repartimiento de las inhomogeneidades no eolgéneo, variando sequn la
comarca.

B) Semblanza de las tendencias “climatolégicas” desks en ubicaciones
allegadas:

B1) La tendencia “climatologica” de 1973 a 198Xke@astra en las Encartaciones y en
la Cantébrica Alavesa (tabla 96, pagina 207).

B2) La tendencia “climatolégica” de 1990 a 1994camente se exterioriza en el
Gran Bilbao, el Duranguesado y en Arratia — Nen{abla 96, pagina 207).

B3) La tendencia “climatologica” de 2005 a 2007eege exclusivamente en las
comarcas de Marquina — Ondarroa y de Plencia — Mar(gabla 96, pagina 207).

Estas cualidades generales robustecen y alientapdesion de un prolijo escrutinio,
por lo menos a una escala comarcal.

C) Analogia de los valores de las series no siempsegraximasbarrunte de unas
parejas caracteristicas de la precipitacion AvJos siguientes intersticios:

C1) 1093 19 Carranzay 1054 I¥ Marquina de 1957 a 1974; 1098 ly 1053 |9
Echevarria de 1962 a 1974; 1058 i 1054 119 de 1962 a 1974; 1054 4 y 1050 11 9
Eibar de 1965 a 1974.

C2) 1060A9 Amurrio Colegio, 1054 IR y 1053 |9 de 1962 a 1974; 10608
Amurrio Colegio, 1060 II? Amurrio Instituto, 1070Y Abadiano, 1075E ¥ Aranzazu de.
1968 a 1979.

Los hallazgos expuestos en C1) y C2) concuerdatosaresultados desvelados en
MAM (péagina 204).

C3) 9077E 119 Ochandiano y 1079 Gordejuela de 1980 a 1988; 9077EIly
1083 11 9 Arcentales de 1980 a 1995.

9.- La especificidad previsod la precipitacion AMJ de 1082 Bilbao
Aeropuertoen 1950 — 1951, 1957 — 1958, 1959 — 1960, 196%4,11965 — 1966, 1968 —
1969 y 1971 — 1972 de la pluviometria de 1082 9 Bilbao Aeropuerten 1988 — 1989 y
1990 — 1991, precursora del progreso de la pluwa@osen el afio ulterior en las demas
localizaciones.

10.- La_éptima homogeneidad de las vas&0 Amurrio (56 afios con 2 roturas),
10709 Abadiano (37 afios) y 1036 Echevarria (35 afios y una ruptura).

11.-La trascendencia de una conveniente densidad akgdemporal de series de
precipitacion sin lagunas con el propésito de kzition de una apropiada comprensién del
clima en Vizcaya vy en la vertiente cantabrica davA| de un relieve escabroso.
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Conclusiones de Vizcaya y de la vertiente cantabacde Alava:

1.- La encomiadamportancia, trascendencia y potengéda investigacion conjunta
mediantdos tests de las rachas de Thom y de tendendvéade — Kendall de las rupturas
de las series pluviométricde Vizcaya y de la vertiente cantabrica de Alavioers
intervalos (anual, MAM y AMJ).

La inclusion del escrutinio de los periodos MAM ¥4 en el analisis estacional
acrece la resolucion temporal y conlleva un incrgmeel computo de las roturas
detectadas en las seridesapercibidas en el escudrifiamiento de la plidddsanual, ya
quela totalidad de las rupturas no es descubiertaigbno por ambos tests en la plenitud de
lapsos analizados.

1.1.-La cuantia de las rupturas desveladas respectimtzdgidad de las series de
pluviosidad disponibles en Vizcaya y en la veretantabrica de Alava es mayor que el
montante de Guipuzcoa, primer atiglmla calidad de las series de precipitadérvizcaya
y de la vertiente cantabrica de Alava versusalidad de las series pluviométricas de
Guipuzcoa.

1.2.- Las inspecciones ds tests de las rachas de Thom y de tendencisame M
Kendallde las series de datos en los 3 lapsos (anual, MAMJ) concurren en la fijacion
de la fecha de cada ruptura de las series de gidgid.

1.3.-Todas las roturas evidenciadasn registros de mudanzas de ubicacion,
entorno, colaborador y/o instrumentabn reveladas y el 79% de las rupturas afloradas en
esta nota técnica esta document&tiie resultado patentiza la validez y la eficdeia
procedimiento despulgo aplicaden la deteccion deipturas.

Las medianas de las medidas de la precipitacidarv&n ocasiones relevantemente,
en cadantersticio de las series pluviométricas con rugsi.

La localizacion precisa de los enclaves conocidtisades y antiguos de las series
con rupturas es ilustrada con mapas.

Una vez deslindada(s) la(s) ruptura(s) de cada derbbservaciones de pluviosidad,
se delimitan y se exponen para cada serie y pdepgsriodganual, MAM y AMJ),_los
intervalos homogéneos (series con rupturas) deivialo homogéneo de la serie global
(series sin rupturas).

El test de las rachas de Thom es mas eficaz destale tendencia de Mann —
Kendall en el descubrimiento de las roturas de &4iacy de la vertiente cantabrica de Alava,
conclusién concorde a los hallazgos de Guipuzcoa.
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2.- Lasinhomogeneidadese catalogan €felimatolégicas”’(debidas a fluctuaciones
privativasde la naturaleza, verbi gratia, sequias o lapsg®80s) y'no climatolégicas’(de
origen exogeno al clima).

2.1.- El test de las rachas de Thom detecta un#iaude inhomogeneidades
“climatologicas” en la precipitacion primaveral sujor a las halladas en la pluviosidad
anual.

2.2.- El test de Mann Kendall es més efectivo estdsificacion de las
inhomogeneidades en “climatologicas” y “no climatptas”.

2.3.-Las caracteristicas pluviométricas de los primigeifios de cada serie de
valores de precipitacion repercuten en el montdetas ulteriores tendencias mostradas por
el test de Mann — Kendall.

2.4.- La superposicion de afios secos y lluviosad periodo minimo de 10 afios de
examen del test de las rachas acarrea una imgrecsyor en las inhomogeneidades
educidas del test de las rachas en relacion canHamogeneidades inferidas del test de
Mann — Kendall.

2.5.- La persistencia de las tendencias “climaiolgj en la precipitacion MAM
supera a la duracion de las tendencias de la phetita anual, resultado semejante a
Guipuzcoa.

2.6.-La precelente homogeneidad de las anotacionesophdtiicas de Vizcaya y de
la vertiente cantébrica de Alaviat acaecimiento de inhomogeneidades “no climatos)
es raro, constatacion de la eximia homogeneiddasdaediciones de la precipitacion del
SMN! — INM? — AEMET en Vizcaya y en la vertiente cantabrieaddava, desvelamiento
analogo a Guipuzcoa.

Por ejemplo, en los 55 afios de registros de ptacipn anual de 10779 Bilbao
Historica, el test de las rachas de Thom exteaddimhomogeneidades “climatolégicas” y
el test de Mann — Kendall no refleja ninguna tewcgen

2.7.-La totalidad de las inhomogeneidades sefaladasl pest de Thom en los
lapsos anual, MAM vy AMJ es “climatoldgica”.

2.8.-La distincién de las tendencias emanadas del éestashn — Kendall en
“climatoldgicas’; causadas por variaciones y/o fluctuaciones dabglgenerales a multiples
ubicacioney “no climatoldgicas; originadas por alteraciones de la calidad de laisaed
(cambio de emplazamiento, alteracion del entomemplazo del colaborador y/o
instrumental...Yequiere del conocimiento de las ruptusfectadoras a la precipitacigrse
realiza por medio del cotejo meticuloso con latarges series coetdneas de parejas calidad
y altitud, preferentemente de la misma comarca o de las camadyacentes.

SMN: Servicio Meteoroldgico Nacional
INM: Instituto Nacional de Meteorologia
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Esta crucial comparativ@de la pluviosidad de las series con tendenciactitas
frente a las series pluviométricas préximas ervastiantiguas posibilita e&lsclarecimiento
de cada inhomogeneidad en “climatolégica” o notialioldgicd e inhibe la exclusion de
inhomogeneidades y/o tendencias “climatologickesia precipitacioracaecidas
simultaneamenten diversos emplazamientos.

2.9- Las tendencias “no climatolégicasdistinguen por:

a) La_dispar indole de la pluviosidad tocante aéas propincuasn1055 ¢
Lequeitio Faro, 1068 |9 Basauri y 1083 9 Arcentales (de 1975 a 1979).

b) La ausencia de datos pluviométriems1057E ¢ Baquio_o una anotacion de
incierta calidacen Abril de 1982 en 1075E 9 Aranzazu, Unicas tendencias en las cudles
la precipitacion prosigue consonante a la de lasdddocalizaciones.

La exiguidad de observaciones puede acarrear é&eletada ilacion de la
calificacion de valores correctos como dudosos@nens.

El declive de lugares de medidas de la precipitad&subsistencia superior al
decenioprincipiado en 198&obrepasa limiteslarmantes en los albores del siglo XXI.

En el desarrollo de esta Nota Técnica, se han esadp registros de 105919
Ordufia de Febrero de 1881 a Octubre de 1899 y@fs @@ 105:9 Lequeitio Faro, de
1059 19 Punta Galea Faro de 1911 a 1926 y de 1059 @llachicaco Faro de 1913 a 1915
y de 1057C 119 de 1929 a 1933.

2.10.-La repercusion v el requisito de una luenga v desdale emplazamientos de
observacion pluviométrica de una resolucion a aszainarcal e incluso superior, haciendo
hincapié en la pervivencia de las series larggduweosidad.

3.- Los maximos y los minimos pluviométricos remsnies del escudrifiamiento de
las inhomogeneidades del test de las rachas de Thoouerdan plenamente con los
extremos de la pluviosidad colegidos del escrutilgibtest de Mann — Kendall en los
disertados lapsos anual, MAM y AMJ.

La pluviosidad evoluciona conformemente en lascagiones investigadas, con una
sublime sincronia de los méximos y de los minim®&drecipitacion.

3.1.- Las tendencias “climatolégicadésveladas en Vizcaya y en la vertiente
cantabrica de Alava por el test de Mann — Kendalherecipitacion anual, MAM y AMJ
son_congruas con el progreso de la pluviosida@®iotalizaciones coetaneas allegadas
(con las sequias sevem#ecediendo a los intersticioaly pluviosos)y con los extremos
pluviométricosobtenidos del examate las inhomogeneidades del test de las rachas de
Thom

Las tendencias “climatologicas” descubiertas peesti de Mann — Kendall en
Vizcaya_yen la vertiente cantabrica de Alava son congrsaae las tendencias
“climatologicas” de Guipuzcoa.
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3.2.- El acrecentamiento y la descrecencia dedeiitacion son sincronicos en la
plenitud de lugares, salvo las tendencias “no ¢tidaicas’de 10559, 1068 119 y de
1975 a 1979 en 10829 .

Son “no climatologicas” las cualidades de serieslogjgn muestran una tendencia
negativa en, por ejemplo, la década de los 70iglel XX, mientras que en el entorno la
precipitacion acrece (1068 ¢) o bien una tendencia positiva, embebida en ekaniento
generalizado de la precipitacion anual de la dédadas 70 del siglo pasado
(1083 19 muta de ser el 5° en 1970 al enclave mas lluvdesb974 a 1977).

3.3.- Los jardines meteoroldgicos contemporaned88 Il # Punta Galea Golf,
1060 11l ¥ Amurrio Instituto y 1082 1119 Bilbao Aeropuertaegistranpluviosidades
mermadas respectcsas indolegristinasen 1068 119 la pluviometriarecabada decreca
cotejarla corlas series coetaneas del entorno.

Un somero estudio de la precipitacis Vizcaya y de la vertiente cantabrica de
Alava circunscrito das series vigentes mas longe{859 Punta Galea 59 afidsnurrio
56 afios y Bilbao Aeropuerto 64 afigeklayandda cognicionde lasalteraciones del
entorno, cambios de radicacion, de colaboradomgtoumentaciéreduciriala espuria
qonclusién de un decrecimiento de la pluviosidad/izcaya y en la vertiente cantabrica de
Alava.

La estabilidad de las condiciones de medida, d@uacion y del contorno de cada
una de las serigduviométricas es sumamente relevante.

3.4.- El montante de seriegya primigenia medicioas seca en anual y en MAM
excedeal computo de seriete primer valotluvioso.

El dato inicial de cada serie es crucial en el @os@ento de un ulterior aumento o
disminucién de la precipitaciéha investigacion de una sefjeor ejemplal082 | ¥ Bilbao
Aeropuerto) seguncomienceen unafio secq1955) o pluvios@1954),infiere una
acrecencia 0 una descrecencia de la pluviosidad.

El nUmero de tendencias positivas del test de Maikandall en los intervalasnual,
MAM y AMJ sobrepasa al de negativas, barrunte detnamsicionmas rauda de un
intersticiode sequias a uno pluviogae la mutacién opuesta y de un primer reqistriasle
series arido o muy aridé&ste subito transito es acorde adescubrimientode las series de

Guipuzcoa.

La cognicién de las especificidades pluviométridalsprimer afio de las anotaciones
y el pleno conocimiento de los factores exégentesaalores de la calidad de las medidas
(modificaciones de emplazamiento, de entorno,uns#intacion y/o observad@} una
precisién perentoria previa al reconocimiento devialucion de la pluviosidag@nual,
MAM y AMJ), de los incrementos, decrementosagienciasle la cuantiae la precipitacion
acopiada en cada ubicacion.
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La carencia del mismo infiere deducciones desat@&stibcantes a acrecimientos o
decrecimientos posteriores de la pluviosidad, érgavariaciones del climg
engendrados, bien por la influendi@ pristino valor de los apuntes pluviométricos,
bien por alteraciones en legndiciones de observaci@verbi gratiadecrecimientos en
1059 Punta Galea, en 1060 Amurrio Instituto y eB21Bilbao Aeropuertcacrecentamiento
en1059L ¢ Ordufia).

La agregacion de las condiciones pluviométricasflelprimigenio a las concausas
de origen externo antedichas es un requisito guke lemteponerse al escudrifiamiento de la
sucesion de las precipitaciones recogidas en wadidacion.

4.- La similar indole de la pluviosidad de las series@ala provincialcon
propiedades peculiares de un territorio de clingnizo)y a nivelde la misma comarca y/o
de comarcas limitrofes.

Esta cualidad se exterioriza erekcelsa sincronia de los maximos y minimos
pluviométricosy en laprominente correlacion de la pluviosiddel las diversas radicaciones
y facilita la investigacion de la precipitacion mauresolucion comarcal.

La semejanza de los registros de las series pl@trtcas no siempre alcanza su
valor mas elevado en la confrontacion con las seni@s cercanas.

Estas caracteristicas dan pie a departir de “nlionas” en Vizcaya y en la vertiente
cantabrica de Alava, de modo parejo a lo acaecidéuepuzcoa. Vizcaya y Guipuzcoa son
las 2 provincias de menor extension y comparteabuapto relieve.

4.1.- La notable afinidad de lagalidadegle las series rayands precipitacion
anual, MAM y AMJ de Vizcaya y de la vertiente cdmtéa de Alava posibilita la
disertacion no s6lo dahomogeneidades y de tendencias “climatolédieasscala
provincial, sino en el seno de una misma comam@ @marcas colindantes.

La distribucién de las inhomogeneidades y de ladercias “climatoldgicas”
desveladas por los test de rachas de Thom y derteladde Mann — Kendall difiere espacial
(la homogeneidad de la pluviosidad muda de conmeomanarca) y temporalmente
(el nimero de inhomogeneidades varia en los lagpages, MAM y AMJ).

4.2.- Esta deteccidon de inhomogeneidades y terakeimimatologicas”
simultdneamente a nivel comarcal y/o en comaadgacentesoadyuva lanecesidad de una
resolucién excedente a la provincial para espuigminhomogeneidades y tendencias en
“climatolégicas” y “no climatoldgicas”.

No se pueden fijar las pautas pluviométricas desrritorio vasto sin la cognicion
minuciosa de la climatologia en un &mbito comarcal.

249



5.- Lasingular indole precursora deghuviosidadde 1082 |9 Bilbao Aeropuerto
(anual, MAM, AMJ),1082 11 ¥ (AMJ)y 1059 IIl # Punta GalegMAM), sitas en el Gran
Bilbao.

6.- El cociente de precipitaciones refrenda lagresidetectadas por los tests de
rachas de Thom y de tendencia de Mann-Kendalloyafupturas inadvertidas por el
escrutinio de ambos testgerbi gratia, 1083 19 Arcentales en 1975).

6.1.- La razon de la pluviometria de las seriesdr#tadas en Vizcaya y en la
vertiente cantabrica de Alava es practicamentetantescon unos reducidos intervalos de
variacion de los cocientes de las precipitacignesn una amplitud mayor de los cocientes
los afios secos o aridos in extremo versus a le®das o muy pluviosos en los intersticios
anual, MAM y AMJ.

6.2.- El cociente de la pluviosidad anual, MAM y Akh las series con tendencias
“climatoldgicas” en Vizcaya y en la vertiente cdmiéa de Alava oscila entre unos extremos
concordes, con uraadencia en los maximos y en los minimos g#uaiosidadallegada a
los 9 a 10 afos.

6.3.- El cotejo de la division de las precipita@smaximas y minimas redunda
beneficioso para una complecion de las intermisione

La complecién de las lagunas de los registros piueiricos precisa del
conocimiento de la disposicion del afio incompletdeeconsonancia de la euritmia de
cocientes y de la cognicién de las razones dellasogidades de menores dispersiomes,
siempre coincidentes con las series mas proximas.

7.- Aflorandobles cadencian los maximos y minimage la precipitacidmnual,
MAM y AMJ propincuasa los 10, 20 y 30 afan las series de pluviosidad de Vizcaya y la
vertiente cantabrica de Alava con una notoria gu@htecongruencia respecto a los ciclos
hallados en Guipuzcoa.

Los afios pluviosos v aridos no devienen fortuitamesino segun esta euritmia,
sucediéndose correlativos vy rayanos en los lapsosd daMAM v AMJ en Vizcaya vy en la
vertiente cantabrica de Alava.

La criticidad de una adecuada densidad espacemhgdral de series de reqistros
pluviométricos sin lagunas con la finalidad deli#&encion de un iddneo conocimiento del
clima en Vizcaya v en la vertiente cantabrica davAl de un escabroso relieve.
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Merino Miguel (1872) “Resumen de las Observacidieteorolédgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1860 d¢ 3Noviembre de 1870”.

Merino Miguel (1872) “Resumen de las Observacidvieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1870 d& 3Noviembre de 1871".
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Merino Miguel (1873) “Resumen de las Observacidieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 1870 dé¢ 3Noviembre de 1872".

Merino Miguel (1874) “Resumen de las Observacidvieteoroldgicas efectuadas en la
Peninsula desde el dia 1° de Diciembre de 187@ dé& 3Noviembre de 1873".

Observatorio de Madrid (1885) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1881".

Observatorio de Madrid (1883) “Resumen de las Qasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1882”.

Observatorio de Madrid (1888) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1883".

Observatorio de Madrid (1889) “Resumen de las Qlasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1884".

Observatorio de Madrid (1889) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1885”.

Observatorio de Madrid (1890) “Resumen de las Qasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1886”.

Observatorio de Madrid (1890) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1887”.

Observatorio de Madrid (1891) “Resumen de las Qasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1888".

Observatorio de Madrid (1891) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste el afio de 1889”.

Observatorio de Madrid (1892) “Resumen de las Qlasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste el afio de 1890".

Observatorio de Madrid (1895) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste los afios 1891 y 1892”.

Observatorio de Madrid (1896) “Resumen de las Qlasewnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste los afios 1893 y 1894".

Observatorio de Madrid (1899) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyacemiaste los afios 1895 y 1896”.

Observatorio de Madrid (1902) “Resumen de las Qlasswnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste los afios 1897 y 1898".

Observatorio de Madrid (1906) “Resumen de las Qlasdwnes Meteoroldgicas efectuadas
en la Peninsula y algunas de sus islas adyaceamiaste los afios 1899 y 1900”.
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Ob. % (1916) “Resumen de las observaciones efectuadasteuos afios 1904 y 1905”

Ob. . (1914) “Resumen de las observacionedieddas durante los afios 1911y 1912

Ob. . (1915) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1913”
Ob.
Ob. . (1917) “Resumen de las observacionedweddas durante el afio 1915”

Ob.

M
M
M
M. (1916) “Resumen de las observacionedweidas durante el afio 1914”
M
M. (1918) “Resumen de las observacionedweidas durante el afio 1916”
M

. (1919) “Resumen de las observacionedieddas durante el afio 1917”

O 00 0 0 0 0 o0

M. (1922) “Resumen de las observacionedwedas durante el afio 1918”
. M# (1924) “Resumen de las observaciones efectuadastéLel afio 1919”
. M. (1924) “Resumen de las observacionesdéets durante el afio 1920”
M. (1924) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1921”
M. (1925) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1922”
M. (1925) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1923”
M. (1927) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1924”
M. (1929) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1925”
M. (1932) “Resumen de las observacionesdédets durante el afio 1926”
. E? (1932) “Resumen de las observaciones efectuadastéLel afio 1927”
. E. (1933) “Resumen de las observacionesweddas durante el aiio 1928”
. E. (1935) “Resumen de las observacionesweddas durante el aiilo 1929”
. N®(1939) “Resumen de observaciones meteorol6gica98@”

. N. (1940) “Resumen de observaciones metegicdé de 1931”

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicad de 1932”

w o nw v »w »w »w »m O 0O 0 0 0 0 0O O

T T 2 2 2 2T Z 0 O O O O O O O

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1933”

% Ob. C.M.: Observatorio Central Meteorolégico
4 0.C.M.: Oficina Central Meteorolégica

® S.M.E.: Servicio Meteorolégico Espafiol

® S.M.N: Servicio Meteorolégico Nacional
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. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1934”

. N. (1948) “Resumen de observaciones metegicdé de 1935”

. N. (1950) “Resumen de observaciones metegicaé de 1936 y 1937”
. N. (1952) “Resumen de observaciones metegicaé de 1938-39”

. N. (1942) “Resumen de observaciones metegicdé de 1940”

. (1944) “Resumen de observaciones metegicaé de 1941”

. N. (1946) “Resumen de observaciones metegicdé de 1942”

. N. (1948) “Resumen de observaciones metegicdé de 1943”

. N. (1949) “Resumen de observaciones metegicdé de 1944”

. N. (1952) “Resumen de observaciones metegicdé de 1945”
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. N. (1954) “Resumen de observaciones metegicdé de 1946”

Asociacion Etnografica de AmurricAmurrio 1900 — 1950@n paseo por el pueblo de
nuestros abuelos a través de las fotografias”
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8.- Anexo

Tabla 109: Nomenclator (Indicativo climatol6gicenmbre, fecha inicial y localizacion) de

las series antiguas superiores a 10 afios, detallaadupturas) v de las series actuales de

1053 19 Echevarria a 1059@ Lendofio

Indicativo Nombre estacion Fecha inicic Longitud titLel Altitud (m)
1053 19 Echevarria 01 -10-19612°28 34,14 W 43° 15 15,50 N 107
1053 119 Echevarria Final 1975 2028 34,147|W3° 15" 15,507 N 107
1054 19 | Marquina Plazakola 01 — 01 — 1946 2028 30" W 43°17° 52" N 33
1054 119 | Marquina Plazakold 01 — 05 — 1956 2028 307" W 43°17 52 N 33
1054A¥ | Marquina Barroeta] 04 —11-2013 2°29" 38,107 ¥8° 16" 24,70 N 94
1054E¥ | Zenarruza Monast] 01 —11-2013 2°33 46,45| 48°14 51,81 N 303
1055A 19 Lequeitio Agust. | 01-04-1986 2°30" 23,22"| W3° 21" 54,88 N 32
1055A Il ¥ | Lequeitio Agust. | 01— 06—2006 2°30 23,18 w30 21" 54,86 N 32
10559 Lequeitio Faro 01-05-1911 2°30°36"|W 43°22" 37" N 15
1055B¢ Lequeitio Faro 01-04-1997 2°30" 37,18 W3°22" 36,44 N 27
1056K & Forua Gaitoka 05-03-2009 2°40°16,32°| W3° 20" 32,61 N 47
1056M ¢ Arteaga 01-02-1991 2°38 16" W 43°21° 497 N 142
1057B¢ Machicaco Faro 01 -04—-19972°45° 09,86 W 43°27 13,82 N 103
1057C 19 Machicaco Faro 01-01-1913 2045 11°f W 43°27° 197 N 60
1057C 119 Machicaco Faro 01-12-1921 2045 11°T W 43°27" 197 N 60
1057E 19 Baquio 01-04-198¢ 2°49 02,08 |W3°25 16,24 N 17
1057E I & Baquio 21 -05-2009 2°49 02,67 |W3°25 16,71 N 17
10589 Maruri 01 - 12 — 1967 2°51" 497 W 43°23 08" N 60
1059 19 Punta Galea Faro, 01 -01-1911 3°02" 11" W43°22" 24" N 27
1059 11 9 Punta Galea Faroy 01-01-1946 3°02° 07,7]" W3°22" 18,1 N 52
1059 Il & Punta Galea Golf| 01-03- 195#)4 3°01" 17,597 ¥@° 22" 30,21 N 77
1059X ¥ Punta Galea Golf| 03 -03-2005 3°01° 17,397 ¥@° 22" 30,11 N 77
1059B# El Abra (Getxo) 01-05-2013 3°01" 00,38 W3°19 41,00 N 3
1059L 19 Ordufia Jesuitas 01-02-1881 3°00" 32| W2° 59 37,7 N 290
1059L 11 9 | Ordufia Carmelitag 01 — 10 — 1985 3°01" MO 42°59 357 N 323
105909 Lendofio 01-10-198p 3°03|W 43°01" N 440

256




Tabla 110: Nomencléator (Indicativo climatolégicanmbre, fecha inicial y localizacién) de

las series antiguas superiores a 10 afos, detallandupturas) y de las series actuales de

1060 19 Amurrio Instituto a 1079F Gordejuela (Molinar):

Indicativo Nombre estacion Fecha inicic Longitud titLel Altitud (m)
1060 19 Amurrio Instituto | 01 —05-1955 3°00" 19,60 |W3° 03" 00,82"" N 232
1060 11 9 Amurrio Instituto Final 1966 3°00" 19,60 YW43° 03" 00,82"" N 232
1060 Il ¥ Amurrio Instituto Final 1992 3°00" 19,60 y¥3° 03" 00,82"" N 232
1060X & Amurrio Instituto | 01 —08 — 2008 3° 00" 19,54"|W3° 03" 00,89"" N 232

1060A 9 Amurrio Colegio | 01-10-196[L 2°59 47" W 43°08" N 190

1064L¢ Orozco (lbarra) 01 -10-20Q%®° 51" 36,83 W 43°05 44,22 N 264
1064P9 Orozco (Beraza) 01-07-1982 2°54" 09,597 ¥8° 06" 08,07"" N 177
1068 19 Basauri (Finaga) | 01 —-09 — 1944 2° 53W 43°13" 17 N 195
1068 119 Basauri (Finaga) Final 1954 20534 |W 43°13 17" N 195
1069EY | Urquiola Santuaric 01 —10—1985 2°38 38,88 W8° 05" 57,10 N 733
1069Y+ | Urquiola Santuario 08 — 04 — 2006 2°38 38,85 ¥8° 05" 57,07 N 733
107019 Abadiano 01-01-193p ? ? ?
1070 119 Abadiano (Mend.)] 01-12-1967 2°36" 50,14"| W3° 08" 27,48 N 177
1070 Il ¥ | Abadiano (Mend.)] 01 -10-2013 2°37 05,83 W8°08 22,19 N 187
10719 | Durango (Dolomet) 01 — 07 — 1967 2039°08" W 43°09 26" N 276
1074Cs+ Amorebieta 28—-02-2000 2°42° 21,987 1W3°12" 10,17 N 103
107519 Dima (Zamacola)| 01 -01-1925 2043 47\W 43°07° 0" N 277
1075119 | Dima (Lapur Errek) 01 — 11 — 1967 2°40° 35" W 43°04° 0" N 574
1075E 19 | Arénzazu (Olarra)] 01 -—12—-1967 2°47 27,6 Wi3° 08" 52,2"" N 112
1075E 119 Aranzazu (Olarra) Final 1981 2047 27,57 7|\M3° 08" 52,22 N 112
10779 | Larrasquitu (Aguas) 01 — 03 — 1925 2°56° 0" W  43°14°4” N 116
1077C9 Bilbao Instituto 01-01-1859p 2°55°17,07|W43°15 32,07 N 52
1077HY Bilbao Labein 01 -09 -198p 2057° 27 W 43°15 497 N 20
1078C+ Valmaseda Salin| 11-02-2009 3°12" 34,66] ¥8° 10" 50,59 N 205
1078E 19 | Valmaseda (V. Sol} 01 —01 —1972 3°11° 10,01"" }M3° 12" 00,90 N 159
1078E 119 | Valmaseda (V. Sol} 28 — 12 —1991] 3°11° 10,01"" }W3° 12" 00,90 N 159
1078I¢ Guefies 01-04-1997 3°06" 17,01"]WB°12" 11,98 N 197
1079E 19 Arceniega Agust. | 01-04-1986 3°07 41,67°| WB° 07" 14,35 N 207
1079E I & Arceniega Agust. | 25-03-20Q4 3°07 41,67°| WB° 07" 14,35 N 207
107919 | Gordejuela (Molin.) 01 — 06 — 1972 3°03"' 51" W 43°10°57"N 72
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Tabla 111: Nomencléator (Indicativo climatolégicenmbre, fecha inicial y localizacién) de

las series antiguas superiores a 10 afos, detallandupturas) y de las series actuales de

1081U I ? Derio Neiker a 9077E I¥ Ochandiano:

Indicativo Nombre estacion Fecha inicig Longitud titual Altitud (m)
1081U 19 Derio Neiker 01-05-1985 2°52°01,77|wW43°18 03,1 N 67
1081U 11 9 Derio Neiker Final 03 — 19962° 52’ 24,24” W| 43° 17’ 28,11" N 30
1081U Il & Derio Neiker 23 -06—-2009 2°52'23,85" \WM3°17 26,04" N 29
1082 19 Bilbao Aeropuerto] 01 —-03 -1947 2°55" 46,1"| W43° 18" 07,8 N 33
1082 119 | Bilbao Aeropuerto| 27 —11-1984 2°55 42,57| WB° 18’ 05,87 N 32
1082 1119 | Bilbao Aeropuerto] 01 -02-2001 2°54° 21,1171 WB° 17’ 53,14” N 32
1082 IV ¢/ Bilbao Aeropuerto] 23 -11-2013 2°54" 21,77"| W3° 17’ 52,20” N 30
108319 | Arcentales (Garmo) 01 — 08 — 1967 3°12°53" W 43°13 297 N 427
1083 119 | Arcentales (Garmolb 01 - 02 — 1981 3°12°53" W 43°13 297 N 427
1083 111 9 | Arcentales (Tlvifia)) 01 —12-1999 3°13" 05,74 | 43° 14’ 24,41 N 215
1083B¢ | Sopuerta (Jarralta] 01 —03 —2015 3°10 06\85[ 43° 16" 47,21 N 171
1093 19 Carranza Instituto] 01 — 11 —19%6 3°21" W 43°13 217 N 168
1093 119 Carranza Instituto] 01 -—11 - 194#3 321" W 43°13 217 N 168
1093 111 9 Carranza 01-03- 192#9 321" 27" |W  43°13° 27 N 170
1093 IV ¢ Carranza 01-01-1990 3°21° 2" W, 43°13 2 170
1093 V¢ Carranza De 1990 a 94 3°21" 27" \W °1B8B 27 N 170
1093 VI ¢ Carranza (C.1.T.) 01-01-98§ 3°19°02°1W 43°14° 17" N 300
1093A¢ | Carranza (Ambas.] 01 -01-19f2 321" Wrl® 43°14° 107 N 143
907619 | Ceanuri C. Forestal 24—04—1945 2°41 44" W 43°03° 00" N 602
9077E 19 Ochandiano 01 -07 — 1947 2039° 22| W 43°02" 26" N 558
9077E N9 Ochandiano 01-08-19713 2°3919,01"| W3° 02" 23,64 N 558

La precision en las coordenadas geograficas démeteactitud del grado de

conocimiento de la ubicacion del pluviometro; lasithas de segundo indican la maxima
precision, visualizada por el autor ypor el jubilado supervisor de SS.BB. de la Dele@aci
Territorial).

1077C¥9 Bilbao Instituto situada en el Instituto de Ensef@ade Bilbao, a 21 m

sobre el suelo, el cual tiene en esa zona de Bilhaaltitud de 31 m.

1070 19 Abadiano
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Los interrogantes de latitud, longitud y altitushdtan la ignota ubicacién de




W @ ty W W

Leyenda:

Colaboradores TP (Termo pluviométricos) a&s.al

Colaboradores P (Pluviométricos) actuales.

Estaciones automaticas.

Colaboradores antiguos.

Aeropuerto.

Tabla 112: Distribucién de series investigadascoonarcas:

Comarca

Indicativos

Arratia — Nervion

1059L 1 9, 1059L 11 ¥, 105909, 1064L ¢ , 1064P9,
107519, 1075 11 9,1075E 19 y 1075E 11 9.

Duranguesado

1069E 9, 1069Y ¢, 1070 19, 1070 119, 1070 Il ¥,
10719, 1074C+, 907619, 9077E 19 y 9077E 119

Encartaciones

1078C<, 1078E 19, 1078E 11 ?, 10781+, 107919,
1083 19,1083 119,1083 1119, 1083B¢, 1093 19,
1093 11 9 y 1093A 9.

Gran Bilbao

1059 19, 1059 119, 1059 Il €, 1059B ¥,
1059X ¢ ,1068 19, 1068 119, 10779, 1077C9,
1077H9, 1081 U 19,1081 U 11 ¥, 1081U Il &,

1082 19,1082 119, 1082 111 ? y 1082 IV¢ .

Guernica — Bermeo

10560, 1056K ¢ , 1057B¢ , 1057C |19 y 1057C 11 ¥

Marquina — Ondarroa

1053 19,1053 119, 1054 19, 1054 119, 10559,
1055A | 9, 1055A Il ¥ y 1055B¢ .

Plencia — Munguia

1057E4, 1057E II¥ y 10589

Cantabrica Alavesa

1060 19, 1060 117, 1060 Il ¥, 1060A ¥, 1060X ¢+ ,
1079E 19 y 1079E I ¥,
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