samrmgnmmsrmnmmanmmﬂm : e | s /\ 1 Ma—

DIRECCION GENERAL DEL AGUA : - ESPARNA GRICULTURA, ALIMENTACION i~ iy

SUBDIRECCION GENERAL DE PLANTFICACION F D80 S0STENIBLE DEL AGUA : DE St ﬁlﬁbmm - l L fudh
Agencia Estatal de Meteorologia

Patrones atmosféricos que influyen en la
variabilidad climatica e hidrologica en
Espana: |la Oscilacion del Atlantico Norte

Taller de Trabajo “Uso de predicciones climaticas estacionales para la gestion de los embalses”
Madrid 6 de octubre de 2015



Indice

 [ntroduccion

e Patrones de variabilidad

* Principales patrones

e Oscilacion del Atlantico Norte
e Conclusiones



Introduccion

 Tiempo y clima - variabilidad.

 Clima - Descripcion estadistica (media,
variabilidad) del tiempo atmosferico.

 Clima - En un sentido mas amplio, el clima es
el estado del sistema climatico (sistema muy complejo

gue consta de cinco componentes principales: atmdsfera, hidrosfera,

criosfera, litosfera y biosfera) Y de las interacciones entre
ellos. El clima varia en todas las escalas de
tiempo: intra-anual, inter-anual, decadal,
secular etc.



La evolucion de la atmosfera muestra
patrones a diferentes escalas

ERA-Interim | Climate Reanalyzer January 15 1979-2000 Average
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Patrones de variabilidad

o Variabilidad climatica - variaciones del estado medio y a
otras caracteristicas estadisticas (desviacion tipica, sucesos
extremos, etc.) del clima en todas las escalas espaciales y
temporales, (mayores que las correspondientes de los
fendmenos meteorologicos).

* Fluctuaciones - Numero restringido de modos o patrones
de variabilidad que representan circulaciones atmosfericas
y/0 oceanicas tipicas > Estructura espacial cuasi-fija de gran
escala + Serie temporal asociada (amplitud y su fase)

 Teleconexion - respuesta atmosférica a forzamientos que
se producen en lugares remotos, a miles de kilometros.
Perturbaciones en la circulacion atmosférica que son
persistentes, recurrentes y de amplia escala espacial
(continental o mayor).



EL NINO

December - February El NiGo Conditions

Estructura espacial cuasi-fija de gran
escala + Serie temporal asociada
(amplitud y su fase)

EUATOREAL THERMOCLINL

Historical NINO3.4 Sea Surface Temperature Anomaly

3 T T T T T T T

NINO3.4 SST Anomaly (°C)

a5 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1
1982 1984 1988 1988 19390 1992 1994 1998 1938 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014

Time Period




EL NINO

Darwln Southern Osclllatlon Index
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Figure 3.27. Correlations with the S0/ based on normalised Tahiti minus Danwin sea level prassiras, for annual (May to April) means for sea lavel prassure (fop Jaft) and
surface temparature (top right) for 1658 to 2004, and GPCP precipitation for 1979 fo 2003 (bottom laff, updated from Trenberth and Caron (2000). The Danwin-based S0, in
normalized units of standard deviation, from 1866 to 2005 (Kdnnen et af., 1998; lower right) features monthly values with an 11-point love-pass filter, which effectively remaves
fluctuations with perods of less than eight months (Trenberth, 1984). The smooth black curve shows decadal variations (see Appendix 3.A). Red values indicate posiive sea
level pressure anomalies at Darwin and thus Ef Nifio conditions.
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ENSO afecta al tiempo y
Su efecto depende de laregion y de la estacion

al clima globalmente.
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The North Atlantic Oscillation

Positive Negative
Phase
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North Atlantic Oscillation (NAO)

In winter (DJFM) surface
pressure, temperature, and
precipitation corresponding to a
unit deviation of the NAO index
over 1900 to 2005.

It is primarily a NS dipole in slp. Although NAO is prominent
throughout the year, it has the strongest signature in the winter
months

*North Atlantic Oscillation (NAO) Index. The difference of
normalised MSLP anomalies between Lisbon, Portugal and

" Stykkisholmur, Iceland has become the most widely used NAO
iIndex and extends back in time to 1864, and to 1821 if Reykjavik
Is used instead of Stykkisholmur and Gibraltar instead of Lisbon.




Hay otros patrones que afectan (describen)
el clima en Europa, pero NAO es el que mas
afecta a la precipitacion sobre Pl
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Un numero restringido de modos o
patrones de variabilidad representan
las circulaciones atmosféricas y/o
oceanicas tipicas



Correlacionamos patrones (indices)
con precipitacion simultaneamente
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Correlacionamos patrones (indices) con
precipitacion desplazado en el tiempo
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NAO - Precipitacion Pl - Variables
hidroldgicas

¢, Podemos predecir la NAO?
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Freqguently one cannot say much
more than climatology!

EUROSIP multi-model seasonal forecast ECMWF/Met Office/Meteo-France/NCEP
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Current ENSO signal!

ECMWF/Met Office/Metec-France/NCEP

EUROSIP multi-model seasonal forecast
SON 2015
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Conclusiones

La variabilidad de la atmosfera se puede
expresar (interpretar) con reducido numero de
patrones.

La NAO esta correlacionada con la precipitacion
en la Pl y por lo tanto con variables hidroldgicas
(aportaciones, escorrentia, etc).

La NAO es predecible en ciertas estaciones con
la ayuda de ciertos predictores (p.e., Indice de
Avance de |la Cobertura de Nieve) y/o modelos.

Estos mismos predictores nos permiten predecir
directamente variables hidrologicas



