Modelo para la prevision de
riesgos en la gestion de cuencas a
medio plazo: SIMRISK

Taller de Trabajo entre cientificos del
climay gestores de los recursos hidricos

http://www.upv.es/aquatool
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AQUATOOL.: SSD en planificacién hidrolégica

Herramienta para el desarrollo de SSD disefada para la gestion
iIntegrada de sistemas complejos de recursos hidricos

Modelos basicos comenzaron en 1987 (OPTIGES), y 1988 (SIMGES) y
Se presentaron en seminarios internacionales en1989

— Andreu J., and J. Capilla, "Optimization and Simulation models applied to the Segura Water Resources
System", en NATO Advanced Study Institute on Stochastic Hydrology in Water Resources Systems:
Simulation and Optimization, Pefiiscola, Espafia, Septiembre 18-29, 1989. (Publicada en Stochastic
Hydrology in Water Resources Systems: Simulation and Optimization, Marco, J. et alt. (Ed.), Kluwer
Academic Publ., 1993, 0-7923-2288-6)

el entorno AQUATOOL propiamente dicho comienza su desarrollo en
19809.

— Andreu, J. and J. Capilla, "AQUATOOL: A Computer-Assisted Support System for Water Resources
Research Management Including Conjunctive Use", in Decision Support Systems. Water Resources
Management, ed. by D.P. Loucks y J.R. da Costa, Springer Verlag, 1991.

Y se publica por primera vez en revistas en 1996

— J. Andreu, J. Capilla, y E. Sanchis, “Generalized decision support system for water resources planning
and management including conjunctive water use”, Journal of Hydrology, Vol. 177, pp. 269-291, 1996.

En la actualidad se utiliza en el calculo de balances para los Planes
Hidroldgicos en casi todas las cuencas espanolas y algunas
extranjeras.

— Solera, Paredes, Andreu y Pedro-Monzonis, 2014. “Aplicaciones de Sistemas Soporte a la Decision en
Planificacion y Gestién Integrada de Cuencas Hidrolégicas”. Libro con aplicaciones presentadas por
responsables de planificacion en Congreso Internacional de Aquatool.
http://www.upv.es/aquatool/Jornadas2013/
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Software disponible en web
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Investigacidn

AQUATOOL  es un entorno de desarrollo de
sistemas de soporte a la decisidn (S5D) para
planificacidn y gestidn de cuencas o de sistemas
de recursos hidricos. Como SSD proporciona

2| recursos para ayudar al andlisis de diversos

problemas relacionados con la gestidn del agua.
Ademds, AQUATOOL es un una linea de
investigacion en continuo desarrollo, por lo que
ademas de las conocidas herramientas de
andlisis de la gestidn de cuencas, también
proporciona otras herramientas que facilitan el
desarrollo de trabajos relacionados. Estas
herramientas pueden ser mddulos de aplicacion
general que en el futuro estardn disponibles
aqui, o desarrollos especificos requeridos por un
cliente que no son generalizables.

Por otro lado, en los dltimos afios, también
algunas entidades externas a la UPV estan
trabajando en el desarrollo de herramientas
propias con procesos enlazados a otros de
AQUATOOL.

A continuacidn se relaciona los principales
componentes del software desarrollado en el

contexto de AQUATOOL clasificados segin los criterios anteriores en los siguientes

conceptos:

Software Cursos

I
Jornadas IPGRH

18-21 Junio 2013

Portal de desarrollo
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Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente




Aquatool - Simges

Utilizado en los planes hidroldgicos.
Simulacion de la gestion con datos:
» Infraestructuras
» Demandas
» Recursos
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RESULTADOS

A Graficos AquaTool+ -- SIMGES - FECHA: 15/12/2014  12:29:25, TITULD:6 - Modelo de Gestion del Esla
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Estructura de Aquatool

Unidad de diseno(AQUATOOLDMA)

VALORACION DE
COSTES
(ECOGES)
SIMULACION DE Piig:'TTAAég)l\'l\"
SIMULACION DE HABITAT (EVALHID)
ACUIFEROS (CAUDECO)
(AQUIVAL)
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AQUATOOL en gestion de cuencas a medio plazo:
SIMRISK
e Simulacion MULTIPLE de la gestion durante los proximos
zel  meses con condiciones de partida actuales.
£.| « Fechainicial de las simulaciones: HOY
« Condiciones iniciales de simulacion iguales a las actuales
i

 Reservas en embalses

* Niveles en acuiferos

Resultados estadisticos sobre satisfaccion futura de demandas y
estado de reservas.

Probabilidades de Fallo en Demanda.

. | [ | [ [ e
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Embalse: Buendia volumenes en hm3

[ ] | [ [
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Deficit (75 - 100) Deficit (50 - 75) Deficit (25 - 50)  Deficit (2 - 25)

Probabilidad (%)
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ORIGEN DE SIMRISK:
Evaluacion de riesgos asociados a gestion

1995 demanda judicial de los .

usuarios del Tajo contra un soin|  fo
trasvase realizado al Segura R
en condiciones de sequia
argumentando grave riesgo

para la cuenca cedente.

Para evaluar dicho riesgo en de
manera objetiva se desarrolla
el método de evaluacion de
riesgos en la gestion y las

GUADIAKNA

herramientas de calculo =
necesarias.
« SIMRISK

=3

&3

 MashWin + genesis
 En Aquatool
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Metodo de trabajo con SIMRISK

Aportaciones
reales de los
ultimos meses

Modelo
estocastico

aportaciones

para generacion
de aportaciones

condicionadas

Volumenes de

Modelo de
simulaciéon de la

reservas en el sistema
(embalses y acuiferos)

Simulacion de la gestién

gestion del
sistema

con cada escenario de
aportaciones

v

Tratamiento estadistico
de resultados de las
simulaciones

aloracion del riesgo

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente
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AQUATOOL-Simrisk: analisis de riesgos en la gestion
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Casos practicos trabajados con SIMRISK

2000 ... Tajo
2001 ... Jacar
2004 Segura
2013 Marina Baja
2014 Orbigo
2015 ...

e Ingenieria del Agua y Medio Ambiente




SSD para gestion a
medio plazo de la
cuenca del rio Tajo

Sistema de analisis de la
gestion que incluye:

Actualizacion
automatica de datos
de aportaciones a
régimen natural a
partir de informacion
de SAIH

Modelo de la cuenca
completa y de los
diferentes
subsistemas
considerados en
explotacion

Estimacion de
aportaciones futuras
condicionadas por la
situacion actual
Analisis de
alternativas de
decisidon con
estimacion del riesgo
asociado a cada
decision
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Caso Jucar

Problema.

— Sequia: insuficientes recursos para completar la camparia si no
se adoptan medidas

Indicadores seleccionados.

— Probabilidad/riesgo calculado para la cuantia de reservas en el
sistema a final de la campana

Alternativas consideradas.

— Diferentes reducciones del suministro
Presentacion de resultados a los usuarios.

— Juntas de usuarios/ comisiones de desembalse

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente




SIMRISK JUCAR
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Caso Marina Baja (Dip. Alicante)

Problema.
— Diferentes fuentes de recursos agotables con costes elevados.
— Objetivo de optimizar la seleccion del origen del agua.
Indicadores seleccionados.
— Probabilidad/riesgo calculado para la cuantia de reservas en

embalses y acuiferos.
— Cuantia de los bombeos.

Presentacion de resultados a los usuarios.
— Fichas resumen accesibles en web

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente




The Marina Baja case:
Initial conditions = Current conditions

Probability of not exceeding the volume in reservoirs

t months have been dry generated Scenarlos Maximum pumping scenario

30

conditioned to dry precedent.
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SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME
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Caso ORBIGO

L B ] o

Problema.
— Recursos insuficientes en anos secos.
— Regulacion anual.

Indicadores seleccionados.

o TR

e
e [
rm@

Archivo  Editar  Mer Herramientas  Modelos  Ayuda

NDEH 3 |4, | 6-6-Modelo de Gestion del Esla | Datos IE‘ Resultados

— Probabilidad/riesgo calculado de fallo en proxima campainia.
Presentacion de resultados a los usuarios en juntas de explotacion

_ Topologia | GIS. | - - 4 b x|[SmGes -
Ao TOOCETLININOYN) ([ PLLAL[BXH B3
|| 4 (General)

(jarensa e

Nombre E. Villameca
4 Datos Generales
Caudal méx. : 64.8
M2 de prioidz 1
MNudo vertide: E. Villameca
Wolumen inici 3
4 Geometria embalse
= Geometriz er Matriz Gi
4 Infiltreciones
Accién Eleme (Ninguno)
Acuffera (Ninguno)
Coeficiente A O
Coeficiente B 0
Coeficiente C O
4 Tasa Evaporacion |
[+ Tasa Evapor 37.85; 24 81; 19..
4 Volumenes
 Volumen méax 20; 20; 15; 15; 17))|
i Volumenmin 2.5; 25; 2 5: 2 5;
 Volumen obje 2.9; 5.2; 9.2; 11.




Proyecto actual

Mejora de previsiones con informacion climatica ....
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