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é¢Por qué estudio cizalladura?

Agencia Estatal de Meteorologia

El Comité Local de Seguridad en Pista
del Aeropuerto de Gran Canaria en
2016 solicitdé a la OMA un estudio de
causas meteoroldgicas que pueden
causar salidas de pista, siendo Ia
cizalladura el fendmeno de mayor
impacto.
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Agencia Estatal de Meteorologia

Objetivos estudio

» ldentificar situaciones meteoroldgicas
WS = Modelo conceptual

> Publicar los resultados en el AIP

» Desarrollar productos de prediccion de
cizalladura (inicialmente experimentales)
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Agencia Estatal de Meteorologia

Acciones desarrollo estudio

Para lograr estos objetivos se siguen las siguientes actuaciones:
1. Obtencion de base de datos de estudio de situaciones WS

> éQue dias hubo WS? ¢ Frustradas? ¢ Configuracidn pista? 2> ATIS
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Agencia Estatal de Meteorologia

Acciones desarrollo estudio

Para lograr estos objetivos se siguen las siguientes actuaciones:

1. Obtencion de base de datos de estudio de situaciones WS

> éQue dias hubo WS? ¢Frustradas? ¢ Configuracidn pista? > ATIS |

2. Estudio de la situacion prevista por los modelos para esos dias

> éSituacion sindptica esos dias? > ECMWF y Harmonie-Arome
> éVientos en pista? > METAR y datos anemoémetros cabeceras

» Agrupar las situaciones - Identificacion de situaciones que favorecen Ia presenaa de WS )
- Modelo conceptual
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2. Estudio de la situacion prevista por los modelos para esos dlas.ﬁ Sl e os o Pl L_M

Agencia Estatal de Meteorologia

Situaciones mas frecuentes que generan WS. Modelo conceptual

Alisio N-NW (“corte” app cab03) Situacion SW (“corte” la app cab21)

HARMONIE-AEMET 28-02-2018 12z, prondstico para el Miercoles 28-02-2018 22z (H+10)

I o e e e previsto en el aeropuerto: GCLP 282200 24041kt
previsto en el aeropuerto: t . ! racha maxima: 24060kt en la hora previa
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 racha maxima: 35030kt en la hora previa viento medio a 10 metros (nudos)

viento medio a 10 metros (nudos)

—
{
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2. Estudio de la situacién prevista por los modelos para esos dms.f“:’ D oo Seie /\\ L_Nl

Agencia Estatal de Meteorologia

Situaciones con mayor impacto operativo abril15-marzo18.

ECMWF Analysis VT:Wednesday 28 February 2018 18UTC 850hPa Temperabref Mean sea level pressure

ure/ Mean sea leved pressure

,,,,,

P

w
ECNMWF Analysis VT:Sunday 12 February 2017 12UTC 850hPa Temperature/ Mean sea level pressime

~




hod % GOBIERNO MINISTERIO
S 'Y DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA I
a a ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

Acciones desarrollo estudio

Para lograr estos objetivos se siguen las siguientes actuaciones:
1. Obtencion de base de datos de estudio de situaciones WS
» éQue dias hubo WS? ¢Frustradas? ¢ Configuracion pista? = ATIS
2. Estudio de la situacion prevista por los modelos para esos dias
» ¢éSituacion sindptica esos dias? 2 ECMWF y Harmonie-Arome

> éVientos en pista? > METAR y datos anemometros cabeceras

» Agrupar las situaciones - Identificacion de situaciones que favorecen la presencia de WS
—>Modelo conceptual

3. Desarrollo de primeros productos especificos de cizalladura

» Se estan probando nuevos productos experimentales de cizalladura con ECMWF (9km) y
Harmonie-Arome (2.5 km) aplicados a las situaciones de mayor impacto (mas frustradas) 2>
Comportamiento modelos por comparacion con datas reales (No datos app, si datos vientos
pista)>{Importancia colaboracién de las Compaiiias
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Agencia Estatal de Meteorologia

Colaboracion usuarios

* El punto 5.2 sobre prondstico de cizalladura del ¢Como es esta colaboracion actualmente?
viento del documento 9817 de OACI "Manual

sobre cizalladura del viento a poca altura”, dice:
» Compaiiias

“La mejor manera de determinar si un

aeropuerto estd expuesto a cizalladura del > J . ] Solicitud a

viento ocasionada por el terreno o los edificios las Cias (Carta enviada Director Aeropuerto)

consiste en aplicar las técnicas siguientes: de reportes a TWR de direccion y velocidad
de viento en app con presencia WS.

""" » Esta campana de recogida de datos comenzé
en enero y tendra una duracion de un aio.

d) peticion de informes de observacion del
viento a poca altura y de cizalladura del
viento o CAT a los pilotos que lleguen al
aerédromo y comparacion de estos informes

de observacion con las condiciones locales a la
mism a hora; Vaslo | Bfa | RWY | ARR/ | DME | Altitud | V;X"IND?:EARMB Obesrvadionss Taser. |
el S Il Y ___
e) consultas con los controladores de la torre, e s T e —— -
quienes deben prestar detenida atencion a las oy T R =R ) N |
variaciones caprichosas del viento en la hoge [0 | [ | |5 fuwoswae [r2o| | | | 4
superficie mediante observacion de las rwecd W] [ | ol odo)es rdtiofs ———
presentaciones de los anemdmetros y de los e B o Tal D i e
conos indicadores del viento, etc.; - ” A vy .
(& A ) NO
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Caso practico:28/02/2018 i anmne o P W IN

Agencia Estatal de Meteorologia

28/02/2018. Situacion prevista.

S it u a Cio’ n d e SW (ca b . o pe rati\la RZ 1) HARMONIE-AEMET 28-02-2018 12z, prondstico para el Miercoles 28-02218 12z (H+0)

Vientos previstos modelo Harmonie-
Arome y perfil vertical

»Vientos de componente sur 2>
RWY21 operativa

»>Linea de corte al norte de GCLP, Em— et en o eropurt: GCLP 261200 230306

a 4 4. la hi
Viento medio’a 10 métros (nudos) racha maxima: 23044kt en la hora previa

e n I a ZO n a d e a p p a RWYZ 1 HARMONIE-AROME: 28 de febrero de 2018 a las 6 UTC, H+12 / Validez: 28 de febrero de 2018 a las 182

Proyeccién del viento en el plano de la seccion: flechas con leyenda en nudos / Viento perpendicular a la seccidn en colores: rojo hacia afuera, azul hacia adentro (nudos)
Aeropuerto de GRAN CANARIA, direccid o3L

»Rachas previstas de 53KT a las fl
22:00Z




3. Desarrollo de primeros productos especificos de cizalladura.

Caso practico:28/02/2018

28/02/2018. METAR y ATIS

METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR
METAR

AMet

Agencia Estatal de Meteorologia
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METAR (dato cab03) - Viento componente sur

GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP
GCLP

281030Z 22026G37KT
281100Z 23031G44KT

9999 FEW030 20/15 Q1003 NOSIG=
9999 FEW020 22/13 Q1003 NOSIG=

2811302 23032G48KT
281200z 23032G48KT

9999 FEW025 22/13 Q1003 NOSIG=
210v270) 9999 FEW025 23/13 Q1003 NOSIG=

281230Z 23028G41KT
281300Z 23030G40KT
281330Z 22024G37KT
281400Z 26020G32KT
281430Z 23021G33KT
281500Z 24018G34KT
281530Z 23023G42KT
281600Z 24017G27KT
281630Z 23024G40KT
281700Z 23022G36KT
281730Z 23018G29KT
281800z 22026G37KT
281830Z 23021G34KT
281900z 23022G34KT
281930Z 23024G40KT
282000z 23025G39KT
282030Z 23026G41KT
282100z T
282130
282200z 24
282230Z 25020G37KT
282300Z 26015G30KT

24030G46KT 210V27Q

ATIS >WS -, WS +, TURB

9999 4500S FEW025 21/16 Q1004 NOSIG=

9999 3500S FEWO015 20/18 Q1003 NOSIG= e

9999 FEW
230v300
210v270
190v290
200v280
200v280
9999 FEW
200v260

\

28/02/2018 11:47

2

GCLP | IME 1145 EXPECT ILS Z APCH RWY 21R EXPECT INTERFERENCES IN ILS SGL DUE T CROSSING
RWY IN USE 21R AND 21L TRL 75 CLR DELIVERY ON 125 000 WIND TDZ 230 DEG 28 KT MAX 43 MNM VRB

BTN 200 AND 250 DEG VIS 10 KM OR MORE CLD FEW 2500 FT T 22 DP 13 QNH 1003 MB EQST 2964 HG QFE 1002 N

20 KTS NEGATIVE WIND SHEAR REPORTED IN FNA FM 500 FT UP TO 1000 FT

28/02/2018 13:30 \

GCLP INFO O TIME 1330 EXPECT ILS Z APCH RWY 21R EXPECT INTERFERENCES IN ILS SGL DUE TO ACFT CROSSING,

WY RWY IN USE 21R AND 21L RWY COND DAMP TRL 75 CLR DELIVERY ON 125 000 WIND TDZ 220 DEG 23 KT
2 16 KT VRB BTN 200 AND 250 DEG VIS 10 KM OR MORE CLD FEW 2000 FT T 22 DP 15 QNH 1003 MB 2962
HG QFE

OSIG 20 KTS NEGATIVE WIND SHEAR REPORTED IN FNA FM 500 FT UP TO 1000 E

—— ————

9999 FEW
200v260
190v260
200v260
200v270
200v260
200v270
70

o0v270
190v310
220v320

28/02/2018 14:10

GCLP INFO U TIME 1410 EXPECT ILS Z APCH RWY 21R EXPECT INTERFERENCES IN ILS SGL DUE TO ACFT CROSSING
RWY RWY IN USE 21R AND 21L RWY COND DAMP TRL 75 CLR DELIVERY ON 125 000 WIND TDZ 240 DEG 24 KT MAX
36 MNM 12 KT VRB BTN 230 AND 280 DEG VIS 10 KM OR MORE CLD FEW 2500 FT T 22 DP 14 QNH 1003 MB EQST 2963
HG QFE 1002 NOSIG 15 KTS POSITIVE WIND SHEAR REPORTED IN FNA FM FL 0 UP TO FL 500

28/02/2018 17:17

GCLP INFO N TIME 1715 EXPECT ILS Z APCH RWY 21R EXPECT INTERFERENCES IN ILS SGL DUE TO ACFT CROSSING
RWY RWY IN USE 21R AND 21L RWY COND DAMP TRL 75 CLR DELIVERY ON 125 000 WIND TDZ 220 DEG 17 KT MAX
30 MNM 9 KT VRB BTN 190 AND 260 DEG VIS 10 KM OR MORE CLD FEW 2500 FT T 22 DP 12 QNH 1003 MB EQST 2963 HG
QFE 1002 NOSIG 15 KTS POSITIVE WIND SHEAR REPORTED FM 2000 FT

e —

28/02/2018 21:00

RWY RWY IN USE 21R AND 21L TRL 75 WIND TDZ 250 DEG 18 KT MAX 27 MNM 3 KT VRB BTN 190 AND 310 DEG VI
KM OR MORE FBL RA CLD FEW 2500 FT T 21 DP 12 QNH 1003 MB EQST 2964 HG QFE 1002 NOSIG HVY TURBULENCE
REPORTED IN FNA

\
28/02/2018 22:00 \

GCLP INFO X TIME 2200 EXPECT ILS Z APCH RWY 21R EXPECT INTERFERENCES IN ILS SGL DUE TO ACFT CROSS
Y RWYINUSE 21R AND 21L TRL 75 GND CTL FREQ 118 300 WIND TDZ 350 DEG 9 KT VRB BTN 290 AND, EG
VIS 1 MORE CLD FEW 2500 FT T 21 DP 12 QNH 1003 MB EQST 2963 HG QFE 1002 NOSIG H ULENCE

REPORTED IN
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Agencia Estatal de Meteorologia

28/02/2018. Vientos medios y rachas anemometros cab03/21.

Direccidn viento medio RWY03/21 Velocidad viento medio RWY03/21 (KT)
28/02/18 28/02/2018
360 40
270 30
180 20
90 10
g 0
QO O O O OO 0O O 0 0O O 0 O O O 0O O O N
N SN S S N S SN S SN S SN Y Y Q O O O O 0O © OV O © D O O O 90 O O O
SN G I S - MRS S RIS SR S SN S B T T M T MR M I M I . S NN S o S R )
TR DR U S S S S SRS S SR HEIR SRR SO SO SN
= HDMDIOCABOS  ===HDMDI0CAB21 e NUM FRUSTRADAS ——HVMDI0CABO3 ~———HVMD10CAB21 e NUM FRUSTRADAS
Direccion viento maximo (racha) RWY03/21 Velocidad viento maximo (racha) RWY03/21 (KT)
28/02/18 28/02/2018
360 60 3
50
270
40 2
180 30
20 1
90
10
0 0 0
QO O O O 0O O O O O O D 0O O O N0 O O N QO O O O 0O 0O O O O O 0N O O O 90O L O KN
ISR NS S . N S S S S U SN M I S S S S I M O S U S
R A R S N N SR O S v OF N AT 6T 67 BT 97 O QT DT TN T Y Y

——HDMA10CABO3  ——HDMA10CAB21 e NUM FRUSTRADAS ——HVMA10CABO3  ——HVMA10CAB21 e NUM FRUSTRADAS



3. Desarrollo de primeros productos especificos de cizalladura.
Caso practico:28/02/2018

ol % GOBIERNO  MINISTERIO
S /Q DEESPANA  DEAGRICULTURAY PESCA. ‘ I
'S a ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

28/02/2018. Vientos alta resolucion, WS total, viento en cara/cola (David Suarez — Meteordlogo
AEMET).

Vientos de alta resolucion con los datos de Harmonie-Arome

Comparacion WS modelo (previstos)- WS pista (reales)

winds at 10 m. in kt

28.8 ® 0 :
50
B
L 27.0 40
2
L 25.2 0
20 q
L 23.4
10
216
0 0
S P P PSSP P PSPPI P ALSL LSS S
19.8 S >0 % N >AY &S O S N DS D D
SRS AN IS NS N S N NS Y & & > D B & B B DY S
S N S R S P Qx@xx'»'»\fb
'\,\'\,\'\,\'\,\'\,\w\'v\'v\'v\w\\\\w\" \\\\”\”\W\\”\'”o"'
o USRS SN \Q R \@, \6” N AR A
date 20180228valid for h-+00h00m 2 L S A% AP AP AP AP AP AP AN AP AR 4D AP

s \\/'S MODELO (KT) Wg VMED (KT) ® N2 FRUSTRADAS

WS con datos de Harmonie-Arome (para 200 m) Viento cara / Viento cola/con datos de Harmonie-Arome

Total Wind Shear (in Kt) in first 200 m AGL aPCh Head wind apch 21 GCLP runway ind runway 21 GCLP
0 \
22 204 204
19 20
10
104
16
o4
=4 g 04
13
104
101
10 201
—204
7 —-30
i -30 1 —401
GCLP date 20180228valid for h+15h00m 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

28-Feb 28-Feb
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Agencia Estatal de Meteorologia

28/02/2018. Probabilidad head wind/Tail wind (Harmonie-Arome)

Probability Tail wind runway 21 GCLP (28-02-18)

Probability Tail wind apch 21 GCLP (28-02-18) 70
BN 0-10kt
100 | mmm 010kt 11-20kt
11-20kt 60 | . 20kt
20kt
80+ 50

40

30 4

20

10 4

03

36 4

912 |
12-15
15-18
18-21
21-24

m © ) ]
=) th © by

21-24

12-15
15-18
18-21
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