BIERN MINISTERI O ]
A DE AGRICULTURAY PESCA, 1 1
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

Agencia Estatal de Meteorologia

Caracterizacion de la cizalladura en el
aeropuerto de Bilbao

Ejemplo de colaboracion AENA, ENAIRE,
companias aéreas, COPAC, APROCTA y AEMET

Maria Rosa Pons Reynés. Jefa E+D, DT Cantabria
mponsr@aemet.es

Jorge Pérez, Marian Benito, Observadores OMA, Margarita Martin, Juan
Simarro, Llorenc Lliso, Juan Iglesias, Maria Lopez
(y CMT Tenerife)

Jornada sobre la cizalladura del viento en aeropuertos y presentacion del programa E-AMDAR
Aeropuerto de Tenerife Sur, 11 de junio de 2018
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Motor y al aire 2017 - Bilbao

Frustradas en 2017 (115 en total, 69 dias)

90%

Casi un 20% de ellos es
desviado a otro aeropuerto

Causas meteorol dgicas snetearologicas

tradas por causas meteoroldgicas en 2017

40 % WS o TURB (47)
61% VIENTO (71) |

ENAIRE =
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Inicio del proyecto

/\ S
CONVENIO COPAC-AEMET También incluido en
Acta 1° Reunicn convenio con APROCTA
Celebrada @ahrﬂ de ZD
ANEXO

FLAN ANUAL CONJUNTO DE ACTUACIONES AEMET-COPAC 2016

Linea de actuacion: Colaboracion para introducir mejoras en la presentacion de la informacion

meteoroldgica.

5. Mejorar el uso de la informacion suministrada por el sistema LLWAS de Bilbao para la
identificacion de cizalladura, desarrollando los procedimientos necesarios.
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LLWAS - Aeropuerto Bilbao
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Fases del proyeCto - Agencia Estatal de Meteorologia

e Junio 2016: Visita a la OMA de Tenerife Sur &r
e Sep. 2016: Reunion en Aeropuerto de Bilbao (Aena, TWR,

2t AEMET, COPAC, APROCTA, Jefe Base Vueling)

Implementacion filtros

1 Estudios de cobertura y
apantallamiento

2 objetivos principales para el Aeropuerto de Bilbao:
« Conocer mejor los fenomenos de cizalladura y turbulencia

e Mejorar la informacion proporcionada por el LLWAS y
determinar su capacidad para identificar la cizalladura

!

Campana de recogida de datos TWR-pilotos (oct - mar) =
Vueling ofrece proporcionar las mediciones autom. de sus aviones

9 TZAWMWEA 28k- RWY 260 &
12D WSA 25k- RWWY 250 10
304 WEA 25k- RWY 250 10
30D WWSA 25k- RWY 260 &

g
= | 7
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Hoja datos TWR-Pilotos. Modelo 1 0wz st (|
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WINDSHEAR

Vuelo Dia RWY | ARR/ | DME | Altitud Viento Ws TURB Observaciones Aterr.
Hora DEP | -IIS | (Feet Frustr.
(2) (NM) | M5L) si/NO

12 | 30 LIG | MOD | SEV

AMel ENAIRE = COPAC

COLEGIO OFICIAL DE PILOTOS DE LA AVIACION COMERCIAL
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Hoja datos TWR-Pilotos. Modelo 2 - por niveles

Fecha: aproximacion porR RWY30
Vuelo Hora | DME- | Altitud Viento ws TURB Observaciones Aterr.F
ILs | (Feet rustr.
(NM) | MSL) si/NO
LIG MOD SEV
VLG1426 | 09:30 13.5 | 43900 Aterriza en el 22 intenta si
11.3 | 4400
10 3500
g 3520
8 3140
7| 2770 | 20045 KT
6.5 2577
5 2020 | 190 40 KT
4| 1660
3| 1290
2 920 | 200 30KT | +20KT almente a 2.5 N
1 560
<1
DLH1826 | 09:45 13.5 | 4300
11.3 | 4400

/\

Mel

L

ENAIRC =

COPAC

COLEGIO OFICIAL DE PILOTOS DE LA AVIACION COMERCIAL




Difusién campafna datos

,{ aena
Anrapuerio o Bldan
Nibzen aveporiad

Caared Tinarenie Dueved

21 companias
2 modelos de cartas
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Air France , British Airways, Easy Jet,
Eurowings, Germanwings, KLM,

Lufthansa>

Air Europa, Air Lingus, Air Nostrum, Alitalia,
Brussels Airlines, Czech Airlines, Iberia,
Norwegian, Swiftair, Swiss, TAP Portugal,
Turkish Airlines, Volotea,

Datos automaticos

10



Datos utilizados en el estudio

11/05/2017 09:54:51
11/05/2017 09:54:51
11/05/2017 09:54:51
LLWAS 11/05/2017 09:54:51
(47.303  11/05/2017 02:54:41
mensajes) 11/05/2017 08:54:41

95 dias

30A WSA 20k- RWY 180 18
124 WSA 20k- 1MF 210 21
300 WSA 20k- RWY 210 21
120 W5A 20k- BWY 150 18
30A WEA 20k- RWY 200 12
120 WSA 20k- RWY 200 12

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
DE AGRICULTURAY PESCA,
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

AMet

Agencia Estatal de Meteorologia

METAR LEBEB 3114302 20003KT 140W250 CAVOK 20007 Q1012 W3 ALL RWY NOSIG=
METAR LEBB 3114307 20003KT 140W250 CAVOK 20007 Q1012 WS ALL RWY NOSIG=
METAR LEBB 3110302 12010KT 080%150 3333 FEW025 17108 Q1014 W5 R12 NOSIG=
METAR LEBE 311000£ 15008KT 100%210 3993 FEW0ZS5 17107 Q1014 W5 R12 NOSIG=
METAR LEBEB 3110002 15008KT 100% 210 3333 FEW025 17107 Q1014 W5 R12 NOSIG=
METAR LEBB 3110002 15008KT 100% 210 3333 FEWD25 17107 Q1014 W5 R12 NOSIG=

33 dias
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133 vuelos TWR-pilotos
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THIS IS BILBAO ATIS INFORMATION PAPA. ali
THE Icontormasde). v

AT TIME 0840.
118 ZULU APPROACH.
RUNWAY IN USE 12.
TRANSITION LEVEL 75,
| GROUND AND TOWER FREQUENCY ON 118 DECIMAL 5.
"WIND TOUCH DOWN ZONE 170 DEGREES 13 KNOTS. MAXIMUM 35 MINIMUM 7
KNOTS. VARIABLE BETWEEN 110 AND 260 DEGREES.
VISIBILITY 10 KILOMETRES OR MORE.
CLOUD FEW 2 THOUSAND & HUNDRED FEET. BROKEN 5 THOUSAND 2 HUNDRED
FEET
TEMPERATURE 18
DEWPOINT 7.
QNH 1003
NOSIG.
MODERATE TO SEVERE TURBULENCE.
BIRDS IN THE VICINITY OF THE AIRPORT.
ADVISE THE CONTROLLER ON THE INITIAL CONTACT YOU HAVE
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36 dias datos ATIS

(6000 archivos) R

45 frustradas
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Notificaciones TWR-pilotos

WINDSHEAR/TURBULENCIA

No todos los dias con WS/TURB hay informe de TWR (el doble de dias en ATIS)
Datos proporcionados o su interpretacion pueden contener errores

Confusion entre WS y TURB (ej: avisos automaticos Vueling WS < 1500 ft)
Clasificacion TURB es subjetiva

12



Cizalladura y Turbulencia

Huadwind {(knats)
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WS TURB

”i;‘ﬂl-h\“hhl l.Il-"l-"fT-"ﬂHL"!-i Turhu]ﬂncﬂ \

¥

Lift decrease

Intended path

- .

Honk Kong Observatory
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Eﬁ Total - 105 vuelos

45,71%

e e iy
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31,43%

19,05%

I i 055%
|

OLG @LG-VOD EMCOD B MOD-SEV B SEV

TOTAL 133 vuelos
30 % reportan WS
79 % reportan TURB

12A

82% datos CAB12 operativa
18% datos CAB30 operativa

/ /> 12D

30D

ATIS: 332 horas TURB y 31 horas WS

A 30A

38,46%

30,77% 30,77%

OLG ELIG-MOD BMOD
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N N2 de notificaciones segun nivel I e /\‘ L_MC?-
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5750

5250 M1

4730 I 4 @ WS + TURB
4250 I 2 B TURB

3750 h 13 W5

Altura en pies
(3% W
3 >
o o
(V8] (#8) ‘
~

w Max TURB 2500-3000 ft

750 h 18 Max WS 500-1000 ft

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
NuUumero de notificaciones
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Direccion de viento en METAR

Rosa de fiecuencia por direccion i 10 1
s o o Direccion del viento en casos de TURB

Rosa del 1 de octubie de 2016 al 31 de mayo de 2017 0
(Elahorada con laz 24 obteivacionet horariat)

M

WMWY e MNE

40% TURB con viento flojo
5% TURB con viento fuerte

Calmas: 106%

Direccion viento METAR en frustradas
(oct 2016-mayo 2017)

Direccion del viento en casos de WS
0

0 17

14

38% FRUST. viento flojo
13% FRUST. viento fuerte

40% WS con viento flojo
20% WS con viento fuerte

=> Mejorar AIP

16
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129 vuelos, 24 dias

Datos AMDAR (fuente: NOAA y EUCOS)

Wind profiles in knots (Airport: EILBADQ) Date

w
n
=

v
j// § 325
v o ; & o LEBB(Up)
j f § é e Ascent sounding toward 100° from Bilbao (LEBB)
7 § ;/5 e - lasting 20 min, and covering 96 nautical miles {Aircr:
4 ¥ 4 i
s/ \\)‘)’ § = 225 - -
. Y - 0 2 P alt mb tftd w_dir/w_spdTime Bng/Rng
e i
e > . wiE (ft) (°C) (kts) (UTC)  (nm)
i M »/ L ! - 150 E
v “ 99 13.6/----- ---°[--- 1747 280°/003
vV W i
w - |
e :// A na=: @E: e POCOS datos ‘ 85 13.2/----- 264°/007 1747 279°/003
W y i uu__: T v~~~ AmEn aE 179 o o
?é y g&‘é,. s . en mveles 1250 968 12.2/ 255°/008 1747 278°/004
s Z A 4 1670 954 11.2/----- 228°/013 1747 277%/004
g 24 °  baj
hY 22, a]osS 2030 941 10.2/--—- 229°/013 1747 276°/004
0 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 o2 22 23 0 243D 92? g.ﬁjlr """ EBEHHﬂlg 1?4? 283“;'"{”:’5
Hour UTC
2500 925 9.3/--—-- 231°/019
Ascent sounding toward 100° from Bilbao (LEBE) Jllr :lr
[ lasting 20 min, and covering 96 nautical miles (Alrcrm>(z4\787 2090 915 E.E,."r ————— zzg"jﬂzcr 1748 EEE“J,FIL'H:IIS
2950 910 7.7/---- 239°/018 1748 281°/006
v X -
WMW 3350 896 7.1/----- 233°/019 1748 280°/006
o % 4100 872 4.7/ 237°/021 1748 280°/006
\x__ 4731 850 3.1/----- 237°/029
S Togale 4790 850 3.1/-—--- 237°/029 1748 284°/007
won A TR 5540 826 1.1/ 241°/030 1748 283°/007
T M\K X W% W 6230 805 -0.6/--—- 246°/030 1749 283%/008
/<< N % M "ﬂ/@\/%/ %j/%/ 6960 783 -2.6/-—-- 244°/026 1749 282°/008
»< }{i/% W 7380 771 -3.1/----- 237°/023 1749 281°/008
7740 760 -3.9/----- 233°/021 1749 285°/009
Bna X VA AN o
a0 — iy ;@ AR ™7 ﬁ\% 9880 700 -B.4/----- 265°%/020
1000 (% %\i T T T k/%/\y Myf J 10240 650 -9.1/----- 270°/020 1750 285°%/011
LEBB(Up) 1747 oazgy TR 12170 640-13.9/-- 268°/025 1751 274°/008
NOAAJESRL [ GSD - - -
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- b Datos Vueling (4‘ seg., 3000-5000 ft - superficie)

i Agencia Estatal de Meteorologia
] i | | \ | | {. | i . | | &
WD (grados) '
350
300
N A i L
| 250
| \ W
[ i 200
! T 150
— L 100 = = =
Distancia en
0 2 4 6 8 10 1

millas al TDZ

WSpeed (nudos)

. Grandes
. ) variaciones
. de velocidad

20

10

]
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Datos Vueling

s +TI+ i

b b R

Wepeed (nudos)

A

A

e

TURB

Ya no es

subjetiva

4+ 4
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HARMONIE-AROME:

7 alas 12 UTC.

Validez: 7 alas 18 UTC. +006
Temperatura potencial (contorneado), viento horizontal coloreado. T2S
- .
1 | | | | | | | | | + + | 75000
T
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O G0 SRR R D T
"""" 80000
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30018 © 90000 £
(1] [
] ¥ > E
=
2500
! L 20F 2000
I 195000
1500 [E s W e P e A T
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0
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3.1 30 29 2.8 27 26 Loe (graes)
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60
° o 7
- Validacion del modelo
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40
30
20
10 | |
. | 1 | | ! |
vueling -10 8 -6 -4 2 0 z

AL/

Agencia Estatal de Meteorologia

Secciones correspondientes al archivo: ./corte.ini




HARMONIE-AROME- alas 12 UTC +006h

Validez: . alas 18 UTC. I
TKE (contorneado), viento (nudos). T2S IO
CULTURAY PESCA, ‘ 4
e e ST T — s — : ; § - —g— 750 TACION Y MEDIO AMBIENTE
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e Datos de aprox. 6000 vuelos (2009-2016)

o Cabecera de aterrizaje

« Velocidad y direccion viento en 17 niveles (30-5000 FT) y en METAR
e Solo se identifica el mes

=> No sirven para validar el modelo, pero si para identificar patrones

22
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Patrones de flujo observados. SW en altura
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Turbulencia

De momento no se ha
observado con los datos
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CONCLUSIONES - cia Estatal de Meteorologia

« La capacidad de deteccion del LLWAS es baja en Bilbao

-l Falsas alarmas pero siguen siendo numerosas (orografia
compleja)

« El LLWAS no puede detectar la cizalladura vertical (mas comun
en Bilbao) ni la turbulencia.

« El sistema requiere una inversion fuerte en infraestructuras
(antiguedad).

> AEMET retirara el LLWAS
=) Expediente Adquisicion LIDAR Doppler 3D - &

HEHERXE
HONG KONG OBSERVATORY

FRANCE

« No se ha detectado un patron claro de cizalladura como en TFS
(mas alla de SW en altura y SE en superficie) "j
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Comparativa instalaciéon LLWAS

Bilbao

Uphiit. 189 tem (S0% | Doemhit 17 len] (505 | Denrvetason: 585 m | - |

330 km
I Digtance: 22 081 m | Edevation: 40m | [1)]111--]

m 4000
3500

3000
2500
2000
1500
1000

500

Tenerife Sur

Distance: 278 km [« ]
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=R

La turbulencia tiene un peso muy importante en Bilbao ——
La cizalladura es principalmente vertical y en aire seco ﬁ < ﬁ

Otras conclusiones y propuestas

Un 40% de casos con viento flojo en superficie -> Mejora AlP
Resultados se recogeran en Guia Meteorologica Aerodromo =
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Guias Meteoroloégicas de Aerédromo A4 goncia Estatal o Metoorciop

« Objetivo: recoger los diferentes e 20720
fenomenos meteorologicos que pueden L
tener impacto en las operaciones

aéreas de cada aerodromo

e 4 en 2018: Bilbao, Gran Canaria,
A Coruna y Madrid Barajas —

ey

[y a— =
[y a— 2]
[y a— =
e =
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Otras conclusiones y propuestas Agencia Estatal de Meteorologia
La turbulencia tiene un peso muy importante en Bilbao ——

La cizalladura es principalmente vertical y en aire seco @ =
Un 40% de casos con viento flojo en superficie -> Mejora AlP y
Resultados se recogeran en Guia Meteorologica Aerodromo i
Actualizacion Registro de Peligros y Rlesgos del aeropuerto - aen
Propuesta de mejora registro frustradas

Propuesta de mejora comunicacion TWR- >VOMA ’ J
=> importancia WS en METAR

Propuesta de curso de formacion a TWR sobre WSy TURB &r

Se ha disenado un nuevo producto de cortes verticales para la
prediccion aeronautica | o

Nueva campana de datos si se conSIgue instalar un LIDAR
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A, aena ENAIRC =

La colaboracion entre todos los
agentes es fundamental

vueling /‘l E‘.Md-

<Apr&cta COPAC

Asocacon prafeaonal de cantroladeres de transito adrea
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El objetivo es comun:
mejorar la seguridad en las operaciones aéereas



