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La Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, es un organismo publico que se rige por el
Real Decreto 186/2008, de 8 de febrero, por el que se aprueba su Estatuto. Esté adscrito al

Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico, a través de la Secretaria de
Estado de Medio Ambiente. Tiene su sede en Madrid y estd presente en las 17 comuni-
dades autdnomas del Estado espariol.

AEMET tiene como misién “el desarrollo, implantacién, y prestacion de los servicios
meteorolégicos de competencia del Estado y el apoyo al ejercicio de otras politicas al
ejercicio de otras politicas publicas y actividades privadas, contribuyendo a la seguridad
de personas y bienes, y al bienestar y desarrollo sostenible de la sociedad esparola”.

En virtud del articulo 7 de la Ley 21/2003, de 7 de julio, de Seguridad Aérea, AEMET es la
autoridad meteorolégica aerondutica en el territorio nacional. Como Servicio Meteorol6-
gico Nacional y autoridad meteorolégica del Estado, a la Agencia le compete:

la provisidon de servicios meteorolégicos a la navegacion aérea, como provee-

dor certificado,

el apoyo meteorolégico a la defensa nacional, tanto en las operaciones

nacionales como internacionales.

= |a atencidn a las instituciones publicas competentes en materia de protecciéon
civil,

= |a satisfaccion de las necesidades bdsicas de informaciéon meteorologica y
climatolégica de la sociedad, mediante el suministro de avisos de fenbmenos
adversos, predicciones de cardcter general, y de informacion climatologica.

Ademds, AEMET ejerce la representacion de Espafia a nivel internacional en materia de
meteorologia y climatologia, participando en los grupos internacionales de investigacion
y representando a Espafa en la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, en la
Organizacion Europea para la Explotacion de Satélites Meteorolégicos, EUMETSAT y en el
Centro Europeo de Prediccion del tiempo a Plazo Medio, CEPPM (ECMWF por sus siglas en
inglés), entre otros. Para el cumplimiento de todos estos servicios dispone de una
infraestructura meteorolégica con cobertura estatal, debidamente coordinada y con
altos niveles de exigencia técnica.

En una politica obligada de transparencia y evaluacion de la eficiencia y efectividad de
los servicios publicos, este informe anual tiene por objeto informar a todos los
ciudadanos acerca de la evolucién de los principales indicadores de prestacién y mejora
de la gestion de AEMET.







1.1 Temperatura

El afo 2022 fue extremadamente cdlido en Espafia, con una temperatura media de
15,4°C (15,4 °C en el promedio de la Espafa peninsular, 18,4 °C en Baleares y 19,1 °C en
Canarias), valor que queda 1,6 °C por encima del promedio anual normal (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del afio més cdlido desde el comienzo de la serie en
1961, superando en 0,6°C a los afios 2017 y 2020, que eran hasta ahora los mdas cdlidos. De
los diez afios mds cdlidos de la serie, nueve pertenecen al siglo XXI.

Temperatura media
T media ( °C) | Anomalia ( °C) | Caracter
Espana 15.4 17 Extrem.?c.iam
peninsular ’ d ente célido
saleares | s | e
Canarias 19,1 +0,8 Muy célido

- - Tabla 1.1 - Temperatura media en Espafa en 2022 -

El afno fue extremadamente cdlido en practicamente todo el territorio peninsular y en
Baleares. En Canarias tuvo un cardcter variable de unas zonas a otras, resultando en

F

2022 fue el aio mas calido desde el comienzo de la serie en
1961, situandose 1,6 °C por encima del promedio anual normal

conjunto muy cdlido. Se observaron anomalias térmicas cercanas a +2 °C en la mayor
parte de Catalufia, Aragdén, Navarra, Pais Vasco, La Rioja, Cantabria, Castilla y Ledn,
Madrid, Castilla-La Mancha, centro y norte de la Comunitat Valenciang, interior de
Galicia, centro de Andalucia y en zonas de Extremadura y de la Regién de Murcia. En el
resto de la Espafia peninsular las anomalias se situaron alrededor de +1 °C. En Baleares
tomaron valores comprendidos entre +1°C y +2 °C, mientras que en Canarias se situaron
alre-dedor de +1°C.
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Temperatura media ANUAL en ESPANA
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Fig. 1.1 - Serie de temperatura media anual en la Espafia peninsular desde 1961.
¢ EC = Extremadamente cdlido. T > Tmax. La temperatura sobrepasa el valor méaximo
registrado en el periodo de referencia 1981-2010.
¢ -MC = Muy cdlido: P80 < T < Tmax. La temperatura se encuentra en el intervalo
correspondiente al 20 % de los afios mas cdlidos.
¢ -C=Cadlido: P60 < T < P80.
e -N=Normal: P40 < T < P60.
e -F=Frio: P20 < T < P40.
¢ -MF = Muy frio: Tmin < T < P20. La temperatura se encuentra en el intervalo
correspondiente al 20 % de los afios mas frios.
¢ -EF = Extremadamente frio. T < Tmin. La temperatura no alcanza el valor minimo
registrado en el periodo de referencia 1981-2010.

ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA - ANO 2022

S

45
i5
25

1.5
0.5
-05
-15
-25
-35
-4.5

AIMeT

Agecia Tartyl e e wouslegin

Fig. 1.2 - Anomalia de temperatura del afio 2022 respecto de la
media del periodo de referencia 1981-2010
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Las temperaturas maéximas diarias quedaron en promedio 1,9°C por encima del valor
normal, mientras que las temperaturas minimas diarias se situaron 1,5°C por encima de
la mediq, resultando una oscilacidn térmica diaria 0,4°C superior a la normal.

F

El verano y otoiio de 2022 fueron los mas calidos deste
el comienzo de Ia serie

1

Beill &

En cuanto a la evolucién a lo largo del afo, excepto en marzo y abril que fueron frios, el
resto de los meses tuvo un cardcter al menos cdlido. Ademads, tanto el verano como el
otofio fueron los mads calidos desde el comienzo de la serie en 1961 (en el caso del otofio,
igualado con el de 1983).

" — - ——

I, B e g
|

Temperatura| Promedio normal |
Mes media 2022 (1981-2010) \Anomalia |Caracter Orden

6.6 5.9
Febrero 9.0 7.1
Marzo 9.3 9.9
Abril 11.2 11.5
th 18.2 15.2

Junio 21.8 19.8 i k|

Julio 25.6 22.9 |
24.7 22.7
19.8 19.2

18.0 14,5 II

MNoviembre 11.4 9.6 '|
Pll:'hnbu 9.6 6.8

|

Invierno 8.1 6.6 |
Primavera 12.9 12.2
}lm 24.0 21.8
Otofio 16.4 14.4
l\NUAL 15.4 13.8

Tabla 1.2 - Temperatura media mensual, estacional,
anual, promedio normal, anomalia, caracter y orden.

Episodios de temperaturas extremas

En 2022 fueron muy frecuentes los episodios cdlidos, registrdndose tres olas de calor en
la Peninsula Ibérica y Baleares y dos en Canarias.

Destacé la ola de calor, de excepcional duracion e intensidad, que afectd a la Espaia
peninsular y Baleares entre los dias 9 y 26 de julio, y que fue debida a la presencia de un
potente anticiclon atldntico que favorecié el desplazamiento de una masa de aire muy
cdlida de origen africano en la peninsula ibérica y Baleares.
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Se registraron temperaturas, tanto méximas como minimas, muy por encima de las
normales para la época del ano, llegando a superarse los 45 °C en algunos puntos de la
mitad sur de la peninsula ibérica. Canarias también se vio afectada por este episodio,
que dio lugar a dos sucesivas olas de calor en el archipiélago: la primera entre los dias 9
y 11, y la segunda entre el 24 y el 26 de julio. Hubo ademds otras dos olas de calor en la
Peninsula y Baleares, debidas a invasiones de aire cdlido procedente del norte de Africa:
la primera se extendid entre los dias 12 y 18 de junio, y la segunda entre el 30 de julio y el
15 de agosto.

Se registraron dos olas de calor en Canarias
y tres en la Peninsula y Baleares

1

Otros episodios cdlidos destacados fueron el de los dias 7 a 24 de mayo, con tempera-
turas muy por encima de las normales para la época del afo, especialmente durante los
dias 20 a 22 de mayo, llegando a superarse los 40 °C en algunas zonas de Andalucia, y el
de los dias 8 a 13 de septiembre, en el que también se alcanzaron los 40 °C en algunos
puntos del sur de la Peninsula.

Las temperaturas mds elevadas del ano se observaron durante la ola de calor de julio,
destacando entre observatorios principales los 46.0 °C registrados en Mordn de la
Frontera el 24 de julio, los 45,1 °C medidos en Murcia y Alcantarilla/base aérea el 25 de
julio, y los 44,8 °C observados en Sevilla/aeropuerto el 13 de julio. En dieciocho estaciones
principales se registré la temperatura méxima diaria mas alta desde que hay registros.

Durante 2022 los episodios frios fueron, en cambio, escasos y de poca intensidad. Hubo
Uunicamente una ola de frio, entre los dias 14 y 18 de enero, en la que las temperaturas
minimas estuvieron muy por debajo de las normales en muchas regiones, si bien las
mdximas tomaron valores ligeramente superiores a los normales.

1.2 Precipitacion

El afno 2022 fue en su conjunto muy seco, con un valor de precipitacidon media sobre
Espafia de 5325 mm (536 mm en el promedio de la Espafia peninsular; 456 mm en
Baleares y 308 mm en Canarias). El acumulado total de 2022 represento el 84% del valor
normal en el periodo de referencia 1981-2010, tratdndose del sexto aflo mds seco desde
el comienzo de la serie en 1961, y el cuarto del siglo XXI. En Espafia peninsular y Baleares,
el ano 2022 resulté de cardcter muy seco, por el contrario, en Canarias tuvo cardcter
hamedo.
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Precipitacién ANUAL acumulada en ESPANA
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T

g 1.3. Serie de precipitaciones medias anuales sobre Espafia desde 1961.
EH = Extremadamente himedo. PR > PRmax. La precipitacién sobrepasa el
valor méximo registrado en el periodo de referencia 1981-2010.
* MH = Muy himedo: P80 < PR < PRmax. La precipitacion se encuentra en el
intervalo correspondiente al 20 % de los afios mas hiimedos.
¢ H=Hamedo: P60 < PR < P80.
e N =Normal: P40 < PR < P60.
e S =Seco: P20 < PR < P40.
¢ MS = Muy seco: PRmin < PR < P20.
 ES = Extremadamente seco. PR < PRmin. La precipitacién no alcanza el valor
minimo registrado en el periodo de referencia 1981-2010.
El afo fue entre normal y seco en prdacticamente toda la Peninsula, resultando entre seco
y muy seco en el tercio norte peninsular, gran parte de Castilla-La Mancha, Andalucia y
sur de Extremadura, llegando a ser extremadamente seco en dreas de Catalufia, del Pais
Vasco, Navarra, norte de La Rioja y noroeste de Aragén. Por el contrario, el afo fue
hamedo o muy himedo en la Comunitat Valenciana, Murcia, Almeria y en puntos de
Extremadura y de Castilla y Ledn y en el archipiélago canario. En el archipiélago balear, el
ano tuvo cardcter entre normal y himedo con excepcién de la mitad occidental de la
isla de Mallorca donde fue muy seco.

F

2022 fue un aio miuy seco, con un actmulado total de solo
el 82 % del valor normal del periodo de referencia

1

La precipitacion acumulada en el afio 2022 fue inferior al valor normal en practicamente
toda la Peninsula y llegd a ser inferior al 75% en la cornisa cantébrica, norte de Castilla y
Ledn, puntos de Aragdn y Cataluiia, gran parte de Navarra y La Rioja, sur del Pais Vasco,
Guadalajara y mitad occidental de la isla de Mallorca. En contraste, la precipitacién
acumulada llegd a superar el 100% del valor normal en el sureste de Aragén, la Comu-
nitat Valenciana, Murcia, Almeria, norte de Granada, Albacete, dreas de Cuenca, Toledo,
sur de Madrid y Extremadura, asi como en el archipiélago canario.




Fig 1.4 - Porcentaje de precipitacion del afio 2022
respecto de la media del periodo de referencia 1981-2010

En cuanto a la evolucion a lo largo del afo, comenzd con un invierno muy seco y una
primavera de cardcter hUmedo gracias a un mes de marzo muy humedo. El verano y el
otofio, sin embargo, volvieron a ser muy secos.

Precipitacion Promedio

acumulada normal (1981 Anomalia Caracter Orden
2022 2010)

Enero 16.7 62.0
[Febrero 11.1 519
Marzo 102.5 46.3
Abril 66.1 63.4
Mayo 208 59.0
Junio 17.4 33.2
Julio 8.5 17.1
Agosto 21.6 22.3 -3% Normal 37
septiembre 371 438 15% Seco 26
[Octubre 51.4 76.1 -32% Seco 19
[Noviembre 63.6 78.4 -19% Normal 27
[Diciembre 115.7 816 +42% Humedo 51
(Invierno 93.6 195.6 4
Primavera | 185.4 1686 | +12% | Himedo |
|verano 47.5 7.7 9
[Otoiio 152.1 198.2 14

532.5 635.1

Tabla 1.3. Precipitacion media mensual, estacional y anual durante el afio 2022.
Precipitacion media normal, anomalia, cardcter y posicion de sequedad.

T :
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Episodios de temperaturas extremas

A lo largo de 2022 hubo episodios de lluvias fuertes, siendo mds frecuentes en los meses
de primavera y otorio.

En el mes de marzo destacé el episodio de los dias 13 a 15, causado por el paso de la
borrasca Celia, que produjo importantes acumulaciones de precipitacion en 12 horas en
numerosos puntos de las provincias de Malaga, Cadiz y en el sistema Central. También
destacd el intenso temporal maritimo sobre Canarias, asi como el episodio histérico de
calima que se produjo en gran parte del pais a consecuencia de la intrusién de polvo
sahariano guiada por la circulacién de sur provocada por la borrasca.

En mayo destaco el episodio de lluvias intensas que se dio en los primeros dias del mes,
marcado por las intensas tormentas que se produjeron en gran parte del territorio
penin-sular, en especial en la vertiente mediterrdnea. Se registraron fuertes granizadas
en pun-tos del centro y Levante los dias 2 y 3 y se observaron acumulaciones en 24
horas en la ciudad de Valencia entre los dias 3 y 4.

En el otoflo destacaron varios episodios, el primero de ellos asociado a una depresion
térmica peninsular que, el 25 de septiembre, provocd precipitaciones muy intensas en el
cuadrante sureste peninsular, con valores de hasta 40 mm en diez minutos en Murcia y
en el entorno del cabo de la Nao. El siguiente episodio destacable correspondié al paso
de la borrasca Armand, los dias 19 a 22 de octubre, que produjo acumulaciones
importantes de precipitacién en zonas occidentales del sistema Central y en dreas
centrales de los Pirineos. Simultdneamente al proceso de declive de Armand se produjo
la ciclogénesis de la segunda gran borrasca atlantica de la temporada, Béatrice. Los
impactos mds notables se produjeron a lo largo de los dias 22 y 23 en los que se
registraron acumulaciones importantes de precipitacion en puntos de Galicia, asi como
precipitaciones de cierta intensidad en zonas de Extremadura.

Finalmente, en diciembre se produjo el paso de la borrasca Efrain en la primera quincena
del mes. Destacaron las precipitaciones registradas en Extremadura el dia 13, donde se
superaron en algunas zonas los 100 mm acumulados en 24 horas, especialmente en
puntos de la provincia de Cdceres. No obstante, en la sierra de Grazalema se observaron
las mayores acumulaciones, de hasta 178 mm en 24 horas.

Entre los valores de precipitacién maéxima diaria registrados en un observatorio principal
en el aino 2022 destacan los 148 mm registrados en Valencia/aeropuerto durante el dia 11
de noviembre y que constituye el valor mds alto de precipitacion diaria en este observa-
torio desde el comienzo de la serie en 1966; Alicante/Elche aeropuerto registr6 132,56 mm
de precipitacion el dia 3 de marzo, valor que constituye también el mas alto de su serie
desde 1967; Hondarribia/Malkarroa que registrd 125 mm el dia 17 de agosto; Vigo/aero-
puerto que registr6é 118 mm el dia 19 de diciembre y Gran Canaria/aeropuerto que registro
104 mm el dia 25 de diciembre y que constituye el valor mds alto de precipitacién diaria
desde el comienzo de la serie en 1951. En cuanto a la precipitacién total anual, entre las
estaciones principales, destacan los 1744 mm acumulados en Vigo/Peinador, la acumu-
lacion de 1630 mm en Pontevedra, los 1627 mm acumulados en Hondarribia /Malkarroa y
los 1507 mm acumulados en Santiago de Compostelo/LobacoIIo.
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1.3 Concentracion de dioxido de carbono

El 21 de marzo de 2022 se alcanzé en el Observatorio de Izafa un nuevo registro maximo
histérico de 424,17 ppm en el promedio diario de la fraccién molar de CO2 atmosférico. El
madximo de los promedios mensuales, que pueden considerarse representativos del
valor de fondo de la atmosfera, ocurrié en abril, con 421,95 ppm.

El 21 de marzo se alcanzo un nueve maximo historico en la

concentracion de 602 atmosférico, con 424,17 ppm
1

Estos datos estdn en sintonia con las medidas de otras estaciones de valores de fondo
atmosféricos como Mauna Loa y con los promedios globales de CO2 calculados inde-
pendientemente por la NOAA y la OMM, confirmé@ndose el aumento de los Ultimos afios
por encima de los 2 ppm anuales.

ppm
ol = A

4101 observatoro de Izafa

4001 CO;

T
e Valores diarios 1984-2021 |
----- Valores diarios 2022
Curva suavizada
= Tendencia

1964 1988 1992 19% 2000 2004 2008 2012 2016 2020

34017

Figura 1.5 - Evolucién de la concentracion diaria nocturna de CO2 en el Observatorio de Izafia desde
1984, con detalle ampliado de 2022. Las lineas verde y roja pueden entenderse aproximadamente
como representando promedios mensuales y promedios anuales, respectivamente
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El 27 de noviembre de 2022 entré en erupcién el volcdn Mauna Loa en la isla de Hawdi,
afectando de forma importante a las infraestructuras del observatorio Mauna Loa de la
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), emplazado en sus proximi-
dades. Debido a esta emergencia volcdanica, se ha interrumpido la actividad de uno de
los mds importantes centros de investigacion dedicado al estudio del cambio climético.
El Observatorio de Mauna Loa posee el registro mds extenso de medidas de concen-
tracion de didxido de carbono (CO2) en superficie.

F

Debido a la erupcion velcanica en Hawai,

CIAI / AEMET asumid una parte de las responsabilidades del
observatorio de Manua Loa (NOAD, un hecho crucial para
garantizar la continuidad de los registros histaricos de 602

Puede observarse que las concentraciones medias mensuales de CO2 del CIAI (AEMET) y
Manua Loaq, pese a estar separadas por mds de 13 000 km, se superponen y su evolucién
es idéntica. Esto sblo se explica si ambas estaciones estdn midiendo una masa de aire
que proviene de un origen comun, en este caso, las capas medias de la atmésferaq, por lo
que ambas series mensuales reproducen con igual exactitud la variacién estacional del
CO2. Por tanto las mediciones de CO2 realizadas en Izafia son cruciales para mantener
la famosa curva de Killing.

En este contexto, las medidas realizadas en Izafia han cobrado mayor importancia de la
que ya tienen y ademads el CIAlI ha asumido responsabilidades para apoyar la labor que
venia realizando Manua Loq, al reemplazarle como centro mundial de calibracion de
fotbmetros patrones de la red AERONET y en las actividades de calibracion de equipos
Dobson y Brewer.







Aviacion

e Firma del contrato de colaboracién con ENAIRE y entrada en funcionamiento del
servicio de asesoria meteorolégica para el Centro de Control de Area de Gava
(Barcelona).

e Reconocimiento de AEMET como Organizacién de Formacién AVSAF (OFA) por AESA.

Observacion e infraestructuras

El CIAI/AEMET asume parte de las responsabilidades de Manua Loa y prosigue con
sus medidas de CO2, en una actividad que resulta crucial para la continuidad de los
registros historicos.

e Renovacion de los sensores de la red de deteccidn de descargas, llegando a triplicar
su eficacia en la deteccidn y reduciendo a la mitad el error en la exactitud de la

localizacion.
e Renovaciéon del equipamiento de Ila red de contaminacién de fondo
EMEP/VAG/CAMP.

e Contribucién de lzafna a ICOS-ERIC con su serie de datos de concentracién
atmosférica de CO2 y CH4.

e Inicio del registro de concentraciones atmosféricas de los principales gases de
efecto invernadero en la base antdrtica Juan Carlos .

Prediccion
e Revisibn del Plan Meteoalerta de Prediccion y Vigilancia de Fendémenos >
Meteorolbégicos Adversos. ‘f EWE
e Desarrollo del sistema AEMET ALCIF, un visor de informaciéon meteoroldgica especifico :‘_n___'
—

para el apoyo a la lucha contra incendios forestales.

e Incorporacién de datos de radiancias SEVIRI a la asimilacién de datos del modelo
operativo HARMONIE-AROME.

e Inicio del servicio de informacién de meteorologia espacial en internet.
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e Participacion, junto con 27 instituciones, en el desarrollo del gemelo digital de
extremos a demanda (DE_330), dentro de la iniciativa Destination Earth de la UE.

¢ Inicio de la fase CDOP 4 en el SAF de Nowcasting.

e Liderazgo del consorcio HCLIM, para el desarrollo de una version climatica del modelo
HARMONIE.

Comunicacion y difusion de datos e informacion

e La pdgina web de la Agencia continda su crecimiento en media de visitas diarias
(10,7 millones/dia) y en el maximo de visitas en un dia (33,5 millones).
¢ Se ha superado el millén de seguidores de AEMET en redes sociales.

Cooperacion internacional

e El Presidente de AEMET asume la presidencia de la Junta Directiva del Centro
Internacional para la Investigacion del fenémeno de El Nifio (CIIFEN).

e Participacion en diversos proyectos de cooperacién con Africa para apoyar el
desarrollo de sistemas de aviso de tormentas de polvo y arena.

¢ Realizacion de 23 actividades de cooperacion internacional al desarrollo, 16 de ellas
orientadas a la capacitaciéon desde el CRF de Espafia.

e Imparticién de la fase presencial del PIB-M (Paquete de Instruccién Bdsica para

Meteordlogos de la OMM), superada por 12 alumnos de 10 paises iberoamericanos

en su tercera edicion, tras dos afos de interrupcion por la crisis del COVID 19.




Disponibilidad de datos de observacion en tiempo real
Disponibilidad de datos radar 90 % 85,2 % 94.8%
Disponibilidad de datos de estaciones meteoroldgicas autométicas 81% 94,4 % 946 %
Disponibilidad de mensajes sindpticos 95 % 98,7 % 98.9%
Disponibilidad de datos ambientales
Disponibilidad de datos de radiacion 87 % 96,0 % 98,3 %
Disponibilidad de datos de ozono 82 % 97.3% 94,3 %
Disponibilidad de datos de contaminantes 87 % 048 % 96,3 %
Puntualidad de productos y servicios generales
Productos del SHNP emitidos sin retraso (o con retraso inferior a 15 min) 95 % 98,5 % 98,7 %
Peticiones atendidas en plazo 95 % 89,5 % 83,7 %
Puntualidad de productos para la aviacion
Mensajes METAR recibidos en hora 98 % 99.2 % 99.4%
Mensajes TAF recibidos en hora 98 % 993 % 98,5%
Mapas aeronduticos SIGWX sin retraso (o con retraso inferior a 15 min) 98 % 993 % 95,0 %
Calidad de productos y servicios Objetivo 2022 2021
Predicciones de temperaturas maximas y minimas
Predicciones de temperaturas maximas con error inferior a 2°C 75 % B4.3% 848%

Predicciones de temperaturas minimas con error inferior a 2°C 75 % B1,1% 82,3 %
Calidad de las observaciones climatologicas
Datos validados incorporados al banco nacional de datos climatoldgicos [ 93 % l 97.0% I 95,6 %
Verificacion del TAF
Prondsticos TAF con un nivel de acierto BUENO 94 % 95,2 % 94.8%
Avisos de fenomenos meteorologicos adversos (" Objetivo 2022 2021
Tasa de falsas alarmas £35% 23 % 27 %
Probabilidad de deteccion 270% B4 % 88 %

Avisos a escala provincial

Tabla 3.1 - Indicadores en 2022 y objetivos definidos para ese afio

(1) Indicadores redefinidos en junio de 2022 y recalculados retrospectivamente desde enero de 2021
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3.2 Cifras clave

Datos economicos (en euros)
Presupuesto final 129.141.439 124.687.162
Ejecucion B4% B4%
Ingresos procedentes de la aerondutica 46.371.935 31.090,969
Ingresos tributarios 1.269.179 1.609.863
Ingresos proyectos |+D+i 1.599.633 1.549,799
Recursos humanos
Personal total 1.031 1.116
En servicios centrales 309 3N
En delegaciones territoriales 722 805
Meteordlogos 174 184
Diplomados 241 259
Observadores 456 470
Personal con horario especial 487 504
Productos y servicios
Avisos de nivel rojo 60 167
Avisos de nivel naranja 2.419 2.590
Avisos de nivel amarillo 14.620 14.092
Certificados e informes 1.497 1.134
Paginas visitadas en la web (media diaria) 15.547.478 12.823.806
33.451.171 (21 de | 33.427.524 (8 de
Maximo de paginas visitadas en un dia noviembre) enero)
Redes de observacion
Observatorios con personal propio 98 98
Estaciones meteoroldgicas automaticas 836 851
Estaciones con colaboradores 2.155 2.163
Pluviométricas 1.279 1.266
Termopluviométricas 870 893
Termométricas 6 4
Radares meteoroldgicos 15 15
Detectores de descargas eléctricas 19 19
Estacion VOS (buques Esperanza del Mar, Juan de la
Cosa, Hespérides) 3 3
Estaciones radiosondeo (1 en buque Esperanza del Mar) 9 9
Estaciones radiosondeo de ozono 2 i
Estaciones de medida de radiacion 59 60
Estaciones con espectrofotometros Brewer 6 6
Estaciones con fotdmetros CIMEL 10 10
Estaciones EMEP/VAG/CAMP de medida de la
contaminacion de fondo 13 13
Estacidon de Vigilancia Atmosférica Global (GAW
Global) 1 1
Publicaciones
Articulos en revistas con revision por pares 53 61
Publicaciones del programa editorial 19 14

ﬁ

Tabla 3.1 - Cifras clave del afio 2022
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N 4.1 Apoyo a la seguridad frente a
fenomenos meteorologicos adversos

En mayo se aprobd la version 8 del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de
Fenémenos Meteorolégicos Adversos (METEOALERTA), que reorganiza gran parte del
procedimiento. Es de resaltar la transicion de avisos de fendbmenos meteorologicos
adversos basados en la superacién de umbrales a otros basados en los servicios de
prediccion y en avisos multirriesgos que contemplan impactos. La peligrosidad de un
fendmeno meteorolégico adverso se define sin tener en cuenta la exposicién y la vulne-
rabilidad.

al

&7 Se aprobd una nueva version del Plan Nacional
de Prediccion y Vigilancia de Fenomenos Meteorologicos
Adversos (METEGALERTA), con mejoras en la gestion

v en la informacion proporcionada por el sistema =

En cuanto a la operativa de la emisién, se emplean periodos preferentes de emision de
avisos, los avisos especiales de ola de calor se emiten teniendo en cuenta los niveles de
riesgo establecidos en el Plan Nacional de Actuaciones Preventivas de los Efectos del o
Exceso de Temperaturas sobre la Salud, se incluye la persistencia en los avisos de ola de
frio y se suprime el plazo de igual o inferior a 60 horas en la emisién de avisos de tormen- P

ta tropical o huracan. AW

Por dltimo, también se actualizan los criterios de avisos de tormenta, fendbmenos costeros,
galernas y deshielos y se cambian algunos umbrales en llles Balears y Comunidad
Valenciana. |

A RIS i
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4.2 El servicio a la nhavegacion aérea

4.2.1 Servicio de asesoramiento para el Centro de
Control de Area de Gava

Los Centros de Control de Area (CCA) de ENAIRE son unidades encargadas de prestar el
servicio de control de trafico aéreo en un drea de control terminal, en dreas de control o
en aerovias. ENAIRE tiene cinco CCA desde los que se presta este servicio: Madrid,
Barcelonq, Sevillg, Palma de Mallorca y Gran Canaria.

sﬂll la entrada en servicio del asesoramiento meteorologico
en centros de Control de Airea de ENAIRE, se aumentd la

elicacia y Ia seguridad de las operaciones aer ﬂlli‘illliﬂgi

Desde 2017 AEMET trabaja junto con ENAIRE para proveer asesoramiento meteorolégico a
los CCA y durante la fase de implementacion se ha comprobado que esta actividad
contribuye a la seguridad del trafico y mejora su eficiencia, en particular en situaciones
meteoroldgicamente complejas. En 2022 ha entrado en operacion el servicio de aseso-
ramiento para los CCA de Gava (Barcelona) y Sevillg, tras la firma del contrato con
ENAIRE y la instalacién completa de la infraestructura necesaria para su funcionamiento.

Para mejorar la coordinacién del servicio con ENAIRE y maximizar su eficacia, en 2022 se
han planificado acciones de formacién para el personal de control aéreo a medida de
las necesidades detectadas y se ha avanzado en el diserfio del siguiente ciclo formativo.

4.2.2 Proveedores de formacion AVSAF

El proyecto AVSAF (AViation SAFety), es una iniciativa conjunta y coordinada de los ges-
tores aeroportuarios, las empresas que desarrollan su actividad en los aeropuertos y la
Agencia Estatal de Seguridad Aérea (AESA) para mejorar y hacer mas accesible la for-
macién en seguridad operacional en los aeropuertos, de manera estandarizada y
dando cobertura a los requisitos impuestos por la actual normativa europea.

Con fecha 20 de diciembre de 2021, AESA concedié a AEMET el reconocimiento oficial
como Organizacién de Formacién AVSAF (OFA), con una plantilla propia de cuatro
trabajadores de AEMET instructores AVSAF (certificados como tales por AESA a lo largo
del afo 2021), que cumple estrictamente con los criterios de paridad, al estar consti-
tuida, en la actualidad, por dos mujeres y dos hombres.



I Informe Anual 2022 F JJ

o

La OFA-AEMET permite la obtencién dagil de las diferentes habilitaciones (peatones, e

.. '
conductores, CAM), todas ellas de cardcter personal y vélidas en los aeropuertos adhe- \J R 5
ridos al modelo AVSAF. Con esta nueva unidad, AEMET asegura a sus trabajadores hacer 1 0*-
mds accesible la formaciéon en seguridad operacional, de manera estandarizada y y P
dando cobertura a los requisitos impuestos por la actual normativa europea. » :

Con fecha 30 de mayo de 2022, AESA implementd los sistemas que permitian iniciar su
andadura a todas las OFAs. Durante los meses de junio a diciembre de 2022, la OFA-
AEMET ha expedido 198 certificados AVSAF oficialmente reconocidos por todos los gesto-
res aeroportuarios y por AESA, requisito imprescindible para que los trabajadores de
AEMET desarrollen su trabajo en las zonas de acceso restringido de los aeropuertos.

AEMET obtuvo el reconocimiento oficial como
Organizacion de Formacion AVSAF, esencial para
Ia agilidad en Ia habilitacion aeroportuaria de su personal

Durante el afio 2022, la OFA-AEMET ha realizado todos los trdmites oportunos para poder
anadir a su oferta de cursos el certificado AVSEC y comenzar en 2023 a expedir también
este tipo de certificado. Tres de los cuatro instructores AVSAF de la OFA-AEMET han
conseguido también el certificado de instructores AVSEC, con lo que los cuatro instruc-
tores de la OFA-AEMET son instructores AVSAF e instructores AVSEC.

4.3 Informacion para la salud y el
medio ambiente

4.3.1 Tercer aiio del proyecto SISPAIR para la mejora
de la prediccion de calidad del aire a nivel regional

En el marco del convenio entre AEMET y la Comunidad Auténoma de Madrid (Consejeria
de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad) para la realizacion del
proyecto de investigacion SIStema de Prediccion de la calidad del Alre a nivel Regional
(SISPAIR), se ha desarrollado el célculo de un indice de calidad del aire (ICA) horario
previsto, a partir del post-proceso de las salidas del modelo de transporte quimico
MOCAGE. Ademds se ofrecen las frecuencias correspondientes al ICA diario previsto,
definido como el peor de los valores diarios para cada especie quimica considerada.
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El ICA se calcula diariamente en el centro de proceso de datos de AEMET, tras la llegada
de las observaciones de la red de calidad del aire de las diferentes CC.AA. y EE.LL. del dia
anterior. A continuacidn, se realiza un envio diario de los datos del ICA a la Comunidad
Auténoma de Madrid (CAM) y al MITERD para mostrarlos en sus diferentes paginas web:

http://gestiona.madrid.org/azul _internet/run/j/AvisosAccion.icm

https://ica.miteco.es/

Asi como en la pagina web de AEMET:

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/calidad _del_aire

= a4 X
{. « 0@ :
S —, B o wODLCBRBFEFED raQue 00

— Fig.4.1- indice horario previsto de calidad del aire tal y -

como se muestra en la pdgina web de AEMET

Para la verificacion se analiza la informacién agregada del conjunto de estaciones de
monitorizacion de las redes de calidad del aire de la CAM y del Ayuntamiento de Madrid,
para el periodo temporal comprendido entre septiembre de 2021 y agosto de 2022,

Por Ultimo, en 2022 se contindan las mejoras del proyecto reduciendo las falsas alarmas
por concentraciones de NO2, O3, PMI10 y PM2.5.
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4.4 Apoyo a la defensa y la seguridad
del Estado

Entre las funciones de AEMET destaca el suministro de la informacién meteorolégica
necesaria para las Fuerzas Armadas, la defensa nacional y para las Fuerzas y Cuerpos
de Seguridad del Estado, asi como la prestacion del apoyo meteorolégico adecuado
para el cumplimiento de sus misiones.

Las actividades que se desarrollan en colaboracion con el Ministerio de Defensa son muy
amplias, desde el apoyo a misiones y operaciones locales, a través de las Oficinas
meteoroldgicas ubicadas en Bases de los tres Ejércitos, hasta la elaboracién y suministro

de servicios y productos para zonas de operaciones en el extranjero desde el Centro
Espariol de Meteorologia para Defensa (CEMD).

F
AEMET continua Ia prestando servicio a las unidades operativas
de Defensa, con especial mencion al apoyo a la UME

1

-
¥ 40
A Y
También destaca el apoyo especifico que se presta a la Unidad Militar de Emergencias ! 1.' *"é"_ ;
(UME) y a ejercicios y maniobras en territorio nacional e internacional (JFX-22, Adriatic- R B
Strike 22, Flotex 22, SIRIO 22). Ademds, personal de AEMET asiste regularmente a reunio- § j_d LrF
nes de grupos meteoroloégicos de organismos internacionales, especialmente de la [ ; ‘

-

OTAN (JOMSC, AMC, MILOC, MILMET, MILSWX).
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5.1 Observacion e infraestructuras
5.1.1 Renovacion de la red de deteccion de descargas

Se ha renovado la red de deteccidn de rayos instalando equipos de Ultima generacién
que sustituyen a los antiguos, en operacion mds de 20 afios. Asi, se asegura la conti-
nuidad, se satisfacen las necesidades actuales y se mejoran las prestaciones globales de
la red de deteccién de rayos en el drea geogrdfica de Peninsula y Baleares en lo que
respecta a:

F
Se instalaron equipos de deteccion de rayos de ilfima
generacion, que mejoraran la eficacia y precision del sistema

1

e Eficacia de deteccién: pasa del 90% actual a
un 95% para descargas nube-tierra y triplica
la eficacia de detecciébn para descargas
intranube.

Exactitud en la localizacion: se reduce a la
mitad el error para las descargas nube-
tierra, pasando de 500 a 250 m en
promedio.

Fig. 5.1 - Nuevo detector de rayos en
la base de las FAMET en Alimagro
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5.1.2 Renovacion de la red de contaminacion de fondo

La red EMEP/VAG/CAMP estd compuesta por 13 estaciones y permite a Espana cumplir
los compromisos derivados de diferentes programas internacionales relacionados con
la composicién quimica de la atmdsfera, asi como las obligaciones de la legislacion
medioambiental referida a la calidad del aire. Las concentraciones de los contaminantes
en las estaciones de fondo que conforman la red EMEP/VAG/CAMP son muy bajas, por lo
que para su determinacién se necesitan instrumentos muy precisos, disefdados para
detectar componentes traza diferentes a los de redes convencionales de contaminacion.

AEMET renova Ia red de contaminacion de fondo con
sistemas de alta tecnologia, capaces de cuantificar

mas de 100 compuestos atmosféricos -

Los valores obtenidos en la red caracterizan la calidad del aire en Espafia y aportan
datos cientificos a estudios atmosféricos, a la modelizacién de la contaminacion del aire
y al desarrollo de las politicas medioambientales europeas. Las observaciones realizadas
constituyen un conjunto de series largas, cuya importancia aumenta con la continuidad
de las mediciones en el tiempo y con su integracién internacional.

En 2022 se ha renovado el equipamiento en las estaciones de la red de contaminacion
de fondo EMEP/VAG/CAMP con sistemas de medida de ltima tecnologia. La red se ha
modernizado, tanto en lo que se refiere a analizadores automdaticos como a captadores
de muestras, renovando los analizadores automdticos de SO2, NO, NO2, ozono Yy
particulas PMI10, asi como los captadores de precipitacién, y de particulas que luego se
analizan en el laboratorio de referencia para obtener datos de mdas de 100 compuestos.

5.1.3 Calibracion metroldégica y redes de observacion

AEMET ha adquirido equipos para confirmacién metrolégica de sensores meteorolégicos.
Permiten a los técnicos de las Unidades de Sistemas Bdsicos de Delegaciones
Territoriales realizar las verificaciones en campo de los sensores de visibilidad y tiempo
presente y los de luminancia de fondo, garantizando medidas fiables del alcance visual
en pista en los aerédromos de acuerdo a la normativa OACI. Asi mismo, se ha adquirido
un nuevo higrémetro 6ptico de punto de rocio, que serd patréon de referencia en
humedad de AEMET, y un calibrador de presion de las redes de observacion de AEMET.
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Igualmente se han remodelado 21 estaciones meteoroldgicas automdaticas, como
germen de estaciones de nueva generacion, con los mds modernos sistemas de medida
y cumpliendo los controles de calidad y métodos de muestreo, seglin las recomen-
daciones de la Organizacidén Meteoroloégica Mundial.

Fig. 5.2 - Estacién Meteorolégica Automatica de
llundain (Navarra)

Por otro lado, dentro de las actividades de desarrollo tecnolégico en el Centro de Experi-
mentacién en Formigal-Sarrios y en colaboracion con el WSL Institute for Snow and
Avalanche Research SLF, se ha instalado la instrumentacidon necesaria para la medida
de variables nivolégicas, meteoroldgicas y radiativas que proporcionan la informacion
necesaria para modelizar de manera horaria la evolucién del manto nivoso.

Fig. 5.3 - Evolucién del manto nivoso entre noviembre
2021y abril 2022 en Formigal-Sarrios
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5 - Actividades clave |

5.1.4 Mejora de los programas de observacion del

CIAI: renovacion y ampliacion de instrumentacion

cientifica

Durante 2022 AEMET llevé a cabo una profunda
renovacion y ampliacion del equipamiento e ins-
trumentacioén cientifica el Centro de Investigacion
Atmosférica de Izana (CIAI) en los diferentes pro-
gramas que desarrolla:

Programa de gases reactivos:

Renovacion de los analizadores de ozono
superficial por absorcién UV Thermo Scientific
49C vy del estdndar primario de ozono 49-PS del
Programa de Gases Reactivos VAG-OMM, si-
guiendo las recomendaciones de la auditoria de
2019 del World Calibration Centre (WCC-Empa), y
renovacion de la unidad de acondicionamiento
de ozonosondas.

Programa de radiacion solar BSRN:

Se ha renovado y ampliado la instrumentacion
de la Red BSRN (Baseline Surface Radiation
Network) con un seguidor solar, dos piranémetros
de medida de radiacién global y difusa, un pirhe-
libmetro de radiacién directa, un radidmetro de
radiacidn ultravioleta, un pirgedmetro de radia-
cién infrarroja y un sensor de medida de radia-
cion fotosintéticamente activa (PAR). Ademéds, se
han ampliado las medidas espectrales para dis-
poner de valores de radiacién global entre 300 y
2500 nm.

Programa FTIR:

En el marco de las redes internacionales de
monitorizacién de la composicion atmosférica
TCCCON y NDACC, durante 2022 se ha instalado
un nuevo espectrometro de infrarrojo por
transformada de Fourier (FTIR) de alta resolucioén,
que sustituye al espectrébmetro FTIR que opera
desde 2005, Unico instalado en Espafia.

Fig. 5.4- Nueva instrumentacion de la Red
BSRN (Baseline Surface Radiation Network)

ig. 5.5- Espectroradiémetro EKO MS-713

Fig. 5.6- Proceso de instalacion en CIA
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Programa de ozono total con espectrofotometros Brewer:

Se ha iniciado la renovacién de la triada de referencia del Centro Europeo de Calibracién
Brewer (RBCC-E) con tres nuevos espectrofotdmetros Brewer de doble monocromador,
asegurando la continuidad de la triada que lleva en operacién desde 2003, cuando el
CIAl fue elegido centro de calibracién. Estos nuevos equipos son bdsicos para completar
la acreditaciéon del CIAI como Laboratorio Central de Calibracion (CCL) y mantener la
referencia mundial de ozono en colaboracién con el centro de Toronto (ECCC-Canadd).

Programa de aerosoles:

En julio de 2022 se recibieron 6 fotdbmetros Cimel CE318-TS, ampliando la capacidad del
programa en el marco de las redes internacionales PFR-GAW (Precision Filter Radio-
meter), la red Aerosol Robotic Network (AERONET) y de la infraestructura paneuropea de
investigacion ACTRIS (Aerosol, Clouds and Trace Gases Research Infrastructure). Estos
fotébmetros serdn utilizados como fotémetros de referencia (masters), con capacidad de
medir la radiancia e irradiancia directa solar y la irradiancia directa lunar.

5.1.5 ICOS Espania

Las estaciones esparolas contindan su proceso de certificacién dentro de la red europea
ICOS-ERIC. La estacion atmosférica de Izafa (clase 2) ha instalado los tanques de
calibracién certificados por el Central Analytical Laboratory (CAL) de ICOS, de manera
que sus observaciones son reprocesadas teniendo en cuenta las calibraciones hechas
con estos tanques certificados. Por otra parte, la estacion ocednica de CanOA-VOS
(clase 1) también continGa con el proceso de certificacion de su instrumentacion.

En 2022, se incorporé la estacién atmosférica de El Arenosillo (clase 2), que superé la pri-
mera etapa de certificacion. Ademds, se solicitd oficialmente a ICOS la incorporacion de
dos nuevas estaciones: la estacién ocednica ESTOC (clase 1) y la estacién asociada de
ecosistemas de Majadas de Tiétar. Con esta Ultima estacién, ICOS-Espafia tendrd
representatividad en los tres dominios definidos en el consorcio europeo ICOS-ERIC.

F

AEMET aportara a ICOS-ERIC sus series historicas de
observacion de €02 y CH4, gue mantienen registros desde 1984

Por otro lado, ICOS-ERIC tomd la decisibn de ampliar los datos de concentracion
atmosférica de CO2 y CH4 de estaciones europeas, iniciativa a la que AEMET contribuye
aportando las series histéricas de medidas de estas dos especies obtenidas desde 1984
en el marco de la participacion de CIAl en el programa GAW de la OMM.

Por dltimo, AEMET y la red nacional ICOS-Espafia han colaborado en la organizacién de la
17° Asamblea General ICOS-ERIC, celebrada el 22 y 23 de noviembre de 2022 en Madrid.
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5.1.6 Campaina Antartica de AEMET

El 15 de julio de 2022 se publicé el Convenio entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion y
AEMET, para la cobertura meteorolégica de las actividades desarrolladas durante las
campafas de investigacion espanolas en la Antartida. En coordinacién con el Comité
Polar Espafol, AEMET es responsable de asumir, planificar y ejecutar actividades
meteorolégicas operativas y de apoyo a la investigacion en las Bases Antdrticas
Espanolas y en la flota oceanogrdfica que opera en la Antéartida; y de fomentar la
participaciéon en proyectos de I+D+i de cardcter meteorolégico y climatolégico.
Finalmente, AEMET también es responsable de las relaciones con los organismos
internacionales de cardcter meteoroldgico relacionados con temas antdrticos, como la
OMM y EUMETSAT entre otros.

¢ AEMET realizo medidas de concentraciones

atmosfeéricas de gases de efecto invernadero por primera vez en
la Antartida, lo que contribuira decisivamente a comprender su

balance en el sistema climatico global
1

En 2022 AEMET ha realizado las primeras
medidas de concentraciones atmosféricas de
los principales gases de efecto invernadero
(diéxido de carbono y metano) en la base
Juan Carlos |, empleando para ello un espec-
trémetro de infrarrojo por transformada de
Fourier, integrado en la infraestructura de in-
vestigacion COCCON (COllaborative Carbon .
Column Observing Network). Estas medidas Fig. 5.7. Nueva estacién de AEMET en'la
suponen un hito en el programa de obser- Antdrtida instalada en el Pico Sofia
vacién de AEMET en la Antartida y contribuirdn

a comprender mejor el balance de gases de

efecto invernadero en el sistema climdatico

Tierra-atmésfera. Ty

Dada la adversidad del clima antdartico y las
limitaciones de medios para hacer frente a
cualquier emergencia, en 2022 AEMET de
nuevo proporciond la prediccidn meteoro-
I6gica en las bases antarticas, una actividad
fundamental para garantizar la seguridad del
personal desplazado y la adecuada ejecu-

Fig. 5.8 - Infraestructura meteorolégica en la Base
cién de actividad cientifica. Juan Carlos I, que ofrece datos en tiempo real
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Fig. 5.9 - Puesta en comun por parte del predictor de AEMET de Ila situacion
meteorolégica para el personal de la Base Antdrtica Juan Carlos | i

5.2 Prediccion y vigilancia
5.2.1 Incorporacion de datos SEVIRI del METEOSAT en
el andlisis

En diciembre de 2022 se actualizd el modelo operativo determinista HARMONIE-AROME,
incorporando datos de radiancias SEVIRI sobre el mar (canales WV6.2, WV7.3).
Actualmente, el modelo se inicializa utilizando una asimilacion 3DVAR con andlisis cada
3 horas con datos de sondeos, AMDAR de aviones, GPS GNSS, reflectividades radar,
satélites polares (escaterometros, AMSU e IASI) y satélites geostacionarios (SEVIRI).

Por otra parte, se ha instalado una versiéon del modelo HARMONIE-AROME en el superor-
denador del CEPPM en Bolonia. Forma parte de las aplicaciones criticas que mantienen
los operadores del CEPPM y que AEMET podria utilizar como alternativa operativa.

SONDEOS
MSG SEVIRI
SAT IASI
RADAR

SYNOP
ESCATEROMETROS

AVIONES
SAT AMSU

GPS/ZTD
BOYAS

Fig. 5.10 - Impacto de las distintas observaciones en el andlisis operativo de
HARMONIE-AROME medido con el indicador Absolute Degree of Signal (DFS).
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5.2.2 Mapas de probabilidad de polvo mineral de
origen sahariano

AEMET ha incorporado a su pdgina web externa los mapas de probabilidad de
sobrepasar umbrales de concentracion de polvo mineral en superficie:
‘ _https://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/polvo_mineral

F

AEMET predice la concentracion de polvo mineral
a partir de los modelos del Gentro Regional SDS-WAS
1

Se elaboran diariamente a partir de los modelos recibidos en el Centro Regional SDS-
WAS de la OMM y ofrecen informacién para el dia actual y para el siguiente con dos
dominios geogrdficos diferenciados: el primero para la peninsula ibérica y Baleares y el
segundo para las islas Canarias.

Concentracion media diaria de Polvo Mineral en Superficie = Umbral
Probabilidad de superar|50 pug/m3 .
Pasada: 03/07/2022 Valido para; 04/07/2022 » | Fechade Validez ]

— | Probabilidad

Fig. 5.11 - Descripcion Mapa de probabilidad: umbral,
fecha de validez y valores probabilidad

Este producto responde a la necesidad de dar informacién mdas detallada sobre las
intrusiones de polvo sahariano que con frecuencia afectan a Espafa y que tienen un
impacto significativo en la calidad del aire, la salud, el transporte terrestre y aéreo, la
energia solar o la agricultura.
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5.2.3 Meteorologia espacial

Bajo el término tiempo espacial o meteorologia espacial se incluyen los fendmenos
consecuencia de la interaccién Sol-Tierra, que se manifiestan principalmente en la alta
atmédsfera y la magnetosfera y que tienen consecuencias en las actividades humanas.

El origen de toda esa fenomenologia estd en la actividad magnética solar, modulada por
un ciclo de 11 afios. Los fendbmenos relacionados con el tiempo espacial pueden darse en
cualquier momento del ciclo, pero son mds frecuentes cerca del mdximo de actividad. A
finales de 2019 o principios de 2020 se alcanzd el minimo de actividad, entrando en un
nuevo ciclo, el ciclo 25, cuyo mdaximo se espera en torno a 2025.

AEMET inicid en 2022 el servicio de informacion |
sobre meteorologia espacial,  §
que incluye un sistema de alertas personalizado &

AEMET ha iniciado en 2022 un servicio de informacién en internet
(https://spaceweather.aemet.es) desde el que se monitoriza y se ofrece una visién
répida del estado del tiempo espacial en base a los datos y productos disponibles.

¥ Vempo L Tiempo Espacial

Inicio El Sol Radiacion Medio interplanetario Magretosfera lonosfera Auroras Aviacidn Superficie

bl Suscripciones

Estado del tiempo espacial L

Ultimo obs. Mas. 24h. Dia 13 Dia 14 Dia 18
Radiobloqueos 45% 10% 45% 10% 45% 0%
Tormentas de radiacién [y 5% 5% — fronie

Termaentas geomagnéticas Suscribeme

© AEMET. Autorizado el uso de la informacin propia y su reproduccion citando a AEMET como autora de la misma.

Nota legal | Contactar

Fig. 5.12 - Descripcion Mapa de probabilidad: umbral,
fecha de validez y valores probabilidad

Cabria destacar que se ha desarrollado un sistema de alertas mediante suscripcion por
correo electrénico, que envia un mensaje al suscriptor cuando se alcanza algdn umbral
establecido y describe las consecuencias que podria tener. El sistema de alertas se ha
disefiado para abrirse a aplicaciones de mensajeria o incluso a redes sociales.



https://spaceweather.aemet.es/
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5.2.4 Visor de apoyo a la lucha contra incendios
forestales (AEMET ALCIF)

AEn 2022 diferentes herramientas de visualizacion se pusieron a disposicion de usuarios
especializados, servicios de extinciéon y servicios de proteccidn civil. Ademds se incorpora
un visor web que permite acceder a informacién en tiempo real de observacion (datos
de estaciones, satélites, radar y descargas eléctricas) y de prediccion de temperatura,
humedad, viento, racha méxima de viento, y precipitacién (Gltima salida del modelo). La
inestabilidad y posible ocurrencia de pirocumulonimbos puede analizarse mediante los
sondeos previstos por el modelo operativo HARMONIE-AROME, también disponibles.

5.2.5 Generador de boletines de incendios

Ante la necesidad de homogenizar la informacidn ofrecida desde las distintas
delegaciones territoriales de AEMET a los servicios de proteccion civil durante el
transcurso de un incendio forestal, se ha preparado una aplicaciéon web que permite
generar boletines automdticos. En el boletin se incluyen tanto observaciones como
distintos campos del modelo numérico HARMONIE-AROME, referidos a la localizacién
geogrdfica del incendio, lo que ayuda a determinar la evolucion del incendio en las
siguientes horas. Ademads, la propia aplicacion facilita el envio del boletin mediante
correo electrénico.

5.2.6 Emision de boletines de avisos automaticos para
los jardines Vistalegre

Desde julio de 2022 se realiza el envio diario de boletines automaticos de prediccién para
los jardines histéricos de Vista Alegre, a peticidon de la Direccién General del Patrimonio y
Contratacién de la Comunidad de Madrid. Los boletines son similares a los que ya se
venian elaborando para el parque del Retiro.

EVENTO METEOROLOGICOY
VERDE AMARILLO NARANJA
NIVEL ALERTA
56
9 39 h £ v < 50 km/h 50k -
P s = 60 mm
35" 5 T < 40" &
L 35 ko kmy/h 45 km/h 3 67 ko 67 lar
B0 7.4 < 100
Tase 240 k
3 ik 0 ke 0 &0 &0
P sas 74 2 100 mm
Nieve acurmulada 24 h  Espesor |
e<l lge«<s Sce<20 ez 20
e)em
= - RIESGO CONSIDERABLE RIESGO EXTREMO DESALOMD
SIN EFECTO RIESGO BALIZAMIENTO
¥ CIERRE
ACTUACIONES + RESTR e =TT T TR | -
PROMHIBIDA LA ORCULACION ¥
ESTANC DOS |ESTANCIA EN T PONAS ONTO
P ARRCY Lok

— Tabla 5.1 - Requisitos de usuario para la emision de boletines: -

relacién entre eventos meteorolégicos y niveles de alerta
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5.3 Investigacion y desarrollo
5.3.1 Participacion en la iniciativa Destination Earth
de la Union Europea

Destination Earth (DestinE) es una ambiciosa iniciativa de la UE para crear un gemelo
digital -una simulacién informdatica interactiva- de nuestro planeta. DestinE se utilizaré

para comprender mejor los efectos del cambio climatico y las catdstrofes \
medioambientales y permitir a los responsables politicos responder mds eficazmente. EI #4
Centro Europeo de Prediccion Meteorolégica a Medio Plazo (CEPPM), la Agencia Espacial [ 3
Europea (ESA) y la Organizacién Europea para la Explotacion de Satélites Meteorologicos st
(EUMETSAT) son las tres organizaciones encargadas por la UE de llevar a cabo este TR i
esfuerzo sin precedentes para las ciencias climaticas, meteorolégicas e informaticas. EI - § :
CEPPM es responsable de la modelizacién, EUMETSAT del Data Lake (gestiéon de datos) y
la ESA de la componente informdatica de interaccién con los usuarios.

Mds especificamente, el CEPPM se encarga del gemelo digital sobre extremos
meteoroldgicos y geofisicos (con modelizacién global a escala kilométrica) y contrata
los gemelos digitales de modelizacion climatica y de simulacion subkilométrica a
demanda.

Entities involved in DEODE

21 out of 26 ACCORD entities involved in DEODE

Missing: Algeria, Morocco, Romania, Tunisia, Turkey

Legend

Countries imvabeed (EU and | or DEP)

ACCORD entities
— )
1 i Non-ACCORD entitses

Other EU counties

£ ECMWF - D

ELI HR
Funded by
thiz European Unkomn

T—

Fig. 5.13 - Mapa de organismos que participan en el proyecto
Gemelo Digital de Extremos a Demanda (DE_330)
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AEMET forma parte de un consorcio de 28 institutos medioambientales y servicios

meteorolégicos/hidrolégicos nacionales que proveerd el gemelo digital de extremos a

demanda (DE_330). De estos, 21 son Servicios Meteorolégicos Nacionales que perte-

necen al consorcio ACCORD (ver figura 5.13). El proyecto supone un enorme desafio, al

requerir la adaptacion de los sistemas de modelizacién a la tecnologia de los super-

computadores exaescala (nueva generacién de los EuroHPCs basados en GPUs) y
‘ preparar los modelos para la simulacion subkilométrica.

| AEMET se infegrd en un consorcio de
28 organizaciones mediambientales europeas para desarrollar
el gemelo digital de exiremos a demanda (DE 3309, en uno de
los proyeclos mas ambiciosos de Ia Unian Europea para Ia

aplicacion de la ciencia
1

DE_330 se basqg, no sélo en la modelizacién subkilométrica, sino también en el uso de
modelos hidroloégicos y de calidad del aire y postprocesos mediante uso de inteligencia
artificial. El objetivo es mejorar la respuesta ante eventos de alto impacto.

5.3.2 SAF de Nowcasting

El SAF de Nowcasting (nwc-saf.eumesat.int), perteneciente a la red de SAFs (Satellite
Application Facilities) de EUMETSAT, tiene por objeto proporcionar productos derivados
de satélites para su aplicacion al “nowcasting” o prediccion inmediata. Ademds sus pro-
ductos tienen otras aplicaciones como asimilacion de datos o servir de base para
posteriores desarrollos e investigacion.

F

Se inicio Ia nueva fase del proyecto liderado por AEMET
en el marco del SAF de Nowcasting de EUMETSAT

1

En sus mds de 25 aflos de andadura ha proporcionado paquetes de software para
satélites geoestacionarios y polares que permiten a los usuarios generar productos
derivados de satélite con aplicacion en nowcasting. Entre sus usuarios se encuentran los
servicios meteorolégicos de los estados miembros de EUMETSAT y de otros paises, asi
como universidades y centros de investigacion y empresas.



https://www.eumetsat.int/about-us/satellite-application-facilities-safs
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En marzo de 2022 se ha iniciado una nueva fase del proyecto CDOP 4 (2022-2027)
liderado por AEMET y que cuenta con la financiacion de EUMETSAT. El equipo de trabajo
ha continuado durante todo el aflo 2022 en el paquete de software para el nuevo satélite
de EUMETSAT Meteosat Tercera Generacion (MTG). El primer satélite MTG se lanzd con
éxito el pasado 13 de diciembre de 2022 desde el puerto espacial de Ariane en Kourou en
la Guayana Francesa y los usuarios finales empezardn a recibir los datos de MTG de
forma operativa en aproximadamente un afio después del lanzamiento.

Se actualizo la cadena de recepcion de datos de satélite
(EUMETCasD, que estara preparada para gestionar el volumen
de datos de Meteosat de Tercera Generacion (MT6)

Por otro lado, durante 2022 AEMET ha actualizado la cadena de recepcion de datos de §
satélite EUMETCast, incluyendo tres nuevas antenas y el hardware y software necesario
para la recepcion de los datos de satélite. La nueva cadena tiene capacidad “high
volumen”, asegurando que AEMET estd preparada para MTG, que va a llegar a
proporcionar un volumen de datos unas 30 veces mayor que Meteosat Segunda /
Generacién (MSG).

Fig. 5.14 — Antenas de recepcion de datos satélite



5 - Actividades clave |

5.3.3 Liderazgo del Consorcio HCLIM

Durante el afio 2022 AEMET ha liderado el proyecto HCLIM, que desarrolla una version
climdatica del modelo Harmonie. Ademdas de la coordinacidn del proyecto, se ha
contribuido al mismo con evaluaciones exhaustivas de las simulaciones climaticas,
colaborando con ACCORD en la reduccidon de sesgos detectados. Ademds, se ha
mejorado el esquema de difusién de humedad del suelo y en el acoplamiento de una
nueva version del moédulo CTRIP, asi como en la inclusibn de aerosoles en modo
transitorio.

F
AEMET liderd el proyecto HCLIM, que desarrolla la version
climatica del modelo Harmonie

1

5.3.4 Estudio de la conveccion profunda

En 2022 el grupo de conveccion profunda de AEMET completd su estudio relativo a la
caracterizacion del ambiente convectivo previo a la formacién de supercélulas entre los
afos 2017-2021. Este trabajo culminé con la publicacién de la Nota Técnica n° 38, que
puede consultarse en la pagina de AEMET en internet. Ademds, avanzé en sus objetivos
de aumentar el conocimiento de otros modos de conveccidn profunda como los siste-
mas convectivos de mesoescalag, consiguiendo identificar y registrar todos los episodios
sucedidos entre 2017 y 2021.

5.4 Servicios climaticos

Durante afio 2022 la Agencia mantuvo su compromiso para el suministro de informacion
climdatica adaptada a las necesidades de los usuarios. En este sentido, actualmente
estdn operativos el servicio climatico de apoyo en la gestion de embalses aplicando
prediccién estacional, el monitor de sequias meteorolégicas en tiempo real y el prototipo
de servicio climdatico para la mejora del rendimiento de cosechas de cereal en Castilla y
Ledn.

Respecto al PNACC 2021-2030, AEMET y OECC definen el plan de trabajo (PT) hasta el afo
2025 detallando las medidas a aplicar en los cinco primeros afos de desarrollo del plan
concretando los mecanismos de informacién, seguimiento y evaluacién asociados al
mismo.



https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT_38_AEMET
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Fig. 5.15 — Monitor de sequia meteorolégica, que suministra informacién en tiempo real a
partir de las estaciones meteorolégicas automaticas de la red de AEMET y del SIAR

El PT recoge una serie de medidas en las que AEMET es responsable o colaboradora, /
principalmente en el dmbito de trabajo Clima y escenarios climaticos, en concreto en las
siguientes lineas de accion:

l.observacioén sistematica del clima

2.observaciéon meteorolégica para la alerta temprana y servicios de avisos de fené-
menos meteoroldgicos y climaticos adversos

3.proyecciones de cambio climético regionalizadas para Espafia

4.servicios climaticos

5.capacitacién para el uso de informacién climatica

F
AEMET colabord activamente en el PNACC 2021/30, con
responsabilidad de liderazgo en diferentes fineas de trabajo

Adicionalmente, AEMET participa en el desarrollo de otras medidas del PT en los dmbitos
de trabajo, salud humana, agua y recursos hidricos, agricultura, ganaderia, pesca, acui-
cultura y alimentacién, movilidad y transporte, reduccion del riesgo de desastres, e
investigacion e innovaciéon. Asimismo, el PNACC también prevé la identificacion de un
conjunto de indicadores de impacto del cambio climético que incluye varios indicadores
de evolucidn del clima en Espafia, para los cuales la fuente de datos es AEMET.
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Por otra parte, AEMET y OECC colaboran estrechamente en otras muchas actividades
ordinarias y extraordinarias relacionadas con el cambio climdatico, por ejemplo, en el
cumplimiento de las obligaciones de informacion que tiene Espafia en el contexto de la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) o la
participacién en iniciativas internacionales como Systematic Observations Financing
Facility (SOFF), Climate Risk and Early Warning Systems (CREWS), etc.

AEMET participd activamente en la COP27 como parte de la Delegacion de Espana
liderada por la OECC. Durante la COP27 se ha comunicado la inversién de 3 millones en
la iniciativa SOFF.

5.5 Comunicacion y difusion de datos
e informacion

5.5.1 Internet y redes sociales

La pagina web de AEMET (http://www.aemet.es) es el principal canal de difusién de
informacion de la Agencia. Durante el afo 2022 experimentd un gran crecimiento,
pasando de una media diaria de 10,7 millones de pdginas visitadas en enero a mds de
22 millones durante diciembre. El mdximo de pdginas visitadas se alcanzd el 21 de
noviembre con 33,45 millones y la APP de AEMET supuso un 57.26% del total de accesos.

La pagina web de AEMET continiia siendo una de Ias mas
consultadas en Espaiia. En diciembre alcanzo una media de

22 millones de paginas visitadas lliﬂfiﬂlllﬂll_lﬁ

Paginas visitadas (noviembre 2020 - noviembre 2022)

diariamensual  Paginas (millones)

Media

e T T T T T R B B ]

nov 20
dic 20
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feb 2
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may 2
jun 2
jul 2
ago 2
sep 2
ct 2
nowv 2
dic 2
ene 22
feb 22
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abr 22
may 22
jun 22
jul 22
ago 22
sep 22
oct 22
nov 22

”. !.16 - Evolucion de las paginas visitas en el portal de AE

(http://www.aemet.es) entre noviembre de 2020 y noviembre de 2022
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Los usuarios se relacionan directamente con AEMET a través de la sede electrénica y en
2022 se han respondido 5159 consultas y atendido 1497 peticiones de tasas meteorol6-
gicas (certificados e informes para seguros y juzgados), 3188 peticiones de precios pu-
blicos para particulares, empresas e instituciones publicas, 147 quejas y 93 sugerencias.

¢ AEMET superd el millon de seguidores

en el conjunto de sus redes sociales -1

Durante 2022 continud con fuerza la tendencia creciente en el nUmero de seguidores de
AEMET en todas sus redes sociales: Twitter, Facebook, YouTube, Instagram, Blog y el
nuevo canal de Podcast, creado en septiembre de 2022. Se alcanzaron 1 025 279 segui-
dores, con un aumento respecto al afo anterior del 86,9% en Twitter, 92,5% en Facebook, o :
57,7% en Instagram, 89,6% en el blog y 81,3% en Youtube. (704

El Sistemma de Notificacion de Observaciones Atmosféricas Singulares (SINOBAS), ¢ i
reado como una herramienta para acercar la ciencia meteorolégica a la ciudadania
para recopilar eventos extraordinarios, gestiona una cuenta de Twitter
(@AEMET_SINOBAS) que llegd durante 2022 a 50 000 seguidores.

m. . ! - Evolucion de la presencia de AEMET en redes sociales 'y em

(https://aemetblog.es)
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5.5.2 Medios de comunicacion

En el afo 2022 el Area de Informacién Meteorologica realizé 619 intervenciones en los
medios de comunicacidn, cifra que se eleva a unas 3300 considerando también las
delegaciones territoriales de la Agencia. Los portavoces regionales realizaron interven-

‘ ciones en los programas televisivos y radiofonicos de mayor audiencia, asi como en los
peridédicos de mayor relevancia a nivel nacional y regional.
‘ - -
AEMET atimento su presencia en los
medios de comunicacion, con mas de 3000 intervenciones en
prensa, radio, television y medios lliyitalegl

By
Preria
T siiry

fAer et

!lg. 5.18 - Tipos de medios de comunicacién atendidos por los portavoces !e

AEMET en 2022

Durante 2022 se celebraron 5 ruedas de prensa nacionales, una de ellas con la
participacion de la Vicepresidenta Tercera y Ministra para la Transicidon Ecologica y el
Reto Demogrdfico, Dfia. Teresa Ribera y otra con el Secretario de Estado de Medio
Ambiente, D. Hugo Mordn.

Fig. 5.19 - Rueda de prensa ofrecida por los portavoces de AEMET, con
la presencia de la Vicepresidenta Tercera y Ministra para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demogrdfico, Dfia. Teresa Ribera.
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Ademds, la Agencia Estatal de Meteorologia recibié el premio “Ecélatras 2022”, promo-
vido por Ecovidrio, como reconocimiento a “la gran labor en la divulgacion y concien-
ciacion contra el cambio climatico” y por ser “la fuente de informacion meteorolégica
mds importante de este pais, con calado nacional y regional”.

1£M£r recibio el premio "Ecolatras 2022", en reconocimiento
a sul labor de divulgacion y concienciacion
sobre el cambio climatico

5.5.3 Nuevos canales para comunicar con mas
usuarios

Durante el aflo 2022 AEMET desarrolldé nuevas estrategias comunicativas con el objetivo
de acercar la informacidon meteorologica y climatolégica al publico en general y en
especial al sector mds joven de la sociedad, creando un canal de podcast con un pro-
grama especifico llamado “Meteoverso” publicado en ivoox, en Spotify, en el blog_de
AEMET y en la web de divulgaciéon Medina. Se alcanzaron 8500 escuchas y su indice
medio de retencién (porcentaje de oyentes que han escuchado el 90% del episodio) fue

del 81,54%.

—#  Meteoverso

AEMET

Fig. 5.21 - Portada del canal del podcast Meteoverso



https://www.ivoox.com/podcast-meteoverso_sq_f11535250_1.html
https://open.spotify.com/show/0YSPOctyiA153RxC7oCuj5
https://aemetblog.es/category/podcast/
https://medina.aemet.es/podcast

5 - Actividades clave |

La segunda novedad divulgativa puesta en marcha durante el afio 2022 fue el cémic, “El
gato meteoro”. Es accesible a través de las redes sociales de AEMET (a través del
hashtag #EIGatoMeteoro) asi como en Medina y que estd dirigido al pablico mas joven.

PUNTOS DE
INFLEXIE

T — r ——
Fig. 5.212- El gato meteoro, nuevo comic de AEMET
para los usuarios mds jovenes



https://medina.aemet.es/material-divulgativo

La actividad internacional de AEMET gira en torno a cinco grandes ejes de actuacion:
e Ejercer, segun establece su estatuto, la representacion del Estado en los organismos
internacionales, supranacionales e intergubernamentales relacionados con la
observacion, la prediccion meteorolégica y el estudio y la modelizaciéon del clima y su
evolucién: la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), la Organizacién Europea
para la Explotacion de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT), el Centro Europeo de Pre-
dicciones Meteorolégicas a Plazo Medio (CEPPM) y el Grupo para la Observacién de la
Tierra (GEO).

e Colaboracion con otros Servicios Meteorolégicos Nacionales, en asociaciones o de
forma bilateral, para cooperacién técnica o en proyectos de interés coman.

e Participaciéon en proyectos internacionales cientifico-técnicos y/o de cooperacion.

e Contribuir a la planificacion y ejecucion de la politica del Estado en materia de
cooperacion internacional al desarrollo en materia de meteorologia y climatologia, en
coordinacién con las organizaciones nacionales e internacionales que desarrollan
estas actividades. e

e Gestion de las contribuciones de los organismos internacionales, y de los pagos e | :
ingresos a organismos y usuarios internacionales.

6.1 Participacion de Espafia en

Organismos Internacionales
6.1.1 Presidencia de grupos técnicos y de gobernanza

Durante 2022, AEMET ha participado en numerosos grupos de trabajo técnicos y en
comités integrados en la gobernanza de los organismos internacionales.

F
Directivos de AEMET presidieron comités de asesoramiento y

gobernanza en la OMM, EUMETSAT y EUMETNET

El prestigio acumulado por el personal de la Agencia y su presencia internacional conti-
nuada, ha motivado que tres funcionarios de AEMET en posiciones técnicas y directivas
han presidido los siguientes comités de alto nivel:

A
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e STG (Scientific and Technical Group) que asesora al Consejo de EUMETSAT en asuntos
cientificos y técnicos.

e RA VI Working Group for Observation, Infrastructure and Information Systems, que
asesora a la Asociacién Regional VI (Europa) de la OMM en cuestiones relacionadas
con la infraestructura y la tecnologia.

e AVAC (Aviation Advisory Committee), que asesora a la Asamblea General de
EUMETNET en cuestiones técnicas y estratégicas relacionadas con la provisién de
servicios a la aviacion.

6.1.2 Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)

El Consejo Ejecutivo (CE-75, junio de 2022), a través de su Resolucién 3 (CE-75)- Iniciativa
Mundial de Alerta Temprana/Adaptacién de las Naciones Unidas, solicitd a la Comisién
de Servicios y Aplicaciones Meteorologicas, Climdticas, del Agua y Ambientales Afines
(SERCOM), en consulta con otros organismos de la OMM y con el apoyo del Secretariado,
desarrollar un plan de accién inicial para responder a la iniciativa "Alertas Tempranas
para Todos" (EW4A). Asi, el 7 de noviembre de 2022, el Secretario General de las Naciones
Unidas lanzé el Plan de Accidn Ejecutivo en la vigésima séptima sesion de la Conferencia
de las Partes de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC/cOP27) en Sharm EI-Sheikh, Egipto.

AEMET contribuyo a Ia iniciativa SOFF, participando tambien
como implementador en Burkina Faso y Ia isla de Granada

1

Cabe destacar el arranque de la iniciativa SOFF (Systematic Observations Financing
Facility), en la que en esta primera fase AEMET participard como implementador en
Burkina Faso y la isla de Granada.

6.1.3 Centro Europeo de Prediccion a Plazo Medio
(ceppPM)

Destaca la entrada en operacién del nuevo sistema de Alta Computacién (HPC) de Bolo-
nia, ATOS, el 18 de octubre de 2022. Ademds, se han producido significativos avances en
Bridge, las oficinas de Bonn, abiertas para albergar la tercera sede del CEPPM.

Respecto a la participacion de Espafa, nuestro pais ostenta la representacion del Grupo
Meridional (Grecia, Portugal y Espafia) en el Comité Financiero en el periodo 2022-23.
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Con motivo del Dia Internacional de Reduccion del Riesgo de Desastres que se celebro el
pasado 13 de octubre, la Agencia Estatal de Meteorologia otorgd un premio especial a la
Directora del CEPPM, Dra. Florence Rabier, “por su destacada labor en el estudio, investi-
gacidn y difusién de la informacién de PNT y especialmente en el apoyo a los Servicios
Meteorolégicos e Hidroldgicos Nacionales europeos en la prediccion de los fendbmenos
extremos que sufrimos hoy en dia con mayor frecuencia e intensidad.”

6.1.4 Organismo Europeo para la Explotacion de
Satélites Meteorolégicos (EUMETSAT)

En 2022 se inici6 la financiacién de los futuros programas EPS STERNA (Arctic Weather 1
Satellites — AWS) Y EPS AEOLUS (Doppler Wind Lidar). Ademds, se han desacoplado los ¢
futuros programas obligatorios M4G y EPS-TG para evitar subidas abruptas en las |
contribuciones nacionales. En prevision de los recursos financieros que supondrdn los
lanzamientos de los Meteosat de tercera generacion (MTG) y los Metop de segunda
generacion (METOP SG) entre 2021 y 2039, con el apoyo de Espafia se estd debatiendo |
aprobar un calendario para optimizar el rendimiento de los satélites, evitando que
coincidan sus programas en el tiempo.

El 13 de diciembre de 2022 se produjo el lanzamiento con éxito del primer Meteosat de
Tercera Generacién (MTG-I1 Imager) desde el Centro Espacial de Kourou (Guayana
Francesa).

6.1.5 Agrupacion de interés economico de los
Servicios Meteorolégicos de Europa (EUMETNET)

En 2022 se ha producido la integracién de ECOMET como nuevo programa de EUMETNET.
Ademads, como consecuencia de la adaptacion a la nueva Ley Belga de Sociedades (la
Agrupacién tiene su sede social en Bruselas), se ha aprobado el cambio de categoria
de EUMETNET a Partenariado General.

Por otro lado y para llevar adelante la necesaria adaptacién a la directiva de datos
abiertos de la UE, se ha aprobado el nuevo programa E-RODEO, que englobaré todas las
actividades de la Agenda Digital de la UE.

También se ha aprobado el calendario de preparacién de la nueva Fase de Programas
2024-2027, que se aprobaré a finales de 2023, para entrar en vigor en 2024.
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6.1.6 Otros acuerdos internacionales

En septiembre de 2022 se ha renovado el MoU de EC-Earth para el periodo 2022-25, con
la participacion de AEMET. También se ha procedido a la firma de los acuerdos del SAF
de Nowcasting de EUMETSAT con los servicios meteorolégicos de Suecia (SMHI), Francia
(MF), Rumania (NMA) y Austria (ZAMG) para la fase CDOP 4 (Continous Development and
Operations Phase, fase 4), durante el periodo 2022-2027.

El acuerdo del Cross Border Convection Forecast System for Network Manager (CBCF)
cuenta con la participaciéon de AEMET, que se incorporé mediante una Letter Of Intent
para su participacion en este proyecto transfronterizo para la provisiéon de informacién
meteorolégica de fendmenos convectivos a EUROCONTROL.

6.2 Cooperacion internacional

Los programas de cooperacién en los que participa AEMET son financiados mediante los
Fondos Fiduciarios depositados por Espafa en la OMM (nutridos principalmente por
AEMET y en menor medida por AECID (Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo) y FIIAPP (Fundacién Internacional y para Iberoamérica de Adminis-
tracién y Politicas Publicas), asi como mediante la movilizacién de recursos de la UE. En
total, la contribucién de Espafia en 2022 es de aproximadamente 123 K€, con actividades
en especie de AEMET equivalentes a 333 K€ y movilizacion de recursos superior a 223 K€.

6.2.1 CIIFEN

El Centro Internacional para la Investigacion del fendmeno de El Nifio (CIIFEN) es una
organizacién que busca reducir los impactos negativos de los fendmenos de El Nifio en
Sudamérica y otras partes del mundo, para maximizar los beneficios socioecondémicos y
disminuir los dafios mediante el uso de alertas para los sectores de la agricultura, pesca,
gestion del agua y salud publica. Por tanto, sus objetivos estdn alineados con la misién
de la OMM.

A ] . L

El Presidente de AEMET presidio la Junta Directiva de GIIFEN,
centro internacional de investigacion de un fenameno global,
alineado con la mision de la 0M_I:’

En los Ultimos afos, desde AEMET se impulsa activamente la participacion del Centro
sobre todo en actividades mds estrechamente relacionadas con el estudio del patron
climatico El Nio-Oscilacién del Sur (ENSO). Con ese propdsito, AEMET asumid la presi-
dencia de la Junta Directiva de CIIFEN a finales de 2022, tomando el relevo de la Canci-
lleria de Ecuador.
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6.2.2 CIMHET

En 2003, Espana cred la Conferencia de Directores de Servicios Meteoroloégicos e Hidro-
l6gicos Iberoamericanos (CIMHET - http://www.cimhet.org), que desde entonces coor-
dina AEMET. La CIMHET engloba a los 21 Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos Naciona-
les (SMHN) de la Comunidad Iberoamericana. entre los que se incluyen Portugal y
Espafa.

Durante el 2022, se llevé a cabo la XVII Reunién de la CIMHET y la Conferencia de Direc-
tores Iberoamericanos del Agua (CODIA https://codia.info/), donde por primera vez se
reunieron presencialmente los miembros de ambas redes y aprobaron una declaracién
conjunta. Esta declaracion serd presentada a la Secretaria General Iberoamericana
(SEGIB) y a la Conferencia Iberoamericana de Ministras y Ministros de Medio Ambiente
para su trdmite hacia la Cumbre Iberoamericana de Jefes de Estado y de Gobierno.

Ademads, se aprobd el plan de accién 2023-2024, con importantes implicaciones y nove-
dades en el ambito del desarrollo de capacidades, como el proyecto del programa de ==
formacién meteorolégica Iberoamericano que recoja las necesidades y ofertas forma- &
tivas, coordine las actividades relacionadas de los centros regionales de formacién de la
Comunidad Iberoamericana y catalogue la oferta disponible.

¢ AEMET coopera intensamente en Iberoamerica a traves de
CIMHET y continiia el desarrollo del proyecto de escenarios
regionalizados en Gentro America_-y

Durante este 2022 se ha continuado con la segunda fase del proyecto de escenarios
regionalizados de cambio climético para Centroamérica, estableciendo un grupo de
trabajo con técnicos de los SMHN centroamericanos implicados en el proyecto, con el
apoyo de AEMET y financiacién de FIIAPP (programa EUROCLIMA+).

6.2.3 SDS-WAS: Sistema de Evaluacion y Avisos de
Tormentas de Polvo y Arena de la OMM
Espafa alberga desde 2010 el Centro Regional para el norte de Africa, Oriente Medio y

Europa, del Sistema de Evaluacién y Avisos de Tormentas de Polvo y Arena de la OMM
(SDS-WAS; http://dust.aemet.es). Su creacién y mantenimiento ha sido un proyecto

conjunto de AEMET y el Centro de Supercomputacién de Barcelona (BSC). Proporciona
predicciones operativas de presencia de arena y polvo en la atmésfera, coordina
actividades de distintas instituciones para el desarrollo de nuevos productos y apoya la
creacion de capacidad mediante la imparticién de cursos.



https://codia.info/
http://dust.aemet.es/
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El Centro proporciona acceso a los productos de prediccidn y observacién desarrollados
por los técnicos y cientificos de las dos entidades que lo gestionan, a través de su pagina
web (https://dust.aemet.es), que se actualizé en enero de 2022.

WMO SD5-WAS Regional Center for Northern Africa, Middle
Easi and Europe, conducting research and providing
operational producis

Fig. 6.1 - Nueva pagina web del Centro Regional
WMO SDS-WAS

La nueva versién constituye una herramienta capaz de mostrar todos los productos y dar
acceso a la informacion de las actividades del centro, de manera efectiva y sencilla.
Dispone de una interfaz grdafica interactiva que permite la visualizacién de todos los
modelos disponibles en el Centro Regional. Para facilitar la experiencia del usuario,
ademds se ha mejorado el servidor de descarga de los modelos y el acceso a la docu-
mentacion técnica, las publicaciones, los eventos y actividades de formacion.

ObALTY i
Observatis
Mextels . MORARCH Dust Oplical Depth (S50nem) & MRATIMMOOAL Dot Oprticil Dith (S50em) .
Vil 130 35 Fub 3001 (Mo} Wkt 1% 34 Fab 2021 (Medl)
B = B =
4 88 43 e 33 A -+ 1 82 &4 &8 B8 A8 B8 i

m 2w [0~ e e ] o
- Fig. 6.2 - Ejemplo de visualizaciéon de modelos en -

lapagina web del WMO BDRC




I Informe Anual 2022 N

6.2.4 Avances en prediccion estacional

AEMET coordina el Foro Regional de Perspectivas Climaticas del Mediterrdneo (MedCOF, g,
por sus siglas en inglés). Durante 2022 se organizaron dos eventos MedCOF (MedCOF-18
y MedCOF-19), donde se reunié a expertos de la Region VI (Europa) y la Regién | (Africa)
para discutir y generar las predicciones de verano e invierno, respectivamente. Adicio-
nalmente, se estd coordinando una transicion de las metodologias de MedCOF: por _
mandato de la OMM (Decision 9 del EC 76), todos los foros regionales deben proponer y \
seguir una metodologia objetiva y reproducible para la elaboracién de la prediccion :
estacional (https://library.wmo.int/doc _num.php?explnum _id=11073). Esto representa la
transicién a una metodologia objetiva para la mejora de la prediccion estacional.

¢ AEMET coordinad el Foro Regional de 5
Perspectivas Climaticas del Mediterraneo, facilitando Ia  § ¥
participacion de expertos mundiales -y § |

o Fo

A instancias de la OMM, se ha organizado un taller en 2022 reuniendo a expertos S st
mundiales en prediccidn estacional, variabilidad climatica y modelizacion y a
responsables de otros foros regionales de clima, con el objetivo de reunir el
conocimiento disponible y discutir las posibles metodologias a seguir para implementar
el sistema. El material del curso estd disponible en http://medcof.aemet.es/

6.3 Participacion en proyectos
6.3.1 Proyecto ATMO-ACCESS

A través del CIAI, AEMET participa en un proyecto (ATMO-ACCESS Access to Atmospheric
Research Facilities), financiado por la Comisién Europea bajo el programa H2020, que
pone a disposicion de la comunidad cientifica, sociedad, sector publico y privado
(investigadores, pequefia y mediana empresa, etc.) la infraestructura centenaria del
Observatorio Atmosférico de Izana. A través de este proyecto, grupos de reconocido
prestigio en investigacion atmosférica, desarrolladores de instrumentacion principal-
mente europeos, se benefician del uso de una plataforma de observacién a 2400 m de
altura, en condiciones de troposfera libre, tanto desde el punto de vista del entorno como
por la capacidad cientifico-técnica del Centro y de su personal.

El primer acceso fue realizado en 2022, con una gran campana de 3 meses de duracién y
numerosa instrumentacion involucrada, por el Instituto de Investigacion Atmosférica y
del Sistema Terrestre (INAR), grupo de reconocido prestigio en el estudio de la formacién
de nuevas particulas, de la Universidad de Helsinki (https://www2.helsinkifi/en/
researchgroups/atmosphere-biosphere-cryosphere-interactions) Dicha campafa, bajo
el titulo “Persiguiendo aerosoles preindustriales en Izafa” tenia el objetivo de ahondar en
la comprensién de los gases precursores de la formacién de nuevas particulas en
condiciones pristinas, como las que predominan en nuestra estacioéon.



http://medcof.aemet.es/
https://www2.helsinki.fi/en/researchgroups/atmosphere-biosphere-cryosphere-interactions
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6.3.2 Proyecto EMPIR-MAPP

El proyecto europeo EMPIR-MAPP (Metrology for
aerosol optical properties), financiado por
EURAMET (European Association of National
Metrology Institutes), parte con el objetivo de
mejorar nuestra comprensién del papel que
juegan los aerosoles atmosféricos en el siste-
ma climdtico Tierra-atmésfera al mejorar la
observacion de estos componentes y la inter-
comparabilidad de las diferentes redes de
observacioén existentes. Se trata de un proyec-
to de referencia para la comunidad cientifica
en el que participan los principales servicios
metrolégicos europeos (Finlandia, Republica
Checa, Reino Unido, Suiza, Alemania y Paises
Bajos), a los que se suman instituciones como
AEMET. En total, participan 24 organizaciones
publicas y privadas de todo el mundo.
En septiembre de 2022 AEMET ha organizado
en lzafa una campana de medidas para ob-
tener espectros solares y lunares extraterres-
tres trazables al Sistema Internacional (SI),
g. 6.3 - Atardecer desde la terraza de observacion de . . .. . PPy
Observatorio de Izafia durante la camparia EMPIR-MAPP. haciendo uso de la instrumentacion cientifica
En primer plano aparecen los radiémetros PFR (Precision mads sofisticada para medir la irradiancia solar

Filter Radiometer) y el espectrorradiémetro PSR y lunar utilizando técnicas de teledeteccidn
(Precision Spec-troRadiometer) del World Radiometric . . . p)
< - desde la superficie de la Tierra (més de 30
Center, y al fondo se ven espectrometros y radiometros .
instrumentos).

6.3.3 Ampliacion de EUBREWNET y colaboracion
internacional en el soporte de la instalacion de
nuevas estaciones

La red EUBREWNET (https://eubrewnet.aemet.es/eubrewnet), que proporciona datos en
tiempo real de los espectrofotobmetros Brewer continGa ampliando sus operaciones
incorporando 3 nuevas estaciones (70 estaciones por todo el mundo en total) y 5 nuevos
instrumentos (120 registrados). Durante este periodo se ha puesto de nuevo en opera-
cién el Brewer de Tamanrasset y se ha instalado un Brewer en la nueva estacion de
Chajnantor (Chile), ambos realizados por el personal del AEMET bajo los auspicios de la
OMM.

Por otro lado, y gracias al proyecto de la ESA — Breweb se ha desarrollado el cdlculo de
incertidumbre en los productos de ozono.
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— Fllg. 6.4 -Estaciones de la red Eubrewnet. Esta red concebida inicialmente e-

el marco de un proyecto europeo se ha ido ampliando a otros continentes.

6.3.4 Proyectos de cooperacién con Africa: SDS-WAS,
CREWS, MacClima, SALAM y KADI

El proyecto europeo KADI (Knowledge and Climate Services from an African Observation '
and Data Research Infrastructure), financiado por la Comisién Europea bajo el programa
H2020, comenzd su andadura en septiembre de 2022. KADI estd liderado por la
infraestructura europea ICOS y tiene como objetivo mejorar el conocimiento sobre el
cambio climatico en Africa y desarrollar herramientas para combatir sus consecuencias
negativas. El proyecto investigard qué tipo de servicios climaticos se necesitan en el g =
continente africano para hacer frente a la crisis climética, con el objetivo final de disefiar
una infraestructura de investigacién de observacion del clima panafricana. Para ello,
KADI estd compuesto por numerosas instituciones y organizaciones de investigacion
africanas y europeas, entre las que se cuenta AEMET.

: AEMET participd en el proyecto KADI para el desarrollo de
servigios climaticos en Africa, entre los que se encuentra el
desarrollo de avisos de formentas de polvo y arena -1
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AEMET participa en diversos proyectos de cooperacidon con Africa como CREWS vy
MacClima, con los que se pretende desarrollar un sistema de avisos de tormentas de
polvo y arena en paises del Africa occidental, que ha comenzado con éxito en Burkina
Faso y que se va a replicar en otros paises de la regién (Senegal, Mauritania y Cabo
Verde en 2022, y Mali, Chad y Niger en el 2023), incluyendo la evaluacién de dicho
prondstico de forma cuantitativa en dreas que carecen de medidas de la concentracion
de polvo en superficie y/o en columna. Para realizar dicha evaluacién se envié a cada
estacion un sensor de material particulado y un fotdmetro solar portétil y se realizaron
talleres de entrenamiento sobre la instrumentacion y los productos de prediccion
desarrollados dentro del proyecto SDS-WAS.

.5 = Sensor de material particulado instalado por el técnico de la Ag
Nacional de la Aviacién Civil y la Meteorologia de Senegal, como parte del
proyecto MacClima.

Ambos proyectos MacClima y CREWS concluyeron en 2022, aunque la actividad cientifica
asociada a ellos seguird vigente durante 2023 a través de la evaluacion de los datos
proporcionados por los sensores, incluyendo el chequeo mensual y el filtrado de los
mismos para garantizar su calidad. Se estd desarrollando ademds un estudio de inter-
comparacién de diferentes sensores de material particulado para elegir el sensor y el
disefio que resulten mdas adecuados para su instalacion en las estaciones CREWS te-
niendo en cuenta la experiencia previa dentro de MacClima.

6.3.5 Colaboracion del CIAlI en proyectos de la ESA
para la mejora del modelo LIME

AEMET, a través del CIAl, colabora en dos proyectos de la ESA “Improving the Lunar
Irradiance Model of ESA (LIME)” y “Maintenance of lunar photometer and lunar irradiance
model in 2020-2023", que finalizardn en 2023 y cuyo obijetivo principal es la mejora del
modelo de irradiancia lunar extraterrestre. Como parte de estos proyectos se desarrolld
una campana de campo de 5 meses de duracién (abril-agosto de 2022) liderada por el
personal de la Universidad de Valladolid, en colaboraciéon con el CIAl y el National
Physical Laboratory (NPL) de Londres.
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ig. 6.6 - Personal de la Universidad de Valladolid y de AEMET durante la campana
de campo de la ESA en el Observatorio de Izafia para la mejora del modelo LIME

6.4 Creacion de capacidad

6.4.1 Centro regional de Formacion

al desarrollo, destacando 16 de ellas en capacitacion técnica impartidas virtualmente a 1 :
través del Centro Regional de Formacion (CRF), lo que representa el 69% del total. EEs s
Ademds, se han realizado tres actividades en el marco de cooperaciéon de CIMHET
(http://www.cimhet.org/) y tres en AFRIMET (http://www.afrimet.org/).

¢ La Agencia liderd 16 actividades de cooperacion,
orientadas a Ia capacitacion tecnica y organizadas por el
centro Regional de Formacion de Espaiia —

En cuanto al CRF de la OMM en Espana, su actividad en 2022 se vio afectada por el
acumulado de cursos presenciales pendientes del afio anterior debido a la pandemia de
COVID-19, aunque se pudo retomar en varios de los cursos.

AEMET -2022 Pg 61
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6.4.2 Formacion de profesionales iberoamericanos
con el PIB-M

La fase presencial de la 3¢ edicidn del Paquete de Instruccion Basica para Meteordlogos
(PIB-M) se llevé a cabo en otorio de 2022 en la sede de AEMET en Madrid. La imparticién
del curso se realizd segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico de la OMM y supone la
adquisicién de los conocimientos de un meteordlogo profesional, tal y como se define en
la propia OMM. Se trata de la primera edicién del curso PIB-M que se lleva a cabo
presencialmente tras el paréntesis abierto por la crisis sanitaria del COVID.

&= 12 alumnos de 10 paises iberoamericanos realizaron,
con aprovechamiento, Ia fase presencial de la 32 Edicion del
Paquete de Instruccion Basica para Meteoralogos,

organizado por AEMET en coordinacion con la OMM -

Las jornadas se celebraron de lunes a viernes, estructuradas en 7 semanas monotemati-
cas y 5 dias de charlas especificas, ademds de incluir diversas actividades como la visita
guiada a diferentes instalaciones de AEMET. El curso fue superado por 12 alumnos de 10
paises iberoamericanos.

6.5 Contribuciones internacionales

Las contribuciones internacionales correspondientes a los acuerdos del Estado o de
AEMET, hechas efectivas en 2022, han supuesto un importe de unos 39,6 millones de
euros. Como novedad, se ha hecho por primera vez una contribuciéon a SOFF.

Contribuciones internacionales 2022 Importe (€)

EUMETSAT 32.922.685,00
CEPPM 4.400.843,87
OMM 1.407.899,26
EUMENET 524.737,49
HIRLAM-C 92.640,00
ECOMET 21.399,00
EC-EARTH 15.000,00
HCLIM 15.000,00
EMS 1.250,00
ACCORD 11.000,00
ICOS 76.816,24
Pensionistas CEPPM 22,376,128
Pensionistas EUMETSAT 13.358,00
SOFF 102.878,46
TOTAL 39.627.883,60
“!a 6.7 - Contribuciones internacionales _

AEMET/Espaiia en 2022

-I-q




7.1 - Gestion economica

El presupuesto de AEMET en 2022 ascendié a un total de 129,1 millones de euros, superior
en 4,5 millones de euros al presupuesto del ejercicio anterior. El porcentaje de ejecucion =~
del presupuesto total se mantuvo similar a 2021, alcanzédndose un 85% de obligaciones
reconocidas.

"Illllll

El presupuesto de AEMET en 2022 ascendio a
127 5 millones de euros

1

La distribucion del gasto de AEMET mantiene la proporcion de otras anualidades, supo-
niendo los gastos de personal un 37,6%, los gastos corrientes el 19,4% y las transferencias,
tanto corrientes como de capital, se mantuvieron en torno al 37% del gasto total de
AEMET. Estas transferencias se realizan fundamentalmente para el pago de las contribu-
ciones internacionales que AEMET debe atender en ejercicio de sus competencias. De
todas ellas, la mdas importante es la contribucién a los programas de EUMETSAT, que ha
supuesto un 26,3% del presupuesto total de AEMET en 2021 y un 28,9% en 2022.

2021 2022

Ortros
0,03% Otros 0,03%

N

Personal
37.58%

Gastos

corrientes
19,45

.1- Distribucion del gasto. Reconocimientos de obligacigme__sm

Por su parte, el porcentaje de ejecucién de inversiones en 2022 ha supuesto algo mas del
6% respecto del gasto total de AEMET, cifra similar a la del ejercicio anterior.
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7.2 - Gestion de recursos humanos

La Agencia Estatal de Meteorologia contaba a 31 de diciembre de 2022 con 1.031 efec-
tivos; entre funcionarios de carrera, funcionarios interinos y personal laboral. Esto supone
un importante decremento respecto al afio anterior, en el que parecia haber comenzado
la estabilizacion del nUmero de empleados, materializdndose una pérdida neta de hasta
85 efectivos, un 8% de la plantilla.

\ En 2022 AEMET perdio el 8 % de sus efectivos,
. continuando la tendencia descendente iniciada en 2009

1

Debe tenerse en cuenta que durante 2022 hubo 71 jubilaciones de empleados de AEMET,

13 mds que el afio anterior, con una media de 63 afios. Esta cifra es el maximo absoluto

en nimero de jubilaciones en la historia de la Agencia, superando el anterior méaximo, de

68 jubilaciones, alcanzado en 2020, afo de la pandemia por SARS-COVID. De las 71

jubila-ciones de 2022, 25 fueron de empleados en activo en el Cuerpo de Observadores

mﬁﬂ de Meteorologia del Estado y 38 de empleados sujetos a régimen de HH.EE, con una
- media de 62 afos estos Gltimos.

i

Evolucion efectivos (2009-2022)
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- Fig. 7.2 - Evolucién de los efectivos de AEMET: 2009 - 2022 -
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AEMET cuenta con una estructura organizativa central y territorial para garantizar la
prestacion de sus servicios. El 30% de la plantilla, 309 trabajadores, 2 menos que en 2021,
tienen su puesto de trabajo en los Servicios Centrales, mientras que el resto, 722 efec-
tivos, 73 menos que en 2020, trabajan en oficinas distribuidas por todo el Estado y
coordinadas desde las 17 Delegaciones Territoriales, una por comunidad auténoma.
Cambiando la tendencia, ya que aunque se produce una pérdida de efectivos en ambos

dmbitos, se incrementa el porcentaje de empleados con puesto en Servicios Centrales.

Una de las particularidades que caracteriza la plantilla de AEMET es que el 47% del
personal, 487 empleados, presta servicio bajo régimen de horarios especiales; 66 en
Servicios Centrales y 421 en Delegaciones. Asi, aumenta en dos puntos el porcentaje de
empleados bajo este especial régimen de prestacién de servicios respecto al afo
anterior, dadndose una pérdida de 14 efectivos en Delegaciones Territoriales y de 3

efectivos en Servicios Centrales.

Distribucion del personal
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Fig. 7.3 — Distribucion del personal entre servicios centrales y delegaciones
territoriales, considerando el desempefio de horarios especiales

Actualmente, el esquema organizativo de la Agencia estd cubierto por una plantilla
constituida por personal laboral, funcionarios de carrera de Cuerpos Especiales de
Meteorologia y de Cuerpos Generales y funcionarios interinos. El 94% de los empleados

son funcionarios, el 6% personal laboral.

Porcentaje de tipo de empleado y grupo
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—lg. 7.4 - Personal laboral y grupos de funciona_
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La distribucion de los efectivos por nivel de titulacion entre los funcionarios muestra un
claro predominio del colectivo de Subgrupo C1 (titulo de bachiller o técnico) respecto a
cualquier otro de los presentes en la Agencia, siendo el 50% del personal.

Los Subgrupos Al y A2 (requisito de titulacién universitaria) cuentan con una
representacion del 17% y 25%, respectivamente, y el Subgrupo C2 (titulo de graduado en
ensefianza secundaria) con un 2% marginal, respecto al total de efectivos de la Agencia.
Estos porcentajes se mantienen estables desde 2020.

Porcentaje de tipo de empleado y grupo

funcionario
. -3 . 60%
- i > ’ 50%
40%
30%
20%
e 10% I
B v —
LABORAL Al A2 c1 c2

}
. - Fig. 7.4 — Personal laboral y grupos de funcionarios -

El motivo del predominio de empleados de Subgrupo Cl1 son las necesarias funciones
operativas atribuidas a los efectivos del Cuerpo de Observadores en Meteorologia del
Estado.

Evobacktn temporal del porcentale de trabajadores de AEMET desagregados por sexo

----- E) b

B perrestaie e b bapaderry

Fig. 7.5 — Evolucién de los distribucién por sexo entre 2010 y 2022
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Durante el ano 2022 se han centrado los esfuerzos en atraer talento y agilizar los
procesos de incorporacion de personal a la AEMET. Cabe destacar:

e Participaciéon en cuatro convocatorias del Concurso Abierto y Permanente de
Personal Laboral, dos generales y dos de Anexo I, realizadas por Funcidon PUblica
durante 2022, con la Unica incorporacién de un nuevo efectivo por adjudicacion de
destino en AEMET tras la resolucién de las mismas.

e La gestidn de la participacién en el Programa de primera experiencia profesional en
las administraciones publicas, convocado por el SEPE en el marco del Plan de Recu-
peracién, Transformacion y Resiliencia, y obtencion subvencion para la contratacién
de 40 empleados de tipo personal laboral con contrato para la obtencidén de la
prdctica profesional. Inicio de gestidn e incorporacién de los primeros contratados.

AEMET trato de minimizar el efecto de Ia pérdida de
recursos humanos mediante actuaciones para

la incorporacion de personal y Ia atraccion de fﬂlﬂll_’g

e Participacion en el programa de Atraccién del Talento promovido por Funcion Publica
donde se ha participado en charlas, reuniones y encuentros entre los jévenes univer-
sitarios a fin de dar a conocer el trabajo desarrollado en AEMET vy situarlo en el pano-
rama de los futuros opositores a funcionarios publicos.

e Tramitacién de la convocatoria de becas de formacion prdctica de postgraduados
relacionadas con las actividades de la Agencia para 2022, incluyendo 28 proyectos.

e La convocatoria de procesos selectivos para ingreso en los tres cuerpos de funcio-
nariado propios de meteorologia asociados a las OEP 2021 y OEP 2022, la cual supuso
un gran reto debido a la necesidad de agilizacion de estos procesos, donde, mante-
niendo los principios de mérito y capacidad, se ha conjugado la necesidad de simpli-
ficar y acortar los procesos con los criterios hacia los que ha evolucionado Funcion
PUblica en sus negociaciones con los agentes sociales.

e Mantener el sistema de teletrabajo y ajustar el trabajo distribuido a las necesidades
de la organizacién.

e Importante esfuerzo en una primera documentacion de procedimientos internos para
una adecuada gestién del cambio.

Entre las principales acciones relacionadas con la gestién habitual de los Recursos
Humanos de AEMET, durante 2022, cabe destacar:

e La tramitacién de 71 jubilaciones de empleados de AEMET: 17 del grupo Al, 15 del grupo
A2, 34 del grupo C1,1del grupo C2 y 4 de personal laboral.

e Se han tramitado 136 ofertas de comisiones de servicio, adjudicando un total de 54.

e Gestidbn de nombramiento de 139 interinos del Cuerpo de Observadores de Meteoro-
logia del Estado, 4 de ellos con base en el articulo 10.1.b) del EBEP y 135 con base en el
articulo 10.1.d); consumiendo al finalizar el ejercicio, no solo el total del cupo anual
autorizado sino un cupo extraordinario adjudicado en el mes de diciembre para el
nombramiento de funcionarios interinos del Cuerpo de Observadores.
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e Tramitacién de dos convocatorias de provision de puestos de trabajo por el sistema
de libre designacién, incluyendo 11 puestos.

e La tramitacién ante la CECIR un total de 38 expedientes de desconcentracion y 23
expedientes de tramitaciéon completa.

7.3 - Actualizacion permanente de la
formacion de los trabajadores

it
Rl

AEMET necesita que todo su personal pueda desempenar los cometidos asignados a su
dmbito de trabajo recibiendo la formacién y capacitacién técnica necesarias, que

: constituyen necesidades prioritarias para la consecucion de sus objetivos permanentes
de eficacia, eficiencia y modernizacion.

F
Durante 2022 desarrollo su Plan Anual de Formacian,
que facilito Ia participacion de 664 empleados de AEMET
1

La herramienta fundamental para ello es el Plan Anual de Formacion (PAF) de AEMET,
que en 2022 se disefia como el eje estructurado de acciones formativas para la capaci-
tacién y la formacién continua.

Empleados formados desagregados
(ENERD 2023)

40,5% 37,5%
(452) (419)

22,0%
(245)

HOMBRES MUJERES RESTO 5IN CURSOS

.

Fig. 7.6 — Evolucién de los efectivos de AEMET: 2009 - 2022

Para ejecutar el PAF 2022, se solicitd una ayuda de formacién para el empleo de las
Administraciones Publicas a través de los fondos FEDAP, gestionados por el INAP. Se
concedié a AEMET una subvencion por valor de 59.050 euros, habiendo quedado el 100%
de dicha subvencién ejecutada y justificada ante el INAP.
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En el PAF se agrupan acciones formativas consideradas estratégicas en el desarrollo de
nuevas capacidades frente a las demandas crecientes de los usuarios y la sociedad en
materia de meteorologiq, climatologia y tecnologias de la informacién y comunicacion.

Como complemento de las acciones formativas técnicas, se incluyeron acciones for-
mativas transversales con el fin de potenciar las capacidades generalistas, geren-
ciales y administrativas, que, como empleados publicos, deben conocer los trabajado-
res de AEMET, a fin de potenciar la transformacion digital de la organizacion. Se afadidé
ademds un enfoque inclusivo basado en el desarrollo de acciones formativas y semi-
narios de igualdad de género.
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Anexo 2 - Publicaciones oficiales de
AEMET dentro del Programa Editorial
de 2022
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electrénica, 44 pp.

e AEMET, 2022: Informe anual 2021. AEMET, publicacion electrénica, 95 pp.

e AEMET, 2022: Informe anual 2021. AEMET, tarjeta usb, 95 pp.
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electrénica, 152 pp.

o AEMET, 2022: Informe sobre el estado del clima de Espafa 2021 (resumen ejecutivo).
AEMET, publicacion electrénica, 24 pp.

» AEMET, 2022: Las nubes (folleto desplegable en 12 cuerpos).

e AEMET, 2022: Los meteoros (cartel).

e AEMET, 2022: Selecciones del blog, AEMET 2021. AEMET, publicacién electrénica, 60 pp.
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e Chazarra Bernabé, A.y otros, 2022: Evolucién de los climas de Képpen en Espafia en el
periodo 1961-2020. Nota técnica 37 de AEMET, 32 pp.

e Quirantes Calvo, J. A. y otros, 2022: Caracterizacién del ambiente convectivo en la
formacion de supercélulas en Espafia en el periodo 2017-2021. Nota técnica 38 de AEMET,
38 pp.

* Martin Vide, J., 2022: Los mapas del tiempo (reedicién actualizada). AEMET, 223 pp.

e Méndez Frades, A. y Palomares, M., 2022: Francisco Mordn Samaniego: Meteorologia y
Fisica del Aire en la Espana del siglo XX. AEMET, 280 pp.

e Prats Porta, N. y otros, 2022: Procedimiento de actuacién ante niveles altos de
contaminacion volcdnica. Observatorio Atmosférico de Izafia. AEMET, 28 pp.
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Anexo 3 - Siglas y acronimos

ACCORD: Consorcio para investigacion y desarrollo de modelos a escala de conveccion
AECID: Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo

AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia

AESA: Agencia Estatal de Seguridad Aérea

ALCIF: Apoyo a la Lucha Contra Incendios Forestales

AVSAF: Aviation Safety (seguridad de la aviacion)

CCA: Centro de Control de Area de ENAIRE

CDOP 4: Continous Development and Operations Phase, fase 4

CEPPM (ECMWF por sus siglas en inglés): Centro Europeo de Prediccion del tiempo a
Plazo Medio.

CIAl: Centro de Investigacién Atmosférica de Izafia, de AEMET

CIIFEN: Centro Internacional para la Investigacién del fendbmeno de El Nifio

CIMHET: Conferencia de Directores de Servicios Meteorologicos e Hidroldégicos
Iberoamericanos.

CMNUCC: Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
COCCON: COllaborative Carbon Column Observing Network (Red de Observacion
Colaborativa de Columnas de Carbono)

CODIA: Conferencia de Directores Iberoamericanos del Agua

CRF: Centro Regional de Formacién

EMPIR-MAPP: Metrology for aerosol optical properties

ENAIRE: Gestor de la navegacidn aérea en Espana.

EUMETNET: Agrupacion de interés econdmico de los servicios meteorolégicos de Europa
EUMETSAT: Organizacion Europea para la Explotacion de Satélites Meteorologicos.
FIIAPP: Fundacion Internacional y para Iberoamérica de Administracion y Politicas
Publicas

ICA: indice de calidad del aire

ICOS: Sistema europeo de Observacion Integrada de Carbono.

ICOS-ERIC: Sistema de Observacion Integrada de Carbono - Consorcio de
Infraestructuras de Investigacion Europeas

KADI: Knowledge and Climate Services from an African Observation and Data Research
Infrastructure

MedCOF: Mediterranean Climate Outlook Forum

MEDINA: Meteorologia, Educacién y Divulgacién en el Ambito Nacional

METEOALERTA: Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos
Adversos

MSG: METEOSAT Segunda Generacion

MTG: METEOSAT Tercera Generacion

NOAA: National Oceanic and Atmospheric Administration

OACI: Organizacidén de Aviacion Civil Internacional.

OFA: Organizacidn de Formacidn AVSAF

OMACC: Oficina Meteroldgica en los CCA

OMM: Organizacidon Meteorolégica Mundial.

PAF: Plan Anual de Formacion

PIB-M: Paquete de Instruccion Bdasica para Meteordlogos

SAF: Centro de Aplicaciones Satelitales (Satellite Application Facility)

SDS-WAS: Sand and Dust Storm Warning Advisory and Assessment System (Sistema de
Evaluacion y Avisos de Tormentas de Polvo y Arena de la OMM).
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SEGIB: Secretaria General Iberoamericana

SERCOM: Comision de Servicios y Aplicaciones Meteorolbgicas, Climaticas, del Agua 'y
Ambientales Afines (OMM)

SEVIRI: Spinning Enhanced Visible and InfraRed Imager

SINOBAS: Sistema de Notificacion de Observaciones Atmosféricas Singulares

SISPAIR: SIStema de Prediccién de la calidad del Alre a nivel Regional.

SOFF: Systematic Observations Financing Facility

VAG: Programa de vigilancia atmosférica global de la OMM
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