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PRESENTACION

De nuevo el INM, pone en las manos de sus habituales destinatarios el Calendario Me-
teorolégico anual. Este hace la edicion nimero sesenta y cuatro de las publicadas
ininterrumpidamente desde 1943, ario en que el entonces Servicio Meteorolégico Na-
cional inicid la serie.

En esta edicion se incluye un comentario'referido al tema seleccionado por el Consejo
Ejecutivo de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), para conmemorar el Dia
Meteorolégico Mundial del ano 2006: «Prevencién y mitigacion de los desastres na-
turales».

Van incluidas en este Calendario las secciones habituales de climatologia, agrometeo-
rologia, fenologia, hidrometeorologia, medio ambiente y radiacion solar.

Asi como los calendarios catdlico, judio y musulman, ortos y ocasos de Sol y de Luna,
comienzo de las estaciones, eclipses, fases de la Luna, horas de salida y puesta en los
planetas Venus, Marte, Jupiter y Saturno cada diez dias, nimero de manchas solares,
etc..., todos estos datos facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Los datos climatolégicos que acompanan al Santoral, corresponden, al niumero medio
de dias: despejados, nubosos y cubiertos, humedad relativa media en %, tensién me-
dia del vapor en hp y evaporacién media en mm. Debidamente actualizados para el tl-
timo treintenio (1971-2000). Todos ellos referentes a las capitales de provincia, a las
principales islas de los archipiélagos balear y canario y a las ciudades autbnomas de
Ceuta y Melilla.

Los que se interesan por la Fenologia encontraran el mapa de llegada de la golondrina
comun.

Finalmente agradecer a todos los que con su aportacion hacen posible el Calendario
Meteoroldgico y, cémo no, a los entusiastas y desinteresados colaboradores que de
manera callada y eficaz, nos remiten los datos necesarios para numerosos trabajos cli-
matoldgicos, y a todos los que nos envian colaboraciones y al personal de la Subdli-
recciéon General de Climatologia y Aplicaciones, sin cuya dedicacién no seria posible
esta publicacion.

Asi pues mi deseo de un feliz y venturoso ano 2006 y que los usuarios del Calendario
Meteorolégico lo acojan con el interés que lo han hecho en las anteriores ediciones.

Francisco Cadarso Gonzalez
Director General del INM
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ENERO FEBRERO MARZO |
L 2 9 16 23 30 L 618 20 27 L 6 13 20 27;
M 3 10 17 24 31 M - 7 14 21 28 M 7 14 21 28}
X 4 11 18 25 X 1 8 15 22 X 1 8 15 22 29‘
J 5 12 19 26 J 2 9 16 23 J 2 9 16 23 30 1
\ 13 20 27 \ 3 10 17 24 \' 3 10 17 24 31 f
S 7 14 21 28 S 4 11 18 25 S 4 11 18 25 }
D D D

ABRIL MAYO JUNIO 3
A 3 10 17 24 I 8 15 22 29 s L 5 12 19 26\
M 4 11 18 25 M 2 9 16 23 30 M 6 13 20 27}
X 5 12 19 26 X 3 10 17 24 31 X 7 14 21 281
J 6 13 20 27 J 4 11 18 25 J 1 8 16 22 29:
\ 7 21 28 \ 5 12 19 26 Vv 2 g9 16 23 30
S 1 8 16 22 29 S 6 13 20 27 S 3 10 17 24 ‘
D D D ‘

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE |
L 3 10 17 24 81 L 7 14 21 28 k. 4 11 18 25‘
M 4 11 18 25 M 1 8 22 29 M 5 12 19 26|
X 5 12 19 26 X 2 9 16 23 30 X 6 13 20 27 ‘
J 6 13 20 27 d 3 10 17 24 31 J 7 14 21 28‘
\ 7 14 21 28 \Y 4 11 18 25 \ 1 8 15 22 29‘
S 1 8 15 22 29 S 5 12 19 26 S 2 9 16 23 30ri
D D D ‘

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

L, 2 9 16 23 30 L 6 13 20 27 L 4 11 18 ‘
M 3 10 17 24 31 M 7 14 21 28 M 5 12 19 26!
X 4 11 18 25 X 8 15 22 29 X 183 20 27|
J 5 19 26 J 2 9 16 23 30 J 7 14 21 28‘
\' 6 18 20 27 \Y 3 10 17 24 \ 1 15 22 29}
S 7 14 21 28 S 4 11 18 25 S 2 9 16 23 301
D D D \













DATOS ASTRONOMICOS PARA 2006

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico de
Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacion. Es una
informacién muy Util para muchos lectores y complemento necesario al resto de la publi-
cacion.

La estructura de la seccién ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de faci-
litar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los planetas
en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion Mes ] Dia | - Hora l
Primavera Marzo 20 18 h 26 m [
Verano Junio 21 12h 26 m ’
Otono Septiembre 23 04h 03m
Invierno Diciembre 22 00h 22m ‘

DATOS SOLARES

ECLIPSES

En el ano 2006 habra dos eclipses de sol en las fechas que se mencionan a continua-
cion:

Dia 29 de marzo, total visible en Espana, como parcial.
Dia 22 de septiembre (anular) invisible en Espana.

Nota importante sobre los horarios

Todos los horarios que aparecen en este Calendario se refieren a las horas UTC o
T.M.G., que en Espana coinciden también con la hora solar. Por lo tanto, para transformar
estos horarios en hora oficial hay que sumarle 1 hora en el horario de invierno y 2 horas
en el horario de verano, excepto en Canarias donde no se anadir4 nada en invierno y
s6lo 1 hora en verano.
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
LMeS y dia o ’ 20° : 24° ; 29° 1 23° | 24° 250 26° | 27° | 28° | 2g° ]! ‘ ;‘ ‘ 307 ‘ 357 362 | 370 | 388 | 398 Il 40° | 41° | 42° | 43° | 44° Mes Yy dia
L St e — _ i } A 1 | o ) [
Enero 1 —48(7—46’ —44 -42| -40 -38 -36| -33 -31 -29 | 27| 15| -12| 9| 6| -3 -1| +3| +6 '*9j +12| Enero
6| 47| 45| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 28 26| 14 11, 8| 6 3| 1 3| 6| 9| 12
11 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 | 26| 14| 11| 8| 6 3 1| 2| 5/ 8 11
16| 43 42| 40| 38 36 34 32 30| 28 27 | 24| 13 10 8] 5 3| 1 2| 5| & 11
21| 41 39 37 36 34 32 30 28 26 25 23 13| 10 8 5 3 1 2/ 5 8 1
26| 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 27| 25| 23 ! 22|12 8. 7] -8 8 1 2| 5 7| 10|
31| 86| 34| 32| 31| 29| 27 26| 24 23| 21 | 20} " 7| 5| 38| 1| 2| 4| 7| 9
Febrero 51 .81/ 80 29| 27| 26| 24l 23| 22| 20 19| - 17 9 88 6 4 £ 016 2 4 6 8  Febrero
10 |:4108 |4 274 196 |4 25124l v | 24} 204 19 |7 18 ' E 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7
16 /os o4l B8 90 el 20 8| s 17 15 B Ay Taw a6 53 20 0 31604 6
20/ o1 1iio0 | 9l |l AZIde i 1B} 14 “13 ) 12 LI B Se dil 3 205 0 Fe il 3 24y B
25, Spiliie | e st Ao a bl e U 0 | B 20 b4l 82 R DiE Ll 208 80800
Marzo 1| 14| 14| 13| 12| 12| 11| 11| 10| 9| 9| 8| 4| 38| 3| 2| 1 o 1 2/ 3 4 Marzo
6/ 10| 10/ 9| 9f 8 8 7/ 7| 6| 6" 5| 2| 2 1} 1} - 0+ 1 2 3
11 8 8 7 7 7 8 6 6 6 : 5 2 2 1) - 0 0 0| +1 1 2
16| 8| 8| -8| =) = 8] -2| 2| -2 2 2| 1| 1] -1 0 0| 0 0| O0f +1| +1
21 +1 | +1 +1| +1| +1  +1 00 0 0 © | o o] o© of o o o o0 -1 -
o6l a4l a4 4| 3| 3| 3| +3| +3 +2| +2 +2| +1 | +1| +1| o| <0 o] o 1| 1] 2
31 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 ‘ 5 3, 2 2 +1 +1 0 0 1 2 2
Abril GOt e N P S n | BT [ e [ R R Tl b Al 3 13k 2 il 04 =1 1 2| 3| Abril -
COR A Tl o8 B 1R R e, D6 DB b B U EEN T e T R o ' 8 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5
161 ol e sl izl A6 18| Al 44 iE e , 11 6 5 e 3 1 0 1 3 4 5
pOlog | o ey eaag e e L g 17 18| T 16( 13 g 12 7 6 4 3 2 0 1 3 4 6
oh o7 | oa | o o ag oo - o B (8] 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 fé
80| 30|29 ‘28|. 26 25| 23] 22| 21)i:19F 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
Mayo 5} 34 32 31 29 28 26 25 28 22 20 191 10 9 7 5| 3| +1 2 4 7 9 Mayo
10| 37| 35| 83| 32 30| 29| 27| 25| 24| 22| |21 1 9 7 5 3 1 2/ 5| 7| 10
15 40 38, 36| 34 33 31 29 28 26 24 23 12 10} 8 5/ 3 1 2| 5 8 M
20 42 40| 38 36 34 33| 31 29 27 25 24| 13| 10, 8 5/ 3 1] 2 5 8 M
25| 45| 43| 41| 39 37| 35| 33| 31| 29| 28 26, 14 N 8 6 3 1 3 6 9, 12
30| 47 45 43 41 39 87 35 33 31| 29 27| 15 12| 9/ 6 3] 1| 3] 6, 9 12
| 3 SO | e T s T | ey s | 7 e %
Junio 4189 47| 45|42 4038 361 34 32 301 B 28, 15| 12 9 6 4 1 3 6| 10| 13| Junio
9 50} 48|45 | 43 A1\ 139 | e37. [/ 34" ¢ 11130, | 28 i 1512412 9 6 2 1 3 6ie 104014
141" 51| 491 46| A4l 401 40| 38/ .35 33|, &1 29 \se 1670 13 L 10 7 4 1 3 6@ 104214
19| 51| 49| 46| 44| 42 40| 38 35 33 31 29 (616,501 S e 10U 7 1G4 1 314 Bl 510 114
24| 51| 49| 46| 44| 42| 40| 38| 35| 33| 31 | J 729 10 16 1 3RO N7 T 3 5 6 01850 4
29 +5o} +48  +45| +43 | +41 +39 +37§ +34 +32 +39j | +28 15116 EE134H10 1hak 7t 4 | St 1ol Ga—8 11 de S6 =1 01214
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS | HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
Mesydia T20v [ 210 [ 22° [ 23 [ 24 | 25° | 26° | 27° | 267 | 29° | | 300 35° | 36° | 870 | 38° | 39° | 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | Mes y dia
Julio 4 +50| +48| +45| +43| +41| +30 +37| +34| +32| +30 o +28| +15| +13| +10| +7| +4| +1| -3 -6/ -10) 14| Julio
9| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30 \ | 28 15| 12| 9 6 4 1 3 6 10 13
14/ 47| 45/ 43 41 89 37 35 33| 31 29 - @ 27| 15 12| 9 6 3 1 3 6 -9 12
19| 45| 43| 41| 39 37| 35| 33| 31| 29| 29 | 26| 14| 11| 8 6 3 1 2/ 5 8 N
24| 42| 40| .38| 36| 34| 33| 31| 29| 27| 25 | 24| 13 10/ 8 5 3 1 29 5 8 11
29, 40 38 36| 34 33 31 29 28 26| 24 23| 13| 10/ & .8 3| 1 2| LB 8y
- Agosto L dali a7l B35l agl. iaos 4010 59l o7 | o [l 54l i oo B2t b 9T e SEE Bt o 251 87| 4410 e Agosto
' ' gy as B30l 21011 o9 | o o6 s o5 |l oa oo W90 101008 wBlead 2] w0 s 21041 6) 8
3000304 291208 [0 o7 Le DR 1iiod o3 o1 20 119 B 1790 8L B4l 280 i) d s e 8
18 ‘o7 o8|l DB 94l 23l 51 'S0 19| 18|17 | | 15 et e bl Ul 1 it et Tdlbeold
23 231 (o9 3115201 191 Bl A7 16| 151! 14} B a3 61 5iaadln 8 i) 8 O o] 3l 5115
i2sl 20419l A8l a8l q7f 0610 1645 140 13121 W 1Tteie i 6 Al BT g G0 L e ST Al D
Septiembre 2| 16| 16| 15| 14| 13| 13| 12| 11| 11| 10| | 1 9 5 4 3 2 1 o 1 2 3 5| Septiembre
~ 7| 13| 13| 12| 11| 11| 10| 10| 9| 8| 8 | 7| 4/ 38 3 2| 1 o 1 2 3 4
12| o 9| 8 8 8 7| 7| 6 6| 6 5| 2/ 2| 1| 1| +1] 0 -1} 1} 2] 3
17| 6| 6| 5| 5| 5| 5| 4| 4| 4| 3| | 3 2| 2| 1| +1| of o of <1 1| 2
22| +2| +2| +2| +2| +2| +2| +1| +1| +1| +1]| | 4+1] 41 +1] #1 0 0 0 0 0 -1 -
gyl 2| = @ = g 2| | A < 41 | 0N 1 -1 -1 1| o 0 o 0 0 0 0
Octubre 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1) -1 0 0 0| +1, +1| +2| Octubre
: 70 4101710 9l 908 8 7 7 6 6 : 513 i a81n w2t Aol Qhgs 0ol 2142
120130 M3 24 1100 ol A0l 9l =8 8 Zle Al w3l el a2 L e 0 Led1 o el e 3
17170 16| 16:[/ A5 14 13 ‘121 121 11110 9 Slediee 3 2 1 0 1 2058 55
20 r2ql 720 1119 b 1912 18 [ 17 |s 161 151 14 13 1210261 80413 1 0 1 210318 =5
o7llEog b 231 2911 o1 204 194 181 A7 16| 14 13 FAR A s 2 0 1 3 A 6
Noviembre 1| 28| 27| 26| 24| 23| 22| 21| 19| 18| 17 | 15| 8/ 7| 5/ 4 2| 0 1 3 5 7| Noviembre
6| 30| 29| 28| 26| 25| 23| 22| 21| 19| 18 | 16 9 8 6 4 2 Q. -2 4 6 8
11| 34| 32| 31| 29| 28| 26| 25| 23|, 22| 20 19| 11| 9| 7| 5 3 -} 2 4 7 9
16| 38| 36| 34| 32| 31| 20| 27| 26| 24| 22 21| 12| 9/ 7| 5 3 1/ 2 5 7 10
21| 41| 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 26| 24 23 13| 10| 8 5 3 1 2 5 7 10
26| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29| 27| 26 24/ 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1
e il B ‘ ~ | ol o
Diciembre 1,050 44: .42 0 | ag [ apt a4l 8ot iag | o8 | a7 25 i A4t 1Bl 6 ane 3k 5 Bl 610409 12| Diclembre
6| 46| 44| 42| 40| 38|/ 36| 34| 32| 30| 28 26 b4 18 B i S T e 3 1B 10 9 ] 2
11/ 48| 469, 43| 414,394 37| '35/ 33| 31| .29 | 2740 157112 9 6 3 1 3 64 9e 12
16481 4614 ~44 | A1( 394 37, 351 3317 3147 99 2rlnal5 i 12 s 9100 610 40 3|61 -10}..13
21449 AT 44| 421 404" 381113617331 31 | 29/ 279415 [ 2 v 9 | 6 [0l 4 e ] 3 |h e 610 a3
261491 A7 A4t 42] A0H - 3811 3614 34/ 3217 30/ 2810018 1 13, (gH 0 e A adind | §5 3| 6. 97112
31| 48| -48| 43| 41| 89| 87| 35| 33| 81| 29 | 27| -15| -12| -9| -6| -3| -1| +3| +6| +9|+12
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este Ca-
lendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora inter-
nacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que llevan
los relojes oficiales, segun la época del afo.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a la hora sehala-
da para Madrid:

1.2 Correcciodn por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene expre-
sada en minutos con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un — donde
hay un +, y viceversa.

2.2 Correccién por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minutos
de tiempo (no de arco) la longitud geogréfica del lugar de que se trate, tomada con res-
pecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longitud Este, y del signo +,
si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Céceres el dia 2 de marzo, sa-
biendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min. 42

seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid . .. . . . .. . . kit B ... 6h.47min.
Correccion por latitud . .. . .. . ... R TR A L o
Correccion por Iongituc;.'.r .7 ................................ w1
Hora de salida en Caceres. . . . W .......................... 6 h. 59 min.
;;)ra de la puesta de Sc;i én I\;ladrid .7 .................. e . 18h.8 r;ﬂn
Correccién ;)or latitud ..... 77 ............. | 7 ....... 7.7 .7 .7 77—”717 L
arrrreccic’)n porwlgr;gitud ............................. 77 N 7777—1-77171 e
Hora de la puesta e}l Céceresf. L .7 ............. e .7.7. . 7 .7718 h. 18 min.

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18
de octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid,
0 h 26' 03" (E).

14



Hora de sallda del Sol en Madnd ............................ 6 h. 29 min.

Correccion por Iatltud .................................... + 2
VCo’rrecmorn por Iongltud. .......... .. : 7 .7. .7 ................ - 26
Hora de sallda en Glrona. , 7 7 77 . 7 7 7 7 77 7 7777 767"‘ gmilini
lilo?a;ieTa ;uéstz; de SoI en Madrld .......................... 17 h. 30 min
Correcmon porlatitud .............. . o -2
Correccion por Iongltud ................................... - 26
Hora de la puesta en Glron; ..... 77 ..... 7 : 777” 77 7771;172;”17

Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.

LOS DIAS MAS LARGOS
Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya duracién aproximada sera de
15 h. y 4 min., y los més cortos, del 15 al 27 de diciembre, con 9 h. 18 min. de duracién
aproximada.

Los dias del ano en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h. 44 min.) seran del 9 al 20
de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 min.), del 22 de junio al 3
de julio.

Los dias del ano en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h. 38 min.) seran del 1 al 10 de
enero y el 30 y 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48
min.), del 4 al 12 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DIiA DE CADA MES,
EN HORAS Y MINUTOS, EN MADRID

e ———

i Enero ]Febrero] Marzo ’ Abril ‘ Mayo Junio ( Julio 1Agosto ] Spbre. ‘Octubre ‘ Nvbre. 1 Dicbre. 1

{ 9-21 t 10-09 I 11-17 | 12;40 [ 13-56 ‘ 14-52 } 15-01 { 14-18 I 13-05 I ‘;-4;{10-28[ 9-311
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DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir, ya
«rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que atn no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas
a mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire li-
bre —si el cielo esta despejado—, se dice que comienza el creplUsculo matutino civil
(hay otro llamado astronémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«¢Esta cambiando el clima?», firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, inclui-
do en dicho Calendario, aparecid, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a
partir de 1750, de los nimeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posterior-
mente, y en todos los calendarios, se han ido publicando, ano por afno, dichos cuadros,
por estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteoroldgicas,
dada la influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fenémenos que
se desarrollan en la atmdsfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero
cuyos secretos se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun se cree,
de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nimero de las
mismas crece y decrece de unos afnos a otros, dando lugar a-maximos y minimos, con
ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con
caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas corta o mas larga. El
periodo medio y mas frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y de-
sarrollo de algunos fenédmenos meteorolégicos en el ciclo de las manchas solares, sin
que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello
no significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos
incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 2005, ambos inclusive, con la
indicacién de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los anos comprendidos entre 1944 y 2005, ambos inclusive. Dichos datos nos han
sido facilitados por el Observatorio Astrondémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el Ultimo maximo de manchas solares se
produjo en 2000, iniciAndose un descenso en 2001.

Los asteriscos que figuran en datos de 2005 indican que éstos son previstos, ya que
al cierre de la ediciéon no pueden estar realizados todavia los calculos exactos.
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Cuadro 1

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Ano Ano Ano ~ Ano Ano

1750 83 Max 1805 42 1860 96 Max 1915 47 1970 105
1751 48 1806 21 1861 77 1916 57 1971 67
1752 48 1807 10 1862 59 1917 104 Max 1972 69
1753 31 1808 8 1863 44 1918 81 1973 38
1754 12 1809 3 1864 47 1919 64 1974 35
1755 9 Min 1810 0 Min 1865 31 1920 38 1975 16
1756 10 1811 1 1866 16 1921 26 1976 13 Min
1757 32 1812 5 1867 7 Min 1922 14 1977 28
1758 48 1813 12 1868 37 1923 6 Min 1978 93
1759 54 1814 14 1869 74 1924 17 1979 155 Max
1760 63 1815 35 1870 139 Max 1925 44 1980 154
1761 86 Max 1816 46 Max 1871 111 1926 64 1981 140
1762 61 1817 41 1872 102 1927 69 1982 118
1763 45 1818 30 1873 66 1928 78 Max 1983 66
1764 36 1819 34 1874 45 1929 65 1984 46
1765 21 1820 16 1875 17 1930 36 1985 17
1766 “11 Min 1821 7 1876 11 1931 21 1986 10 Min
1767 38 1822 4 1877 12 1932 11 1987 28
1768 70 1823 2 Min 1878 3 Min 1933 6 Min 1988 96
1769 106 Max 1824 9 1879 6 1934 9 1989 166 Max
1770 101 1825 17 1880 32 1935 36 1990 136
1771 82 1826 36 1881 54 1936 80 1991 134
1772 67 1827 50 1882 60 1937 114 Méax 1992 94
1773 35 1828 63 1883 64 Max 1938 110 1993 60
1774 31 1829 67 1884 63 1939 90 1994 28
1775 7 Min 1830 71 Max 1885 52 1940 68 1995 15
1776 20 1831 48 1886 25 1941 49 1996 7 Min
1777 93 1832 28 1887 13 1942 31 1997 22
1778 154 Max 1833 9 Min 1888 7 1943 15 1998 64
1779 126 1834 13 1889 6 Min 1944 10 Min 1999 93
1780 85 1835 57 1890 7 1945 33 2000 120 Max
1781 68 1836 122 1891 36 1946 92 2001 111
1782 39 1837 138 Max 1892 73 1947 152 Méax 2002 104

| 1783 23 1838 103 1893 85 Max 1948 136 2003 59

| 1784 10 Min 1839 86 1894 78 1949 135 2004 43
1785 24 1840 63 1895 64 1950 84 2005 28
1786 83 1841 37 1896 42 1951 70
1787 132 Max 1842 24 1897 26 1952 31
1788 131 1843 11 Min 1898 17 1953 14
1789 118 1844 15 1899 12 1954 4 Min
1790 90 1845 40 1900 10 1955 46
1791 67 1846 62 1901 3 Min 1956 142
1792 60 1847 99 1902 5 1957 190 Max
1793 47 1848 128 Max 1903 24 1958 185
1794 41 1849 96 1904 42 1959 159
1795 21 1850 67 1905 64 Max 1960 112
1796 16 1851 65 1906 54 1961 54
1797 6 1852 54 1907 52 1962 38
1798 4 Min 1853 39 1908 49 1963 28
1799 7 1854 21 1909 44 1964 10 Min
1800 15 1855 7 1910 19 1965 15
1801 34 1856 4 Min 1911 6 1966 47
1802 45 1857 23 1912 4 1967 92
1803 43 1858 55 1913 1 Min 1968 106 Max
1804 48 Max 1859 94 1914 10 1969 106 J

Nota: La tabla se ha rehecho desde 1997 inclusive.
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Aﬁos’ ]Enerol Febr-.”TI;Irlrérzo l Abril I Mayo |[Junio l Julio }Agostol Sept. IOctub.[Novbr.x chbrr;r:la

: - — - SN - .
1944 ... .. 4 1 11 0 3 5 5 17 14 17 11 28 10
45 . .... 19 13 2 | 32 31 36 43 26 35 69 49 27 33
4B o, e 47 86 | 77 | 76 85 73 116 107 94 102 124 122 92
A7 wiwas 116 134 | 130 | 150 | 201 164 158 189 | 169 164 128 117 152
48 . iac s 109 86 92 | 190 174 168 142 158 | 143 136 96 138 136
49 s s 119 182 158 ‘ 147 106 | 122 126 124 145 132 144 118 135
50! isw s | 102 95 110 113 106 | 84 91 85 51 61 55 54 84
1951 5wt 60 60 56 93 109 101 62 61 83 52 52 46 70
D2y ks 41 23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31
B3 A 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14
(T 0 5 s 0 0 11 1 0 - 0 2 8 0 5 12 10 4
55 il 37 24 5 14 23 28 25 53 29 70 143 106 46
56 pasis. 74 124 118 111 137 117, 129 170 173 155 | 201 192 142
DT EF N, 165 130 157 175 165 | 201 187 158 | 236 | 254 | 211 239 190
S8 EA s 203 165 191 196 175 172 191 200 | 201 182 152 188 185
ek kg 217 143 186 163 172 169 150 | 200 145 111 124 125 159
B0 RN 146 106 102 122 120 110 122 134 127 83 90 86 112
58 46 53 61 51 77 70 56 64 38 33 40 54
39 50 46 46 44 42 22 22 51 40 27 23 38
20 24 17 | 29 43 36 20 33 39 35 23 15 28
15 18 17 | 9 10 9 3 9 5 6 4 15 10
| 18 14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 1t 15
28 24 25 49 45 48 57 51 50 57 57 70 47
L 111 94 70 87 67 92 107 T4 88 | 94 126 94 92
122 112 92 81 127 110 96 109 17 108 86 110 106

104 | 121 136 107 120 106 97 98 91 96 94 98 106 |
112 128 103 110 128 107 13 | 93 99 37 95 84 105

I
19715 ..t 91 79 61 72 58 50 81 | 61 50 52 63 82 67
7% .0 62 88 80 63 81 38 T | 35T, 64 61 42 45 69
Ty oM 43 43 46 58 42 40 23 | 26 59 31 24 23 38
Thzi. .1 28 26 21 40 40 36 56 | 34 40 47 25 21 35
7o 19 12 12 5 9 11 28 | 40 14 9 19 8 16
AT ol bt 8 4 22 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13
TIE ey 16 23 9 13 19 39 21 30 44 44 29 43 28
[4:F S eiehg 52 94 77 100 83 95 70 58 138 125 98 123 93
(79 gpe v 167 138 138 102 134 150 159 142 138 186 183 176 155
BOETEE < 160 155 126 164 180 157 136 135 155 165 148 174 154
1981 . st s 114 144 134 156 126 90 144 158 169 161 136 147 140
82 : iwis 114 164 154 123 81 110 103 106 119 115 98 126 118
83 : swe 84 51 66 .| 90 100 77 82 72 | 51 56 33 33 67
B4 :snes 63 84 | 83 70 76 46 37 25 14 13 20 17 46
B5 ;s 17 16 12 16 24 24 31 74 4 19 16 17 17
86 . ..., 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
B7 % qwes 10 19 15 40 33 17 | 33 42 | 33 28 29 30 28
88 . e 59 40 76 99 60 101 | 88 133 | 114 121 127 138 | 96
89 suows 161 165 131 131 139 196 173 167 | 202 158 173 193 166
90!, 550 179 128 162 | 140 132 105 139 | 200 125 120 119 116 139
L

 foic b e 136 | 167 141 140 121 169 173 176 125 144 108 144 145
922NN 150 161 106 99 73 65 85 64 63 88 92 83 94
(2 B At 67 70 68 66 63 61 59 57 55 53 | 51 49 60
fi 2945, s 37 35 34 32 31 29 28 26 25 24 |- .22 21 28
95 21 20 19 18 17 16 15 14 13 120 e A 11 10 15
96 XN 105 L210 9 8 8 7 7 6 6 6 5 5 7
O7 % s 6 8 9 16 19 13 10 24 51 24 39 41 22
98 i 32 40 55 53 56 71 67 92 93 56 74 82 64
09 it 62 | 66 69 64 106 | 138 114 94 72 117 133 85 93
200077 5 90 % 113 139 126 | 122 125 170 131 110 99 107 104 120
2001 o5 siws 96 81 | 114 108 97 134 82 106 | 151 126 107 132 111
02 i s wsi 114 107 98 121 121 88 100 116 110 98 96 81 104
08 & swms | 75 67 65 63 61 59 57 56 54 52 51 50 59
04 ;i uws | 50 49 | 47 | 46 45 43 42 41 39 38 36 35 43
% 05 w550 33 32 32 31 30 29 28 27 26 25 23 21 28

* Las desviaciones son del orden de + 5.
Nota: Se han encontrado en los datos desde 1997 algunos problemas de consistencia en ellos. Se ha rehecho la tabla desde el
ano 1997 con los datos del SIDC a quien agradecemos el uso de los mismos: «SIDC, RWC Belgium, World Data Center for the
Sunspot Index, Royal Observatory of Belgium»
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccion
calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.
Eclipses de Luna

Durante 2006 se produciran dos eclipses de Luna en las fechas que se mencionan a
continuacién: :

Dia 15 de marzo de 2006. Visible en Espana. Con maximo a las 0 h 47 m.

Dia 7 de septiembre de 2006. Visible en parte de Espana. Con maximo a las 20 h 51 m.

Fases lunares

Lunanueva ........ ® Lunallena ......... O

Cuarto creciente. . . .. )) Cuarto menguante . . . C

«La luna miente», se suele decir, porque cuando aparece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la manana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Los dias que la luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 6 de enero al 22 de enero. -

Las fechas de la fases lunares para el 2006 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 2006

Creciente Llena | Decreciente Nueva

O (€ ®
Enero §fa i s Eiegiesing 6 14 22 29
Febrero i eiemii aesia s 5 13 21 28
Marzoi s 5 = s R a T 6 14 22 29
Abril ER G Tarrar e 5 13 21 27
Mayo s nesh & Srgi | 27 5 13 20
JUNio) A A e L { 3 11 18 25
JUlio st sl Sl o 3 11 17 25
Agosto iz Eiatio s 2-31 9 16 23
Septiembre .......... 7 14 22 30
Octubre iy, & o va: 37 14 22 29
Noviembre . . .. ....... 5 12 20 28
Diciembre 7 i 5 12 20 27,

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera, comien-
za a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia,
sino un planeta de los que, igual que la tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. Una
luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos minu-
tos después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; s6lo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manhana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncién con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
CON LA LUNA EN 2006

! Venus Marte Jupiter Saturno
Enero @1l e i s 1 8 23 15
Febreroi S i Wit — 5 20 11
Marzo & S g 25 6 19 10
ADH R 7 e 24 3 15 6
Mayo.. ., i e 24 2-31 12 4-31
JUNIONy R aee e e o S 23 28 8 28
JUlIO RS 50 e e oy 22 27 6 26
AGOStO 3. Tor iR R S 22 25 2-30 22
Septiembre . ......... 21 23 26 19
Octubre e i e b et 22 22 24 16
Noviembre . . ......... 21 20 21 13
Diciembre s 4. i e 21 19 18 10




HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DiAS

] g _ Venus Marte Japiter Saturno
.~ Ano2006 | Dia Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone
L | h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.
[ =iyl ‘ o | N
Enero 1,08 3 18|37 |13 |01 |03 |07 |03 |06 |13 |27 |19 | M1 ‘09 30
11 ‘07 32 |17 |41 12 | 30 | 02 | 43 | 02 | 34 ‘12 52 | 18 | 28 | 08 | 49
21|06 | 24|16 |39 | 12|00 |02 | 22 |02 | of |12 | 16 | 17 | 44 | 08 | 07
31 |05|31 |15 |47 [ 11 |33 |02 | 04 | Of !27 11 [ 40 | 17 | O1 ‘07 26
Febrero 10| 04 | 57 |15 | 10 11 08 | 01 | 48 | 00 | 52 | 11 | 04 | 16 | 17 | 06 | 44
20 | 04 |36 |14 |47 | 10| 44 01 | 34 00 |16 | 10 | 26 | 15 | 34 | 06 | 02
Marzo 2‘ 04 | 25 |14 |36 10 | 22 | Of 20 23 34 09|47 14|51 |05 | 21
|12 |04 |17 |14 33 |10 |02 |01 | 08 22 54 |09 | 08 14 10 | 04 | 40
|22 | 04|11 |14 | 37 | 09|44 |00 55 |22 12 08 |28 |13 29 | 04 | 00
‘ :
Abril | 1|/04|04 |14 | 46|09 |28 |00 | 42|21 | 29 |07 |46 | 12 |48 | 03 | 20
11 | 03 | 56 | 14 [ 58 | 09 | 13 | 00 | 28 | 20 | 45 | 07 | 04 | 12 | 09 | 02 | 41
21 |03 |46 |15 |12 | 08 |59 | 00 | 14 | 20 | 00 | 06 | 22 | 11 | 31 | 02 | 02
Mayo, 1103 |36 15 }28 08 | 47 | 23 | 57 | 19 | 15 | 05 ‘39 {10 | 53 | 01 | 24
11|03 |25 |15 | 45 | 08 | 36 |23 41|18 |29 | 04 56 10 | 17 | 00 16
21 /03 14 16 |03 |08 | 27 | 23 | 23 | 17 |44 | 04 | 13 | 09 | 41 | 00 | 09
31 /03|04 16| 22|08 18 |23 | 04| 16|59 03 31|09 |06 23 29
Junio 10 | 02 | 56 | 16 | 42 | 08 ;09 |22 | 44 16 | 16 | 02 | 49 | 08 | 31 | 22 | 52
20 |02 |51 (17 | 02 | 08 |01 | 22 |23 | 15|33 |02 |08 |07 |57 | 22| 16
30 02|50 |17 |22 |07 |63 |22 |01 |14 |52 |01 |27 |07 |24 |21 | 40
Julio 10 02 53|17 |41 07 46 21|38 14 13 00 | 48 06 50 21 | 04
20 | 03|02 |17 |57 07|38 |21 14 13 35 00|09 | 06 17 | 20| 29
130 | 03|16 |18 09 07 |31 |20 50 12 59 | 23 |27 |05 44 19 | 53
Agosto 9|03 |34 |18 |16 |07 |24 |20 | 26 |12 |24 | 22 | 50 | 05 | 12 | 19 | 17
. 19 | 03 | 55 | 18 | 18 | 07 | 16 | 20 | O1 | 11 | 50 | 22 | 13 | 04 | 39 | 18 | 42
29 |04 (18 | 18 |15 |07 |09 |19 | 36 | 11 |17 | 21 | 37 | 04 | 06 | 18 | 06
Septiembre 8 | 04 42 :18 09 (07 |02 |19 | 11 |10 |46 |21 | 02 | 03 | 33 | 17 | 30
18 05 /05 18|00 |06 55 18 |47 10 1520 |28 | 02 | 59 | 16 54
28 |05 |28 |17 |50 | 06 |49 |18 |22 |09 |45 | 19 |53 | 02|26 | 16 | 18
Octubre ; 8|05 |52|17 39|06 |43 |17 |58 |09 |15{19 |20 |01 |51 | 15 | 41
18 |06 | 16 | 17 | 29 | 06 | 37 | 17 | 35 | 08 | 46 | 18 | 47 | 01 | 17 | 15 | 05
28 |06 |40 |17 |21 |06 |32 |17 |12 | 08 | 17 [ 18 | 14 | 00 | 41 | 14 | 27
Noviembre 7|07 |05 |17 |15 | 06 | 28 | 16 | 51 | 07 | 49 | 17 | 41 | 00 | 05 | 13 | 50
17 |07 |30 |17 |13 |06 |23 | 16 | 31 |07 | 21 | 17 | 09 | 23 | 24 | 13 | 12
27 | 07 54 |17 |16 |06 | 20 16 | 12 | 06 | 53 | 16 | 37 | 22 | 46 | 12 | 33"
Diciembre 7|08 |15 (17 | 25|06 |16 | 15 | 55 | 06 | 24 | 16 | 05 | 22 | 07 | 11 | 54
17 |08 | 31 |17 |40 |06 |12 (15 |39 |05 | 56 | 156 | 33 | 21 | 27 | 11 | 15
|27 |08 | 42|17 | 59 |'06 | 08 |15 | 26 |05 | 27 | 15 | 01 | 20 | 46 | 10 | 35
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CALENDARIO 2006

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del ano, el calenda-
rio para 2006. En él aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid, el santo-
ral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases lunares con
los siguientes simbolos:

Luna nueva.
Cuarto creciente.

Luna llena.

A QO v @

Cuarto menguante.

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, nimero
medio de dias despejados, nubosos y cubiertos, humedad relativa media, en tanto por
ciento, tensién media en hPa y evaporacion media de las capitales de provincia mas
Ceuta y Melilla, con lo que se pretende poner al alcance de la mano del usuario del Ca-
lendario, una guia resumida del clima de Espana actualizada, y que ya se inici6é en Calen-
darios anteriores.
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ENERO

Nalencia, L U0y e L bl

Altitud Numero de dias Humedad | Tensién | Evaporacion
Estacion - relativa | de vapor mensual
(m) Despejadosl Nubosos lCubiertos % (hPa) (mm) |
C. ANDALUCIA: ; [
Almer A A ek X s 20 7,4 18,744 4,8 68,3 10271 81,1
Cadio® St SR ATE i N, i 8 9.0 27 77,0 iz phefag.f o
At L N 200 4,3 15,2 11,0 83,9 12,3 72,2
Cordoba i s e 91 10,0 12,4 8,5 77,0 9,3 55,5 1
Granada fir: et e L 570 9,9 13,4 7,6 72,8 7.3 37,2
Hualya s s e s e 19 9,6 14,8 6,1 74,6 10,4 62,5 [
AR v e e e 510 7.9 14,5 8,6 73,5 8,7 530 |
MalagalSo il s e S e 7, 6,9 17,3 6,8 71,0 10,2 99,1
T | R R e MR e 55 6,1 173 T 245 &1 83,6
SO L s i 26 10,3 143 - - | 6,1 72,6 \ 9,8 61,8 \
C. ARAGON
Huesea ket E e v e Wi 541 5,5 15,8 9,7 78,2 6,8 51,7
1121 T B el g St e B s 900 | 6,3 168 79 75,1 6,1 34,3
Zaragoza'il s A e 247 | 4,8 16,8 94 | 749 7.5 | 80,6
C. ASTURIAS: | |
Oado Ty e et L 336 | 41 16,1 107 | « 758 8,2 62,9 [
C. ILLES BALEARS: ; ‘
Palma de Mallorca . .. ...... 4 3,8 22,0 5.2 ! 79,1 | 10,0 56,0
C. CANARIAS: ‘ | | |
[as! Palmas 28 rans Eoerion 2 | 24 3,6 23,1 43 | 676 13,8 135,4
Sta, Cruz de Tenerife ... . ... | 36 3,1 21,4 By - 65,155 134 B Fine |
C. CANTABRIA: | | |
Santanderi o se s D R 6 3,2 15,1 128 "' 72,0 \ 9,1 102,3 |
C. CASTILLA-LA MANCHA: | ‘
Albacetel s iiere i e LR 704 | 71 16,3 TORR S T O | 741 50,3
Citdad . Real <30, 55 to, TR 627 55 14,1 1,4 | 784 ‘ 75 30,3
(OIV{=T0er: Lonkorihiininool 3 Sl L ey i 956 9,6 1157 9545 |- 7 75,5 6,5 26,3
Guadalajara® .S it s et 685 79 10i6 = (1% 11:6 7,6 30,2
iTolodo i e S 516 73. 14,7 | 8,8 76,9 7,7 53,6
C. CASTILLA Y LEON: ‘ |
AV RSO SRR e T e | 1.130 59 R1D7 9,3 76,2 59 31,9
Burgos .............. ... | 890 3,4 12,9 14,5 84,5 | 6,6 40,2
Labiy 120 2 ou | e N ! 916 6.6 142 | 99 81,4 6.5 17,1
Palenola? | SN Pa T ve i [#557.60 4,2 12,6 13,7 83,9 7,0 28,5
Salamanca. . ... ... e e |5 © 790 4,4 17,4 9,1 83,8 69 | 20,6
I§Segovia b aet mete ity e T | 1.005 5,7 13,1 124 74,3 6,2 i 40,7
JESoral P i B N S 1.082 5,8 14,7 10,4 774 | 6,1 35,8
- Valladalid s se i r o i A0, 846 4,3 14,2 122 856 6,7 20,8 |
Ziz] 13 10] c2 Wi g i S i S g 656 4,3 13,4 12,9 83,1 | 741 [ 30,7 |
C. CATALUNA: 1 | ;
Barcelona i it Lt 6 8,3 17.3 5,4 724 | 8,6 71,7 |
CTONA et o it el | 127 10,7 16,1 | 4.1 772 ] 8,0 51,0 \
BT C R o S i hae o L Lo 192 49 14,3 ] 11,8 81,3 | 7,4 53,0 [
TaITagONAL P el S S 73 7.2 17,6 84 1% 6,0 718 | 86 1177 =0
C. EXTREMADURA:
Badajoz s o e s L o N 185 6,5 Lo LN 8,7 79,9 9,3 40,2
Caceress Ll e s 405 85 14,3 1 8,1 76,1 8,3 52,5
C. GALICIA: | ‘
ALCoTUNa SNt S 58 | 41 12,2 14,5 76,1 9,8 53,7
| o [o i Lonebintie T bl S A 444 | 29 12,0 15,6 83,3 8,0 34,2
OMIBNSE . 8, o o veie o s e 143 | 3,4 13,9 13,6 80,4 8,0 36,2 |
Pontevedra .\ 0. i v ad l 107 6,8 12,3 11,7 74,3 9,2 36,4 |
C. LA RIOJA: | |
lLogroneR eI Rt 352 3.5 | 14,4 12,8 772 7,3 60,3
C. MADRID:
MBI v T v n s g o e 667 8,3 13,8 8,9 70,8 6,8 34,6
C. MURCIA |
M, Ly il d e A 2 7,7 17,8 5,8 72,8 9,8 79,0
C. NAVARRA: ; ;
Pamplonaiiity koo e ot e 1 452 3,4 I 144 13,0 76,8 7,0 51,5 |
C. PAIS VASCO: | |
2 Lo T el e I Tt C g 39 2.7 14,3 14,0 72,5 8,4 86,8
San Sebastian . . .......... {250 3,3 13,2 14,5 748 | 8,2 75,8
Vitoria iR i Si e | 508 1,8 14,5 146 | 828 | 74 450 |
C. VALENCIANA: ! ‘ '
Allcamts & il e e | 82 7,8 17,8 55 - 67,1 [ 9,1 88,5
Castellon % rh s runtn | 35 6,7 16,8 75 713 | 8,9 80,9
J il 8,7 16,9 5,4 8,6

65,8

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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ENERO 2006

: SOL iy e e 17 LUNA ‘“T"g,
Dia _Sale | Pone | . - SANTORAL Y FIESTAS - ~ Sale Pone | s |
T h[m | h[m - & ‘ b h.[m|h[m|$S
D| 1/07 38|16 59| Sta. Maria Madre de Dios 09|10/ 18 31|
L 2073817 00 Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno. ~|09/51 19|51
M 3 07 '\ 38 |17 | 01 | Florencio; Genoveva, vg. B 10|23 |21 10|
M 4 07 38 17 01 Rigoberto, ob; Aquino. 7 |10|51|22|25]
J | 5]/07 38 17 02| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey. | 11]15/23|38
Va6 07i38 17 | 03 | Epifania del Senor; Los Santos Reyes ; !11 39— |— | ‘
S| 7,07 38 17 04| Raimundo de Penafort dr. - ) 12 /03 | 00 | 49 [
D| 8|07|38 }[ 17?95 Severino; Erardo. Bautismo del Senor 12129 |01 |59 7“
‘ 1 \ \
L 9 07 38 17 06 Eulogio de Cérdoba, m. 12|59 03 10
M 10 07 38|17 07 | Nicanor. - - - ‘13 §§7104 19
M 11 07 37 17{08 Salvio; Alejandro, ob. . |14|1805|25
J 1207 87 17 09| Nazario; Tatiana,m. I 5 -1 09 06 26
vV 113 07 37 17‘10 Hilario, ob., dr.; Gumersindo B |16 | 07 07 | 18
'S 1407 36 17 12| Féli, Pbro; Eufrasio, ob. 17 og}oaﬁ 01| 0
B 15[07\36 17 13| Il del TO. Pablo, erm.; Mauro. |18 12|08 37 |
0 ‘ } 777!77 | ) ;,, ‘ | 4}
16 07 36 | 17 14 Marcelo Pp.; Fulgencm ) - 7L19 15lﬁ1£
,M,,ﬂ 07 |35 17 15 Antonio, ab.; Mariano, m. I ‘20 17|09 (30| |
M 18 ’ 07 | | 35|17 |16 | Moisés y Leonardo, mm.; Beatrlz L N ¥1 17,09 |51
J 3 19}07 |34 17 |17 Canuto, rey; Mario, m. - |22 16 | 10 | 1047
v 20_‘07134 17 18 | Fructuoso, ob.; Euloglo - A \23\16 10 g i
S 21 07 33 17 | 20\ Inés, vg.; Epifanio, ob. g —|—[10]49
D |22 07 32|17 |21 | Il del T.O. Vicente, m; Gaudencio, ob. 109118 11| C
L |28 07| 32 17 | 22| lidefonso, ob.; Armando, ob., dr. _|o 23;711 36
M| 24 07 31| 17 \ 23 | Francisco de Sales, ob., dr. —r . |02]32]12)| 08 ‘
' M|25 OL 30 g17 | 24 | Conversion de San Pablo. o B 03 | ‘ |43 ]12]48 | ‘
J 12607 30 17 25| Timoteo y Tito, obs.; Paula. . i 104 54 \ 13139 ‘
'V 2707 29 17 27  Angela de Mérici, vg. o ‘ 06 | 00 TM, 44 ‘7
S '28 07{28 17 28 Tomas de Aquuno dr,; Tirso, ob. ’06 56‘716 00
D ‘ 29”07 l 27 | | 17 279TIV del T.O. Valerio, ob Pedro Nolasco ; e ; 7707 42|17 '72220:
S 7‘ }, 1 L = . S S = | - | I E
L 30 (Z‘ 26 j 17 ‘ Sroiil_resmegﬂ;):; Martina, vg.m. - o I 19 | | 18 ‘ 44 |
| M[31]07]|25|17 82| JuanBosco; Ciro,m. 0850 20 04
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FEBRERO

/ Altitud Numero de dias Humedad | Tensién | Evaporacion
.Estacion 7 7 relativa | de vapor mensual

/ (m) Despe]ados‘ Nubosos ’Cublertos % (hPa) (mm)
C. ANDALUCIA: ]
Almeria TR F s Rty 5,7 17,8 4,7 67,7 10,6 78,5
CAdizS i el S 8,0 13,4 6,8 74,7 11,9 98,1
Ceutat i b T gtene o 3,5 12,9 11,3 85,1 13,0 65,0 |
Cordoba Frms el Qs Sl 8,4 12,6 7,3 71,8 9,8 73,0 |
Granada s iaramladirn s/ et 7,4 14,4 6,4 66,9 T4 48,3 |
Hielva @3k omel s Shaeest ulily 8,1 13,5 6,1 71,7 10,8 71,9
JaBn N R e 5,6 13,2 9,5 70,4 8,9 58,3
Malaga sl sia e yhav 5,9 15,9 6,1 68,9 10,5 95,8
Melilla sl S s a0 L 4,2 16,9 7 73,0 11,6 78,1
Sevilla St se LR ae i 750 15,0 5.7 68,1 10,1 79,7
C. ARAGON
Hilesca @8l diginies 541 6,1 16,0 5,9 68,6 7,0 755 |
Terniel X nEe iR el Lt e 900 4,0 17,1 7,2 67,8 6,2 64,1 |
Zaragoza st N A e L 247 4,7 17,6 5,8 67,5 7,7 102,4
C. ASTURIAS: |
Oviedo BE RSN s b e s 336 2,8 14,1 11,3 74,5 8,5 62,6 |
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca . . . ...... 4 2,5 20,3 5,5 77,3 10,1 87,2
C. CANARIAS:
[asiPalmas i it et n 24 43 20,2 3,7 66,9 13,8 134,4
Sta. Cruz de Tenerife .. ..... 36 5,0 18,2 5,0 65,1 13,5 84,8
C. CANTABRIA:
Santanderaisfe S Rs Jent STt 6 | 2,8 12,3 13,2 725 9,5 86,5 |
C. CASTILLA-LA MANCHA: | }
Albacete @il iy S8r e 2 704 | 5,8 15,3 7,2 69,9 7,0 77,4 |
Ciudad Real.............. 627 | 5,0 14,4 8,8 71,8 7,8 42,0
Cluencarys i riunahetie hndns o 956 | 6,4 12,0 8,9 67,9 6,5 44,9 ‘
Guadalajaralsies s oo 685 6,3 ULhT4 9,2 7,9 40,4
Toledo e g ety ¥ o SRR AT 516 55 14,9 7,6 70,3 8,2 74,5
C. CASTILLA Y LEON:
AvilanR it Mty S re ey 1.130 | 4,8 15,2 8,1 71,5 6,1 42,0 ‘
BurgosZsas il 890 | 2,4 14,4 11,5 77,8 6,7 47,3 I
YT e R e LR 916 54l 14,8 8,4 74,6 6,7 26,1
Palenciadsafiinl s Snr i oy 750 3,0 15,0 9,9 78,0 7,3 49,4
Salamanca S srsSt L e 790 4,2 17,5 6,5 75,4 7,2 31,6
SegoviaShEERt e iy TS 1.005 3,9 14,1 10,3 69,3 6,5 50,3
Sotiatirs T i Lol o S 1.082 4,3 | 15,0 8,9 72,2 6,2 43,8
Valladolidsa ca e i 846 3,7 [4215,5 8,9 76,4 7,0 39,8
Zamoratest T IS Fle st 656 3,7 (542159 8,5 73,8 7,5 52,8
C. CATALUNA: 1
Barcelona & s s 6 5,6 17,7 5,0 71,2 9,1 65,6
Girona AR v e D 127 8,0 16,4 3,8 74,0 8,2 60,6
Lleidadfrtraient e thont. K o dins 192 6,7 16,0 5,6 69,4 7,6 90,7
Tarragona fir . bt e 73 4,3 17.5 6,0 68,5 8,9 129,4
C. EXTREMADURA
Badajoz ity st ety 185 5:3 14,8 8,1 74,6 9,8 55,0
Caceres s g e R 405 6,6 14,1 7,5 71,0 8,6 68,6
C. GALICIA: |
AL Corunate St e =symiay R 58 3,0 11,4 13,9 75,6 10,0 51,9
Lligo o e e s | 444 2,8 11,6 13,5 79,8 8,3 37,2
Ourense Fe s Ty RE g Wiy o 143 3,3 12,9 12,0 75,0 8,4 42,3
Pontevedra s i et i | 107 54 12,4 10,4 71,7 9,4 39,9
C. LA RIOJA:
(o ol (o .0 ied putie i it e e i 352 | 3,1 14,8 10,3 71,0 7,6 82,2
C. MADRID: §
Madrid BERes wh e Lo 667 | 5.8 14,5 7,9 64,5 7,0 43,8
C. MURCIA: |
Murcia B8 et b s brigh g 2 5,8 16,7 5,7 70,2 10,1 83,5 |
C. NAVARRA: |
Pamplonalt e s s o v, 452 | 3,4 | 13,6 11,2 71,8 7,3 66,3
C. PAIS VASCO: [
Bilbao F e i S i e L e 39 2,2 109 13,2 70,4 8,6 79,4
San Sebastian . .. ......... 252 2,6 11,8 13,8 74,1 8,4 71:2
Vitoria ¥ iossaiog o A orri e 508 157 14,0 12,5 78,8 7,5 48,3
C. VALENCIANA:
AlicanfeEHpelip i nieaaely 82 5,7 175 5,0 64,9 9,3 94,9
Castelloni ot rigays s SRt 35 5,5 15,8 7,0 68,5 9,2 86,4
Valenciar . s et e et 1 6,0 16,7 5,5 8,9 69,1

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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FEBRERO 2006

- _ isoi e ___LUNA r
Dia Sale Pone 'SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | s
| m]h]m A - h.[m|h|m| S
M| 1|07 |24 17|33 | Brigida, vg.; Severo, ob. 09|16 21 |21
J | 2|07 |23 17| 34 Presentacion del Sefior. e s 0941|2335
V| 8|07 |22|17 35 Blas, ob.; Oscar, ab. o - 10| 05|23 | 48
S| 4/07|21 |17 |36 | Andrés Corsini, ob.; Juan de Brito. 1031 | — | —
| D| 5/07 |20 17|38 | V del TO. Isidoro, ob. y Agueda, m. 1100 01|00 | >
L 6|07|19|17 |39 Pablo Miki y companeros, mm.; Gascén. 11[35/02 11
M| 7/07|18|17 |40 | Ricardo, rey; Moisés, ob. 12/15/03 |19
| M| 8|07 |17 17 | 41 | Jeronimo Emiliani; Honorato, ob; J. de Mata. 13|04 | 04 | 22
J | 90716 17 43| Cirilo, dr; Abelardo, ob.; Apolonia,m. | 1359 05 16
|V ]10|07 |15 |17 44| Escolastica, vg.; Ireneo,m. - y 1500 06 | O1
| S|{11|07 14|17 45 | Nuestra Sra‘. de Lourdes;_EéEa_rggb;__ - 16 | 03 | 06 | 38
D |12 |07 |12|17 | 46| VI del TO. Julidn y Modesto, mm. 17 |06 | 07 | 09
| L [13|07 11|17 |47 Benigno, m.; Gregorio Il, Pp. 11808 07 34| O
M 1407 10|17 | 49 Valentin,‘ob.; Cirilo y Metodio. 19|09 |07 56
I M| 15|07 | 09 | 17 | 50 | Faustino, Saturnino, mm.; Jovita. 2009|0816
~J |16 |07 |07 |17 | 51 | Juliana, vg.; Onésimo, ob. 21 /09|08 |35
V|17 ]07 |06 | 17 52| Los siete servitas. - |22 /09 08|54
S 18|07 | 05|17 | 53 | Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 23 /12|09 | 14
D |19]07 /03|17 |54 | VIl del T.O. Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino. — | —| 09|38
L |20]07 |02 17 | 56 | Nemesio, m.; Eleuterio, ob. o 00 | 18 | 10 | 06
M|21|07| 01|17 | 57 | Pedro Damian, ob., dr.; Severiano. 0127 10|41 | C
M |22 06|59 17 | 58 | La Catedra de San Pedro. - 023611 |25
J | 23|06 |58 |17 |59 | Policarpo, ob. m.; Ldzaro. /03|42 12|22
V |24/06|56|18| 00| Primitiva, Luco. S 04 42|13 |31 |
S |25/ 06 | 55| 18 | 01 | Cesareo; Sebastian de Aparicio. . ]05|32]14 49
' D |26 /06|53 18|03 | VI del TO. Fortunato, m.; Porfirio, ob. 06|12 |16 | 11
L |27 06|52 18 04 | Gabriel de la Dolorosa, Baldomero. 06|45 17 | 33
M |28 | 06|50 18| 05| Roman, Emma, Rufino y Cayo. 07 14 /18|52 | @ |
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MARZO

: Vi Altitud Numero de dias Humedad | Tension Evaporacilén
o (m) Despe]ados[ Nubosos ‘Cubiertos ’e'gf,"’a ""’2,}’,?;")" m(e':smt;a

C. ANDALUCIA: ? .
Almenay i iy P = e 20 | 6,0 19,4 5,3 65,6 11,2 99,8
CAdIZ e st 8 11,2 14,7 51 70,4 12,0 138,6
Colta®. o di i g ol Sy s 200 5,3 16,6 8,8 84,4 13,6 76,1
Cordoba =t s i e s 91 8,7 16,4 6,0 64,3 10,2 118,8
Granaday: . 4L e i s 570 7,4 16,6 7,0 59,5 Tl 80,9
Huelva, - 22 o s iiilas 5 . 19 10,0 14,8 5.7 64,8 10,9 113,2
Jadn*iae b ns s Taa o 510 71 15,5 8,4 62,9 9,5 91,2
Malaga s =00 s iasisi oty 7 6,3 19,1 5,6 66,2 11,0 116,4
Melllla b neln 3 20 L i i o 55 5,8 16,5 8,6 72,0 12,2 96,2
Sevilla s ooy s i i i visin ey 26 8,7 17,8 4,5 60,9 10,4 129,1
C. ARAGON
Huesca'w Vi e, T e 541 7,3 A7, 6,0 58,9 7,3 1311
qeruel e Do il il ek - 900 5,6 18,5 6,9 61,3 6,6 116,7
ZAragozal Tn s e v e s 247 6,6 17,8 6,6 59,9 8,2 156,3
C. ASTURIAS: .

VIO P P 336 33 14,9 12,9 74,3 9,1 66,8
C. ILLES BALEARS
Palma de Mallorca . . ... .. .. 4 3,8 |22 5,1 74,7 10,7 74,0
C. CANARIAS: ‘
Las Palmas 1 om0 24 4,5 22,4 41 65,0 13,8 173,7
Sta. Cruz de Tenerife ....... 36 52 19,9 5,9 62,2 13,3 107,9
C. CANTABRIA:
Santander iow i e e s sk 6 2,6 14,6 13,7 71,5 9,9 103,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacele i e S s e | 704 7,0 17,1 6,9 63,0 7,4 122,2
GCiudad Real.: 00 L as .t o 627 6,0 17,6 7,4 61,9 8,0 75,8
Gueneas ks S e Ly 956 6,6 16,1 7,9 61,4 6,8 86,9
Guadalajara*iea o Led i 685 7,0 14,3 9,4 8,5 74,9
Toledo .t %l L s e | 516 7,4 17,3 6,2 58,0 | 8,3 120,9
C. CASTILLA Y LEON: | |
o i) - B R S s S | 1.130 59 17,1 79 63,1 6,1 72,0
Burgos et t e ialt st ln i i | 3890 %| 3,8 16,6 10,6 69,6 6,9 83,6
[T o T e e e e o S e O | 916 6,7 17.7 6,6 65,8 6,9 78,3
Palengiah. st v havs wn il vin A 750 4.1 17,0 9,7 11,2 7,4 93,0
Salamanca. . Tk iR U 790 | 6,4 18,3 6,2 65,7 7,1 70,6
Segovia Ly ittt ot 0l 1.005 | 51 16,3 9,2 61,4 6,6 86,8
SONA L R A e 1.082 | 4,7 18,0 8,2 65,3 6,5 73,9
Valladohd . =5 v e el s s 846 | 6,2 16,9 7,8 65,4 6,9 91,0
ZRIIONR 25 5 s o adein il sia v g 656 | 53 18,3 7,0 64,1 7,4 102,5
C. CATALUNA: |
Barcelona ittt s L LA T 6 54 19,7 5,8 70,8 9,9 81,7
117y - D R e 127 7.2 i-"=18.9 4,8 71,3 9,1 74,2
Helda: 5 v i o vsdv o4 192 8,1 bEa17,2 5,6 61,1 8,1 146,8
Tarragona s, et e P 73 5,6 ‘ 19,2 6,0 68,2 9,8 147,8
C. EXTREMADURA: |
Badajoz i i s s 185 77 17,0 6,4 67,4 10,1 95,0
Caceres tun ot g AT | 405 8,3 16,8 5,8 61,2 »%| 8,6 118,3
C. GALICIA: |
ACOTUINA.L 5 st v o a5 i o 58 4,3 14,0 12,7 73,57 45 4510,2 67,8
LUGO addt ettt S i 444 2,7 15;1 13,0 75,7 s 8,6 541
QUIBNSE i v s o va s e 143 6,2 14,6 10,2 66,8 8,6 69,5
Pontevedra™ % <« il . da etk |- “ 107 8,2 13,8 8,9 66,7 9,8 61,9
C. LA RIOJA: [ ‘ .
LOgronNo ahikie s it ks 352 | 4,2 16,8 100 | 65,0 8,1 126,7
C. MADRID: |
Madild.” o s s v i s s 667 | 7:2 170 | 6,8 54,1 7,0 76,5
C. MURCIA: ‘

UPCHE ooty Vs 3, v n e sm s 2 6,5 18,2 6,3 69,6 11,0 103,5
C. NAVARRA: -
Pamplona iy e 452 | 4.1 16,6 %4104 66,5 7.6 114,0
C. PAIS VASCO: | |
Bilbag Myt S .39 2.3 Tl 50 JE HER1 35 69,9 9,1 91,3
San Saebastian - . .G i b e 252 2,8 13,991 1114:3 752 9,0 75,4
Vitoral et nl Al o 508 2,3 16,3 12,4 72,2 8,0 84,0
C. VALENCIANA: -
Allcarte s S e s e | 82 ’ 6,9 18,4 5,7 65,5611 -10,0 109,2
Castellon Sk e 35 | 6,3 | 17,6 | ¥ 675 I 10,0 101,9
ValBnCIaN g s den Tt s S 6,9 18.8 “4||e55,3 68,0 9,7 84,1

- = SLr

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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MARZO 2006

. SOL A ‘ LUNA g
Dia Sale Pone , SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone S
hm | h[m. : h. [m | h [m | §
M| 1|06 |49 } 18 06 Mlercoles dre Cer)[za Rosendo ob Antonma m. B 7077\4:0 7@*101:
J | 2/06 47|18 |07 Simplicio, Pp.; Heraclio. 08 | 05 2717‘ 21;7
V| 3 06 46 18 08| Emeterio; Celedonio,m. 083122 42
S| 4 06 44 18 09 | Casimiro; Néstor. ab b =R ‘703‘ 5923 |57
'D| 5/06/43 18 10| I de Cuaresma. Adrian, m.; Tesfilo, ob. 0932 — | — | |
| |
L| 6 06 41|18 12 Olegarlo ob.; Saturnino, m.; Virgilio. 10 12/01 09| D |
M| 706 40 1813 Perpetua y Feicidad, mm. - 1059/ 02 15| |
‘M| 806 38|18 14a Juan de Dios. 11 /53|03 1§71
J | 9]06|36 18| 15 Francisca Romana; Paciano, ob. - 12,52, 04 01
V10 06 35|18 16| Victory Alejandro, mm. TR 13 | 55| 04 ;7417 \ ‘
S 11/06 33 18‘\ 17 | Constantino; Aurea; Domingo Savio. - 14 :587 05 13|
' D|12]06 |32 718)18 Il de Cuaresma. Inocencio |, Pp.; Maximiliano,m. 16|01 | 05|39 {L i
]
L]13 067 36 718 19 RodrlgoySalomon n:nijiii :j siv. e “ 17 | 02 06‘ LJ
M|14 |06 28|18 |20 Matilde, emperatriz. - - 18 02 \ 06 \ 22 707\
M |15 06 27 171§ | 21 | Raimundo de Fitero. [ 1902 | |06 | ‘ ALt
' J 160625 ”187_‘ 22 | Ciriaco; Heriberto, ob. |20 | 02 Q? 0| |
V |17 06 |24 | 18 2 23\ Patricio, ob.; Gertrudis. . ‘21 ‘05 07 20 1
ngE; 06T22 18 | 24 | Cirilo de Jerusalén. - \22 10‘07‘4217 ‘{
D |19 J 06 |20 | 18|26 | lll de Cuaresma. Patriarca San José. \ 23 17 108 | 08 |
‘
L 20|06 19 18ﬂI 27 | N Mamn de Dumloﬁ/ﬁtolilo I - |—|—|08]40
M 2106|1718 | 28 | Serapio, Ob.; Fabiola; Benito. - TVQO |25 | 09 21|
M 22 ‘ 06 15|18 |29  Bienvenido y Deogracias, 0 obs L. o .= ) §O17 32|10 |11 «C
' J 2306 | 1411830 Toribio de Mogrovejo, ob. D ¥ e ‘”027 321114
V|24 06 12 18 31 Diego de Cadiz; Berta. - - - | 03] 2,44 1226
S (25|06 10‘7178 32‘ ~Desiderio . |04/07 13 43
D 26|06 09|18 } 33 | IV de Cuaresma. Braulloy Fellx ob Casnano m. 04142 15|03 |
[ | ‘
7L 706 07 18‘34\ Ruperto, ob Augustay Lidia. :05 [11]16 |22
M 28 06 \ 05| 18 | 35 | Castor y Doroteo, mm. - | 05 ‘ 13817 L 40 | |
‘M |29 06 og 18 | 36 | Eustasio, ob; Jonas. e e ‘06 | 08 | 18\57 0‘
J |30/ 0602 18 37| Juan Climaco.  los|28|20|15|
\% ‘ 31 ‘ 06/ 01 1838 } Benjamin, m.; Balbma ‘06 562132 |

Dia 20: Sol en Aries. Comienza la Primavera
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ABRIL

. Altitud Numero de dias Hurlmta_dad Jensién Evaporacllén
Eelacion , (m) Despejadosl Nubosos |Cublertos b a%wa’ 7,:’;50' m(e,,',‘,sn‘;a
20 54 19,2 5,1 63,8 12,3 113,0
8 8,4 16,1 51 70,5 13,4 140,1
200 3,8 16,4 9,6 83,6 14,8 72,2
91 5,8 16,7 7,6 62,1 10,9 142,8
570 5,2 16,4 8,2 57,4 8,6 89,7
19 7,0 16,4 6,1 63,6 117 130,9
510 5,3 15,9 8,8 59,6 10,3 105,0
T4 5,5 18,4 5,8 62,6 11,6 128,0
55 5,0 17,4 7.3 68,6 13,0 109,0
26 5,9 18,4 5,6 59,9 11,3 146,7
541 5,5 17,6 6,8 58,2 8,2 143,5
Teruel Bt by sivies ol 900 2,8 19,4 7,8 60,9 7.5 137,9
Zaragoza HE s m s et 247 4,5 17,5 7.8 57,8 9,1 172,6
C. ASTURIAS:
Qviedo iRt gt oii g 336 1,8 13,6 14,6 76,7 9,8 59,3
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca . . . ...... 4 3,7 20,9 5,5 71,6 12,1 91,8
C. CANARIAS:
LasiPalmas ghis s raome cie i e o 24 2,8 23,1 41 66,2 14,4 166,8
Sta. Cruz de Tenerife . ...... 36 4.3 2111 4,6 61.5 18,7 107,4
C. CANTABRIA:
Santander it T 6 2,5 13,3 141 71,3 10,7 112,9
C. CASTILLA-LA MANCHA: ]
Albacete BB AN e e 704 5,6 17,0 7:3 60,1 8,3 135,3
CludadiReal & A i S 627 3,9 16,3 9,8 61,1 8,9 84,9
Cliencaimamlice Syinie i it te. 956 5,4 15,8 8,8 62,2 7,6 104,8
Guadalajarat e oS a ae o, 685 5,6 14,9 8,1 9,7 84,9
[Toledo i s R DA 516 5,6 16,3 8,1 59,2 9,5 134,8
C. CASTILLA Y LEON: ;
AVl e i 1.130 41 16,0 9,9 62,7 6,7 87,8
Burgos %t gt oot o B 890 2,7 15,1 12,2 69,6 7,7 88,6
LeOn e shaadasdateioimnd g v 916 4,0 171 8,8 64,4 7,5 73,4
Palencial BB MSertaein o teviin 750 3,2 16,3 10,4 70,6 8,4 107,3
Salamanca By it anie T rnEe 790 4.5 18,1 7,4 64,9 7,9 87,1
Segovia St R g 1.005 3,9 15,1 10,9 62,8 7,5 91,0
SoralBR G EARE e o AR 1.082 3,0 16,5 10,5 66,5 7,4 88,3
Valladolid S et aigy s 846 4,5 16,1 9,2 65,6 7,7 100,7
Zamora S P i Jel s L 656 41 16,8 9,0 62,8 8,2 119,2
C. CATALUNA:
Barcelona i s S i v 6 3,8 19,5 6,6 70,9 11,3 85,2
Qirona et iaindi e ey 127 4.8 19,0 5,9 69,9 10,2 84,9
Lleldia e s ml i vt e 192 6,2 17,1 6,7 58,5 9,2 166,6
AETHE Vo [a]§ EW s A il midie S 73 3,5 19,5 7,0 67,1 10,9 160,5
C. EXTREMADURA:
Badajozil oSt el B eh 185 4,9 17,4 7,7 66,3 11,2 103,6
CAceres Sarns ANE G et 405 5.7, 17,1 7,2 58,3 9,1 131,3
C. GALICIA:
ATCoruna R e T SERE 58 3,4 12,9 13,6 74,5 10,8 69,0
| VT O RE R il b i it it iy 444 2,3 14,5 13,0 75,2 9,3 57,6
OUrense s =Sagley I vl e i 143 4.1 13,6 12,2 67,9 9,4 73,0
Pontevedraziis Srnticies s =i 107 5,9 15,4 8,5 68,4 10,6 57,7
C. LA RIOJA:
Logrono R pse St 352 3,0 14,5 12,5 63,1 8,8 136,0
C. MADRID
Madrid RS A e e 667 5,2 16,1 8,7 54,8 7.9 80,2
C. MURCIA
MURCIa S FRe s Pt Lo s e 2 5,5 18,8 57, 67,0 121 117,5
C. NAVARRA:
Pamplona iz ey s S s 452 3,3 14,9 11%7. 65,4 8,4 120,2
C. PAIS VASCO:
BilDao AR R B e e 39 1,8 13,2 15,0 69,9 10,1 95,6
San Sebastian . . .......... 252 1,9 12,9 . 15,2 76,6 10,1 68,3
Vioria S e R e 508 2,3 14,0 13,7 71,9 8,8 93,3
C. VALENCIANA:
AlicanteTEsapeess S hamiy i 82 5,9 18,4 5,6 60,6 11,2 111,4
Castellon’: = s LI al s s 35 4,2 18,4 7,3 62,9 11,2 109,3
Valencla st s 11 5,1 19,5 54 56,0 10,8 86,7

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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ABRIL 2006

= so... - LUNA F
T Pone 0 o
[m. b
S| 1/05|59|18 |39 | Hugo y Venancio, ob.; Teodora. 07 |28 |22 | 48
D| 2|05|57 |18 40| V de Cuaresma. Francisco de Paula, erm. 08 | 05 | 24 | 00
L | 3|05]56 |18 41| Ricardo, ob. 08|50 | — | —
' M| 4|05 54|18 42| Benito de Palermo. 09|43 01|03
M| 5|/05|52|18 | 43| Vicente Ferrer; Irene, m. - |10/42 /01|57 >
J | 6|05 51|18 |44 | Prudencio, ob.; Celestino,Pp. 11]45|02 | 40
V| 7|05 49 18 45| Juan Bautista de la Salle. ey 1214903 | 15
S | 8|05|48 |18 |46 | Amancio; Dionisio, ob. 13 /51|03 |43
D| 9/05|46 | 18 | 47 | Domingo de Ramos. Casilda, vg.; Acacio,ob. 14|53 |04 | 07
L | 10|05 |45 | 18|48 | Ezequiel; Miguel de los Santos. 15|53 /04 28| |
| M| 11|05 |43 |18 |49 | Nuestra Sefnora del Milagro; Estanislao, ob. 1165304 47|
| M|12|05 |41 |18 50| Zendn, ob.; Liduvina, vg. Julio, Pp. ' - 17154 /05|06 | |
J | 13|05 |40 18|51 | Martin I, Pp.; Hermenegildo. o 18|56 |(05|25| O
V |14 |05 |38 |18 |52 | Viernes Santo. Valeriano y Tiburcio, mm.; Lamberto. 20|01 |05 |47
S |15/ 05|87 | 18|53 | Pedro Gonzdlez; Telmo. 21/08 |06 12
D |16 |05 |35| 18|55 | Domingo de Resurreccién. Engracia, m. 22|17 06 | 42
L |17 /05|34 |18 |56 | Aniceto, Pp., m. 2312407 20
M| 18| 05|32 |18 | 57 | Amadeo; Perfecto, m. e =[] 0807~ w|
M| 19|05 |31 |18 | 58 | Hermogenes; Rufo. o s S 0027 /09|06
J 120/05|29 18|59 | Sulpicio, m.; Teodoro. ! 01{21|10 |13
V 21/05|28 19|00 Simeon, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob., dr. - 0205 11|27 | C
S 22|05|27 |19 01| Soteroy Cayo, Pps. mm. 02 41 12|44
D 23|05|25|19 |02 | Il de Pascua. Jorge, m. 03|12 |14 | 00
L |24 /05 24|19 |03 | Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 10338 15|16
M| 25|05 22|19 04| Marcos Evangelista; Aniano,ob. 0403 /16|32
M| 26|05 21|19 05| Isidoro, ob;dr. |04]27(17 48| |
J|27]05 20| 19| 06| Nuestra Sefiorade Montserrat. 04|53 /19 /05 @
V28105 18 19 07 PedroChamel,m. . |os|23|20/22|
' §|29|05|17 |19 | 08 | Catalina de Siena, vg., dra. 0558|2137
D |30|05|16| 19|09 | lll de Pascua. Pio V, Pp.; Amador, m. 06|40 |22 | 46
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; Altitu d Numero de dias Hurlnfdad (;I'enslén Evaporaci?n
. - Z i n:
Eolcor (m) Despe]adosl Nubosos [Cublertos = EA,Wa e(,}’,?;’)"’ m(em:‘t;a
C. ANDALUCIA |
Almeria 78 NEita Bl 20 6,1 20,4 43 6575 14,151 116,2
CAdizE Ny RN et el 8 11,7 15,8 3,3 70.34E41154 170,3
CelitaZ gl b il i fi 200 3,9 19,9 6,4 831 | 169 85,8
Cordoba = Sio iy craren 91 6,7 18,4 6,0 58,5 13,3 189,8
Grapadateieialas bty 570 6,0 19,4 5,5 52,6 10,3 120,6
HlelvaSeaiasey afiiianl 2L i< 19 8,0 18,5 3,9 61,8 13,5 160,6
JasnLImeec e s e el 510 6,7 17,4 6,9 57,2 12,8 142,2
Malagass e e e A s 7 6,6 20,2 4,0 60,7 13,6 154,0
MelillaT2 R v em. foag s iy Raie 55 5.5 17,3 7.7 67,8 15,1 118,2
Sevilla Gty s g b 26 6,5 21,1 3,4 57,0 13,3 187,0
C. ARAGON
Huescailimsingiig i e, 541 4,5 18,7 T4 55,3 10,5 166,1
Terciel e Cxaben i Sisi i, Wi g 900 2,1 21,3 7,3 60,8 | 9,9 152,2
Zaragozaiiete il f 247 3,4 20,2 7,3 5517, 11,6 210,2
C. ASTURIAS: |
Oviedo fra sy s 336 1,5 13,5 16,0 78,9 12,2 57,5
C. ILLES BALEARS: -
Palma de Mallorca . . .. ..... 4 45 22,2 4,3 69,0 15,2 103,8
C. CANARIAS:
LasiPalmas: it s i i 24 3,8 23,3 3,9 66,3 15,5 186,1
Sta. Cruz de Tenerife .. ..... 36 | 54 21,3 43 60,8 14,7 1211
C. CANTABRIA:
Santanderfzsit Bl Ao 6 2,0 14,7 14,2 73,9 13,3 110,8
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete iy B E i T | 704 3,9 20,3 6,8 57,2 10,4 170,8
Ciudad;Real 3% v i dey | 627 3,0 19,8 8,2 57,9 1i1Ed 112,3
ClenCAS TR fo i s | 956 4,3 18,6 7,4 56,7 9,6 116,6
Guadala]ara* ............. 685 Bi7. 18,3 5,6 12:1 104,9
.................. 516 4,4 20,2 6,4 56,3 11,8 163,1
(; CASTILLA Y LEON:
Avila AR e e M 1.130 3,6 18,4 8,6 59,4 . 85 115,2
BUrgos E-n & s i s e 890 2,2 16,4 12,2 68,5 9,8 107,5
eon s s o e 916 3,3 19,3 8,4 62,8 9,4 89,4
Palencia¥ f- i st ot s, 750 3,6 17,4 9,5 68,1 10,3 _ 135,5
Salamancalift. foaesin Bt 790 3,6 20,6 6,7 62,7 9,9 1111
SegoVial e S 1.005 3,3 18,4 9,0 60,5 9,4 115,3
Soria M e B S 1.082 2,2 19,2 9,6 i 65,4 9,5 114,6
Valladolid s s asi i 846 3,4 19,2 82 | 642 9,7 118,5
Ora i T i e R e 656 3,4 19,9 7,545 60,2 10,0 149,0
C. CATALUNA
Barcelonata sy e Lt 6 4,0 21,1 5,9 73,3 14,5 71,4
GironaRei: S SR e B P 4,6 20,7 55 69,5 13,4 103,0
Lleidai st fr mentoms il s 192 4,5 19,7 6,6 57,7 11,9 188,6
TaITAgONATE: o sl e ik [ 73 3,1 2141 6,8 69,1 14,2 1491
C. EXTREMADURA: :
Badajoz' i ie s tanal See e 185 5,0 19,6 6,4 62,3 13,3 136,0
Cacares S i i i a T 405 6,1 19,1 5,8 54,9 10,8 167,3
C. GALICIA: |
ALCortinaricr o e 58 2,1 14,3 13,8 76,85 =1 112;7 66,7
LUgo SmerT s g s 444 142 14,3 15,1 74,7 ‘ 1151 65,2
ourense . & o5 st wvast L oL HE 143 3,7, 16,1 11,3 65,721 11,6 91,2
Pontevedra sy el Tai e 107 5,2 17,0 8,7 68,39 (128123 60,5
C. LA RIOJA:
Logrone sl e i arie oo 352 2,3 16,2 12,5 62,0 11,3 151,1
C. MADRID: |
Madrid sl bt o S v 667 41 19,2 7,7 53,6 9,9 95,5
C MURCIA:
.................. 2 55 20,3 51 70,0 15,5 114,7
C NAVARHA 4
Pamplona s o it v 8 452 | 2,8 17,7 10,4 63,6 10,7 139,0
C. PAIS VASCO:
Bilbao s iy sy e e 39 1,8 14,9 14,3 69,9 12,5 103,8
San Sebastlan ............ 252 2,0 13,4274 55415,6 78,1 12,6 68,4
.................. 508 1,6 15,5 13,9 Tk 11,2 108,1
C VALENCIANA ;
Alicante s I Eon ons Tl 82 | 4,8 20,8 5,1 63,6 14,3 111,8
Castellén - oo it s Dt Lt T 35 | 4,0 19,8 7,2 65,1 14,4 108,1
Valeneia® fieaet i s iin bl e 1 51 | 20,6 ‘ 5,2 72,0 14,0 82,2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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MAYO 2006

SOL ' . LUNA :,
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS ‘Sale Pone | s
h.[m. | h[m. ‘ h.[m | h[m| §
1L | 1]/05|14|19 |10 | Fiesta del Trabajo. San José Obrero. 07 | 31 123 46
| M| 2/05|13|19| 11| Atanasio, ob. dr; Teddulo. 08|29 — | —
M| 3|05|12] 19 12 | Felipe y Santiago el menor, aps. 09 | 31|00 |35
J | 4|05]11]19 13 | Florian, m.; Ciriaco, ob. /1036|0113
| V| 5|05|09 |19 |14 | Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia. 114001 44D
S| 6/0508 19|15 Heliodoro, m. - 124202 10
| D| 7/05|07|19| 16| IV de Pascua. Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 13 43|02 | 32
| L | 8|05 06 1917 Victor, m,; Elvira, vg. 14 43 02 52
M| 9/05|05 19|18 | Geroncio, m.; Gregorio Ostiense. 15143 |03 | 11
| M[10| 05|04 19|19 Juan de Avila. 1645 03 30 |
J | 11]05]03 19 20| Francisco de Jerénimo. | 17]49]03|51] |
L 12/ 05|02 | 19 21| Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio. - | 18|56 04|15
_§__11_(_)5__01 19 | 22 | Andrés Humberto Fournet. 120,05/ 04|43| O
D |14 /05|00|19|23 V de Pascua. Matias ap. e 211140519
L |15/04 59 19 24 Isidro Labrador. Torcuato. B 2212006 | 04
| M| 16 04 58 19 25| Ubaldo, ob.; Andrés Bobola, m. 2317|0659
| M |17 04|57 19 26| Pascual Bailon. . —|—|08|05
| J [18/04 |56 19 27| Juan|Pp. m. 00 05 09 18
| V|19]0455 19 28 Juan de Cetina. 004310 33
S 20|04 54 19|29 Bernardino de Siena; Ivo. |0t ]15]11]49 | C
D |21 /04 54|19 |30 VIde Pascua. Secundino, m.; Felicia; Gisela. 01]41/13|03
| L 22|04 53|19|30| Santisima Trinidad. Joaquina Vedruna. 02|06 14|16
M |23 |04 |52 | 19|31 | Florencio; Desiderio. i . 02|29 |15|29
M |24 | 04 |51|19 |32 | Maria Auxiliadora. 02 |54 16| 44
J |25]/04 51 19|33 | Urbano y Gregorio VII, Pps. 03|21 1759 | |
V 26|04 50 19 34| Felipe Neri Mariana de Jesus. 103531914 |
S|27/04/49 19|35 Agustin de Cantorbery, ob. | 04/31 2026 @
D 28|04 |49 |19 36| VIl de Pascua. Juan, ob.; Emilio, m.; Ascension del Seror | 05 | 18 | 21 | 31
|
L |29 /04|48 | 19 36 Teodosia, m. Félix ermitano. 0614|2225
M 30 04|48 |19 37 | Fernando, rey - 07 | 16 |23 | 09
M | 31|04 |47 | 19| 38 | Visitacion de la Virgen Maria. 08|21 23|43
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JUNIO

i . o Altitud | Niamero de dias Humedad | Tension | Evaporacion
/ /Estacion. . o ‘ ” | relativa | de vapor | mensual
v . (m) ,,~lDespe]ados‘ Nubosos ivCublenos o (hPa) (mm)

C. ANDALUCIA: g
Almeria i s me i 20 12,1 15,4 2,1 63,6 18,1 128,5
CAadiz¥ v e e 8 13,8 14,3 1,6 69,1 18,1 162,8
CeutaingZis e B limei 5 2 200 6,3 18,8 4,3 82,9 20,5 80,4
Cordoba’z7ic i selelbilyis o 91 12,5 15,0 2,5 51,5 15,4 258,5
Granaday sy e T 570 12,7 15,3 2,0 46,5 12,3 153,6
Huelvaiiva @ b aneciiicnon iy 19 14,1 13,4 1,9 57,6 15,7 200,6
Jaénjsrieti s B i 510 11,9 14,0 41 50,2 15,1 171,9
Malagaj e oo e e 7 | 12,6 15,3 1,9 58,6 16,3 171,8
Melilla” “haatmas it bt e 555 9,0 16,0 5,0 66,2 17,9 134,7
Sevillaiis i oo 26 11,9 16,2 1,7 51,5 15,4 245,2
C. ARAGON
Huescasid 2n ol e v ian il 541 7,3 18,1 4,2 51,3 12,8 211,0
Teruel s = mete e Sntpns oy et 900 5,6 19,7 4,4 57,3 12, 177,0
Zaragoza Siti o e L 247 73 17,8 4,6 51,8 13,7 261,1
C. ASTURIAS

viedoWiEias. s 336 2,2 13,1 14,7 79,9 14,8 56,5
C. ILLES BALEARS: i
Palma de Mallorca . . . ...... 4 8,0 19,7 2,2 65,0 18,6 133,2
C. CANARIAS:
Las Palmas’ <o - . oo 24 5,8 22,6 1,6 67,8 17,6 184,2
Sta. Cruz de Tenerife . ...... 36 11,5 16,6 1,9 60,1 16,4 125,6
C. CANTABRIA: . -
Santander ool i 6 3,3 14,2 12,5 74,4 15,7 107,5
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete %210 Il i 704 8,3 18,7 3,0 51,7 12,9 213,7
Ciudad Real- ... . .. ... .00, 627 7,5 18,9 3,6 50,1 13,4 154,7
Cuenca® . o T 956 8,8 16,7 3,8 49,0 12,1 152,4
Guadalajara* . . ........... 685 9,7 16,0 3,6 14,9 135,5
Toledo.viviis & o e o 516 9,3 17,4 313 46,3 14,0 2224
C. CASTILLA Y LEON:
Avila et e 1.130 7,0 18,9 4,1 52,3 10,2 157,1
BUrgos = e e vl 890 5,1 18,8 6,1 64,9 12,1 129,0
Leon e s mlaks o sa 916 6,4 19,2 4,2 58,3 ik 109,0
Palencia*ic = 7 iy 750 5,6 17,5 6,4 64,5 12,7 169,0
Salamanca s . ny i 790 6,9 19,9 3,1 57,2 12,0 140,9
Segoviat . e g 1.005 6,5 18,2 4,6 53,8 11,4 150,3
Soria Wi g e 1.082 4,2 19,5 6,1 61,2 11,9 143,1
Valladolid = -0 s sl L 846 71 18,5 4,4 56,9 11,5 155,3
Zamorat s e 656 7,2 18,3 4,2 54,6 12,0 192,9
C. CATALUNA:
Barcelona * . vl . o 6 6,8 19,7 3,5 72,0 18,1 81,8
GironatiZ: - .l R 127 6,8 19,8 3,4 66,6 16,3 111,4
Lleidafsne = o bammaninl 8 192 8,5 16,9 4,5 53,9 14,4 236,6
Jarragonas. oo s et 73 5,8 19,1 4,5 66,5 17,3 170,1
C. EXTREMADURA:
Badajozie. o vl i e 185 9,3 17,3 3,4 55,4 15,7 178,4
CAaceres et o i e 405 10,0 16,9 3,0 45,1 12,0 2424
C. GALICIA:
A Corufas ./, e khisn o 58 3,9 15,1 10,1 77,5 14,8 71,1
Lugo ity ectim Guln R st 2ot 444 25 17,0 10,3 74,4 13,5 69,4
Qurense St iR E 143 6,5 17,0 6,5 62,6 14,3 109,5
Pontevedra & mnl il s 107 9,9 14,2 5,9 66,0 14,5 76,1
C. LA RIOJA:
Logrono¥is oo o b Ll e 352 4,7 17,4 7,6 59,0 13,6 176,8
C. MADRID:
MadridZle R i i e 7o 667 8,4 18,0 3,6 46,0 11,5 131,2
C. MURCIA:
Murcia@ian s el e s 2 9,9 17,6 2,6 69,8 19,4 121,7
C. NAVARRA:
Pamplona = iiost st sl 452 4,8 18,2 6,7 61,3 12,8 168,1
C. PAIS VASCO:
Bilbao /g b i 2 e 39 2,8 15,0 12,2 71,6 15,1 96,2
San Sebastian . . .......... 252 2.7 13,2 14,2 81,5 15,4 52,6
Vitonia St e S et 508 2,7 16,4 10,9 71,3 13,6 116,3
C. VALENCIANA:
Alicante Je il e e, 82 9,9 17,0 35 63,7 17,9 121,8
Castellony (7 bl darues Gty 35 7.5 177 4,8 64,7 18,2 115,4
Valenciaar i matsin s s g 11 8,0 18,9 3,1 66,0 17,7 92,1

Vélores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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' J | 1/04 /47 19 39| Justino, m. — 10926 — [—
V| 2|04 46 19 39| Marcelinoy Pedro. 1030 00 11
S| 3|04 46 19 40 Carlos Luanga y compaferos 11/31/00 |34 D |
D | 4 04 |46| 19|41 | Pentecostés. Quirino, ob,; Francisco de Caracciolo. 12 (31|00 | 55
L 5/04]45]19 F Bonifacio, ob.,, m. - - | 13|31 01 14 |
M| 604 45|19 |42 | Norberto, ob. 14 /31]01|833
M| 7 04 45 19|43 Pedro de Cordoba, m. 1534 |01 /53| |
| J| 8|04 ‘ 45 | 19 | 43 | Jesucristo Sumo y Eterno Sacerdote. 16 /4002 |15
V| 9|04 ‘ 44 119 | 4iiEfrén, Dr.; Primo y Feliciano, mm. 17 148 | 02 | 42 |
_§ 10|04 |44 19 44 Aresio, m. 18|58 |03 | 15 |
D|[11[04 44|19 } 45 | IX del T.O. Santisima Trinidad 20(07{03|56| O
L 1204|4419 ‘ 45 | Juan de Sahagun; Onofre,‘erm. __|21]08|04]49 1
M i 13 | 04 44 | 19| 46 | Antonio de Papua, dr. ~|22]01]05) 53 |
M \ 14 |04 | 44 | 19 | 46 | Felicisimo y Anastasio, ob. 2243|0706 #‘
,J,,L@ |04 44 | 19 | 47 | Maria Micaela del Santisimo Sacramento. |23 17]08 |22 |
| V|16 /04 44 19 47 Quirico y Julita, mm. - 23 45 09|39
S |17 /04 44|19 | 47| Manuel e Ismael, mm. —|— |10 |54
D | 18| 04 } 44 19 |48 | X del T.O. Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. 00|10(12 07| C
|
L |19/04 44 19|48 Romualdo,erm. 00 3413 19
' M| 20|04 44 19| 48| Silverio, Pp; Florentina, vg. . /00 57 14|32
M |21]04|45 19 48| Luis Gonzaga, Ramon,ob. 01 2315 45
' J |22]04|45| 19 49| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. 01|52 |16 59
'V |23/04 |45 19 49| Sagrado Corazon de Jesus. . ]02]27 18 11
7875 24 |04 | 45|19 | 49 | Natividad de San Juan Bautista. _|03]10|1917| |
D |25]04|46| 19 49| Xl del T.O. Guillermo, erm.; Préspero. 04022015 | @
L }7237047 46 |19 | 49 | Pelayo, m.; Marciano. 3 - 0501|2103
M 27 04 46|19 {9 Cirilo de AIejanqria,_ ob., dr. - B 06| 06|21 41 ‘
‘M 28 04|47 |19 49 Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia. B 07112122 | 11 ‘
Ji‘_z_g 0447 119 49  Pedro y Pablo, aps. S - |08]16 22 /36
V |30 04 48|19 49| Marcial, ob. 09 19|22 58 T

Dia 21: Sol en Cancer. Comienza el Verano
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Altitud Numero de dias Humedad | Tensién | Evaporacion
Estacion U] - relativa | de vapor mensual
(m) Despe;ados‘ Nubosos ;Cubiertos % (hPa) (mm)
[ | A R ]
| C. ANDALUCIA: | |
Almeral st s S 20 | 18,5 11,8571 0,7 63,1 21,3 148,5
Cadizy e e R T 8 22,5 LT 0,4 67,2 20,7 192,5
Ceutal i tsaeasinbei ey 200 8,8 7.7, 4,4 83,0 23,8 87,1
Cordoba ® s St e, 91 20,3 i O e 0,6 44,9 16,4 322,5
Granaday: st i L 570 22,1 8,10 0,8 39,8 12,8 205,5
Huelva il i rismbe Ll it s 19 | 22,8 7.5 0,7 52,2 16,8 252,6
JagnkL s AR 510 | 21,8 8,3 0,9 40,4 16,0 232,4
Malagal " i s e e 74 20,3 10,1 0,6 59,6 19,2 177,6
Melillaf. ¥t st Do =t i o 55 10,8 16,9 3,2 66,6 21,2 145,4
Sevillasy s e e 2 ak 26 20,6 10,2 0,2 46,6 16,9 306,0
C. ARAGON
Huesca Sifiismnie itin Feiwr. 541 14,0 15,0 1,9 47,4 14,3 282,4
Tertel o saaiilar b e i 900 11,3 18,1 157 51,5 13,7 2485
Zaragoza. 2= e e R i 247 | 13,8 15,1 2,0 48,9 15,6 301,6
C. ASTURIAS: |
OviedoisRmibiy St oy ot 336 | 2,7 14,2 14,1 80,4 16,9 58,5
C. ILLES BALEARS: |
Palma de Mallorca . . . ... ... 4 16,1 14,3 0,6 63,3 215 148,6
C. CANARIAS:
LasiPalmas aiy i b s 24 10,3 20,3 0,4 67,3 19,3 223,5
Sta. Cruz de Tenerife ....... 36 19,5 11,0 0,5 57,4 177 136,3
C. CANTABRIA:
Santander S . s e s 6 4,9 144 11,7 76,1 18,4 115,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete#. T s SN U0 G 704 15,4 15,0 0,6 46,1 14,8 291,0
Ciudad Reals. . <o iias vuos | =627 14,8 15,0 131 44,3 15,0 203,7
Glencaky e ihim o et it | 956 16,8 12,9 0,7 45,7 13,1 230,7
Guadalajara* ............. | 685 19,2 10,7 0,7 16,9 198,4
.................. 516 18,0 - 11,9 1,0 41,5 15,3 295,9
C CASTILLA Y LEON:
AVilai s e Sl TRl 1.130 14,4 14,9 17 43,2 10,5 225,8
BUIGOS s e i S0 s s 890 9,6 17,8 3,5 59,9 13,4 169,2
Leanst i e s e 916 12,2 16,5 24 54,1 13,2 1411
Palencia¥: = =22 - #0082 vk 750 12,5 15,4 2,7 59,0 14,0 230,1
Salamanca. - . el chses e 790 15,3 14,4 1.2 50,6 12,7 186,8
Segoviatm s s et 1.005 14,0 15,1 1,6 45,1 12,2 218,6
Sorias T Watahen SR e 1.082 9,6 18,5 2,8 54,2 13,2 201,8
Valladolld ................ 846 13,4 15,6 2,0 48,6 12,0 223,0
Zamorates et e e 656 13,8 15,0 147 48,8 13,1 251,5
C. CATALUNA
Barcelona st s S hceishe ot < 6 11,3 17,9 157 69,4 21,2 95,0
GIroNaS i e e e 127 12,9 16,6 1,4 62,0 18,6 140,9
[leida sl stel Satiit oo s 192 14,0 15,1 1,7 51,4 16,8 268,7
Taragonassat s o ST b 73 10,0 19,2 1,7 65,1 20,6 202,7
C. EXTREMADURA:
Badajoztitm it a s an et 185 18,5 11,6 0,9 50,3 17,0 224,0
Caceres s LA e 405 18,8 11,3 0,9 36,4 12,2 336,2
C. GALICIA :
ACominaliss o sl e 58 | 52 15,9 8,7 78,6 16,9 72,7
LUgo e e e s e 444 | 2,3 19,7 8,8 73,7 15,4 75,0
Qurense i SR e v 143 | 9,0 17,4 43 59,8 16,0 138,4
Pontevedra, & i de et v 107 12,3 | 13,5 5,0 65,9 16,2 84,8
C. LA RIOJA |
| o7 o] [0 aspie AR S P e 352 | 9,9 | 16,5 4,4 57,3 15,9 220,0
C. MADRID |
Madrids e dea TR e 667 | 16,3 13,6 141 38,4 11,8 181,3
C. MURCIA
Mureiaher o i’ s A 2 14,4 15,9 0,7 71,2 23,2 128,6
C. NAVARRA
Pamplonas/ .4 i i s 452 9,3 17,8 3,8 58,2 14,5 213,1
C. PAIS VASCO:
Bilbao @ R 39 4,5 16,1 10,4 72,7, 17,4 101,7
San Sebastian . . . ......... 252 3.7 14,6 12,6 83,3 18,1 46,8
Vitoria S s 508 4,3 18,3 8,4 70,4 15,7. 137,7
C. VALENCIANA:
Alicante w2t it s [+ 82 15,6 14,6 0,7 63,0 21,0 133,3
QCastellén =% 05 s iy sdiads | 35 10,8 18,4 1,8 65,0 22,0 129,5
Valencia .o i v v st o | 11 13,0 16,9 1,1 65,0 21,4 97,4

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990. .
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. SOL , LUNA F
Dia | Sale | Pone  SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | 3
’ h.[m.| h [m. L h.[m|h|[m|$§
S I e e e e B AR WU
| S| 1/04/48/19 |49 | Simeén, erm. e L 1012012818 -
D] 2|04 N 49 119 |49 | Xl del T.O. Vidal y Oton obs 1119 |23 | 36
‘ \ \
L | 3|04 49 19 49| Tomas, ap. . I ~ |12.19/23 56| D |
M| 4,04 50 19 48| Laureano, ob,; lsabel de Portugal 13120 | —|—|
M| 5/04|50 19| 48 | Antonio Maria Zacaria. 14 /23 00 16
J | 6|04 |51|19 48| Maria Goretti, vg., m.; Isaias. - - 1530 00 41 |
l 7 /04|51 19 48| Fermin, ob. - o 16 139 01|10
S| 8|04 |52 |19 47  Edgar, rey; Priscila. - 17 148 | 01 47 |
D| 9 04|53|19 47| Xl del T.O. Verdnica, m. 18 53|02 | 35
L |10 04|53 |19 46 | Justa y Rufina. S 19|51(03|35 ‘
M| 1104 54|19 46 | Benito, ab. ) o e e B 12038 |04 46 @
M |12 401;557_19*74(} Juan Gualberto. S |21 |16 1606 | 03| i
J 13 0456 19|45 Enrique,emp. (21 47]07 23
V|14 /04 56 19 44 Camilo de Lelis. 7' e lZZ_ELQB 41 ‘
S (15|04 | 57 ; 19 | 44 | Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, Vg. 12238 09 56 |
' D|16 |04 |58 ‘ 19 | 43 | XIV del T.O. Ntra. Sra. del Carmen. ) 23|01 |11 (10 7‘
L |17 04 53;1'9 ‘ 43 | Aquilina, m.; Generosa. - |28 |26 12|23 | C
M |18 /04|59 19 42| Federico, ob.; Marina. 23|54 13|36 |
' M |19 /05 /00 19 41| Adrea, m.; Arsenio, dr. - == 1449 |
' J |20/ 05|01 19 41| Pablo; Elias, ob. o o ) 00 27 16|01
vV ]21]/05/02|19 ‘1740 Lorenzo de Brlndls dr Julia; Praxedes 0107|1708 |
78‘ 22 05|03 19 39 | Maria Magdalena; Tedfilo, m. - B |01 /551808 | 7‘
: D |23|05|04 19|38 | XV del T.O. Apolinar, ob.; Brlglda SR A i 02 | 51 718771”5797 #
L /24|05 05] 1 19T37 Cristina, vg m.; Francnsco Solano - B 0354 19 391'
‘M |25/05|05 | 19 | 37 SantlagoA@sﬁ)l Patron de Espana. - 0459 20 ‘ 12| @ |
M 26 | 05 | 06 19 | 36 Joaquin y Ana padres de la Virgen Marla 06| 05|20 39 ‘
J 1270507 | ﬁ 35 ‘”Eantaleon,ir(l. Aurelio, m. B 07 ‘70{3 1 ‘ 02 |
\% 13!} ‘795 08 | 19 | 34 | Nazario y Celso, mm. 08|10 21 22 | |
S 29 i 05|09 |19 | 33 Marta; Olaf, rey. B 09 09|21 ‘;{1
D |380|05|10| 19|32 | XVIdel TO. Pedro Crlsostomo ob 10| 09 | 21 r59 y l
\
L 3105|1119 31 Ignacio de Loyola. 11 ‘Zﬁg | ‘
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AGOSTO

'E . Altitﬁd Numero de dias Hurlm‘eldad J‘ensién Evaporacllén
, stasi 4 | (m) Despe]adosl Nubosos !Cubiertos reg e "(,}’,35" m&r::_:;a

'C. ANDALUCIA:
Almerfal@iiiie s i e i 20 14,3 15,3 1,4 64,7 22,5 146,6
CAdiz%n sois S At Al 8 22,2 8,3 0,4 69,0 21,3 176,1
Ceuta e et S e 200 7,8 18,4 41 83,7 24,5 91,6
Cordoba Wlslds =il n et 91 18,7 11,5 0,9 46,4 16,7 311,7
Granadals s el 570 | 19,3 10,9 0,9 42,7 13,1 188,9
Huelvai:es s s ol des e 19 | 20,3 9,3 0,9 54,4 17,5 237,9
Jaen il e s Bl 510 | 19,3 9,8 1,8 43,2 16,1 226,7
Malaga’ e f o st 7 16,9 12,9 1,2 62,1 20,5 175,8
Melilla2rE st G 0 R e 55 9,8 17,0 4,2 67,6 22,4 143,9
Sevillanpias e e v o Sl 26 19,1 11,4 0,5 49,6 17,8 285,9
C. ARAGON
Huescaliteut o o oy Ve 541 10,4 18,0 2,2 48,9 14,5 262,4
deruel s e it i s 900 | 8,4 21,1 1,4 56,4 14,3 217,2
Zaragozaliaids il s iR 247 | 10,9 17,3 2,4 53,3 16,8 277,2
C. ASTURIAS [ |
Oviedo s o it iy 336 2,8 ["&:15,0 13,1 80,5 17,2 58,1
C. ILLES BALEARS: |
Palma de Mallorca ......... 4 12,2 17,8 1,1 66,9 22,8 139,56
C. CANAR \
Las Palmas .............. 24 10,8 {%4%19,3 0,9 67,9 20,4 209,2
Sta. Cruz de Tenenfe ....... 36 17,8 12,6 0,6 59,6 18,9 126,7
C. CANTAB
Santander E s el 6 3,9 16,6 10,5 76,5 18,8 109,2
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
Albacetels L Rr A den e e | 704 12,9 16,4 1,4 52,2 16,2 259,9
Ciudad Real V= oo e | 627 12,9 16,6 185 459 14,9 189,9
Cuenca¥e i el i s s |. 956 14,7 13,9 nkrs 46,0 13,2 217,2
Guada|ajara* ............. 685 17,8 12,2 0,7 17,0 166,9

ledo i T s 516 15,8 13,6 1,4 42,8 15:1 279,5
C CASTILLA Y LEON:

Avilat#Rar SR s tERa L s | 1.130 12,8 16,7 1,6 43,9 10,4 215,6
BUlirgos JHi 70 s s T 890 8,5 19,6 2,7 61,1 13,6 167,3
Leon s e 916 11,6 17,6 15 55,6 12,8 133,6
Palenciai s oty 750 11,5 16,6 2,0 60,5 14,2 215,0
Salamanca. .. il e 790 13,0 17,2 | 0,8 53,6 13,0 169,5
Seqoviamie il At 1.005 12,8 16,6 | 1,2 46,2 12,2 213,1
Soria B o e 1.082 7,8 20,50 | 2,4 55,3 13,1 195,4
Valladolld ................ 846 12,1 17,165 1,8 50,6 121 218,9
Zamoraly L 656 | 14,0 15,5801 1,4 50,9 13,3 229,9
C. CATALUNA | [

Barcelonas X2 i e in ot 6 | 7.1 21,3 2.5 71,8 22,0 88,7
Girona s s s d s 127 | 9,3 19,9 1,8 66,9 19,6 124,1
Lleidafsiriasea noese 0 ot 192 11,1 17,2 2,5 56,0 17,6 232,2
Tarragonak. el Eeinne ol 73 6,0 21,8 3,2 69,4 21,8 179,2
C. EXTREMADURA
Badajozaf s s e e | 185 17,9 12,2 0,9 51,2 16,7 218,1
CaAceres. s/ 2: vl vk | 405 17,3 12,6 1,0 37,4 12,1 323,1
C. GALICIA: [
A Corunatirs il et 58 5,0 17,8 7 d 78,1 17,3 73,0
LOgo=ig g e i el v 444 2,0 21,2 7.3 72,8 15,4 77,5
Qurense N Zrit samE s e 143 9,0 18,0 4,0 60,9 15,8 132,6
[”Bontevedra’/. L 107 11,9 14,6 4.1 67,5 16,5 81,2
C. LA RIOJA:
Lodrono® el s e s 352 8,8 17,3 4,5 59,2 16,2 201,4
C. MADRID
Madrid 23 S s o s 667 14,0 15,5 1,5 40,9 12,5 166,7
C. MURCIA
.................. 2 10,9 18,8 113 72,9 245 126,4 |
C NAVARRA
Pamplona®iiiili v i 452 7.2 20,2 33 59,0 14,7 199,6
C. PAIS VASCO
Bilbao e ey g e 39 3,6 16,9 10,6 74,1 18,0 94,9 ‘
San Sebastnan ............ 252 3,5 15,1 12,3 83,5 18,7 44,4
.................. 508 3,3 20,8 7,0 71,0 16,1 139,1 ;
C VALENCIANA
AlicanteYeasEuiesn JiR s o s 82 | 12,6 16,8 | 1,6 66,3 22,7 122,2
Castellon s aiv s e s T 35| 6,9 20,9 3,2 68,9 23,0 120,2
Valencia sz o caar e it 11 | 9,7 19,0 2,2 68,0 22,6 91,5

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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AGOSTO 2006

‘ o SoL : o LUNA  [F

Dia | Sale | Pone ~ SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | 2

’ h|mlh[m| L - h.[m|h[m|$§
M| 1]/05|12 19|30 | Alfonso Maria de Ligorio, ob., dr. 1210 |22 | 41

M| 2/05|13 |19 | 29| Eusebio de Vercelli, ob. 131423 /08| D>
J | 3/05|14 |19 |28 Lidia; Cira; Aspronio. 14 |21 |23 | 40

V| 4]05|15|19 26| Juan Maria Vianney. 115129 | — | —| |

S| 5|/05|16| 19|25 | Ntra. Sra. de las Nieves. 16 | 35|00 | 22
D| 6/05|17 |19 |24 | XVIl del T.O. Esteban, ab. 17136 |01 | 15
L| 7/05|18|19 |23 | Sixto I, Pp. o 18 28|02 | 21
M| 8/05|19|19 |22 | Domingo de Guzman, dr. 19,10/ 03| 36

M| 9|05 20| 19|20 | Justoy Pastor, mm. 19 /44|04 |57 | O
J |10|05|20 |19 | 19| Lorenzo, m. 2013 |06 |17
V |11]05|21 19|18 | Clara, vg. 203907 |36
§ [12] 05|22 |19 |17 | Graciliano, m.; Hilaria, m. 21|04 |08 |53
D |13 |05 |23 |19 | 15| XVII del T.O. Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora. 2129|1009
L 1 14/05|24 |19 | 14 | Maximiliano Kolbe. 2156|1124
M| 15|05 |25 |19 |13 | Asuncién de la Virgen Maria. 2228|1239

| M|16| 05|26 |19 | 11 | Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. 23106 (13|53 | C
J |17 /05|27 |19 |10 | Jacinto y Bonifacio, mm. 23|51 15|02
V |18 |05 |28 | 19|08 | Elena Emperatriz. — | —|16| 04
S |19|05|29 |19 |07 | Juan Eudes, cf. 00|45 16 |57
z D |20|05|30|19 |05 | XIX del T.O. Bernardo, dr.; Lucio; Samuel, cf. 01|46 |17 | 40
L |21 /05|31 19|04 | Pio X, Pp.; Balduino, ab. 02|50 |18 |15
| M| 22|05|32|19 |03 | Sta. Maria Reina. 03|55|18 |43

| M|23|/05|33|19 |01 | Rosa de Lima, vg. 04|59 /19|06 | ®
| J |24 |05|34|19| 00 Bartolomé, ap. 06|01 |19]|27
V |25|/05|35|18 |58 | Luis, rey de Francia. 07|01 |19 |46
S |26 |05 36|18 |56 | Teresa de Jesus; Jornet, vg. 08 | 01|20 |05
D |27 |05 |37 |18 |55 | XX del T.O. Ménica. 09 (00|20 |24
| L |28|05|38 |18 |53 | Agustin, ob. 10 |01 |20 |45
| M |29 |05 39|18 |52 | Martirio de S. Juan Bautista. 11 /03 | 21|09
M| 30| 05|40 |18 |50 | Gaudencia, vg., m. 1208 | 21|38

| J|31]05|41 18|49 | Ramén Nonato, cf. 1314 22 15| D
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SEPTIEMBRE

2 0 Altitud Nimero de dias Hurlni_dad ‘;I'ensién Evaporaci;&n

Stacon (m) Despeiados] Nubosos lCubienos Lyl e(hv::)or ma:‘lsm\;a
C. ANDALUCIA: [
Almerai i L 20 | 9,3 17,9 2,7 66,2 20,1 129,4
Az e e T ey 8 | 14,2 14,0 1,6 69,4 20,1 162,6
Celitat sl euifieSe e ra il svety 200 | 4,9 18,4 5,9 85,9 22,9 71,2
Cordoba i -l o s 91 11,2 16,7 2,1 53,3 15,6 209,3
Granada’. . deirma L T e 570 10,9 16,8 2,0 51,9 12,7 128,1
Huelvaiis e e s 19 12,1 15,8 1,6 58,9 16,8 184,5
JaE N e e 510 11,1 15,7 3,0 51,4 15,6 160,6
Malaga S i sy iRl ml . S 7 9,6 18,0 21 65,6 18,9 143,1
Melillam it camsee il 55 57 18,8 55 7.2 20,8 111,5
Sevilla mer T i e 26 1147, 17,3 1,1 54,2 16,5 215,9
C. ARAGON
HuescaZ st s ool o 5s 541 8,0 17,8 4,0 56,5 12,9 183,9
Tertel ki o e Saadd oo it 900 5,8 20,4 3,8 62,0 12,4 146,5
Zaragozatl s Rt i il 247 7.5 18,5 3,9 59,4 15,1 198,1
C. ASTURIAS:
Oviedo o R L0 e e s 336 3,1 15,8 11,0 78,8 15,5 61,4
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca . . ....... 4 54 22,0 2,6 72,8 20,5 101,7
C. CANARIAS: g
Las PalmasZ s i sk 24 6,4 21,2 2,4 70,1 20,9 175,7
Sta. Cruz de Tenerife . ...... 36 9,2 18,0 27 63,6 19,5 106,9
C. CANTABRIA:
Santandersii% dc it ca s 6 4,4 15,6 10,0 76,1 17,0 105,0
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete FEdEar e S 704 8,5 19,2 2,3 60,9 14,5 183,8
Ciudad Real: -'% .0l aiiai ol 627 7,7 19,6 2,7 55,0 13,7 123,2
Cllenecas B kil S i 956 10,2 16,2 3,1 57,3 12,0 140,7
Guadalajara* ............. | 685 12,5 13,5 3,0 14,5 120,8
Toledow Zassl e e it . [-::516 10,1 1743 2,8 55,4 14,3 183,7
C. CASTILLA Y LEON:
Avila s r i i e e 1.130 8,1 18,1 3,7 54,1 10,1 141,4
BUrgos #es: ot oo i Tt vt 890 5,9 18,4 5,6 66,4 12,0 121,0
Le@niy st e i e 916 8,7 16,7 45 62,6 11,8 98,4
Palencia*. i 23 Saai it i 750 6,8 16,7 6,0 64,7 12,8 152,9
Salamanca..: . .%o e 790 7,6 19,5 2,9 62,1 12,2 1141
Segovia ks dani S 1.005 6,8 18,8 4,2 54,3 11,2 141,7
Sofia o ia s S 1.082 55 19,7 47 61,6 315 136,2
Valladolid. 5055 2. soitosa s e 846 7,5 17,6 4,3 58,1 131 154,6
Zamora®s o i 656 9,0 17,2 3,5 58,5 12,5 161,6
C. CATALUNA:
Barcelona. @ T s h i s aine s 6 53 20,6 4,0 73,0 19,1 84,7
Gironasis s isra s v 127 6,8 20,0 3,2 72,1 17,2 90,7
Lleidagrsrsas i s ees 192 8,5 17,8 3,6 62,9 15,7 157,9
Tarragona e o s tike o se s e [ 73 41 20,3 54 72,3 19,1 146,8
C. EXTREMADURA: |
Badajoz:g M s e | 185 10,1 17,3 2,5 57,8 15,7 157,9
Caceres i n et T | 405 10,9 16,2 2,9 46,1 12,1 2219
C. GALICIA: \
Al Corunal ot o s s s e | 58 4.8 16,6 8,3 77,9 16,2 64,7
Lugo S e ST i e 444 | 2,4 18,5 8,4 752 14,0 64,6
Qurense = e AL 143 | 6,0 18,0 5,7 66,2 14,6 95,3
Pontevedra . ... ... ..... 107 | 9,2 151 5,6 71,2 15,5 60,3
C. LA RIOJA:
Logrofe. it 4k ¢ &0 o s D am it 352 6,7 | 1865 6,8 63,8 14,3 148,2
C. MADRID: 1
Madrides chms o s s 667 8,7 18,4 2,8 50,0 11,9 112,8
C. MURCIA:
MUrcia ersm e s een e 2 7,1 20,5 2,4 72,5 21,2 115,1
C. NAVARRA:
Pamplona e s T nisr e 452 7,1 17,5 5,2 61,4 12,8 152,9
C. PAIS VASCO:
Bilbao it B i e i Tl 39 43 16,2 9,5 72,3 15,8 94,9
San Sebastian . .. ......... 252 47 14,6 10,6 79,3 16,2 60,7
Vitoria " el s e 508 3,6 18,7 7.7 71,7 13,9 117,1
C. VALENCIANA:
Alicante st s i e Sl e 82 7,9 19,4 2.7 67,7 19,6 109,8
Castellonai s Se s o 35 5,2 19,9 4,9 70,0 19,7 105,4
Valengia. #4" sdsimsnns 11 74 19,8 3,1 66,0 19,2 84,6

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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SEPTIEMBRE 2006

SOL : LUNA P
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h. [m. | h [m. ' ! h.[m|h [m s
Vv 05 [ 42 | 18 | 47 | Gil, ab.; Donato; Arturo, mm. - Jj4 20|23 |02
S 05|43 | 18|45 | Antolin; Epidio, nm. 15|21 24|00
D| 3|05]|44 |18 44| XXl del T.O. Dorotea, m.; Gregorio Magno, ob. 16|16 | — | —
| 574 05]45|18 |42 Moisés; Bonifacio, Pp. 17|01 |01 |09
‘M| 5/05|46 |18 |41 | Lorenzo; Justiniano, ob.; Obdulia; vg. |17 39|02 | 26
M| 6 /05|47 |18 |39 | Zacarias; Macario, m. 18 110 | 03 | 47
J | 7/05|48|18 |37 | Eustaquio; Regina; Anastasio. | 18|38 05|07
V| 8|05 49|18 |36 | Natividad de la Virgen Maria. BEPRT 19]04 /06|27 | O
S| 9|05 49 18|34 | Sta. Maria de la Cabeza. Pedro Claver. - 19|29 |07 | 45
D | 10|05 |50 18 | 32 | XXll del T.O. Nicolas de Tolentino. 19 |56 | 09 | 03
L |11]05|51 18|31  Vicente,m. 20 |27 10 21
M| 12|05|52 |18 |29  Silvino, ob. 2103|1138
M| 13|05 |53 |18 |27 | Juan Crisbstomo, ob. 21|47 12| 51
J 14 | 05|54 | 18 | 26 | Exaltacion de la Sta. Cruz. 22/39|13|58]| D |
V | 15|05 |55 |18 | 24 | Ntra. Sra. de los Dolores. 23 /38|14 | 54
S |16|05|56 | 18|22 Cornelio, Pp.; Cipriano, ob.,m. —|—|15|40
D |17 |05|57 |18 | 21 | XXIll del T.O. Roberto; Belarmino, ob.,dr. 00|42 16|17
L |18 |05|58 |18 19| Sofia; Irene; Hugo. - 0147 16|47
| M| 1905|5918 |17 | Jenaro, ob.; Susana, vg., m. 02 51|17 |12 |
M |20 06| 00|18 | 16 | Andrés Kim Taegon; Pablo Chong Hasang, mm. 03 54|17 33|
J |21 /06| 01|18 | 14 | Mateo apostol y evangelista. - 0454|1752 |
V |22 |06 |02 18|12 | Mauricio, m. - 055418 |11 | @
S |23 |06 03| 18| 11| Lino, Pp.; Constancio. 06 |53 | 18 | 30
D | 24|06|04 |18 |09 | XXIV del T.O. Ntra. Sra. de la Merced. 07 |53 |18 | 50
L |25/06 05|18 |07 | Aurelia. S 08 55|19 |13
M |26 /06|06 18| 05| Cosmey Damian, mm. TS 0959|1941
M| 27/06/07 18|04 | VicentedePadl. (10420 /14|
J |28/06 08 18|02 | Wenceslao, m; Lorenzo Ruiz m. 12|09 | 20 | 56
V 29|06 |09 18 01| Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. 1811 ]21]49| |
S 30|06 | 10|17 |59 | Jerénimo, dr. 14|07 (22|52 | C

Dia 23: Sol en Libra. Comienza el Otono
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OCTUBRE

. Altitud Namero de dias Hurlneidad Jensién Evaporaci:Sn
‘ : o nsua

pacion (m) Despe]ados{ Nubosos {Cubiertos regzva 78’:5” m(emm)
C. ANDALUCIA:
Almera e i o i 20 53 21,3 4,2 68,1 16,1 106,1
Cadizx i enianiis w2l 8 11.7. 14,6 44 72,7 17,4 | 139,6
Ceuta*iss ey il e ne 200 41 18,0 | 8,1 87,0 19,1 | 66,7
Coérdoba i Bl e 91 7,9 16,2 6,9 66,0 141 1241
Granadaiil s s S o e 570 7.8 17,3 5,9 62,9 10,9 | 77,7
Huelva s Sanii sy i e 19 10,7 15,7 4,2 66,5 14,9 126,7
Jadn il e 510 9,4 15,5 6,1 63,3 12,7 110,7
Malaga "o s 7 6,5 19,0 5,4 70,6 15,5 116,8
Melilla? bt mere e ey 55 4,7 18,6 7,6 73,9 17,3 94,2
Sevilla 5y Sate il 26 8,8 18,1 4,2 63,4 14,5 139,8
C. ARAGON
Hulesca syl s 0 it 541 6,1 18,4 6,5 68,2 11,1 115,1
Teruels. e e Bt s i 900 4,0 19,8 7,0 70,3 10,0 98,9
Zaragozan ity e ey s 247 4,9 19,5 6,2 68,8 12,3 136,0
C. ASTURIAS:
Oviedoera i e i e o 336 2,4 16,1 12,5 79,1 12,6 60,1
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca . . . ...... 4 2,6 24,2 4,2 76,9 16,5 81,2
C. CANARIAS: ;
Las: Palmas . s Jllians 24 | 3.7 234 | 3,9 70,9 19,5 163,3
Sta. Cruz de Tenerife ....... 36 | 4,4 2920 | 4,6 65,6 18,3 97,5
C. CANTABRIA: - |
Santander: il o e 6 2,6 {€1215,2 12,9 75,8 14,0 105,3
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
Albacetel Z 2l m Tl IT e o 704 5:1 | 19,9 5,8 70,9 11,6 118,9
Ciudad,Real /v . 7.0 ol ik 627 50 . | 191 6,9 67,4 11,6 65,2
Cuencaizs e il e 956 7,6 1i86:.16,2 7,0 71,6 10,0 84,7
Guadalajarafers e s | 685 10,5 14,7 57, 1250 69,6
Toledo Ty e s | 516 6,6 17,8 6,5 69,4 12,2 116,1
C. CASTILLA Y LEON: |
Avila T iR e 8 L | 1.130 5,7 17,4 7,7 68,0 9,0 85,0
Burgos s ste i e i e L 890 3,3 16,7 10,9 75,7 10,1 74,6
LeQn i o nit s el i sy 916 5,3 177, 7,9 74,2 10,3 56,4
Palencia = P e i 750 5,2 17,2 7,9 73,9 11,1 93,0
Salamancat . st fd s, o 790 4,5 20,6 5,9 73,2 10,5 69,3
Seqgoviar 2 e 1.005 5,2 16,5 9,0 65,0 9,4 89,2
Soria s LR e 1.082 4,1 18,8 8,1 71,4 9,6 85,9
Valladolid 2. .o i s 846 4,7 17,7 8,5 71,9 9,9 88,9
Zamora . ¥, s S 656 5,0 18,4 7,4 69,9 10,9 96,9
C. CATALUNA: ‘
Barcelona Sl s e 6 43 [z 21,2 55 75,1 15,2 85,1
Gironafets e 127 6,2 | 20,2 4,4 76,4 13,6 69,9
Lleidaisfm et S i 192 5,8 18,6 6,5 71,1 12,5 113,9
Jarragonays s e v oA 73 3,6 20,9 6,4 74,8 15,1 137,3
C. EXTREMADURA: [
Badajoz 75 i e v 185 7,1 75 6,4 69,0 138 | 95,3
Caceres’ i N 405 7.8 171 60 | 609 11,5 129,8
C. GALICIA: |
A’ Coruna es . o reni g e il Res 58 3,5 15,2 12,2 { 77,8 13,9 61,6
LigoSatses st il s e 444 1.7 16,2 126 | 809 12,0 46,4
Olirense M et ey, S Ay e 143 2,6 16,5 L7 s e 75,1 12,3 56,9
Pontevedra s 2 S e 107 6,5 15,4 9,0 74,4 13,4 46,5
C. LA RIOJA:
Logrono. s . i Ak 352 3,7 16,8 10,6 71,8 1157 99,1
C. MADRID:
Madrid SRR e s 667 6,3 17,9 6,9 63,3. 10,6 64,1
C. MURCIA:
MuUrCia PR e s S S S 2 5,0 21,4 4,6 73,0 16,5 106,6
C. NAVARRA:
Pamplonaffiie i S iy i 452 4,4 17,1 94 | 693 11,0 106,8
C. PAIS VASCO: |
Bilbao &/t e i 39 | 2.7, 15,9 12,4 73,0 13,0 95,0
San Sebastian ... ... ... 25211 3,0 15,0 13,0 76,6 12,9 82,8
Vitoria s e e e i s 508 | 1,8 17,7 11,5 77,2 11,6 87,4
C. VALENCIANA: [
Alicante /e ¥ sl el e ] 82 | 5,6 {5821,47 50 4,0 69,1 15,3 100,5
Castellon, & it s 55 35 4,8 [419,3 6,9 Takys 15,2 95,7
Valencia? 4t e a e soni S 11 6,1 | 20,0 4,9 67,0 14,7 76,2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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OCTUBRE 2006

D| 1/06|11[17 |57 | XXV del T.O. Sta. Teresa del Nifio JesUs. 14 |54 | — | —
| L | 2/06 1217 56| Angeles Custodios. 15|34 |00 | 03
M| 3|06|13 |17 |54 | Francisco de Borja. 16 |07 | 01| 20
M| 4|06 |14 |17 |52 | Francisco de Asis. - 16 | 36 | 02 | 38
| J | 5|06|15|17 |51 | Froilan, ob.; Placido, cf. |17 /02| 03 | 56
V| 6/06|16|17 |49 | Bruno, pr. 17127 05|15
S| 7|06 17|17 | 48 | Nuestra Senora del Rosario 1715406 |33 | O
D| 8|06|18 |17 |46 | XXVI del T.O. Demetrio, m. 18 | 23 | 07 | 53
L | 9]06|19 |17 | 44 | Dionisio y Companeros, mm. Juan Leonardi. 18|58 |09 | 13
| M|10|06|20 |17 |43 | Tomas de Villanueva, ob. —_ - 19140 |10 31
M| 11|06 |21 |17 | 41 | Nuestra Senora de Begona. 2030|1143
J | 12|06 |22 | 17 | 40 | Nuestra Senora del Pilar. Fiesta Nacional 21 /28|12 | 46
V |13 |06 | 23 | 17 | 38 | Eduardo, rey; Venancio. 22|32 |13|87| |
S | 14|06 24| 17|37 | Calixto |, Pp., m. 2338|1418 | D |
D |15|06 |25 |17 | 35| XXVII del T.O. Santa Teresa de JesuUs, dra. —|— | 14|50
L | 16|06 |26 |17 | 34 | Eduvigis; Maga[itiMaLigidgﬁl_@gq&gﬁii 00| 43 15|16
M |17 |06 | 27 | 17 | 32 | Rodolfo; Ignacio de Antioquia, ob., m. 01|46 | 15|39
M| 18|06 29|17 |31 | Lucas Evangelista. o - 02|47 | 15|59
J |19/ 06|30 17 | 29 | Pedro de Alcantara. e 10347 16 |17
V |20|06 31|17 |28 | Irene, vg.; Laura, m. P T 04 46 | 16 | 36
S |21|06 |32 17 |26 | Hilarion, ab.; Celia. 05|46 | 16 | 56
D[22 |06 |33 |17 | 25| XXVII del T.O. Maria Salomé. 06|47 (17 (19| @
L |23/06|34 | 17 | 24 | Juan de Capistrano. 07 |51 17 | 45
M |24 /06 35|17 |22 | Antonio | M_aria Claret, ob. 08 |56 18 |16
M|25 06|36 17 21| Crisanto y Darig, om. 10|02 | 18 | 56
J | 26|06 |37 |17 | 20 | Evaristo, Pp. y Luciano, m. - ~|11]05]19 45
V 27|06 39|17 | 18| Sabinay Vicente, mm. B B 1202|2043
S |28 064017 |17 | Simén y Judas, aps. 1251 |21 51
D |29|06 |41 |17 | 16 | XXIX del TO. Narciso, ob. 1332|2303 | C
L |30|06 |42 17 14| Claudio, m.; Dorotea, vg. = B 14|06 | — | —
M|31|06|43 |17 13| Quintin y Urbano, mm. 1435|0018
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NOVIEMBRE

v Altitud Numero de dias Hurlm‘aidad Tensién Evaporaci:ﬁn

csiaclon (m) Despe]adosl Nubosos ’Cublertos reg/gva de(;:ap}or m(e':sml;a
C. ANDALUCIA:
Almaria e s im o es g st s 20 5,5 19,0 9,5 69,4 12,9 84,0
CAdiZE e e A 8 9,4 14,5 6,0 75,3 14,1 106,3
Cealita i e s 200 3,5 15,9 10,2 84,2 15,3 62,4
Cordobat laame st aom e 91 9,7 13,6 6,3 73,7 11,4 68,8
@ranada Et e L 570 8,2 14,8 6,8 72,0 9,4 449
Huelva e son g, S or Sy, 19 9,9 14,9 4,9 71,4 12,7 82,4
JadniiE s e il 510 10,8 12,8 6,4 70,9 10,2 69,8
Malaga s e s nrtey 7 6,4 17,9 5,7 717 12,7 104,7
Melillafiferasite sitirs s is s 55 4,8 17,9 7.3 73,6 14,0 85,7
Sevillalie sty T s S e 26 9,0 16,0 4.8 70,7 12,3 79,6
C. ARAGON
Hilesca e el i 541 5,7 16,5 7,5 77,0 8,8 67,7
sTertel i PR e ia Rt tei s o 900 4,9 18,5 6,6 74,9 7,8 62,4
ZArag0za, fote s i e 247 4,0 17,6 8,2 74,3 9,4 93,5
C. ASTURIAS:
Oviedo Pz AR e s e S 336 3,1 15,4 11,5 78,4 10,2 54,0
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca . .. ...... 4 2.1 23,6 4,2 78,8 12,8 61,6
C. CANARIAS:
las Palmas it a i 24 41 21,6 43 68,7 16,9 141,8
Sta. Cruz de Tenerife . ...... 36 3,6 20,0 6,4 65,7 16,3 90,3
C. CANTABRIA:
Santander A e liese 6 3,2 13,7 13,1 74,6 11,3 94,3
C. CASTILLA-LA MANCHA: :
Albacete F T B mian i e o 704 6,5 16,2 71 76,9 9,2 66,0
Ciudad Real ..o Gl i it 627 41 16,7 9,0 76,4 9,5 34,2
G UION G TR e e 956 8,4 13,4 7,6 75,4 8,1 51,6
Quadalajara® oSy angiGlt. 685 8,3 11,0 9,5 8,9 36,2
oledo s e, AT s 516 6,1 16,2 7,6 76,0 9,9 65,4
C. CASTILLA Y LEON:
AVila S T e e 1.130 5,6 15,0 9,3 75,3 7,5 43,6
BUrgos gyt e e e 890 3,7 13,7 12,2 81,8 8,1 46,8
Lebn ke SRty A Chie L X 916 5,6 151 9,0 79,3 8,2 31,9
Palencial st Sty Sy e 750 4,9 15,8 9,0 80,4 8,5 53,3
Salamanca s s L SRS 790 51 17,4 7,4 80,9 8,6 35,9
(=T (o W v s o o el o 1.005 54 13,1 11,0 72,0 7,8 52,4
Soria L E e b b R 1.082 5,6 15,4 9,0 75,8 7,6 51,8
Valladolid 3 it v S 846 4,2 15,8 9,8 80,6 8,3 40,5
ZAMOTA. S oL N e e 656 47 14,8 9,8 78,2 8,8 50,4
C. CATALUNA:
Barcelonasiitsimis S aas, ok 6 6,0 18,5 5,4 74,1 11,2 65,7
Girona . Zr i s Bl AT e Ty 127 8,3 17,0 4,6 78,0 10,3 48,4
Lleida b s Ramerisbs Sl e v 192 5.1 16,5 8,3 79,1 9,6 67,1
Tarragona it sl St shate 73 5,4 18,8 5,4 73,9 11,1 114,9
C. EXTREMADURA
Badajoz X S e e 185 71 15,5 7.4 77,3 11,6 52,0
CAceres Nl am s e 405 8,6 14,3 6,9 71,2 10,1 71,4
C. GALICIA: :
A COruna S e N e 5 58 2,8 13,2 14,0 77,9 11,9 54,1
LUgo e R e ot 444 2,0 13,4 14,2 84,7 10,0 32,6
OUTONS e T e 143 1,9 14,2 14,0 82,1 10,1 34,3
Pontevedra et anvis e e 107 6,3 12,8 10,9 76,7 11,4 31,7
C. LA RIOJA: s
LCogrono SN b T sty 352 3,3 14,2 12,3 75,8 9,2 69,9
C. MADRID: |
Madricl e R b SRR e 667 | 7.4 14,3 8,3 70,2 8,7 39,4
C. MURCIA
Murcia B ieisete o wt i el e 2 59 18,2 5,9 72,7 12,8 85,4
C. NAVARRA:
Pamplonaf& i s inbain i, S 452 4,2 14,8 10,9 76,0 8,8 62,0
C. PAIS VASCO:
Bilbao e r et i i 39 3,2 13,0 13,8 73,8 10,5 80,9
San Sebastian . . .. ........ 252 3,5 12,6 13,9 76,0 10,2 74,1
Vitoria By R e e s 508 1,8 15,5 12,7 82,3 9,3 53,7
C. VALENCIANA:
Alicante TFFESIRa STERE e b 82 6,4 18,7 4,8 66,9 11,8 88,9
Caste]lon RS TGRS Tie teht: 35 54 17,8 6,9 70,4 11,6 80,3
Valencia e Stre e . 11 6,9 18,3 4,8 57,0 11,3 64,6

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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NOVIEMBRE 2006

: SOL e ‘ . : LUNA F
~ Dia Sale | Pone | ~ SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | 8
h[m | h [m. | - ‘ h.|m  h[m.|$
M| 1|06 |44 |17 | 12| Todos los Santos. 1501|0133
J | 2/06|45 17 | 11| Todos los fieles difuntos. -~ - 1526|0249 |
V| 3|06|47 |17 10| Martin de Porres. 15|51 |04 | 05
S| 4/06|48|17 | 08| Carlos Borromeo, ob. 16 |19 | 05 | 23
D| 5|06(49 |17 |07 | XXX del T.O. Zacarias, Isabel. 16|51 |06 |42 | O
L | 6/06|50|17 |06 | Severo; Leonardo. - |17/30| 08|02 |
| M| 7 06 51|17 05| Emesto. SRR 1817 | 09| 19
' M| 8|06|52 |17 |04 | Mauro y Claudio, obs. L 19113 10| 28
| J | 9/06|54 17|03 | Ntra. Sra. de la Aimudena. 20 (17 |11 |26
V [10|06 55|17 | 02| Ledn Magno, Pp.; Demetrio, ob. 2124 12|13
S | 11/06 |56 |17 |01 | Martin de Tours, ob. 223112 |49
D |12|06 |57 |17 |00 | XXXI del T.O. Josafat, ob.; Millan. 23(35(13|18| D
L |[13|06 58|16 |59 | Leandro, ob. —|— |13 |42
M.|14 |06 | 59 | 16 | 59 | Eugenio, ob. 00|37 |14 |03
M| 15|07 |01 | 16 | 58 | Alberto Magno, ob., dr. 0138|1422
J 16|07 |02 | 16 | 57 | Margarita de Escocia, reina. 02 |37 |14 | 41
V |17 |07 |03 |16 | 56 | Isabel de Hungria. 03 36| 15| 01
S 18|07 |04 |16 | 55| Odon, m. 04 37 15|22
D | 19|07 |05|16 | 55| XXXIl del T.O. Crispin, ob.; Fausto, m. 05|40 | 15|47
L |20/ 07 |06 |16 | 54 | Félix de Valois; Edmundo, m. |06 |46 16|18 @
M| 21|07 07|16 |53 | Presentacion de la Virgen. | 0752|1655
| M |22 07 09 16 53 Santa Cecilia. ot 08 | 57|17 | 42
' J |28|07 10|16 52| Clemente |, Pp, m. 09 |57 |18 |38
| V24|07 |11 16 52 Floray Maria, mm. 10 |49 19 | 44
S |25/07 12|16 | 51 | Catalina, vg., m. 1132|2055
| D|26|07 |13 |16 |51 | XXXIlIl del T.O. Jesucristo Rey del Universo. |12/ 08 |22 08
L 2707 |14 |16 |50 | Facundo y Primitvo, m\m. 11237 23|21
' M| 28|07 15|16 | 50 | Valeriano, ob. - - 13|04 —|— | C
' M |29 /07|16 |16 | 50 | Saturnino, m. 13 /28|00 | 34
J | 30/07 |17 |16 |49 | Andrés, ap. 13|52 |01 |47
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DICIEMBRE

Altitud Namero de dias Hurlnfldad c'lrensién Evaporacilén
T v vapo! mensual
Estacion (m) Despeiados’ Nubosos | Cubiertos rea% 2 e(hpﬁ’, . (emm)
C. ANDALUCIA:
Alperia s %l e ol I, 20 6,1 19,4 54 69,6 11 791
Cadizh i o 8 10,2 13,1 7.4 77,0 12,2 93,4
Celtal Fabe vy ol ot 200 45 16,8 9,6 83,1 13,0 67,2
Cordoba ™ sisiuinis s 91 7,7 13,3 9,8 79,0 10,3 63,1
Granadaf e m 570 7,7 14,4 8,7 75,9 8,1 34,5
Huelvai s o oo 19 8,1 14,9 7,4 76,0 11,4 61,2
Jaéni i s e 510 8,1 14,7 8,2 74,9 8,9 57,3
Malagai i st tee i o 5:7. 18,1 6,8 73,4 11,3 93,1
Melilla s e e v, 55 5,0 18,9 7,1 72,8 12,0 81,0
Sevilla gt T s 26 8,1 15,5 73 74,8 10,9 59,9
C. ARAGON
Huesca ey s 541 b7, 15,1 10,1 80,9 75 47,9
fTeruel Simnte i sy o o) 900 42 18,4 8,3 77,4 6,8 38,3
Zaragozat Enne sl . e 247 42 16,2 10,6 77,0 8,0 75,3
C. ASTURIAS:
Oviedo W RIS .o, 336 3,4 15,6 12,0 76,1 8,7 63,2
C. ILLES BALEARS
Palma de Mallorca . .. ...... 4 3] 23,2 4,6 80,1 11,0 54,4
C. CANARIAS:
Ias Palmas i i - o 24 41 23,2 3,7 69,4 15,1 133,4
Sta. Cruz de Tenerife . ...... 36 29 21,1 6,8 66,6 14,7 85,7
C. CANTABRIA:
Santander e et 6 3,3 14,4 13,4 71,8 9,7 110,2
' | C. CASTILLA-LA MANCHA:
W7Albacete it ik i i 704 6,5 15,3 9,1 80,3 79 43,4
B Ciudad/Realies -0 L. 1 627 49 13,4 12,7 81,1 8,4 25,3
Clencayiiiee, (ot . 956 8,6 11,2 11,2 76,6 7,0 3137
Guadalajara*cig ... ool 685 8,6 9,3 12,1 7,8 31,3
fToledo b . v L 516 5,7 13,9 11,2 80,7 8,6 51,4
| C. CASTILLA Y LEON:
B Avilal ey s o 1.130 47 15,1 11,0 78,9 6,6 33,5
W BUrgos ebassinie s, oo oo it 890 2,7 11,8 16,3 85,5 7 35,6
AN e i R A e R 916 6,2 14,2 10,6 82,8 71 21,3
B Palencia%. s iinie - o 750 2,6 13,8 13,9 85,3 7,3 29,4
F| Salamanca................ 790 3,3 17,2 10,4 . 85,1 7,7 23,8
B Segoviatliiat e DL 1.005 49 12,9 12,8 76,2 6,9 421
Bl Sonacliions 1.082 54 13,5 11,9 79,3 6,7 36,9
B Valladolid e e o i 846 3,4 14,9 12,4 86,7 7,4 248
B Zamorat oL e 656 3,6 14,0 12,8 83,1 7,8 33,8
| C. CATALUNA:
B Barcelona®™™=s .o ... L. 6 7.5 19,0 4,6 72,2 9,1 66,0
BRGiTona R nh e vl 127 9,7 17 4,1 77,4 8,5 51,9
Cleida s i o vl 192 4,6 12,7 13,5 83,1 8,0 50,4
73 54 19,2 6,1 74,9 9,5 108,2
|| C. EXTREMADURA
B Badajoz, i il in L 185 5,8 14,6 10,5 82,8 10,4 37,2
Céceres. . ...... e T 405 7.7 13,1 10,0 78,0 9,1 50,9
C. GALICIA:
ACorunaiiis, o a o e s 58 3,9 11,9 15,0 76,9 10,7 55,2
Mo oY vo ot s b e i L 444 2,7 12,9 15,1 84,4 8,7 35,9
B Otirense i, Jlv o I 143 2,5 12,7 15,6 82,9 8,8 34,1
107 7,2 10,9 12,9 76,9 10,1 33,6
352 2,9 13,3 14,6 79,1 79 62,3
667 6,7 13,4 10,9 73,8 7,6 31,5
MUrcladrseie o n vniaival 2 6,5 18,7 5,8 74,5 10,8 77,5
. | C. NAVARRA:
W Pamplpna®.&iis: . Felin e 452 2,7 15,4 12,8 78,0 7,6 53,7
| C. PAIS VASCO:
B Bilbao TR R SO 39 2,9 143 13,8 73,6 9,1 85,8
| SanSebastian . ........... 252 © 3,0 13,8 14,2 74,8 8,8 82,7
R Vitoria iy o e e 508 1,6 14,7 14,8 83,6 8,0 47,7
C. VALENCIANA:
B " Alicante 07 o e A i 82 7,0 18,8 (37 67,8 9,9 84,3
)/ Castellon ke st e tas 35 6,2 16,7 8,1 72,5 9,8 76,9
Valencia. i s 11 75 17,6 5,9 62,0 9,5 60,9

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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DICIEMBRE 2006

=

Dia 22: Sol en Capricornio. Comienza el Invierno

SOl o LUNA F

‘Dia | Sale | Pone  SANTORAL Y FIESTAS "Sale | Pone | 8

h. [m.| h [m. { h. [m. | h |[m H

| V| 1]07|18 |16 |49 | Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. |14 j17|08|01 | |
| S| 2,07 |19 |16 | 49| Ponciano, m.; Biviana, vg. 14 14604 | 17
| D| 3|07|20| 16|49 | de Adviento. Francisco Javier. 15|21 |05 |35
| L | 4|07 |21 16 48| Juan Damasceno, dr.; Barbara, vg., m. 16 | 04 | 06 | 53

| M| 5|07 |22 |16 | 48 | Dalmacio, ob.; Sabas. 16 |56 |08 | 06 | O
| M| 6|07|23|16 |48 | Dia de la Constitucion. Nicolas. 17 |58 |09 | 10
| J | 7/07|24|16 |48 | Ambrosio, ob., dr. 19|05 | 10|03
V| 8|07 25|16 |48 | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria. 20 |13 |10 | 44
| s| 9|07 26 16 48| Leocadia, m. 21|20 | 11|17
D |10|07 |27 |16 | 48| Il de Adviento. Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia. 222511 |43
| L |11|07 |27 |16 |48  Damaso, Pp. 23|26 |12 |06

| M |12 /07 | 28|16 | 48 | Ntra. Sra. de Guadalupe. —|—1]12|26| 2
M| 13|07 |29 |16 |49 | Lucia, vg., m. 00|26 |12 |45

| J [14]07 /30| 16|49 | Juan de la Cruz, dr. | 01]25]|13 |04 - |
| V|15]07 31|16 | 49 | Maximino y Celedonio, mm.; Albina, vg. 10212513 |25
; S |16 |07 |31 |16 | 49 | Adelaida, emperatriz. 03|27 |13 |48
k D [17]07 |32 16 | 50 | lll de Adviento. Lazaro, ob.; Yolanda, vg. 04 31|14 |16
| L |18|07 33|16 |50 | Ntra. Sra. de la Esperanza. 05|38 |14 | 51
| M|19|07 |33 |16 |50 | Dario y Nemesio, mm. 06 |44 15|35

M 20|07 |34 |16 | 51 | Domingo de Silos, ob. 07 |47 |16 |29 | @
| J|21]07|34|16 |51 | Pedro Canisio, dr. 08 |43 |17 |33
V | 22|07 |35 16 | 52 | Demetrio; Francisca Cabrini. 09 |30 |18 |44
S | 23|07 |35 |16 | 52 | Juan de Kety; Evaristo, m. 10|08 | 19 | 58
| D|24|07|36|16 | 53 | Delfin, ob.; Tarsilo, m. 10|40 |21 |12
L |25|07 |36 | 16 | 54 | Natividad del Senor. 1107 |22 |25
M| 26|07 | 36| 16 | 54 | Esteban, protomartir. 1132|2338

M| 27|07 |37 |16 | 55 | Juan, apostol, evangelista. 1156 | —|— | C
J |28 |07 |37 |16 |56 | Santos Inocentes. 12 /20 | 00 | 50
| v |29 07 37| 16|56 | Tomas Becket, ob., m. 12|47 |02 | 03
S |30 |07 |38|16 | 57 | Raul y Raniero. obs. 1318 |03 | 18
D 31|07 |38| 16|58 | Sagrada Familia. Silvestre, Pp. 13 |57 | 04 | 34
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CALENDARIO MUSULMAN -

El ano 2006 de la Era Cristiana corresponde a los afnos 1426-1427 del calendario mu-
sulman. Este ano de 1426 empieza el dia 31 de enero de 2006.

Las principales fiestas religiosas son:

;ascua Grande ............ 10 de enero de 2006
Primer dia del afio 1426 . . . . .. 31 de enero de 2006
AlAschur . ............... 9 de febrero de 2006
Huida del Profeta (Hégira) . . . . 31 de marzo de 2006
Nacimiento del Profeta . . . . . .. 11 de abril de 2006
Ascension del Profeta. . .. .. .. 22 de agosto de 2006
Primer dia del Ramadan. . . . .. 24 de septiembre de 2006
Conquista de la Meca. . . ... .. 13 de octubre de 2006
Revelacion del Coran. . ... ... 20 de octubre de 2006
Treinta del Ramadan .. ... ... 23 de octubre de 2006
Pascua Pequefa . .......... 24 de octubre de 2006

CALENDARIO JUDIO

El ano 2006 corresponde también a los afos 5766 y 5767 del calendario judio. Este
ultimo ano empieza el 23 de septiembre del 2006.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayuno de Esther . .......... 13 de marzo de 2006
=TT} | S, 14 de marzo de 2006
Pascua (Pesah) . ........... 13 de abril de 2006
Lag-BOmer............... 16 de mayo de 2006
Pentecostés (Chabout) . . . . . .. 2 de junio de 2006
Ayunode Tamuz ........... 13 de julio de 2006
Ayunode Ab.............. 3 de agosto de 2006
Afo Nuevo (Rosch Haschang). . 23 de septiembre de 2006
Ayuno de Guedaliah. . ....... 25 de septiembre de 2006
Expiacion (Kipur) ... ........ 2 de octubre de 2006
Tabernaculos (Sucot) . ... .. .. 7 de octubre de 2006
Alegria (Chemini-Azeret) . . . . . . 15 de octubre de 2006
Dedicacion (Hanucd) . . ...... 15 de diciembre de 2006
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'EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRiCOLA 2004-2005

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolégico
de cada uno de ellos, resefando por orden cronoldgico los fendmenos mas destacados
que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las temperatu-
ras, por ser éstos los elementos meteoroldgicos mas decisivos para la definicion de los
climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjunto
de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol. En los
meses de verano, se ha incorporado en forma de resumen la actividad eléctrica con los
datos y mapas facilitados por la Seccién de Teledeteccion Terrestre.

Por ultimo, se hace alusién a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas por
determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros intensos,
grandes nevadas, olas de frio o de calor, etcétera.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, vy, al final, la del afo agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al si-
guiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las preC|p|taC|ones reglstradas se encuentran en el
intervalo correspondiente al 20% de los afios méas secos. .

— Seco: 0,2 <f < 0,4.

— Normal: 0,4 < f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sittan alrededor de la me-
diana en + 10%.

— Humedo: 0,6 <f < 0,8.

— Muy humedo: f > 0,8. Las pre0|p|taC|ones reglstradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20% de los afios mas humedos. ‘

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada la
gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa, o
incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las dis-
tintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacién en la seccién de
«CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2004-2005».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 2004-2005

SEPTIEMBRE 2004

La presion atmosférica media de septiembre fue superior a la normal de este mes en todo el
pais. Las anomalias mayores se registraron en el norte peninsular donde llegaron a superar 2 hPa;
en Canarias y Baleares fueron inferiores a 1 hPa.

Aungue durante la primera decena alternaron anomalias negativas y positivas en la mitad norte
peninsular, el resto del mes predominaron los valores positivos, con ligeros descensos de corta du-
racion los dias 14 y 24, mas acusados en Levante y Baleares.

El mes tuvo un caracter relativo de calido a muy célido para el conjunto del pais, con relacion al
Periodo de Referencia.

Fue muy calido en la mitad oriental peninsular, excepto Almeria, en areas de Castilla y Ledn, al
noroeste de Galicia y en el Cantabrico Central y Oriental. También fue muy calido en Baleares y en
gran parte del Archipiélago de Canarias. El resto tuvo caracter calido, excepto pequenas areas de
las Rias Bajas, Huelva y Tenerife donde no pasé del caracter normal.

A pesar de esas fuertes anomalias no se produjeron efemérides de temperatura media, excepto
en Castellén, donde con 24,3 °C igualaron el anterior registro de 1987. En Mallorca y Menorca el
dia 4 registraron nueva maxima absoluta de septiembre, con 38,2 °C y 32,6 °C, superando los an-
teriores maximos de 1988.

Mas numerosos fueron los observatorios que establecieron nueva efeméride en temperatura
media de las minimas, distribuidos por Levante y Sudeste peninsular, asi como en Fuerteventura.
En Segovia se superd el registro de 1990 para temperatura media de las méaximas con 26,6 °C.

Las temperaturas medias mas altas se registraron generalmente durante la primera decena del
mes, aungue en el sur de Andalucia lo fueron durante la 2.2 y 3.2 decena. Las temperaturas medias
mas bajas se midieron entre los dias 24 y 26.

Las precipitaciones del mes de septiembre fueron muy variables segun las areas geogréficas,
con grandes diferencias de caracterizacion entre zonas proximas debido al origen tormentoso de
la mayor parte de las lluvias. Para el conjunto del pais el mes ha tenido un caracter relativo de seco,
aunque se han presentado todos los valores desde extremadamente seco hasta muy himedo.

En la mitad sur peninsular, excepto Valencia y Castelldn, y en Baleares ha predominado la escasez
de lluvias y el caracter inferior a lo normal. Hubo caracter extremado de sequia en varios observatorios,
como Céceres, Murcia, Alicante, Sevilla y Melilla donde sdlo se registraron unas décimas.

En Galicia y Castilla y Leén también predominé el caracter inferior a lo normal, que llegé a ser
de extremadamente seco en Avila con 0,3 I/m2. En las cabeceras del Duero y Ebro, Cantabrico
Oriental y Cataluna alternaron valores desde seco hasta muy himedo, y en la Comunidad Valen-
ciana desde extremadamente seco en Alicante (0,5 I/m2) hasta muy hiumedo en Valencia y Caste-
l16n (129 y 132 I/m?2 respectivamente).

En Canarias el caracter del mes oscilé entre seco en Lanzarote hasta muy hiumedo en las islas
mas occidentales, siendo de destacar los 37 I/m2 registrados en Santa Cruz de Tenerife, 35 de ellos
medidos el dia 20.

Las tormentas, en muchas areas de fuerte intensidad, provocaron registros de 24 horas muy
elevados. El dia 2 en Valencia se midieron 93,5 I/m2 y en Castellén 50,2. El dia 6 en Reus registra-
ron 67,8 I/m2, y de superior intensidad en zonas préximas que llegaron a provocar inundaciones en
el sur de Tarragona y en Castellon. Entre los dias 9 y 16 la actividad tormentosa se produjo en el
Cantabrico Oriental y La Rioja con registros diarios superiores a 35 I/m2. Los 44,2 |/m? registrados
en Vitoria el dia 9 establecieron nuevo maximo diario para septiembre en este observatorio. Previa-
mente, el dia 5, se habian producido altos registros diarios en el Cantabrico Central con 63,3 I/m?
en Santander.
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El caracter. seco del mes se refleja con los nuevos minimos de precipitacion en septiembre pro-
ducidos en zonas muy alejadas: en Segovia (5), Avila (0,3), Alicante (0,5) y Murcia (0,2).

Las precipitaciones estimadas para las grandes cuencas en septiembre fueron deficitarias en
todas ellas, variando entre el 89% en la cuenca del Ebro hasta el 17% en la del Guadalquivir.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante septiembre fue superior a la normal en
la mayor parte del pais. Unicamente en el Sudeste peninsular, areas de la Vertiente Cantébrica y en
algunas islas menores de ambos archipiélagos los registros de insolacién relativa han sido ligera-
mente inferiores a las normales; destaca Alicante donde solo tuvieron el 73% de lo normal.

Entre las zonas de superavit, en la Zona Centro de la Peninsula tuvieron valores superiores en
el 20% de lo normal; sin embargo los valores de insolacién relativa mas frecuentes estuvieron entre
lo normal y el 110%.

Los vientos mas fuertes, con rachas maximas superiores a 72 km/h, se registraron entre los
dias 4 y 11. El dia 4 en Ledn se registraron 102 km/h con vientos del sudeste estableciendo nueva
efeméride de septiembre en racha maxima; el mismo dia en Valladolid midieron 90 km/h. El dia 9
en Pamplona 86 y el dia 11 en la provincia de Murcia 91, también se registraron nuevas efemérides.
Otras rachas dignas de mencionar fueron los 89 km/h que registraron en San Sebastian el dia 9,
también con flujo del sudeste. El dia. 25 en Mahdn superaron los 83 km/h, con vientos del norte, y
el dia 27 en Cadiz registraron mas de 86 km/h del sudeste.

El mes presento fuerte actividad tormentosa en algunas zonas de la mitad norte de la Vertiente
Mediterranea y en el resto del tercio norte peninsular. Se produjeron efemérides en el nimero de
dias de tormenta en Albacete (7), en Pontevedra (5) y en A Coruna (4). Pero en otros observatorios
como Tortosa (9), Logrono (7), Castellén y Mahén (6), aunque lejos de marcar maximo, tuvieron
mas dias con tormenta.

Durante todo el mes no se registraron heladas.
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OCTUBRE 2004

La presion atmosférica media del mes fue inferior a la normal en todo el pais. Las anomalias ne-
gativas mas bajas se registraron en el Cantabrico Central llegando a ser proximas a -7 hpa; en el
sur peninsular fueron de —1,5 hPa y en Canarias de -1 hPa.

A excepciodn de los cinco primeros dias, el resto del mes se mantuvieron presiones inferiores a
la normal de octubre; se registraron los valores mas bajos del mes, y del otofo, en el entorno del
dia 28, interesando a toda la Peninsula y Baleares.

El mes de octubre ha tenido temperaturas medias superiores a la normal en todo el pais, ex-
cepto en Galicia, Caceres y Huelva donde no pasaron del caracter normal.

En la mitad oriental peninsular y en ambos archipiélagos predominé el caracter de muy calido
con pequenas zonas de extremadamente célido. Este es el caso de areas tan dispersas como Gi-
rona, Albacete, Menorca, puntos de Mallorca, Fuerteventura y Hierro.

Més destacado es el nimero de observatorios que registraron efeméride de maxima absoluta
del mes durante los primeros nueve dias, que fueron del orden del 25%. Estan distribuidos por el
Medio y Alto Ebro, Zona Centro, Castilla-La Mancha y Andalucia Occidental. Por sus diferencias
con el maximo anterior destacan Mallorca, Guadalajara y Teruel que, entre los dias 1y 5, superaron
en mas de 1,5 °C; el &rea mas extensa se presentaria el dia 4 en las cuencas de Duero y Ebro, con
diferencias del orden de 0,5 °C sobre el maximo anterior de octubre.

Hubo también nuevas efemérides de temperatura media de las maximas mas altas en Murcia,
Mallorca, Girona y Barcelona, asi como de media de las minimas mas altas en Vitoria y en algunas
islas canarias.

El mes empez6 con temperaturas maximas muy altas que se mantuvieron hasta el dia 7 en el
centro y oeste peninsular y hasta el dia 9 en Levante. En la Vertiente Cantabrica present6 bajadas
los dias 2 y 6. La segunda decena mantuvo cierta estabilidad en valores préximos a la media de las
maximas y, después de una pequena subida entre los dias 20 y 23 terminaria el mes con valores in-
feriores a la media, excepto en Levante y Baleares, donde se mantendrian algo altas.

El mes de octubre tuvo caracter muy hiumedo o himedo en toda la Vertiente Atlantica y de nor-
mal a seco en parte de la V. Mediterranea donde hubo incluso pequenas areas del Sureste y en
Mallorca con caracter de muy seco. En Canarias también se presentaron todos los caracteres me-
nos los extremados: fue muy himedo en La Palma y en Lanzarote, y muy seco al Sur de Tenerife;
en el resto de las islas tuvieron valores proximos a los normales.

A destacar el caracter muy himedo alcanzado en Galicia con mas de 410 I/m2 en puntos de las
Rias Bajas y mas de 350 en Santiago de Compostela, aunque son valores que estan muy lejos de
sus efemérides de octubre (648 y 729 respectivamente). También fue muy himedo en la mitad sur
de Castilla y Ledn y en la mitad occidental de Castilla-La Mancha. Alcanzé valores muy préximos al
extremado en Céaceres con 203 I/m2, préximo a la efeméride de 1999 (233,1 I/m?).

Los registros de maxima precipitacién en 24 h se presentaron el dia 9 en Galicia con 73,1 I/m2
en Santiago y mas de 60 en puntos de las Rias Bajas, pero el maximo nacional se midié en Nava-
cerrada el dia 19 con 74,9 I/m2. De menor entidad pero méas préximos a la efeméride mensual son
los 50,5 I/m2 del dia 24 y 50,2 el dia 19 que registraron Badajoz y Céaceres respectivamente.

Las precipitaciones se presentaron con bastante regularidad en el tercio norte peninsular, hasta
la cuenca del Duero, a partir del dia 5 y alcanzaron su maxima intensidad los dias 9 en Galicia y del
15 al 16 en el Cantabrico.

En el resto peninsular las lluvias no se iniciaron hasta el dia 18 y con un corto paréntesis se
mantendrian hasta fin de mes; de menor intensidad fueron en Levante y Sudeste.

En Baleares se dieron pequenas aportaciones entre el 9 y 14 y se mantuvieron las lluvias mas
importantes del 25 en adelante.

Las intensas lluvias del mes en la Vertiente Atlantica transformaron la precipitacion acumulada
desde 1.2 de septiembre en valores algo superiores a lo normal, aunque en la Vertiente Mediterra-
nea continuaron con déficit totales del orden del 30%.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes durante octubre fue ligeramente inferior a lo
normal para el conjunto del pais.

Sin embargo en toda la Vertiente Mediterranea al norte de Almeria, incluidas las Baleares, en el
sur de Castilla-La Mancha y en pequenas areas del Cantabrico Oriental se registraron algunos su-
peravits; los mas destacados en el sur de Cataluna con valores superiores al 21% de lo normal, y
en Levante y Sudeste, con valores entre el 10 y el 15% sobre lo normal.

En el resto peninsular hubo déficit de insolacion relativa; se alcanzaron las mayores des-
viaciones en el sur de Galicia con déficit superiores al 30% que llegaron a ser del 38% en San-
tiago de Compostela, y con valores inferiores al 80% de lo normal en las provincias préximas a
Galicia.

Aunque hubo rachas méaximas superiores a 90 km/h los dias 8 y 9 en Céaceres y Lugo, los vien-
tos fuertes mas generalizados se presentaron principalmente los dias 20 y 27. El dia 20 con vientos
de componente oeste se alcanzaron las rachas maximas del mes en todo el noroeste peninsular,
Castilla y Ledn y Zona Centro llegando a registrarse hasta 98 km/h en Santiago de Compostela; en
Ourense con 73 km/h se establecié nueva efeméride para octubre.

El dia 27 se registraron las maximas rachas del mes en el Cantébrico Oriental, en Valencia,
Andalucia y zonas altas de Canarias; los registros mayores se presentaron en Valencia con 115
km/h y en Izaha con 114 km/h, en ambos casos con vientos del noroeste. Los valores de Valencia,
asi como de Castelldn del dia 21 (89 km/h) constituyen nueva efeméride de octubre.

También se registraron rachas superiores a 100 km/h en Santander (111) y en S. Sebastian
(104) el dia 27 y en Vigo (102) el dia 20.
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NOVIEMBRE 2004

La presion atmosférica media de noviembre fue superior a la normal en la Peninsula y Baleares.
En Canarias se registraron valores medios proximos a la normal, aunque ligeramente inferiores.
Las anomalias mas elevadas se midieron en el litoral norte que llegaron a ser superiores a 6 hPa en
algunas areas; en el sur peninsular fueron inferiores a 2 hPa.

Las presiones mas bajas del mes se produjeron en el entorno del dia 10, con mayor
profundidad en el sur peninsular y en Canarias. Desde el dia 15 hubo altas presiones sobre todo el
territorio, que en los Ultimos dos dias descendieron.

El mes de noviembre tuvo caracter frio de forma casi general en la Peninsula y en Baleares. En
Canarias alternaron los caracteres célido y muy calido en las distintas islas.

Se alcanzaron valores térmicos medios de caracter muy frio en la cuenca media del Duero,
extendiéndose por el norte hasta Lugo y por el sur hasta Caceres, asi como en pequenas areas de
distribucion irregular.

Es de destacar la temperatura media de 5,8 °C registrada en Zamora que es el valor minimo
sobre el Periodo de Referencia, aunque lejos del minimo histérico de noviembre registrado en 1934
cuando fue 3,6 °C.

Las zonas con caracter normal, aunque con anomalias ligeramente negativas, se presentaron
en gran parte de Andalucia, en el norte de Levante, en Catalufa Oriental y otras pequenas areas de
irregular distribucion.

Se establecieron nuevas efemérides de la media de las maximas mas baja en Valladolid en su
actual ubicacion con 9,3 °C y en la media de las minimas mas baja en Reus con 3,9 °C.

Las temperaturas medias diarias mas altas se registraron durante los primeros ocho dias en la
mayoria de los observatorios peninsulares y en Baleares. En Canarias seria posteriormente, en el
entorno del dia 25.

Un descenso suave y continuo de las temperaturas desde el dia 8 tendra dos episodios frias en
el entorno del dia 16 y en los ultimos dias del mes cuando se registraron minimas inferiores a
-6,0 °C en varios observatorios de las dos mesetas y también en Granada.

El mes de noviembre fue seco en general, con extensas areas donde predomin el caracter de
muy seco; este es el caso del noroeste y del nordeste peninsular, asi como en areas menores
distribuidas por el centro y sur peninsular.

Unicamente en ambos archipiélagos las precipitaciones alcanzaron caracter de hiimedo o
superior, y en pequenas areas de Murcia, La Rioja y Asturias. En pequenas areas de Mallorca y de
Menorca también hubo totales de caracter muy himedo.

Es de destacar los 336 I/m2 en La Palma y 261 I/m2 en Hierro, registrados en doce y nueve dias
de lluvia, que marcaron nueva efeméride de noviembre en precipitacion total, superando el anterior
maximo de este mes producido en 1987, en ambos casos.

Se produjeron efemérides en la precipitacion total minima de noviembre en Jaén y Lleida,
inferiores a las de 1992; en Tortosa el total mensual fue de 0,6 I/m?2 registrados el dia 4.

Las precipitaciones maximas en 24 h presentaron nueva efeméride el dia 8, cuando se
registraron 155,4 y 153,3 I/m2 en las dos islas canarias mas occidentales. Otros registros diarios
maximos de interés se produjeron en Malaga el dia 30 con 62,1 I/m2 y en Ciudad Real el dia 4
con 36,5.

Las escasas precipitaciones sobre la peninsula se produjeron en los primeros cinco dias del
mes en la Vertiente Atlantica, entre los dias 6 y 14 en la Vertiente Cantabrica, asi como el dia 19, y
también en los tres Ultimos dias del mes de forma mas general aunque irregularmente distribuidas.
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Las precipitaciones medias en las grandes cuencas hidrograficas durante noviembre reflejan
caracter seco o muy seco con pequenas excepciones.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue superior a lo normal en noviembre sobre la
Peninsula, con la excepcién de la Vertiente Cantabrica y el area occidental de Castilla y Ledn. En
Canarias y gran parte de Baleares hubo déficit, que llegaron hasta el 24% en Mahén.

Los superavits mas altos, mayores del 25%, se registraron en la zona centro'y areas proximas
de las dos mesetas, asi como en gran parte de Galicia occidental. En Vigo tuvieron un 50% mas de
insolacion relativa que la normal de noviembre, y en Ourense hasta un 46%.

Entre las areas deficitarias en la Peninsula destaca el aeropuerto de Asturias con -25% y
Zamora, —-30%. En Baleares tuvieron valores proximos a la normal excepto en Menorca donde
recibieron —24% de lo normal. Lo mismo ocurrioé en Canarias con insolaciones relativas entre el 89
y el 95%, excepto en Lanzarote donde no pasaron del 77%.

Las rachas de viento maximas superiores a 72 km/h fueron relativamente pocas. A destacar el
temporal que empez6 el dia 10 sobre el Cantabrico Oriental, cuando se registraron vientos de
hasta 110 km/h en Santander y 89 km/h en S. Sebastian; los vientos fuertes de componente norte
continuaron afectando en los dias siguientes a todo el cuadrante nororiental de la Peninsula y a
Baleares. El dia 14 en Mahoén se registraron 103 km/h de direccién norte, estableciendo nueva
efeméride de noviembre.

En Canarias registraron otras rachas maximas superiores a 96 km/h, en lzana el dia 30, e
inferiores a 80 km/h en los Ultimos dos dias del mes en algunas de las islas mas occidentales.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de noviembre de 2004
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DICIEMBRE 2004

La presion atmosférica media de diciembre fue superior a la normal en gran parte de la Penin-
sula con anomalias méaximas de 3,7 hPa en A Coruna, e inferior a la normal en Levante y Baleares.
En Canarias fue normal.

Las presiones minimas se registraron en los tres primeros dias del mes, de forma mas acusada
en el noroeste y norte peninsular. Posteriormente entre los dias 16 y 19 hubo descensos fuertes
mas profundos en el Levante peninsular y Baleares.

El mes de diciembre tuvo caracter frio, con pequenas areas de muy frio, en gran parte de la mi-
tad occidental peninsular. En el resto peninsular se registraron valores medios normales, e incluso
se alcanzaron comportamientos de caracter célido en extensas areas del litoral mediterraneo. En
Baleares fue un mes calido.

Las anomalias variaron entre —1,5 °C (Lugo) y +1,4 °C (Fuerteventura) predominando los valo-
res positivos en la mitad oriental peninsular y en Baleares.

Los dias mas frios, con las minimas més bajas del mes, se presentaron entre los dias 7 y 9 so-
bre el noroeste peninsular, y entre los dias 26 y 29 para el resto peninsular y Baleares. En Canarias
se registraron entre los dias 23 a 25. Sin embargo las méximas mas altas, en promedios decenales,
se distribuyeron por igual entre la primera y la tercera decena del mes.

En Hierro se registrd una media de las minimas de 17,3 °C, marcando nueva efeméride, y supe-
rando a la anterior de 2002 en 0,4 °C.

El mes de diciembre tuvo un caracter pluviométrico muy variado; predominaron caracteres nor-
males o superiores en las Vertientes Mediterranea y Cantébrico Oriental, asi como en ambos archi-
piélagos. En el resto peninsular se alcanzaron valores deficitarios, por debajo de la normal.

Es de destacar los totales mensuales en Levante, Alto Duero y algunas de las islas en ambos
archipiélagos que tuvieron caracter de muy himedo, aunque con registros muy lejanos a los maxi-
mos de diciembre en su serie histérica. Unicamente en Ibiza con 156 I/m2 se aproximaron al maxi-
mo de 1973 hasta el 92%.

En el otro extremo, el mes fue de caracter muy seco en Extremadura y Huelva, con registros in-
feriores a 20 I/m2, y en la mitad occidental de Galicia, aunque aqui los registros variaron entre 48 y
88 I/m2.

El mes empezd con precipitaciones generalizadas y se mantuvieron en amplias extensiones
hasta el dia 3; a partir de ese dia quedaron restringidas a la Vertiente Mediterranea hasta el dia 9.
Hubo lluvias de forma muy dispersa en la mitad sur peninsular hasta el dia 15. Después de esta fe-
cha se presentaron precipitaciones de forma continua hasta fin de mes, pero sélo en la Vertiente
Cantabrica, Galicia y Altos Duero y Ebro, y en mucha menor medida en el resto del Duero y Balea-
res.

Las precipitaciones mas intensas en 24 h se registraron en Santander el dia 2 con 58,1 I/m2; el
dia 4 en San Javier y el 25 en Fuenterrabia tuvieron registros superiores a 47 I/m2.

Hubo mas de veinte dias de precipitacion en varias islas del archipiélago canario y en el Canta-
brico Oriental.

Las precipitaciones medias en las grandes cuencas de la Vertiente Atlantica fueron deficitarias
con porcentajes, sobre los valores medios de los Ultimos diez afnos, que oscilan entre el 29% en el
Guadiana hasta el 48% en el Norte y Noroeste. En la Vertiente Mediterranea alcanzaron totales
mensuales normales.

La precipitacion acumulada desde 1.2 de septiembre refleja un continuado descenso con valo-
raciones de moderadamente seco para todo el periodo, principalmente en las cuencas atlanticas.

El nimero de horas de sol despejado de nubes en diciembre fue superior a la normal en gran
parte de la mitad occidental de la Peninsula, con pequenas excepciones en el norte del Sistema
Central, Alto Duero y Cantabrico occidental: Los mayores superavits se registraron en Leén y Gali-
cia, con hasta un 56% en Vigo, asi como en Extremadura, provincias occidentales de Andalucia y
puntos aislados de la Zona Centro.

60



Hubo déficits de insolacién en el resto peninsular y en ambos archipiélagos; los valores, mas
reducidos de insolacion relativa se registraron en el Cantabrico Oriental, con déficit del 47% en
Vitoria y muy préximo en Fuenterrabia, asi como en Teruel (-28%) y en algunas islas canarias como
Lanzarote (-31%) y al norte de Tenerife (—48%).

Empezdé el mes con bajas presiones generales que fueron acompanadas de rachas maximas
fuertes de muy diferente direccion del viento; el maximo registrado en Getafe alcanz6 hasta 90
km/h con flujo del sudoeste. Los dias 19 y 20, con vientos de poniente, se registraron rachas
fuertes en el Cantabrico y otros puntos del norte peninsular; en Santander se registraron hasta 93
km/h, aunque el maximo fue en Almeria con 96 km/h de direccién norte.

Las rachas méaximas del mes se registraron el dia 25 en Santander con 114 km/h del noroeste,
aunque hasta el dia 29 se siguieron registrando vientos superiores a 75 km/h en diversos puntos.
En Canarias, el dia 12 soportaron rachas de hasta 91 km/h del nordeste en observatorios al nivel
del mar.

Los dias 26 y 27, los mas frios del mes, fueron acompanadas de nevadas al norte del Sistema
Central y al este de Galicia.

Fueron muy numerosos los dias de heladas, pero es de destacar que en Ledn, Salamanca y
Soria se produjeron en mas de 22 dias. Hubo también un dia en que la temperatura méaxima no
supero los 0 °C en varias capitales de Castilla y Ledn.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de diciembre de 2004
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ENERO 2005

La presion atmosférica media mensual de enero fue superior a la media normal de este mes.
Las anomalias fueron superiores a 9hPA en el norte Peninsular y superior a 5 en el resto de la Pe-
ninsula y Baleares. En Canarias las anomalias, también positivas, llegaron a 2 hPa.

Durante la primera decena se mantuvieron presiones muy altas de forma estable. Después de
un descenso, a partir del dia 13 se alcanzarian los Unicos valores por debajo de la normal durante
la ultima semana, pero sélo en la mitad sur peninsular y en Baleares.

Desde el dia 18 se mantuvo con flujo de componente norte, lo cual dio al mes de enero caracter
frio para el conjunto del pais. Sin embargo, en Galicia y en toda la Vertiente Cantabrica el mes ha
sido normal o de caracter superior. En el extremo noroeste peninsular, del litoral de A Corufa, se al-
canzaron valores relativos de muy calido.

Lo més significativo del mes son las anomalias negativas que se extienden a la casi generalidad
del pais, con diferencias que son superiores a 2,0 °C en puntos de Castilla y Leén, Zaragoza y
Huelva. En consecuencia el mes tuvo caracter de muy frio en gran parte de la mitad sur peninsular,
en grandes areas de Castilla y Ledn, en Girona, en todo el Archipiélago Balear y en varias Islas Ca-
narias. En el resto peninsular y de Canarias predominaron los valores relativos de caracter frio.

En observatorios de Andalucia Occidental y en Alicante se produjeron valores de temperatura
media extremadamente frio sobre el Periodo de Referencia.

Aunque durante todo el mes las temperaturas minimas se mantuvieron bajas, fue entre los dias
26 y 28 cuando se registran las mas bajas, que establecieron numerosas efemérides de minima
absoluta en la mitad sur peninsular y puntos mas aislados de las cuencas del Duero y Ebro. Es de
destacar las efemeérides sobre registros histdricos producidas el dia 28 en Guadalajara y Cérdoba
con-12,5 °Cy -8,2 °C respectivamente. Los Ultimos dos dias del mes se iniciaba un nuevo periodo
frio.

La media de las minimas mensual alcanzo valores minimos en un 15% de observatorios situa-
dos en el sur peninsular y en la Vertiente Mediterranea. El descenso de las temperaturas maximas
fue més acusado que el de las minimas, llegando a ser de 18 °C en Cuenca entre los dias 21y 26.

El mes de enero tuvo caracter de muy seco para el conjunto del pais.

En gran parte de la mitad sur peninsular y resto de la Vertiente Mediterranea se alcanzaron re-
gistros totales de precipitaciones de caracter extremadamente seco sobre el Periodo de Referen-
cia, siendo numerosos los observatorios donde los totales mensuales fueron casi nulos.

El caracter de muy seco se extiende desde Galicia, gran parte de Castilla y Ledn y areas del
Medio Ebro, asi como en Mallorca. Se registraron precipitaciones de caracter seco en el tercio nor-
te peninsular, excepto Galicia y el nordeste, y en Murcia. Unicamente en puntos de Asturias, Canta-
brico Oriental y Alto Ebro el mes alcanzé registros de caracter normal sobre la Peninsula, asi como
en Menorca.

En las Islas Canarias no hubo ningln area de caracter inferior a seco (en Lanzarote) y hubo
hasta valores de caracter muy himedo en las dos islas méas occidentales. Aunque los dias de pre-
cipitacion variaron entre 4 y 9 en las diferentes islas, fue el dia 16 cuando se registraron los valores
mas altos con 67 I/m2 en La Palma y 79,4 I/m2 en Hierro; este Ultimo registro supone nueva efeméri-
de de enero para precipitacion en 24 h (7-7).

Los totales mensuales mas altos se midieron en las dos islas canarias mas occidentales con
116 y 102 I/m2. Los siguientes totales se registraron en San Sebastian con 99 I/m?2 y cantidades su-
periores a 80 I/m2 en otros puntos del Cantabrico.

El comportamiento de enero, como extremadamente seco, agravo los déficit acumulados des-
de septiembre en todas las cuencas; ya en el Guadalquivir y en el Ebro se alcanzaron valores relati-
vos de muy seco para el ano agricola.

Durante el mes de enero el nUmero de horas.de sol despejado de nubes ha sido muy superior a
la normal en gran parte de la Peninsula y ligeramente superior en ambos archipiélagos.

62



Es de destacar una gran area que se extiende por todo el Centro Peninsular, Castilla-La
Mancha, parte del norte de Andalucia, sur de Extremadura y zona oriental de Castilla y Ledn,
donde los superavits fueron superiores al 50%, y llegaron a ser del 84% al Este de Madrid. En las
Vertientes Mediterranea y Atlantica Sur se registré6 mas del 25% de lo normal en insolacién
relativa.

Las Unicas areas con déficit se presentaron en el Bajo Duero, en Asturias y el Alto Ebro; los
registros de insolacion mas bajos fueron en Zamora con el 30% por debajo de la normal.

Las rachas maximas fuertes, superiores a 72 km/h, mas extensas se registraron el dia 18,
interesando al Cantabrico Oriental, Nordeste y Centro Peninsular, y a Baleares; el maximo
peninsular registrado de 117 km/h fue en Santander con vientos del noroeste. Previamente el dia
17 en lzana se habian registrado 135 km/h del sudeste. Pero los vientos posiblemente mas
recordados del mes ocurrieron los dias 26 y 27, del norte y nordeste, acompanados de muy bajas
temperaturas y nevadas en el Nordeste peninsular y Castilla y Ledn, que también alcanzaron hasta
Guipuzcoa, Granada, Baleares, etc.; los vientos en este segundo temporal no fueron tan fuertes,
aunque se registraron al este de Madrid 121 km/h de direccion nordeste y establecié efeméride de
enero.

Fue un mes de numerosos dias de helada que en Castilla y Ledn llegaron a 28, siendo en
general en esa zona superiores a 23. Hubo varios dias en el entorno del dia 27 en que las maximas
diarias no superaron los 0 °C; en Ledn fueron 4 dias.
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FEBRERO 2005

La presion atmosférica media mensual de febrero fue superior a la media normal en todo el pais
excepto en Canarias (-1,9 hPa) y en Andalucia Occidental donde se registraron valores proximos a
lo normal.

Las mayores anomalias se registraron en el noroeste peninsular con 6,0 hPa en A Coruna y del
orden de 2,0 hPa en el centro peninsular y en Levante.

La presion estuvo oscilando en los 20 primeros dias del mes, pero con valores superiores a lo
normal en términos generales; a partir del dia 20 se presentaron los valores minimos, aunque en la
Vertiente Mediterranea, Andalucia y Canarias el descenso empezd desde el dia 16.

El mes de febrero tuvo caracter de extremadamente frio en la mayor parte del pais, en relacion
al Periodo de Referencia 1971-2000.

Las areas con caracter muy frio estan irregularmente distribuidas; la mayor zona se encuentra
en el Sudeste, La Mancha oriental y norte de Levante. Otras areas menores se presentaron en el
sur de Galicia, Asturias, Navarra y centro de Catalufa. Fue muy frio en Mallorca y en las Islas Cana-
rias menores; en el resto de los archipiélagos dominé el caracter de extremadamente frio.

Las anomalias de temperaturas medias fueron negativas en todos los observatorios. Las méas
destacables se registraron en el Cantabrico Oriental (hasta Pamplona y Logrofio) en Castilla y
Ledn, y en puntos de Andalucia, donde se superaron diferencias negativas superiores a 3 °C. Pun-
tualmente en Segovia y Navacerrada se superaron los 4 °C negativos.

Fueron numerosos los observatorios que registraron efemérides de temperatura media mas
baja (del orden del 30%), aunque la mayoria de ellos con series no superiores a 35 afos. Son de
destacar los —1,1 °C de media en Izana, inferior al minimo anterior de 1920. También en Alicante y
en Valladolid se tuvieron registros inferiores a los de 1969.

La media de las temperaturas maximas diarias marcd nuevo minimo en el 15% de los observa-
torios, destacando Izafna con 1,3 °C frente a los 2,8 °C de 1920. Minimas absolutas con nuevo mini-
mo se registraron en capitales del sur de Castilla y Ledn, pero sobre series cortas.

La media de las minimas fue inferior a los registros anteriores en mas del 30% de los observato-
rios, destacando nuevamente Izana con registros medios de —3,4 °C, inferiores a los de 1953, y los
de Ponferrada inferiores a los —2,0 °C de 1956. En conjunto, siguen manteniéndose las efemérides
minimas de 1956 para los distintos elementos de temperatura, en series suficientemente largas.

El mes de febrero tuvo un caracter pluviométrico muy variado. Para el conjunto peninsular las
precipitaciones alcanzaron valores promedios de caracter normal, en las Islas Baleares fue hime-
do a muy humedo, y en el Archipiélago de Canarias dominé el caracter de muy himedo con algu-
nas areas, al sur de Tenerife, de caracter extremadamente himedo.

En relacién a la Peninsula se encuentran casi todos los caracteres. Fue muy seco en Extrema-
dura y Galicia, llegando a ser extremadamente seco, y estableciendo efeméride de febrero, en Ou-
rense con solo 3 I/m2 registrados; el caracter seco se extiende a buena parte de la cuenca del Due-
ro, cuenca media del Ebro y en menor medida sobre Castilla-La Mancha.

En el resto de las Vertientes Atlantica y Cantabrica predominaron registros de caracter normal,
con pequenas areas de caracter himedo. En la Vertiente Mediterranea, hasta Cadiz, dominé el ca-
racter humedo con areas de muy humedo en Malaga, en el Sudeste, Valencia y Girona.

Las precipitaciones fueron casi generales en la Peninsula entre los dias 4 y 8. A partir de dia 11
se extienden por el tercio norte hasta fin de mes, y en Sur y Sudeste desde el dia 25. Los dias 22 y
23 hubo alguna precipitacion importante en la meseta superior y zona Centro, estableciéndose efe-
méride de febrero de precipitacion maxima en 24 horas el dia 22 para Segovia con 19,7 I/mz.

En Canarias tuvieron entre 13 y 20 dias de precipitacion y en Baleares entre 10y 18 dias. En el
sur de Tenerife registraron 115 I/m2 en todo el mes, que marca nueva efeméride.

El déficit de precipitaciones medias en las cuencas hidrogréficas atlanticas continué acusando
fuertes descensos en la precipitacion acumulada desde septiembre; en consecuencia aparece el
caracter de muy seco en casi todas ellas.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes fue superior al normal en la practica totalidad
de la Peninsula, excepto en gran parte de la Vertiente Cantabrica; en Asturias solo registraron el
64% de lo normal en febrero. También en ambos archipiélagos la insolacién relativa fue inferior a la
normal con déficit superiores al 40% en Lanzarote y un promedio del 20% en el conjunto canario;
en Baleares los déficit fueron inferiores, del orden del 10%.

Los mayores registros relativos se presentaron en la practica totalidad de Galicia, con valores
superiores al 75% sobre la normal en puntos de las Rias Bajas, y en general superiores al 25% en
el resto; también en Badajoz, provincias andaluzas occidentales y puntos dispersos de la mitad
norte peninsular se superé en mas del 25% la insolacidon normal.

Las rachas maximas del mes se registraron en Canarias entre los dias 24 y 28 estableciendo
efeméride de febrero en cuatro de las siete islas. A destacar los 121 km/h registrados el dia 27 en
La Palma y Hierro. Los 146 km/h de Izana el dia 24, maxima del mes, sin embargo no marco efemé-
ride quedando muy lejos de los 197 km/h de un dia de 1989.

Entre los dias 13 y 14 se registraron los vientos maximos en numerosos observatorios siendo

- de destacar los 124 km/h de Tortosa, los 106 de Pamplona y los 104 de Santander. También hubo

rachas fuertes los Ultimos dias del mes; en conjunto mas del 60% de los observatorios tuvieron ra-
chas superiores a 72 km/h.

Entre otras variables, conviene resaltar las efemérides correspondientes al nimero de dias de llu-
via, en casi la totalidad de las Islas Canarias, y el buen numero de observatorios que establece nueva
marca de febrero en dias de nevada; a destacar: Vitoria, Avila, Segovia y Soria con mas de diez dias.

En grandes areas de la mitad norte peninsular y del este de la Mancha y Andalucia predomin6
la nevada sobre la lluvia, en muchas de ellas el nimero de dias de nieve fue superior al de dias de
lluvia, como ejemplo en Avila hubo 12 y 0 respectivamente. ‘
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MARZO 2005

La presiéon atmosférica media de marzo fue ligeramente superior a la normal. Sin embargo, en
el Noroeste peninsular y en Canarias se alcanzaron diferencias negativas, del orden de 2 hPa; en la
Vertiente Mediterranea, incluidas las Baleares, las anomalias fueron positivas, llegando a ser de 2,7
hPa en el nordeste peninsular.

La presién estuvo oscilante con dos méximos en el entorno de los dias 9 y 17, méas acusados
en la Peninsula y Baleares. Los ultimos diez dias predominaron los valores normales o inferiores;
estos Ultimos fueron mas bajos en el Norte y Noroeste peninsulares.

El mes tuvo caracter térmico ligeramente superior a lo normal para el conjunto del pais.

El comportamiento fue muy diferente de unas areas a otras. Llegd a ser muy célido en el
extremo noroeste peninsular, areas de Asturias y Cuenca asi como en pequenas areas de algunas
islas canarias.

El caracter calido predominé en gran parte de la mitad occidental peninsular y en Castilla-La
Mancha. En el resto del interior de la Peninsula y en Mallorca se alcanzaron valores normales con
pequenas areas de caracter frio en Ledn y La Rioja.

En las proximidades del litoral mediterraneo, desde Almeria hasta Girona, dominaron valores
inferiores a la normal de marzo, llegando a tener caracter frio. Incluso en Girona, Tarragona y las
islas menores de las Baleares tuvieron temperaturas medias de caracter muy frio.

Las anomalias mensuales estuvieron entre 1,3 °C en A Corufa y —1,2 °C en Tarragona. Los frios
dias de la ultima semana de febrero se prolongaron hasta el dia 12 de marzo en gran parte de la
Peninsula, dando lugar a varias efemérides de temperatura minima absoluta en la mitad norte
peninsular y zona Centro; casi un 30% de los observatorios de esa area establecieron nuevos
minimos de marzo. Las minimas del mes se registraron generalmente el dia 1.

Posteriormente, entre los dias 16 y 23, vientos calidos del sur dieron temperaturas superiores a
25 °C en numerosos observatorios del norte peninsular. En Lugo y en el Aeropuerto de Asturias el
dia 18 registraron 26,6 °C y 25,8 °C que suponen nueva efeméride de maximas en marzo; en
ambos casos no se dispone de series muy largas. Las maximas del mes ocurrieron el dia 31 en la
mitad sur peninsular.

El mes de marzo ha tenido caracter predominantemente seco en la mitad nororiental peninsular
y en Baleares, con pequenas areas de extremadamente seco distribuidas por la Vertiente
Cantabrica, Alicante y Mallorca.

En el resto de la Peninsula y en Canarias dominaron los valores de caracter normal con
pequenas areas de caracter humedo. En zonas puntuales como Almeria y Hierro el mes resultd
muy humedo.

La distribucién temporal de las precipitaciones fue muy variable, con un largo periodo entre los
dias 7 y 19 con registros nulos o muy bajos e irregularmente repartidos. Las precipitaciones mas
importantes se registraron entre los dias 2 y 6 en el Cantabrico y Galicia y hasta el dia 4 en el resto
de las cuencas atlanticas, con menor intensidad. Entre los dias 20 y 29 se repite una situacion
similar para todas las cuencas atlanticas y de menor duracion en el Cantabrico Oriental. En la
Vertiente Mediterranea las lluvias son escasas en este periodo a excepcion de la zona Central de
Levante.

Las precipitaciones maximas en 24 h se registraron el dia 2 en Santa Cruz de Tenerife con 53,4
I/m2 y en Hierro con 46,7 I/m?, sobre un total mensual de 49.

Durante los primeros dias del mes hubo nevadas que llegaron hasta 5 dias en Vitoria, y aunque
en menor numero marcé efeméride en Granada (3) y en Vigo Aeropuerto (2).
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La precipitacién acumulada desde septiembre continué disminuyendo en todas las cuencas,
excepto en la Sur-Mediterranea. Las caracterizaciones de muy seco se hacen extensivas a casi
todas las cuencas atlanticas y cantabricas, asi como en algunas mediterraneas.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante el mes de marzo fue superior a la
normal en la mitad septentrional de la Peninsula, en gran parte del Archipiélago de Canarias y en
Mallorca.

Los mayores superdvits se concentraron en la Vertiente Cantabrica y en las cabeceras de
Duero y Ebro con valores superiores en mas del 25% sobre la normal. La méaxima desviacion del
46% se registrd en San Sebastian. Los déficit en el sur peninsular oscilaron entre el 10 y el 20%,
llegando a ser del 26% en Melilla. )

Por lo menos en nueve dias del mes se registraron rachas méaximas superiores a 72 km/h en
algunos observatorios. El dia 21, con vientos del suroeste, se registraron rachas fuertes en Galicia
y el Cantabrico que alcanzaron hasta 98 km/h en Santiago de Compostela. De mayor duracion fue
el temporal entre los dias 25 y 26 extendiéndose desde la cuenca del Duero hasta el nordeste
peninsular; con vientos de poniente se registraron 78 km/h en Burgos. El dia 1 en San Javier
(Murcia) se registraron vientos de 95 km/h procedentes de levante y el dia 18 en Cadiz se
registraron 100 km/h del sudeste.

Pero la racha maxima del mes se registré el Ultimo dia del mes en Izana (Tenerife) con 106 km/h.

Ademas de las efemérides de dias de nieve ya mencionadas, es de destacar las tormentas
habidas en Girona y Valladolid, que con 4 y 3 dias respectivamente establecen nuevo méaximo para
marzo.
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ABRIL 2005

La presion atmosférica media de abril fue ligeramente superior a la normal en casi todo el pais;
Unicamente en pequenas areas del norte peninsular y en Canarias se registraron promedios
mensuales préximos a lo normal de este mes. La presiéon se mantuvo fluctuante con hasta cinco
quasiciclos; las maximas mensuales se registraron el dia 10 en el noroeste peninsular, y las
minimas el dia 18 en el Cantabrico.

El mes de abril tuvo caracter muy célido de forma casi general; hubo pequenas excepciones,
irregularmente distribuidas, donde se alcanzaron valores relativos de calido.

Las anomalias mensuales de temperatura media fueron positivas en todos los observatorios.
Las maximas desviaciones se alcanzaron en puntos de Castilla-La Mancha y de Andalucia, asi
como en Avila y zona Centro donde fueron superiores a 2 °C; en Avila y Ciudad Real fueron de
2,5 °C. La mayor anomalia se registrd en Izana (Tenerife) con 3,1 °C.

Aunque practicamente no hubo valores extremos de temperatura media, si fueron numerosas
las efemérides de abril en el caso de temperaturas maximas absolutas diaria que se registraron
entre los dias 28 y 30 en la cuarta parte de los observatorios peninsulares. Las areas mas afectadas
fueron el Cantabrico Oriental, las dos submesetas, puntos del nordeste peninsular, y también en
Menorca. Las mayores diferencias con el anterior maximo de abril se registraron en Fuenterrabia
(+1,8°C), en Segovia (+1,4°C) y en otros puntos del interior donde las diferencias fueron
superiores a 1 °C.

También se registrd efeméride de minima absoluta de abril el dia 9 en Palma de Mallorca con
4,6 °C, inferior a los 5,2 °C de 1980 en los Ultimos 28 afnos.

El mes empezé con temperaturas ligeramente superiores a la normal en la mitad norte
peninsular; a partir del dia 7 descendieron por debajo de la normal hasta el dia 17, de forma mas
acusada en la Vertiente Cantabrica, y después del dia 18 iniciaron una subida que daria nuevos
maximos los ultimos dias del mes. El ascenso de las temperaturas medias llegé a ser de 12 °C en
este ultimo periodo para grandes areas del interior peninsular.

El mes de abril tuvo caracter seco para el conjunto del pais. Este déficit de lluvias se acumula al
ya producido en los cinco meses anteriores de forma casi general.

Sin embargo, hubo grandes areas del noroeste y norte peninsular donde las precipitaciones
fueron de caracter normal, e incluso areas menores que tuvieron caracter himedo en el extremo
noroeste, vertiente derecha del Bajo Duero y en el Pais Vasco. En Bilbao con 188l/m?2 se alcanzaron
valores relativos de muy humedo.

Hubo otras pequenas areas en Cuenca, Sudeste peninsular y Gran Canaria (con sélo 2 I/m2
donde tuvieron también caracter normal.

El resto del pais alcanzo caracter seco o inferior. Es de destacar el caracter de muy seco en las
cuencas atlanticas al Sur del Sistema Central, Sur de Aragén, Nordeste peninsular hasta Huesca y
algunas Islas Canarias.

Llegd a ser extremadamente seco, sobre el Periodo de Referencia, en Cadiz, Teruel y zona
occidental de Cataluna.

Hubo algunas efemérides de precipitacion minima mensual de abril, aunque en observatorios
de series no muy largas en su actual ubicacion. Este es el caso de Lleida, Teruel, dreas de Cadiz y
Lanzarote; destacan las precipitaciones casi nulas de las dos Ultimas zonas.

Aunque hubo precipitaciones generalizadas durante los tres primeros dias del mes, a partir de
esa fecha quedan restringidas a las cuencas norte y noroeste y de menor cuantia a parte de la
cuenca del Duero. Las precipitaciones practicamente nulas se extienden por todo el sur peninsular
hasta la zona meridional del Duero y a todo el nordeste excepto el dia 8 en Levante y Sudeste.
Desde el dia 25 la ausencia de precipitaciones fue general.

Las lluvias mas intensas en 24 h se registraron el dia 15 en Sebastian (42,5//m?), Santander
(89,6) y Fuenterrabia (39,7).
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La precipitacion acumulada desde septiembre presenta en este mes de abril un ligero repunte
en las cuencas del norte peninsular; sin embargo, la caracteristica general es la de muy seco,
y algunas cuencas como Guadiana, Guadalquivir y Pirineo Oriental alcanzando valores de
extremadamente seco. Unicamente la cuenca Sur-Mediterrdnea se mantiene en valores entre
normal y moderadamente seco.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante el mes de abril fue superior a lo normal
en este mes para el conjunto del pais.

Las Unicas areas con déficit de insolacion se presentaron en el noroeste peninsular, donde fue
superior al 20% en puntos de Asturias. En el Alto Ebro, Pais Vasco y algunas de las islas menores
de ambos archipiélagos hubo también déficit pero no superiores al 10%.

Se alcanzaron registros superiores en un 10% a lo normal de abril en el nordeste peninsular,
areas de Castilla y Ledn, en toda la mitad sur peninsular y gran parte de los archipiélagos. Los
superavits llegaron a ser superiores al 30% en el Sudeste y Andalucia Central.

Se registraron rachas méaximas superiores a 72 km/h en algin momento del mes en la cuarta
parte del territorio, de forma mas frecuente en el Cantabrico Oriental, en el Nordeste, zona Centro,
Golfo de Céadiz y Canarias. El periodo en que se registraron fue entre el dia 8 y el 18, aunque
también el dia 1 y el dia 22 algun observatorio registrd valores altos. La racha maxima del mes se
registr6 en Mahén el dia 11 con 102 km/h de componente norte y el dia 22 en Bilbao tuvieron 96
km/h del sudoeste.

Aunque fue un mes no muy tormentoso, hubo areas del norte peninsular donde marcaron
efeméride en niUmero de dias de tormenta, Pamplona y Fuenterrabia con 8 y 6 dias superaron en
dos y en un dia las maximas anteriores de 1981 y 1993 respectivamente.
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MAYO 2005

La presion atmosférica media de mayo fue algo superior a la normal; las mayores anomalias se
registraron en el nordeste peninsular y en Baleares pero sin alcanzar los 3 hPa. En Canarias y en el
noroeste peninsular tuvieron valores medios casi normales.

Bajas presiones casi generales entre los dias 9 y 16 potenciaron las precipitaciones mas
intensas y extensas de todo el mes.

El mes de mayo tuvo caracter de muy célido para el conjunto del pais.

Unicamente en el noroeste peninsular, Leén y gran parte de la Vertiente Cantabrica, el mes
alcanzd valores relativos de cdlido, asi.como en las islas menores de Baleares y en Gran Canaria.
El resto del territorio nacional tuvo valores relativos de muy célido o superior.

Se registraron valores medios de temperatura superiores a los de cualquier afio del Periodo de
Referencia en una gran area que incluye desde Segovia hasta Albacete y desde Avila hasta Teruel,
también tuvieron caracter de extremadamente calido en el litoral del sur peninsular y en las
Canarias mas occidentales.

Se establecieron nuevas efemérides de temperatura media, sobre su ubicacion actual, en
Segovia, Avila y Teruel, superando los registros de 1992. Mas importantes, por la longitud de sus
series son las nuevas maximas de Almeria, Melilla y La Palma. También hubo efemérides de
temperatura media de las maximas por las mismas areas, y en mayor nimero en la media de las
minimas.

Las anomalias, todas ellas positivas, tuvieron especial relevancia en La Mancha oriental
alcanzando los 3,7 °C de desviacion, asi como en Avila, Segovia, Teruel y la zona Centro donde se
superaron los 3 °C. En Galicia y Asturias apenas llegaron a 1 °C.

Aungue hubo algun periodo fresco, entre los dias 5y 7 y entre 14 y 18, el mes mantuvo
temperaturas relativamente altas, sobre todo entre los dias 24 y 29 cuando se establecieron
efemérides de temperatura maxima diaria de mayo en puntos tan dispares como Valladolid
(82,5 °C) y Hierro (30,0 °C), y en Melilla (33,0 °C) el dia 9.

Durante el mes de mayo las precipitaciones registradas han sido, un mes mas, inferiores a la
media normal para el conjunto del pais.

Unicamente se alcanzaron valores relativos de normal o ligeramente superior (hiimedo) en el
norte de Galicia y Asturias, en la cuenca del Ebro y pequenas areas del Cantébrico Oriental, asi
como en las zonas bajas de las cuencas del Guadalquivir y Guadiana.

En una pequena area de la desembocadura del Ebro se alcanzaron registros de muy hiumedo
con 75 I/m2, la mayor parte se midieron el dia 16, con 57,7 I/m2 en Tortosa.

En el resto del area peninsular predominaron los caracteres relativos de seco o inferior. Fue un
mes muy seco en toda La Mancha hasta Teruel, en la zona Centro y Sudeste, asi como en la zona
central de Castilla y Ledn y en pequenas areas del Cantabrico Central y Oriental.

En Cuenca, Murcia y Madrid llegé a ser extremadamente seco, es decir con registros inferiores
a cualquier afno del Periodo de Referencia. Solo en la primera se establecié efeméride con 10 I/m2,
inferior a los 23,4 de 1990, que era el minimo anterior.

También en ambos archipiélagos domino el caracter seco con totales inferiores a 7 I/m2 y varios
observatorios de Canarias con registros practicamente nulos.

Las lluvias mas importantes del mes se produjeron entre los dias 9 y 17 pero restringidas a la
mitad norte peninsular y mas concretamente a Galicia y la margen derecha del Ebro. Entre los dias
11 a 13 y 16 se presentaron las precipitaciones mas generales interesando a todas las cuencas
atlanticas, cantabricas y al Ebro. Otros periodos de lluvia se registraron los primeros cuatro dias en
el noroeste peninsular, al igual que entre el dia 20 y 22; fueron de menor intensidad y mas
dispersas en los Ultimos cuatro dias del mes.
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La precipitacion acumulada desde septiembre ha continuado disminuyendo un mes mas en
casi todas las cuencas. Unicamente en las correspondientes al tercio norte de la Peninsula se
registraron ligeros ascensos que no consiguieron recuperar la caracterizacion de muy seco. Sélo
la Sur-Mediterrdnea se mantiene en valores relativos de seco.

A lo largo de mayo el nimero de horas de sol despejado de nubes fue superior a la media
normal de este mes en la practica totalidad del pais.

Sin embargo los valores relativos no fueron excesivamente altos manteniéndose inferiores al
25% de superavit, excepto en pequenas areas del norte y noroeste peninsular, como en Santander,
donde se alcanzaron valores de hasta un 31% superior a lo normal.

Aunque el mes no fue excesivamente ventoso se registraron rachas de hasta 94 km/h el dia 27
en San Sebastian y superiores a 72 km/h en varios observatorios irregularmente distribuidos tanto
espacial como temporalmente, destacando quizas el periodo entre los dias 12 a 17.

Mencién .aparte requieren las Islas Canarias donde tuvieron vientos mas fuertes de los
normales. En el aeropuerto de Gran Canaria tuvieron hasta un 55% del mes con vientos superiores
a 33 km/h.

El nimero de dias de lluvia estuvo entre 10 y 20 en Galicia y Vertiente Cantabrica, llegando a 22
en Oviedo. En el resto del pais fueron inferiores a 10 y en Canarias la mayor parte de los
observatorios no registré precipitaciones ninguin dia.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 2005
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JUNIO 2005

La presion atmosférica media de junio estuvo en valores proximos a la normal; fue ligeramente
negativa en el noroeste peninsular y ligeramente positiva en el nordeste. Las mayores anomalias,
que fueron negativas, se registraron en Canarias con valores de -1,9 hPa.

Las minimas de presion diaria se registraron en el entorno del dia 11 sobre la Peninsula y
Baleares y el dia 19 en Canarias.

El mes de junio tuvo caracter de extremadamente calido para el conjunto del pais. Unicamente
en el Sur de Galicia, Almeria y el Archipiélago Canario hubo temperaturas medias algo inferiores,
pero sin bajar del caracter muy célido.

Aungue en valores relativos el mes fue extremado, no se alcanzaron los rigores de junio de
2003. Se midieron valores de efeméride en temperatura media mensual para el 11% de los
observatorios, distribuidos por el noroeste peninsular, Cantébrico Occidental. Sistema Ibérico,
Zona Centro, Extremadura y Andalucia. También se registraron maximas absolutas superiores a
todos los registros anteriores de junio en Menorca y Cataluna Oriental en el entorno del dia 28. Mas
numerosos fueron los observatorios que tuvieron nuevas maximas en media de las minimas y
media de las maximas, del orden del 14%.

Las anomalias mensuales fueron unanimemente positivas en todos los observatorios, siendo
de destacar los valores superiores a 3 °C en gran parte de la Peninsula e incluso superiores a 4 °C
en las dos submesetas; la desviacion maxima de 5,3 °C se registrd en Avila.

Un buen nimero de observatorios tuvieron registros diarios superiores a la media normal de
maximas y de minimas durante todo el mes. Las temperaturas mas elevadas se registraron entre
los dias 15 y 23 para gran parte de la Peninsula y en areas reducidas a Levante, Cataluna y
Baleares durante los ultimos tres dias del mes.

Durante el mes de junio se registraron precipitaciones inferiores a la normal de este mes para el
conjunto del pais. En parte de Galicia, Segovia, Sistema Ibérico y areas de Levante, asi como en La
Mancha Occidental, los registros fueron normales o con pequenas zonas de caracter hUmedo; en
el resto del territorio nacional las lluvias fueron deficitarias un mes mas.

Es de destacar una gran érea al Sur, al Oeste y al Norte de la Peninsula, asi como en Baleares
con caracter muy seco o extremadamente seco. En Extremadura, Andalucia, Sudeste y Baleares
las precipitaciones fueron nulas, o de pocas décimas de mm, igualdndose en numerosos
observatorios las efemérides de minimos de junio.

En Santander se totalizaron 15 I/m2 en el mes, que constituye nueva efeméride de precipitacion
minima en los Ultimos cincuenta anos. En Teruel, con nueve dias de lluvia, se registré la maxima
precipitacién mensual en capitales de provincia con 63 I/m2, lo que dio caracter de muy himedo a
la zona.

Hasta el dia 10 las precipitaciones fueron practicamente nulas en la mayoria de los
observatorios. Entre los dias 10 y 13 se produjeron las lluvias méas generalizadas que no llegaron a
interesar al tercio sur peninsular ni a Baleares. Entre los dias 17 y 24 hubo registros de interés en
Levante, cuenca del Duero y en menor medida en la zona Centro peninsular. Las ultimas lluvias del
mes interesaron al Norte o Noroeste, especialmente a Galicia, y en menor medida en Levante y
cuenca del Ebro.

Las lluvias mas intensas se registraron el dia 28 en Zaragoza y Santiago de Compostela con
valores proximos a 34 I/mz2.

La precipitacién sobre grandes cuencas fue deficitaria una vez mas en todas ellas. En
consecuencia, la precipitacion acumulada desde septiembre marca nuevos minimos. Excepto la
cuenca Sur-Mediterranea que tiene caracter seco, el resto de las cuencas tienen caracter muy seco
o extremadamente seco; este Ultimo valor se atribuye a las cuencas del Tajo, Guadalquivir y Pirineo
Oriental, aunque algunas otras estan en valoraciones proximas.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes durante el mes de junio fue superior a la normal
de este mes en la practica totalidad del territorio. Unicamente en algunas areas muy reducidas
tuvieron ligeros déficit, que en ningiin caso superaron el 6%.

Los valores relativos de insolaciéon mas elevados se registraron en las cabeceras del Duero y
Ebro, llegando a alcanzar el 31% de superavit en Pamplona y del 34% en Vitoria. Los registros mas
frecuentes se encuentran en el intervalo de 105 a 115%.

Las rachas maximas del mes se registraron en el entorno de los dias 22 y 27, dominando en
ambos casos las bajas presiones relativas sobre la Peninsula.

Los valores maximos se registraron en Zaragoza el dia 27 con 111 km/h de poniente,
estableciendo nueva efeméride para junio. También en Teruel y Guadalajara, en el mismo dia, y en
Ciudad Real y Segovia el dia 22, se establecieron nuevas efemérides de junio, aunque en estos
casos los vientos maximos se mantuvieron entre 81 y 89 km/h.

En Vitoria se observaron hasta 8 dias de tormenta, nuevo méximo de junio, aunque las
precitaciones totales fueron sélo de 25 I/m2. Hubo otras zonas como Teruel y Navacerrada con 9
dias de tormenta, pero lejos de sus maximos respectivos.

\ : :
i 41,6 °C Cérdoba Dia 22

Temperatura maxima

Temperatura minima

5,4 °C Soria Dia 8

. EXTREMA SEQUIA

[ MUY seco
[ seco

] NORMAL
® W [_JHUMEDO
@ @ [ MUY HUMEDO
Gc

[ EXTREMA HUMEDAD

Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 2005
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JULIO 2005

. La presion atmosférica media de julio tuvo valores préximos a la normal del mes, con anomalias
ligeramente negativas en la Peninsula y ligeramente positivas en ambos archipiélagos.

En la Peninsula y Baleares la presion se mantuvo préxima a la normal durante las dos primeras
decenas; se produjo un profundo descenso durante la tercera que alcanzé los valores minimos en
el entorno del dia 27.

El mes de julio tuvo caracter muy calido en gran parte del pais, y llegé a ser extremadamente
célido en pequenas areas del Noroeste, del Sur, de Levante y en la Zona Centro.

Se alcanzaron valores relativos de caracter célido en el Sur de Galicia y parte occidental de
Castilla y Ledn, asi como en el Sur de Extremadura, area central de Levante, Ceuta, Cadiz,
Menorca y alguna de las Islas Canarias.

Se llegaron a superar los valores medios histéricos en A Coruia con 20,6 °C, superior en 0,4 °C
al maximo anterior de julio registrado en 1976; también en Malaga con 27,0 °C se superd
ligeramente el maximo de las medias de 2003.

No hubo nuevas maximas absolutas de julio, aunque también se establecié efeméride de la
media de las méximas en A Coruia, con 24,3 °C, y de media de las minimas mas altas en Albacete
y Malaga.

Las anomalias de temperaturas medias fueron positivas en todos los observatorios; las
mayores desviaciones se registraron en Castilla-La Mancha y Zona Centro, y de forma mas aislada
en Castellon, Barcelona, Malaga y Avila donde se superaron los 2,0 °C.

En las Rias Bajas, Ledn y Vitoria apenas se superaron las diferencias de 0,5 °C. En algunas
Islas Canarias se registraron valores medios muy proximos a la normal, como fue en Tenerife y
Gran Canaria.

Las temperaturas maximas se mantuvieron altas en las dos primeras decenas para las cuencas
atlanticas, con un ligero descenso el dia 17. En la Vertiente Mediterranea se mantuvieron valores
regularmente altas en las dos Ultimas decenas. En la Vertiente Cantabrica hubo dos méaximos
puntualmente altos en el entorno de los dias 13 y 27. Se registré un descenso apreciable de las
temperaturas maximas a partir del dia 23, mas acusado en la mitad sur peninsular, y en menor
medida en zonas de Castilla y Ledn.

Durante el mes de julio las precipitaciones registradas fueron en general de escasa cuantia; en
consecuencia el caracter del mes para el conjunto del pais ha sido de seco a muy seco.

En pequenas areas de Castellén y Cuenca se alcanzaron valores relativos de muy himedo, las
precipitaciones fueron de 18 y 32 I/m2 respectivamente, y en el ultimo caso en forma de tormenta
en solo dos dias.

Las lluvias mas regulares en relacién a la normal del mes se registraron en el Nordeste
peninsular y zona Norte de Levante donde llegé a dar caracter de himedo al mes, asi como en el
sur de las Rias Bajas. En el resto de Galicia, con registros entre 10 y 40 I/m2 se alcanzaron valores
préximos a lo normal.

En el resto de la Peninsula y en ambos archipiélagos dominaron los valores practicamente
nulos, que dieron caracter de muy seco a extremadamente seco. Esta valoracion en una amplia
zona de Castilla y Ledn, La Rioja, Navarra y zona Centro, vino acompanada de varias efemérides
de precipitacion minima de julio, con registros nulos en Soria, Segovia, Pamplona, Logrono y
Guadalajara.

También fueron practicamente nulos los registros totales en ambos archipiélagos, excepto 2
I/m2 medidos en Palma de Mallorca.
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Las lluvias més extensas se produjeron entre los dias 3 y 9, pero restringidas al Norte y
Noroeste peninsular y en menor medida en la zona norte de Levante'y Sistema Ibérico. Periodos
de lluvia més cortos y en areas mas restringidas se presentaron entre los dias 17 y 18, que a partir
del dia 24 se extendieron a la mitad norte de la Vertiente Mediterranea.

La precipitacién acumulada desde septiembre continué con ligeros descensos sobre el mes
anterior manteniendo todas las cuencas caracteristicas similares al mes anterior.

En el mes de julio el numero de horas de sol despejado de nubes fue superior a lo normal de
este mes en la mayor parte del pais.

Unicamente en Levante, cuenca del Pirineo Oriental, Baleares y pequefias areas del sur de
Galicia hubo un ligero déficit, que en algin punto de Valencia llegé a ser del 13%.

Los superavits tampoco fueron excesivamente altos, estando entre el 5y 20% en la mayor parte
de las zonas; en Vitoria, con el 25%, y en Hierro, con 26%, se alcanzaron las maximas desviaciones
sobre la normal.

Durante el mes se registraron pocas rachas maximas superiores a 72 km/h. En Barcelona el
dia 21 midieron vientos del Sudeste de 80 km/h. Las otras rachas maximas superiores al umbral
mencionado se encuentran en las Islas Canarias correspondientes a vientos alisios no excesiva-
mente fuertes, en ningun caso superaron los 80 km/h.

En areas de Castilla y Ledn y gran parte de la mitad sur peninsular, asi como en Canarias fueron
mayoria los observatorios que no observaron dias de precipitacion.

Temperatura maxima 42,5 °C Coérdoba 1 Dia 20
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AGOSTO 2005

La presiéon atmosférica media de agosto fue ligeramente superior a la normal del mes en todo el
pais. Los minimos de presion se registraron en el entorno de los dias 10 y 16 en la Peninsula y
Baleares; en Canarias Unicamente el ultimo dia.

El mes de agosto tuvo un comportamiento térmico muy variado en las distintas areas
geograficas pero sin alcanzar caracterizaciones extremas en las temperaturas medias mensuales.

Fue muy calido en el cuadrante sudoccidental de la Peninsula, hasta Cuenca y Teruel, en el sur
de Galicia y en algunos puntos de las Islas Canarias.

Se alcanzaron valores de caracter calido en el resto de la mitad occidental de la Peninsula y en
una amplia zona entre Soria, Albacete y Castellon, asi como en el resto del Archipiélago de
Canarias.

En la Vertiente Mediterranea desde Almeria hasta Girona, y también en las Baleares domind el
caracter normal con pequefnas zonas de caracter frio. En Menorca el mes fue muy frio con
temperatura media de 23,7 °C en Mahén.

Las mayores anomalias positivas, préximas a 2 °C, se registraron en Avila y Ciudad Real; algo
menores, del orden de 1,5 °C, se midieron en la zona Centro y Santiago de Compostela.

El mes tuvo temperaturas relativamente altas sobre la Peninsula y Baleares en las dos primeras
decenas. Se alcanzaron nuevas efemérides de agosto en el entorno del dia 7 en Avila, Caceres y
Granada superando las maximas registradas entre 1987 y 1989. Un descenso casi general de
temperaturas se mantuvo hasta el dia 28; se registré6 nueva efeméride de minima absoluta de
agosto en Mahon el dia 21, con 13,6 °C. Los dos Ultimos dias volvieron a subir las temperaturas,
sobre todo en el norte y noroeste peninsular.

Un mes més, agosto tuvo carécter seco o inferior en gran parte de la Peninsula.

En el medio Duero y Tajo predominaron los registros totales proximos a los valores normales,
alternando con pequenas areas de caracter seco o humedo. También tuvo caracter normal en el
este de Galicia y en pequenas zonas del este y sur peninsulares.

En todo el Archipiélago de Canarias, en el Sudeste peninsular (Murcia y Almeria) y en el Oeste
de Mallorca se alcanzaron registros totales que dieron caracter de muy humedo al mes y que llegd
a ser extremadamente humedo en las tres islas mayores de Canarias. En Bilbao, Baleares y gran
parte del Nordeste peninsular fue hiimedo.

Se marcaron nuevas efemérides de precipitacion total en varios observatorios de la isla de
Tenerife, siendo de destacar los 41 I/m2 de Santa Cruz de Tenerife que marca nuevo hito de agosto
en mas de 140 anos.

El dia 18 se produjeron también efemérides, en la mayor parte de las Islas Canarias, para la
precipitaciéon maxima diaria; como ejemplo en la isla de Tenerife se midieron entre 19y 29 I/m2 en
ese dia.

Las precipitaciones totales mayores durante todo el mes se registraron en Cataluha con 94 y 88
I/m2 en Barcelona y Reus respectivamente. En el Pais Vasco se registraron entre 50 y 70 I/m2 y en
Galicia y resto de la Vertiente Cantabrica se midieron entre 13 y 30 I/m2.

Hubo precipitaciones practicamente nulas en la zona Centro, La Mancha y gran parte de
Andalucia, igualando efemérides nulas de agosto en varios observatorios, como Ciudad Real,
Sevilla y Jaén.

La precipitacion acumulada desde septiembre sufre escasas modificaciones en su caracterizacion.

Termino el ano agricola con valores relativos de seco en la cuenca Sur-Mediterranea y de muy
seco en el resto de las cuencas, excepto Tajo y Guadalquivir donde fue extremadamente seco.
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El numero de horas de sol despejado de nubes durante agosto ha sido superior a la normal en
gran parte de la Peninsula. Unicamente en Catalufia, Levante, Baleares, sur de Andalucia y en
parte del Archipiélago de Canarias se alcanzaron valores deficitarios.

Los superavits mas altos se registraron en la Vertiente Cantabrica y Galicia con valores de
insolacion relativa superiores al 112%. En Oviedo y Santander se alcanzaron las maximas, de 127 y
137% respectivamente.

Los registros relativos mas bajos se presentaron en Barcelona y Girona, con 83 y 85%
respectivamente.

En el resto del pais dominaron los valores entre 91% (Valencia) y 110% (Valladolid).

Aunque no fue un mes muy ventoso, en mas del 15% de los observatorios se superaron los 72
km/h en al menos un dia. Destacaron los 112 km/h de racha maxima registrados en Badajoz el dia
29 con vientos de poniente. El dia 20 se alcanzaron hasta 85 km/h en Reus y hubo rachas algo
menores en otros puntos del Nordeste peninsular. Rachas de 90 km/h, del Noroeste, se registraron
en observatorio de montana en Tenerife el dia 27.

Entre otros fendmenos es de destacar que, en areas de Murcia, se establecié nuevo maximo en
numero de dias de precipitacién durante agosto con 10 dias, y en areas de Tenerife se observaron
hasta 2 de tormenta.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2005
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CARACTER ANUAL DE LA PRECIPITACION

ANO AGRICOLA 2004-2005

. [ EXTREMA SEQUIA
MUY SECO
@ [Jseco
: : NORMAL
T ] [_]HUMEDO
® v ﬂ MUY HUMEDO
o @GC [] EXTREMA HUMEDAD

- Caracter anual de la precipitacién: afio agricola 2004-2005
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OTONO 2004

La presion atmosférica media fue ligeramente superior a la normal en las Vertientes
Atlantica y Cantabrica, y ligeramente inferior en Levante y Baleares; en Canarias y el resto
peninsular dominaron los valores normales.

Aunque noviembre tuvo caracter general de frio, excepto en Canarias, los dos meses
anteriores con caracter muy célido hicieron que las temperaturas medias estacionales al-
canzaran valores relativamente altos. Gran parte de la mitad oriental peninsular y de los
dos archipiélagos tuvieron caracter de muy calido, que llegd a ser extremado en areas
del nordeste peninsular, Levante Central y las islas Canarias mas orientales.

En el resto del territorio dominé el caracter de célido, aunque en el sur de Galicia,
cuenca media del Duero y en Extremadura tuvieron caracter normal. Incluso el caracter
frio se reflejo en la provincia de Ledn. En promedio el otofio fue calido.

A pesar de las intensas lluvias de octubre en todas las cuencas atlanticas, el déficit de
los otros dos meses contribuyé a que para el conjunto de la estacién se alcanzaran valo-
res entre normal y seco. '

El otofo fue seco en toda la Vertiente Mediterranea, resto de Andalucia y cuenca me-
dia del Duero hasta Asturias. Hubo grandes areas de caracter muy seco en el Bajo Ebro,
nordeste peninsular, Sudeste y sur de Andalucia.

En el resto peninsular dominaron los valores préximos a los normales de la estacion,
con pequefas areas de humedo irregularmente distribuidas por el interior peninsular.

El nimero de horas de sol despejado fue ligeramente superior a la normal, excepto
pequenos deficits que se registraron en la Vertiente Cantébrica y cuenca media del Tajo,
asi como en puntos aislados del Sudeste y en algunas islas de ambos archipiélagos.

INVIERNO 2004-2005

La presion atmosférica media del invierno fue superior a la normal en la Peninsula y
Baleares.

Las anomalias mas altas se produjeron en la Vertiente Cantabrica y norte de Galicia,
donde llegaron a ser superiores a 6hPA; las diferencias disminuyen al desplazarse al Sur
y al Este, de manera que en Levante y Baleares fueron ligeramente superiores a 1,5 hPa.
En Canarias la presién media fue normal.

Las presiones minimas se registraron en los primeros dias de diciembre en las cuen-
cas atlanticas y en los Ultimos dias de febrero en Andalucia.

El caracter frio de diciembre en las cuencas atlanticas, fue, sin embargo, normal o ca-
lido en el resto del pais. En el mes de enero se invirtieron los términos y el caracter nor-
mal o célido se presentd en el Norte y Noroeste peninsular, dominando el frio o muy frio
en el resto del pais. El mes de febrero vino a quitarnos las dudas con un comportamiento
muy frio o extremadamente frio. El conjunto del invierno resulté frio o muy frio en general;
Unicamente en gran parte de Galicia y en la mitad oriental de Cataluia se alcanzaron va-
lores medios normales. En areas de Andalucia (Cérdoba, Granada, etc.) se marcaron re-
gistros de extremadamente frio.
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Hubo numerosos fendmenos excepcionales durante el invierno; una muestra clara de
su crudeza la tenemos en Ledn donde marcaron el mayor nimero de dias de helada en
invierno desde 1945, llegando a 75 dias.

Las precipitaciones por encima de la normal en el Sur y en Levante durante febrero y
diciembre, y en menor medida este mes en el norte, no consiguieron eliminar el caracter
de extrema sequia que nos depar6 enero. El invierno fue muy seco en casi toda la Ver-
tiente Atlantica, llegando a ser extremadamente seco en Galicia y Extremadura.

Aungue el caracter seco domina también en la Vertiente Cantabrica y zona norte de la
Mediterranea, es en Levante, en el Sudeste, en Baleares y sobre todo en Canarias donde
se marcan las Unicas zonas de caracter himedo o superior.

La insolacion relativa fue superior a la normal en la mayor parte de la Peninsula. Uni-
camente en la Vertiente Cantabrica y en ambos archipiélagos el nimero de horas de sol
despejado fue inferior a lo normal en invierno.

PRIMAVERA 2005

La presiéon atmosférica media de la estacion fue superior a la normal en gran parte de
la Peninsula y ligeramente inferior en el noroeste peninsular y en Canarias. La minima en
el noroeste se registré el 21 de marzo y la maxima el 11 de abril.

A pesar de que marzo todavia fue fresco en la Vertiente Mediterranea, las temperatu-
ras relativamente elevadas que se presentaron en abril y mayo por todo el pais dieron
como resultado una primavera de caracter muy calido. Unicamente pequenas areas en
Levante y en otras irregularmente distribuidas por el norte peninsular tuvieron caracter
calido.

Mas amplias fueron las zonas que marcaron valores extremadamente calido sobre el
Periodo de Referencia. Las mayores cubrieron toda Extremadura y las dos provincias
andaluzas mas occidentales; una segunda se extiende desde Albacete hasta Huesca;
también las dos provincias orientales de Cataluna, Vizcaya y la mayoria de las Islas Ca-
narias establecieron maximas de temperaturas medias primaverales sobre el periodo
1971-2000, aunque en varios observatorios de las tres primeras zonas mencionadas no
se alcanzaron los registros de la primavera del 2003.

Las precipitaciones tuvieron caracter normal en el norte de Galicia, en el Medio y Bajo
Ebro y en Canarias. En el resto del pais predominaron los valores deficitarios con carac-
ter seco a muy seco. Este Ultimo caracter se extiende por mas del 70% del territorio que
son gran parte de las dos mesetas hasta Cantabria por el norte, a todo el Sudeste penin-
sular, a la mitad de Andalucia y a Baleares; hay otras zonas mas aisladas en el Nordeste
Peninsular, en las Rias Bajas y en Asturias, donde también fue muy seco.

Se marcaron registros de extremadamente seco en Ciudad Real y Valladolid, aunque
sin llegar a establecer nuevos minimos en sus series histéricas.

El nimero de horas de sol despejado fue superior a la normal en todo el pais, ex-
cepto en Menorca y Lanzarote, donde estuvo ligeramente por debajo de lo normal en
primavera.
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VERANO 2005

La presiéon atmosférica media del verano tuvo valores muy préximos al normal de la
estacion.

El comportamiento térmico estuvo condicionado, desde sus inicios, por las altas tem-
peraturas de junio, que generalmente fueron de caracter extremado. El mes de julio fue
también muy cdlido de forma general, y aunque durante agosto ya se registraron valores
de caracter normal, o ligeramente inferiores, en gran parte de la Vertiente Mediterranea,
el conjunto del verano presenta valores medios de caracter extremado en la mayor parte
del territorio.

La valoracion global presenta este verano peninsular 2005 como el segundo mas cali-
do de los ultimos cuarenta y cinco anos, Unicamente superado por el 2003 en algo mas
de medio grado.

Las areas que tuvieron caracter inferior al extremado, lo tuvieron con valoracion de
muy calido, se extendieron sobre el 15% del pais; este es el caso de areas del litoral me-
diterraneo y cantabrico, en las Rias Bajas, en el Bajo Duero y en gran parte de los dos
archipiélagos.

Las precipitaciones totales de la estacion fueron escasas. Una gran franja de norte a
sur, desde Lugo a Pamplona y desde Huelva a Granada, presenta caracter de muy seco,
con pequenas areas de extremadamente seco en Asturias, Guiplzcoa y Salamanca. En
el noroeste de Galicia, Ciudad Real, Murcia y areas del Medio Ebro las lluvias tuvieron ca-
racter normal. :

En el Nordeste peninsular y pequenas areas de Murcia se llegd a alcanzar el caracter
de humedo, que puntualmente en el Mar Menor llegé a ser muy himedo.

En Baleares vari6 entre extremadamente seco en Ibiza y normal en Menorca.

Las lluvias relativamente mas importantes del verano se registraron en las Islas Ca-
narias; se alcanzaron valores de muy humedo, e incluso de extremadamente himedo
en algunas de las islas mas occidentales, como consecuencia de las precipitaciones de
agosto. Las cantidades totales medidas, de 3 (Fuerteventura) y 57 I/m? (Izana), se pro-
dujeron entre uno y cuatro dias. Los registros de junio y julio habian sido practicamente
nulos.

El nimero de horas de sol despejado fue superior a la normal en todo el territorio con
las pequenas excepciones de Cataluia Oriental, centro y sur de Levante, Menorca y La
Palma.

ANO AGRICOLA 2004-2005

La presién atmosférica media del afo agricola fue superior a la normal en la Peninsula
y Baleares, en gran parte debido a las altas presiones registradas durante casi todo el in-
vierno. En Canarias fue ligeramente ‘inferior a la normal.

Las mayores anomalias negativas se registraron en los Ultimos dias de octubre, lle-
gando a alcanzar en el noroeste hasta —-22,0 hPa el dia 28. Las anomalias positivas mas
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elevadas se midieron en la primera decena de enero y sobre el 10 de febrero, no llegan-
do en ningun caso a ser superior a 21,0 hPa.

Las altas temperaturas del verano, junto con una primavera muy célida y un otono ca-
lido, se vieron en gran parte compensadas por el caracter frio del invierno. El resultado
es de un ano agricola entre calido y muy calido, que ocupa el noveno lugar sobre una se-
rie global de cuarenta y cinco anos.

Las temperaturas extremas en capitales de provincia estuvieron entre —16,2 °C en Te-
ruel, el dia 28 de enero, y 44,8 °C en Cérdoba el dia 7 de agosto. Las temperaturas me-
dias mensuales variaron entre 28,8 °C, en Sevilla durante julio, y 0,7 °C en Avila durante
febrero.

El mayor nimero de dias de helada se registré en Soria con 111 dias, que se distribu-
yeron entre el 13 de octubre y el 17 de abril.

Las precipitaciones totales del ano agricola fueron muy inferiores a la normal en el
conjunto de la Peninsula y en Baleares. En Canarias fue normal en las islas occidentales
y himedo en las orientales, llegando a tener caracter de muy himedo en Gran Canaria.

Lo mas destacado del ano es la gran extension que ocupan las zonas con caracteriza-
cion de muy seco o inferior. Unicamente en parte de las provmmas orientales de Catalu-
fia, del Centro y Norte de Valencia, Aimeria y sur de Murcia, asi como en Avila, las preci-
pitaciones tuvieron caracter seco,.con una pequena area en el entorno del Mar Menor
que llegd a alcanzar valores normales.

Dentro de la gran zona de caracter muy 'seco aparecen numerosas areas con caracter
de extremada sequia; de ellas la mas extensa es una franja que de norte a sur engloba
todas las provincias desde Palencia hasta Cadiz. Otras areas menores las constituyen La
Mancha Oriental y Alicante, Madrid y Toledo, Sur de Pontevedra y Ourense, Granada y
sur de Jaén, asi como en Soria.

En buen ndmero de observatorios de estas Ultimas areas se registraron no sélo mini-
mos sobre el Periodo de Referencia, sino también minimos sobre series histéricas. Por
ejemplo, en Madrid-Retiro se registraron 196,9 I/m2, muy inferiores a los 223,1 medidos
en el ano agricola 1881-82, sobre una serie de mas de 140 anos.

A pesar de que a finales de octubre los registros acumulados eran superiores a lo nor-
mal en todas las cuencas atlanticas, desde noviembre predominé el caracter muy seco,
que en valores acumulados dan como resultado valores de muy seco o extremadamente
seco. Las acumulaciones desde noviembre hasta agosto muestran areas de extremado .
de superior extension.

Aunque solo en el 2,5% de los meses observatorio se registraron nuevos minimos
mensuales de precipitacion, fueron muy superiores los valores en que se igualaron mini-
mos anteriores, principalmente con registros nulos.

Los déficits acumulados al final del afo agricola distribuidos por grandes cuencas al-
canzaron valores extremadamente bajos en el Tajo y Guadalquivir, pero con valores muy
préoximos al extremado en el resto de las cuencas, excepto la Sur-Mediterranea donde
quedd en seco.

En resumen, fue un-ano calido, con invierno entre frio y muy frio, y muy seco.
82



N.2 de dias con presién media inferior a la normal del mes

lNoroeste[ Norte |Nordéste‘ Centro lSudoesteI Sudeste[Baleares]Canarias’

Sep........ 10 11 5 7 3 11 10 7
Octhe o 21 26 21 22 17 24 22 21
NoOV: .=l 4 3 7 12 9 13 13 13 13
Digi i i 6 6 11 10 12 13 | .18 13
Ene........ 1 1 7 6 7 7 8 14
Feb ot s s 1 10 10 13 13 18 14 13 16
Mar........ 20 18 11 15 15 15 16 21
Abrd s 16 18 11 10’ 9 10 9 9
May.. ... ... 14 15 9 11 7 10 9 14
J0n:: Sk 18 18 9 13 11 12 10 23
OIS e 20 17 14 17 14 18 17 8
AQO.D 1 et 15 12 10 13 10 10 11 11




TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ao Agricola 2004-2005
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2004 2005
: Afno
Sep. } Oct. ‘ Nov. { Dic. | Ene. l Feb. ! Mar. i Abr. { May. ! Jun. } Jul. 1Ago.
A Goruhaiye e s o 28,0226 |17,4|176 17,6 |150|27,0| 21,2 | 23,2 | 30,5 | 32,4 | 28,6 324
A Coruna-Aer. ....... 29,3 24,0 |18,2|18,0 | 17,2 | 154 | 26,8 | 22,4 | 24,2 | 31,5 | 33,8 | 30,4 | 33,8
Santiago-Aer......... 28,8 | 243 17,5 (16,6 | 16,0 | 16,2 | 25,5 | 26,5 | 28,5 | 34,5 | 35,0 | 35,0 | 35,0
Lugo-Las Rozas. . . ... 28,4 | 26,0 ' 16,4 | 16,0 | 15,7 | 14,6 | 25,0 27,5 | 31,2 | 34,1 | 34,0 | 35,3 | 35,3
Pontevedra . ........ 31,0 (24,0 210178173 16,5| 26,4 | 21,4 | 28,3 | 34,5 | 36,9 | 37,0 | 37,0
Vigo-Peinador ... ....| 32,0 23,0212 (17,0| 17,0 | 16,2 | 25,4 | 23,4 | 25,8 | 34,0 | 33,6 | 34,0 | 34,0
Olrense i sis et 33,2 /294|220 16,8 |17,6 | 19,0 | 27,6 | 30,2 | 33,0 | 38,2 | 38,8
Oviedog wis e e | 26,4 | 256 | 20,2 | 17,5| 18,0 | 16,0 | 26,6 | 24,8 | 27,6 | 33,4 | 31,0 | 31,8 | 33,4
Aeropuerto Asturias . . .| 24,2 | 25,1 20,1 179|185 | 144 2581221247 | 256|284 |254 284
Gijon e Mt Sl 256 | 26,4 |185 (19,7 (18,2 (16,0 | 23,5 (22,1 | 24,2 | 28,4 | 26,6 | 25,8 | 28,4
Santander: .. e 30,6 27,1119,5|17,6 | 19,0 | 14,4 | 23,9 | 23,7 | 26,3 | 25,0 | 32,6 | 24,7 | 32,6
Santander-Aer.. . ... .. 32,2 273|20,1|185|19,4|155|26,5|255 |354 |31,0| 34,4 |27,7 354
Bilbao-Aer.. . . ....... 36,1 | 31,1 ‘ 21,0182 | 19,3 | 16,5 | 27,6 35,1 37,4 37,8 |372
S. Sebastién-lguéldo ../ 8,0|282)|186| 158|158 | 13,5 |255 | 29,4 | 33,0 | 35,0 | 32,8 | 34,0 | 35,0
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 32,7 /30,4 | 20,4 | 19,0 | 19,5 | 156 | 26,6 | 32,4 | 34,2 | 34,6 | 32,8 | 34,9 | 34,9
Vitoria-Aer.. . . . ...... 32,8 /29,3169 | 13,5| 14,0 | 13,8 | 24,0 | 28,2 | 30,7 | 36,0 | 36,2 | 32,6 | 36,2
Ledn-Aerédromo . . . .. 27,2 26,6 | 16,4 : 12,4 | 13,0 | 14,0 | 20,6 | 26,0 | 29,8 1 33,2 | 33,6 | 34,0 | 34,0
Ponferrada. . . ....... 30,0 282|198 | 142|148 | 16,6 242|298 | 32,0 | 36,0 | 37,6 | 38,8 ‘ 38,8
Zamora FeN s 30,2 29,6 | 16,4 | 156 | 13,8 | 16,8 | 23,4 | 30,6 | 33,8 | 37,6 | 37,0 | 37,8 | 37,8
Salamanca-Matacan. . .| 29,8 29,8 | 16,2 | 14,5 | 15,6 | 15,8 | 23,8 | 29,6 | 33,0 | 35,2 | 35,6 | 38,8 | 38,8
Valladolid *. ¢ e 31,2 30,0 14,7 | 146 | 11,6 | 146 | 23,2 | 29,6 | 34,2 | 36,5 [ 37,4376 | 37,6
Valladolid-Villanubla . . .| 30,2 | 29,0 | 14,0 | 14,0 | 11,7 146 | 21,6 | 27,8 | 32,5 | 35,3 \ 35,5 | 36,5 | 36,5
Burgos-Villafria. .. . . .. 31,0 29,1156 | 152|128 12,7 | 22,8 | 27,0 | 30,7 | 34,2 | 37,0 | 36,5 | 37,0
Soria S e O 29,0 28,0 17,8 |13,8|154 156 |22,0| 26,0 j 31,2 /32,8 358|356 358
Segovia.s. ;e e 29,8 29,4 | 16,4 | 13,4 | 15,2 | 146 | 21,0 | 27,0 | 32,6 | 34,6 | 36,4 | 37,5 | 37,5
Avila’ ot MR 29,5292 17,6 | 144 140|152 20,8 | 254 | 29,6 | 34,2 | 352 | 37,4 | 37,4
Pamplona-Noain. . . . .. 355 31,0/ 16,4 | 139 13,8 | 15,0 23,8 | 29,2 | 32,8 | 35,5 | 38,0 | 34,5 : 38,0
Logrono-Agoncillo . . . .| 34,4 | 29,8 172|144 | 144 166 | 23,4 | 30,5 | 33,0 | 36,6 | 38,4 | 36,0 | 38,4
Zaragoza-Aer. ....... | 35,7 131,2|18,1 | 156 | 16,2 ‘ 17,0 | 253 | 31,7 | 33,5 | 38,3 | 42,3 | 36,8 | 42,3
Teruel .............320/302|19,2|13,8|158|17,4|24,0|28,6 325 |34,0 380 374|380
Girona-Aer. .........| 316|323 (215 17,1196 | 191 | 232|291 | 293 | 36,7 36,9 | 32,8 | 36,9 |
Lérida’ e iRty | 33,5 325|202 16,8 21,2185 |24,5|31,3|32,1 36,7 | 39,4 | 34,4 | 39,4
Barcelona-El Prat. . . . . 29,0 28,3 |20,2 19,5 18,7 | 20,1 | 23,0 23,2 |26,3|34,9|30,9 (299 34,9
Reus-Base Aérea. . . .. 31,1,/27,5| 21,4 20,8 | 20,4 | 24,9 | 25,9 355|350 31,6
STorfosalw: s st n i 33,0|31,4|226 20,0200 209|270 296|320 382371353382
Navacerrada . ....... 23,0225 134 |10,2|11,7| 6,4 13,2 |20,7 24,7 | 26,2 28,8 | 30,2 | 30,2
Colmenar Viejo ... ... 1299 (276|172 143155158 | 19,2 | 25,8 | 31,0 | 34,0 | 34,7 | 36,3 | 36,3
Torrejon 5w a0 33,6/322|19,8  17,0|17,0 | 18,6 | 24,0 |.31,7 | 35,6 1 38,4 39,2405 | 40,5
| Madrid-Barajas. . ... .. 32,9 ‘ 30,6 | 19,1 | 16,5 | 16,6 | 18,4 ‘ 23,4 31,1 (347 386|394 40,7 | 40,7
Madrid-Retiro. . . . .. .. 30,4 | 28,6 | 18,8 | 16,0 | 15,2 | 17,0 | 22,0 | 29,6 | 33,4 | 36,5 | 37,6 | 38,0 | 38,0
Madrid-Cuatro Vientos .| 32,8 | 30,7 ‘ 18,6 | 15,2 | 16,6 | 17,5 ‘ 22,6 | 30,4 | 34,6 | 37,4 | 38,2 | 39,6 | 39,6 ‘



TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2004-2005

2004

2005
Ano
Sep. ' Oct. i Nov. x Dic. | Ene. ! Feb. l Mar. I Abr. l May. I Jun. I Jul. I Ago.

[ o T T - | e e | ST - ' ¥ s . |
| Madrid-Getafe . ... ... 32,6 | 30,6 | 19,0 | 16,2 | 17,0 | 18,0 | 22,6 | 30,7 | 34,4 | 37,2 | 38,6 | 40,6 | 40,6 |
Guadalajara. . -1/ . 2. 33,2 /31,6200 16,3 | 185 17,3 |23,6 | 30,9 | 353 | 37,4385 | 39,1 39,1
Cuenca - aimi: dufiins o 30,5|30,2 19,4 | 16,2 | 18,0 | 16,7 | 22,6 | 29,0 | 32,5 | 35,1 | 36,0 | 37,2 | 37,2 |
Toledo A miy iy 346|332 (193|178 17,8 | 18,6 | 24,2 | 31,6 | 36,7 | 38,6 | 40,4 | 41,2 | 41,2 ‘
Ciudad Real. i 000 % 34,4324 | 18,4 16,0 17,4 | 19,0 | 24,8 | 31,6 | 36,0 | 38,6 | 40,0 | 41,7 | 41,7 '
Albacete-Los Llanos. . .| 34,6 | 30,6 | 18,2 | 152 | 17,0 | 17,6 | 24,4 | 27,6 | 31,2 | 36,2 | 40,6 | 39,4 | 40,6 \
Caceres ... iu it ok 35,8 33,0 20,2|16,8 | 16,2 | 19,6 | 25,0 | 30,4 | 34,0 | 38,6 | 39,6 | 42,6 | 42,6 \
Badajoz-Talavera . . ... 36,4 | 346 22,4 | 186 | 19,4 | 20,8 | 28,8 | 31,8 | 34,8 | 39,6 | 41,4 | 43,4 | 43,4

Valencia, .- 5.t o wiiil 33,8 | 33,2 | 22,6 24,2 1250|265 |258 289|356 |349 | 30,6
Valencia-Manises . . . . . 33,0 329 | 223|232 255|253 |268 268|322 |376|376 339|376
Castellon. ..........| 318|308 23,0216 |224 | 225263284 282 36,3340 322|363
Alicante . it ity ic sl 1326316252 224|223 | 257|270 285 280367336345 36,7
Alicante-Aer.. . .. ..... ‘ 32,1 (30,5|24,1 209|221 |25,0 265|270 |27,6 |35,1|349 | 34,1 35,1
MUreia s i = LR 36,3 325242 |227 240|268 | 28,0 29,4 | 34,0 | 37,2 | 39,5 | 38,4 | 39,5
Alcantarilla. . . ....... 36,8 | 33,0 | 23,8 | 22,2 23,3 |26,0 27,2 | 28,4 | 34,2 | 36,6 | 39,0 | 38,6 | 39,0
San Javier-B. A.. . . ... 33,4 30,2 24,0 21,8 | 20,5 3 23,6 | 25,8 | 26,6 | 31,2 | 32,1 | 34,5 | 33,0 | 34,5
Huelvass: Bt i e ‘ 36,0 | 33,2258 | 19,2228 | 21,0 30,2 | 27,8 |33,0|36,6 392

Sevilla-Aer.. . . ....... 38,6 | 36,6 | 24,8 | 20,2 | 21,8 | 23,0 | 30,5 | 32,4 | 35,0 | 40,3 | 41,6 | 42,6 | 42,6
Morén-B. A.. . ....... 38,0 | 35,5 | 25,1 | 19,8 | 24,0 | 20,8 30,0 | 30,5 | 34,2 | 40,3 | 41,5 | 42,0 | 42,0
Cadizi e editonayanns 31,0 29,8 | 23,4 |19,8|21,2|21,4 250|256 |30,4|34,0 | 344|324 | 34,4
Hota Sty s e ritrniie sy o 33,8 33,7255 |20,1|214|199 270|274 324|373 383|368 383
Jerez-B.A........... 38,0 | 34,7 | 26,0 | 20,7 | 229 | 21,2 | 28,3 | 29,1 | 33,1 | 38,4 | 40,4 | 39,7 | 40,4
Gordoba T T Rt 38,3 36,0 24,4 | 18,5205 |20,2 | 29,8 33,2 |357 416 425|448 448
Malaga-Aer. . ........ 33,6 | 28,6 | 23,4 | 22,0 | 23,0 | 24,4 | 25,6 | 30,0 | 32,6 | 37,2 | 40,4 | 38,0 | 40,4
Granada-Aer.. ....... 36,0 | 32,6 | 23,4 | 16,9 | 20,0 | 20,1 | 26,9 | 30,6 | 33,9 | 38,1 | 40,0 | 41,8 | 41,8
Granada-B. A. ... .... 36,8 32,4 |234|17,020,2| 19,8 | 26,0 | 29,0 | 32,6 | 37,2 | 41,0 | 41,0 | 41,0
Jaen Sas Ve L e R 354 (312|210 16,6 | 18,2 | 18,0 | 26,0 | 30,6 | 33,1 | 37,6 | 38,4 | 40,1 | 40,1
Almeria-Aer.. . ....... 36,0 | 31,6 | 24,1 (21,0 |21,0|21,0|26,5|28,8 |31,5|352 | 37,6 37,3 | 37,6
Melilla s e 32,8 (30,0262 |21,8|21,0|21,0| 254 24,6 |33,0|29,8 350|334 350
Palma de Mallorca . . . .| 35,0 | 31,2 22,0 | 20,0 | 20,0 | 18,7 | 22,5 | 24,7 | 29,0 | 35,4 | 33,7 | 32,3 | 35,4
SonSandJuan....... 38,2(332|229|19,6 183|178 |22,0|26,5|31,0| 37,3 | 36,5 i 35,3 | 38,2
Mahon i TEE R siaenr s 32,6 284|215 18,0 |17,0| 16,8 | 20,7 | 25,7 | 27,2 | 33,8 | 33,0 | 31,8 | 33,8
Ibiza-Aer.. . " il 32,7 1 31,1 22,8 19,5 | 19,2 22,6 | 23,4 | 28,7 | 31,2 | 34,1
Arrecife-Lanzarote ... .| 33,4 | 31,6 | 255 | 23,3 | 22,6 | 23,5 | 30,6 | 27,3 | 30,6 | 30,1 | 37,3 | 31,2 | 37,3
Fuerteventura. . . ... .. 332 315|266 245|225 24,1329 305305 |335 364|321 364
Las Palmas-Gando. . . .| 28,6 | 32,1 ‘ 29,4 |1 23,3 | 22,6 | 22,8 27,8 | 245|263 | 27,8 | 33,7 | 28,8 | 33,7 i
Santa Cruz de Tenerife.| 31,2 | 29,7 | 26,4 | 23,4 | 23,0 | 22,5 | 25,1 | 23,9 | 29,2 | 29,0 | 34,4 | 31,4 | 34,4 |
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 288 274|242 183|214 18,6 285|242 31,0 322 362273362 |
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 35,1 /29,4 248|254 | 24,4 |28,9 288 309|323 30,1 7
|zana MTary N | 23,3 20,4 | 14,7 11,7 | 122 | 6,7 |20,0 193|221 |257|27,4|27,0|27,4
La Palma-Aer. ....... 29,5 31,0 “ 279 228 239|239 254|245 |254|259 28,7276 |31,0
Hierro-Aer........... 28,0 | 29,4 { 26,3 | 245 ‘ 22,4 23,4 257|246 |30,0/|26,4|27,8|28,0 /30,0




TEMPERATURA MIiNIMA ABSOLUTA
Afno Agricola 2004-2005

2004

2005

Ene. l‘Feb. [ Mar. ‘ Abr. } May. i Jun. } Jul. ‘ Ago.

Sep. l Oct. ’ Now. ‘ Dic.

| Zamora

| Lérida

| Tortosa

' | Colmenar Viejo

Al Coruna. e ol S
A Coruna-Aer. .......
Santiago-Aer.. .......
Lugo-Las Rozas. . . . ..
Pontevedra
Vigo-Peinador . ... ..
Ourense

Oviedo
Aeropuerto Asturias . . .

Santander-Aer........
Bilbao-Aer...........
S. Sebastian-lgueldo . .
Fuenterrabia-Aer. . . . . .
Vitoria-Aer.. . . .......
Ledn-Aerdédromo
Ponferrada. . . .......

Salamanca-Matacan. . .
Valladolid
Valladolid-Villanubla . . .

| Pamplona-Noain. .. . ..
| Logrofio-Agongillo . . . .

Zaragoza-Aer. .......
Teruel
Girona-Aer. ....... o0

Barcelona-El Prat
Reus-Base Aérea

Navacerrada

Torrejon=y: & v s
Madrid-Barajas. . . . .. .

| Madrid-Retiro. . . . . . ..
| Madrid-Cuatro Vientos .

12,0105 48| 46
89| 74| 06| -05
86| 63 |-1,2| -1,8
50| 29|-41| 50
95| 76| 30| 0,2
11,2| 74| 20| 0,0
78| 6,2|-04| 06
88| 60| 1,7| 1,6
98| 80| 40| 31
135| 9,0 58| 54
12,6 | 10,8 | 54| 47
10| 76| 22| 3.2
91| 70| 18| 3,0
115| 85| 30| 03
102 76| 16| 03
44| 30|-1,4| 1,2
46| 04| 48| -82
70| 36|-3,0]| -36
66| 28|-20/| -3,0
44| 00|-37| -7.4
73| 20| 21| 30
48| 05|-50| 4,9
26|-06|-56| -75
42| -04|-60| -50
45| 3,0|-62| -56
34| 04|38 74
68| 35|-1,2| 2,0
74| 45| 20| 04
98| 60|-1,4| -04
36| 02|-74| -50
79| 49|-34| 43
80| 80|-35| 45
153 95| 46| 1,5
15| 51|-27

130| 85| 32| 29
35|-23|-711|-10,9
80| 22|-1,4| 28
70| 36|25 45
78| 27|-23| 46
11,8| 64| 04| -1,4
99| 45|-1,0| 2,2

5,6
2,2
0,8
4,3
0,4
1:2
-3,2
-0,4
2,6
3,6
2,5
1,8
0,3
-1,8
-2,5
-5,2
-8,6
-5,2
-5,4
=7
~7,0
-8,6
-9,4
-10,2
-11,6
-10,0
-5,0
-5,8
—4,2
-16,2
-10,8
-9,8
—1,1
-6,5
-1,0
-15,0
-9,8
-11,1
-10,2
-6,1
-7,6

2,4
-1,6
-2,8
-6,0
-0,8
02
-4,2
Yo D

03

1,4

0,6
21
g
-39
=08
8.2
7,4
-5,2
-6,4
-8,2
-6,6
-8,6
-9,2

-10,4

114

=120
20
-7,0
5,4

¥iao
-6,6
-6,4
0,4
-4,8
2,6

-16,0
-7.4
-6,5
-6,3
-5,0
-4,8

1,8/ 58103
-33| 12| 66
46| 16| 42
-82/-30| 15
-2,0/ 38| 7.2
-2,/4 30, 74
-6,8/ 00| 54|
-36| 05| 62
-2,0| 20| 69
-0,5| 4,4|10,0
-03| 65| 96
24 54| 79
-3,9 6,7
-4,7( 3,1 | 84
48| 26| 85
-9,0| 06| 14
-11,0/-32| 1,6
-8,2| 20, 3,0
-8,4(-10 | 3,0
9,00 25| 4.2
-84/ -10| 45
-9,8/-32| 20
-12,0|-1,8| 1,0
-12,8/ 20| 1,0
-13,2| 3,0 25
-13,2| 4,0 | 2,0
-10,0/ -0,2 | 5,0
-8,8/ 02| 6,0
-6,00 39| 87
-10,6/ -3,0 | 2,8
—-5,5/..1,6 |59
=7,0]:42,5 | 7,5

0,0/ 741|117
-4,6| 41
-2,5/ 6,0 11,0
-13,5| 95 | 1,0
-7,0/-05| 48
-6,5| 08| 54
-6,6/ 02| 47
=5,115:2.24 57 .9
-52(-05| 6.2

11,7
8,9
8,0
5,9

10,2

10,8
9,0

10,5
9,2

13,0

12,5

10,5

10,2

12,4

12,0
4,2
5,8
8,2
7,6
8,0
8,5
71
6,4
54

10,4

10,2
9,0
9,0

13,5
9,0
8,5

13,5

15,4

12,7

14,5
52

11,6

13,4

13,2

15,2

14,0

14,6
10,7
9,5
7,1
12,0
11,4
9,2
11,5
12,8
14,0
14,2
13,2
11,7
13,2
13,6
58
7,0
8,4
10,8
8,0
10,5
8,0
7,1
8,4
9,3
9,6
9,8
11,2
15,6
10,2
13,4
12,5
18,4
17,3
18,2
6,7
14,0
14,4
12,6
16,0
15,0

138 |

9,3
9,4
6,0
11,8
11,1

11,2

11,2

14,0
14,5
12,6
11,0
13,4
13,4
5,0
7,2
8,0
8,8
6,6
8,6
6,0
6,0
7,0
5,6
6,4
10,0
9,8
14,3
7,8
8,9
11,0
14,2
14,2
16,8
1,8
9,8
10,6
9,6
12,5
11,6

-33
46/
-8,2
-2,0
24

-3,6
-2,0
-0,5
-0,3
-2,4

-47
-4,8
-9,0

-11,0
-8,2
-8,4
-9,0
-84
98

-12,0

-12,8

a2

-18,2

-10,0
-88
-6,0

-16,2

-10,8
9,8
4,1

-2,6
-16,0
-9,8
-11,1
-10,2
-6,1
-7,6
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TEMPERATURA MIiNIMA ABSOLUTA
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2004 2005 .
' e . Afno
Sep. ’ Oct. l Nov. | Dic. | Ene. ; Feb. i Mar. ‘ Abr. I May. l Jun. l Jul. lAgo.
Madrid-Getafe .. ... .. 14| 52 -14|-36| -82/48|-50| 04 6,8 13,4 | 156 | 13,6 | -8,2
Guadalajara. . ....... 44| 01|-39|-50|-125|92|-79|23| 25| 86| 88| 53 |-125
Cuenca i b ieiys 52| 26|-50|-4,0|-117,-89|-74|-10| 3,0(11,0(120| 83 |-11,7
Joledoz et ol i 91| 44|16 31| 96 46| 46 |-13| 66|147|149 108 | -9,6
Ciudad Real. . ....... 102 | 48 -20|-26| 90 40|44 18| 80|142 136|126 | 9,0
Albacete-Los Llanos...| 90| 44|-7,0| 4,6 |-124| -85 | -7,8 18| 48|11,2|146| 90 |-124
Caceres;. .. ... o=, 11,0, 68| 12| -06| 46 26 |-28| 16| 86 |138|14,0| 144 | 4,6
Badajoz-Talavera . . . .. 11,4| 64|-04|-16| -72 46 |-28| 34| 84140 142|126 | -7,2
Valenciaz s, v s g, 16,0 | 11,4 | 58 -1,0/ 20| 24| 68126 |17,5|19,0| 17,8
Valencia-Manises . . . . . 150| 96| 28| 18| 44 -10|-10| 64 |11,2|143 156|134 | 44
Castellén. .......... 15,4 | 106 | 48| 40| -2,0/-02| 1,7| 60/|116|172 18,1 |17,0| 2,0
Alicante oG r N gl 155| 98| 28| 20| 22| 05| 10| 54|11,8|162|18,0|17,0| 2,2
Alicante-Aer.. . . ...... 147| 97| 07| 09| 26(-1,1| O1| 32|102|142|16,0| 158 | 2,6
Murcia st vl g 154| 74| 06| 04| -38/-14| 04| 52|11,4|150 184|156 | -3,8|
Alcantarilla. . .. ...... 140| 58|-12|-05| 44|26 -15| 52| 98|142|17,0 16,0 —4,4‘}
San Javier-B. A.. ... .. 145| 80| 00| 04| -22/-06|-06| 50| 98162 |19,0|16,6 | -2,2
HuelyaZ Stz dops sione e 142| 84| 26|-14| -32|-18| 14| 64106150 17,0
Sevilla-Aer.. . . ....... 160| 85| 34| 02| -35/-09| 20| 80120157 184|176 -35
Moron-BE As i s i tis 40| 65| 05|-54| -79 45|-01| 42| 88138 | 14,0 145 | -7,9
CAdizgin L e, 174|125 72| 32| 02| 40| 40|100|136|188|20,4|204| 0,2
Rotabedar, il e Lo 136| 90| 23|-1,2| 47/ -04| 10| 61102 |152 162|164 4,7
JerezB. A........... 138| 82| 16|29| 54/ -18| 13| 72| 96|14,1 16,2 15,8: -5,4
Cordoba“ i sar 139| 73|-04|-48| 82|49 -18| 54| 90 /154|147 | 148 | -8,2|
Malaga-Aer.......... 146 | 60| 40| 40| 0,2 16, 36| 84|12,0|164 17,6 17,0 ~0,2;
Granada-Aer. .. ...... 92| 25|-64|-71|-109|-72|-58| 16| 45|112|/116 | 89 —10,9,5
Granada-B. A. . ...... 120, 45, -38|-65|-100/-55|-30 16| 65|12 154|140 |-10,0|
Jaen g R 151, 70| 20|-0,7| -78/-06|-23| 18| 88151 |17,2|153 —7,8;
Almeria-Aer.. . ....... 172/130| 68| 54| 01| 36| 40| 99 134|166 |196|19,7| 0,1
Melilla’ss 5o sy v 178|128 | 90| 58| 04 34| 60| 90| 146|166 200|194 | 04
Palma de Mallorca....| 162|136 | 60| 40 00| 20| 38| 46|13,1/173 190|172 | 0,0
SonSandJuan........ 108| 80| 13|-04 | -4,0| 25 |28 15| 82126 145|142 | 4,0
Mahoénie. il s ooy 148133 | 72| 44| -0,4| 20| 01| 3,7|10,1|129|16,7 | 13,6 | -0,4
Ibiza-Aer.. o s (159 11,1 | 58| 18] -1,2 1,7| 56 |11,4 16,2 | 18,6
Arrecife-Lanzarote ... .| 20,0|18,4|150|11,4| 92 9,4 11,3128 156172194202 92
Fuerteventura. . . ... .. 21,4179 16,6 | 14,1 | 10,6/ 11,4 | 12,8 156 | 16,6 | 17,4 3 20,5 21,4 | 10,6‘
Las Palmas-Gando. ...| 20,5 | 18,9 | 154 | 13,4 | 12,0/ 11,3 | 12,1 | 14,4 | 16,5 | 17,4 | 19,0 | 19,5 11,3
Santa Cruz de Tenerife .| 20,5 | 19,6 | 16,6 | 14,3 | 11,7/ 11,6 | 13,0 | 148 | 16,8 | 17,6 | 19,4 | 20,5 | 11,6
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 146|129 80| 90| 61 54| 56| 97 11,1/11,9/13,7 | 151 5,4/
Reina Sofia-Aer. . . . .. .| 175175146 | 11,6/ 11,8 | 126 | 13,8 | 16,5 | 17,2 19,6 ‘
lzanait sl s Rt S 50| 26|-19|-41| -54 -69|-54| 28| 33| 59| 68|11,0| -6,9
La Palma-Aer. ....... 20,4 | 18,2 15,7 14,1 | 11,3/ 11,1 | 11,2142 | 16,0 | 17,2 | 20,2 | 20,3 | 11,1|
‘ Hierro-Aer.. .. ....... 20,0 1 20,0 J 1791 13,3 } 12,7/ 13,0 | 143 | 16,5 | 17,6 | 18,6 | 20,3 | 21,4 | 12,7
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS
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12005

2004 1 A
Sep. I Oct. l Nov. ‘ Dic. | Ene. l Feb. I Mar. l Abr. j May. ' Jun. ; Jul. IAgo.
AlCoruna. ot s i 225|185 | 154 | 13,6 | 13,7 | 11,8 | 16,7 | 16,7 | 18,8 | 22,8 | 24,3 | 23,1 | 18,2
A Coruna-Aer. ....... 228|179 | 146|128 13,0 11,0| 16,4 | 16,5 | 19,0 | 23,6 24,3 | 24,3 | 18,0
Santiago-Aer.. . ... ... 233|169 |145{115|11,5|10,5| 158 | 16,0 | 19,3 | 254 | 25,1 | 26,6 | 18,0 ‘
Lugo-Las Rozas. . . . .. 229|16,7 (120 98108 | 93 |155|16,2 | 19,4 249|256 | 253 | 17,4 |
Pontevedra . ........ 244 1179|156 | 12,8 | 13,2 | 125 16,6 | 17,2 | 20,1 | 26,0 | 26,3 | 27,6 | 19,2
Vigo-Peinador . . ... .. 244 1173|153 | 12,2 | 12,6 | 12,3 ‘[ 15,4 | 16,4 | 18,7 | 24,4 | 252 | 26,1 | 18,4
Ourense ¢ i i 28,2 (20,4 (157 (11,9133 139 | 19,2 | 20,4 | 24,0 | 30,9 | 31,1
Oviedo s e A 220|186 |13,4 (11,3116 9,0| 162|159 (189 | 235|244 | 244 | 17,4
Aeropuerto Asturias . . .| 21,1 | 18,7 3 14,4 |1 12,5|12,7 | 10,2 | 154 | 154 | 17,8 | 21,0 | 22,5 | 22,3 | 17,0
Gijon e ia i sl 223/19,8 | 152|135 (13,7 11,3 | 152|158 | 17,8 | 21,4 23,0 | 23,1 | 17,7 ‘
Santander . ......... 22,1203 (14,4 13,0 12,6 | 10,0 | 150 | 156 | 17,7 | 21,2 | 23,2 | 22,7 | 17,3
Santander-Aer.. . ... .. 23,1 208|149 |13,2|13,1 10,4 | 16,2 | 16,9 | 19,9 | 23,1 | 24,8 | 24,1 | 18,4
Bilbao-Aer.. . . ....... 25,0 22,4 | 14,7 13,1 13,1103 | 17,5 18,0 | 22,4 26,0 | 26,4 | 256 | 19,5
S. Sebastian-Igueldo . .| 21,7 | 20,0 | 12,1 | 10,6 | 10,4 | 7,8 | 145 156 | 19,0 225|227 | 224 | 16,6
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 244|221 | 142|124 | 125|101 | 16,7 | 17,9 | 21,5 | 24,8 | 25,3 | 25,4 | 18,9
Vitorig-Aer. o\ i Ti i 232|194 |102| 84| 74| 63|145|16,2/21,3|26,8 269|252 17,2
Leon-Aerédromo . . . .. 241,162 94| 75| 49| 72129 |149 /20,1 |27,1 1279|283 | 16,7
Ponferrada.z... ..o 0 26,1 |17,7|120| 72| 81|106 166|178 22,4 |30,0|305 31,6 19,2
Zamoraki e s gl 27,0 195| 95, 88| 57| 933|159 18,0235 /30,9313 |31,2|19,2
Salamanca-Matacan . . .| 26,6 | 18,8 | 106 | 84| 82| 871|149 17,3|23,0 30,2|308 308 19,0
Valladolid= cireaiitas 268|188 | 93| 75| 54| 80|154 18,1 /23,5|31,0|31,1 31,0 18,8
| Valladolid-Villanubla ... 25,9 | 181 93| 74| 55 75143 164 21,7295 295|294 17,9
Burgos-Villafria. . . . . .. 248 18,1| 95| 70| 64| 59|14,0|156|21,2|28,6 29,4 | 28,7 | 17,4
Soria s i R 254 179|125| 81| 91| 59136 152|215 28,8 |30,0|29,0 | 18,1
Segoviazr. i n ! 266 189|112 73| 79| 61 136|164 224|293 30,6 30,1 18,4
Avilals Se e s i 256|178 | 116 | 68| 85| 59|126|158|21,3|28,4 29,8293 |17,8
Pamplona-Noain. . . . . . 255|207 |11,0| 93| 63| 7,2|149|16,6|22,6|29,0 284 | 27,1 | 18,2
Logrono-Agoncillo . ... 26,4 21,8119 /102 | 75| 87 |16,2| 183|242 |31,4|31,4|29,3| 19,8
Zaragoza-Aer. ....... 288238128 (11,3| 7,4|10,1 |175|20,7 |26,0| 325|334 |31,1 213
JJeruel e =y i bosi 275|212/138| 85|105| 79 |156 | 18,7 | 256 | 30,3 | 32,5 | 31,0 | 20,3
Girona-Aer. ......:..|278|255|169| 133|133 /11,6 |16,1 | 19,4 | 24,8 |30,4 | 31,6 | 29,3 | 21,7
Léridaiic eyl 293 (244 142|111 | 76|12,4|18,1 | 22,0 26,7 | 32,0 | 33,9 | 30,8 | 21,9 ‘
Barcelona-El Prat. . . .. 26,8|23,9|17,2|154 13,6 | 12,6 | 151 | 18,9 | 22,2 | 27,2 | 28,7 | 28,2 | 20,8 |
Reus-Base Aérea.. . . .. 27,6 | 242 | 17,8 | 153 | 14,1 | 13,5 | 16,1 | 20,0 | 23,8 | 28,3 | 30,0 5 28,8 | 21,6
Tortosay: tarie o il 29,4 | 26,1 |17,3| 14,5 13,7 | 14,0 18,7 | 22,1 | 26,6 | 32,0 | 33,4 | 31,9 | 23,3
Navacerrada . ....... 196 |103| 66| 1,7| 36 /-12| 55| 84 |149 (21,3 235|235 115
Colmenar Viejo, & nidics: 266|174 (122 | 93| 95| 7,2|13,1|159|222 29,0 31,0|30,1| 18,6
Torrejon e ies e, 30,5|22,0|15,0| 119|122 | 10,7 17,2 | 20,8 | 26,8 | 33,4 | 35,1 | 34,0 | 22,5
Madrid-Barajas. . . . . . . 296 21,0 146|116 11,9 10,3 | 16,9 | 20,2 | 26,2 | 33,7 | 35,3 | 34,2 | 22,1
Madrid-Retiro. . ... ... 28,0 19,7 /132|108 105 | 9,6 | 16,1 19,9 (24,9 31,3 |33,2|32,1|20,8
Madrid-Cuatro Vientos .| 29,7 | 20,6 | 143 | 11,2115 | 99|16,2 | 199 | 256 | 32,4 | 34,2 | 33,3 | 21,6
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS
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2004 - 2005 |
- Afo |
Sep. [ Oct. I Nov.) Dic. | Ene. l Feb. ‘ Mar. t Abr.yl May." Jun. , Jul. !Ago. - ‘
| Madrid-Getafe . . . . . . . 29,5|20,8 | 14,6 | 11,6 | 11,8| 103 | 164 | 20,4 | 258 | 32,4 | 34,1 | 333 21,81
Guadalajara. .. ...... 30,3 | 21,7156 | 12,0 | 127 | 10,4 | 17,1 | 20,3 | 26,0 | 32,8 | 34,3 | 33,3 | 22,2 |
Clenca Fs i S, 278 (199|145 103|120 921521183 | 248|306 32,1 [31,7|205 |
ToledoF i el e 31,2230 154 | 12,0 | 12,4 | 11,7 | 17,8 | 21,8 | 27,3 | 34,0 | 357 | 34,7 | 23,1
Ciudad Real. . ....... 30,8 | 22,4 | 14,4 | 11,1 | 11,2 11,0 | 17,4 | 21,6 | 27,0 | 33,3 | 35,6 | 34,7 | 22,5
Albacete-Los Llanos . . .| 29,6 | 22,7 | 15,1 | 10,4 | 11,4 10,2 | 16,4 | 20,2 | 26,2 | 31,6 | 34,2 | 32,7 | 21,7
Caceres’t 4 ien sRsu 307 22,1159 125 12,4128 | 18,1 21,2 | 262 | 33,3 | 34,6 | 34,7 [ 22,9 |
Badajoz-Talavera . . . . . 31,5242 18,0 | 14,2 | 14,6 | 150 20,5 | 23,6 | 27,9 | 34,0 | 35,4 | 35,9 24,6
valencia' . i . vl 28,5 | 26,1 | 19,6 15,0 | 13,9 | 16,8 | 19,9 | 22,7 | 27,5 | 29,0 | 28,2 \
Valencia-Manises . . . . . 28,6 | 259 | 19,3 | 15,6 16,2514,6 18,2 21,9 | 254 | 30,2 | 30,8 | 30,2 | 23,1
Castellén. . i 285|256 | 18,4 | 15,7 | 15,0 | 14,2.| 17,6 | 21,6 | 24,9 | 29,8 | 30,8 | 30,0 | 22,7 |
Alicante . =t fa e ) 292|265 20,3 16,8 16,0 154 | 18,2 21,7 | 250 | 29,1./ 30,4 | 30,0 23,2‘
Alicante-Aer.. . .. ... .. 28,8 26,0 19,3 | 158 151 | 148 17,5 21,3 | 24,6 288 29,9 | 29,6 22,6
MUrciais S saes 31,2273 19,9 165 162 156 198|242 286 325 345 329 249
Alcantarilla. . .. ...... 31,4 270|194 16,2 | 154 | 151 19,4 | 239 287 32,6 |34,4 330 247 |
San Javier-B. A.. ... .. 280|258 | 19,3 | 162 | 14,6 | 145 169 | 20,7 | 24,3 27,3 29,7 29,2 (22,2
Huelvay: . S e 29,8 | 252|206 | 169|164 | 162 | 19,3 |23,2|26,9 | 31,1 | 328 |
Sevilla-Aer. . . . . .. ...|328|263|20,1 163|163 | 16,7 | 20,8255 |29,8|351 363|367 | 26,1 |
Moron-B. A.. ......... 31,9256 20,0 158 | 16,5 159 | 19,9 | 24,1 | 29,1 | 34,1 | 352 357 | 253 |
Cadiz e 3 e e 26,1232 195 (16,0 | 158 | 156 | 17,8 | 20,6 24,0 27,7 278|284 21,9!
Rota s s mn i e 29,0 | 24,8 | 20,2 | 16,1 | 16,0 | 16,0 | 19,0 | 222 | 26,2 | 30,7 | 30,4 | 31,6 | 23,5 |
JerezBYA Sl nd ] 314 259 206|167 167|168 |19,6 234 284 326|335 34,1 250
Cordoba . iia it e . 33,4 | 258|193 153|157 | 155|202 24,7 29,9 | 357 373|375 259 |
Malaga-Aer. . . ... .... 29,0 | 24,8 19,8 17,2 16,5 | 162|182 22,4 | 26,0 29,6 32,0 30,4 235
Granada-Aer. . . . ... .. 30,8 | 237 (17,6 | 12,8 | 14,4 | 12,5 | 17,8 | 22,4 | 27,8 | 33,3 | 35,4 | 34,9 | 23,6 |
Granada-B. A. ....... 31,3 24,1175 | 12,6 | 142|122 | 17,3 | 220 | 27,5 | 329 | 35,1 | 34,4 | 23,4
A 29,0 21,8156 11,8 (126 | 11,1 | 167 | 206 | 26,1 | 32,3 | 34,0 | 333 | 22,1 |
Almeria-Aer.. . ....... 29,0 | 255|209 | 17,8 | 16,7 | 16,1 | 187 | 21,5 26,0 | 28,7 | 30,4 | 29,9 | 23,4 |
Melillas = el s i, 27,7 24,1188 16,7 | 151 | 14,8 | 16,9 | 19,7 | 24,0 | 25,7 | 28,9 | 28,4 | 21,7 |
Palma de Mallorca . . . .| 28,9 | 26,0 | 182 | 16,6 | 14,4 | 129 | 165 | 200 239 28,6 29,9 29,6 22,1‘
SonSandJuan . ...... 30,0 266 182|165 | 142 128|167 208|254 30,2 314 308 228
Mahon s s e i 27,1 248|169 153|130 | 116 146 183|233 276 293|284 20,8 |
Ibiza-Aer.. . ......... 28,8 | 257 18,8 | 16,5 | 14,8 | 14,0 | 16,0 | 20,0 | 23,5 | 28,0 | 29,6 | 29,5 22,1‘
Arrecife-Lanzarote ... .| 29,3 | 27,3 | 23,6 21.3320,0 19,7 | 23,0 | 23,3 | 25,4 | 27,5 | 28,2 | 29,1 i24,8‘
Fuerteventura. . . . . . .. 200 27,2 250|221 204 | 202 240 241 246 277280 28,9{25,13
Las Palmas-Gando. . . .| 27,5 | 26,6 | 25,0 | 21,2 | 19,8 | 19,1 | 21,7 | 22,5 | 23,9 | 25,3 | 26,9 | 27,4 | 23,9 |
Santa Cruz de Tenerife.| 28,9 | 27,0 | 24,0 | 21,0 19,9 | 19,0 21,6|223 24,2 264 282 285242
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 247 | 236|197 | 157 | 158 | 143 19,1 | 189 21,8 23,8 24,4 | 23,9205
| Reina Sofia-Aer. . . . . .. !28,3 2502 22,9 222 21,2|235|24,0 254 266 285|285
[zanaitids St B e 18,7|152| 98| 57| 59| 1,3(11,8|144 173 (197 (222|228 13,7 |
La Palma-Aer. ....... | 27,6 265|238 207 |20,1|19,4 21,6 220238249260 266|236
245|256 | 26,2 | 23,6 |

Hierro-Aer.. ......... i26,6[26,5 242|212 204|200 221 219|235




TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS
Ano Agricola 2004-2005

X 2004 ‘ 2005
; Ano
Sep. I Oct. ! Nov. l Dic. | Ene. I Feb. ] Mar. I Abr. l May. ] Jun. t Jul. i Ago.

A Coruna; s v i s 158 (128| 95| 86| 91| 6,1 ‘ 9,3 10,6 3 12,2155 16,8 | 16,3 | 11,9
A Coruna-Aer. ....... 138 |11,4| 65| 52| 7,1 | 3,0 [ 6,7| 9,2|106 145|155 144 | 98
Santiago-Aer......... 125| 96| 55| 42| 49| 14| 55| 70| 88|13,1|13,7|13,7| 8.3
Lugo-Las Rozas. . .. .. 104 85| 27| 09| 14-12| 22| 50| 7,0|11,8|12.2 11,7 | 6,0
Pontevedra . ........ 13,8 5 111| 76| 58| 58| 34| 73| 86107 15,3 | 15,6 | 15,3 | 10,0
Vigo-Peinador .. ..... 14,04011,0 | 57,1°:%5,2.17%5,2.4:% 3,0 7,1 8,4|10,3 | 14,7 | 148|144 | 9,6
Qurense e S i 13,2105, 40| 26| 22|-01| 42| 74| 97149153
OVviedofrss it pu s 139|108 | 64| 51| 46| 25| 61| 78|10,0|139|149|148| 9.2
Aeropuerto Asturias .. .| 146 11,9 79| 66| 61| 39| 66 86103 138|153 |14,9 10,0
Gijon e el it o 16,8 13,2 97| 80| 7,2 i 56| 80/|10,2|123|16,1 | 175|175 | 11,8
Santander.......... 164|142 /101 | 88| 77 | 51| 82| 97(123|16,0|17,4|17,4|11,9
Santander-Aer.. ... ... 15,4 (118,2.|+'8,4 |*“7,7.|:"5,5 1 42| 6,1 89 /118|154  16,5| 16,2 | 10,8
Bilbao-Aer.. .. ....... 154|133 | 74| 74| 54| 27| 63| 90(119]|152 ! 16,3 | 15,6 | 10,5
S. Sebastian-lgueldo . .| 159|132 | 75| 67| 50| 29| 71| 85 118|158 169|165 | 106 |
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 16,3135| 69| 63| 39| 27| 60| 92129166 176 172|108
Vitoria-Aer.. . . . ...... 11,5 94| 37 29| 04(-16| 07| 50| 83(11,0|115 11,1:[6,2 ‘
Ledn-Aerédromo . . . . . 102| 68| 02|-1,1|-30|-32| 05| 39 68119121124 | 48 ‘
Ponferrada. . .. ...... 1151818 8 72 S 11 8 R0 115154, (=2 ¥R 2, 7 6,0 84 135|144 134 63|
ZamoraZees s EaaEL 11,6°+.9,3 [42,1]0,7 -1,1]1-3,1| 18| 58| 94 |144 149 | 141 6,7
Salamanca-Matacén. . .| 89| 73| 03|-07 -30|-45 : 1,1 44| 86 ‘ 12,6 [ 12,9 | 12,0 ‘ 5,0
Valladolid #:x.=0 5 . 11,8| 87| 22| 1,1 |-11|-21 1,8 56| 94 | 14,2 14,7 | 140 6,7
Valladolid-Villanubla . . .| 10,3 | 74| 07| -02|-27|-38| 04 36| 73 11,8/123|123| 50
Burgos-Villafria. . . . ... 96| 75| 07| 00/ 23 -36|-03 35| 65 ‘ 11,0 11,8 | 11,3 | 4,6
ol el e R 10,1| 66|-03|-09|-43|-44|-05| 38| 74 116 127|119 | 45
Segovia F sl At 120| 91f 09| 02| -2, ‘ 33| 24| 50| 95 14,6 ‘ 15,0| 14,7 | 6,5
Avilas T R 10,7| 75| 05|-02|-31|-46| 14| 42| 87141 141 /139 | 56
Pamplona-Noain. . . . . . 1133[109| 39| 32| 05|11 23| 63| 97(138 (149 145/ 7.7 |
Logrofio-Agoncillo . .. .| 14,1 (10,0 | 44| 46| 06| 02| 28| 66103147 | 157 150 | 8,2 |
Zaragoza-Aer. ....... 16,512,311 .5,0:.45(.1,1] .09 \ 46| 84 ! 129|17,6 188 18,0 | 10,0 |
Teruel ... .. oL D, 108 | 63|-1,2| 01|-60|-53| 00| 38| 79|125(139|132| 47|
Girona-Aer. . ........ 148 |119| 34| 30|22 |-14| 20| 57100154177 | 154 | 8,0
I éridar® < Wi e 15,3 (109 | 2,7| 22|09 |-15| 2,7| 76|125|16,7|179| 16,4 | 8,5
Barcelona-El Prat. . . . . 19,1155 | 82| 76| 44| 47| 78 |11,5| 14,6 | 20,1 | 22,0 | 20,3 | 13,0
Reus-Base Aérea. . . .. 17:6:1112,6{1 3,9 ‘ 46| 00| 12| 46| 82121 | 174 ‘ 20,5 ’ 19,2 ‘ 10,2 |
TortoSa i s - ddih 189|143| 79| 71| 38| 41| 7,0|105|144 189 214|201 | 12,4
Navacerrada . . ... ... 97| 41| 00 -32|-36|-72|-18]|-0,1 \ 53(10,2|122|12,1| 3,1 |
Colmenar Viejo . ... .. 146 | 89| 47| 24| 11|10 3,7°|6,1'] 10,6 ['15,8 |!117,7| 17,3 | . 8,5
Jorrejon .« 4 o iE s o 141 | 96| 28| 1,2|-27|-12 ‘ 29| 66|11,1]17,1 (183 17,3 | 8,1
Madrid-Barajas. . . . . . . 138| 96| 23| 12(-33|-15| 30| 67|11,0|17,0|185|16,9| 7,9 ‘
Madrid-Retiro. . . .. ... 166|115 50| 39| 10| 09| 57 8,7|13,4 /189 20,0 | 19,2 10,4
Madrid-Cuatro Vientos .| 15,8 | 10,4 ‘ 41| 3,0|-04 \ 01| 46 ‘ 78123 i_18,4 19,3 | 18,4 \ 9,5
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS
Ano Agricola 2004-2005

2004 2005
Ano

Sep. i Oct. l Nov. ] Dic. | Ene. l Feb. ’ Mar. I Abr. ‘ May. [ Jun. [ Jul. l Ago.
Madrid-Getafe . . ... .. 15,8105 36| 25|-12|-02| 43| 79|125|18920,0|188 | 94
Guadalajara. . ....... 108| 74| 02|04 -52|-37| 08| 41| 75133 143127 | 52
Clenecar .. a0 Mk 13,1| 90| 16| 11(-34|-27| 29| 57|103 (153 |172{159| 7,2
ToledQ.®.. 7 ot sFnd 0, 15,0 (10,5| 32| 1,9 ' -29|-07| 47| 73|12,6 18,7 |20,0| 18,7 | 9,1
Ciudad Real. . . ... ... 153 11,0 31| 26 -28|-04 53| 79132 181 202|191 9,4
Albacete-Los Llanos...| 14,4 | 100 14| 16|-42|-21| 37| 59 |11,0 154|183 167 | 7,7
Céaceres ........... 15,7121 | 56| 37| 06 09 65 86 129189 197|198 104
Badajoz-Talavera . . ... 148|121| 53| 32(-15|-0,1| 66| 93|128|180|18,0|17,8| 9,7
Valencia ........... 20,7 | 165 | 9,6 54, 57| 91119157205 225|215
Valencia-Manises . . . . . 196|153 | 81| 72| 28 3 37| 7,8 11,1|146 180|202 19,2 | 123
Castellon. .......... 20,0 160| 96| 83 46| 47| 83|11,0|150|20,0|22,1 208 13,4
Alicante. . .......... 208|158 | 95| 78| 39| 44| 83|11,8|153|20,0|22,1 | 21,2 | 13,4
Alicante-Aer.. . . ...... 19,7 147 | 90| 75| 33| 40| 7,4|100 138|185 21,1 204 124
MuUrcigtf, & et s 20,1148 81| 73| 31| 40| 7,7 11,1 145|191 | 21,7 | 20,5 | 12,7
Alcantarilla. . . ....... 194(138| 69| 73| 21| 33| 73|103|14,0|18,4|21,1|20,0| 12,0
San Javier-B. A.. .. ... 20,7149 | 86| 83| 38| 47| 85 11,4 /149|196 219|216 132
Huelvat. . deF ol e o 170|141 | 83| 59| 23| 27| 90|10,7| 14,6 | 18,2 | 19,1
Sevilla-Aer.. . ........ 185|148 | 88 63| 29| 33|10,1 12,1 16,5|20,2|21,2|20,7 13,0
Morén-B. A.......... 171|131 64| 48|-03| 10| 81| 9,1|133 17,7 19,2 | 19,1 1 10,7
CAdIZ etian, i w7 b sl 20,3|175|122| 92| 70| 68|11,7|13,8 17,2 |21,0|22,1 | 22,6 | 15,1
{RTa] - R, Wi e TN 178 148 | 85| 59| 23| 2,8 94 |11,3 146|19,1|20,0 198|122
Jerez-B. A........... 169(139| 79| 55| 19| 22| 941|104 | 142|178 |19,1| 192 | 11,56
Cordoba.. . ;. s« stmgapes 170(13,1| 61| 36|09 10| 79 I 9,4 -1 14,0 | 18,1 | 19,5| 19,4 | 10,7
Malaga-Aer.. .. ...... 19,1149 108 89| 56| 55100 123|157 19,1 22,0 21,1 |13,8
Granada-Aer. . ....... 128| 81| 09| 05|48 |-30| 42 ‘ 56|102| 146 163|151 | 6,7
Granada-B. A. . ...... 153|108 | 32| 1,7 |-2,6 ' —1,5:] -5,2 ‘ 74 |12,0|16,8 189 | 18,1 | 88
JEBN) s e s S 18,5 | 14,0 | 7.9 53| 31| 32| 83|103|151 20,4 |21,8|21,2 ‘ 12,4
Almeria-Aer.. . ....... 20,6 { 16,9 | 11,4|100| 63| 65| 99 12,7 16,1 201 | 22,6 | 22,5 | 14,6
Melilla .. e v s b v s 20,8 175|127 11,1 79| 79|11,2 /137|173 /19,7229 22,3 | 154 |
Palma de Mallorca....| 213|178 |108 10,1| 65| 61| 86 11,6 16,2|20,6 |23,0|21,8 | 14,5 ‘
SonSandJuan....... 181|136 | 74| 66| 19| 25| 48| 75|122|17,4|195| 183 | 10,8
MAhON! .« «atals i s oo 205(17,7|109| 99| 66| 56| 68| 95(132|179|20,4 | 19,1 | 13,2
Ibiza-Aer.. .. ........ 209172103 | 95| 60| 50| 86|11,4/149|19,7|221 | 21,2 | 13,9
Arrecife-Lanzarote . ... 21,8204 | 17,1 | 150|129 125|146 |159|175|193 20,8 | 21,6 | 17,4
Fuerteventura. . . .. ... 235|215|193 (173|154 | 14,6165 | 17,8 18,2 |20,3 | 22,0 | 22,9 | 19,1
Las Palmas-Gando. . . .| 22,4 | 20,9 | 18,0 | 16,1 | 14,3 | 13,4 | 149 | 16,6 | 17,7 | 19,4 | 20,9 | 21,8 | 18,0
Santa Cruz de Tenerife.| 229 | 21,5189 | 16,6 | 14,8 | 14,1 | 156 | 16,6 | 18,3 | 19,8 | 21,3 | 22,0 | 18,5 |
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 16,9 | 15,7 /133 | 11,0 95| 85/10,2| 11,2 | 13,3 | 14,4 159 | 16,7 | 13,0
Reina Sofia-Aer. . ... .. 21,4192 |16,7 152|142 | 156 | 16,6 | 18,3 | 19,8 | 21,2 | 22,0
lZana:ster gt int i 104 | 82| 37|-03|-04|-34| 43| 59| 90|11,4/138|153| 6,5
La Palma-Aer. ....... 22,3/20,7|183|16,0 | 142|136 | 14,8165 |17,9 19,2 | 20,9 | 21,3 | 18,0 |
Hierro-Aer.. . ........ 22,8 222|202 17,4 15,8 | 15,5 16,7 | 17,7 | 18,8 I 20,1 21,4 224|192 |
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Ano Agricola 2004-2005

- 2004 2005 :
Ano
Sep. § Oct. INov. t Dic. | Ene. l Feb. l Mar. l Abr. } May. } Jun. l Jul. l Ago. |

AlCorufa. & =i s 26 198 E 56 48 ‘ 34 34 40 | 100 93 | 42 19 15 705
A Coruna-Aer. ....... 27 | 250 ‘ 52| 68| 34 | 51| 53| 96| 81| 32 | 26 | 13 | 783
Santiago-Aer.. .. ... .. 32 | 353 | 44 71 70 29 | 195 ‘ 144 | 147 55 39 19 11.198
Lugo-Las Rozas. . . . .. 66 | 213 | 45| 84| 50 | 30| 72| 92101 | 24 | 19 | 30 | 826
Pontevedra . ........ 42327 | 43| 59| 56 | 17 | 114 | 98 |108 44 | 25 | 13 | 946
Vigo-Peinador . ... ... 50 | 413 | 48| 88| 41 | 20|128| 89| 67 | 27 | 47 | 13 |1.031
QurensesE i e R R 31| 220 | 31 42 | 18 3415768 /| w505 |8 515 | 27 % I5=10 |

Oviedo Qe B i i 89 | 128 i 127 | 144 | 80 | 119 53 | 110 | 101 | 25 18 16 |1.010
Aeropuerto Asturias . . .| 55 | 131 79| ‘95 1 60 i 8314456 111065256 [# 174|425 | 28 i 791
Gljon: s mrest e 3941897254 %100 1= 514 11596 £1i 52 | (L 95Xl 66 1| 21 1875|7284 [#=717
Santander.......... 166 | 129 | 78 (133 | 48 [ 116 | 61 | 112 | 45| 12 | 38 | 26 ‘ 964
Santander-Aer.. . . ... .1 109 | 119 | 105 | 146 | 71 109 | 66 (143 | 39| 16 | 35 | 20 | 977
Bilbao-Aer.. . ........ | 87| 89 156 | 142 | 93 } 97| 60| 188 | 86 | 14 | 26 | 69 i1.057
S. Sebastian-Igueldo . .| 105 | 177 | 150 | 150 | 99 | 80 | 66 | 202 | 76 | 24 | 38 | 55 [1.222
Fuenterrabia-Aer. . . . . . | 100 | 191 | 107 | 175 | 80 [hzade 71 223 | 57 | 37 | 59 | 49 |1.223|
Vitoria-Aer.. .. ....... | 107 | 36 80| 113 | 53 | 96 48 99511574 :| =255 72 23 | 756|
Leén-Aerédromo . . . . . [eiaatl Vel 8" (i a7 I a6 a1 a0 |t @6 [4'a0 4R 3t |11 TP ang]
Ponferradas: = oo B | 44 | 107 | 18 | 46 | 23 13| 28| 47| 57 4 3 6 | 396
Zamora i co s e 3 54 23 29 6 8 19 38 \ 22 7 4 8 221
| Salamanca-Matacan...| 2| 70| 21| 14| o | 20| 21| 31| 17| 3| 0| 3| 202
| Valladolid . .. ....... 6 70 | 39 17 3 9| 13| 39| 16 6 0 ‘ 3% | 2221
Valladolid-Villanubla . . .| 16 | 54 | 20 | 22 5 5k|&R18 11a 525|823 6 0 | 24 | 240
Burgos-Villafria. . ... .. 35 ; 62 | 39 ‘ 99 | 29 9 ‘ 79| 4 623] 39¢| #29 0 6 | 426
Soria iy he dnsnievs 33| 79 12 21 7 28 | 15 31 34 | 18 £08 5 282
Segoviaiiye i s 5iiSr7 | Loanioaliua ezl og a5 1Ttag 1iB1 S 1 0 1392 |/ 320]
Avila e ag i 07|5taasiias & oe lv0 B1B0 [T 10 1127, 18 34, o3 =10 | 1A 12|
Pamplona-Noain. . . . .. 34| 56 48 83 | 25 45 30 | 82 37 | 30 0| 19 489i
Logrono-Agoncillo . .. .| 53 35 33 3747218 23 31227 37 |- 20 0 15 301
Zaragoza-Aer. ....... 4 | 27 930 0712513 11| 14| 55 | 57 3 | 20 243l
Jeruelasern ot e Srae 13 3718 15 0| 20 10| 6 10 | 63 22 6 210
Girona-Aer. ......... 23| 48| 11| 91| 0| 95| 30| 14| 48| 26 | 28 | 48 462‘
Léridariis v s 12:{5,08 | liog 3228|710 3755501810 1010 | =31 191\
Barcelona-El Prat. . . .. 68 | 28 7 : 47 0 ‘ 29 il e 7 4| 38| 10 | 31 94 373?
Reus-Base Aérea. . . .. 121 25 11 44 0 3 31 13 501575 =101 [€19: (588 442
Tortosal e /e & i L w73 oD e oL a B1Aley D 117 |, 1311880 (57517 16 |~ 1 1 5504 | 73386
Navacerrada . .......| 21 ‘ 267 66 ‘ 118 | 19 | 139 | 64 78 ‘ 66 | 82 0 ‘ 27 947
Colmenar Viejo . . . . .. 1811126/ x.35 (524 |9 24 k%48 (1 119 |-28"1/ 21 18 0 \ 0 | 338
Torrejonis e il i, 9 108 121512, 1550 33 ‘ 7 10| 13| 16 0 ‘ 0 220
Madrid-Barajas. . . . . . . 8| 89 2318 0 38| 8| 18 8 3 0% |27 05213
Madrid-Retiro. . . ... .. 4| 8 | 17| 14 0 41 '101 14 5 6 0| o | 196
Madrid-Cuatro Vientos .| 2 | 101 28| 19 0 | 48| 10| 21 5 6 0 ' 4 ‘ 244
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Ano Agricola 2004-2005

2004 20ﬁ5
. : Ao
Sep. J Oct. { Nov. ; Dic. | Ene. | Feb. { Mar. JI Abr. ‘ May. ‘ Jun. i Jul. [Ago.
Madrid-Getafe . ... ... 21575 {822 16 0| 37| 12 12 ; 3 5 0 2 | 186
Guadalajara. . ....... 13 | 108 | 16 | 21 0 19 | 10 17 | 29 5 0 0 | 238
fiCuenca .= . . ot 29 | 81 14 | 28 2| 37| 18 | 49 | 10 | 44 | 32 5 | 349
fToledo e STl - s 1 64 9211 0| 29| 14 7 9 1 0 4 | 149
Ciudad Real. . . ...... 3| 97| 38| 34 0| 12| 21 9 9 | 36 0 0 | 259
Albacete-Los Llanos. . .| 11 16 41 29 o 18| 12 | 19 3 |12 5 0 | 129
CAceras &y i s faal 0}(¥203" |4 28 L o151a 0f /e o) e anliof (17 1800 | % 0 figz s is1a
Badajoz-Talavera . . ... 7109 | 28 8 0 5| 24 (s w25 0 0 0 | 213
Valencia ........... 129 | 23 9 0| 62 9 | 32 16 15 4 7
Valencia-Manises . . . . . 129 30 5 99 0 61 5 21 22 22 14 4 | 412
Castellén. . ......... 132 | 19 6| 80 0 |28 7 (312 % 23 5 | 18 | 34 | 364
Alicante. . iiv o Sas 0 8| 32| 37 1 14 2 | 28 6 2 0 T 2131
Alicante-Aer.. . ... .... | &% 2 7 39 | 41 0 20 3 20 3 3 0 2 | 140
Murciaspics ey g 0 6| 22| 45 3| 43 7 13 2 0 0 15 | 156
Alcantarilla. . . ....... 1 6 36 50 4 38 8 9 0 0 0 33 | 185 |
San Javier-B. A.. . .. .. 0 3 7 | 125 11 34 9 7 2 0 0 56 | 254
Huelvafer. =s sorss N, 0| 92| 30 5 0139 1{.17 15 | 32 0 0
Sevilla-Aer.. . .. ...... 0| 93 15 19 0| 46| 19 9 | 31 0 0 0 | 232
Morén-B. A.. ........ 271450 6| 35 0| 63| 18 6 | 16 0 0 0 | 196
CAdiZ s STt A 1|1106 | 5| 41 0 75| 43 0,9 [E%0 0 0 | 280 |
Rotafisse by wrasan s 0| 61 5| 20 0| 65| 41 0 3 0 0 0 | 195 |
Jerez-BuAl o En 0| 64 5 18 0°[:727(-35 0| 10 0 0 0 | 204 }
Cordoba. ... i 6 | 140 2| 46 0| 58| 18 | 34 | 37 0 0 0 | 341 |
Mélaga-Aer.. ........ 0| 22 .73 | 109 2110 | 60 | 22 7 0 0 0 | 405
Granada-Aer. . ....... 1058817 9| 44 0| 42| 29 4 | 10 0 0 0 | 165 |
Granada-B. A. .. ..... 4|18 il aa V0| a7 Fog il 4 liq0k L 29| 0 e AT
Jaen sy TR e RN R 6| 35 5| 43 0| 60| 30 | 22 | 13 0 0| 0 |214 |
Almeria-Aer.. . ....... 3 2 13 40 0 66 | 24 8 4 0 1 2 | 163
Melillag e rstmnstasn s 0| 47| 27| 82| 34| 90| 61 29 6 0| o 0 | 376
Palma de Mallorca.. . . . 3 14 83 64 18 50 8 17 5 0| 2 43 | 307
SonSandJuan....... 0 15| 74| 85 9| 68 8 13 7 0 0 | 25 | 304
Mahon » Tt S e 9| 81 (119 | 69| 41 64 | 26 | 23 10 0 0 | 19 | 461
Ibiza-Aer. - Fraees e 19 | 21 60 | 156 12 | 40| 33 13 3 0 0 0 | 357
Arrecife-Lanzarote . . . . 0 13 8 58 5 84 | 13 0 0 0 0 6 | 187
Fuerteventura. . ... ... 0 5 10 43 16 52 9 0 0 0 0 3 | 138
Las Palmas-Gando. . . . 2 74 23 36 15 | 103 | 17 2 0 0 0 3 | 208
Santa Cruz de Tenerife .| 37 0 31 14 21 76, [71 4 0 0 0 41 | 295
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 19 | 48 43 | 69 29 | 132 | 39 13 9 0 0 34 | 435
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 0 0| 29| 32 5415115 [#23 0 0 0 0 | 31 | 235 .|
Izana ¥ Rk mA s S 3. |%.16517163 .+ 61 28 | 263 | 34 5 0 0 07 |%157+(2529
La Palma-Aer. ....... 16 | 62 | 336 | 88 | 116 | 196 | 55 4 7, 0 0 8 | 888
Hierro-Aer.. . ........ 3 2 | 261 33 | 102 | 68 | 49 0 0 0 0 5 | 523
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DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.
Ano Agricola 2004-2005

2004 2005 {
Ano
Sep. ' Oct. I Nov. } Dic. | Ene. ‘ Feb. l Mar. I Abr. I May. ; Jun. [ Jul. ‘ Ago.
ACOMINEL . s it 6 ‘ bl Eiy- e T et NS A R R A T O (B I M R B (T
A Coruna-Aer. ....... 6 1521 4 13 7 8 10 16 11 5 74 3 | 111
Santiago-Aer......... 7 ‘ 21 4 12 8 7, 14 16 1 5 7 4 | 116
Lugo-Las Rozas. . . . .. 6 | 22 6 12 8 7 12 15 11 3 2 4 | 108
Pontevedra ......... 6 { 20 3 8 5 5 12 15 12 4 5 2 97
Vigo-Peinador .. ... .. 5 | 22 2 9 5 5 11 14 12 3 7 2 97
OUrenses: . o« as.lun G TR - i sk e X R ol e -] o e 2
Oviedo P =tud vl T P P By 1 e U S - Rl e 4| 6 | 128
Aeropuerto Asturias . . .| 11 ‘ 14 10 12 12 12 9 16 13 5 B 6 | 125
Gijon e S s 9| 42| 9 [ 12 (M1 (315 [T [ 15| 10| 2 4| 6| 116
Santander.......... 11 } 9 |id1a 17 o100 #1467 115+ 10 | 4 5| 8 |120
Santander-Aer.. . . . ... 10, |'#10, | 120 7| 10 170 [ 7 14| 105 4 91| ez | F12T
Bilbao-Aer.. . ........ 8 ‘ 1071107 |18 | 150 14 "7 1 B 8 8 | 10 | 128
S. Sebastian-Igueldo ..| 13 | 13 9 18 111 13 9 17 11 7 7 12 | 140
Fuenterrabia-Aer. . . . . . e o ke A e e e ) TR e YA R R - 3 B e e 2 O 6 | 128
Vitoria-Aer.. . . ....... 6 9 7 14 10 11 7 15 8 4 1 3 95
Ledn-Aerédromo . . . . . 4 10 3 4 2 1 4 6 7 3 2 0 46
Ponferrada. . . . . ... .. PRS2 o T I S T - T R {52! e
Zamora - L e T 15,1510 5 3l 5 2 5 8 58453 1 2 | 46
Salamanca-Matacéan . . . 1 15 5 3| 0 3 5 7 3 1 0 1 44
Valladolid . ......... -k e T S Y -3l Rl P U R L 0 1| 38
Valladolid-Villanubla . . .| 2 | 9 | 4 | 3 1 PN I - e B R 1 0 1.1 4
Burgos-Villafria. . . . . . . P e e R e 4 B TN o B
SOHAL . S i s s Pl S T R i G e 01 i S o 1 e (R 1 R (R [
SegovIa. . 5. cs e iis 2 ' TRk o e ) ) e O i 8 - P 5 BT e
Avila SnERntel | (S 0| 10 7 5170 5 3 5 9| 5 0 1| 50
Pamplona-Noain. . . . . . 5| 9 ‘ (o R I U e T SR O o iy e 0| 5| 74
Logrono-Agoncillo . .. .| 7 81415 8 5 7 0 8 7 4 0| 3 62
Zaragoza-Aer. . ... ... NCC R e e Vol T B B Y R T R I 1 [ 3| 38
Teruel s #=5 sy IR ol M I R e Tl o T 1 3 2| 8 3| 1| 35
Girona-Aer. ......... 54 A6 faead g g e el lag | Ha 2|10 | 55|
L&rida, f o o s 2 et T I 71| FRET Y e 1 6| 4 2.5 a1
Barcelona-El Prat. . . .. | 6| 4| 1 9| o| 6| 3| 1 5| 2 3| 51 45
Reus-Base Aérea.. . . . . 65 0 R SR ) LY T e A ) A RGO Rl e B
Tortosa . ......... o PR S B i 8 0 2 2 1 5 | 4 1 4 | 34
Navacerrada . . ... ... 3 l|n19 7 =57 6 9| 6| 13 9| 9 0 2 | 90
Colmenar Viejo . . . . . . 2|12|.5| 2| 2| 5 ESPR R S EEE
TOOION. . /i 5 e & as S T WO TR N I O R Y IR N O T e o |- a27
Madrid-Barajas. . . . . .. 1 10 3 3.0 4 2 4 2 1 0 0 30
Madrid-Retiro. . . . . . .. 1 9 ol o I 0 5 s ims o 1§80 g o0 1 0 03| 350 % |27
Madrid-Cuatro Vientos . 1 8 3 3 0 5 4583 2 3 0 1 33




DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.

Ano Agricola 2004-2005

2004 2005
; . Ano
Sep.J Oct. I Nov. l Dic. | Ene. l:Feb. ‘ Mar. l Abr. I May. , Jun. l Jul. ‘Ago.

Madrid-Getafe . ... ... i 9 2 3 0 5 1 1 1 3 0 1 27
Guadalajara. . ....... 2 8 3 2 0 4 3 6 4 2 0 0 34
Cuenca’™ .. . fEi 2 8 3 3 1 4 6 5 2 4 2 1 41
Toledo . i T e 0 1 10 3 2 0 6 4 2 2 0 0 1 31
Ciudad Real. . ....... 1 9 1 3 0 3 4 2 3 5 0 0 31
Albacete-Los Llanos. . .| 1 3 1 6 0 5 5 2 1 5 1 0 30
CAceres, « arpaiul Hss 0 12 4 3 0 1 6 3 5 0 0 1 35
Badajoz-Talavera . . . .. 2 10 3 3 0 2 6 2 4 0 0 0 32
Valencia ........... 5 3 2 0 6 2 5 3 3 3 1
Valencia-Manises . . . . . 6 3 1 10 0 6 1 3 4 2 4 1 41
Castellon:. e 6 3 3 10 0 5 2 3 4 2 3 3 44
Alicante. . .......... 0 3 3 7 0 3 1 3 2 1 0 1 24
Alicante-Aer.. . . ... ... 1 3 3 8 0 5| 1 3 2 1 0 1 28
Nurcia S5 =4 0 2 4 6 1 7 4 2 1 0 0 3 30
Alcantarilla. . . ... .. i L 1 4 7 1 7 4 2 0 0 0 2 29
San Javier-B. A.. ... .. 0 1 4 10 2 7 4 2 0 0 0 3 33
Huelva ............ 0 7 3 1 0 6 6 2 6 0 0
Sevilla-Aer.. . . ....... 0 9 2 3 0 3 5 3 3 0 0 0 28
Morén-B. A.. . ....... 1 10 2 4 0 4 7 2 3 0 0 0 33
Cadlizf o e s s 1 8 1 3 0 7 7 0 2 0 0| o0 29 |
Rotafier =% 5 Cs by 0 5 3]0 G AL B B e N DT W B 5 B %
Jarez-B AT 1L N 0 74 |2 3 {0 PR e R TR TN R T R T
Cordoba . .......... TR P i g 4| 0 0 I T PO T - B ST U et S
Malaga-Aer.......... 0 2 3 7 1 6 6 2 1 0 0 0 28 }
Granada-Aer. . . ...... 1 Ty 3 0 5 6 1 4 0 0 0 26
Granada-B. A. . .-. . ... 3 6 1 4 0 4 7 1 5 1 0 1 33
daBn ey R e R 1 8 2 4 0 5 7 2 4 0 0 0 33
Almeria-Aer.. .. ...... 2 1 2 3 0 5 5 1 1 0= Lt 1 22
Melilla. . ........... 0 7 2 9 3 7/ 5 2 1 0 | 0 0 36
Palma de Mallorca . . . .| 1 549 |1k T Al Bl N M Sl B e e T
SonSandJuan....... 0 4 9 11 3 9 2 2 2 0 0 1 43
Mahoén ......... St AP 7 9 9 6 11 5 6 1- 1 0 0 2 58
Iblza-Bant 7 e 2 6| 6 | 13| 2 7 B - - e 6
Arrecife-Lanzarote . ...| O 2 1 7 1 10 3 0 0 0 0 1 25
Fuerteventura. . . .. ... 0 1 1 7 2 10 2 0 | 0 0 0 1 24
Las Palmas-Gando. . . .| 1 T N T 0 G A LT T R N O o LR
Santa Cruz de Tenerife.| 2 0 6 8 4 10 3 1 0 0 0 2 36
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 3 6 7 12 5 10 5 3 2 0 0 2 55
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 0 0 3 4 2 8 2 0 0 0 0 2 21
lzana sl gev. L 5 1 4 6 11 6 12 4 1 0 0 0 3 48
La Palma-Aer. . ...... 3 5 9 13 6 16 4 1 2 0 0 2 61
Hierro-Aer.. ... ... ... 1 0 5 5 6 11 2 0 0 0 0 2 32




DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 2004-2005

/ 2004 o , 2005
- — : ; 7 ; Ano
Sepl.l ch,j Nov.'f Dic. | Ene. [ Feb. { Mar. l Abr. 1'May. l Jun. | Jul. | Ago.

A'Corunas. i T o 5 1 0 1 0§:|52 1 o4 o 0 1544416
A Coruna-Aer. ....... 4 2 0 0 0 1 0 1 2 I 2 0 1 13
Santiago-Aer......... 4 32160 0 0 0 1 2 1 0 0 1 12
Lugo-Las Rozas. . . . . . bk LA A T R Pk A B e P S R B
Pontevedra . ........ sl (w0 B0 ot B o g ot 0¥ | i 1 07 #0510
Vigo-Peinador . ... ... 45 ot et 0 @ 07 0] 0de [l 0let 0 1 0 10|50 7
Qurensei® i i gvitaral o Al oW (0 il 0n i e {8 oRe | HRA R 08 80 817
Qviedo i e R o 3|l 1 35S0 (I od L0 B0 ) Nea bt A E P 088 2 (kO
Aeropuerto Asturias . . .| 4 1 0 210 2 1 3 2 2 1 21850
Gijon el Wi a ) Do sl ofiis ol S 1 3 1 o ool s
Santander.......... 410 1 271 1 3rlai2 (@ atilora e (i 26 [ 2 1607
Santander-Aer... . . . ... ) 104 1o 1 il | o\l 1 05121
Bilbao-Aer.. . ........ 4 1 37 Eossiso w0 ks T g o A 1 144929
S. Sebastian-Igueldo . .| 6 2 1 1 3 2 3 4 3 2 0 3 30
Fuenterrabia-Aer. . . . . . e 1o Mol a Sin el |4 i | By 6 | 30
Vitoria-Aer.. . . ....... 6 | 1 o&Eos 0N |iloR T 5 | 5 (8| 0| 3|2
Ledén-Aerédromo . . . . . 3 ] 1 0 00 0 0 4 3 6 1 1 19
Ponferrada. . ........ 471223 0 0 0 0 0 0 1 3 1 1 13
Zamora. L eora s n B Entei g T o K g ol ol 2 S lta IR0 lie s e 0 0 e
Salamanca-Matacan...| 3 | 0 0 0 0 0 1 1 2 4 0 1 12
Valladolid . ......... o bl e o i o B0 | 07t [ o Ml e b ita el 62| 0 i = B 6
Valladolid-Villanubla . ..| 3 | 0 | 0 | 0 0 | O 1 il Koy LA ek AT
Burgos-Villafria. . . .. .. 5 0.-(-0 0 0 0 3 2 4 6 0 3 23
Soria RS R 67 027 oiniiio R ar o syl cio liea s e el BT 800
Seqovia il s H 10 @ 1S ORS00 el d 0 61l D0 S 0300 ST BT 0 801 1 812
Avila TN oy R ] ey £ G R ) 1 1 6 4= 0RO 8
Pamplona-Noain. . . . . . Zp b OT G T i b G R e e S R
Logrono-Agoncillo . .. .| 7 0 ‘ 0 0 0 0 0 2 6 7 1 3 26
Zaragoza-Aer. . ...... 3|0zl 08 |5 o |0 |0 o i 2T o BRIEE s e e g i o BBl AR 541 S o7 4
Tertigl s ol B 3 %[ 0eliin ofiltrol [Elos (0wl 9 |35l s ol
Girona-Aer. . ........ 6| at =0 ler0 ST ol 0Vs] o4 kS Bl 3R 200176 108 )
L'éridaist i e ge el a0 Fohlio S0 vieow| P 3w 6| Saisla okl 6 Gl o5
Barcelona-El Prat. . . .. | 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 |
Reus-Base Aérea. . . .. 6 1 0 1 0 0 0 1 2 2 0 6 19 |
Tortosa i, i dns ot 9l o8 2oy 0 o 1 2%l g g | T 7 8 37
Navacerrada . .. ..... 1 0 0 0 0 o] o 1 1 9 0 1 13
Colmenar Viejo ... ... 2750 w0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 7
Torrejont . v g i 2ol o s R O TR IRE 03RO il s 0021 6 0 il A0 i 4 0 66 e O 1,1
Madrid-Barajas. .. . . . . 1151 T Ao g o) 1 o0& o050 6
Madrid-Retiro. . . . . . .. 2l 0|08 |5y 05 00 e 05 |Era i 05 A B B0 S e 2= {1
Madrid-Cuatro Vientos .| 1 1 0 0 0 1 0 2 1 5 0 1 12
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HORAS DE SOL

Afio Agricola 2004-2005

2004 2005
; Ano
Sep. l Oct. ! Nov. ‘ Dic. | Ene. ’ Feb. l Mar. ' Abr. t May. * Jun. ’ Jul. ’Ago.

T [ i [ [
A Gorunal i i i 192 | 122 | 142 ‘ 117 | 151 | 190 | 168 | 242 | 261 | 276 | 279 |
A Coruna-Aer. ....... 176 | 118 | 125 | 106 111 | 127 | 182 | 162 | 222 | 246 | 258 | 280 '2.113
Santiago-Aer......... 189 85 | 137 | 109 | 112 | 140 | 161 | 159 | 195 | 244 | 248 | 276 |2.055
Lugo-Las Rozas. . . . . . 112 122 | 117 | 174 | 144 252 269
Pontevedra . ........ 217 99 | 152 | 134 | 132 | 174 | 176 | 182 | 248 | 267 | 282 ' 314 |2.377
Vigo-Peinador . . .. ... | 226 | 116 | 164 | 140 | 167 | 203 | 181 | 206 | 262 | 290 | 301 | 331 |2.587
Qurense 7L 203 99 | 131 | 100 | 138 | 172 | 167 | 158 | 232 | 274 | 279 |
Oviedo v i e 161 | 128 112 | 103 | 109 74 | 197 | 144 | 198 | 197 | 213 | 218 |1.854
Aeropuerto Asturias .. .| 145 | 101 | 80 | 68 | 77 | 70| 178 | 116 193 | 181 | 199 | 209 |1.617
Gijon sl b 124 | 107 95 | 90 | 187
Santander .. ........ 171 | 142 93 72 12116 91 | 202 | 162 | 236 | 226 | 252 | 275 |2.038|
Santander-Aer.. ... ... 148 | 130 | 87 58 | 99 | 82| 173 | 153 | 222 | 203 | 224 | 249 |1.828
Bilbao-Aer.. . ........ 1321115 79 55 | 107 72 | 174 | 120 | 186 | 191 | 205 | 200 |1.636
S. Sebastian-lgueldo . .| 167 | 133 | 112 | 60 | 133 | 103 | 196 1 151 | 211 | 216 | 232 | 236 [1.950| "
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 147 | 118 | 102 45 | 110 | 100 | 197 | 149 | 190 | 190 | 206 | 251 |1.805
Vitoria-Aer.. . ........ 184 | 143 76 39 96 | 100 | 197 | 164 | 236 | 277 | 298 | 251 |2.061
Ledn-Aerédromo . . . . . 278 | 140 | 163 | 172 | 134 | 202 | 223 | 230 | 290 | 362 | 394 | 356 [2.944
Zamora &l oL 253 | 156 88 92 72 | 172 | 218 | 227 277 353 | 385 | 346 2.639
Salamanca-Matacan . . .| 257 144 | 118 | 109 | 130 | 166 | 215 | 224 | 285 | 362 | 400 | 345 |2.755
Valladolid 2. L2 Come 284 | 160 | 128 | 96 93 | 182 | 249 | 261 | 316 | 378 | 417 | 366 |2.930
Valladolid-Villanubla . . .| 258 | 158 | 137 ‘ 121 | 104 | 191 | 227 | 241 371 | 410 | 370

k Burgos-Villafria. . . .. .. 137 /108 | 60 | 118 | 130 | 216 | 179 | 261 | 324 | 379 | 319

Sorig Bl s s hrs 261 | 169 | 195 | 125 | 202 | 180 | 239 | 215 | 259 | 319 | 392 | 318 |2.874|
Segovia. .G 289 | 157 | 169 | 106 | 172 | 159 | 211 | 208 | 274 | 339 | 402 | 354 |2.840
Avita et S 268 | 168 | 157 | 108 | 162 \ 165 | 226 | 237 3 260 | 328 | 364 | 330 2.773;
Pamplona-Noain. . . . . . 232 | 146 | 116 | 58 86 143 | 235 | 164 | 247 | 338 347 | 303 2.4151
Logrono-Agoncillo . .. .| 218 | 156 | 107 82 92 | 132 | 234 | 176 | 249 | 326 | 358 | 288 [2.418
Zaragoza-Aer. ....... 269 | 216 | 168 | 116 | 144 | 205 | 258 | 272 ‘ 283 | 337 | 403 | 327 2.998?
Teruelis: Laii e 253 | 203 | 183 85 | 201 | 163 | 221 | 232 ! 280 | 281 | 361 | 310 |2.773
Girona-Aer. . ........ | 204 | 172 | 168 | 122 | 214 | 159 | 192 | 204 244 | 261 | 254 | 221 [2.415
Lérida s -giemiiton 4 243 | 217 | 150 | 118 | 126 | 212 | 255 | 272 | 286 |'328 | 386 | 316 |2.909
Barcelona-El Prat. . . .. 249 | 217 | 177 | 147 | 214" 178 | 210 | 258 | 263 | 245 | 259 | 233 |2.650
Reus-Base Aérea. . . .. 219 | 222 | 205 | 162 | 233 | 192 | 199 | 240 | 283 | 297 | 317 | 262 {2.831
iTOrfosal e el dns il 226 | 209 | 199 | 151 | 253 182 | 211 | 238 | 282 | 306 | 335 | 277 |2.869
Navacerrada . ....... 253 1 116 | 154 78 | 161 ! 102 | 163 | 250 | 326 | 389 | 339
Colmenar Vigjo . . . ... 264 | 159 197 | 145 | 235 | 194 | 220 ‘ 255 | 273 | 345 | 391 | 326 |3.004
Tarrejon e e el a0 261 | 176 179 | 111 | 244 | 194 | 215 | 254 | 273 | 337 | 379 | 326 [2.949
Madrid-Barajas. . . . . . . 309 | 197 | 219 | 161 | 257 | 179 | 215 | 237 | 261 | 318 | 363 | 312 3.028
Madrid-Retiro. . . . . ... ; 278 | 173 i 198 | 135 | 230 ‘ 189 | 233 | 268 | 277 | 337 | 385 | 333 |3.036]
Madrid-Cuatro Vientos .| 275 | 196 | 204 | 167 /| 252 1 201 | 235 | 275 288 | 342 | 383 | 335 3.153
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Ano Agricola 2004-2005

HORAS DE SOL

2004 2005
. Ano
Sep. ’ Oct. ‘ Nov. ] Dic. | Ene. l Feb. g Mar. 1 Abr. | May. \ Jun. ; Jul. f Ago.
Madrid-Getafe . ... ... | 285 | 195 | 193 | 164 | 250 | 191 | 226 | 273 | 290 | 346 | 385 | 331 |3.129
Guadalajara. . ....... 276 | 176 | 210 | 151 | 245 | 191 | 227 | 240 | 271 | 324
CUBNCA, b/l it i, clsasros 279 | 175 | 206 | 119 | 228 | 174 | 214 | 239 | 269 | 290 | 356 | 331 |2.880
Jolede: gkt it e e 282 | 212 | 198 | 145 | 242 | 205 | 205 | 288 | 289 | 353 | 397 | 349 |3.165
Ciudad Real. . ....... 278 | 196 | 173 | 127 | 216 | 169 | 199 | 273 | 278 | 340 | 372 | 328 |2.949
Albacete-Los Llanos. . .| 243 | 204 | 186 | 119 | 240 | 175 | 205 | 286 | 286 | 331 | 375 | 335 |2.985
Caceres i & k. el 289 | 176 | 193 | 177 | 225 | 214 | 210 | 280 | 292 | 363 | 398 | 349 |3.166
Badajoz-Talavera . . . . . 286 | 185 | 196 | 174 | 225 | 210 | 199 | 286 | 310 | 360 | 396 | 353 |3.180
Valencia: . il i o 217 | 227 | 182 202 199 | 256 | 288 | 320 | 300 | 275 ,
Valencia-Manises . . . . . 229 | 228 | 190 | 127 | 245 | 170 | 209 | 269 | 305 | 299 | 280 | 259 |2.810
Castellon. o i <ot 231 | 232 | 191 | 154 | 251 | 187 | 196 | 258 | 296 | 313 | 307 | 272 |2.888
Alicante .t i e g 187 | 231 | 192 | 138 | 248 | 194 | 211 | 272 | 288 | 325 | 306 | 292 |2.884
Alicante-Aer.. . .. ... .. 186 | 214 | 172 | 118 | 230 | 179 | 187 | 252 | 268 | 304 | 290 | 271 |2.671
Mureia: s s 212 | 227 | 199 | 151 | 249 | 189 | 199 | 284 | 322 | 348 | 352 | 307 |3.039
Alcantarilla. . . ....... 205 | 226 | 196 | 149 | 243 | 189 | 199 | 286 | 323 | 354 | 359 | 304 |3.033
San Javier-B. A.. ... .. 214 | 217 | 195 | 144 | 228 | 186 | 184 | 277 | 293 | 326 | 327 | 310 |2.901
Huelva 3 ot i= 279 | 211 | 203 | 207 | 245 | 219 184 | 297 | 322 | 354
Sevilla-Aer.. . . ....... 262 | 213 | 210 | 201 | 188 | 280 | 307 | 339 | 360 | 330
Morén-B. A.......... 201 | 211 | 199 | 258 | 223 | 180 | 289 | 316 | 359 | 385 | 331
CadizgtSiTE e Tl v 283 | 221 | 209 | 211 | 259 | 230 345
Rotelt i ot LR 277 | 209 | 192 | 185 | 232 | 219 | 192 | 283 | 337 | 355 | 381 | 332 |3.194
Jerez-B. A........... 263 | 214 | 202 | 201 | 253 | 228 | 181 | 293 | 328 | 347 | 373 | 327 |3.210
Cordobaree®. . st 274 | 194 | 213 | 184 | 266 219 | 198 K 281 | 310 | 345 | 380 | 343 |3.207
Malaga-Aer.......... 254 | 207 178 | 191 | 222 | 209 | 176 | 288 | 305 | 348 | 353 | 304 |3.035
Granada-Aer......... 267 | 179 203 | 158 | 260 H 195 | 180 | 285 | 289 | 345 | 362 | 322 |3.045
Granada-B. A. ....... 258 | 203 | 201 | 167 | 252 | 203 | 189 | 294 | 303 | 364 | 378 | 323 |3.135
Jaen I ey e ) )
Almeria-Aer.. . ....... 224 | 231 | 193 | 185 | 250 | 200 | 212 | 284 | 289 | 339 | 345 | 293 |3.045
Melilla e Wi s ety 235 | 210 184 | 169 | 218 | 213 | 142 | 228 | 225 | 252 | 286 | 265 |2.627
Palma de Mallorca . .. .| 232 | 214 | 144 | 137 | 166 | 147 | 214 | 262 | 302 | 345 309
SonSandJuan....... 225 | 215 169 | 161 | 176 145 | 205 | 259 | 293 | 324 | 334 | 313 |2.819
Mahon® = e e e 220 | 200 | 117 | 125 | 146 | 141 | 190 203 | 264 | 294 | 321 | 271 |2.492
Ibiza-Aert i) R 0ts. 2 217 | 220 | 173 | 173 | 191 | 156 | 177 | 272 | 283 | 328 | 318 | 284 |2.792
Arrecife-Lanzarote ... .| 234 | 205 | 163 | 136 | 185 | 119 | 218 | 224 | 281 | 299 | 299 | 271 |2.634
Fuerteventura. . . ... .. 261 1‘ 225 1 190 | 172 \ 204 | 168 | 251 | 260 | 297 | 319 | 310 | 295 |2.952
Las Palmas-Gando. ...| 270 | 212 | 181 | 154 ‘ 212 | 136 | 240 264 | 297 | 324 | 319 | 313 |2.922
Santa Cruz de Tenerife .| 274 | 227 | 165 | 134 | 199 | 138 | 234 | 262 | 286 | 303 | 346 | 292 2.860
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 244 | 201 | 151 80 ‘ 160 | 120 | 217 | 233 | 267 | 270 | 276 | 247 |2.466
Reina Sofia-Aer. . . .. .. 236 | 213 | 176 | 173 | 204 | 159 | 240 | 237 | 280 | 278 | 278 | 259 |2.733
lZafin 5 ks kA i 320 | ‘ | | 381 |
| La Palma-Aer. ....... 176 | 154 ‘ 127 | 102 | 167 | 120 | 193 | 169 | 221 | 203 | 207 | 171 |2.010,
| Hierro-Aer. et 4 e e ‘ 229 i 195 | 145 | 129 : 157 | 138 | 225 } 228 | 254 | 242 | 265 | 235 2.442‘
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano Agricola 2004-2005

2004 ’ 2005
- 7 : Ano
Sep. l Oct. l Nov. i Dic. | Ene. [ Feb. ‘ Mar. l Abr. I May. | Jun. ‘ Jul. ; Ago.
(A Corufia .. £i... SW53| SSEM2|  NB6|  N8O| NE74|  E73|  S/79| SSWE9| SWi71| SSWS6| S5  NB5| SSEAR2
A Coruna-Aer. . . ... NW48|  S91| SSE5|  NBO| NNEG7| WNW/S3| SSW/87| NNEG1|  W70| NwB4|  SB0| NNEA4|  SMt
Santiago-Aer.. . . ... ENE/S0| SSW/98 E63|  N59| NNEG5 ENE74) SSWASB|  N70| SSWE3|  N43| ESEA2| NNESG| SSW/98
Lugo-Las Rozas. . . . §65|  S@1  N&4 NE/69| ENEBG| SW/E8| SSW/62 SW/59
Pontevedra .. ..... N4t S47|  NBt NB5| NNE/BG| SSW/67 §52|  N46 N50
Vigo-Peinador . . . .. SSW/52|  §102| NNE/SS| NNW/B5| NNEB3| ENEG1| SSW/B0| NE65| SWs4| Wde|  S54| NNESS| 102
Ourense ......... ENE/A5|  W73|  N37| NEAB| ENEAO| ENEA2| SWA2| SSE49|  WM4B|  SEM9| WSW/4S
Oviedogame i . NW/33| SSW/B3| NNWS0| - WB8| SW/B6| WSWS8|  WE5|  WB6| NW/S0| ESEA1| ENEAS7| NW34| SSW/g3
Aeropuerto Asturias .| w46| Ws4| Wh4|  We0|. W78 W3 WSWeT| SSW76  VRB/A1| VRBAI| VRBASI EA0| W89
GijonsatsENt oG s
Santander’. ......:
Santander-Aer. . . . . . SW/51| SSW/S3 WNW/O3| WNW/99| WNW/B2|  SWj72| WNW/E5|  W/71|  NESO|  §/57 | WNW/54
Bilbao-Aer.. . ... ... SE/67| SW/78| NWE7|  W91| WNW/95| VRBBI| SW/78| WNW/96| WNW/78| SW/S8| NW/B4| NW/59 WNW/QG‘
S. Sebastidn-lgueldo . | SSE/E9|  SA104| NNW/BI| NNWG7| NW/A08|NNW/A10| SSE/83|  SO1| SSEM4| W5 NW54
Fuenterrabia-Aer.. . . .| Swp4| SSW58| NWB3|  We7| W79 NWSO|  S61| W67 WNWB3|  SE60| NWM47|  N48 NW/90
Vitoria-Aer.. . .. .... WB4| SSW/B3| NWB9| NWH4|  NBI| NW72| SWA7| NWE2 SE/66 NNE/591
Ledn-Aer6dromo. . . .| SEA02| SW/76| WNW/72| WSW/69 NWBT|  WE8|  WE5| NW72  SWB5| SW6T| NNW/S0
Ponferrada. . . ... .. E/40| SSW76) NNW32|  E/41| NNEG| ESEA3| WOWA3|  SEA7| WH0|  E/S6| WNW37| WNWS5| SSW/76
Zamora iz e e WSW51| SSW76| NNES5| ENE4G|  NG2| NEB4|  WE3| WSWS0| ESES4| NW/B4| SSW5| WSWSS| SSW76
Salamanca-Matacan .| wsws4| SW79| ENEG!| WNW8| WS WSW/76| WNW/B1| WSW/61|  SE/58|. SW/B3| WSW/58
Valladolid . . ... oo w44l w7e| NNWES|  WBd WE0|  Wed we6| /57
Valladolid-Villanubla. .| SES0|  §79| NNEB5| WSW/B0| NNEBS| NEZ1| SSW79|  W/B3| SSW/58| WSW/E9| SSW/52| WNWE0| - SE0
Burgos-Villafria. . . . . SE/83| WSW/95| ENEG4| NEAS3|  NE69 E73|  WB8| - N6G| WSW/74 WSW/103| SW/68| SSE/63 WSW/103
Soria MRS men S NEAO| SSW/70| NNE75|  N73|  NEMO|  NEAO N78| NWE5| WNW/75|  §59|  §65
SegoyiaFE s shay SSE/A9|  §/83| NWSG| SE76| NEG3|  W74| W80 WNWE7| SW70| SW/B9) WSWA8|  S64|  SWB9
AvilaSise/ it 5 §/48| SW/58| NNW/S7| NNW/54| NNWB4| SSW/B2| SWA54| NWAS5|  SWAI| NWAS4| SSW4B| NNEA9| SSW/B2
Pamplona-Noain. .. .| Nwg6| SSE72| NNW/g2|  N73|  N78| N106| SSEA8|  NBO| SSW76|  EB5| NI S63|  N106
Logrofio-Agoncillo. . .|  SE77) WNW/77| W63, NWE0| W66 ESEA8| NW/68 We8| - WB3| W59
Zaragoza-Aer. . . . .. NNW/B3|  W/70| NNW/B0, NNW/BD| NW/S3| WNWBO| . N78| NNW/B3| NNW/70|{WSW/A11 WNW/B3| NNW/72 (WSwW/111
Terlipl ZEessrie ot ESE/61| SW58|  N55| NNWEI|  N72|  N76| N5 NWB3|  Wwes| W4
Girona-Aer. .......| SW58| NNEBO| VRB76| NNE67| NNE71| VRBBSS| NNE74 VRB52| W55 ‘
UeridaZpses= s s, ‘ SSW52|  Ws6|  WA8|  WBB|  W76|  WEB|  WBB| WNWB2|  WB6|  We2| W4 W79 wes|
_ | Barcelona-El Prat . . . W76 N70| NNWE2| ENEAOB| NNWT| WNW7B| NNWB1|  ED SW67| ESEB0|  N82
Reus-Base Aérea ... Sw7d4| WSwm5| W74 WNW76|  We3| W74 §72|  SW/55| WNW/B5
Torfosa sy v, NW/B3 | WNW/67 | WNW/B4 | NW/A03| WNW/S7 | NW/124 | WNW/73 WNW/87 WNW/40§ NW/44|  NW/B9
Navacerrada . .. ... SSW/e4| Swe9| A7 /86
Colmenar Viejo. . . . .
Tomejon st #520 ) ESE/52| SSW/B1| NNE67| — S63|  NE/G5 NNW/BT| NNW/BG| NNW/71|  NW/s2 N72
Madrid-Barajas. . . . . SSW/64| WSW/70|  NB6| SW/E6| WNW/79| 83| WSWB6|  N71|  SW71| SWi74|  SW/71| SSWi74|  NB8
Madrid-Retiro. . . . . . ESE/52| SW54| NNEG3| WSW/B2| NNE/S6| NNE/GS| WSW/B0| NNEG4| SW7| NWSB| NNW/A7| ENES8| NNE/GS
Madrid-Cuatro Vientos| Ses4| SW/i72| NNEA7 SSW/BB‘, NNE/GS | NW/BO wswno‘ﬁ NNEB5|  SW/BT| WSW/B5| WSW/52|  SW/54|  NW/B0
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ano Agricola 2004-2005

ﬁ 2004 ‘ 2004

| - Ano
‘ W Sep. ] Oct. | Nov. I Dic. | Ene. | Feb. { Mar. ! Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ] Ago.

r . e

| Madrid-Getafe . . . .. NE/G9| SWB5|  NB3| SWR0|  W92|  WO6| WSW/E5| WNW/E7| SW/67| WNWET| SWE0| NEBO| W96
| Guadalajara . . . .. .. SSE/51 §/66| NNEA8|  N53, NNEB9| NNW/75| NNEA7| NNWA8| 49| S8 /46
Cuenca.......... E/64| SSWA45|  N50| NNES3| NNWA5| NWeT|  WA43| NNES4| ESE/4| SSW78|  E/45| NWBI| SSwi78
Toledo .« . i SE/G5| WNW/B9| NNW/57|  NBT| NNWe4|  NBB|  WAE9|  NEB5| NWB4|  S60| W1 NNESO| /88
Ciudad Real. . .. ... E/25 W57, W4 |

Albacete-Los Llanos .| SEs8| WNW6B| NW58| WNWES| WNW70| W4 WNWB| W70 W72 W72| wowes|  SB1|  wes
Caceresss, et SWh4| S84 N6 N49 W/B5| WSW/57 | WSW/59| SSW/54| SSW/58| SSW/55
Badajoz-Talavera. .. .| w43 Swe4 E/62| W51| ENE64| ENEG7| NEA4| WHBT| WNWBS|  S62| W47 W4B| ENE67
Valencia . . .......

Valencia-Manises . . .| WSW/76|WSW/107| ~ N/67| NNW/B3| NNW73| NWB5|  WB3| NNWB1| NWA50| NW/E5 E/54| ENE/48 \WSW/107
Castellon. . ....... NNEGO| NWB9| W52 W72| NWA9|  NB6| W49, NB4| WNW70|  We5| B2 Ws1| NW/g9
Alicante. .. ....... E/63| NW/A7| NNW/47 | NNW/8| NNWAS3| NNW/71| NNW/45|  NBO| NE63| ENESO| NEA42| /40| NNW/71
Alicante-Aer. ... ... NE61| VRBBT| NwB1| NwB4|  N58| VRB71| ENE71| NWEB| ENE74| ENES4|  E/A48) NWE2| NW/B4
MUrcldgoas. A sie SSW/B6| NW/B4| WNW/52| WNW/E5| WNW/B3|  NW/E5|  NW/40| WNW/60 NW/53 /47| ESEM3| ENE/39| SSW/B6
Alcantarilla. . . .. ... SWO1| NNWAG4|  N59|  NW/B3| NNW/B3| NNW/A9|  NWj44| NNWG7| WNW57|  E52| ESES0 |
San Javier-B. A. . . .. W52, NNW/SS ENE4| ENEO5|  NB6| ENE/B4| ENEO NW/46
Hulelvaisateie s SSwj44 E/42| WNW/B2| ENES3|  E/64| WSWAE2|  §59| SWS3| SWE2| SW/53 |
Sevilla-Aer. ....... SW/48| SSW/74|  NE/43| WNW/S6| ENES4| ENEZ1|  E/S6|  NESS| WSWBT| WSW52| SWS6| ESEA9 SSW/74‘;
Moron-B. A... . ... .. WSW54|  SBO0|  ES9) W71|  NS6| NNEG5|  EB3| NNEBS| 72| SSW3| SSWs8| SWB4| S0
Cadizess a7 SES6| W58| ESHG8) NNW74| SES4| B8 ESEM00| ESE7I|  EB6| ESEG4| ESET0|  EBO| ESE00]
Rotassse it k) WSW/36| SW72| ESEA4| NNW79| NEB2| NNE72| ESE71|  NEF2| SWE1|  SE62| SEA2|  SES NNW/79;‘
Jerez-B. A. ....... | Wsw43| Sw74| NE/S6| NWE9| NES9|  NES| ENEA9|  SE72| SSWi70 W/48|  ESE/48
Cordoba . ........ WSW48|  WB9|  N4O| NWB3| NNESG|  N52| WSW54|  NGT| WNW/74| WSW/AB| WSW/48| WSW/50 WNW/74i
Malaga-Aer. . . . .. .. WNW/56| NNW/B9| NNW/B5| NW/s2| WNW/E3| NW/E9| WNWAS|  NwW71|  WB6|  WB6|  NW/S8| NNW/50 NW/szi
Granada-Aer. . . . ... VRBS0| W58| NESO| W74 N4 NEAS| WSWSS|  NEAS|  WB3|  WB5|  W4| WSWE9| W74
Granada-B. A. .. ... SSE/66 3/57! S/41)  WB3|  NB6| NEAQ| NNE/AS| NNW/BO| WNW/B4| SSE/54| SSWE2| SW70|  SwWi0 |
Jaen At R WNW/58 NEBS| W79|  WA3| NEG5| NEG3| NNES4 NNWBS W59 Wb

Almeria-Aer.. . . . ... E/61| NNWBS|  N68 NB5| NEB4| SWB2| WSWs7|  Wed| VRB/59| WSW/74

MelillaZSt . 2 ie, WNW55|  W/B3| WNW/54 | WNW/BD|  WB7|  WiBT| WNWB5|  WB5| WSW/ET|  W52|  W59| WSW/54| WNW/89
Paima de Mallorca . .| ENg72| 63| NE76| NE74) NNWBG| NWS8| NEGS| NW/S8 /61| ENE62 E/42| NNES4| NW/B8
Son San Juan . . ... NE69| SW70|  N78) NNE/B5| NW76{WNWA00| NEASG6|  N58| ENE71| ENE6O| NES6|  NES2|WNW/100
Mahon= % 25y | NNE/B3|  WB1| NA03 NNW/118|  NO7 NNW/A05|  N74|  NAG2 NNE/72|  NNE/S8| NNW/59
Ibiza-Aer.. . ....... | ssEbt| Swet| N8| NW78| MWD ] NNW/67|  ENE/63 ESE/65
Arrecife-Lanzarote. . . WSW58| NEBS| 65| SE72| WSW74| NNWA9| VRB74) NNE72  N61| VRB76|  N76 |
Fuerteventura. . . . . . NNE/S6 | WNW/58|  NE/65| SSE72|  SE68| SW/79| WSW/58 N67 | WNW/77 N59| NNESG| NNWA6E|  SW/79 |
Las Palmas-Gando . . N67| NNE/S4| NNE70| NNE/74| NNES6| SW/93| SSWB1|  N74| NNEB9| NNEBI| NNEB1| NNE76 SW/93‘
Santa Cruz de Tenerife 49 NW44| NW67| SSW53| SSWA43| WS NW57|  WB6| NWA48| SSEE5| NW/4

Los Rodeos-Aer. . ..| NW50| WNWB5| NW70| NWS6| SSEES| NWT| SSEBO| NWE?| NNWEO| NWS6| NWE!| WNWET| NWet
Reina Sofia-Aer. . . . . ENE/BO|  ENE/78 ENE67| WA06|  WE9| ENE72| ENE6|  NE/G9 v

lzana s S Ank ot ey /83 WNW/114|  NW/96 SSE/135 WNW/146 | SSW/106| NNW/B3|  W/100 | WNW/77 | WNW/79| WNW/30

La Palma-Aer. . .. .. NE/G8| NNW/BT| WSW/76| W82  WA7| WA21| SSW76| NNEG3| NNE/SO| NNE67| NEG7| NEGG| W21
Hierro-Aer.. . . ... .. NEG1| 59| NWE7 (WNW/121|  SW76| NNEGY| NNET| - NB3|  NB5| NNEGO
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2004-2005

2004 2005
Ano
Sep. | Oct. I Nov. ‘ Dic. | Ene. I Feb. ; Mar. l Abr. I May. { Jun. ( Jul. 1Ago.

A Corunai s i 0 ‘ 0 o{ T Y Y S O BT e e 0
A Corufia-Aer. . ... ... O e b R h T G N R < B I R B T el e L T R
Santiago-Aer.. .. ... .. 0 ‘ 0 2 ‘ 1 (0] 8 4 -0 0 0 0 ‘ 0 15
Lugo-Las Rozas. . .. .. 0 0 ek 1231811 18 | 11 3 0 0 0o 0 62
Pontevedra ... ...... a7 L R e 7 ROV Ok W T Tl e R B
Vigo-Peinador . ... ... 0 1 0 0 ‘ 0 0 1 2 0 0 0 0| o0 34
Ourense ™ L i vt s 0. |0 4 2 8 | 18 9 0| 0 0 0
Oviedo 5 e iy 0| o0 R B Gy ARt e B S RN o G
Aeropuerto Asturias . ..| 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
Rl iiGa e e i e A Bl W2 R R R B A 1 o R T R S bl 1
|'Santander”. ... ... 0| o 04[%707 | W05 | Hia0 ¥ Be (o1 R JES K e o 2 1
| Santander-Aer.. . ... .. 0 0 0 0 0 1 3 03| &0 0 0 0 4
| Bilbao-Aer.. . ........ 5 o s ot B Ry B R R G R T o |0 ‘
| S. Sebastian-igueldo .. 0 | 0 oo | SEE R At i g Y T e Mg U S0 & | € 0¥ g
| Fuenterrabia-Aer. . . . . . |0 0 0 1 4 ‘ 4 4 0| o 0 0 0 13
Vitoria-Aer.. . . ... .. .. e S s e B S T W oJ b PR R A )
Ledn-Aerédromo . . . . . 0 0 16 22 27 ‘ 26 12 5 : 0 (0% 5] 0 | 108
Ponferrada.s. i iaw 0 0 11 1874422 422 12 1 i 0 0 0 0 “ 86
7=y 110 {- DU T | 0 0 7|15 | 23 | 27 | 12 Zai50 0 0 0 86
Salamanca-Matacan... 0 0 18 |22+ 27 .- 28" 12 2%+ 0 0 0 0 | 109
Valladolid ... ... [ 0t gl 9| iao ilhog @l {3 ¥l o Sl ivgn Ci5 0 alTe 0 0 [ 578
Valladolid-ViIIanubIa...‘ 0| o0 o 16|26 26| 12| 8 t oo | oo o7
Burgos-Villafria. . . . ... | 0 1 13 14 (=22 |25 14 | 6 | o 0 0 0 | 95|
i RO SN | o | 1|16 |2 |28|26|14a| 6| 0| 0 0] 0|11
Seqovia 2 Sk a2 IR o B o B8 O T S 1 O 8 T T
Al R |0 | 0 |14|14 28 28 12| 4|0 I 0 ‘ o | o 100
Pamplona-Noain. . . . . . 0 0 Tl Sed g atas ) B17e =13 1 05000 0 50
Logrofio-Agoncillo . ...| 0 o | 3 1 14 12 10 0 0 0 0 0 40
Zaragoza-Aer. . . .. ... B e L T B e B A R B e R 9
Toraal ey e e Bl 0 [ 57901 115 4 om ez T isl s ta P ol To i 0. 108
GIroNa-ABL ., vk ity 4 s | o 0 65 T8 | 3319 ‘ 2271 14 0 0 0 0 0 69 |
Léridad s s e iatines, | o]0 7ok 7ol et Sa e el L gl 02 00 el
Barcelona-El Prat. . . . . PSR s o 0 e o v SR T R o ol R R S S NG
Reus-Base Aérea.. . . .. o/ 0| 6 16 |12 | 6| 0| [ 151 R 0 1
TaHGESE | - i e TR P 1 0 e R O s WA o Y W O Y Y R
Navacerrada .. ...... 0 T4 11 .28 (.20 27 i 18] 14 1 0 0 0 | 121 |
| Colmenar Viejo .. .. .. 17010 o 8 ‘ 17 8 {2250 0 0| o0 41
|Tomejon:r =t e 130420 4.5 21078 528 5“8 | £12 15003 [ 1 0751 5 03] 201|208 5 272
| Madrid-Barajas. . . . . . . ‘ 0ol sy zeb i B oa 10, el Tl 0k 00100 Slia, a7
| Madrid-Retiro. . . ... .. [0% (%0 0 | 1! 8’10 7t Ol o‘o\o 26
‘;Madrid-Cuatro Vientos ! 0 0 1iaad2 ‘, 14 ‘ 10 i 8 1 ‘ 0 0 ‘ 0 0 36
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2004-2005

13 |

o

O O © o o

2004 : : 2005 .
. T Ano
Sep. [ Oct. ' Nov. ' Dic. | Ene. ! Feb.'| Mar. | Abr. l May. ; Jun. l Jul. I Ago.
Madrid-Getafe . . . . . . . O M R TR S AR TN T R B P o R N O B R
Guadalajara. . ....... 0 0 18 18 | 30 | 24 12 4 0 0 0 0 106
Cuenca. ... = .luL i (o0 Wy a8 e P e B R 0% R R T I e R W TS P
Toled ..o/ i 2 P G T Y S T T I R i
Ciudad Real. . ....... "0 0 6:liap fize ozl 2ot 0 |0 \ 0| 0 | 64
Albacete-Los Llanos...| 0 0 11 10 26 18 9 1 0 0 ] 0 0 ‘ 75
Caceres, k- St 0 0 0 1 13 9 6 0 0 0| O 0 | 29
Badajoz-Talavera . . . . . 011 0s b Au|x5lieat el oo Fo o) 0 A 0 g2
Valencia ........... o | o 0 250 R820 25 0% | & 03 05 [E2 Dy I8 0 1
Valencia-Manises . . . . . 0 0 0 0 5 3 1 0 0 0 0 0 19
Castolion. e e oI Al R O IR T S O T e e W e T (A T -3
AlIGaNte 157 F ve e 0| o0 (0 P AR R R R B T o o el P e I P L T
Alicante-Aer.. . . . . . Rl et T el T el Yol AT ) < R A 1 e U I B Y ‘ 6
MIUTGIR o o 5 o s b it 0| 0 R T R B A gt SR R B W e -
| Alcantarilla. ... ...... gx e il gt a2 Ao i he |0l 0ihia el 18
San JavierB. A.. . . . .. 0 Gs i DR DS B g L g RO SR I08 |0 b 0 S0, e
Ml s £ s i, g, [Losln oAyt sy Hara s EoE Wl wra B 6 i B |
Sevilla-Aer.. . . ....... 0| o0 oikrosliraitall o otk r0o 0 e Ao 5
Morén-B. A.......... 0| o0 oMl L sa (e g ST ST 0% | K 0r fle 05510 10/ 07
ORIz R, s g 0 0 VA e Lo e TR R ' O S B S S B 0
el A0 s o ol o o s 0| o0 DS IRlBaIER2x (200 = 0, |, 61 0 8
JereB A 155 i 0o 0 %0 VL bt 74 IR T B L S SN T i R e 1A
Cérdoba . . ......... ) e W T N L GV N R Pl e AR A 1 O P W T
Méalaga-Aer. .. ....... R T Y B R T T B e 1 8 R R L O
Granada-Aer. . . . .. ... o F0 Pl COT 0 0% O T I L 1 R R B O -
Granada-B. A. ....... 0« [Fr0fslii s (b g Hosrtngs |7, v(re0% | fe0 £ 0% |10 S 0064
BT T s s o 000 I T 8 OO 2 B 108 S 8 e (8 S RN R Tl o 8 (o 5 0 8 8 1
Almeria-Aer.. . ... .... 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melilla. . . . . TN f 0| o0 T BT R Y RE  W) l R T B B 1 S
. Palma de Mallorca....| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0:241,0 0
Son SandJuan . ...... | O 0 0kt 2 6 6 6 0 0 0 0 0 20 |
Mahdin s o A a, N A I B o R T A I N B I B 1
Ibiza=Aer % . S i 0 0 IR e 18 e 25 R e B 3
Arrecife-Lanzarote . ... 0 0 0 0 0 0 0| o0 0 0 l 0| 0 |
Fuerteventura. . . . . . .. 8 i S e R B Y Y TSR O O B i O
Las Palmas-Gando....| 0 | 0 | 0| 0| ol o| o| O | O | 0O | 0| O
Santa Cruz de Tenerife.| 0 o 0. 0 o 0 0| O o| o] o i 0 |
Los Rodeos-Aer. . . . . . 0 o{o"o;o o| o| o o}o‘oio‘
Reina Sofia-Aer. . . . . . . ‘ 0 ’ o| o ‘ T v g M 5 A } 0 o |
T RGP oM l o] o 78 W - 100 R PR - ST I T I N B RS T
La Palma-Aer. .. ... .. |00 0, R0k 00 afas < fa o0l A0 S D108 8D
Hierro-Aer.. . .. ... ... oo 0.0‘!0 0| o o\o[o!o{o\ 0




PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ano Agricola 2004-2005

104

|

Agosto de 2004 a septiembre de 2005
Primera Ultima I ' Primera Ultima
ACorufa. ........... No held No hel6 ‘ Guadalajara. . ........ ‘ NOV 8 ABR 17 |
A Coruna-Aer. ........ DIC 7 MAR 9 i Cuenca: il e gy s ‘ NOV 15 ABR 10
Santiago-Aer.. . ....... NOV 18 MAR 10 7| Toledo. . - .ui s oo | NOV 15 ABR 10
Lugo-Las Rozas. ... ... NOV 16 ABR11 |Ciudad Real.......... ~ NOV 16 MAR 10
Pontevedra®.:i o5 i vl FEB 24 MAR 4 Albacete-Los Llanos. . . . NOV 12 ABR 10
Vigo-Peinador . ... .... DIC 7 MAR 2 ‘ Caceres =% & v i No dato MAR 9
Qurense. .. .. s i v s ‘ NOV 15 ABR 10 w Badajoz-Talavera ......| NOV 17 MAR 10
Oviedoiaes. e S0, S e | ENE27 MAR10 |Valencia ............| ENE 27 ENE 28
Aeropuerto Asturias . ... MAR 1 MAR 10 ‘ Valencia-Manises . . . . .. ENE 8 MAR 8
Gijon : pHIEEaER e e Sin datos | Sin datos \ Castellén: . .o is ‘ ENE 27 FEB 22
Santander . .......... Sin datos Sin datos | Alicante. . ........... | ENE 27 ENE 31
Santander-Aer.. .. ... .. } FEB 23 MAR 12 | Alicante-Aer.. .. ....... \ ENE 26 FEB 22
Bilbao-Aer: 5.k Sk . FEB5 MAR 13 Murela, /s % e e g B ‘ ENE 12 FEB 22
S. Sebastian-Igueldo ...| ENE 25 MAR 7 l Alcantarilla. . . ........ | NOV 16 MAR 9
Fuenterrabia-Aer. . .. ... . bica7 MAR9 | San Javier-B.A........| NOV 16 MAR 9
Vitoria-Aer.. . .. ....... | NOV 18 MAR 14 ‘ Huelva =« i e T ol No dato FEB 19
Ledn-Aerodromo . .. .. .| NOV 13 | ABR 16 ‘ Sevilla-Aer.. . ......... | ENE9 FEB 22
Ponferrada. . .. ....... NOV13 | ABR11 | Morén-B.A........... : DIC 27 MAR 9
Zamoras & SR st | NOV 13 ABRI0ER|-Cadiz s et iy Bl o ; No hel6 | No held
Salamanca-Matacan. ...| OCT 13 ABR 10 Rotad Ml ey i | DIC28 | FEB26
Valladolid . ..........| NOV 17 ABR10 | JerezB.A........... DIC28 | FEB26
Valladolid-Villanubla . .. .| NOV 12 ABR25 |Cérdoba............ ‘ NOV 16 MAR 9
Burgos-Villafria. . ... ... OCT 13 ABR 17 Malaga-Aer. . ......... | ENE 27 ENE 27
Soria; K F sl hl Sl OCT 13 ABR 17 Granada-Aer. . .. ...... NOV 12 MAR 10
Segovia. . Ll NOV 8 ABR 16 | Granada-B. A. ........ NOV 15 MAR 10
Avila TRy SR S NOV 12 ABR 162 | Jagnis f-Bhect il e i DIC 28 MAR 5
Pamplona-Noain. . .. ... NOV 18 ABR 9 Almeria-Aet.. . ........ No helo No helo
Logrono-Agoncillo . . . .. NOV 18 MAR 1342 Cotta i . oo il U, Sin datos Sin datos
Zaragoza-Aer. .....:.. NOV 18 MAR 13 | Melilla.............. No held No held
Teruel K2 nes. s § i NOV 3 ABR 17 Palma de Mallorca.. . . . . ENE 27 ENE 27
Girona-Aer. .......... NOV 15 MAR 14 |SonSanJuan........ DIC 23 MAR 10
Lerida e ERas s AR e NOV 12 MAR13. |Mahén ............. ENE 26 ENE 26
Barcelona-El Prat. . . . .. ENE 27 MAR 1 | Ibiza-Aer............. ENE 27 ENE 28 ‘
Reus-Base Aérea. . . ... NOV 15 MAR 12 i Arrecife-Lanzarote .....| No held | No held ‘
JTortosa ssr o tinitas s s ENE 11 | No dato | Fuerteventura......... No helé | No held
% Navacerrada . ........ | OCT13 } MAY 17 ‘ Las Palmas-Gando. ....| No hel6 | No held
Colmenar Viejo ....... | Sindatos | Sin datos | Santa Cruz de Tenerife.. Nohel6 = No held
TOrre|ON L CRa R iLA | NOV 15 MAR 12 | Los Rodeos-Aer. . . . . .. | No held No held
Madrid-Barajas. . ......| NOV 15 MAR 12 | Reina Sofia-Aer. . . . . . .. No helo ‘ No held
Madrid-Retiro. . . ... ... ‘ DIC 27 } MAR8 #E | lzafia sl s S e o o | NOV 13 | ABR 17
Madrid-Cuatro Vientos . . , NOV 15 | ABR10 | LaPalma-Aer......... No held No helé |
Madrid-Getafe . ....... ’ NOV 15 ‘ MAR 10 ‘ Hierro-Aer.. . ......... No helo No helé |
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AGROMETEOROLOGIA 2004-2005

Para la descripcion agroclimatica del ano agricola 2004-2005, hemos seleccionado 12
observatorios de la red sindptica del I.N.M., para cada uno de los cuales se presentan
tres gréficos en los que se muestra la evolucion a lo largo del ano de la acumulacion se-
manal de horas-frio por debajo de 7 °C, grados-dia por encima de 4 °y 10 °C y la precipi-
tacién total semanal. Ademas, en el gréafico de horas-frio se indica, sobre el eje de absci-
sas, si hubo alguin dia a lo largo de la semana con temperatura inferior a 0 °C y en el
grafico de precipitacién se muestra, sobre el mismo eje, si al finalizar la semana el suelo
se encontraba con una reserva de humedad por debajo de 25 mm. Todos estos datos se
obtienen a partir del boletin agrometeorolégico semanal que se elabora todos los lunes
en el Servicio de Aplicaciones Meteoroldgicas, para lo que se utilizan como fuente de in-
formacion basica los synops de las 06 y las 18 horas Z. En cuanto al estado de humedad
del suelo, el citado boletin contiene un mapa resultante del balance hidrico realizado dia-
riamente en este mismo Servicio y cuya metodologia se expone en la seccién de Hidro-
meteorologia de este mismo Calendario. El «afo agricola» a los efectos del mencionado
boletin consta de 52 semanas, fijandose su comienzo a las 06 horas Z del primer lunes
del mes de septiembre por razén de la propia operatividad del producto. Cada semana
incluye el espacio de tiempo que va de las 06 Z del lunes a las 06 Z del lunes siguiente. El
numero de grados-dia se calcula por la «integral térmica» de De Candolle o método resi-
dual (1) y el de horas-frio se calcula por el método de Crossa-Raynaud (2).

Los efectos de las temperaturas sobre las plantas varian enormemente seguln las es-
pecies, variedades, estado de desarrollo, condiciones climaticas, estado fitosanitario,
etc. No obstante, el limite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo de
los 0 °C, por lo que en el grafico de horas-frio representamos también si hubo o no hela-
da a lo largo de la semana. Existen, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a
causar danos, si afectan al desarrollo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy
variables, asi las plantas criéfitas pueden soportar temperaturas por debajo de 0 °C du-
rante una cierta etapa de su ciclo vital sin sufrir danos, mientras que los cultivos de esta-
cién célida pueden dejar de desarrollarse a temperaturas inferiores a los 10 °C.

Desde el siglo XVII, los fisi6logos han intentado relacionar la duracién del ciclo vital
de los vegetales con la evolucién de las temperaturas, ya que se observa que las tempe-
raturas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapidamente por las diferentes fases
de su desarrollo. De Candolle (1855) vio que la suma de calor o integral térmica que ex-
presa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta durante su crecimiento era
bastante constante para cada especie, independientemente de la altura de la estacién y
de la latitud. Por ejemplo, para el trigo, entre la siembra y la maduracién, se necesitan
unos 2.100 a 2.500 grados-dia por encima de 4 °C; para el guisante 630 con umbral de
5 °; o para el maiz tardio de 1.000 sobre 10 °. Frecuentemente se usan los umbrales de
12 © para el maiz, y de 5 ° para la cebada. Nuttonson (1948) en muchas ocasiones modi-
fica la relacion de De Candolle aplicando una correlacién para el fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran nimero de herbaceas perennes y arboles que
no solo pueden soportar inviernos frios sino que necesitan este estimulo para su desarro-
llo. El periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por temperaturas re-
lativamente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones de ini-
ciar de nuevo el periodo vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas de
los caducifolios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de frio;
asi, se observa que la iniciacion floral en frutales necesita de la influencia de dias cortos y
temperaturas en general inferiores a 10 °C; no obstante, la fisiologia del reposo es com-
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pleja y constituye un tema de investigacién en la actualidad sobre todo en fruticultura, ya
que no son los factores térmicos los Unicos que intervienen y no siempre la accion térmi-
ca puede explicar los efectos de un invierno benigno. La escasez de frio invernal ocasio-
na problemas como: retraso en la apertura de yemas, y consecuentemente en la madu- -
racion de los frutos, brotacion irregular. y dispersa, desprendimiento de yemas de flor,
alteraciones en el desarrollo del polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la des-
proteccion a que da lugar, etc.

Aungue este complicado proceso fisiolégico no depende de un solo factor ambiental,
desde un punto de vista practico, las necesidades de frio y duracion del periodo de repo-
so se relacionan con el niumero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un um-
bral determinado. Estas son las Horas-frio, para el célculo de las cuales se considera ge-
neralmente el umbral de 7 °C, aunque las necesidades concretas de las distintas
especies varian entre 4 °y 12 °C. El periodo de reposo normalmente comienza poco an-
tes de la caida de la hoja, no obstante se admite que éste es el momento a considerar
como punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se
usa el 1 de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fija-
cion del final de la acumulacién es mas dificil, ya que el reposo real puede haber termina-
do varios dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la practica, se
pueden tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-calidas, 15 de febrero en
zonas templadas y del 1 de marzo en zonas frias continentales.

Hay que tener en cuenta la gran variabilidad intraespecifica, segun variedades e inclu-
so individuos; asi, muchas veces el objetivo de los genetistas para la arboricultura y agro-
nomia es conseguir por seleccién o hibridacion individuos resistentes a temperaturas ba-
jas o con pocas necesidades de frio. Existen estudios y datos concretos para las distintas
especies (por €j. R. Guerriero - G. Scalabrello, 1991) y regiones fruticolas, pero en gene-
ral se puede decir que casi todas las variedades frutales caducifolias de Espana tienen
exigencias de horas-frio dentro del intervalo de 500 a 1000 horas. Como primera aproxi-
macion, el profesor F. Gil-Albert realiza la siguiente clasificacién para frutales:

— Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F.): manzano, peral, albaricoquero eu-
ropeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y 4cido, castano, nogal y vid.

— Especies de exigencias medias (400-700 H.F.): variedades de peral, avellano, olivo,
ciruelos japoneses, melocotoneros en general.

— Especies de bajas exigencia (menos de 400 H.F): algunas selecciones de meloco-
tonero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membrillero.

Como método para evaluar la acumulacion de horas-frio, nosotros utilizamos la for-
mula de Crossa-Raynaud, que establece una relacion entre el nUmero de horas por deba-
jo de 7 °C y las temperaturas extremas diarias. Del mismo modo, para el célculo de los
grados-dia, en la formula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al
restar a la temperatura media diaria el umbral o cero de crecimiento (4 ° 0 10 °C). En am-
bos casos, reflejamos la evolucién a lo largo de todo el ano agricola, pero cada usuario
debe adaptar el dato a sus necesidades, asi, por ejemplo, a sus fechas de siembra para
el caso de los grados-dia.

Con estos métodos, los célculos se realizan a partir de las temperaturas maxima, mi-
nima y media diarias; pero en estudios mas precisos, es conveniente obtener los gra-
dos-dia a partir de las bandas del termégrafo, calculando para ello el area comprendida
entre la curva de evolucion de la temperatura y la recta de referencia del umbral, o bien,
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para el calculo de horas-frio, la suma de'horas reales, obtenidas a partir de la banda, en
que se presenta una temperatura inferior al umbral. Estos métodos indirectos son muy
utiles como orientativos para estimar la evolucién de los cultivos, pero presentan una se-
rie de limitaciones: asi, hay que tener en cuenta que el calor no es una forma disponible
de energia para las plantas y sélo modifica o controla la eficiencia de diversos procesos
bioquimicos. Ademas, existe una serie de aspectos no considerados y que influyen en el
desarrollo y crecimiento como: el estado de humedad del suelo, la tensiéon de vapor en la
atmosfera, la variacion de los umbrales a lo largo de la edad del vegetal, etc. Por otra par-
te, en muchas especies, como tomate, maiz, pimiento, etc. el crecimiento se produce
fundamentalmente por la noche, siendo importante por tanto el conocimiento de la nicto-
temperatura o temperatura nocturna. No obstante, los conceptos de grados-dia y ho-
ras-frio son muy Utiles para interpretar la distribucion de los cultivos y vegetales en gene-
ral, asi como para evaluar o estimar sus rendimientos y calidades, tanto medios como en
la produccién de un determinado ano en concreto.

N.ede _Gd.=) (Tma-To) VIm>To 1
d

SiTmg—-To<Onosesuma Tmg: temperatura media diaria
To : temperatura umbral

24 (7 - Tm/’n )
(Tméx & Tmin)

N.°H.F.= VTmin <7°C (2

Tmin : T2 minima diaria
Tmax : T2 maxima diaria
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GRAFICOS DE HORAS-FRIO Y GRADOS-DIA ACUMULADOS

Estos mapas se obtienen a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la

- elaboracion del Boletin Agrometeoroldgico Semanal. Se ha interpolado con el método

Kriging segun longitud, latitud y dato. No se realiza ningun tipo de suavizado, ni se tiene

en cuenta de forma directa el relieve. Los conceptos de grados-dia y horas-frio, asi como

las formulas utilizadas para su calculo, han sido explicados en el texto introductorio a la
parte de Agrometeorologia de este calendario.

GRADOS-DiI:\ ACUMULADOS EN BASE 4
EN EL ANO AGRICOLA 2004-2005
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GRADOS-DIA ACUMULADOS EN BASE 10
EN EL ANO AGRICOLA 2004-2005
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HORAS-FRIO ACUMULADAS
EN EL ANO AGRICOLA 2004-2005
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FENOLOGIA 2004-2005

Refundiendo varias definiciones, como las de la Organizacién Meteorolégica Mundial,
Font Quer, el Webster’s Dict., Ceballos & Ruiz de la Torre o Ascaso & Casals, se puede
decir que la fenologia trata del estudio de los fendmenos biolégicos que se presentan
acomodados a ritmos periddicos en relaciéon con el tiempo y el clima.

La fenologia aporta datos e interpretaciones de interés para la agrometeorologia y cli-
matologia, y asi se contempla tradicionalmente en muchos Servicios Meteoroldgicos,
como en el I.N.M., siendo normalmente una actividad que se lleva a cabo dentro de los
departamentos o secciones de agrometeorologia.

Rusia, Estados Unidos, Inglaterra, Italia y Alemania tienen redes de observacion feno-
l6gica muy antiguas. La primera red fenolégica internacional la crea en 1780 la Sociedad
Meteorolégica de Mannheim (Alemania) y es el fenélogo belga Quetelet quien establece
unas primeras normas para observaciones fenolégicas. No obstante, el establecimiento
de nuevas estaciones y la normalizacién a nivel europeo, proceden de la Primera Confe-
rencia Internacional de Fenologia, celebrada en Danzing en 1935, organizada por la Co-
misién de Meteorologia Agricola de la O.M.M.

Los primeros intentos de realizar estudios de este tipo en Espafna, datan de 1883 y se
deben al que fue director del Observatorio de Madrid, D. Miguel Merino; pero es en 1942
cuando la Seccién de Climatologia del Servicio Meteorol6gico Nacional inicié la observa-
cién fenolégica mediante una red de colaboradores y un método normalizado, actividad
llevada a cabo tras las transformaciones posteriores y hasta la actualidad, por la Seccién
de Meteorologia Agricola y Fenologia. En 1943 se publico el «Atlas de plantas para ob-
servaciones fenoldgicas» (José Batista Diaz). A la solicitud de colaboradores para montar
la red, realizada a finales de 1942, respondieron unas 230 personas relacionadas con el
campo, numero que fue aumentando hasta los mas de 400 en 1960, para posteriormente
ir descendiendo hasta los 130 que han enviado datos este ano.

En el I.N.M. se utilizan los datos de fechas relativas a las distintas fases fenoldgicas
que afectan a nuestra lista de especies seleccionadas. Estos datos los remiten los cola-
boradores voluntarios de la Red Fenoldgica teniendo en cuenta lo que se dice en docu-
mentos como Normas e instrucciones para las observaciones fenoldgicas (I.N.M.
1989) y el Atlas de plantas y aves para las observaciones fenolégicas (I.N.M. 1991).
Recientemente se ha publicado el Atlas de aves y plantas de las Islas Canarias (I.N.M.
1996). La informacién obtenida es muy interesante como complemento a la descripcién
e interpretacion climatica del ano agricola. Una parte de esta informaciéon se muestra de
forma regular desde el ano 1958 en el actual Calendario Meteorolégico (antiguo Calen-
dario Meteoro-Fenolégico). Pero lo realmente importante de la fenologia es el ser una
pieza clave para la comprension de los procesos de interaccién atmdsfera-biosfera. En
este sentido, se relaciona con trabajos de modelizacién agrometeorolégica, cambio cli-
matico y agrometeorologia en general. Ademas, estas disciplinas tienen gran |mportan—
cia para la planificacion agraria y estudios de ordenacion del territorio.

Para la descripcion fenoldgica del afo agricola 2004-2005 que presentamos en esta
edicion del Calendario, hemos elegido la fase de llegada de la golondrina comun (Hirun-
do rustica), realizadndose el correspondiente mapa de isofenas.
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FENOLOGIA GENERAL DE HIRUNDO RUSTICA EN LA PENINSULA IBERICA

Hirundo rustica LINNAEUS 1758 ssp. rustica, es variablemente comun en todas las co-
marcas ibéricas, posee un ciclo estrechamente relacionado con el clima y el tempero y
ademas es facil de reconocer, por todo lo cual se la puede considerar un buen indicador
fenoldgico. Su area de invernada ocupa todo el Africa subsahariana, aunque algunas
pueden pasar el invierno en zonas abrigadas al sur de nuestra peninsula, donde pueden
ser sedentarias. En Espana anida hasta los 1.300-1.500 m en los macizos montanosos,
aunque aparece a bastante mayor altura en montanas del sur y suroeste peninsulares.

La mayoria de los autores admite que la golondrina comun sigue la isoterma de 9 °C.
Sus efectivos estan condicionados por los periodos de sequia en Africa, los fuertes vien-
tos a veces existentes al cruzar el Sahara Occidental y las tardias olas de frio ibéricas de
~ abril o mayo.

En general, se puede decir que llegan a la Peninsula Ibérica a partir de la segunda de-
cena de febrero y durante marzo, aunque hay citas en Donana y Jerez de la Frontera
desde finales de enero. No obstante, hay que distinguir las primeras observaciones de
golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del contingente, el cual llega con
mas de dos semanas de retraso. Ademas, hay observaciones en zonas de Céadiz, Mala-
ga, Huelva y Baleares, efectuadas en noviembre y diciembre, confundiéndose en estos
casos inmigrantes precoces, emigrantes tardios e individuos sedentarios. Algunas fe-
chas de referencia normales para el norte peninsular son: a partir del 15-19 de marzo lle-
gan a la cornisa cantabrica, donde no son habituales hasta bien entrado abril cuando se
establecen la mayoria en sus lugares habituales y ademas se aprecia el paso de las que
van mas al norte. En Navarra comienzan a llegar a primeros de abril. A Baleares comien-
zan a llegar a finales de febrero con paso principal en marzo. Para Portugal las fechas
normales de llegada se producen en febrero, con algunas citas de enero en el sur. En la
Peninsula Ibérica las isofenas van algo retrasadas respecto a la isoterma de 9 °C, lo que
es caracteristico del comienzo de temporada a nivel europeo.

Respecto al flujo migratorio, debemos considerar que por Gibraltar penetran en direc-
cion NE hacia Europa encontrando las barreras de las sierras andaluzas, Sistema Ibérico
y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para, después de atra-
vesar Galicia y Asturias, dirigirse a Bretana e Islas Britanicas. En los valles del Guadiana,
Tajo y Duero la llegada es de oeste a este. La primera puesta se produce, segln regio-
nes, entre principios de abril y finales de mayo. Tras la independencia de los jovenes en
zonas mediterraneas y del sur, tiene lugar una segunda puesta y en afilos muy favorables,
una tercera; otras veces se realizan dos puestas pero espaciadas.

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jévenes del afno, éstos
Gltimos mas tardios y gregarios. En la emigracién de adultos hay que tener en cuenta
dos factores ligados entre si, las fechas de llegadas y el nimero de puestas efectuadas,
estas Ultimas a su vez relacionadas con la temperie ambiente y el tempero del suelo; in-
fluido fundamentalmente por su estado de humedad, lo cual influye en la disponibilidad
de alimento y mayor potencial reproductor. Asi, aves tempraneras en la llegada suelen
ser mas tardias en la partida, sobre todo si el afo es bueno. Pero si el afio no es muy
bueno, las tempraneras en la llegada lo serian también en la partida. Pensamos en este
sentido que, ademas de poder influir la llegada de un otofo temprano, lo que parece
mas decisivo es la intensidad y duracion de los periodos de sequia prolongados.

Segun Florentino Lopez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los
adultos comienza en la segunda quincena de junio, siendo en agosto raro el nido ocupa-
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do, con fechas mas normales entre el 18 y 25 de julio; desde este momento pueden ir
emigrando adultos. Normalmente, en Extremadura se ven algunos durante septiembre,
menos en octubre y son raros en diciembre; aunque cuanto mas tardia sea la fecha de
observacion, mas probable es que se trate de individuos de paso procedentes de latitu-
des mas nortenas.

En zonas adecuadas préximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siendo la mi-
gracion por el Estrecho espectacular y regular. El viaje se realiza en bandos poco densos
que vuelan a poca altura, con aves dispersas que con vuelo recto ocupan un frente am-
plio. Migran durante el dia con vuelo perseverante y algo divagante. Tienen tendencia a
costear, aunque también son abundantes las que realizan un cruce continental. La canali-
zacion es patente a través del Estrecho de Gibraltar, donde segun Telleria (1978), se
aprecia un paso notable desde inicios de agosto, que continlia durante todo septiembre
y octubre, con un incremento en la Ultima semana de septiembre, es notable en la prime-
ra mitad de octubre, desciende a grupillos en la primera quincena de noviembre y es irre-
gular en diciembre.

En resumen podemos decir que la llegada esta condicionada en gran medida por las
caracteristicas de tiempo y clima en los lugares de origen o invernada, produciéndose la
penetracion ibérica desde el sur o suroeste, aprovechando sucesivamente los valles del
Guadalquivir, Guadiana, Tajo y Duero. Por otra parte se produce un flujo migratorio por
las costas mediterraneas penetrando posteriormente por el valle del Ebro y otro flujo por
las costas portuguesas, Galicia y el Cantabrico. Finalmente llegan a las montanas frias
del Sistema Ibérico. La emigracién puede tener mayor significacion ecoldgica y climatica
en cuanto a la caracterizacién de un ano agricola, pero es bastante compleja de interpre-
tar e incluso de observar ya que las causas a tener en cuanta son varias; asi ademas del
fotoperiodo y la temperatura ambiente puede ser importante una situacion de sequia.
Los suelos secos y la vegetaciéon herbacea agostada son lo normal en las llanuras y va-
lles templado-célidas lo que puede originar migraciones parciales a lugares mas frescos
pero aun con abundante alimento. También hay que tener en cuenta si llegaron tarde e
incluso si han realizado mas de una puesta; asi podemos decir en general que donde lle-
garon después, partirdn después, especialmente si es un lugar no muy frio y no muy
seco. En zonas del sur se producen agrupamientos antes de la partida definitiva, por lo
que es justo en estas zonas surenas, célidas y soleadas donde mas tarde dejan de ob-
servarse las golondrinas. Ademas, en algunas zonas del sureste peninsular las golondri-
nas pueden ser sedentarias o permanecer como invernates. En este sentido, tenemos
que tener en cuenta que el método y red de observacion de que disponemos no es de-
masiado fino para estudiar un fendmeno tan complejo como la emigracion. Por ello los
mapas que presentamos deben ser tomados como aproximaciones al fenémeno y com-
plementos a la descripcién agroclimatica del ano.

En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenoldgicas (I.N.M. 1989),
se contempla como LLEGADA la que «Corresponde a la fecha en que se observa el
asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves cantoras, como cuco,
ruisenor, etc., cuando se oye su canto por primera vez»; y como EMIGRACION «Se
anota la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada se dejan de observar».
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INFORME METEOROFEI)IOLC')GICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 2004-2005

Relacionamos mes a mes en la Regién extremena, las condiciones climéaticas del ano
agricola y su relacién con el comportamiento agroganadero de la misma.

SEPTIEMBRE 2004

Al finalizar el ano agricola 2003/2004, el pasado mes de agosto, hizo renacer esperan-
zas en el agro extremeno ya que hubo precipitaciones suficientes que podian hacer pen-
sar en un proximo septiembre 6ptimo. No fue asi. En el mes hubo un predominio de tiem-
po seco donde numerosos puntos de la Regién no recibieron precipitaciones o fueron
inapreciables, exceptuando la zona de Valencia de Alcantara (fronterizo con Portugal)
donde se recogieron lluvias normales (30 mm.) Las temperaturas por encima de lo nor-
mal en un grado centigrado. El mes pues fue muy seco, ni siquiera se formaron rocios, la
poca humedad del campo se debia a las lluvias de agosto.

Contindia la vendimia en Tierra de Barros, iniciada a finales del mes precedente, y co-
mienza la recogida de la aceituna a finales del mes para verdeo en muchos puntos de la
Region como la Sierra de Gata, donde también se observa la maduracion de la vid, al
igual que en La Campifna de V. de Alcantara donde comienza la vendimia, otro tanto su-
cede con la recoleccién de frutales como manzanos, perales, granados, membirillos, etc.
En la misma zona asi como en las distintas comarcas de la regiéon que no son de rega-
dio, pues en esas areas el fruto se habia recogido en el mes anterior.

Aprovechando el escaso tempero que pose el campo, algunas localidades cerealistas
del centro de la provincia de Badajoz inician la preparacién de terrenos y la correspon-
diente siembra.

En la dltima decena del mes se observa la emigracién de algunas especies de aves
como tértola comun, codornices, abejarucos, etc. casi por igual en toda la geografia ex-
tremena.

Hasta el momento todas las practicas culturales en la regién entra dentro de lo habi-
tual para ésta época.

OCTUBRE 2004

La sequia de septiembre se prolongd hasta la primera quincena de octubre, a partir
de ahi las bajas presiones con los sucesivos frentes de lluvia hicieron acto de presencia
regando ampliamente la region con cantidades que en numerosas estaciones pasaron
de los 200 mm. superandose los 300 mm. en la parte montafnosa del NE. De la Regién
(Piornal 352 mm.). Las temperaturas que fueron altas en los cinco primeros dias superan-
dose los 35 °C en puntos del centro y sur de Badajoz, fueron adaptandose a lo normal e
incluso ser frescas o frias en los Ultimos dias del mes apareciendo la nieve en las cum-
bres de los montes de Hervas y Gredos, el mes pues, se considera térmicamente normal.

A pesar de las lluvias el campo no empieza a verdear hasta finalizar el mismo, el cam-
po tiene humedad y se observa que algunos arroyos y regatos comienzan a «moverse»
aunque con escaso caudal, al igual sucede con las gargantas que bajan de las mon-
tanas.
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Esta situacion propicia el «<cambio de color» en los arboles caducifolios (plataneros,
olmos, chopos, fresnos, etc.) y otro tanto sucede con la vid cuyo cambio de color se ha-
bia puesto de manifiesto ya en los primeros diez dias en todas las zonas vinicolas de la
regién, los almendros pierden sus hojas y se inicia la variedad cromatica en las sierras
del norte y las de Guadalupe.

En las sierras del norte, Guadalupe y areas de Valencia de Alcantara maduran y se re-
cogen los frutos otonales como castanas, nueces, etc., al igual con los terrenos adehesa-
dos donde la bellota comienza a madurar.

~ Enla primera decena en la zona cerealista de Badajoz se inicia la siembra del cereal y
se observa su «brotacién» o «nascencia» ya en la Ultima década, no obstante en otras
areas como la Campina de Valencia de A. o las tierras el centro norte de Caceres (Villa-
nueva de la Sierra) aun no se han decidido a efectuar la siembra haciéndola en los ulti-
mos cinco dias del mes donde ya las tierras presentan algo mas de humedad.

A finales del mes se observa la llegada de ciertas aves como grullas y avefrias en los
llanos del sur de Badajoz.

La relacién entre el comportamiento del agro y la meteorologia al finalizar el mes es
considerada normal.

NOVIEMBRE 2004

Se inicia con algunas lluvias en los tres primeros dias pero de inmediato las altas pre-
siones fueron las dominantes lo que en conjunto hard que el mes sea seco o muy seco
incluyendo otro par de dias al final en que llovié algo. Las temperaturas normales para la
época y aunque predominaron los cielos despejados con noches mas largas, los valores
de temperaturas minimas no fueron bajos y sélo algunas heladas esporadicas en los va-
lles de los grandes rios y zonas llanas hicieron bajar los termémetros hasta los -2 °C
(Trujillo). No hubo heladas ni siquiera en las montanas lo que motivé que la poca nieve
caida a finales del mes pasado, se licuara con rapidez.

Ante tales perspectivas el campo comienza a acusar la falta de agua, si bien los rocios
mananeros-ayudan a que el suelo tome el verdor otonal tipico de estos lares.

Esta situacién sigue favoreciendo el «cambio de color» en todas las especies caduci-
folias siendo particularmente bello los contrastes en las zonas boscosas del norte monta-
foso de la regién; aun asi al final del mes las hojas se siguen manteniendo en los arboles
y mas que nada debido a la ausencia de viento si bien algunas variedades como olmos,
chopos, moreras, etc. Se han desprendido de sus hojas en un 70%, aunque en algunas
zonas del centro de Badajoz (Zafra, Los Santos de M., etc.) se produce ya la caida de la
hoja en la primera decena en especies como platanos, alamos, perales, higueras, etc.
Los robles y castanares de los bosques del norte cacereno y Villuercas asi como en las
sierras fronterizas con Portugal es observable su caida el Ultimo dia del mes. Definitiva-
mente en la Ultima década la vid ha perdido sus hojas en todas las &reas de la region.

Comienza la recoleccion de la aceituna para almazara en puntos del norte de la re-
gion donde ademas se informa que muchos de su abundante fruto se encuentra atacado
de la mosca del olivo.
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Localidades del centro cerealista de Badajoz que no se atrevieron a iniciar la siembra
en octubre, lo hacen a lo largo de este mes y con fechas muy dispares (Feria en la 1.2 dé-
cada a Casas de D. Pedro que lo hace en la dltima).

Contintia llegando informacién de la presencia de aves migratorias (grullas, avefrias,
etc.) y se observan ya asentamientos de cigtienas en los nidos urbanos (en Feria el dia 5;
en Tamurejo el 15; S. Vicente de A. y Caceres el dia 29, etc.).

DICIEMBRE 2004

Resulté seco o muy seco y sélo el dia 1 llovié de forma generalizada por toda la geo-
grafia extremena y en algunos puntos de forma abundante (Piornal 120 mm. Guadalupe
42 mm., etc.) y en otros como en Mérida tan s6lo 7 mm. El resto del mes dominio absolu-
to del anticicldn atlantico lo que provocé la formacion de nieblas intensas por las mana-
nas, abundantes rocios y escarchas; las heladas abundantes aunque no fuertes sobre
todo en zonas llanas y bajas. La temperatura media fue normal o levemente por debajo,
algo mas frias en la parte oriental de la regiéon que es mas continental bajando los termo-
metros hasta los -4 ° en Navalmoral de la Mata y Herrera del Duque entre otras.

A lo largo del mes terminan por defoliarse los bosques del norte y sélo persisten algu-
nas hojas ocres en los robledales de las sierras.

La actividad agricola suele paralizarse algo en este mes, solo la practica de ciertas ac-
tividades como roturacion de suelos, evitar malas hierbas y podar vides suele ser lo mas
sobresaliente. Continta en pleno apogeo la recoleccién de aceituna para almazara, ini-
ciada ya en noviembre, y con no buena produccién a pesar de que con las lluvias de oc-
tubre mejoré mucho el olivar; igual sucede con la recogida de naranjas y limones (no
para comercializar pues la produccién es pequefa) desde el norte (Acebo) al sur de la
regién (Villagarcia, Monasterio...) Se inicia también la siembra de nuevos plantones de vi-
des en la comarca de Barros y aledanos.

De los cereales se nos informa de la «nascencia» de trigo, cebada y avena hacia el
dia 20 en Casa de D. Pedro, al tiempo que en las mismas fechas en Valencia de las To-
rres se comunica que se ha formado ya el «nudo de ahijamiento» de los mismos cerea-
les, lo que confirma la disparidad de fechas en el inicio de la siembra.

ENERO 2005

Transcurri6 el mes sin lluvias por tanto tiempo seco y soleado. El balance hidrico has-
ta el momento del afo agricola es deficitario, haciéndose notar ya en el agro extremeno,
a ello ayuda a que las temperaturas han estado por debajo de lo normal, en particular los
valores minimos habiendo por tanto numerosas heladas que se acentuaron en la Gltima
década del mes por la penetracion de una masa de aire muy frio del NE que afect6 de
forma seria sobre todo a la parte oriental de la provincia de Céaceres y practicamente a
toda la provincia de Badajoz donde hubo registros de temperaturas minimas del orden
de -7 ° y -8 °C (Badajoz Base Aérea, D. Benito, Herrera del Duque, Navalmoral de la
Mata, etc.).

Las dos primeras décadas hubo abundantes nieblas y escarchas en las zonas bajas
con profundas inversiones térmicas que aportaban algo de humedad en el suelo, que no
obstante se halla seco, a pesar de ello la hierba trata de crecer en las vegadas pero es in-
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suficiente para alimentar a la cabana extremena repercutiendo en el aspecto econémico
del ganadero. Algunos arboles como el almendro presentan cierta floracién en la 1.2 dé-
cada alcanzando estados fenolégicos D-E sobre todos aquellos lugares situados en las
laderas solanas de las sierras centrales extremenas. El resto de la vegetacion arborea
esta paralizada, Las fuertes heladas estan favoreciendo a los frutales y a la vegetacién en
general, pues el numero de horas-frio es alto y la planta «descansa». Al final del mes (dia
26) aumento algo la nubosidad sobre todo en el sur de la region donde llegé a nevar de
manera importante y cubriendo el suelo la nieve en pueblos como Monasterio, Fregenal,
Llerena, etc., esta situacion hizo pensar en un posible cambio de tiempo que no fue asi,
pues las bajas temperaturas arreciaron y creando problemas en el ganado pues los abre-
vaderos se encontraban helados hasta bien entrada la tarde.

Este tiempo seco y frio beneficia al cereal que presenta buen aspecto, se nos informa
ya de la aparicion del «1." nudo del tallo» en los campos de Badajoz dedicados a estos
cultivos.

En aves, se informa de la llegada del cuco en algunos puntos del centro-sur de Bada-
joz (Villagarcia de la Torre el 18), a finales del mes se observan el paso de numerosos
bandos de gansos en direccién norte, también se observa que de numerosos lugares
parecen haber desaparecido las avefrias, cuando lo normal para esta época del afno es
que mantengan su actividad, posiblemente sea consecuencia de lo que textualmente in-
forma nuestro colaborador en Tamurejo (BA) «... entre la sequia y las temperaturas tan
bajas de este mes, estando todo helado hayan obligado a las aves a buscar sitios mas
templados, el campo esta triste y ...».

FEBRERO 2005

Si enero se despidio seco y helador, este mes no le fue a la zaga. La estabilidad at-
mosférica fue la dominante y escasas estaciones llegaron a recibir poco mas de 2 a 5
mm de agua, exceptuando algunas del sur de Badajoz que se aproximaron a los 20 mm.
muchos de ellos en forma de nieve por segunda vez en el ano. El régimen térmico fue in-
ferior e incluso mas bajo que enero, alcanzandose temperaturas minimas inferiores a
-8 °C, en muchas zonas de las sierras del sur de Badajoz y en algunas del norte de Cé-
ceres (Piornal con -9 °2C). Held practicamente todos los dias del mes en casi todas las
estaciones produciéndose otra nueva entrada de aire frio del NE en la Gltima quincena
que afectd de nuevo con mas intensidad a la provincia de Badajoz aunque esta ola de
frio no fue tan llamativa como la de enero.

Con esta situacion meteoroldgica el aspecto del campo es ya preocupante, se obser-
van ya floridos la mayoria de los almendros en los primeros quince dias (Zafra el 6, V. De
Alcantara el 8, Caceres el 15...), el resto de la vegetacién arbdrea ain esta inactiva y sélo
algunas plantas arbustivas como el romero, brezos, escobas, tomillos y algunas jaras ini-
cian de forma timida su floracion al final del mes.

El cereal se encuentra ya entre los dias 15 y 20 en la fase de «zurrén» en especial los
sembrados al principio. También ya en la Ultima década hacen ya su aparicion especies
migratorias como golondrinas, vencejos, aviones y el cuco segun la mayoria de las es-
taciones fenolégicas, asimismo desaparecen las grullas de los campos centrales de
Badajoz.
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MARZO 2005

Otro mes considerado seco, las lluvias no pasaron de los 30 mm. si exceptuamos al-
gunas areas de montanas del N. Y del E. De la regién donde se superaron los 50 mm.
(Guadalupe 55, Piornal 95 mm.) aunque también se quedaron por debajo de lo habitual.
Las temperaturas fueron normales o ligeramente por encima de los valores medios a pe-
sar de que la primera década fue una continuacién de los dias frios de los meses prece-
dentes con heladas diarias y algunas muy fuertes para esta época (Piornal con -9 °, Na-
valmoral, Plasencia, Brozas, Herrera del Duque... con -5 °C) pero pasada la primera
década las temperaturas ascendieron llegandose a valores maximos del orden de los 28
y 29 °C en muchas zonas de Badajoz.

La bonanza térmica del resto del mes, unido a la ya larga duracién de los dias, hacen
despertar a la vegetacion viéndose numerosos frutales de las Vegas del Guadiana y del
Alagoén con sus brotes y yemas a punto de romper, observamos floridos en méas de un
30% a arboles ornamentales como el ciruelo japonés y mimosas (éstas-Ultimas con un
retraso de mas de 15 dias respecto a lo normal) Los bosques de robles en la sierras del
norte ain permanecen «dormidos». El campo esta seco y amarillea y los arroyos estan
secos 0 su caudal es minimo.

La floracién y foliacién es ya manifiesta en la tltima década en todos los frutales del N.
y E. de la region, los almendros estan con hojas y los cerezos en zonas como Valencia
de Alcantara y puntos del sur de Badajoz echan sus flores el dia 15. en el Valle del Jerte y
La Vera se observa un retraso en la floracion. Arboles como sauces, olmos, chopos, lilos,
etc. también presentan floracién en la 2.2 década e incluso algunas especies comienzan
a foliarse presentando hojas menudas.

El cereal «espiga» y «florece» en la tercera decena en la zona cerealista de Badajoz
mientras que mas al norte presenta el estado de «zurrén» el Gltimo dia como en Villanue-
va de la Sierra (CC).

Las aves migratorias siguen apareciendo y con fechas dispares; la golondrina lo hace
en los primeros dias en tierras de Valencia de A. y parte oriental de Badajoz mientras en
tierras cacerenas y sierras centrales lo hacen en los ultimos dias. La mariposa de la col
es observada hacia el dia 20 sin distincion de zonas y se ve libar a las abejas en las mis-
mas fechas. Definitivamente dejan de verse grullas ya en los cinco primeros dias.

ABRIL 2005

Si por estos pagos el mes tipico de primavera no suele ser lluvioso, ain menos lo ha
sido éste donde las lluvias han estado muy por debajo de los valores normales, pues han
sido minimas las estaciones meteoroldgicas que hayan registrado méas de 10 litros por
metros cuadrado. Las temperaturas han sido normales 6 superiores en 1 °C al valor me-
dio, estando en el sur de la Regién entre dos y tres grados por encima. En consecuencia
el mes de abril hay que calificarlo de seco o muy seco (las escasas lluvias se " produjeron
en los tres primeros dias del mes) y templado célido.

La bonanza y sequedad hace la foliacion definitiva de los arboles como chopos, ol-
mos, fresnos, etc. donde se ven ya sus primeras hojas. Florece la acacia tres espinas y
en el Valle del Jerte, Ambroz y La Vera los cerezos comienzan a echar la flor vistiendo de
blanco al Valle hasta la cota 800 mts. Los bosques de robles comienzan a echar sus ho-
jas en los primeros dias y completandose en los Ultimos. Los encinares echan nuevas
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hojas aunque todavia no han florecido. Las plantas arbustivas, jaras, escobas, brezos, to-
millos, aulagas, etc., florecen en la segunda decena al igual que el majuelo o espino al-
bar asi como las vides en la comarca vinicola de Tierra de barros y tierras pobres de la
Sierra de Gata.

El campo presenta mal aspecto, la hierba ha desarrollado poco y en muchos sitios
esta seca. El cereal acusa la falta de agua y aunque la mayoria ha alcanzado el estado de
«espigado-floracion» comienza a segarse en verde para alimento del ganado. Comienza
la siembra del girasol en los primeros dias del mes en tierras de' Badajoz.

Los ultimos dias se ven ya algunas tértolas comunes aunque en pequenas can-
tidades.

MAYO 2005

Mes seco en lluvias que en la mayoria de las estaciones se quedaron en un tercio del
valor promedio, sélo algunas localidades se acercaron al valor normal como consecuen-
cia de ciertos aguaceros tormentosos registrados hacia la mitad del mes (Guadalupe 65
mm., Jerez de los C. 54, Serradilla 41 mm.) Con las temperaturas ha sucedido lo contra-
rio, han estado por encima del valor medio entre 1 ° y 3 °C para toda la region. Por tanto
el mes ha resultado seco y cdlido y ya desde el inicio del mes el campo se ha secado, no
hay hierba alguna y pardea como si del mes de agosto se tratara. Las montanas del nor-
te no tienen nieve y en las cumbres que miran a Castilla se ven pocas manchas. Los arro-
yos y gargantas que bajan de las cumbres llevan escaso caudal y los afluentes del Tajo
(salvo el Tiétar y Alagoén) y del Guadiana no presentan escorrentia.

El campo ganadero empieza a tener problemas por la falta de pastos, hay que alimen-
tar al ganado a base de piensos y la fauna silvestre herbivora ramonea en los encinares y
malezas de las sierras.

En el Valle del Jerte comienza a recogerse la cereza en sus variedades mas tempra-
nas aunque las escasa lluvias se produjeron en el momento de crecimiento del fruto pu-
diendo danar a las primeras cerezas. En la comarca de Villuercas y Valencia de Alcantara
madura la cereza en la segunda decena. Florece el olivo a mediados del mes en todas
las comarcas y florece igualmente los pinares en las zonas forestales del norte.

El cereal madura en los primeros dias del mes, pero como nos informan los colabora-
dores debido a los hielos y la sequia presentan mal aspecto efectuandose la siega para
heno; lo poco bueno que queda se recolecta los Ultimos dias del mes en la zona cerealis-
ta de Badajoz, algo mas al norte auin esta el cereal en estado de «espigado-floracion» (Vi-
llanueva de la Sierra).

JUNIO 2005

Llovi6 soélo el dia 19 y acompanado de tormenta y en todas las estaciones no pasaron
de 1 a 2 litros lo recogido (excepto Jerez de los Caballeros que recogié 30 mm.) y en
otros ni siquiera fue apreciable la precipitacion.

El predominio del anticiclon favorecié una alta insolacién y en consecuencia las tem-
peraturas se dispararon y en el valle bajo del Guadiana se alcanzaron los 40 °C. Los valo-
res medios han sido superiores en 2 ° a 3 ° de lo normal.
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Loégicamente con este ambiente atmosférico unido a lo sucedido en los meses prece-
dentes justifican a estas tierras de sequia total. El campo no presenta ni siquiera pasto
seco (comido por el ganado) y el suelo desnudo da aspecto de un desierto si no fuera
por la presencia de los encinares en las dehesas. De momento el agua para consumo
humano y animal no falta debido a los embalses y las charcas, pero estas descienden
dia a dia de nivel, e incluso algunas charcas ganaderas se han secado. A pesar de estas
malas condiciones de tiempo, no lo son tanto a la produccion cerecera del norte cacere-
Ao, sol y calor estdn dando una excelente produccién de fruto y los arboles estan cuaja-
dos de cerezas, la recoleccion esta en pleno apogeo. Igual sucede con los frutales en las
zonas regables del Guadiana Alagén y Tiétar donde se esperan buenas producciones de
peras, melocotones, etc. Las horas-frio han sido superiores a las 1200 horas y cerca de
3000 horas en las localidades de las sierras del norte (Piornal); ello ha favorecido un des-
canso de los frutales en su etapa invernal que se ha traducido en una buena produccion.

Florece del castano en las sierras de Valencia de Alcantara y Guadalupe los dias 1
al 5, y quince dias mas tarde lo hacen en los montes de Hervas y Gredos.

Legumbres como habas, garbanzos, etc. maduran'y se recogen en los Ultimos dias
del mes (éste tipo de produccién es escasa y se recogen para consumo propio o en ven-
ta en los mercadillos de los pueblos) siendo pobres los resultados debido a la sequia.

Se observan los primeros vuelos de las nidadas de cigliehas asi como gorriones y
vencejos y demas aves.

JULIO 2005

Muy seco y normal o ligeramente calido resulté el mes. No llovié o lo hizo de forma
inapreciable el dia 27, Unico dia en que aparecieron los cielos nubosos. Es significativo
que los heleros de Gredos y Sierra de Béjar han desaparecido ya en los inicios del mes,
en consecuencia los arroyos que bajan de las sierras estan secos o llevan escasisimo
caudal. La sequia es preocupante. Estas condiciones favorecen los incendios como el
ocurrido en el area de la Villuercas donde 12000 Has. De robles castarios y pinos han ar-
dido ennegreciendo una de las comarcas mas bellas de Extremadura. Los.embalse es-
tan bajos y rozan el 50% de agua embalsada.

La recoleccion de la cereza esta terminando y la produccion es buena asi como la ca-
lidad aunque no de forma abundante.

En este mes central del verano pocos son los comunicados de nuestros colaborado-
res limitdndose su informacién a la recolecciéon de frutales y cosechas de tomates y pi-
mientos en las zonas de regadio, igualmente se informa que el tabaco en el Valle del Tié-
tar y Alagon tiene buen aspecto y no han surgido problemas fitopatoldgicos.

AGOSTO 2005

Se inicia el tltimo mes del afio agricola con una ola de calor que hace subir los termoé-
metros por encima de los 40 °C (se alcanzaron 44 ° en Mérida, 43 ° en Badajoz, 42 ° en
Caceres, etc.) y las temperaturas minimas también estuvieron por encima de los 22 ° nu-
merosos dias en toda la regién. Este exceso de calor inestabilizé la atmésfera al final de
la primera década dando lugar a algunas lluvias y chubascos tormentosos que escasa-
mente superaron los 5 litros (excepto Almendralejo que registré 22 mm. y D. Benito que
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totaliz6 12 mm.) de todas formas este mes puede considerarse normal o ligeramente
cdlido. Los ultimos dias ya las madrugadas fueron en muchos sitios de la cuenca del
Guadiana y zonas regables del Alagon y Tiétar fueron frescas pero con fuerte oscilacion
térmica.

Como es habitual, la actividad agricola se paraliza en parte, salvo la vendimia que se
inicia a mediados del mes en la zona de Tierra de Barros, siendo la produccién buena y
con muchos azucares pues no ha llovido ni tormentas que danen el fruto, aunque la se-
quia se ha dejado notar. El tabaco comienza a cortarse en las Vegas del Tiétar y presenta
excelente aspecto. Si es observable que muchos arboles empiezan a acusar la falta de
humedad ambiental y sequia en el suelo por lo que muchas variedades empiezan a per-
der hojas o amarillean, forma que tienen de defenderse de los rigores del verano que es-
tan sufriendo.

RESUMEN

_ El ano agricola 2004/2005 que termina es considerado como una efeméride meteoro-
l6gica; ha habido registros absolutos no alcanzados en otras fechas pero lo caracteristi-
co hay que buscarlo en la falta de lluvias. Las anomalias pluviométricas han sido muy
fuertes en toda la orla montanosa del norte y sur de la region con valores negativos en
mas de 800 litros metro cuadrado, ain remontandonos a la década de los cuarenta del
pasado siglo este afo los ha superado. La oscilacion térmica ha sido muy alta y algunas
estaciones han superado los 50 °C de oscilacién; l6gicamente estas adversas condicio-
nes han repercutido en las labores culturales realizadas en el agro extremeno. Desde el
punto de vista ganadero, peor no han podido ir las cosas y en el aspecto agricola, un afio
mas negativo. Si hay que encontrar algo bueno, esto s6lo ha sido posible en las ho-
ras-frio que ha sufrido la vida vegetal donde tanto los frutales como los bosques en las
montanas y tierras adehesadas, el arbol tuvo un descanso largo antes de la llegada de la
primavera. La pena fue que la ausencia de agua en nuestros campos se hiciera notar de
forma manifiesta.

Centro Meteorolégico Territorial en Extremadura
Observatorio Meteoroldgico de Caceres
Caceres, septiembre de 2005
José Luis Fajardo Moreno

142






i R R L e e e g aiies Rl B LRt o e ok e T i e e S T e e b e e e e B A R R S b e e il e 2




AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de precipitaciones medias caidas
en Espana peninsular desde 1941 hasta 2004, ambos inclusive. Siguen a este grafico
dos cuadros: El primero representa los volimenes de agua, expresados en millones de
metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrogréaficas y en la totalidad de la
Espana peninsular, mes por mes y en todo el ano 2004; el segundo, dispuesto de igual
forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas en las
cuencas y en la Espana peninsular, con la nota final del caracter del ano en las distintas
cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del pe-
riodo 1961-1990. Como resultado de esta comparacion se puede ver que el ano 2004 fue
seco, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la Espana peninsular.

En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron por encima de lo normal en las
cuencas del Jucar y Segura, con el caracter de muy secas en las del Norte y Duero, se-
cas en las del Tajo, Guadiana y Guadalquivir y normal en las del Sur y Pirineo Oriental.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS
DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2004

Cuencas l Enero ! Febrero { Marzo I Abril { Mayo i Junio ] Julio I Agosto lSeptlemb.[ Octubre lNoviemb.i Diciemb. ] Afo ‘
S L e S e S il
NORTE 8.823 3.279 5.046 5.143 4.535 1.726 1.841 4.657 3.503 12.426 4.696 6.912 62.587
Media 1961-90 8.404 7.897 6.511 6.172 5.648 3.289 2.205 2.410 4.080 6.790 8.012 8.315 69.733
DUERO 2.903 2.305 4.410 2.600 4.579 1.359 780 3.470 | 1.653 7.956 2.554 3.367 37.936
Media 1961-90 5.250 4.959 3.546 4.573 4.586 3.255 1.960 1.291 2.999 4.396 5.530 4.892 47.237
TAJO 1.585 3.644 3.892 2.721 4.793 890 541 1.461 609 8.436 1.654 1.429 31.655
Media 1961-90 4.316 4.229 2.886 3.729 3.019 1.893 939 606 2.103 3.446 4.952 4.242 36.360
GUADIANA 2112 5.417 4.351 2.825 4.955 792 137 937 410 7.067 1.135 1.288 31.426
Media 1961-90 4.069 4.047 2.898 3.500 2.433 1.626 680 460 1.678 3.298 4.377 4.306 33.372
GUADALQUIVIR 1.683 5.845 5.083 3.542 6.131 531 134 248 287 5.856 647 2.494 32.481
Media 1961-90 5.138 4.882 3.646 3.814 2.561 1.376 418 355 1.541 3.565 5.538 5.413 38.247
SUR 176 1.468 2.349 1.545 1.205- 31 62 46 90 726 589 1.391 9.678
Media 1961-90 1.305 1.166 991 925 607 273 67 91 357 1.040 1.560 1.501 9.883
SEGURA 172 675 1.620 1.746 1.290 389 102 95 396 148 249 1.189 8.071
Media 1961-90 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7.010
JUCAR 252 2.486 4.133 3.566 4.626 1.026 724 447 2.072 1.423 761 3.566 25.082
Media 1961-90 1.619 1.697 1.613 2:112 2.102 1.652 671 971 1.842 2.778 2.538 1.928 21.523
EBRO 3.581 4.675 6.018 7.003 5.702 1.524 3.680 2.730 4.318 5.153 2.535 4.480 51.399
Media 1961-90 4.039 4.031 3.856 5.201 5.599 4.329 2.602 3.224 4175 4.881 5.827 4.544 52.308
P. ORIENTAL 184 1.508 1.356 2.203 1.270 681 590 863 922 642 128 1.133 11.480
Media 1961-90 708 662 834 1.032 1.210 957 629 1.088 1.184 1.352 1.105 853 11.614
TOTAL PENINSUL. 21.471 31.302 38.258 32.894 39.086 8.949 8.591 14.954 14.260 49.833 14.948 27.249 | 301.795
Media 1961-90 35.365 34.139 27.409 31.780 28.431 19.194 10.336 10.774 20.494 32.449 40.302 36.613 | 327.286
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS CORRESPONDIENTES A LAS DISTINTAS CUENCAS

DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2004

Afio

- l Enero i Febrerol ‘Marzo ’ Abrll ! " Mayo’ Junio ! Juiio ] Agosto ISepﬁembl Octubre !NovlembIDiclemb]

NORTE 164 61 94 95 84 32 34 86 65 231 87 128 1.161 Ml 55a
Media 1961-90 156 146 121 114 105 61 4 45 76 126 149 154 1.294 y
DUERO 37 29 56 33 58 17 10 44 21 101 32 43 480 VL e
Media 1961-90 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598 Y
TAJO 28 65 70 49 86 16 10 26 ° 11 151 30 26 565 cach
Media 1961-90 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 652
GUADIANA 35 91 73 47 83 13 2 16 7 118 19 22 525 Seco
Media 1961-90 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 557
GUADALQUIVIR 27 93 81 56 97 8 2 4 5 93 10 40 515 s
Media 1961-90 81 il 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606

| SUR 10 80 128 84 66 2 3 3 5 39 32 76 526 Norral

- Media 1961-90 71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 538

SEGURA 9 36 87 94 69 21 6 5 21 8 13 64 433 Hilmeds
Media 1961-90 28 31 34 39 36 29 9 15 29 49 46 32 376
JUCAR E 6 58 96 83 108 24 17 10 48 33 18 83 585 Hirmedo
Media 1961-90 38 40 38 49 49 39 16 23 43 65 59 45 502
EBRO 42 54 70 81 66 18 43 32 50 60 29 . 52 - 597 Nobmal
Media 1961-90 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 607
P. ORIENTAL 11 91 82 134 77 41 36 52 56 39 8 69 696 Norroal
Media 1961-90 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 705
TOTAL PENINSUL. 43 63 77 67 79 18 17 30 29 101 30 55 611 e
Media 1961-90 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659




BALANCE HiDRICO 2004-2005

Dentro de esta seccion del Calendario y tras el correspondiente resumen del ano
2004-2005, en el que se resehan sus principales caracteristicas desde el punto de vis-
ta hidrometeorolégico, figura una serie de mapas en los que se muestra la distribu-
cion, en el ambito de la Espana peninsular y Baleares, de la reserva de humedad del
suelo, expresada en términos de los porcentajes que los valores de este parametro
representan respecto de la capacidad maxima de retencion hidrica caracteristica de
cada tipo de suelos. Cada uno de estos mapas corresponde al final de una de las cua-
tro estaciones del pasado ano hidrometeoroldégico, que comenzé el 1 de septiembre
de 2004 y finalizé el 31 de agosto de 2005. Las fechas adoptadas como limites de di-
chas estaciones del ano son 30 de noviembre (final del otono), 28 de febrero (final del
invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final del verano y del ano
hidrometeorolégico).

Ademas, y con referencia a esas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad °
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del ano hidrometeoroldgico anterior. Estos datos proceden
de la informacién suministrada semanalmente por la Direccién General del Agua, del Mi-
nisterio de Medio Ambiente.

Los mapas a los que al principio se hace referencia se obtienen como resultado del
Balance Hidrico Nacional cuya evaluacién se efectlia diariamente en la Seccion de Me-
teorologia Agricola e Hidroldgica, siguiendo un método cuyas caracteristicas fundamen-
tales se exponen a continuacion.

Metodologia del Balance Hidrico; principales caracteristicas

La evaluacién del Balance Hidrico se efectia diariamente en el Servicio de Aplicacio-
nes Meteoroldgicas del .N.M., siguiendo un método que se viene aplicando operativa-
mente desde el comienzo del afno hidrolégico 1996-97 y del que cabe destacar las si-
guientes caracteristicas:

1) En primer lugar, se determina la capacidad de retencién hidrica propia de cada
tipo de suelos, esto es, la méxima reserva de humedad que cada uno de ellos es capaz
de retener. Ello requiere la previa estimacion de parametros tales como la capacidad de
campo, punto de marchitamiento permanente y profundidad media de las raices, que de-
penden de la textura y los usos del suelo, asi como del tipo de vegetacion que se asienta
sobre él. Para estos calculos, se utiliza informacién procedente de la base de datos
CORINE (textura) y de ficheros facilitados por el Ministerio de Agricultura (usos del sue-
lo). De esta manera, se puede obtener un mapa que muestre la distribucion, sobre la su-
perficie de nuestro pais, de los valores de la capacidad de retencién de humedad corres-
pondientes a los diferentes tipos de suelos.
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2) Para cada dia, se calcula la denominada «evapotranspiracion de referencia», para
lo cual se emplea el método de Penman-Monteith, en la version modificada del mismo
propuesta por la FA.O.. Para ello se utilizan datos de insolacién, presién atmosférica,
temperatura y humedad del aire y velocidad del viento.

3) Una vez determinado el parametro anterior, se calculan, para cada dia, la precipi-
tacion efectiva y la evapotranspiracién real, variables cuyos valores permiten evaluar el
balance hidrico propiamente dicho, correspondiente al dia en cuestion, y, por tanto, la re-
serva de humedad que, en esa fecha, queda disponible en el suelo.

La precipitacion efectiva —es decir, la aportacion de agua al suelo procedente de la
precipitacion— se obtiene restando de la precipitacion total diaria el «excedente de
agua», constituido por el drenaje y la escorrentia. Dicho excedente se calcula mediante
una férmula derivada del método del «NUmero de Curva» (utilizado por el Soil Conserva-
tion Service de los EE.UU).

Por otra parte, teniendo en cuenta la evapotranspiracion de referencia —maxima
cantidad de agua que puede perder el suelo por evapotranspiracion— correspon-
diente al dia de que se trate, y en funcion de la reserva de humedad disponible, hasta
ese momento, en el suelo, se calcula la evapotranspiracion real que tiene lugar ese
dia, asumiendo para ello un proceso no directo, en virtud del cual el suelo va ofrecien-
do mayor resistencia a la pérdida de agua a medida que va disminuyendo su reserva
hidrica.

La evaluacién diaria del Balance Hidrico se basa en un modelo distribuido de tipo
reticular, siendo la celda elemental un rectangulo de 17 km x 22 km y aplicandose
dentro de un ambito territorial que comprende la Espana peninsular y Baleares. El
modelo se alimenta, por una parte, de datos en rejilla de presién atmosférica, veloci-
dad del viento y temperatura y humedad del aire, resultantes de los analisis de los
campos respectivos efectuados por el modelo HIRLAM (utilizado en el I.N.M. como
modelo numérico de prediccion meteoroldgica); y, por otra parte, de datos puntua-
les de precipitacion e insolaciéon, procedentes de algo mas de 350 estaciones sin6p-
ticas (tanto convencionales como automaticas), pertenecientes, en su inmensa ma-
yor parte, a la red nacional (aunque también se tienen en cuenta algunas de
Portugal, sur de Francia y norte de Africa); variables, las dos ultimas, cuyos campos
respectivos se analizan, a partir de dichos datos puntuales y en la rejilla utilizada por
el modelo, aplicando un método de interpolacion espacial («krigeado»). La utiliza-
cién, como soporte del modelo, de un Sistema de Informacién Geografica de tipo
raster permite la homogeneizacion, en cuanto a proyeccion cartografica y resolu-
cién espacial, de ambas clases de datos, de caracteristicas, en esos aspectos, origi-
nariamente diferentes.

El modelo de balance hidrico, cuyas principales caracteristicas se han resenado,
permite la elaboracién, entre otros productos, de mapas en los que se muestra, bien
sea la distribucién espacial de los valores acumulados, desde el inicio del ano hidro-
l6gico (1 de septiembre) hasta la fecha que interese, de variables como la precipita-
cion y las evapotranspiraciones de referencia y real, bien la distribucién de los valo-
res de la reserva de humedad del suelo en una fecha determinada, asi como de los
porcentajes que aquéllos representan respecto al correspondiente valor de satura-
cién (determinado éste por la capacidad de retencién hidrica que caracteriza a cada
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tipo de suelos), todo lo cual permite seguir la evolucion, a lo largo del afno hidrolégi-
co (es decir, del 1 de septiembre al 31 de agosto), de esos parametros significativos.
A estos efectos, mapas como los mencionados se incluyen en un boletin que se ela-

bora, cada diez dias, en la Secciéon de Meteorologia Agricola e Hidrolégica del
I.N.M:
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2004-2005

Puede decirse que el pasado afo hidrometeorolégico resultd, en su conjunto, nota-
blemente seco en casi toda la extensién de nuestro pais, de lo que da cuenta el hecho de
que las cantidades de precipitacion acumuladas durante todo él fueron netamente infe-
riores a los valores normales en la prachca totalidad de la Espana peninsular y Baleares
(sélo fueron excepciones a ello pequenas areas de Navarra y Mallorca), quedando inclu-
so por debajo de la mitad de aquellos valores en toda la Comunidad de Madrid, casi toda
Extremadura y la mayor parte de Castilla-La Mancha y Andalucia. En cambio, el afno fue
lluvioso en el archipiélago canario, ya que en todo él, salvo en el norte de la isla de Tene-
rife, las cantidades acumuladas durante el afio superaron los valores normales, habién-
dolo hecho en muy notable medida en las islas de La Palma y El Hierro.

Tal penuria de precipitaciones, mas o menos acusada a lo largo de todo el ano hidro-
l6gico, repercutia sobre el estado de los embalses, que, al final del mismo, presentaban,
en todas las cuencas peninsulares, indices de ocupacion notablemente bajos. Asi, a la
conclusion del afio hidrometeoroldgico, el volumen de agua embalsada en el conjunto
de las cuencas peninsulares representaba tan sélo el 43% de la capacidad total, 17 pun-
tos por debajo del indice registrado al final del afio anterior.

OTONO

De los tres primeros meses del pasado ano hidrometeorolégico, iniciado el 1 de sep-
tiembre de 2004, tan sélo el mes de octubre resulté lluvioso en la mayor parte de nuestro
pais, especialmente en la vertiente atlantica de la Espana peninsular, en algunas areas
dentro de la cual las precipitaciones registradas durante ese mes duplicaron con creces
los valores normales, mientras que, por el contrario, en una amplia franja de la vertiente
mediterranea, asi como en Baleares, el citado mes resulté francamente seco; los dos res-
tantes meses del otono fueron manifiestamente secos en la mayor parte de Espana. Asi,
las cantidades de precipitacion acumuladas durante el primer trimestre del ano hidrolégi-
co resultaban inferiores a los valores normales en la inmensa mayor parte de nuestro
pais, siendo el déficit pluviométrico especialmente acusado en algunas zonas de la ver-
tiente mediterranea peninsular (con mayor extensién, dentro de Andalucia, Murcia y Ca-
taluna), en las que dichas cantidades no llegaban a la mitad de los valores normales. So-
lamente en el sur de Galicia, algunas areas de ambas Mesetas y parte de la cuenca
media del Ebro las precipitaciones acumuladas durante el otono presentaban valores su-
periores a los normales.

En lo que respecta a la reserva hidrica de los suelos, éstos presentaban, al finalizar el
otono (30 de noviembre de 2004), indices de humedad notablemente bajos en, aproxi-
madamente, el tercio oriental de la Espana peninsular, especialmente en algunas areas
del mismo donde los suelos aparecian extremadamente secos. En cambio, en la mayor
parte de la mitad occidental peninsular los suelos presentaban indices de humedad bas-
tante mas elevados, encontrandose considerablemente hiumedos —e, incluso, satura-
dos, en algunas areas— en Galicia y una amplia franja del norte peninsular.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsu-
lares representaba, al final de la primera estacion del ano hidrolégico, el 56% de la capa-
cidad total, porcentaje inferior en 8 puntos al registrado en la misma fecha del afo ante-
rior. Los mas altos indices de ocupacion, en la fecha mencionada, los presentaban las
cuencas del Guadalquivir y del Guadiana (70% y 69%, respectivamente), en tanto que los
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indices mas bajos correspondian a las del Segura y el Jucar (15% y 32%, respectivamen-
te). Todas las cuencas de la mitad norte peninsular presentaban, en cuanto a la ocupa-
cién de sus embalses, indices inferiores a los registrados al final del otono anterior, co-
rrespondiendo la mayor variacién, a ese respecto, a la cuenca del Duero, con una
diferencia negativa de 22 puntos. En cambio, en casi todas las cuencas de la mitad sur
de la Peninsula los indices de ocupacion de sus embalses habian experimentado algin
aumento respecto a los observados en la misma fecha del ano anterior, siendo la cuenca
de la Costa Sur aquella en la que se registré el mas notable incremento (7%).

INVIERNO

Dentro de la segunda estacion del afno hidrolégico, el mes de enero resultd extraordi-
nariamente seco en el conjunto de nuestro pais, a tal punto que las cantidades totales de
precipitacién registradas durante el mismo fueron inferiores a los valores normales en la
practica totalidad del territorio nacional, quedando por debajo del 25% de dichos valores
en casi toda la extensién de la Espana peninsular. Aunque sin alcanzar el grado extremo
de sequedad que caracterizd a enero, los dos restantes meses del invierno fueron tam-
bién predominantemente secos, por cuanto las cantidades de precipitacién registradas
durante ellos fueron, en la inmensa mayor parte del pais, inferiores a los valores norma-
les, permaneciendo por debajo del 50% de los mismos en gran parte de la Espana pe-
ninsular, aunque en buena parte de su vertiente mediterranea las cantidades totalizadas
en esos meses superaron, en muchas zonas con creces, los respectivos valores norma-
les. Como consecuencia de ello, las cantidades de precipitacién acumuladas durante el
trimestre invernal resultaron inferiores a los valores normales en casi toda la Espana pe-
ninsular, no llegando siquiera al 50% de los mismos en su mayor parte y quedando, in-
cluso, por debajo del 25% en toda Extremadura y algunas areas de Andalucia occidental,
ambas Castillas y Galicia. Sélo en los dos archipiélagos y algunas areas de la vertiente
mediterranea peninsular las cantidades totales registradas a lo largo del invierno resulta-
ron superiores a las normales.

De esta manera, las cantidades de precipitacién acumuladas desde el comienzo del
pasado ano hidrometeoroldgico (1 de septiembre de 2004) hasta el final del invierno (28
de febrero de 2005) fueron inferiores a los valores normales en casi toda la extensién de
la Espana peninsular, habiendo quedado por debajo de la mitad de dichos valores en la
casi totalidad de las comunidades de Madrid y Extremadura, asi como en diversas areas,
mas o menos importantes, de Andalucia, ambas Castillas, Aragén, Cataluna y Galicia.
Sélo en pequenas areas de la cuenca media-alta del Ebro y en algunas otras del sudeste
peninsular, asi como en los dos archipiélagos, las citadas cantidades superaron los valo-
res normales.

Por otra parte, la reserva de humedad de los suelos presentaba, al final del invierno,
valores bajos en gran parte de la Espana peninsular, siendo ello mas acentuado en am-
plias zonas de Aragdn, Castilla-La Mancha, Extremadura y Cataluna, especialmente en
algunas areas de las dos primeras regiones, donde los suelos se mostraban exiremada-
mente secos. Sin embargo, los suelos presentaban altos indices de humedad en una
amplia franja del norte peninsular, extremo sur de Andalucia e isla de Mallorca, llegando
a alcanzar, incluso, la saturacion en las regiones cantdbricas y buena parte de la isla
mencionada.

Al finalizar el invierno, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas
peninsulares representaba el 57% de la capacidad total, lo que suponia un aumento de 1
punto respecto al porcentaje existente al final del otono y, por otra parte, implicaba una
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diferencia negativa de 13 puntos respecto al indice registrado en la misma fecha del ano
anterior. Al término del trimestre invernal, eran las cuencas del Guadalquivir, Guadiana y
Ebro las que presentaban mayores indices de ocupacién en sus sistemas de embalses
(en los tres casos, cercanos al 70%), en claro contraste con los indices méas bajos, co-
rrespondientes a las cuencas del Segura y del Jucar (20% y 35%, respectivamente). Con
respecto a los indices de ocupacion registrados al final del invierno del ano anterior, casi
todas las cuencas peninsulares presentaban diferencias negativas, habiendo que desta-
car la correspondiente a la cuenca del Pirineo Oriental, de 26 puntos. Solamente en las
cuencas del Segura y del Jicar los mencionados indices eran superiores, aunque muy li-
geramente, a los registrados en la misma fecha del ano anterior (con diferencias de 2y 1
puntos, respectivamente).

PRIMAVERA

Puede decirse que fue la escasez de precipitaciones la tonica dominante a lo largo de
los meses primaverales en el conjunto del pais, con un mayor acento y continuidad en la
mitad sur peninsular, donde las precipitaciones escasearon considerablemente durante
toda esa estacion del ano. Asi, las cantidades acumuladas en el conjunto del trimestre
primaveral fueron inferiores a la mitad de los valores normales en la mayor parte de la mi-
tad meridional de la Espana peninsular e, incluso, en areas del centro de la misma dichas
cantidades no llegaron a la cuarta parte de esos valores. Salvo en algunas areas muy pe-
quenas y aisladas de la mitad norte peninsular, en todo el territorio nacional las cantida-
des totales de precipitacién registradas durante esa estacién del ano quedaron por de-
bajo de los valores normales. Por otra parte, las cantidades acumuladas desde el inicio
del ano hidrometeorolégico (1 de septiembre de 2004) hasta el final de la primavera (31
de mayo de 2005) eran inferiores a los valores normales en casi todo el territorio peninsu-
lar y la mayor parte de Baleares (justo lo contrario ocurria en Canarias), no llegando si-
quiera al 50% de dichos valores en importantes areas de la mitad sur y del centro penin-
sulares.

En lo que respecta a la reserva de humedad de los suelos, éstos aparecian, al final
de la primavera, extremadamente secos en la inmensa mayor parte del territorio nacio-
nal, de tal manera que soélo en Galicia, regiones cantabricas, extremo norte de Castilla
y Ledn y una franja pirenaica los suelos presentaban indices de humedad realmente
notables.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada, al termino de dicha estacion del ano,
en el conjunto de la Espana peninsular representaba el 59% de la capacidad total, indice
que, aunque superior en 2 puntos al registrado al final del invierno, implicaba una dife-
rencia negativa de 17 puntos respecto al valor correspondiente al final de la primavera
del ano anterior. Eran las cuencas del Ebro y del Norte las que, al final del trimestre pri-
maveral, presentaban mayores indices de ocupacién en sus sistemas de embalses (74%
y 72%, respectivamente), en tanto que los indices mas bajos correspondian a las cuen-
cas del Segura y del Jucar (17% y 31%, de modo respectivo), habiendo tres cuencas
mas (Pirineo Oriental, Costa Sur y Tajo) con indices de ocupacién inferiores al 50%. En
todas las cuencas peninsulares los indices de ocupacion de sus respectivos sistemas de
embalses eran, al finalizar la primavera, inferiores a los registrados en la misma fecha del
ano anterior, observandose la diferencia mas importante (45 puntos) en la cuenca del Pi-
rineo Oriental y siendo también notables las diferencias observadas en las cuencas del
Guadalquivir y del Tajo, que fueron, respectivamente, de 27 y 22 puntos.
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‘"VERANO

Los tres meses estivales fueron, en general, notablemente secos en casi toda la ex-
tensién de nuestro pais, siendo las cantidades de precipitacién acumuladas durante
cada uno de ellos inferiores a los valores normales en la inmensa mayor parte del territo-
rio nacional, aunque en el mes de agosto hubo zonas, como un area costera del sudeste
peninsular y el archipiélago canario, en las que aquellas cantidades superaron con cre-
ces dichos valores. No obstante, fue la notoria escasez de precipitaciones la tonica domi-
nante durante esta estacion del ano, de lo que da cuenta el hecho de que, en el conjunto
del trimestre estival, las cantidades totales de precipitacion quedaron por debajo de la
mitad de los valores normales en la mayor parte de la Espana peninsular y Baleares, no
llegando siquiera a la cuarta parte de esos valores en regiones como Andalucia, Extre-
madura, casi toda la Comunidad de Madrid, gran parte de Castilla-La Mancha y algunas
areas de Castilla y Ledn. En contraste con ello, el verano resultd, en su conjunto, nota-
blemente lluvioso en Canarias, llegando a totalizarse durante el mismo cantidades que,
especialmente en Tenerife y Gran Canaria, superaron considerablemente los valores
normales.

Haciendo balance del ano hidrometeoroldgico, que concluia al final del verano (31 de
agosto de 2005), diremos que las cantidades de precipitacion acumuladas durante todo
aquél quedaron por debajo de los valores normales en la practica totalidad de la Espana
peninsular y de Baleares (tan sélo en areas muy reducidas del sur de Navarra y este de
Mallorca se superaron dichos valores), habiendo que destacar buena parte de la mitad
sur de la Espana peninsular e importantes areas del centro y del oeste de la misma don-
de las cantidades totales anuales no llegaron a la mitad de sus valores normales; Unica- -
mente en el archipiélago canario aquellas cantidades quedaron por encima de lo normal.

A la conclusién del verano —y también del afio hidrometeorolégico— los suelos se
encontraban extremadamente secos, con agotamiento —o valores minimos— de su re-
serva hidrica, en casi toda la extension de nuestro-pais, a tal punto que sélo en muy limi-
tadas areas de los Pirineos aragonés y catalan los suelos presentaban adn indices de hu-
medad algo significativos.

La notoria escasez de precipitaciones que caracterizé al conjunto del verano contribu-
y6 decisivamente a que a lo largo de esa estacion del aio las reservas almacenadas en
los embalses disminuyeran muy sensiblemente en todas las cuencas, de tal modo que al
final del ano hidrologico el volumen de agua embalsada en el conjunto de la Espana pe-
ninsular representaba tan soélo el 43% de la capacidad total, 16 puntos menos que el por-
centaje registrado al final de la primavera y 17 puntos por debajo del indice correspon-
diente al final del ano hidrolégico anterior.

Eran las cuencas del Norte y del Guadiana las que, al cabo del ano y en sus respecti-
vos sistemas de embalses, presentaban mayores indices de ocupacién (57% y 53%, res-
pectivamente), en tanto que los mas bajos correspondian a las cuencas del Seguray del
Jucar (13% y 20%, de modo respectivo). Con la Unica excepcion de la cuenca del Norte
(en la que se registré un aumento de 5 puntos), en todas las cuencas peninsulares los in-
dices de ocupacién de sus respectivos sistemas de embalses eran, al término del afo hi-
droldgico, bastante inferiores a los registrados al final del ano anterior, habiendo que des-
tacar como maxima diferencia la que presentaba la cuenca del Pirineo Oriental, que llegd
a ser de hasta 48 puntos.

Julio Eduardo Gonzalez Alonso
Unidad de Meteorologia Agricola e Hidrologica
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del otoio hidrolégico (30 de noviembre de 2004)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del invierno hidrolégicc (28 de febrero de 2005)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
2 DE 'LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final de la primavera hidroldgica (31 de mayo de 2005)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del verano hidrolégico (31 de agosto de 2005)
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SITUACION DE LOS EMBALSES EN LAS CUENCAS PENINSULARES

30 de Noviembre de 2004
OCUPACION EMBALSES:
Total CUBNCAS ......oooeeveviieieiieieeie e 55.8%
Variacion respecto al ano anterior ......... -7.8%

28 de Febrero de 2005

OCUPACION EMBALSES:

Total CUBNCAS .......cccevvririeiiiirininiiianaens 57.0%
Variacién respecto al afo anterior ......... -13.4%

32.7%
-20.7%

31 de Mayo de 2005

OCUPACION EMBALSES:

Total CUBNCAS .....covvveveiiiecieieeeiis 59.2%
Variacion respecto al afno anterior ...... -16.7%

31 de Agosto de 2005

OCUPACION EMBALSES:

Total CUBNCAS ..isssmvemssonassmpsses 42.6%
Variacién respecto al afo anterior ...... -17.2%
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

1859-60
1860-61

1
|

Anos Otono J _ Invierno Primavera Verano Ano agricola I
144,2 54,0 85,2 27,0 310,4
95,3 118,4 78,2 43,2 335,1
1271 134,3 174,6 47,3 483,3
92,9 70,1 92,0 93,3 348,3
87,5 81,9 174,8 60,8 405,0
119,2 116,2 148,8 53,2 437,4
220,2 106,6 217,0 67,8 611,6
111,9 134,7 142,6 16,8 406,0
88,0 43,0 60,5 46,9 238,4
157,0 90,6 75,7 63,8 387,1 |
50,2 144,0 46,9 30,4 271.5 |
64,5 85,9 100,4 48,5 299,3 |
1771 174,9 89,9 14,8 456,7 [
109,1 74,7 148,9 92,7 425,4 |
66,4 445 712 68,9 251,0 :
118,0 92,4 82,1 32,2 324,7
91,6 68,1 61,6 52,0 273,3
147,2 124,2 2428 36,6 550,8
196,0 63,7 95,6 16,0 361,3
157,4 126,4 93,6 6,6 384,0
159,4 89,4 207,2 60,8 516,8
137,0 203,4 170,0 46,0 556,4
50,0 34,0 115,0 24,0 223,0
107,0 169,0 176,0 37,0 489,0
110,0 62,0 243,0 32,0 447,0
165,0 140,0 212,0 202,0 719,0
151,0 108,0 259,0 46,0 564,0
151,0 74,0 121,0 56,0 402,0
197,0 125,0 273,0 24,0 619,0 |
208,0 142,0 106,0 111,0 567,0
52,0 440 160,0 76,0 332,0
33,0 81,0 130,0 29,0 273,0
193,0 154,0 177,0 28,0 552,0
11.1.0 63,0 162,0 110,0 446,0
147,0 90,0 181,0 55,0 473,0
162,0 286,0 108,0 75,0 631,0
150,0 63,0 87,0 47,0 347,0
77,0 205,0 81,0 40,0 . 403,0
219,0 68,0 71,0 54,0 412,0
134,0 74,0 55,0 122,0 385,0
85,0 142,0 69,0 84,0 380,0
84,0 85,4 1771 27,2 373,7
160,9 1415 101,8 119,5 523,7
167,7 71,4 85,7 63,8 388,6
33,8 155,0 130,2 86,2 405,2
181,1 791 93,9 61,5 415,6
181,1 87,2 147,9 40,6 456,8
2211 33,2 82,0 38,0 380,3
150,0 128,3 104,0 110,0 492,3
73,0 84,6 128,0 39,0 324,6
158,0 112,0 100,0 4,0 374,0
168,0 111,0 125,0 143,0 547,0
173,0 171,9 102,9 31,0 478,8
87,4 89,6 64,5 42,5 284,0
184,8 81,5 129,9 76,2 472,4
105,0 147,2 98,0 44,0 394,2
133,7 11,5 164,7 6,0 415,9
85,3 2273 137,3 8,5 458,4
60,1 81,3 121,1 3,8 266,3
116,4 156,2 100,5 16,3 389,4
235,5 107,7 131,7 23,3 498,2
153,2 124,9 96,3 55.7 430,1
171,3 86,6 85,6 113,5 457,0
142,8 34,8 136,7 35,3 349,6
151,6 148,3 101,8 0,0 401,7
127,4 75,5 80,1 84,5 367,5
126,2 129,8 130,0 35,2 421,2
185,2 46,0 91,0 59,0 381,2
136,6 1752 181,7 19,4 512,9
144,2 102,1 102,1 48,5 396,9
112,7 113,4 155,6 96,9 478,6
100,2 47,0 109,7 46,3 303,2
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

{ : Anos ! Otono Invierno Primavera Verano Ano agricola
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VIGILANCIA ATMOSFERICA GLOBAL 2004

INTRODUCCION

La red de medida de contaminacion de fondo del Instituto Nacional de Meteorologia
esta formada por las estaciones de San Pablo de los Montes (Toledo), Observatorio del
Ebro en Roquetes (Tarragona), EVA nim. 10 de Noia (A Coruna), la estacion de La Mola
en Mahoén (Baleares) y desde septiembre de 2004 la estacion de Donana, situada en el
Parque Nacional de Donana.

En estas estaciones se desarrolla el programa de medida de contaminantes atmosfé-
ricos de la Organizacién Meteorolégica Mundial dentro del Sistema de Vigilancia Atmos-
férica Global (VAG, GAW) que engloba la red de medida de contaminacién de fondo
BAPMoN (Background Atmospheric Pollution Monitoring Network) y el Sistema Mundial
de Observacion de Ozono, Oz (SMOQO3, GO30S).

METODOS DE MEDIDA

Actualmente la red VAG dispone de equipos automaticos y semiautomaticos. Los
captadores automaticos de muestreo continuo, proporcionan datos cada diez minutos;
son los analizadores empleados en la toma de muestras de dioxido de azufre, medido
por fluorescencia pulsante; de ozono superficial, medido por absorcién ultravioleta y
los nuevos analizadores de éxidos de nitrégeno donde se utiliza la técnica de la quimio-
luminiscencia para conocer de manera directa la concentraciéon de NO y de manera indi-
recta la concentracion de NOa. En este articulo, se toman los valores medios diarios de
los citados compuestos y respecto a los éxidos de nitrégeno, se consideran Gnicamente
~ los valores de didxido de nitrdgeno.

En los captadores semiautomaticos se obtiene una muestra diaria que posteriormente
es analizada en el laboratorio de referencia perteneciente al Instituto de Salud Carlos lII,
que aplica diferentes métodos de analisis segun la naturaleza del compuesto a determinar.

Aparte de los gases ya citados, en la red VAG se miden otros contaminantes en forma de
aerosoles como sulfatos, analizados por cromatografia idnica; amonio, valorado por espec-
trofotometria por el método del Indofenol; hidrogeniones, determinados por el método po-
tenciométrico y particulas en suspension, estimadas por el método gravimétrico. Ademas,
en analizadores semiautomaticos de medio volumen, se recogen muestras de componentes
quimicos atmosféricos en forma de gas mas aerosol, son el &cido nitrico mas el ién nitrato
determinados en el laboratorio por cromatografia idnica, y el amoniaco gaseoso mas amo-
nio en particulas, que se valoran por espectrofotometria por el método del Indofenol.

La precipitacion también se analiza en el laboratorio mediante cromatografia iénica,
espectrofotometria de absorcion atdbmica y espectrofotometria por el método del Indofe-
nol, y fotometria de emisién. La conductividad se calcula por el método conductimétrico
y para conocer el pH se utiliza el método potenciométrico. El estudio de la acidez de la
precipitacién, es fundamental ya que esta caracteristica es consecuencia del balance de
cationes y aniones que presenta el agua de lluvia, balance determinante en el desarrollo
de la vida tanto vegetal como animal.

PRESENTACION DE LOS DATOS

En las paginas siguientes se representan los valores minimo y maximo diarios del pH
de la precipitacién, asi como los valores medios mensuales de esta magnitud, registrados
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en las estaciones de San Pablo de los Montes, Roquetes, Noia y Mahén durante 2004. En
cuanto al dioxido de azufre y al ozono superficial se muestran las series temporales de los
valores medios diarios para todas las estaciones. La serie temporal formada por los valo-
res medios diarios de diéxido de nitrégeno comienza en febrero de 2004. Esto hace que el
porcentaje de datos validos de este compuesto registrado en los analizadores automaticos
sea inferior al 90% en todas las estaciones. La estacién de Dofnana entré en funcionamien-
to en septiembre de 2004 por lo que al calcular el porcentaje de datos validos tomando
como base el afno completo se obtienen unos valores muy bajos.

ANALISIS DE LOS DATOS
San Pablo de los Montes

La estacion de San Pablo de los Montes, estéd situada en la vertiente norte de los Mon-
tes de Toledo y es la estacion de la red VAG que se encuentra a mayor altitud, 917 me-
tros. Proporciona datos desde el ano 1984.

Los valores diarios del pH de la precipitacién oscilaron entre el valor minimo de 5,31 del
30 de marzo y el maximo de 7,37 obtenido el 3 de septiembre. El valor medio anual fue
6,35 semejante al valor medio del pH medido en anos anteriores en este emplazamiento.

Para el ozono superficial, se obtuvo un porcentaje de datos vélidos del 94% en esta
estacion. La media anual fue de 84,8 pg/m3 y el maximo diario de 136,1 pug/m?3 corres-
pondiente al dia 27 de agosto.

Durante el ano 2004 fueron validos el 93% de los valores obtenidos de diéxido de azu-
fre, la concentracién media anual fue 1,60 pg/m?3y el méaximo diario fue de 5,95 ug/m3 co-
rrespondiendo al dia 31 de julio.

El porcentaje de los valores de dioxido de nitrégeno registrados automaticamente
considerado valido fue el 83% del total anual. La concentracién media anual fue de 3,51
ng/m3 y el méaximo diario correspondiente al 4 de diciembre, fue 18,36 pg/ms.

Roquetes

La estacion de Roquetes se encuentra ubicada en las inmediaciones de la ciudad de
Tortosa (Tarragona). Fue instalada en 1987.

En este emplazamiento el valor minimo del pH fue de 5,63 medido el dia 2 de diciem-
bre y el valor maximo diario registrado fue de 7,76 correspondiente al 29 de marzo. El va-
lor medio anual fue de 6,69.

El ozono superficial presenta un porcentaje de datos validos del 98%, la con-
centracion media anual es de 63,7 ug/m?8 y el valor maximo diario de 110, 6 pg/mdy co-
rresponde al 19 de junio.

El porcentaje de datos vélidos de diéxido de azufre fue del 97%, el valor de la media
anual es de 1,53 ng/m? y el méaximo diario 10,41 ug/m?3, se alcanzé el 6 de octubre.

El méaximo valor diario de diéxido de nitrégeno calculado para esta estacion fue de
28,10 ng/m3, el dia 5 de marzo; la concentracion media anual fue de 9,95 ng/m?3y el 88%
de los valores obtenidos se considerados validos.

Noia

Noia es la mas atlantica de las estaciones de medida de contaminacion de fondo del
INM, situada a 685 metros sobre el nivel del mar, esta operativa desde 1992,
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El minimo valor de pH analizado en 2004 fue de 4,45 obtenido el dia 5 de febrero y el méa-
ximo diario corresponde a la precipitacion del 18 de agosto, alcanzando el valor de 8,33. El
valor medio anual en Noia fue de 5,85 comparable a los valores de anos anteriores.

El porcentaje de datos validos de ozono superficial fue de 87%, el valor calculado
para la concentraciéon media anual fue 82,4 ng/mqy el valor maximo diario, 163,9 pg/m3
se registro el dia 17 de junio.

El 89% de los datos de SO obtenidos durante el pasado afno fueron validos. La media
anual correspondiente a 2004 es de 6,27 pg/m? y el maximo valor diario se midi6 el 1 de
septiembre y alcanzé un valor de 31,31 pg/m?.

Para el didxido de nitrdgeno, el maximo diario se obtuvo el dia 28 de octubre, siendo
igual a 63,13 pg/m3. El célculo de la concentracion media anual dio un valor de 7,23
ng/m3 y el porcentaje de datos vélidos de NO> en esta estacion fue del 81%.

Mahoén

De la estacién de Mahon, situada en la Isla de Menorca, se tienen registros desde 1992.

El estudio del pH diario nos muestra un minimo el dia 10 de septiembre con un valor
de 5,83 y un maximo de 8,00 el dia 21 de febrero. El valor medio anual es de 6,97 y es el
mas basico de todas las estaciones de la red.

Para el ozono superficial se obtuvo un 78% de datos validos con una concentracion
media anual en 2004 de 84,8 ng/m3y un maximo registrado el 10 de septiembre de 123,6
png/m3.

El 74% de los datos de didxido de azufre obtenidos se calificaron como validos; para
la media anual se obtuvo un valor de 1,37 ng/m3 y se alcanzé un maximo diario de 4,12
ug/ms3 el dia 12 de junio.

El estudio de los valores de diéxido de nitrégeno-considera validos el 77% de los valo-
res correspondientes al afio 2004. La media anual fue de 3,72 ug/m3, y el maximo diario
se obtuvo el dia 23 de diciembre y fue de 16,16 ug/ms.

Donana

La nueva estacién de Dofiana comenzo su funcionamiento en septiembre de 2004. Esta
situada dentro del parque Nacional de Dofnana, reserva de la Biosfera. En una zona de
suelos arenosos, con predominio de matorrales y algunos pinos aislados.

La escasez de muestras de precipitacion recogidas durante este periodo impide pre-
sentar resultados de los valores de pH en este emplazamiento.

El porcentaje de datos vélidos de ozono superficial, considerando todo el afo, es de
24%. La media anual 61,0 ug/ms, y el maximo diario registrado el 29 de noviembre fue de
104,5 pg/ms.

El 23% de los datos de dioxido de azufre fueron validos; el valor medio anual de este
compuesto en la estacién de Donana tuvo un valor de 1,38 ng/m3 y el maximo valor cal-
culado para un dia fue de 6,80 pg/m3 y correspondié al 1 de octubre.

También para el diéxido de nitrégeno el porcentaje de datos validos fue del 23%. Para
la concentracion media anual se obtuvo un valor de 8,05 ng/m? y el valor maximo diario
que alcanzé 25,13 pg/m3, corresponde al dia 29 de noviembre.
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE OZONO SUPERFICIAL / 2004

SAN PABLO
200
& 150
E
2100 W
™ r N
S s [V \[‘”’“’r
0
1-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06 1-07 1-08 1-09 1-10 1-11 112 1-01
ROQUETES
200
& 150 -
E
3100
Ll
O 50
0 .
101  1-02 1-03 1-04 1-05 1-06 1-07 1-08 1-09 1-10 111  1-12  1-01
NOIA
200
& 150
E
gwo I\lr\ ﬂ\l‘
O B
O 50
1-01 1-02 1-03 1-04 105 106 107 108 1-09 1-10 1-11 112  1-01
MAHON
200
& 150 ’
£
20| e R Ay Ll
=r J
& [/\r\l‘\{v"’ ™ V'MW
0 . :
1-01 1-02 103 1-04 1-05 1-06 107 108 1-09 1-10 1-11 1-12  1-01
DONANA
200
& 150
E
3’100
3
O 50
101 1-02 1-03 1-04 1-05 106 107 108 109 1-10 111 112  1-01

174



EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE AZUFRE / 2004
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO / 2004
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red Radiométrica del INM tiene como finalidad la medida de la radiacién solar en
sus diferentes componentes. Esta compuesta en la actualidad por 50 estaciones, de las
cuales podemos diferenciar:

- 17 estaciones donde se mide radiacion global, directa y difusa.

— 27 estaciones donde se mide radiacion global y difusa.

-1 estacion donde se mide radiacién global y directa.

— 22 estaciones donde se mide radiacion global, de las cuales 18 son sensores inte-
grados en estaciones automaticas.

La Red Radiométrica Nacional esta equipada con piranémetros termoeléctricos (Ra-
diacién Global y Difusa), pirheliometros (Radiacién Directa), calibrados cada ano por el
Centro Radiométrico Nacional del Instituto Nacional de Meteorologia (C.R:N.).

Ademas, paralelamente estan en funcionamiento desde 1999 una Red de medidas de
Radiacién Ultravioleta B (con pirandmetros de banda ancha, constituida en la actualidad
por 19 estaciones) y una Red de espectrofotometros para la medida de la capa de Ozo-
no, constituida por 7 estaciones.

Asimismo, en la Estacion del Centro Radiométrico Nacional situado en la Sede Cen-
tral del Instituto Nacional de Meteorologia, en la Ciudad Universitaria de Madrid, se to-
man medidas de radiacion Infrarroja, Radiacion Ultravioleta A y Ultravioleta B difusa (con
el sensor en sombra), Radiacién solar Global en planos inclinados, PAR (Radiacién foto-
sintética) y espesor optico de aerosoles.

Para en préximo ano esta previsto, tanto aumentar el nUmero de estaciones, entre las
que cabe destacar una estacién completa en el Puerto de Navacerrada, como el nimero
de medidas en las ya existentes, asi como renovar y mejorar el equipamiento.

Este afno presentamos en esta publicacion las siguientes tablas y gréaficos:
—Mapa vy listado de las estaciones que constituyen la Red Radiométrica.
— Tabla de medias mensuales de radiacion Global diaria, medias mensuales de Radia-

cién UVB e indice maximo mensual de radiacion UVB, de cada una de las estacio-
nes de la Red.

— Mapas con la radiacién global media diaria y porcentaje respecto a las medias dis-
ponibles por estacion.

— Mapas con la radiacién global media diaria por estaciones del ano.

- Tablas y graficas comparativas de la radiacién Global del ano agricola 2005 con la
media, la maxima y la minima de las medias diarias mensuales disponibles de 13
estaciones y de la radiacién Directa de Madrid.

— Gréficas de la evolucién de la radiacion en los dias que se registraron la mayor Radia-
cién Global acumulada y la mayor radiacién instantanea, en la estacion de Madrid.

— Gréficas comparativas de la media diaria mensual y el UVI maximo mensual de la
Radiacién Ultravioleta B con la Radiacién Ultravioleta B Difusa.
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— Grafica de la evolucién anual del UVI (indice ultravioleta B) maximo diario de Madrid.

— Gréficas de la evolucién del UVI, los dias que se registraron los maximos anuales en
Madrid, Barcelona, Valladolid y Cérdoba.

— Grafica con el n.2 de minutos anuales con UVI > 6, 8 y 10 por estaciones.

— Graficas de 14 estaciones con el n.2 de horas medias diarias con UVl > 6, 8 y 10.

— Gréficas de la evolucién de la radiacién en el dia 3 de octubre (dia del eclipse anular
de sol), en las estaciones de Madrid, Badajoz, A Coruna y Murcia.

Y por ultimo cabe destacar, sobre la radiacién solar del Ao Agricola 2005 respecto a
la media disponible; los valores superiores a la media en todo el territorio nacional. Des-
tacando los valores registrados en Galicia y Cornisa cantabrica, sobre todo, los meses
de primavera y verano; con valores cercanos al 20% por encima de la media.

RED RADIOMETRICA DEL I.N.M.
Agosto 2005
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RED RADIOME]’RICA (SEPTIEMBRE 2005)
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES

 ESTACION IND Clim | IND Sin | Altitud LAT LoNG | mep | Bstencia
 ALBACETE OBS. 8178D 08260 674 39°00'N | 01°52W | GL 1983-2005
DF 1999-2005
ALICANTE Aerop.(A) 8019 08360 31 38°17'N | 00°33' W | GL 2003-2005
ALMERIA Aerop. 63250 08487 29 36°51'N | 02°23' W | GL 1996-2005
DF 2003-2005
ARENOSILLO-INTA 5860E 08384 45 37°06'N | 06°44' W | UVB 2003-2005
213 03 2003-2005
BADAJOZ - CMT 4478G 190 38°53' N | 07°01" W' | GL 1985-2005
DT 2005
DF 2000-2005
uvB 5001-2005 |
BARCELONA - CMT 0201D 25 41°23'N | 02°12°E | GL 1996-2005 |
DF 1999-2005 |
BARCELONA (UNIV.) 41°38'N | 02°12°E | UVB 1999-2005 |
BARCELONA-EL PRAT (A) 0076 08181 10 41°18'N | 02°03' E | GL 2003-2005
BILBAO AEROP - SONDIKA (A) 1082 08025 a1 43°18'N | 02°56' W | GL 1985-2005 |
CACERES 0BS. 3469A 08261 405 39°28'N | 06°20'W | GL 1983-2005 |
DT 1999-2005
DF 1983-2005
CADIZ OBS. 5973 08452 15 36°30'N | 06°16'W | GL 1981-2001
DF 2005
CIUDAD REAL OBS. 4121 08348 628 38°59'N | 03°55'W | GL 1983-2005
DF 1999-2004
uve 1999-2005
CORDOBA- AEROP. 5402 08410 91 37°50'N | 04°51"W | GL 2005
; DT 2005
DF 2005
: uvB 2005
A CORUNA - CMT 1387 08001 67 43°22'N | 08°25'W | GL 1985-2005
DT 1996-2005
DF 1999-2005
uvB 1999-2005
405 03 1999-2005
A CORUNA-AEROP. (A) 1387E 08002 97 43°18'N | 08°22' W | GL 2004-2005
FUERTEVENTURA-AEROP. (A) C249 60035 29 28°27'N | 13°51"W | GL 2004-2005
GIRONA AEROP. (A) 0367 08184 127 41°54'N | 02°45'E | GL 2003-2005
GRANADA AEROP. (A) 5530E 08419 573 37°11'N | 03°47'W | GL (1984-1990)
- 2003-2005
GRANADA B.A.-ARMILLA 5514 08420 692 37°08'N | 03°17'W | GL 1998-2005
DF 1998-2005
. uvB 2003-2005
HUELVA OBS. 4642E 08383 19 37°17'N | 06°55' W | GL 1985-2003
DF 2000-2003 |
1BIZA (A) B954 08373 10 38°53'N | 01°22'E | GL 1982-2005 |
1IZANA OBS. ESP. 60010 2400 28°31'N | 16°50' W | GL 2005
DT 2005
DF 2005
uvB 2001-2005
03 2000-2005
 JEREZ-AEROP.(A) | 5960 08451 35 36°44'N | 06°04'W | GL 2003-2005
LANZAROTE AEROP. (A) C0290 60040 20 28°57'N | 13°36'W | GL 1984-2005
LAS PALMAS- AEROP- GANDO (A) | C649l 60030 24 27°56'N | 15°23' W | GL (1983-1987)
LEON B.A. 2661 08055 914 42°35'N | 05°39'W | GL 1984-2003
SN |5 DRSS 2005
LLEIDA OBS. 9771C 08171 202 41°38'N | 00°36'E | GL 1984-2005
e : o DT 1999-2005
LOGRONO B.A.-AGONCILLO 9170 08084 363 42°27'N | 02°200W | GL 1995-2005
R | S b s | e DF 1995-2005
MADRID-CRN 3194U 08220 680 40°27'N | 03°43' W | GL 1973-2005
DT 1977-2005
DF 1977-2005
uvB 1995-2005
UVB-DF 1999-2005
VA 1999-2005
INFR 1996-2005
45° 1996-2005
90° 1996-2005
308 03 1991-2005
MADRID-AEROP-BARAJAS (A) 3129 08221 582 40°27'N | 03°33' W | GL 20055
MALAGA-CMT 6156 61 36°43' N | 04°29'W | GL 1996-2005
DT 2005
DF 19992005 |
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RADIACION SOLAR (continuacion)
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES

ESTACION |INDClim | INDSin | Aftitud | LAT | LONG | Mep | EXstencia
MASPALOMAS ceaaM | 25 27°50'N | 15°57 W | GL 2003-2005

. | DF 2003-2005

uvB 2001-2005

MELILLA AEROP. 6000A 60338 55 35°17’N | 02°57 W | GL 1984-2003

MURCIA-CMT : 7178l 08430 69 38°00'N | 01°10' W | GL 1984-2005

DT 1988-2005

DF 1984-2005

uvB 1997-2005

346 03 1995-2005

OVIEDO OBS. 12491 08015 348 43°21'N | 05°52'W | GL 1975-2005

DT 1999-2005

DF 1984-2005

PALMA DE MALLORCA AEROP. B278 08301 10 39°34'N | 02°45E | GL “1975-2005

(B228) DF 1982-2005

: UvB 1999-2005

REUS (B.A.) (A) 0016A 08175 73 41°09N | 1°10E | GL 2004-2005

ROQUETAS OBS. EBRO 9981A 08238 44 40°49'N | 00°29'E | GL 1980-2005

DF 1984-2005

uvB 1999-2005

SALAMANCA B.A.- MATACAN 2867 08202 803 40°57'N | 05°55' W | GL 1984-2005

; DT 2001-2005

DF 2001-2005

SALAMANCA-UNIV. 800 40°57 N | 05°40'W | GL 2003-2005

DF 2003-2005

uvB 2003-2005

SAN JAVIER B.A. (A) 7031 08433 2 37°47’N | 00°48'W | GL 2004-2005

SANTANDER 1111 08023 79 43°29'N | 03°48'W | GL 1984-2005

(1110) DT 1999-2005

DF 1999-2005

uvB 1999-2005

SAN SEB. AEROP. HONDARRIB. 1014 08029 8 43°21'N | 01°43 W | GL 2004-2005

SAN SEBASTIAN-OBS. IGUELDO | 1024E 08027 259 43 18'N | 02202 W | GL 19832005

DF 2002-2005

SANTIAGO-AEROP. (A) 1428 08042 367 42°53'N | 8°25 W | GL (1975-1984

2004-200

SORIA OBS. 2030 - 08148 1090 © | 41°36'N | 02°30' W | GL 2000-2005

: DF 2002-2005

TENERIFE - STA. CRUZ 25 28°16'N | 16° 122 W | 03 I 2003-2005

TENERIFE - SUR AEROP. (A) C4291 60025 4 28°02'N | 16°34' W | GL 2003-2005

TOLEDO OBS. 32608 08272 516 39°53' N | 04°03' W | GL 1983-2005

VALENCIA-AEROP. MANISES 8414A 08284 57 39°29'N | 00°28'W | GL 2004-2005
DT 20042005 |

DF 2004-2005

uvB 2004-2005

VALLADOLID-CMT 2422 08141 740 41°39'N | 04°46'W | GL 1991-2005

DT 1999-2005

| DF 1991-2005

UVB 1999-2005

VIGO - AEROP (A) 1495 08045 255 42°13'N | 8°38' W | GL (1980-1991

2004-200!

VILANOVA - CIMA 14791 15 42°35'N | 08°48' W | GL 1996-2005

VITORIA AEROP. 90910 08080 510 42°51'N | 02°39'W | GL | 2000-2005

ZARAGOZA-CMT 9443R 250 41°38'N | 00°55 W | GL 1999-2005

DT 2005

DF 1999-2005

uvB 1999-2005

411 03 1999-2005

Estaciones operativas: Septiembre 2005

GL 50 * (A): Estaciones Automaticas (18)

DF 28 * 2 pendientes nueva instalaciéon (Huelva y Melilla)
DT 18

uvB 19

03 7
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MEDIAS MENSUALES DE IRBADIAC[(')N GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 kJ/m2 - ANO AGRICOLA 2004-2005

2004 2005 .
ESTACION - . Media
Sept. % Oct. I Nov. ‘ Dic. | Ene. i Feb. ‘ Mar. I Abr. * Mayo { Jun. ; Jul. i Ago.

‘ A Corunas &= ai 1.595 870 682 452 568 | 1.099 | 1.332 | 1.591 | 2.102 | 2.356 | 2.370 | 2.158 | 1.431
A Corufna-Aerop. ... | 1.438 847 640 445 554 879 | 1.309 | 1.509 - - 12222 | 2.101 -
Albacete ......... 1.835 | 1.283 993 628 | 1.095 | 1.220 | 1.614 | 2.265 | 2.441 | 2.701 - = -
Alicante . [l 1.634 | 1.370 973 676 | 1.049 | 1.210 | 1.578 | 2.244 | 2.450 | 2.629 | 2.502 | 2.215 | 1.711
Almerfa-, .. i) L 1.725 | 1.383 | 1.026 846 | 1.100 | 1.280 | 1.538 | 2.153 | 2.423 | 2.611 | 2.539 | 2.238 | 1.739
Badajoz .\ s 1.975 | 1.186 993 820 | 1.018 | 1.248 | 1.591 | 2.202 | 2.498 | 2.820 | 2.792 | 2.386 | 1.794
Barcelona ... ... o 1.712 | 1.278 865 663 933 | 1.141 | 1.514 | 2.028 | 2.409 | 2.462 -~ - -
Barce.-El Prat. . . . .. 1.691 | 1.227 808 621 864 | 1.115 | 1.485 | 2.082 | 2.462 | 2.548 | 2.426 | 2.036 | 1.614
Bilbao 7.7 o e 1.346 888 537 360 547 705 | 1.368 | 1.402 | 2.021 | 2.115 | 2.133 | 1.838 | 1.272
CAceres. /. x .04 - - - - |1.055 | 1.432 - - - - - | 2.455 -
Cadiz: . v el - - - - - - - - - - - 12435 —
Ciudad Real. . .. ... 1.950 | 1.248 964 711 | 1.046 | 1.191 | 1.576 | 2.249 | 2.410 | 2.750 | 2.724 | 2.324 | 1.762
Cordoba ..., .. . - - - - - - - - 12517 | 2.799 | 2.776 | 2.350 -
Girona: il Tl s 1.665 | 1.147 794 524 856 | 1.028 | 1.401 |.1.772 | 2.255 | 2.373 | 2.220 | 1.902 | 1.495
Fuerteventura. . . . . . 2.128 | 1.632 | 1.313 | 1.018 | 1.304 | 1.402 | 2.068 | 2.392 | 2.574 | 2.750 - - -
Las Palmas - Gando. | 2.087 | 1.574 | 1.216 953 | 1.308 | 1.214 - |2.333 - = — — =
Granada - BA.. . ... 1.911 | 1.325 | 1.088 846 | 1.121 | 1.308 | 1.634 | 2.395 | 2.560 | 2.882 | 2.853 | 2.442 | 1.864
Granada - Aerop. ... | 1.878 | 1.301 | 1.042 801 | 1.138 | 1.306 | 1.545 | 2.336 | 2.480 | 2.812 | 2.804 | 2.408 | 1.821
Hondarribia . . . . ... 1.373 894 620 375 583 - 1.481 | 1.323 - - = = o
Ibiza} RR e e 1.727 | 1.319 825 700 812 | 1.075 | 1.436 | 2.209 | 2.422 | 2.728 | 2.539 | 2.262 | 1.671
lzana’ - =0 o - - - - ~- - - - - -13251|2822| - -
Jerez, | L s il 1.838 | 1.101 845 737 | 1.009 | 1.377 | 1.568 | 2.338 | 2.598 | 2.691 | 2.649 | 2.347 | 1.758
Lanzarote. . ....... 1.866 | 1.563 | 1.246 964 | 1.175 | 1.272 | 2.052 | 2.219 | 2.512 | 2.703 | 2.645 | 2.342 | 1.880
Lleida "oz s i 1.825 | 1.310 813 635 651 | 1.311 | 1.778 | 2.251 | 2.482 | 2.614 - = -
Logrono. . % i . 1.683 | 1.033 605 406 589 - 1.354 | 1.352 - —~ - | 2.024 -
Madrid %ok i 1.933 | 1.130 942 665 | 1.012 | 1.179 | 1.675 | 2.123 | 2.463 | 2.754 | 2.855 | 2.402 | 1.761
Madrid-Barajas: . . . . - - - - 11.058 | 1.152 | 1.602 | 2.074 | 2.333 | 2.643 | 2.738 | 2.326 -
Malaga: "o ie 1.865 | 1.333 980 911 | 1.063 | 1.476 | 1.437 | 2.322 | 2.469 | 2.688 | 2.784 | 2.273 | 1.800
Maspalomas . ..... 2.103 | 1.732 | 1.352 | 1.171 | 1.338 | 1.435 | 2.065 - - - - - -
Mureiatel/af e 1.723 | 1.367 | 1.002 709 | 1.093 | 1.152 | 1.655 | 2.346 | 2.692 | 2.867 | 2.784 | 2.391 | 1.815
Oviedo Z.ivivey e 1.301 854 605 466 565 691 | 1.365 | 1.402 | 1.765 | 1.909 | 1.971 | 1.542 | 1.203
Palma de Mallorca . . | 1.735°| 1.275 808 685 805 991 | 1.586 | 2.124 | 2.450 | 2.740 | 2.542 | 2.334 | 1.673
Reus . 7iiai o nin U o 1.677 | 1.126 940 667 916 | 1.173 | 1.471 | 2.002 | 2.484 | 2.534 | 2.539 | 2.098 | 1.636
Salamanca-Matacan . | 1.873 | 1.071 713 548 766 983 | 1.591 | 1.886 | 2.321 | 2.723 | 2.620 | 2.265 | 1.613
San Javier - Murcia. . | 1.734 | 1.353 984 689 | 1.005 | 1.183 | 1.565 | 2.322 | 2.509 | 2.710 | 2.539 | 2.272 | 1.739
San Sebastian . . . . . 1.388 890 596 347 565 716 | 1.467 | 1.397 | 1.964 | 2.003 | 2.071 | 1.980 | 1.282
Santander . ....... 1.371 896 | < 515 396 533 743 | 1.388 | 1.514 | 2.106 | 2.290 | 2.211 | 2.043 | 1.334
Santiago 1.534 766 745 507 599 | 1.001 | 1.256 | 1.631 | 2.051 | 2.371 | 2.115 | 2.128 | 1.392
Soda: ;oo 0 1.853 | 1.060 - 583 836 | 1.090 | 1.527 | 1.888 | 2.304 - - | 2.292 -
Tenerife Sur....... - -|1.227 | 1.053 | 1.201 | 1.305 - - - | 2.600 | 2.451 | 2.251 -
Toledo s gnisra 2 oty 1.951 | 1.251 972 689 | 1.036 | 1.247 | 1.622 | 2.236 | 2.403 | 2.595 - - -
Valencia. . ........ 1.624 | 1.240 910 569 | 1.127 | 1.066 | 1.510 | 2.066 | 2.469 | 2.543 | 2.377 | 1.964 | 1.622
Valladolid /.70 70 1.813 988 708 555 583 | 1.099 | 1.580 | 1.935 | 2.404 | 2.751 | 2.801 | 2.427 | 1.637
Nigo s el sl 1.536 818 751 573 736 968 | 1.109 | 1.416 | 2.006 | 2.301 | 2.356 | 2.185 | 1.396
Vilanovai i e 1.515 810 790 582 663 | 1.103 | 1.312 | 1.755 | 2.176 | 2.487 | 2.403 | 2.218 | 1.485
Vitoriat/seterei et 1.462 918 516 310 575 780 | 1.470 | 1.452 | 1.951 | 2.250 | 2.306 | 1.880 | 1.323
Zaragoza. .. ... 1.854 | 1.212 816 554 593 | 1.308 | 1.661 | 2.086 | 2.367 | 2.656 | 2.827 | 2.358 | 1.691 J .
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MEDIAS MENSUALES DE IRRAQIACION UVB DIARIA
UNIDADES: J/m2 - ANO AGRICOLA 2004-2005

; 2004 : 2005
ESTACION - I Media
Sept.‘ Oct. ' Nov. l Dic. | Ene. } Feb. ‘ Mar. l Abr. IMayol Jun. ] Jul. l Ago.
S Ay
Arenosillo. . . . - - - - -11.271|1.797 | 2.771 | 3.584 | 4.310 | 4.215 | - -
Barcelona. .. .| 2.153|1.370| 706| 480| 625| 905|1.595|2.680 |3.715|3.870|4.001 |3.116 | 2.101
Badajoz . ....|3.119|1.581 | 994| 764| 633|1.220|2.072|3.317 |4.274 |5.069 | 5.176 | 4.082 | 2.692
Ciudad Real . . |3.039|1.697 | 1.019| 626 829 1.145 - —14.201 | 4.899 | 4.969 | 4.409 -
Cérdoba. . . . - - - - - - - —14.287 |4.720  4.877 | 4177 -
Coruna. . . .. 2.373/1.142| 650| 458| 390| 705|1.518|3.880|3.422|4.045|4.1453.500 2.186
Granada. . ... 3.057|1.860|1.144| 749| 902|1.298|2.291|4.818|4.553 |5.390 | 5.553 | 4.368 | 2.999 |
lzafa’, .. - - - - - - - - - -17.551(6.725 -
Las Palmas. . .| 3.804 | 2.943 | 1.868 | 1.414 | 1.531 | 1.911 | 3.468 - - - - - -
Madrid. . . .. 2.896|1.479| 815| 535| 709|1.131|2.106 |3.125|4.181 | 5.008 | 5.306 | 4.191 | 2.624
Malaga. . . . . 2.605/1.678| 980| 733 - —11.309 - —-(3.888 —|4.936 | 3.778 =
Murcia . . . .. 2.767 11.887 | 1.051| 684 690|1.082|1.944 | 3.304 |4.352|4.825|4.847 | 3.882|2.610
Palma ..... 2347|1520 772| 577 | 647 | 935|1.9173.028 |4.121 | 4.812|4.286 | 3.904 | 2.406
Roquetes . .. .[2.329(1.430| 806 - - - - - —| - - - -
Salamanca. .. 2.802|1.707 | 622 - - - - - - - - - -
Santander ... |2.356|1.034| 533 —| 374 644|1.655|2.280 |3.433 |3.824 | 3.794 | 3.534 -
Valencia.....|[2.181|1.429|1.122| 415| 640| 872|1.648|2.643 3.559|3.851|3.819|3.037 |2.101
Valladolid . . . .[2.682|1.268| 703| 622| 425| 965|1.889|2.837 | 3.971 4.860 | 5.053 | 4.055 | 2.444
Zaragoza ....|2.713|1.493| 751| 454 - —11.999 | 2.766 | 3.602 | 4.393 | 4.674 | 3.728 -
iNDICE MAXIMO MEN,SUAL DE IRRADIACION UVB
ANO AGRICOLA 2004-2005

( 2004 : 2005

ESTACION : Media
| Sept.! Oct. ] Nov. ’ Dic. | Ene. 1 Feb. l Mar. I Abr. [Mayoi Jun. l Jul. lAgo.
Enosillo. i e - - - - 3,6 6,0 8,0 9,0 | 10,3 9,5 - 10,3
Barcelona. ...| 7,1 45 | 23 1,9 2,1 2,9 55 75 8,7 9,2 8,9 8,7 9,2
Badajoz . . . . 7.8 531433 33 2,5 3,8 7.4 89 (10,5 | 10,3 | 104 9,1 | 105
Ciudad Real . .| 7,9 56 | 33 2,2 2,6 4,2 - - 9,7 | 10,3 | 10,0 | 10,6 | 10,6
Coérdoba. . . . - - - - - - - 8,6 9,8 | 10,5 | 10,5 9,0 | 10,5
Corufa. . . .. 6,7 50| 2,6 2,6 1,9 3,2 5,6 8,2 9,0 | 10,0 9,2 8,8 | 10,0
Granada. . . . 8,0 58| 3,7 2,4 2,6 4,3 7,8 89 | 10,0 11,0 | 11,0 95 | 11,0
lzana t L, 13,0 | 11,0 | 8,0 6,0 6,0 7,0 - - - 142 | 145 | 169 | 16,9 |
Las Palmas. ..| 9,8 80 59 4,4 4,7 73 9,3 - - - - - 9,8
Madrid. . . .. 7.8 57 | 3,1 2,0 2,5 4,8 81 | 89 | 102|109 | 10,9 | 10,5 | 10,9
Malaga. . . .. 7.4 50| 3,8 2,3 - 4,0 - - 9,2 9,8 10,2 8,7 | 10,2
Murcia . . . .. 7,2 56 | 34 351 3.5 4,0 7.3 86 | 10,0 | 10,0 | 10,1 79 | 101
Palma ..... 6,0 52 | 27 2,1 2,2 3.4 6,2 8,4 9,3 9,3 9,0 9,4 9,4
Roquetes ... .| 7,0 46 | 2,7 1,8 — - - - - - - - 7,0
Salamanca...| 7,6 54| 3,0 1,9 - - - - - - - - 7.6
Santander ...| 6,1 42 | 23 2,4 2,1 2,8 6,7 8,0 9,8 | 10,5 9,4 7,0 | 10,5
Valencia. . . . 6,5 46 | 2,7 2,0 2,0 3,2 5,8 7,3 8,0 8,1 8,3 6,2 8,3
Valladolid . .. .| 7,1 48 | 2,8 2,7 3,3 3,4 7,0 8,7 9,4 | 11,0 9,4 7,7 | 11,0 |
Zaragoza ....| 7,4 51 2,9 1,9 - - 6,1 7.6 8,8 9,5 9,0 7.3 9,5 [
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?
Ano agricola 2004-2005
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DESVIACIgI)N DE F,IADIACIC')N GLOBAL
DEL ANO AGRICOLA 2004-2005
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?2
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

2004

2005

| Sept. ‘ Oct. I Nov. [ Dic.

Ene. ',Feb. [ Mar.~l Abr. {Mayo} Jun. 1 Jul. } Ago.

Ano Agr. 2005 1.933 1.130 | 942 | 665 | 1.012 1.179’1.675 2.123 | 2.463 | 2.754 | 2.855 | 2.402
MEDIA 75-04 1.827 | 1.191 | 783 | 568 702 1.046i1.568 1.964 | 2.286 | 2.658 | 2.707 | 2.388
Max. Serie 11.985|1.487 | 973 | 761 933 | 1.254 | 1.922 | 2.221 | 2.648 | 2.899 | 2.995 | 2.535
Min. Serie 1.612| 899 | 528 | 314 527 | 801 11.258 1.641 | 1.791 | 2.209 | 2.497 | 2.180
= ANO Agr. 2005 ——MEDIA 75-04
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
gZOOO
g 1500
1000 N s
500
0

Sept.  Oct. Nov. Mar.

Abr. May.

Jun. Jul.

Ago.

MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

2004

2005

Sept. } Oct. 1 Nov; [ Dic.

Epe. l Feb. ’ Mar. l Abr. j Mayol Jun. ‘ Jul. i Ago.

Ano Agr. 2005 2.462 | 1.342 | 1.664 | 1.187 | 2.121 | 1.883 | 1.867 | 2.139 | 2.355 | 2.841 | 3.309 | 2.742
MEDIA 78-04 2.133 | 1.467 | 1.127 | 868 | 1.073 | 1.359 | 1.777 | 1.909 | 2.132 | 2.688 | 2.962 | 2.643
Max. Serie 2527 | 2.160 | 1.739 | 1.448 | 1.721 | 1.977 | 2.800 | 2.713 | 2.824 | 3.441 | 3.444 | 3.189
Min. Serie 1.681 | 683 | 493 | 2725 (5 537: | 710 [1.049 | 1.286  1.419 1.593}2.461 |1.974
‘ e Afi0 Agr. 2005 ——MEDIA 78-04
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
o 2000 /\
gmoo \s
1000
500
0

Sept.  Oct. Ene. Feb. Mar.

Abr.  May.

Jun Jul.

Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: A CORUNA
Unidades: 10 kd/m?

3500

3000

2500

2000

10kJ/m2

1500

1000

500

Sept.  Oct. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

ESTACION: BARCELONA
Unidades: 10 kJ/m?

2004 2005

Sept. ’ Oct. I Nov. ; Dic. | Ene. } Feb.,! Mar. [ Abr. IMayo! Jun. J Jul. I Ago. ’
Ano Agr. 2005 1595 | 870 | 682 | 452 | 568 |1.099 |1.332 | 1.591 | 2.102 | 2.356 | 2.370 | 2.158
MEDIA 84-04 1.511 938 | 580 | 448 | 533 811 1.296 | 1.632 | 2.011 | 2.269 | 2.267 | 1.980
Max. Serie 1.766 | 1.080 | 770 | 593 | 685 | 1.075|1.640|2.032 | 2.347 | 2.519 | 2.503 | 2.129 |
Min. Serie 1244 | 787 | 473 | 316 | 399 456 | 902 |1.232 | 1.690 | 1.916 | 2.003 | 1.770

= Af0 Agr. 2005 ——— MEDIA 84-04

Max. Serie Min. Serie

192
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1000

500

Sept.

Oct.

Jun. Jul.

Ago.

, 2004 . 2005 ,
Sept. l Oct. j Nov. ‘ Dic. | Ene. l Feb. l Mar. ’ Abr. IMayo‘l Jun. ]t Jul. |. Ago.
Ano Agr. 2005 1712 1 1.278 | 865 | 663 | 933 | 1.141 | 1.514 | 2.028 | 2.409 | 2.462 | 2.426 | 2.036
MEDIA 75-04 1.568 | 1.101 | 777 | 580 | 649 | 1.003 | 1.423 | 1.859 | 2.043 | 2.375 | 2.408 | 2.037
Max. Serie 1.753 [ 1.243 | 859 | 679 | 834 |1.182|1.706 | 2.085 | 2.331 | 2.705 | 2.613 | 2.298
Min. Serie 1.340 | 968 | 630 | 495 | 433 666 | 1.028 | 1.488 | 1.629 | 1.906 | 2.074 | 1.687
e ANO Agr. 2005 —— MEDIA 75-04




MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: SAN SEBASTIAN
Unidades: 10 kd/m?

2004 2005
Sept. l Oct. l Nov. ' Dic. | Ene. ! Feb. I Mar. l Abr. ‘Mayo} Jun. 1 Jul. l Ago.
Ano Agr. 2005 1.388| 890 | 596 | 347 | 565 | 716 |1.467 | 1.397 | 1.964 | 2.003 | 2.071 | 1.980
MEDIA 83-04 1370 | 919 | 558 | 424 | 508 | 750 |1.196 | 1.558 | 1.725 | 1.924 | 1.827 | 1.571
Max. Serie 1.536 | 1.068 | 667 | 535 | 660 | 913 | 1.484 | 1.933 | 1.974 | 2.186 | 2.173 | 1.828
Min. Serie 1.114 | 594 | 475 | 329 | 369 | 545 928 | 1.275 | 1.277 | 1.528 | 1.559 | 1.277

3500

3000

2500

2000

10kJ/m2

1500

1000

500

w—— ARO Agr. 2005
Max. Serie

~——— MEDIA 83-04

Min. Serie

Sept.  Oct. Nov. Dic, Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.
ESTACION: SANTANDER
Unidades: 10 kJ/m?
2004 2005
Sept.’ Oct. f Nov. l Dic. Ene. ! Feb. ’ Mar. ' Abr. }Mayo‘ Jun. t Jul. j Ago.
Ano Agr. 2005 1.371 896 | 515 I 396 | 533 | 743 |1.388 | 1.514 | 2.106 | 2.290 | 2.211 | 2.043
MEDIA 82-04 1417 | 911 | 555 | 438 | 493 | 770 |1.208 | 1.572 | 1.842 | 1.988 | 1.934 | 1.685
Max. Serie 1.718 | 1.084 | 700 | 631 623 | 923 | 1.495|1.924 | 2.082 | 2.249 | 2.193 | 1.902
Min. Serie 1144 | 610| 448 | 345 | 390 | 579 |1.002 | 1.153 | 1.540 | 1.577 | 1.627 | 1.453
m—— ANO Agr. 2005 ~——— MEDIA 82-04
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
51500
1000
500
0
Sept.  Oct. Nov. Dic Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun, Jul Ago
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: ZARAGOZA
Unidades: 10 kd/m?

2004

2005

s§pt. [ Oct. l Nov. l Dic.

Ene. I Feb. [ Mar. ' Abr. [Mayol Jun. l Jul. I Ago.

Ano Agr. 2005 1.854 |1.212 | 816 | 554 | 592, | 1.308 | 1.661 | 2.086 | 2.367 | 2.656 | 2.827 | 2.358
MEDIA 71-04 1.843 | 1.234 | 791 559 | 649 |1.007 | 1.509 | 1.980 | 2.298 | 2.657 | 2.701 | 2.322
Max. Serie 2249 11599 | 907 | 632 | 740 |1.298 | 1.714 | 2.303 | 2.479 | 3.144 | 3.065 | 2.788
Min. Serie 1.580 [ 1.040 | 647 | 502 .| 583 821 | 1.402 | 1.645 | 1.857 | 2.292 | 2.365 | 2.166
m—— ANO Agr. 2005 —— MEDIA 71-04
Max. Serie == Min. Serie

3500

3000

2500

Sept.  Oct.

Nov.

Dic.

ESTACION: PALMA DE MALLORCA
Unidades: 10 kJ/m?

2004 2005 .

Sept. . Oct. ’ Nov. ] Dic. Ene.'! Feb. ’ Mar. l Abr. ’Mayot Jun. | Jul. I Ago.

Ano Agr. 2005 1.735 | 1.275 | 808 685 805 991 | 1.586 | 2.124 | 2.450 | 2.740 | 2.542 | 2.334
MEDIA 75-04 1.681 | 1.211 | 818 669 763 | 1.041 | 1.544 | 1.937 | 2.270 | 2.531 | 2.505 | 2.195
Max. Serie 1.827 | 1.398 | 934 762 944 | 1.333 | 1.886 | 2.222 | 2.559 | 2.724 | 2.665 | 2.340
Min. Serie 1.385 | 1.016 | 723 569 615 836 | 1.226 | 1.659 | 1.932 | 2.256 | 2.335 | 1.991

w— ARO AQr. 2005 —— MEDIA 75-04
Max. Serie ~ Min. Serie
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: VALLADOLID
Unidades: 10 kJ/m2

2004 : 2005
| Sept. I Oct. ! Nov. I Dic. Ene. l Feb. f Mar. ' Abr. zMayol Jun. { Jul. I Ago.
| Afo Agr. 2005 1.813| 988 | 708 | 555 | 583 |1.099 | 1.580 | 1.935 | 2.404 | 2.751 | 2.801 | 2.427
MEDIA 91-04 1713 /1.079 | 685 | 476 | 586 | 1.046 | 1.494 | 1.933 | 2.236 | 2.633 | 2.628 | 2.285
Max. Serie 1.845|1.319| 919 | 634 | 706 |1.198 | 1.797 | 2.197 | 2.514 | 2.863 | 2.776 | 2.472
Min. Serie 1.506 | 742 | 552 | 417 | 481 818 | 1.181 | 1.324 | 1.982 | 2.131 | 2.354 | 2.166
=== AR0 Agr. 2005 ~——— MEDIA 91-04
Max. Serie == Min. Serie
3500
3000
2500
EZODO
51500
1000
500
0
Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
ESTACION: VALENCIA
Unidades: 10 kJ/m?
2004 2005
Sept. l Oct. ] Nov. I Dic. | Ene. | Feb. { Mar. ] Abr. [Mayol Jun. [ Jul. ' Ago.
Ano Agr. 2005 1.624 | 1.240 | 910 | 569 | 1.127 | 1.066 | 1.510 | 2.066 | 2.469 | 2.543 | 2.377 | 1.964
MEDIA 75-04 1.758 | 1.299 | 925 | 718 821 |1.137 | 1.575 | 2.000 | 2.227 | 2.461 | 2.492 | 2.181
Max. Serie 1.987 | 1.465 | 1.115 | 842 952 | 1.355 | 1.812 | 2.157 | 2.474 | 2.665 | 2.726 | 2.332
Min. Serie 1.391 997 | 736 | 565 568 | 897 |1.152 | 1.786 | 1.998 | 2.290 | 2.327 | 1.973
= An0 Agr. 2005 ——— MEDIA 75-04
Max. Serie = Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
:9"1500
1000
500
[
Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: CIUDAD REAL
Unidades: 10 kd/m?2

2004 2005
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. Ene. l Feb. 1 Mar. I Abr. 1Mayo( Jun. J Jul. ‘ Ago.
Afno Agr. 2005 1.950 | 1.248 964 | 711 [1.046 | 1.191 | 1.576 | 2.249 | 2.410 | 2.750 | 2.724 | 2.324
MEDIA 75-04 1.856 | 1.287 848 | 669 765 | 1.098 | 1.640 | 1.940 | 2.229 | 2.601 | 2.636 | 2.338
Max. Serie 2.093 | 1.566 | 1.180 | 919 | 1.097 | 1.312 | 1.977 | 2.220 | 2.507 | 2.817 | 2.867 | 2.529
Min. Serie 11.635 1.050 489 | 548 533 788%1.392 1.524 | 1.865 | 2.187 | 2.350 1.764|
= ARO Agr. 2005 ——— MEDIA 75-04
Max. Serie === Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
g1500
1000
500 - =
0
Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.
ESTACION: MALAGA
Unidades: 10 kd/m?
ol 2004 2005

‘Sept. t Oct. ‘ Nov. . Dic.

Ene. ‘ Feb.‘ ( Mar. I Abr. )Mayol Jun. I Jul. ! Ago.

196

Afio Agr. 2005 | 1.865 | 1.333 | 980 | 911 |1.063 | 1.476 | 1.437 | 2.322 | 2.469 | 2.688 | 2.784 | 2.273
MEDIA 77-04 1.827 | 1.418 | 969 | 801 | 934 |1.188 | 1.717 | 2.011 | 2.418 | 2.664 | 2.607 | 2.345
Max. Serie 1.978 | 1.928 | 1.094 | 924 |1.081 | 1.447 | 1.999 | 2.254 | 2.645 | 2.831 | 2.815 | 2.607
Min. Serie 1.303 | 1.089 | 686 | 671 | 709| 981 |1.523|1.759 | 2.205 |2.399 | 2.314 | 2.204
w— ANO Adr. 2005 —— MEDIA 77-04
Max. Serie -~ Min. Serie
3500
3000
2500
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8—1500
1000
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Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul  Ago.



MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: ALMERIA
Unidades: 10 kd/m?

2004

2005

Sept. l Oct. ‘ Nov. | Dic.

Ene. l Feb. \ Mar. [ Abr. }Mayol Jun. ( Jul. ! Ago.

Ano Agr. 2005 1.725 | 1.383 | 1.026 | 846 | 1.100 | 1.280 | 1.538 | 2.143 | 2.423 i 2.611 | 2.539 ‘ 2.238
MEDIA 76-04 1.956 | 1.482 | 1.068 | 904 | 1.009 | 1.320 | 1.824 | 2.184 | 2.462 | 2.731 | 2.641 | 2.364
Max. Serie 2.171 | 1.680 | 1.307 | 1.115 | 1.131 | 1.490 | 2.039 | 2.415 | 2.716 | 3.073 | 2.913 | 2.616
Min. Serie 1.753 | 1.163 | 838 | 724 | 838 |1.049 | 1.423 | 1.862 | 2.205 | 2.344 | 2.408 i 2100
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ESTACION: MURCIA
Unidades: 10 kd/m?2

2004 2005
Sept.f Oct. J Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. 'Mayo{ Jun. I Jul. { Ago.
Ano Agr. 2005 1.723 | 1.367 1.002I 709 | 1.093 | 1.152 | 1.655 | 2.346 | 2.692 | 2.867 | 2.784 | 2.391
MEDIA 75-04 1.824  1.324 937’ 765 872 | 1.193 1.645'2.070 2.339 | 2.607 | 2.637 | 2.280
Max. Serie 1.958 1.54411.123 884 | 1.046 | 1.443 | 1.875 | 2.339 | 2.593 | 2.879 | 2.873 | 2.407
Min. Serie :, 1.643 | 1.128 | 763 | 604 633 897 | 1.306 ’ 1.751 | 1.921 ‘ 2.182 | 2.398 | 2.085
e ANO Agr. 2005 —— MEDIA 75-04
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; iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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) iINDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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] iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B .
N.2 de horas con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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) iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas con Indice UVB entre 6y 8,8y 10y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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) iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas con Indice UVB entre 6y 8,8y 10y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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) iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
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PREVENCION Y MITIGACION DE LOS DESASTRES NATURALES

A través de la historia queda constancia de la dependencia tan profunda que tiene la
humanidad respecto al comportamiento del tiempo. Practicamente, en todas las etnias y
civilizaciones hay antecedentes de acontecimientos meteorolégicos extremos referidos a
diferentes variables que tanto por exceso como por defecto han causado serias alteracio-
nes, como es el caso de fuertes precipitaciones que junto a perdidas de vidas han llega-
do a alterar la fisonomia del ambito geogréfico o bien de sequias que han causado ham-
bre y diezmado a la poblacion.

Esto queda constatado a través de diferentes narraciones de antiguas civilizaciones
en las que se detallan acontecimientos atmosféricos extraordinarios. Se habla de astutos
hombres que almacenaban viveres cuando las condiciones meteoroldgicas eran favora-
bles, disponiendo de un elemento de dominio para aquellos que carecian. A lo largo de
la historia hay constancia de la existencia de catastrofes naturales, ya en el Antiguo Tes-
tamento se describe una desastrosa inundacién con lluvias torrenciales. En la antigua
Grecia y otras civilizaciones se creia que el tiempo estaba determinado por los dioses y
su violencia manifestaba la ira o enfado. También Aristoteles en el siglo IV antes de Cristo
escribié una de las primeras obras en meteorologia considerando a los vientos como el
pulmon de la tierra.

El tiempo juega una importante funciéon en amplias facetas de la sociedad, ya que en-
tran en juego grandes cantidades de dinero y sobre todo, en muchos casos, la vida de
los ciudadanos incluyendo su salud y su seguridad. Estas premisas hacen que el papel
de los Servicios Meteoroldgicos sea tal, que sus productos tengan cada dia mayor de-
manda y mas teniendo en cuenta los avances tecnolégicos y de comunicaciones que
permiten una mejor precision, fiabilidad y distribucién de la informaciéon, asi como una
mejor comprensiéon de todos aquellos aspectos relacionados con el clima y el tiempo.

Una de las principales funciones de los servicios Meteoroldgicos es proporcionar pun-
tual informacién sobre acontecimientos relacionados con el tiempo, el clima y el agua. Esta
es una de las actividades mejor percibidas y apreciadas por el publico, porque de su co-
rrecta aplicacién, se obtiene una valiosa informacion, no sélo para salvar vidas y bienes,
sino que contribuye también al desarrollo econémico y social de las naciones.

Los desastres naturales se encuentran intimamente relacionados con los procesos de
desarrollo humano y miles de millones de personas en mas de cien paises se ven ex-
puestas periddicamente a terremotos, ciclones tropicales, inundaciones o sequias. No
so6lo se destruyen infraestructuras, se deterioran los medios de subsistencia y se pierden
vidas humanas, sino que ademas existe una interaccién con otro tipo de problemas
como econdmicos, politicos, sanitarios o ambientales.

Por tanto, estos acontecimientos estan relacionados con el hombre desde el comien-
zo de su existencia, lo que no quiere decir que haya que tomar una actitud fatalista ante
ellos, sino que hay que poner toda la tecnologia existente y concienciacion suficiente
para preparar sistemas de alerta temprana que permitan prevenir y mitigar los efectos
que producen.

El uso adecuado de la informacion meteorologica a través de programas dedicados a
la prediccién de condiciones meteoroldgicas extremas permitira proteger y salvaguardar
la vida humana. Este aspecto es de especial importancia y constituye una demanda so-
cial de primera necesidad el disponer de procedimientos adecuados para avisar sobre
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aquellas situaciones meteoroldgicas que alteren la vida de los ciudadanos o la pongan
en peligro.

CONCEPTO DE DESASTRES NATURALES

Cada vez se oye hablar mas de desastres naturales y cabe preguntarse, si en realidad
han ido aumentando o lo que se esta produciendo es un mayor impacto en los sectores
econdmicos y sociales que determina que acontecimientos de este tipo estén en los me-
dios de comunicacion y en las mentes de las gentes. Precisamente, ese mayor impacto
vendria determinado por un aumento de la poblacién en los Ultimos decenios, cuyo
asentamiento se realiza en zonas proximas al mar o a los rios por su especial atractivo en
cuanto a la riqueza del suelo, por la pesca o como lugar de recreo por las posibilidades
que proporcionan y hay que tener en cuenta que estos lugares son especialmente vulne-
rables por el alto riesgo que representan. Ademas, el encarecimiento del suelo en las zo-
nas mas protegidas ha dado lugar a desarrollos urbanisticos en barrancos, laderas empi-
nadas, zonas inundables o en las proximidades de plantas industriales o sistemas de
transportes nocivos o peligrosos.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que por muchos fenémenos meteoroldgicos
extraordinarios y extremos que haya, no tendréan la calificacion de desastres mientras no
produzcan consecuencias o impactos en la sociedad, ya que por si solas esas condicio-
nes extremas no se pueden calificar de desastres, sino que tal denominacién esta deter-
minada por la interaccion de las mismas con las personas y el entorno.

Cuantas veces se produciran intensas tormentas, fuertes vientos,... en zonas del pla-
neta de las que no tengamos noticia por estar deshabitadas o no existir elementos eco-
ndémicos que midan sus repercusiones. Desgraciadamente, cuando existen asentamien-
tos de personas, aunque sea en zonas no muy pobladas y se producen episodios de
fendbmenos adversos que originan desgracias con pérdidas de vidas, como sucedio6 en el
triste suceso del Camping de Las Nieves en Biescas (Huesca) el 7 de agosto de 1996,
como consecuencia de las inundaciones originadas por una fuerte tormenta, es cuando
se define la categoria del fendmeno como un desastre natural y en este caso de tipo me-
teorolégico. En este caso fallecieron 87 personas, arrastrados por una mezcla de agua,
barro y bloques de piedra. :

Por tanto, intervienen dos parametros diferentes en la génesis de un riesgo meteoro-
l6gico: un aspecto es el elemento extremo de la variables meteoroldgica y el otro es el
perjuicio humano y socioeconémico generado. La ausencia de cualquiera de las dos
componentes imposibilita el acaecimiento del riesgo meteoroldgico.

Por todo lo anterior se puede definir como desastre natural, incluyendo a los de tipo
meteoroldgico, un alto trastorno en el funcionamiento de la vida ordinaria ocasionado por
las fuerzas de la naturaleza, que afecta gravemente el desarrollo de las actividades pu-
diendo ocasionar deterioro o pérdida de vidas de hombres, de sus propiedades o del
medio ambiente y del que no es posible a los afectados recuperarse usando sus propios
recursos.

PREOCUPACION POR EL TEMA

En particular, los vientos han atraido de forma especial tanto a los estudiosos como al
hombre de la calle, de forma que narradores, agricultores, poetas y pescadores cuentan
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como influyen los vientos de diferentes direcciones en sus lugares de observacion sobre
la cantidad de nubes, la lluvia, el aumento o el descenso de temperaturas, o incluso so-
bre la llegada de plagas que pudieran afectar a los animales o las plantas. Era tal su po-
derio y seduccién que incluso la mitologia le asigné un dios que los representaba como
es Eolo.

Hoy en dia los conceptos han ido cambiando y frente al cimulo de opiniones popula-
res sobre el comportamiento de la atmdsfera existe una ciencia, que es la Meteorologia,
que respalda y aplica las bases de la fisica a la maquina atmosférica. Es esa maquina tér-
mica existe una distribucién de energias que tienden, como en cualquier sistema fisico a
buscar el equilibrio, asi el exceso de calor recibido del sol en las regiones ecuatoriales es
transportado por corrientes de aire, que se desplazan con relativa rapidez y por corrien-
tes oceanicas mucho mas lentas hacia latitudes medias y altas, mientras que existe un
cierre del ciclo por un desplazamiento inverso de corrientes con masas de aire mas frio
procedentes de latitudes més altas hacia el Ecuador.

Este seria un esquema muy simplista de la circulacién general atmosférica, pero la
desigual distribucion de tierras y mares y la rotacion de la tierra complican esta configu-
racion inicial y el mantener el equilibrio de la maquina atmosférica es mucho mas compli-
cado. Son necesarias, a veces valvulas de escape que liberen una energia acumulada
que caso de no hacerlo, darfan lugar a un excesivo calentamiento del planeta. Este es el
caso y el origen de algunos desastres meteoroldgicos como pueden ser los ciclones y
las propias tormentas, cuya presencia indeseada constituye una garantia de continuidad
del propio planeta

En los ultimos anos han surgido nuevas tecnologias y los avances han sido extraordi-
narios lo que permite un conocimiento mas detallado y rapido de la atmésfera. Ya queda
muy lejano el lanzamiento del Nimbus 3 en 1969 que llevaba incorporados dos sensores
infrarrojos y que hoy es sustituido por los satélites METEOSAT de segunda generacion
(MSG) que disponen de 12 canales.

El radar meteoroldgico constituye otra herramienta imprescindible para la estimacion
de precipitaciones, tanto de forma directa como a través de diferentes productos deriva-
dos que se pueden deducir.

No hay que olvidar dentro de los grandes desarrollos la incorporacion de los detecto-
res de descargas eléctricas que permiten definir el grado de intensidad de la actividad
tormentosa y la evolucion de las células y supercélulas convectivas.

En cuanto a proporcionar productos meteorolégicos que contribuyan a la proteccién
y seguridad de la vida de las personas es una de las funciones esenciales de cualquier
Servicio Meteoroldgico, pero es a finales del siglo XX cuando se ha comenzado a prestar
especial atencién a los desastres naturales considerando tanto las consecuencias y se-
cuelas que deja en la poblacién como las causas y génesis de los riesgos. De esta for-
ma, surgen los conceptos de prevenir y mitigar en paralelo con los avances tecnoldgicos
y con la consideracion sobre si la propia humanidad esta impulsando los procesos de
riesgo. Poco a poco, se estaba pasando de una adaptacion al medio natural de las po-
blaciones a un intento de someter el medio al hombre en contra de la propia naturaleza.

Una labor destacada de los anos 90 que contribuy6 a la divulgacion y concienciacion
de estas situaciones de especial riesgo, fue el establecimiento del Decenio Internacional
para la Reduccién de los Desastres Naturales, establecido por la asamblea General de
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las Naciones Unidas. Su objetivo era reducir las pérdidas de vidas, los danos materiales
y consecuencias sociales y economicas.

Entre los objetivos comunes que se cuentan como mas destacados figuran los si-
guientes:

1. Concienciar a los distintos Organismos implicados en las economias de los pai-
ses y en la proteccion de los ciudadanos sobre la importancia que tiene el disponer de
sistemas de prevencion de desastres a la‘hora de planificar sus actividades.

2. Concienciar sobre la importancia de la informaciéon meteorolégica como compo-
nente critico a la hora de disenar sistemas de alerta que permitan disponer de un mundo
mas seguro.

Para conseguir estos objetivos se hace necesaria una fuerte coordinacion entre los
responsables de la gestion de los riesgos y los servicios meteorolégicos para desarrollar
capacidades que permitan un menor impacto de los riesgos naturales. Los nuevos desa-
rrollos meteoroldgicos que se realicen deben ir encaminados a la deteccion de desastres
meteoroldgicos de manera temprana, teniendo en cuenta que éstos se pueden conside-
rar en dos categorias segun su forma de presentarse:

e Inminentes. Es el caso de fendmenos que se producen con tal rapidez que el proce-
so de deteccion, aviso, comunicacién y respuesta es muy dificil (crecidas repenti-
nas, tormentas, tornados...).

e De desarrollo mas lento. En este caso se deben emitir avisos con tiempo suficiente
para que se tomen medidas por quien corresponda. Para estas ocasiones debe
prevalecer la antelacion sobre la precision del aviso.

Desde el punto de vista meteoroldgico el principal apoyo va a consistir en la predic-
cion antes, durante y después del fendmeno adverso para proporcionar informaciéon que
contribuya a mitigar sus efectos sobre la comunidad. Desgraciadamente, no siempre se
puede predecir, exactamente, la cantidad y el lugar concreto donde se van a originar,
pero se cuenta con herramientas suficientes para hacer una vigilancia meteoroldgica ba-
sada en satélites, radares, redes de descargas eléctrica, estaciones automaticas, mode-
los numéricos e integracion de las tecnologias anteriores.

A veces, sin llegar a originarse desastres meteoroldgicos, se producen condiciones
meteoroldgicas que originan:

e Alteraciones en el desarrollo de la vida ordinaria

e Danos leves a las personas

o Pérdidas materiales de menor cuantia a los bienes particulares o a las estructuras
En este caso hay que hablar de adversidades meteorolégicas y también habra que

buscar los procedimientos de prediccion y respuesta por las consecuencias que pueden
originar.
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FASES DE LUCHA

En la lucha contra los desastres naturales se pueden considerar cuatro fases impor-
tantes:

e Preparacion
e Mitigacion

e Respuesta

e Recuperacion

Para cada una de estas actuaciones los Servicios Meteoroldgicos tienen una funcién
especifica con la que habra que contar como elemento béasico a la hora de realizar las
planificaciones concretas. La preparacion consiste en realizacion de actividades preven-
tivas con la antelacion suficiente. Dentro de este aspecto se pueden considerar los estu-
dios necesarios con la informacion disponible de las bases de datos climatolégicos, para
conocer la probabilidad de que se produzcan determinados fenémenos, su frecuencia y
duracion, asi como las zonas mas afectadas por ellos. Este aspecto constituye la base
para la evaluacion de riesgos y el analisis de la vulnerabilidad.

La mitigacion esta dirigida en preparar sistemas que contribuyan a la eficacia de la
respuesta de emergencia cuando esta se produzca. En este sentido los Servicios Meteo-
rologicos deben elaborar Planes de actuacién que incluyan las diferentes variables a las
que prestar especial seguimiento y vigilancia.

La respuesta se considera el conjunto de actuaciones para proteger la vida humanay
los bienes méas importantes. Basicamente, consiste en una vez detectado el fenomeno,
tomar las acciones necesarias para apartar a la gente del peligro y poner a resguardo al
maximo los bienes e infraestructuras.

Es el momento en el que los avisos y predicciones que elaboran los Servicios Meteo-
rologicos lleguen de forma eficaz, para lo que se deben organizar de antemano los siste-
mas y la coordinacién necesaria con los responsables de la proteccion civil para que re-
ciban una informacién inmediata y segura sobre la situacién y evolucion atmosférica. Es
cuando se pone en practica todas las actuaciones contenidas en los Planes elaborados
en las fases anteriores.

Respecto a la recuperacion consiste en el conjunto de actividades posteriores al im-
pacto para que las comunidades afectadas se recuperen. En este momento sigue siendo
muy importante la informacién meteorolégica, ya que de su conocimiento y de la evolu-
cion de las variables atmosféricas dependera el ritmo de las actividades de restableci-
miento de la normalidad en las zonas afectadas.

ACTUACIONES INTERNACIONALES

La Organizacion Meteorolégica Mundial ha establecido un Programa para la Preven-
cion y Mitigacion de Desastres meteoroldgicos. Se trata de establecer un marco de ac-
tuaciones entre sus 187 paises miembro que permita desarrollar un nimero suficiente de
productos y servicios que sirvan para contribuir a la lucha contra los Desastres Meteoro-
l6gicos.
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Como soporte para conseguir los objetivos establecidos cuenta con la informacion
procedente del Sistema Mundial de Observacion que proporciona informacion sobre el
estado de la atmdsfera que rodean a todo el globo proporcionada por 14 satélites meteo-
rolégicos, cientos de boyas oceénicas, observaciones a bordo de barcos y aviones y
casi 10.000 estaciones -meteorolégicas en tierra.

La relacién de los desastres meteoroldgicos que se pueden producir a nivel mundial
no es escasa y en la memoria de todos estan acontecimientos recientes como el Tsuna-
mi que asolé las costas del indico durante el pasado ano 2005 o el tristemente recordado
huracan Katrina que afect6é a Estados Unidos a finales de agosto.

Uno de los desastre mas frecuentes y con peores consecuencias son los ciclones tro-
picales o huracanes, ya que mas de 119 millones de personas estan expuestas anual-
mente a ellos repartidos en un total de 84 paises, muchos de los cuales tienen zonas
costeras densamente pobladas. En muchos casos los danos causados por los ciclones
no son tanto debidos a los vientos huracanados que los acompanan sino debidos a inun-
daciones, crecidas repentinas, deslizamientos de tierras...Todos estos efectos secunda-
rios producen danos anadidos en una poblacion vulnerable desde el punto de vista so-
cial y econdmico acompanada de deficiencias en los sistemas de alerta temprana.

En el caso de los huracanes o ciclones tropicales, dentro del Programa para la Pre-
vencion y Mitigacion de Desastres Meteoroldgicos de la OMM, existe una cobertura de
Centros dedicados a informar sobre su presencia y evolucion y que se encargan de pro-
porcionar avisos tempranos sobre las caracteristicas que los acompana y la trayectoria
esperada. Estan localizados en Honolulu (Hawai, USA), La Reunion (Francia), Miami (Flo-
rida, USA), Nadi (Fiji), New Delhi (India) y Tokyo (Japon), asi como otros Centros de
Observacion de Ciclones tropicales (TCWCs) en Brisbane, Darwin, Perth, Port Moresby y
Wellington ademas de los Centros Nacionales que los paises sometidos a este riesgo de-
ciden instalar para sus propias necesidades.

ACTUACIONES EN ESPANA

Aunque las directrices marcadas por los organismos internacionales marcan las pau-
tas a seguir en cada pais, sin embargo, es responsabilidad primordial de cada uno prote-
ger a su pueblo, su infraestructura y otros bienes nacionales de los efectos de los desas-
tres naturales, asi como de adoptar medidas para reducir la vulnerabilidad de la
poblacion en las zonas expuestas a riesgos naturales.

En Espana, afortunadamente, no se generan algunas de las condiciones extremas an-
tes mencionadas, especialmente los ciclones tropicales que son uno de los desastres
meteorolégicos mas devastadores, sin embargo si hay otras especificas de nuestras lati-
tudes como pueden ser las precipitaciones fuertes, los vientos fuertes, las tormentas, las
nevadas intensas, las olas de frio y calor, las galernas, las risagas...y otro fendémenos
que, sin ser puramente meteorolégicos, cuentan con una fuerte componente como son
los incendios forestales, los aludes o las inundaciones.

Para cubrir las emergencias que emanan de condiciones meteoroldgicas que puedan
alterar el ritmo de vida de los ciudadano o poner en riesgo sus vidas, se dispone del Plan
Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos que define
las variables meteoroldgicas que se deben considerar en todo el territorio nacional, con
especial atencion a las singularidades regionales e incluso locales. Dadas las caracteris-
ticas tan diferentes de nuestro pais de unas zonas a otras, no se consideran los mismos
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fendmenos en todas ellas, si bien hay algunos comunes como son las lluvias, vientos
fuertes o tormentas. Otras como aludes, polvo en suspension...,estan referidas a las zo-
nas en que se producen con mas incidencia.

" Los umbrales o niveles a partir de los cuales se emite el aviso correspondiente, tam-
bién son diferentes para cada variable, segin la zona de Espana y se determinan de
acuerdo con las diferentes protecciones civiles y las condiciones climaticas locales. Ade-
mas, el Plan establece los protocolos y sistemas de informacién para conocimiento de la
poblacién y de los Organismos de Proteccién Civil que son responsables de la gestion
de este tipo emergencias.

Para poder atender de forma adecuada los compromisos que la sociedad presenta en
la prevision y estudio de las situaciones meteoroldgicas extremas se cuenta con una
avanzada tecnologia basada en tres pilares fundamentales:

¢ Vigilancia continuada mediante satélites, radares y estaciones de observacion.
¢ Utilizacién de modelos fisico-matematicos de simulacién de la atmosfera.

¢ Sistemas informaticos de gran capacidad. Se dispone de un potente ordenador, ad-
quirido ultimamente, con una inversion de 8.427.000 euros. Es un CRAY-X1 con una
potencia de pico de calculo, en su configuracién final, de 1.178 Gigaflops (1,1 billo-
nes de operaciones por segundo)

Para la vigilancia mencionada se cuenta con:

e Red de 15 radares meteoroldgicos, que permite detectar el movimiento de las parti-
culas de la nube para ver su desplazamiento y deducir los'’campos de viento y la in-
tensidad de la precipitacion.

¢ Red de 15 detectores de descargas eléctricas para conocer el nimero de rayos cai-
dos.

» Estaciones de recepcion de imagenes de satélite (METEOSAT, TIROS, GOES...)

Es responsabilidad de los Grupos de Prediccion y Vigilancia, existentes en los Cen-
tros Meteoroldgicos Territoriales, la elaboracién de los Boletines de informacién y evolu-
cion de la variables atmosféricas correspondientes a su area geogréfica afectada, asi
como de la transmision de la informacion a los responsables de Proteccién Civil en las
Comunidades Auténomas y de las Delegaciones y Subdelegaciones del Gobierno. Al
mismo tiempo, el Centro Nacional de Prediccién, en contacto permanente con los Cen-
tros Territoriales, reenvia esta informacién al Centro Operativo de la Direccién General de
Proteccion Civil, con objeto de asegurar la recepcion.

Con objeto de unificar y extender los avisos a la poblacion por parte de los Servicios
Meteoroldgicos, existe ahora mismo un proyecto europeo llamado EMMA (European
Multiservice Meteorological Awarnes) por el que a través de Internet y de una forma gréafi-
ca por un sistema de colores que se asociaran con niveles de peligro se podra dar a co-
nocer en unos mapas europeos los paises y zonas que tienen condiciones meteoroldgi-
cas extremas.
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CONCLUSIONES

Se cuenta en la actualidad con un desarrollo tecnolégico que puede ser utilizado
como herramienta para la ayuda en la lucha contra los desastres naturales y sin duda, se
ird ampliando este aspecto en los anos venideros, pero lo verdaderamente importante es
que, por parte de los Servicios Meteorologicos, figura la inquietud de considerar entre
sus objetivos mas importantes el proporcionar la mejor informacién meteoroldgica con
objeto de asegurar una mayor proteccién a la economia de los paises y sobre todo, in-
crementar la seguridad de la poblacion ante situaciones meteoroldgicas especialmente
adversas.

La Meteorologia entendida es este sentido de integracion en diversos sectores de la
actividad econémica y social de los paises es un concepto que, poco a poco, esta asu-
miéndose por la sociedad espanola y ademas es contemplado como elemento importan-
te a tener en cuenta en otras facetas cono la conservacién del medio ambiente.

Las argumentos anteriores y las iniciativas llevadas a cabo en este terreno, ademas
de los continuos desarrollos tecnoldgicos, permitiran ir avanzando en la prevencion de
los desastres meteoroldgicos, siempre teniendo en cuenta que los fines perseguidos no
se conseguiran si no se cumplen dos requisitos esenciales: suministro inmediato de in-
formacion a los usuarios y adopcién de medidas urgentes por parte de quien correspon-
da. Para conseguir estos fines es imprescindible la coordinacién con diferentes organis-
mos, pero especialmente con aquellos que tienen bajo su responsabilidad los diversos
aspectos que abarca la proteccién civil.

M.2 del Milagro Garcia-Pertierra Marin

Cuerpo Superior de Meteorélogos del Estado
Jefe del Servicio de Proteccion Civil e Instituciones Publicas
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D. Francisco Roman Trigo y D. Pedro Tomas Prieto, El Secretario General
para la Prevencién de la Contaminacion y el Cambio Climatico
y el Director General de INM
(Foto: Maria Teresa Heras)
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SOMERA REVISION DEL ESTUDIO DEL INICIO DE LA CONVECCION.
ALGUNOS TRABAJOS REALIZADOS EN EL INM

Ramon Pascual Berghaenel
Meteordlogo del GPV
CMT en Catalunya
INM

De los tres ingredientes fundamentales necesarios para el desarrollo de fendmenos
convectivos en la atmdsfera: inestabilidad, humedad y mecanismo de disparo (Doswell
et al., 1996), es este Ultimo el que esta actualmente concentrando la maxima atencion y
al estudio del cual se esta dedicando un mayor esfuerzo en varios grupos de investiga-
cion en EE.UU. (por ejemplo, en el Nacional Center for Atmospheric Research) y tam-
bién, mas modestamente, en el INM. El analisis de las caracteristicas y distribucion espa-
cio-temporal de los procesos atmosféricos de diferentes escalas que llevan al inicio o
disparo de la conveccion es fundamental para poder llevar a cabo una prediccion inme-
diata (nowcasting) suficientemente buena del desarrollo de las nubes tormentosas.

Introduccion

Para presentar rapidamente este tema y teniendo en cuenta donde se estan realizan-
do los avances mas importantes en este campo de investigacion, es ilustrativo, a modo
de miniglosario, enumerar y comentar brevemente algunos de los términos anglosajones
relacionados y sus variantes que es posible encontrar en la bibliografia especializada.

e Términos generales como thunderstorm nowcasting o lightning forecasting se utili-
zan para hacer referencia a la cuestion general de pronéstico de tormentas.

e En lo que se refiere mas concretamente al prondstico del inicio de la conveccién
aparecen expresiones como convection initiation o triggering convection, nowcast
thunderstorm initiation, initiation o onset of deep convection, time and space-speci-
fic locations of thunderstorm initiation.

e Aparece también una multitud de expresiones referidas a las causas y/o lugares de
inicio de la conveccién. Hay una cierta confusion en el uso de estos términos (apa-
rente al menos para un lector no anglosajén), con algunas redundancias, uso de
términos polisémicos o al contrario, uso de diferentes términos para definir los mis-
mos conceptos. Por ejemplo, la hipotesis ya ampliamente contrastada de que en la
gran mayoria de los casos la conveccion se inicia en fronteras o zonas de conver-
gencia localizadas en las capas mas bajas de la atmdsfera, se muestra en expresio-
nes como boundary layer convergence fields, lines, zones o boundaries y boundary
layer forcing mechanisms.

e En cuanto a los diferentes tipos de zonas de convergencia identificadas y anali-
zadas se puede hacer referencia a: sea breeze fronts, gust fronts o thunderstorm
outflows, converging air masses, clonfluent zones, horizontal convective rolls 1,

1 Los horizontal convective rolls (HCR) son vortices de eje horizontal que se alargan en forma de tubos y
que se desarrollan habitualmente sobre terreno llano y uniforme (o sobre agua) cuando hay suficiente cantidad
de flujo superficial de energia y cizalla vertical del viento. Cuando varios de estos vortices tubulares se disponen
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synoptic fronts,urban heat island circulations, cloud shading boundaries, soil moistu-
re/vegetation inhomogeneities, slope/valley circulations, dry lines, wind shift lines,
terrain-induced convergence zones, trough lines, hot spots, etc. Es manifiesta por
tanto la gran variedad fenomenoldgica estudiada con el fin de conocer, comprender
y predecir los mecanismos que llevan al inicio de la conveccion.

El andlisis cuantitativo de los procesos fisicos concretos que inician la conveccion
queda fuera del alcance de muchos grupos de investigacion o proyectos pero si es nor-
malmente abordable la tarea de identificar aquellas zonas y momentos (a escala diurna 'y
estacional y segun la situacién meteorolégica a escala sindptica y mesoescala) mas fa-
vorables para la aparicion de los chubascos o tormentas. La mayor parte de los trabajos
recientes publicados en torno a esta cuestién vinculan el origen de la conveccion a zo-
nas de convergencia en la capa limite planetaria 2 (Wilson y Schreiber, 1986; Koch y
Ray, 1997), sin embargo, al no poder localizar en ocasiones dichas zonas de convergen-
cia en capas bajas, se ha asumido que los mecanismos de disparo pueden estar tam-
bién elevados (Wilson y Roberts, 2004). Aunque las zonas de convergencia pueden ge-
nerarse a partir de patrones cinematicos, como confluencias, lineas de cizalla, etc. a
menudo surgen en zonas de contacto de distintas masas de aire y por eso se asocian
habitualmente a fronteras.

Estas zonas de convergencia tienen, como se intuye al enumerarlas, dimensiones es-
pacio-temporales muy variadas: desde los frentes de racha asociados a tormentas indivi-
duales hasta los frentes frios de escala sindptica. También se han identificado zonas de
convergencia ligadas a la orografia/topografia, habitualmente bautizadas con el nombre
del &rea geografica en la que se encuentran, y a determinados sistemas de viento de es-
cala regional o local. La capacidad de generar conveccion profunda duradera que tiene
una linea de convergencia depende entre otros factores de la intensidad de la conver-
gencia y del tiempo de permanencia que un campo de nubosidad previo o el recién sur-
gido tenga cerca o sobre esa zona y por lo tanto, de la velocidad relativa de desplaza-
miento de la nubosidad respecto la zona de convergencia (Wilson y Megenhardt, 1997).

En el esquema 1 se presenta una propuesta de clasificacion de estas zonas y algunos
ejemplos ilustrativos. Todas las zonas de convergencia presentadas se pueden clasificar
segun cada uno de los diferentes criterios. Por ejemplo, un frente de brisa marina es una
zona de convergencia movil, aproximadamente periédica, normalmente no autoconvecti-
va, de mesoscala, con un tiempo de vida de horas y cuyo origen se encuentra en el ca-
lentamiento diferencial entre la tierra y el mar.

El andlisis del inicio de la conveccién en un area determinada puede ser llevado a
cabo utilizando diferentes tipos de datos y diferentes enfoques. Inicialmente se utilizaron
las imagenes del canal visible de los satélites geoestacionarios para identificar los na-
cleos convectivos incipientes (Purdom, 1982). Posteriormente el campo de reflectividad
de los radares meteorolégicos o los datos aportados por los detectores de descargas
eléctricas también sirvieron para identificar las primeras senales de chubascos y tor-
mentas respectivamente y realizar su seguimiento y un prondstico de su movimiento y/o
evolucién (Browning y Collier, 1982). Todos estos datos tienen el inconveniente, sin em-

paralelamente se generan zonas de convergencia y ascendencias y zonas con descendencias. Si hay suficien-
te humedad se pueden generar calles de nubes en estos vértices y conveccion en casos inestables.

2 Las zonas de convergencia no se limitan a jugar un papel en la fase de inicio de la conveccion sino que
también determinan las caracteristicas del ciclo de vida de las tormentas, su movimiento y su grado de organi-
zacion. Por ejemplo, Klimowski et al. (2000) muestran que un 50% de los bow echoes que analizaron se encon-
traban a menos de 50 km de una zona convergente en niveles bajos.
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Micro B Minutos: HCR.

Horas: Frentes brisa.
ﬂ Escala temporal

Escala espacial Dias: Frentes estacionarios.

Meso A/Macro B.: Frentes sindpticos Permanentes: ZCIT.

Periddicas: Frentes de brisa.
Frecuenciade aparicion Recurrentes: Zonas ligadas a la orografia.
«Estocasticas»: Frentes de racha.
Estacionarias: Zonas ligadas a la orografia.
Grado de movilidad Méviles respecto al entorno sinéptico: Frentes de racha.
Moviles con el sistema sindptico: Vaguadas.
Cinematica: Lrieasde cizalla.
Tipo de discontinuidad

Higrotérmica (fronteras): Drylines.

Autoconvectivas : Son capaces de generar conveccon ellas solas.

Capacidad convectiva

(Koch et al., 1997)
No autoconvectivas : Necesitan algun tipo de interaccn (fusion,
interseccion o colision (Wilsoret al, 1986) con otra zona de
convergencia para poder disparar la convecabn.
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Contraste ladera/valle (térmico): Convergencia en cordales.

Origen Campo de nubosidad previo: Sombra/sol.

Flujos en capallimiteplanetaria: HCR » .
Conveccidénprevia: Frentes de racha.

Otras estructuras meteorolégicas Interaccién vientos locales/regionales

Interaccion flujos regionales

Dinamica baroclina: Vaguadas.

Esquema 1. Propuesta de clasificacion de zonas de convergencia en la capa limite
planetaria. Elaboraciéon propia
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bargo, de que cuando se realiza la primera deteccion el nicleo convectivo ya esta sufi-
cientemente desarrollado como para producir precipitacion y/o descargas eléctricas y su
tamano ya es lo suficientemente grande para ser claramente discernible en las imagenes
satelitarias. Por ello, su identificacion temprana, aunque permite una buena monitoriza-
cion de la tormenta y prever una posible evolucion no es, sin embargo, una verdadera
predicciéon del inicio de la conveccidn.

Por ello durante las dos Ultimas décadas y a partir fundamentalmente de las nuevas
capacidades de los radares Doppler de la NEXRAD de Estados Unidos el interés en el
estudio del inicio de la conveccion se ha centrado en la identificacion en aire claro 3 de
algun tipo de precursor, es decir, un elemento previo a la existencia de senales de preci-
pitacién en los volimenes de resolucion radar (Wilson y Schreiber, 1986). Estos precur-
sores son precisamente lineas de reflectividad débil en la imagen radar que se corres-
ponden a lineas de convergencia en la capa limite planetaria. Se han llevado a cabo
climatologias de zonas de convergencia en diferentes areas de EE.UU. y algunos tipos
de fronteras, como los frentes de racha o los frentes de brisa marina se han caracterizado
con gran detalle. Aunque se trata de un tema no cerrado el camino hacia un verdadero
nowcasting de la conveccion esta trazado (Wilson et al., 1998).

Los ultimos avances tecnoldgicos han condicionado nuevamente la reorientacién en
el estudio de los métodos de mejora del nowcasting de la conveccién. La mayor resolu-
cion espacial y temporal y los menores errores en la navegacion de las imagenes de los
satélites geoestacionarios de EE.UU. (GOES) junto con la dificultad de identificacion en
entornos operativos de lineas de convergencia en aire claro han sugerido potenciar el
uso de los canales visibles e infrarrojos para determinar si la nubosidad cumuliforme
identificada tiene o no tendencia a evolucionar hacia cumulos congestus o tormentas
(Roberts y Rutledge, 2003). La hipotesis fundamental aqui es que la informacién satelita-
ria esta directamente relacionada con los procesos en la capa limite planetaria. Ademas
sobre orografia compleja de cierta magnitud la observacion satelitaria complementa ven-
tajosamente la observacion radarica en los niveles mas bajos.

Por supuesto, la puesta en operatividad del Meteosat-8 de la serie MSG (Meteosat de
Segunda Generacién) abre nuevas posibilidades en este campo, especialmente con el
uso directo subjetivo del canal de alta resolucién visible (HRVIS) para identificar la nubo-
sidad cumuliforme incipiente. Productos como los vientos de alta resolucidon obtenidos
de trazadores nubosos para identificar posibles zonas o lineas de convergencia o el Ra-
pid Developing Thunderstorms (RDT) para la deteccion y el seguimiento de sistemas
convectivos a partir del canal infrarrojo de 10,8 um de MSG también son muy intere-
santes.

3 Laidentificacion de los ecos en aire claro se basa tanto en la dispersion de Rayleigh causada por pajaros
e insectos, mas abundantes estos Ultimos en las zonas de convergencia, como en la dispersién de Bragg aso-
ciada a las heterogeneidades del indice de refraccion presentes, por ejemplo, en los bordes de los cimulos en
desarrollo (Roberts y Rutledge, 2003).
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Datos y metodologias utilizadas

Previa y paralelamente al uso selectivo o masivo de datos radar para estudiar el inicio
de la conveccion se han llevado a cabo en el INM diferentes trabajos basados en el anéli-
sis de datos satelitarios o procedentes de la red de descargas eléctricas (Martin et al.,
1993; Terradelles, 1997; Martin, 1999; Pascual, 1999; Terradelles, 1999; Alvarez, 2000)
que aunque normalmente no han sido especialmente disefados para tratar dicho tema,
entre los diferentes aspectos abordados incluyen una descripcion de las areas y momen-
tos mas favorables para el inicio de la conveccién.

En otras ocasiones se ha enfocado el andlisis del inicio de las tormentas identificando
las zonas de convergencia en capas bajas a partir de la aplicacién de modelos concep-
tuales bien establecidos (como el dipolo orogréfico o las bajas térmicas) y su adaptacion
a diferentes entornos geomorfolégicos y sindpticos (Cano, 2001).

En cuanto al uso del radar cabe decir en primer lugar que las caracteristicas técni-
cas necesarias para realizar una identificacién de zonas de convergencia en aire claro
son bastante restrictivas (Koch y Ray, 1997). Dada la longitud de onda y la del pulso
de los radares del INM no es facil reconocer estas zonas ni en el campo de reflectivi-
dad ni en el de viento radial. En general, solamente cuando se detectan ecos asocia-
dos a precipitaciéon y si este campo es suficientemente extenso es posible establecer
la presencia de flujos aparentemente convergentes en las imagenes de viento radial
(figura 1).

Ct;nvef“cgme

dbz

Figura 1. 30 de diciembre de 2000. 15:13 UTC. Campo de viento radial (a) y
reflectividad (b) en el primer PPI. En el campo de viento es posible observar la
existencia de una zona de aparente convergencia del viento en niveles bajos,
esquematizada mediante las radiales con flechas mientras que en el campo de
reflectividad se observan chubascos embebidos en una area de precipitacion
estratiforme, allé donde las convergencias parecen ser mas importantes (Pascual y
Callado, 2002). Este ejemplo corresponde al avance de un frente frio superficial
asociado a una situacion de tramuntana. Imdgenes extraidas mediante la aplicacion
STARPCw (Riosalido, 1997)
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Esta dificultad es comun para la mayoria de las redes de radares del mundo y por ello
tanto en el INM como en otros lugares se han planteado trabajos con un enfoque inverso,
es decir, a partir del andlisis de patrones en el campo de reflectividad y de la distribucién
espacio-temporal de frecuencias de células nuevas o de determinados valores de la
reflectividad se ha sugerido la presencia de lineas o zonas de convergencia en niveles
bajos.

La estrategia seguida en el CMT en Catalunya para abordar el estudio del inicio de la
conveccion a partir de los datos radar ha sido a grandes rasgos:

1) A partir del analisis detallado de diferentes episodios convectivos se han estable-
cido de manera subjetiva posibles zonas o focos de convergencia recurrentes bajo deter-
minados entornos sindpticos o mesoscalares (Pascual y Callado, 2002). Es ahi donde
debemos esperar que surjan probablemente los primeros ecos de precipitacion radar
bajo dichas condiciones.

2) En una segunda fase caracterizada por un mayor volumen de datos manejados y
un mayor grado de objetividad en el método se han asignado frecuencias de generacion
de conveccion segun areas, horas, épocas del ano y situaciones meteorolégicas. Se han
seguido dos caminos diferentes: el calculo de la distribucion espacio-temporal de frecuen-
cias para distintos valores de la reflectividad y distintos entornos meteorolégicos (figuras 2
y 3) y la identificacién de células definidas como nuevas siguiendo las ideas de MacKeen
et al., 2001 y Wilson y Schreiber, 1986 respectivamente. Para la aplicacion del segundo
método se ha hecho uso de las herramientas operativas en el INM de identificacion, segui-
miento y extrapolacién de células convectivas (Martin, 2001; Martin et al., 2002). Hay algu-
nos precedentes en Espana en el uso estadistico de las imagenes radar para localizar las
zonas mas favorables al desarrollo de las tormentas (Castro y Sanchez, 1990).

y (km)
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Figura 2. Frecuencia relativa de los PPl mas bajos con valores de reflectividad radar
superiores o iguales a 35 dBZ registrados a las 12 UTC (a) y 15 UTC (b), a lo largo
de 67 dias convectivos del verano de 2003. Intervalo de contorneo 5% (Pascual
et al., 2004).
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Figura 3. Frecuencia relativa de los PPl mas bajos con valores de reflectividad radar
superiores o iguales a 35 dBZ registrados a lo largo de 51 dias convectivos de los
meses de junio, julio y agosto (a) y 16 de septiembre (b) de 2003. Intervalo de
contorneo 5% (Pascual et al., 2004)

Para que el analisis del dato radar sea lo mas preciso posible es necesario que éste
sea de la maxima calidad y disponer de campos de reflectividad mejorados en los que
previamente se hayan corregido algunos efectos perturbadores: ecos de tierra (su elimi-
nacién y substitucion), apantallamientos orograficos (con recuperacion parcial de la se-
nal a «sotavento» de la montana), correccién de las fluctuaciones en la sefal emitida por
inestabilidad electréonica del transmisor y pérdidas generales de sefnal por precipitacién
sobre el radomo (Sempere-Torres et al., 2003). Para ello se han utilizado la aplicacion
VISRAD vy los algoritmos en ella incluidos, desarrollados por la Universitat Politecnica de
Catalunya en colaboracién con el CMT en Catalunya.

3) Finalmente, un andlisis posterior detallado de los métodos objetivos utilizados ha
sugerido que antes de establecer conclusiones definitivas es necesario tener en cuenta
otros factores inherentes a la propia medicién radar (atenuacién por lluvia, ecos asocia-
dos a propagacién anémala, apantallamiento no corregido, etc.) y a las caracteristicas de
los algoritmos de identificacion y tracking (umbrales, métodos de asignacién), no disefa-
dos ni construidos para el andlisis del inicio de la conveccion sino para la identificacion,
caracterizacién, seguimiento y extrapolacion de células convectivas de cierta intensidad
(en fase de madurez probablemente) (Martin, 2001; Martin et al., 2002) (figura 4).

Las fusiones (mergings) y divisiones (splits), tanto si estan asociados a procesos fisi-
cos reales (uniones o separaciones de corrientes ascendentes) como a «artefactos» ra-
dar son dificiles de tratar de manera objetiva y en nuestro caso ha requerido un anlisis
subjetivo detallado no exento de una cierta arbitrariedad a la hora de considerar la apari-
cion de células nuevas o la desaparicién de antiguas.
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Figura 4. Imagenes de reflectividad radar del primer PPl (abajo) y convectivas
(arriba), correspondientes al dia 19 de septiembre de 2000. (a) 13:00 UTC, (b) 13:10
UTC y (c) 13:20 UTC. El area mostrada corresponde al extremo sur de la provincia de

Lleida. Se observa como la estructura radar 2D numero 10 identificada a las 13:00
UTC desaparece como tal a las 13:10 UTC pero vuelve a ser identificada como la 5 a
las 13:20 UTC. Esta «desaparicion» y el «renacimiento» asociado, posiblemente
relacionados con una pérdida de senal por apantallamiento orografico no corregido,
implican que la estructura 5 sea considerada como «nueva» cuando en realidad hace
al menos 20' que ya existe. Alin en el caso en que la «desaparicién» correspondiese a
una disminucién real en la intensidad de la precipitacion no deberia considerarse la
célula 5 como nueva a efectos del estudio de los mecanismos, zonas 0 momentos
favorables al inicio de la conveccién. Las imagenes convectivas han sido extraidas con
la aplicacién operativa en el INM YRADAR (Martin, 2001; Martin et al., 2002) y las
originales mediante VISRAD (GRAHI/UPC-CMTC) (Escalas en Figura 6)

Ejemplos de zonas de convergencia asociadas a la orografia y/o a regimenes
de vientos locales o regionales

El establecimiento del sistema de vientos regionales tramuntana-mestral asociado a
las situaciones sindpticas de componente norte post-frontales en el nordeste de la penin-
sula Ibérica y el consecuente dipolo orografico pirenaico determinan la aparicion de lo
que se ha bautizado como Zona de Convergencia Catalano-Balear (ZCCB), asociada a
un frente frio superficial. Se sitia normalmente en la zona maritima comprendida entre
las costas catalanas y las Baleares y en ella se desarrolla a menudo conveccién tanto so-
mera como profunda. El extremo occidental de dicha zona de convergencia, situado so-
bre tierra, ha recibido el nombre de Zona de Convergencia del Nordeste (ZCNE) y tiene
una gran influencia en el desarrollo de chubascos y tormentas en el nordeste de Catalun-
ya y en la costa central. Alli donde el relieve lo facilita se registran con una relativamente
alta frecuencia crecidas de ramblas (rierades) y las consecuentes inundaciones repenti-
nas con gran impacto a escala local (Pascual, 1999; Pascual y Callado, 2002) (figura 5).

El estudio de un gran nimero de granizadas en los llanos del oeste de Catalunya
(provincia de Lleida) ha servido también para identificar algunas areas favorables al de-
sarrollo de los primeros nucleos de tormenta (Pascual, 2002). Es importante recalcar que
una vez han surgido los primeros nucleos, éstos son capaces de modificar el entorno lo-
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Figura 5. Sistema de vientos regionales tramuntana-mestral y algunas areas de
convergencia asociadas (Pascual y Callado, 2002)

cal e incluso mesoscalar y favorecer el inicio de nueva conveccién, que podria llamarse
por ello de segunda generacién o conveccion secundaria (Banta, 1990), mediante el me-
canismo de inicio en el frente de racha. Sin embargo, el comportamiento autoconvectivo
de los frentes de racha es poco frecuente y normalmente es la interaccion entre varios de -
ellos o entre uno de ellos y un flujo local o mesoscalar o con la orografia lo que dispara la
nueva conveccion (Koch y Ray, 1997; Pascual, 2001) (figura 6). En este estudio también
_se establecio la presencia de una frontera recurrente en capas bajas orientada aproxima-
damente norte-sur o noroeste-sudeste sobre el valle medio del Ebro y una baja dinami-
ca-térmica mesoscalar a sotavento (NE) del sistema Ibérico.

Como ejemplos de zonas de convergencia a escala local se han sugerido las desem-
bocaduras de los principales rios (Callado y Pascual, 2002). Estas convergencias pue-
den ser debidas tanto a la desaceleracion de los vientos terrales nocturnos al entrar en
aguas costeras como a la convergencia de estos terrales con un flujo sindptico o mesos-
calar de componente este. Estas circunstancias podrian estar detras del hecho de que
algunos de los observatorios situados en las cercanias de dichas desembocaduras
tengan una frecuencia de lluvias intensas superior a la de otros puntos de la misma co-
marca (figura 7).

En cuanto a la conveccién pirenaica en Catalunya diferentes trabajos sugieren que el
sector mas oriental de la cordillera es el mas favorable para el desarrollo de conveccion
(Terradelles, 1997; Pascual et al., 2004) aunque de hecho a lo largo de toda la cordillera
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Figura 6. Imagenes de reflectividad radar del primer PPl (abajo) y convectivas
correspondientes al dia 4 de junio de 2002 (a) 17:10 UTC, (b) 17:20 UTC y (c) 17:30
UTC. El area mostrada corresponde a la zona fronteriza entre Lleida, Tarragona,
Huesca, Zaragoza y Teruel. Se observa como la estructura radar 2D nimero 4
identificada a las 17:10 UTC ya esta presente a las 17:00 UTC pero sin cumplir los
criterios establecidos para ser considerada como estructura potencialmente
convectiva. En esta ocasion seria erréneo considerar las coordenadas del centroide de
4 como un lugar de inicio de conveccion. Por otro lado la posicién y movimiento
relativos de las estructuras 4 y 1 (posteriormente 5, 7 y 1) sugieren que la interaccién
del frente de racha asociado a la linea de turbonada con algun tipo de estructura lineal
estacionaria previa (aparente en la disposicién de los ecos pirenaicos) sea
responsable del surgimiento de la célula 4. Las imagenes convectivas han sido
extraidas con la aplicacion operativa en el INM YRADAR (Martin, 2001; Martin et al.,
2002) y las originales mediante VISRAD (GRAHI/UPC-CMTC)

hay otros maximos de frecuencia situados en el Pirineo Central aragonés. Esta convec-
cion ademas se desarrolla mas tempranamente tanto a escala estacional como diurna.
Estos hechos podrian explicarse en parte debido a su menor elevacion y por lo tanto me-
nor periodo de innivacién 'y entrada en condiciones casi estivales (vientos de ladera, bri-
sas de valle y montafna), mas avanzada que en el Pirineo occidental) y a su mayor dispo-
nibilidad de humedad, asociada posiblemente a su cercania al mar (Vilar, 1995; Callado y
Pascual, 2004) (figura 8).

Estas tormentas del Pirineo oriental tienen a menudo tendencia a desplazarse (propa-
garse) hacia el sur-sudeste siguiendo los valles por los que circulan los principales rios y
que canalizan el flujo resultante del acoplamiento entre la brisa marina y la de valle. Por
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Figura 7. Modelo conceptual propuesto para explicar un tipo de conveccién que
con frecuencia se desarrolla en las aguas costeras catalanas durante la noche
(Callado y Pascual, 2002)

lo tanto, nuevamente las tormentas surgidas al pie del Pirineo e incluso bastante mas al
sur podrian calificarse como de segunda generacion (Pascual, 1999). :

Reflexion final

El conocimiento de los mecanismos que llevan al inicio de la conveccion y de las
areas y momentos mas favorables en un determinado dominio geografico segun las con-
diciones meteoroldgicas sinépticas y mesoscalares es fundamental para realizar un ade-
cuado prondstico en el corto o en el muy corto plazo y la predicciéon inmediata.

Hay muchos datos y herramientas disponibles que permiten una aproximacion a esta
cuestion y aunque los resultados de los estudios no sean siempre totalmente concluyen-
tes parece conveniente disponer de la distribucién espacio-temporal aproximada de ge-
neracion de conveccion en los diferentes ambitos geograficos con los que tratan los
predictores del INM. Se debe destacar entre las nuevas posibilidades el uso de las ima-
genes originales procedentes del Meteosat-8 y la multitud de productos y software elabo-
rados por el SAF de Nowcasting de EUMETSAT, liderado por el INM.
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Figura 8. 26 de agosto de 2003. (a) Imagen convectiva 11:40 UTC. (b) Imagen
convectiva 13:50 UTC. (c) NOAA-16 Canal 12 13:50 UTC. El area mostrada
corresponde a la zona fronteriza entre Girona, Barcelona, Lleida y Francia. A lo largo
de este dia solamente se desarrollé conveccion profunda en el Pirineo Oriental y el
extremo oriental del Sistema Ibérico, sin embargo la nubosidad convectiva orogréfica
fue abundante en el Pirineo y otras cordilleras menores. Durante las dos horas
comprendidas entre las 11:40 UTC y las 13:50 UTC surgieron nuevas células en el
Pirineo Oriental. Los nuevos desarrollos surgieron alejados de las cumbres principales.
Las imagenes convectivas han sido extraidas con la aplicacion YRADAR (Martin, 2001;
Martin et al., 2002) y la de satélite mediante la aplicacion McIDAS. Escala en la figura 6
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LA FUSION NUCLEAR, ESPERANZA CLIMATICA

Adolfo Marroquin Santona
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Meteordlogo del Estado
Director del CMT en Extremadura

La energia es sin duda un factor clave para asegurar el desarrollo de la humanidad,
tanto desde el punto de vista econémico como social; sin embargo, el actual modelo
energético basado en un crecimiento constante del consumo es insostenible, en primer
lugar a la vista de los recursos de energias fésiles, cuyo agotamiento es cuestion de
unos anos, poco importa aqui que sean 25, 50 o 100 anos, lo-cierto es que esos combus-
tibles son sin duda finitos. Pero, en segundo lugar, aunque no menos importante, es in-
sostenible porque las consecuencias del continuismo con el actual modelo energético
nos llevaria a superar el limite del desarrollo climaticamente sostenible, que podemos de-
finir como «aquel que satisface las necesidades del presente, sin provocar cambios irre-
versibles en los procesos dindmicos internos al sistema climatico».

Ahora bien, por lo que respecta a los recursos energéticos, si las perspectivas de cre-
cimiento de la poblacion mundial se confirman, es evidentemente previsible un aumento
continuado de la demanda energeética global, por lo que debemos administrar cuidado-
samente los recursos conocidos, para optimizar su rendimiento y obtener los mejores re-
sultados posibles. Conseguirlo pasa no sélo por fomentar-tecnologias energéticas mas
limpias y eficientes, si no por materializar cambios profundos en el actual modelo social,
sin estos cambios las perspectivas de reducir substancialmente los consumos de ener-
gia y con ello los impactos ambientales seran muy limitadas. Es necesario que el conjun-
to de la sociedad apoye esos cambios y que se tomen las decisiones a corto y medio
plazo, de manera coherente, teniendo claro el objetivo a largo plazo, y aplicando, en
cada momento, las mejores soluciones disponibles en un mundo en continuo cambio, y
no soélo climatico.

Para los préximos anos debemos asegurar el suministro energético, fomentar el aho-
rro y la eficiencia energética, impulsar las fuentes energéticas renovables, apoyar la
[+D+i (Investigacion, Desarrollo e innovacién tecnoldgica) en el ambito energético, so-
bre todo en cuanto hace referencia a la energia nuclear de fusion, Unica fuente energéti-
ca realmente alternativa que conocemos hoy.

Desarrollo energético climaticamente sostenible

A lo largo del pasado siglo XX, sobre todo en su segunda mitad, hemos estado si-
guiendo un mal modelo energético, y en la actualidad las cosas no han mejorado mu-
cho, de forma que a dia de hoy una de nuestras asignaturas pendientes es justamente
esa, el conseguir la transicién hacia un modelo energético sostenible

El modelo de desarrollo que predomina en las sociedades del primer mundo, y al que
aspiran los paises en desarrollo y del tercer mundo, se basa en el crecimiento econémi-
Co y en la mejora constante de las condiciones de vida de los ciudadanos. Sin embargo
este modelo, basado en un crecimiento constante, plantea algunos interrogantes de cara
al futuro:
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- ¢Existen, son conocidos y estan, o estaran, disponibles los recursos suficientes
para asegurar la viabilidad de este modelo de desarrollo en el conjunto del planeta?

- ¢Cuanto tiempo mas resistira el medio ambiente la creciente presién a que se ve so-
metido como consecuencia del mantenimiento de nuestro actual modelo energéti-
co?

- ¢Cudl seré el precio que nos impondra el Sistema Climatico, a través de sus Subsis-
temas (atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera y criosfera) en su busqueda cons-
tante del equilibrio?

El modelo de crecimiento y el aumento del bienestar de la humanidad dependen en
gran medida del suministro energético. Por eso, uno de los objetivos principales de la
politica energética es asegurar el suministro, asegurando ademas que este suministro
sea de calidad, al minimo coste posible y respetuoso con el medio ambiente. En este
sentido la planificacién energética juega un papel clave.

Por otro lado el fomento del ahorro y de la eficiencia energética es la estrategia que se
puede aplicar de forma mas inmediata y que puede representar un impacto mayor en la
optimizacion del consumo, permitiendo reducir nuestras necesidades energéticas. Por
eso es imprescindible que nos replanteemos el actual modelo de sociedad, incidiendo
en los usos y habitos energéticos, para conseguir obtener el maximo provecho de las
tecnologias existentes e incorporar progresivamente las mejores tecnologias disponi-
bles.

Ademas es importante impulsar el uso de tecnologias limpias y eficientes como son
las fuentes energéticas renovables. Sin embargo no todas las energias renovables se en-
cuentran en el mismo punto de evolucién ni de madurez tecnoldgica.
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Opciones energéticas con la mirada puesta en la meteorologia y el clima

La energia renovable no contamina, pero ées viable pensar en un suministro energéti-
co «renovable»? Por el momento, la energia hidroeléctrica suministra un 24% de toda la
electricidad mundial, y es utilizada por mas de mil millones de personas. Otras tecnolo-
gias de energia renovable representan tan soélo un 2% de toda la energia mundial, aun-
que algunas estan creciendo rapidamente; por ejemplo, el mercado edlico esta en rapida
expansion. Entre 1998 y 2002, crecié en promedio un 33% anual, y su potencial es enor-
me. Para escoger la ubicacién de un parque edlico, son consideraciones importantes la
direccién dominante del viento, su valor de umbral y su constancia; asi, aunque los vien-
tos sean en un lugar relativamente flojos, si soplan alli con regularidad a lo largo del arno,
el lugar sera un buen candidato para formar parte de una red eléctrica. Las explotaciones
edlicas pueden beneficiarse de las predicciones de viento a corto y medio plazo para es-
timar su régimen de potencia y para optimizar el rendimiento.

La energia solar se muestra también prometedora, dado que el mercado de médulos
fotovoltaicos, con ser reducido, aumenta a un ritmo del 30% anual. Los médulos fotovol-
taicos, o los colectores solares térmicos, encuentran su aplicacién éptima en lugares de
insolaciéon elevada y relativamente constante a lo largo del ano. Esta tecnologia podria
por tanto tener un gran potencial en algunas de las regiones menos desarrolladas del
mundo, que cumplen bien las condiciones anteriores.

Por ultimo, las tecnologias asociadas con el aprovechamiento de la biomasa, con ma-
teriales tales como los residuos agricolas, ganaderos o forestales, estan claramente en
ascenso. De hecho, la biomasa es en la actualidad la fuente de energia sostenible mas
utilizada en el mundo, y aunque la quema de material vegetal arroja dioxido de carbono a
la atmdsfera, las propias plantas consumen una cantidad equivalente de ese gas para su
Crecimiento.

Practicamente todas las tecnologias renovables aprovechan la energia de los fenome-
nos y recursos naturales, por lo que son, inevitablemente, muy sensibles a las variacio-
nes meteorolégicas o del clima. Los vientos huracanados, por ejemplo, pueden causar

255



estragos en los parques edlicos, mientras que la sequia puede dejar inactivas las plantas
hidroeléctricas. Por el contrario, un incremento de las horas de sol despejado y por tanto
de la irradiacién solar, podria favorecer la utilizacion de la energia solar.

Una de las principales causas del deterioro del medio ambiente y del cambio climati-
co es la generacién de energia a gran escala a partir de combustibles fosiles. Ante este
hecho, hemos de ser conscientes de que las mal llamadas energias alternativas (solar,
edlica, biomasa, minihidraulica, geotérmica, etc.), son en realidad energias renovables,
pero no constituyen alternativas, en el sentido de poder sustituir a las energias conven-
cionales actuales. Podemos y debemos hacer el mayor uso posible de estas energias re-
novables, junto con el principio basico que debe presidir toda politica energética, el ma-
ximo ahorro y la optimizacién del rendimiento de los equipos convencionales. Pero, por
el momento al menos, la Gnica fuente alternativa de energia que se vislumbra es la fusion
nuclear, capaz, al menos en teoria, de suministrar considerables cantidades de energia,
sin imponernos indeseables efectos secundarios, o al menos no muchos, ni muy graves,
ni muy duraderos, que hipotequen el futuro. De momento pués, la mas importante fuente
de energia alternativa a medio y largo plazo, que puede solucionar gran parte de nues-
tros problemas en este campo es la fusion nuclear. Por tanto, parece adecuado en este
marco dedicar unas lineas a esa esperanza.

La fusion nuclear una esperanza real

La fusién nuclear es el proceso mediante el cual los nucleos ligeros se fusionan para
formar nlcleos méas pesados. Este es el proceso que genera la energia del sol y de las
estrellas. Desde que la ciencia se dio cuenta por primera vez, en los anos veinte del siglo
pasado, cual era el verdadero origen de la cantidad ingente de energia que radia el sol,
ha sido un suefo de la humanidad aprender a controlar esta fuente de energia en la tie- -
rra. Al inicio de los estudios de la fusién nuclear se predijo que un reactor basado en la
fusion podria entrar en funcionamiento en unos veinte anos, pero esta estimacion se ha
mostrado demasiado optimista. Actualmente los conocimientos sobre esta fuente de
energia limpia y practicamente inagotable son mucho mas detallados.

En un reactor de fusién se fusionan (se unen) ndcleos de atomos ligeros (isétopos de
hidrégeno), liberando mucha energia en el proceso. La reaccién de fusién se produce a
temperaturas extremas, del orden de los 150 millones de grados centigrados. Cuando se
calienta la materia a estas temperaturas, se encuentra en el estado de plasma, que es el
término que se usa para un gas caliente de particulas cargadas eléctricamente (iones).
Un plasma se puede contener (o «confinar») en un reactor en forma de anillo, donde la
fuerza continente la ejercen unos campos magnéticos, para asi evitar que el plasma ca-
liente se enfrie al tocar la vasija que lo rodea. La energia que se libera en las reacciones
de fusién puede usarse para generar electricidad o para (por ejemplo) fabricar mas hi-
drégeno.

La fusibn como método de generacién de energia tiene importantes ventajas me-
dioambientales y de seguridad. Ya que la reaccién de fusién no es una reaccion en cade-
na, no es posible por tanto que se pierda el control de la misma, como podria ocurrir, al
menos en teoria, en los actuales reactores de fision nuclear. En un reactor de fusién, en
cualquier momento se puede parar la reaccién, cerrando sencillamente el suministro de
combustible. Esa materia prima para combustible, deuterio y litio, estd disponible en
cualquier parte, y en cantidad suficiente como para poder garantizarnos la generacién de
energia durante millones de anos. Ademas, en el proceso de la fusidon no se generan ga-
ses que contribuyan al efecto invernadero. La reaccion en si sélo produce helio, un gas
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no nocivo, tan inocente e inofensivo que es utilizado por ejemplo para el inflado de los
globos de los ninos.

En la realidad las cosas no suelen ser nunca absolutamente idilicas, perfectas e ino-
cuas, de forma que también aqui hay que citar algunos aspectos no deseables del todo,
si bien al compararlos con la actual fision nuclear, resultan casi beatificos. El aspecto de
seguridad mas importante de un reactor de fusién es la presencia de tritio, un gas ra-
dioactivo que se produce dentro del reactor mismo a partir de litio. Debido a esto, no hay
necesidad de transportes de material radioactivo desde fuera hacia el reactor. La canti-
dad de tritio que se necesita en cada momento es muy pequena, por lo que una central
basada en este principio nunca deberia contener una gran cantidad del mismo. Por otra
parte, la pared del reactor de fusién, expuesta a las radiaciones provenientes del plasma,
si se vuelve radioactiva después de un tiempo, pero la mayor parte de esta radioactividad
desaparecera en un plazo de unos cincuenta anos, de tal modo que los reactores de fu-
sién no suponen una carga para las generaciones futuras, que podran olvidarse de la pe-
sadilla que suponen los residuos radiactivos procedentes de nuestras centrales actuales;
aunque siempre tendran mas o menos lejos, pero cerca, los cementerios nucleares que
nuestra generacién les dejard como herencia maldita.

La meta de la investigacion internacional en el campo de la fusion es disenar un proto-
tipo de central de generacion de energia de fusién, que cumpla con los requisitos de la
sociedad: a saber, que sea seguro, fiable, sostenible, sin danar el medio ambiente y eco-
némicamente viable. En los Ultimos anos se ha avanzado de manera importante en cuan-
to al conocimiento cientifico y técnico necesario en este campo.

El experimento Joint European Torus (JET), cerca de Oxford en el Reino Unido, es el
mayor experimento de fusién en el mundo. JET es capaz de funcionar con los combusti-
bles de los centrales de fusion futuros, concretamente deuterio v tritio. Asi, en 1997 JET
produjo 16 MW de energia proveniente de la fusion, lo cual sigue siendo el record mun-
dial. El experimento JET es muy adecuado para probar los materiales que se usaran para
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construir la pared de la cadmara del plasma, y para investigar el calentamiento y los méto-
dos de medida y control en condiciones realistas para un reactor.

El siguiente paso que se tomara en el campo mundial de la investigacion en fusién es
el Tokamak experimental ITER. La meta de ITER es demostrar que la generacién de ener-
gia por el método de la fusion es viable técnicamente y cientificamente. Para tal fin, ITER
debe alcanzar ciertas condiciones para poder generar unos 500 MW de energia durante
un tiempo méas o menos largo. El ITER producira diez veces la energia que la que usa
para ponerse en funcionamiento. En el ITER, también se haran experimentos para probar
componentes y tecnologias que son esenciales para una futura central de fusion in-
dustrial. ‘

Los actuales socios del proyecto ITER, de escala mundial, son la Unién Europea, Ja-
pon, China, la Federacion Rusa, los Estados Unidos de América y Corea del Sur. Dentro
del proyecto, Europa ocupa un puesto de liderazgo. '

Cuatro paises se ofrecieron como sede para el ITER: Espana, Francia, Canada y Ja-
pon. Todos estos sitios fueron aprobados por un comité de expertos internacionales.
Posteriormente, en el proceso de las negociaciones internacionales, Espana y Canada
se retiraron, asi que la decision quedd entre Francia y Japén, siendo finalmente Francia
la seleccionada.

ITER es el camino

ITER (en latin significa «el camino») es el paso experimental intermedio entre los ac-
tuales estudios tedricos sobre la fisica del plasma vy las futuras plantas de produccién de
electricidad mediante fusién nuclear. Se basa en plasma de hidrégeno a una temperatura
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de unos 100 millones °C, lo que generara una energia de fusion de 500 MW. Este experi-
mento, que ya es una realidad en marcha es el camino, o al menos es uno de los cami-
nos, que nos permitira llegar a la deseable meta del abastecimiento energético climatica-
mente sostenible.

Técnicamente el proyecto esta listo, y su construccién ha comenzado en Cadarache,
cerca de Aix-en-Provence (Francia), esperandose que la primera operacion del nuevo
reactor tenga lugar hacia el ano 2016, si bien la entrada en fase de operaciéon comercial
de este tipo de centrales no llegara hasta mediados de siglo.

Admitiendo, como parece razonable a la vista de los estudios realizados, que la fusion
nuclear se constituya como una fuente real de energia sostenible a mediados del si-
glo XXI, cave pensar que su cuota de participacion en la demanda energética crecera ra-
pidamente a partir de su entrada en el mercado. Se prevé que para final de siglo este tipo
de energia cubrird un tercio de las crecientes necesidades mundiales, lo que en términos
absolutos equivaldria a mas del consumo total actual, pero en términos relativos, atendi-
do un tercio, nos quedaran por atender los otros dos tercios de la demanda.

Las cuestiones con las que ahora nos enfrentamos son por una parte, a largo plazo,
resolver ese problema que se plantea para poder atender los dos tercios de la demanda
no satisfecha con la fusion, lo que en términos absolutos supondra para fin de siglo una
cifra del orden de seis veces el consumo total actual, y ello en unas condiciones de con-
torno de combustibles fésiles extinguidos o en fase de extincién, y con un medio ambien-
te que, en el mejor de los casos estara seriamente tocado, incluso suponiendo que se
adopte uno de los escenarios mas blandos de entre los manejados por el IPCC (Panel de
Expertos sobre el Cambio Climatico), lo cual por cierto tal vez sea mucho suponer. Pero,
por otra parte, a corto y medio plazo, hasta que la fusién nuclear entre en escena, no pa-
rece que tengamos mas alternativa que en primer lugar el cumplimiento, lo mas estricta-
mente posible, de los acuerdos establecidos en le Protocolo de Kyoto y en segundo lu-
gar el apoyo decidido a la I+D+i en el ambito energético, para tratar de encontrar cuanto
antes lo que los expertos llaman «innovaciones energéticas», que puedan ayudarnos a
resolver, o al menos suavizar, el conflicto: suministro energético frente a desarrollo clima-
ticamente sostenible.
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En nuestros dias, unos 2.000 millones de personas carecen de acceso a la energia
eléctrica y, a medida que sus paises se desarrollen, su necesidad de energia para escue-
las, hogares, hospitales, industrias, explotaciones agricolas, etc., aumentara hasta dupli-
carse de aqui al 2025. La necesidad de una energia fiable y no contaminante es, simple y
llanamente, urgente.

Conclusién

Conseguir un desarrollo climaticamente sostenible implica asumir un modelo energé-
tico sostenible, o que pasa inexorablemente por realizar un cambio social. En la actuali-
dad, alrededor del 25% de la poblacién mundial consume casi el 80% de la energia total.
Las estadisticas muestran que 1.200 millones de personas que viven en el mundo desa-
rrollado emiten unas 3 toneladas de carbono per capita. Mientras que, en claro contraste
con lo anterior, 4.400 millones de personas que viven en el mundo en desarrollo, emiten
apenas 0,5 toneladas de carbono per capita.

Es evidente que los paises en vias de desarrollo tienen pleno derecho a conseguir ese
desarrollo para sus habitantes, pero también resulta evidente que, si no queremos que
cometan nuestros mismos errores, corredgidos y aumentados, necesitan que se les facili-
te capacidad financiera, tecnoldgica e institucional para hacer frente a este tema. Por lo
tanto, si bien resulta claro que el cumplimiento de los acuerdos establecidos en el Proto-
colo de Kioto es una condicion necesaria, ya veremos si también suficiente, para conse-
guir un desarrollo climaticamente sostenible; al mismo tiempo, resulta claro también que
los mecanismos de financiacion previstos en el Protocolo son de vital importancia para el
cumplimiento de los objetivos del mismo.

La salud del planeta a medio y sobre todo a largo plazo no es posible sin la reduccion

mundial de las emisiones de gases de efecto invernadero, lo cual a su vez no es posible
sin un cambio radical en el modelo energético global.

260



CLIMA ZONAL DE LAS CUENCAS DE LOS RiOS JALON Y JILOCA, EN ARAGON

Joaquin Garcia Vega
Meteordélogo Técnico

1. Introduccion

El clima comarcal y local estd muy vinculado al relieve y a los cauces fluviales. En
consecuencia, los contrastes climéticos locales son, en ocasiones, muy marcados en los
valles de los rios y laderas montafnosas.

Para nubes y precipitacion tenemos los efectos de estancamiento y fohen. Para la ra-
diacion solar y caracteres térmicos, los efectos de umbria y solana. Para los vientos la
confluencia o divergencia en valles angostos...

Los archivos climaticos de la red de observacion de colaboradores del I.N.M. constitu-
yen una valiosa fuente de informacién sobre la variabilidad y evolucién del Clima. En las
zonas continentales hay marcados contrastes térmicos (dia-noche) y de caracter estacio-
nal (verano-invierno); mientras que los temporales de lluvia se presentan con mas fre-
cuencia en Otono y Primavera.

El clima condiciona, fisica y socialmente, el entorno comarcal: alimentacion y gastro-
nomia de las diversas regiones; tipo de casa rural y orientacion de fachadas; caracter y
costumbres de las gentes; aspectos de montes, cultivos y paisaje; forma de vestir y fol-
clore musical...

En este trabajo vamos a tratar de dos rios: el JALON afluente del caudaloso Ebro, por
su orilla derecha. El JILOCA, afluente del rio Jalén en Calatayud. (Ver Fig. 1).

El esquema de ambos rios es semejante a una letra T mayuscula, en cuya intersec-
cion aparece la ciudad de Calatayud.

2. Caracteres geograficos

El rio Jaldn nace en Sierra Ministra (Soria) a unos 1.300 m. de altitud. Recorre el tramo
soriano por Medinaceli, Arcos y Santa Maria de Huerta, para entrar luego en la provincia
de Zaragoza pasando por Ariza, Alhama, Ateca, Calatayud, Morata, Epila y Alagéon (don-
de desemboca el rio Ebro). La direccién de la cuenca es W-SW.

El rio Jiloca nace en las estribaciones de la Sierra de Albarracin, pasando por las loca-
lidades de Cella, Monreal, Calamocha, Luco, Atea y Calatayud (donde desemboca el rio
Jalén). La direccion de la cuenca es del S-SE, discurriendo entre las Sierras de Molina y
Palomera.

Asi, pues, ambos rios son practicamente perpendiculares. El curso del Jiloca es méas
alto y abrupto que aquél del Jaldén, que es mas abierto y de menor pendiente.

Ambas cuencas han sido utilizadas para el trazado de carretera y ferrocarril: la de Atri-
za-Zaragoza (cuenca del Jalén) y la de Calatayud-Teruel (cuenca del Jiloca).
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Figura 1

Esquema de las Cuencas del Jalén (afluente del Ebro) y del Jiloca
(afluente del Jalén, por Calatayud)
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Los temporales procedentes del Atlantico (vientos del cuadrante SW-W-NW) son los
que traen nubes ¥ lluvias al Jalén.

Los sistemas nubosos de origen mediterraneo (con vientos del SW-S-SE) son los que
suben por el Jiloca.

En ambas cuencas, el efecto de las parameras y montanas marginales-unidos a los
contrastes de altitud del perfil topogréfico- tienen su repercusion en el aprovechamiento
agrario de sus comarcas.

3. Aspectos climatoldgicos

La zona que nos ocupa presenta poca frecuencia de nubes y un gran predominio de
cielos despejados y sol. En ella pueden presentarse contrastes extremos, tales como:

Sequia Chubascos torrenciales
Helada Marcado calor

Tormenta Ambiente encalmado
Niebla Largos ciclos despejados

La interrelacién entre los tipos de tiempo asociados a la circulacion atmosférica y la
influencia que ejercen montanas, valles y rios crean diversidad en el clima.

A continuacion citaremos algunos de ellos:

Precipitaciéon. Es mas bien escasa en ambas cuencas. En el Jalén aparece influen-
cia atlantica en su cabecera; mientras que todo el Jiloca es de predominio mediterraneo.
Las tormentas y chubascos de verano contribuyen con su aportacién, en forma destaca-
da, al total de la lluvia registrada. Las fuertes inundaciones de Calatayud son muchas ve-
ces debidas a riadas del Jiloca asociadas a fuertes tormentas y aguaceros.

Temperatura. En la zona se presentan grandes contrastes térmicos entre Invierno
(heladas) 'y el Verano (marcada insolacion).

Con régimen anticiclénico, en invierno, se originan inversiones térmicas en la vertical,
con nieblas y brumas en los valles (aire hUmedo) y heladas de irradiacién en los paramos
(aire seco).

En verano predominan largos ciclos de tiempo despejado y caluroso en los paramos;
pero cerca de las montanas pueden aparecer nubes de desarrollo con tormentas y grani-
zadas, muy temidas por el turismo rural; también por viticultores y hortelanos.

Por estaciones del afo el mes mas frio es enero y el méas calido es julio.

Las temperaturas elevadas, de mayo a octubre, por zonas de regadio contribuyen a la
buena maduracion y calidad de los frutos; en cambio, en las parameras se secan 'y agos-
tan los pastos para el ganado.

Nubosidad. Las nubes son aisladas y escasas en general. Hay largos periodos des-
pejados a lo largo del afno, con valores de unos 120 dias en mesetas y unos 80 en las
Sierras de cabecera. Esto se traduce en marcados valores de las horas de sol despejado
con 2.700 horas anuales en los valles,, que bajan a unas 2400 horas en la zona alta del
Jalén.

263



Nieve. Las nevadas son escasas, solo afectan a las zonas de cabecera: El Moncayo
en la cuenca del Jalén y Albarracin en la zona del Jiloca. El resto de la cuenca es de régi-
men pluvial, con precipitaciones del orden de 400 a 320 mm.

Evaporacion. El caracter de los suelos (arcillas y yesos) favorecen las aguas endo-
rreicas. Alejadas del cauce fluvial aparecen zonas lacustres: Ojos Negros y Gallocanta.
Todas estas lagunas presentan una acusada evaporacion estival, que en las zonas mon-
tafiosas préximas favorecen la aparicién de «nidos de tormenta» de caracter local.

Calima. En época estival, a la cuenca del Jiloca puede llegar aire caliente y seco del
SE, cuya procedencia es el desierto del Sahara. A ese aire se han incorporado miniscu-
las particulas de arena, que lo enturbian reduciendo la visibilidad y creando una especie
de bruma seca. Las maximas temperaturas pueden llegar entonces a los 38° y 40 °C.

Viento. La direccién, frecuencia y velocidad de los vientos son muy diferentes entre
los valles y zonas montanosas marginales.

Ahora se disponen para estudiar el clima local de los observatorios de registro auto-
matico de viento en Calatayud, Daroca y Calamocha. En el reducido espacio de un ar-
ticulo de divulgacion no nos es posible tratar a fondo el tema. Solo indicaremos lo si-
guiente:

Daroca: Rumbo predominante el WSW (invierno) y el NE (verand). Frecuencia anual
de calmas 35%.

Calamocha: Rumbo SE (invierno) y NW (verano). Frecuencia anual de calmas 20%.
Calatayud: Rumbo WNW (invierno) y NE-(verano). Frecuencia de calmas 23%.

Los vientos de componente Norte determinan, en general, cielos despejados y los del
SE cortinas nubosas. Ello es parecido en toda la amplia cuenca del rio Ebro asociado a
viento del NW (cierzo) o del SE («bochorno»).

En el Cuadro | se da un resumen de los Observatorios aragoneses de la cuenca del
JALON.

En el Cuadro Il se da un resumen de observatorios aragoneses de la cuenca del
JILOCA.

En ellos se expresa:

Altitud (s.n.m.) - Precipitacion (en litros/m? ) - Media anual de dias de lluvia - Tempera-
tura media anual (en °C) - Temperatura maxima media - Temperatura minima media -
Evaporacion - transpiracion potencial. Los simbolos correspondientes aparecen en un
ANEXO a los cuadros resenados.

4. Vegetacion y paisaje

La vegetacién guarda una estrecha relacion con el cllma y el tipo de suelos; también
con la disposicion del relieve.

La ribera del Jalén, con sus suelos de arcillas y la aportaciéon de agua para riego es
una estupenda zona de huerta y de arboles frutales, base de una consolidada economia.
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Cuadro |

Observatorios aragoneses de la cuenca del JALON

i 7? Dp T Tw ‘ T EVPT

Ariza (705m) .. ......... 354 55 13° 19° 6° 721
Ateca (608m) .. ......... 358 80 13° 20° 6°
Calatayud (534 m) ....... | 432 72 14° 20° i 8° 762
La Almunia (366m) . . . . . .. 381 65 | 14° 20° 8°
Calatorao (363m) . . ... ... 385 | 58 r 140 | 21° 8° |
Epila (336m) . .......... 348 | - 61 [ 440, | 2A° 8° 789

| Alagén (255m). ... ... ... | 326 | 63 ‘ 140 | 20° 8° 782

i = | Bl e T T i . -

Cuadro Il

Observatorios aragoneses de la cuenca del JILOCA

T P D, T T T, EVPT 7‘
] Cella (1.020m) ... ....... 384 62 10° 17° 4°
Sta. Eulalia (983m) . ... ... 396 71 10° 172 4°
Monreal (942m) . ........ 449 65 11e 7> 4° 660
Calamocha (900m)....... 415 82 ? 10° 17° 4° 657
Luco (830m) . .......... 418 74 | 11° 18° 5° | 688
Daroca (787m).......... 436 83 12° 18° 6° [ 723
| Atea (842m)............ | 481 85 120 18° 6° ’
| Calatayud (534m)........ 432 72 14° 20° | 8° [ 762

NOTA: Abreviatura de los valores medios anuales:
P = Precipitacién en mm
D, = Dias de precipitacion
T = Temperatura del aire en °C
Ty = Temperatura maxima del aire en °C
Tm = Temperatura minima del aire en °C
EVPT = Evapotranspiracion potencial en mm- (calculada)

La ribera del Jiloca esta menos adaptada al regadio; sin embargo, la zona Daroca-Ca-
rinena es tradicional por sus extensos vinedos.

En los montes y parameras aparecen coscoja, encina, tomillo. En zonas altas hay va-
riedades de pinos y algunas hayas en el area del Moncayo. En zonas montafosas margi-
nales de ambas cuencas el periodo vegetativo va muy ligado al régimen de heladas: co-
mienzo en noviembre y final en marzo. Las heladas tardias resultan desastrosas para la
produccién de fruta.

Naturalmente las fases vegetativas varian con la exposicion, orientacion, pendiente
del terreno, textura del suelo...En los suelos arcillosos los cultivos se desarrollan bien,
pero maduran algo mas tarde que en los suelos arenosos. La tendencia a la sequia ade-
lanta la maduracion.
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Las incidencias fenolégicas de cada ano: llegada y emigracion de aves e insectos; flo-
racion y maduracion de arboles; caida otonal de las hojas... van muy ligadas a la tempe-
- rie ambiental y al tempero de los suelos.

El efecto de estancamiento y detencion de nubes en la ladera de barlovento, crea
sombras orogréficas en la vertiente opuesta de sotavento. Las escasas lluvias se reflejan
en la vegetacion y en el paisaje. A este respecto citaremos la pantalla que suponen S.2
de Agairan y S.2 Vier frente a las nubes y vientos del cuadrante NW-N-NE con un minimo
pluviométrico en Miedes (400 mm) —orilla derecha del Jiloca— mientras que en Atea
(480 mm) —orilla izquierda del Jiloca— las lluvias son mas destacadas.

5. Resumen

Segun hemos venido exponiendo, la zona presenta una contrastada estructura en
cuanto a montanas, paramos y valles.

El rio Jalén discurre de W a E, uniendo la meseta castellana con la cuenca del Ebro.
El rio Jiloca discurre de S a N, atravesando zonas aragonesas de Teruel y Zaragoza.

Salvo en las cuencas de los rios, el clima es de acusada influencia continental, con
marcados contrastes térmicos ocasionales frio-calor.

Las acusadas invasiones de aire frio de caracter polar continental proceden de Cen-
troeuropa y son impulsadas por vientos del NE. Las invasiones de aire calido continental
proceden del Sahara y son impulsadas por viento del SE.

Los temporales de lluvia son cortos y aislados en Primavera (abril-mayo) y algo mas
generales en Otono (octubre-noviembre). Las aleatorias tormentas de verano (junio a
septiembre) tienen una destacada participacion en la pluviometria anual.

Las precipitaciones son poco abundantes en el llano: 350 a 400 mm de valor medio
anual; subiendo en la cabecera de los rios a valores de 500 a 600 mm. Para los cultivos
de huerta el caudal de los rios compensa la escasez de lluvia; ademas, la marcada inso-
lacién (2700 horas) es bésica para el desarrollo de arbustos y para maduracién de fruta.

El promedio anual de dias despejados es del orden de 100 a 120 y el de dias cubier-
tos de 60 a 80.

Queremos destacar que para este trabajo se han consultado datos anuales de los
diversos observatorios de la region, buscando en los archivos del I.N.M. existentes en
el Centro Meteorologico de Zaragoza. Nos ha servido de gran ayuda los datos de la red
secundaria termopluviométrica, como un gran apoyo para realizar los trabajos del clima
local. »

Desde estas lineas queremos agradecer la callada y meritoria labor de los observado-
res meteoroldgicos voluntarios, por su gran interés y dedicacion.

SECCION DE CLIMATOLOGIA
C.M.T DE ARAGON, RIOJA Y NAVARRA
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CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y CLIMATICAS DE LOS ROBLEDALES DE
QUERCUS PYRENAICA WILLD.

Juan Antonio de Cara Garcia (act@inm.es)
Servicio de Aplicaciones Meteorolégicas del I.N.M.

Introduccidn a los aspectos bioldgicos y forestales

A la especie Quercus pyrenaica se la denomina cominmente: melojo o marojo, rebo-
llo, cerquino, sapiego, tocio, ametza y frecuentemente, en los lugares en los que no hay
presencia de carballos o robles albares, se le llama simplemente roble, como ocurre en
muchos lugares de Castilla. En la revisidon del género Quercus que realizd Vicioso en el
afno 1950 distingue las variedades pyrenaica y expanda y, dentro de la primera, considera
las formas pinnatifida, brachyloba y pinnatipartida. En posteriores trabajos, se rechaza la
descripcion de variedades de Vicioso, asi Saenz de Rivas (1975) y Mesén (1982) afirman
que no es necesario distinguir variedades dentro de la especie porque el grado de varie-
dad observado es el normal de acuerdo a la variabilidad natural que se da dentro de las
poblaciones e incluso en los individuos.

La apariencia mas comun de estos robles en los montes ibéricos es la de un arbusto
grande o un arbol pequero, de unos 10-15 metros de talla, aunque a veces se encuen-
tran pies de unos 20-25 metros de altura y un didmetro de hasta un metro. Su porte es
mas imperfecto que el de los carballos y robles albares, con un aspecto de transicion al
de las especies de Quercus mediterraneos, por ello, lo mas normal es que presenten
troncos tortuosos y copas irregulares lobuladas; no obstante, a veces se observan tron-
cos rectos y copas subesféricas. La ramificacion es abundante y las ramas principales se
sitian a bastante altura sobre el suelo (aproximadamente a la mitad de la altura total). La
corteza de los jévenes es lisa pero pronto se endurece y resquebraja, sobre todo longitu-
dinalmente, y toma un color gris-parduzco. Sus hojas estan profundamente lobuladas y
son asperas al tacto.

Rebrota facilmente de cepa y de raiz para formar matas periféricas (chirpiales) alrede-
dor de los pies adultos, lo que suele originar unas tipicas formaciones densas de monte
bajo; a ello debe su nombre de rebollo que procede del verbo latino repullare que signifi-
ca rebrotar. Este estrato de monte bajo se observa incluso en los mejores robledales de
melojo y en muchos pinares; en este Ultimo caso lo méas seguro es que los pinos hayan
sido favorecidos por la intervencion humana donde potencialmente habria un melojar.

El temperamento del roble melojo es robusto y es considerado como especie de me-
dia luz. Los brinzales necesitan bastante luz, pero si el clima es demasiado frio, seco o
caluroso requieren una cubierta que los proteja.

La madera no suele aprovecharse por la mala conformacién de los troncos, pero la
lena y el carbdn de este roble son de muy buena calidad, por lo que éste es el aprove-
chamiento normal de la especie en monte bajo. También es frecuente el aprovechamien-
to de pasto y fruto para uso ganadero, sobre todo en valles o laderas poco abruptas con
praderias intercaladas. A veces se forman montes huecos o dehesas de melojo en los
que en ocasiones se realiza poda para la practica del ramoneo, por lo que se observan
individuos trasmochos. En fondos de valle con suelos profundos y frescos se han obteni-
do prados de siega ganados al rebollar, como por ejemplo en la Liébana. Por otra parte,
en el oeste peninsular, a veces realizan el papel agrario que tiene la encina en regiones

267



mas calidas, como sucede en la comarca de Sayago, donde hay dehesas de melojos
cultivadas de cereal. En serranias y zonas montanosas con fuertes pendientes estos ro-
bles tienen una importante funcién protectora de suelos al dificultar la escorrentia superfi-
cial y la erosion.

Fenologia y adaptaciones al clima

Los rebollos estan adaptados al clima continental con caracter submediterraneo o
subatlantico, donde la presién de seleccion fundamental se debe al frio invernal, a las he-
ladas tardias y a la insolacién y la sequia estival relativamente intensas. Esto se refleja
tanto en caracteres morfolégicos como fenoldgicos, con un ciclo vegetativo que en ge-
neral se puede decir que va de mayo a mediados de otono.

La brotaciéon de las yemas se produce bien entrada la primavera, lo que disminuye el
riesgo de danos por heladas tardias. La floracién se da de finales de abril a principios
de junio.

En los montes en los que los rebollos se mezclan en la misma masa con hayas, car-
ballos, robles albares, cerezos, abedules, temblones o fresnos se observa que cuando
brota Q. pyrenaica las demas especies caducifolias ya tienen las hojas bien desarrolladas
por lo que las posibles nevadas de finales de abril o heladas de mediados de mayo les
producen una pérdida de masa foliar, con la consecuente disminucién del crecimiento
anual, o danos en los brinzales y dificultades en el afloramiento de plantulas que provo-
can problemas en la regeneracion del monte. A lo largo de los afnos, esto favorece el do-
minio de los melojares en las zonas con riesgo de heladas tardias.

La adaptacion morfolégica de los robles melojos a los problemas causados por la
evapotranspiracion veraniega e incluso primaveral relativamente alta la ha conseguido
mediante la presencia de yemas, estipulas, hojas jovenes y ramillas cubiertas por un
denso tomento; ademas, en estado adulto, la hoja es bastante coridcea en comparacion
con la de los caducifolios tipicos y mantiene una cierta pilosidad en el envés, pero no en
gran parte del haz. Por otra parte, el retraso en la brotacion es otro factor limitante para
su distribucién pues hace que la mayor parte de su ciclo vegetativo se produzca en vera-
no, por ello requiere unos minimos de precipitacion estival. En consecuencia el melojo es
una especie submediterranea o subatlantica.

La marchitez y caida de la hoja son muy tardias. Las hojas se marchitan antes cuanto
mas frio sea el lugar, normalmente en otofio pero, en las comarcas de climas suaves o en
los anos mas templados de las de clima frio, pueden permanecer verdes hasta noviem-
bre o diciembre. La maduracién de las bellotas se produce en octubre o noviembre del
mismo ano en el que brotan dichos frutos.

Las hojas son marcescentes, es decir, se secan en otono pero permanecen mucho
tiempo en el arbol cayendo cuando se inicia una nueva brotacion. Este fenémeno de la
marcescencia se considera una adaptacion al frio; las hojas secas desempenan un papel
protector del arbolado en invierno, frente a las temperaturas extremas, y de las yemas y
nuevos brotes en sus primeros estados de desarrollo frente a las heladas en primavera.
La marcescencia es mas frecuente y dura casi todo el invierno en arboles jévenes, en
brotes vegetativos y en las ramas bajas de los pies bien desarrollados.

En las comarcas de inviernos suaves, como por ejemplo en el suroeste peninsular y
en las campinas llanas o suavemente onduladas de Galicia y la cornisa cantabrica, el re-
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bollo no se comporta como marcescente sino como semicaducifolio, al persistir hojas vi-
vas durante gran parte del invierno.

La raiz pivotante principal, que se desarrolla en la edad temprana, produce numero-
sas raices laterales que crecen a ras del suelo y originan numerosos vastagos aéreos.
Tras la muerte del pie principal, los rebrotes crecen y se desarrollan con gran vitalidad.
Esta gran capacidad para rebrotar de raiz o de cepa hace que el melojar forme densos
montes bajos tras los incendios o tras las cortas. Ademas se puede considerar esta posi-
bilidad de regeneracién vegetativa como una adaptacién que le permite ocupar zonas
frias de montana con heladas primaverales y estivales periddicas que eliminan biomasa
aérea. Esta abundancia de montes bajos de melojo procedentes de chirpiales frente a la
escasa regeneracion por brinzales procedentes de bellota, es decir el exceso de repro-
duccién asexual frente a la sexual, constituye un problema en la peninsula Ibérica debido
a la pérdida de variabilidad y al envejecimiento genético de las poblaciones, lo que difi-
culta su capacidad de reaccién ante un cambio de escenario ambiental como el produci-
do por el cambio climatico.

Caracteristicas fisiograficas, edéficas y relaciones con otras especies forestales

Los melojares son formaciones que aparecen en laderas de sierras, fondos de valles
en fosas intramontanas, piedemontes serranos, penillanuras y a veces en altas parame-
ras. La mayor parte de las masas aparecen en altitudes comprendidas entre los 400 y
1600 metros. Llegan hasta los 1.700 m. en el Guadarrama y excepcionalmente hasta los
2.100 m. en Sierra Nevada (Trevenque) y en el Rif marroqui.

Casi siempre se presentan en terrenos siliceos sobre sustratos de granitos, neises,
cuarcitas, pizarras, etc., aunque a veces aparece sobre litologias calizas en suelos fuerte-
mente lavados, es decir, en los que la alta pluviosidad origina la descarbonatacion del
suelo. Se puede afirmar que presenta como factor limitante edafico la exigencia de sus-
tratos libres de caliza activa. En general, los melojares se dan en suelos sueltos y de tex-
tura arenosa, aunque puede soportar un cierto encharcamiento si no es muy intenso;
también puede vivir sobre sustratos algo pobres en nutrientes.

Forman montes tipicos de ambientes de transicién entre los climas oceanicos lluvio-
sos de veranos frescos, en los que dominan los robledales de Q. robur y Q. petraea, y los
climas mediterraneos, poco lluviosos, con veranos secos y calurosos, caracteristicos de
los encinares (Q. ilex subs. ballota) y alcornocales (Q. suber). Ademas vive en ambientes
mas térmicos y menos himedos que los del pino silvestre (Pinus sylvestris) o en ambien-
tes mas frios y algo menos secos que los del pino negral o resinero (Pinus pinaster). Lo
mas normal es que en las zonas calizas, el quejigo (Q. faginea) ocupe un nicho ecoldgico
similar al del rebollo en las siliceas, aunque el quejigo también puede aparecer a veces
en zonas acidas; ésta especie es algo menos exigente en humedad y soporta mejor el
calor estival y quizas sea de querencia un poco mas continental. La fitosociologia de los
melojares es compleja por ser una especie de transicion, asi en estas formaciones apare-
cen especies tipicas atlanticas, mediterraneas o submediterraneas; contacta o se mezcla
con especies atlanticas como los robles albares, carballos, hayas o abedules; también
forma frecuentemente ecotonos y masas mixtas con encinas, sabinas y pinares de resi-
nero y silvestre. Entre los arbustos acompanantes se pueden destacar distintas especies
de los géneros Genista, Cytisus, Erica y Calluna; en Guadarrama aparece Cistus laurifo-
lius y en los montes mas secos aparecen algunas labiadas. También es frecuente la pre-
sencia de helecho comun (Pteridium aquilinum), que cuando aparece abundantemente
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en ciertos pinares puede indicar que ese terreno es potencial del rebollo, pero el hombre
ha favorecido al pinar.

En los territorios galaico-cantabricos con robledales de Q. robur o Q. petraea, pueden
aparecer los cerquifios, sapiegos o tozos (Q. pyrenaica) en los ambientes mas soleados,
secos y continentales, como se observa en los montes de las sierras orientales gallegas
o en los poco frecuentes lugares en los que aparece en la vertiente norte de la cordillera
Cantabrica. Por el contrario, en los climas mediterraneos, dentro del ambito general de
encinares y alcornocales, pueden aparecer rebollos en las umbrias 0.zonas mas altas
como se observa en las manchas de las cordilleras marianica y oretana. A veces apare-
cen algunos quejigos en el melojar, o en la zona de transicion del encinar al melojar (por
ejemplo en la dehesa de Moncalvillo, en la provincia de Madrid), otras se mezcla ademas
de con quejigos con sabinas albares como se observa en Barrios de Luna. En la Sierra
de Guadarrama o en las sierras soriano-burgalesas del Sistema Ibérico contacta con el
pino silvestre que le sustituye a mayor altura en las montanas y que normalmente ha sido
- favorecido por el hombre, que ha hecho que baje la cota de este ecotono; sin embargo,
al contactar el melojo con el pino negral o resinero, el roble se sitda por encima en altura,
al ser la conifera de requerimientos mas térmicos y un poco mas xérica, al menos en am-
bientes claramente continentales; esto es lo que sucede en mesetas y serranias bajas de
las provincias de Avila, Soria o Burgos (por ejemplo en las Navas del Marqués). En las
faldas aragonesas del Moncayo se sitla el melojar por debajo de hayedos o pinares de
silvestre. En los fondos de valles amplios intramontanos y piedemontes con suficiente
humedad edafica el melojo se mezcla con los fresnos (Fraxinus angustifolia). También se
mezcla o contacta con castanos (Castanea sativa), como sucede en el castanar con me-
lojos del Tiemblo en Avila, o en el robledal con castanos del bosque de la Honfria en las
Quilamas de Salamanca. A veces, en las laderas, aparece una franja de melojar debajo
de otra de encinar, lo que puede ser debido a un relieve mas abrupto, pendiente, pedre-
goso y ventoso cerca de las cumbres; esta catena invertida la observamos por ejemplo
en El Espinar, Canencia o el cerro de la Alimenara en Robledo de Chavela.

Caracteristicas climaticas

Precipitaciones

Su area de distribucion esta limitada por unas ciertas exigencias de precipitaciones
anuales y estivales. La mayor parte de su area de distribucién ibérica coincide con unas
precipitaciones anuales medias comprendidas entre 600 y 1.000 mm. En general se pue-
de decir que necesita unas precipitaciones medias anuales superiores a 600 mm., aun-
que en zonas de elevada continentalidad y relieves moderados bajan a unos 500 mm.,
como sucede en los Montes de Toledo y zonas bajas occidentales de la cuenca del Due-
ro, y en las pequenas manchas de melojar que hay en el Sistema Ibérico en las provin-
cias de Teruel, Zaragoza y en puntos del este de Guadalajara. La precipitacién estival es
un factor limitante porque la mayor parte de su ciclo vegetativo coincide con el veranoya
que presenta una foliacion tardia. La cantidad de precipitaciéon veraniega (junio, julio,
agosto) recibida en las masas de melojares es de unos 80-200 mm. y la precipitacion
que se requiere durante el periodo vegetativo (aproximadamente de mayo a octubre, am-
bos incluidos) es superior a 200 mm., y llega a ser de unos 400 mm. en los montes de
Orense y Lugo. El periodo de sequia fisioldgica es en general superior a dos meses, si
bien en las masas gallegas y cantabricas baja a un mes o unos pocos dias; en cualquier
caso este periodo existe siempre aunque sea muy pequeno, pues si no dominarian car-
balleiras, robledales albares, hayedos o abedulares.
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Los escasos rebollares de la cordillera Cantabrica, en un ambiente eurosiberiano, se
sitian en media montana a altitudes entre 600-1.200 metros, y reciben precipitaciones
superiores a los 1.000 mm. de media anual, en algunos lugares hasta de unos 1.200 mm.

Las masas de las montanas galaico-leonesas y de la vertiente sur de la Cantabrica,
se pueden considerar climaticamente subhimedas o submediterraneas, aunque con llu-
vias considerables de unos 800-1.100 mm En las montafas orensanas las reboleiras o
los robles cerquinos se sitian a 500-1.000 m., con precipitaciones anuales de 800-1.500
mm. En las sierras de Caurel y Ancares se sitian a 1.200-1.400 m. con precipitaciones de
900-1.900 mm. En la montana leonesa y palentina estos montes aparecen a 800-1.400
m. con aportes pluviométricos anuales entre 500-1.100 mm.

En las penillanuras y serranias del oeste de la meseta septentrional, o del antiguo rei-
no de Ledn, los rebollares se sitian a unos 800-1.400 m de altitud; con unas precipitaciones
medias anuales aproximadamente de unos 700-1.100 mm. en el Bierzo y Sanabria, unos
600-1.000 mm. en la Maragateria y unos 550-700 mm. en las Tierras de Aliste y Sayago.

En las masas de las montanas occidentales del sistema Central, los melojares se
sittian entre los 400-1.400 m. y las precipitaciones totales anuales disminuyen en general
de oeste a este al alejarse de la influencia oceénica. Los melojares mas humedos se en-
cuentran en Béjar, Pena de Francia, Gata y el Alto Tormes, con precipitaciones de unos
600-1.200 mm.. En Gredos y sierras préximas a Avila se sitian entre 600-1.600 m. Las
precipitaciones son relativamente abundantes en La Vera, y los valles del Tiétar y del Jer-
te. Al norte, en la Serrota y la paramera de Avila, los melojares se hacen dependientes del
aporte de agua por escorrentia, y se colocan en la base de las montanas, donde la hu-
medad edafica se mantiene en verano, y en las umbrias frescas. En el valle de Ambles el
melojo es freatdfilo. En general, en las sierras proximas a Avilay en el norte de Gredos, la
precipitaciones son de unos 500-1.000 mm. En Guadarrama-Ayllén se sitdan en la ver-
tiente norte entre 800-1.600 m. y en la sur entre 1.200-1.600 m., y reciben unos 700-1.000
mm en el norte de estas sierras y unos 700-900 mm en el sur. En el Sistema Ibérico sep-
tentrional se sitian entre 1.000-1.400 m. con precipitaciones de 600-900 mm.

En los montes oretanos se sitlan entre 600-1.400 m. En la sierra de Guadalupe reci-
ben unos 700-900 mm. y en los Montes de Toledo entre 500-800 mm. En Sierra Morena
occidental se sitian a unos 700-900 m. con una precipitacion de unos 700 mm.

Las escasas masas béticas no alcanzan los minimos de las precipitaciones anuales o
estivales que demandan, pero se compensa al situarse en zonas de elevada humedad
atmosférica, por lo que aparece por encima de 1.100-1.200 m. y en orientaciones a barlo-
vento de vientos himedos, o comportandose como especie riparia. En las localidades de
Sierra Nevada y las Alpujarras hay algunas masas que reciben precipitaciones de unos
500-750 mm.

Los melojares mediterraneos orientales se pueden considerar relictos, al situarse en
montanas siliceas rodeadas de territorios calizos, que ademas fueron pasos migratorios
de especies eurosiberianas en épocas mas himedas que la actual. Estos montes de las
sierras de Prades, Penyagolosa y del Espadan se situan por encima de masas de encina
0 quejigo y por debajo de las de pino silvestre. Sus cotas méas bajas son de unos 800 m.
en Espadan y las mas altas de 1.450 m. en Penyagolosa; las precipitaciones recibidas en
estas sierras son de unos 600-800 mm..

Réspecto a las precipitaciones estivales (junio, julio y agosto), tan importantes para la
especie, se pueden indicar como ejemplo que son de unos 70-90 mm en la mayor parte
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de las penillanuras del oeste de la meseta norte, de unos 80-110 en las montanas del
Guadarrama, de unos 110-140 en los montes del sistema Ibérico norte y de 100-120 en la
vertiente meridional de la cordillera Cantabrica. En las cordilleras Oretana y Marianica
son de unos 70-80 mm. y en las manchas de Sierra Nevada de unos 50 mm.

Temperaturas

Soporta bien la continentalidad con gran amplitud térmica tanto diaria como estacio-
nal. Siguiendo a Luis Ceballos y Juan Ruiz de la Torre (1971), aparece en lugares con
temperaturas medias de enero comprendidas entre -5° y 7 °C y temperaturas medias de
agosto de entre 12° y 22 °C, aunque en el sur puede llegar incluso a los 25 °C. Es muy
resistente a los frios invernales por su foliacién tardia y su corto periodo vegetativo. Tam-
bién soporta maximas absolutas elevadas, de unos 40 °C. Las medias anuales mas ca-
racteristicas son de 9°-16 °C.

Fitoclima

Q. pyrenaica aparece preferentemente en el piso bioclimatico supramediterraneo,
aunque también tiene presencia en el piso montano y puede descender al mesomedite-
rraneo si tiene bien cubiertas las necesidades de precipitacion estival, como sucede en el
valle del Tiétar y en el norte de Extremadura.

Segun M. Allué Camacho (1991) presentan una clara predileccién por los fitoclimas
nemoromediterraneos, especialmente el VI(IV)2 y en menor medida el VI(IV)+, que corres-
ponden a climas de media montana y de gran parte de la meseta. En sentido mas amplio

.pueden aparecer en el mediterrdneo genuino V4, aunque en sus zonas de maximas pre-
cipitaciones, como sucede en el oeste del antiguo reino de Ledn y en la submeseta sur.
En los extremos opuestos de temperatura y humedad aparecen en el oroborealoide sub-
nemoral VIII(VI), en donde se encuentran los rebollares de las areas mas altas y frias. Por
ultimo, en los ambientes mas frescos y himedos, como los de las masas gallegas y can-
tabricas se encuentra en fitoclimas nemorales genuinos VI(V) y VI.

Distribucion

Sdlo se encuentra en el Mediterraneo occidental, concretamente en Espana, Portugal,
Aquitania-Béarn y las montanas del norte de Marruecos hasta el Rif. En Espafna ocupa
una superficie de 263.473 ha, segun el 2.2 IFN. Por otra parte, Javier Zazo et. al. calculan
un area de 301.963 ha ya que en inventario citado no se contabilizan las masas en las
que el rebollo no es la especie dominante. Las provincias en las que es méas abundante
esta especie son: Ledn, Caceres, Salamanca, Zamora, Burgos, Soria y Orense. Es espe-
cie tipica de las penillanuras del occidente castelano-leonés, las sierras que bordean
toda la cuenca del Duero y la vertiente sur del sistema Central. ‘

En las partes mas continentales o secas de las provincias de Lugo y Orense aparecen
manchas o pequenas masas como las de las sierras de San Mamed-Invernadeiro, Caurel
y Ancares, destacan los rebollares de Seoane de Caurel, el Cebreiro y de las montanas
de Cervantes. En la vertiente norte de la Cordillera Cantabrica no juegan un papel impor-
tante, aunque aparecen en lugares soleados y de sombra de lluvia, como por ejemplo en
zonas de Cangas del Narcea, Somiedo o Liébana. Por el contrario, su extensién es muy
considerable en la vertiente sur de estas montanas, asi sucede en Riafo, Cervera de Pi-
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suerga o Velilla de rio Carrién. Es abundante en las laderas de los Montes de Oca, la De-
manda o el Moncayo (ARdn, Cuevas de Agreda), y en las mesetas de Soria (por €j. en Lu-
bia). Muy abundantes son los melojares en las provincias de Ledn, Zamora y Salamanca;
donde destacan los de las comarcas del Bierzo, La Maragateria, la Carballeda, Sanabria,
Aliste, las Batuecas, la Pefa de Francia y Béjar o los de la penillanura de Vitigudifio; en
las Quilamas se encuetra el bosque de la Honfria, con betustos castafnos en su interior. El
rebollar es frecuente en los alrededores de Gredos, Guadarrama y Ayllén, o en los valles
del Tiétar, el Jerte y la comarca de la Vera. En el Sistema Ibérico sur es escaso por el do-
minio de la caliza, aunque a veces aparecen sobre areniscas rojas; se encuentra por
ejemplo en Valdemeca, Cafnete o en las umbrias altas de Orihuela del Tremedal. En la
provincia de Caceres hay que destacar los bosques de las umbrias de las sierras de
Guadalupe y Gata, y en la de Toledo los de la Sierra de San Vicente y las masas de los
Montes de Toledo. En Sierra Morena y Alcudia aparece también en algunas umbrias; en
el resto de Andalucia es mas raro, si bien existen algunas masas pequenas en zonas sili-
ceas del sistema Bético como en Sierra Nevada y el macizo del Aljibe. También hay muy
pequefas manchas en dolomias decalcificadas en areas de precipitacion relativamente
importante como en las sierras de Tejeda, Almijara, Alfacar y puntos de Sierra Nevada.
En las montafnas costeras mediterraneas hay que sefalar los montes de las Sierras de
Penyagolosa y Prades (mezclados con pino silvestre).

Algunos montes importantes

En el Sistema Central: montes de las gargantas de Candeleda, la Herreria de El Esco-
rial, Valle del Lozoya, Bustarviejo, Riaza, monte Matas de Valsain, El Tiemblo, Miraflores
de la Sierra-Soto del Real, Piornal-Garganta la Olla, El Espinar, montes de Sotosalbos.

En el Bierzo: Compludo, Paradaseca, Penalba, Vilar de Acero.

En los Montes de Toledo y Guadalupe: Umbria occidental de la Sierra del Chorito, um-
brias frescas de San Pablo de los Montes, sierras del Robledo de Montalban y Navaher-
mosa, alrededores del Rocigalgo, robledales de las umbrias de las Villuercas como por
ejemplo el del Pozo de la Nieve.

En la Alcarria: rebollar de Navalpotro (cerca del Barranco del rio Dulce).

En Sierra Morena: robledal de la Venta del Carco (Cardena), robledal de la Hoyas (en-
tre Fuencaliente y el cerro Pefarodrigo).

Montes de las provincias de-Ledn, Zamora, Palencia, Burgos, Soria y La Rioja: bos-
ques de la ranas de los rios Porma y Esla, alrededores del lago de Sanabria (Ribadelago,
San Martin de Castafieda), Estalaya (al este de Cervera de Pisuerga), rebollar del rio
Trueba (Espinosa de los Monteros), melojares de los Montes de Oca, montes de Cueva
de Agreda y Lubia, o el de Ortigosa (Tierra de Cameros).

Bibliografia
ALLUE CAMACHO (1991).- Posicion fitoclimatica general de Quercus pyrenaica Willd. Studia oecoldgi-
ca, 8: 185-198.

MEesON, M.L. (1982b). Aspectos botdnicos y fenoldgicos de Quercus pyrenaica Willd. Boletin de la
Estacion Central de Ecologia 11 (22): 15-22.

273



CANELLAS, |.; MONTOTO, J.L.; BACHILLER, A.; & SAN MIGUEL, A. (1994b): Transformation of rebollo oak
coppice (Quercus pyrenaica Willd.) into open Word-lands by thinning at different intensities. Preli-
minary results. Meeting on Mountain Silviculture, IUFRO, Proceeding 27 th. September-1st. Octo-
ber 1993, Valsain, Spain. INIA, Dic. 1994: 71-78.

JIMENEZ SANCHO, M.P,; DIAZ-FERNANDEZ, P;; MARTIN ALBERTOS, S.; GIL SANCHEZ, L. (1998). Regiones de
procedencia de Quercus pyrenaica Willd., Quercus faginea Lam., Quercus canarienis Willd. Ma-
drid. Organismo Autonomo Parques Nacionales.

Ruiz DE LA TORRE, J. y CEBALLOS, L. (1979). Arboles y arbustos de la Espafia peninsular. Fundacion
Conde del Valle de Salazar. E.T.S.I.M. Madrid.

F. GOMEZ MANZANEQUE et col. (1997). Los bosques ibéricos. Ed. Planeta.
Atlas Nacional de Espana. Seccion Il: Climatologia. MOPT. 1992.

S. RivAs-MARTINEZ (1987). Memoria del mapa de la series de vegetacién de Esparia. ICONA Serie
Técnica.

274



EL OBSERVATORIO ATMOSFERICO DE IZANA: PERSPECTIVA
POLITICO-DIPLOMATICA DE SUS ORIGENES (1908-1916) *

Tras el reparto de innumerables territorios africanos llevado a cabo en la conferencia
de Berlin de 1884, la politica exterior del kaiser aleman Guillermo Il reclamaba al resto de
las naciones occidentales «un lugar al sol» para el pueblo aleman. Desde que en marzo
de 1890 el emperador Guillermo Il exigiera su dimision al canciller Bismarck, la politica in-
ternacional alemana fue subordinada al lema «politica mundial como misién, potencia
mundial como meta, poder naval como instrumento» (Weltpolitik, Weltmacht, Flottenbau).

La politica exterior alemana se condujo pues, en gran medida, por el propdsito de es-
tablecer comunicaciones y contactos que facilitaran sus intereses en distintas y distantes
areas del mundo. Tal y como apuntara el entonces embajador de Espana en Berlin'Luis
Polo de Bernabé, los depositos de carbon iban a conformar, junto al asunto del amarre
del cable submarino, el establecimiento de una estacion radiotelegréfica y el observato-
rio meteorolégico, los elementos necesarios que constituirian una excelente base de
apoyo de la escuadra alemana en las islas Canarias, y a éstas como uno de los puntos
cardinales de su entramado geoestratégico en el Atlantico.

El cable telegrafico Emden-Tenerife

En el otono de 1906 el gobierno del imperio aleman planted al gobierno espanol el
amarre y establecimiento en las islas Canarias de un cable que garantizase las comuni-
caciones telegraficas entre Alemania y sus colonias del Africa occidental. El asunto se
planted de manera que el gabinete de Berlin pretendia unirse con Marruecos mediante
un enlace en Tenerife «pidiendo [al] gobierno Espanol [que] encargue [a una] casa ale-
mana [el] tendido [del] cable Tenerife-Casablanca tan pronto [como el] Gabinete [de]
Berlin lo pida y arriende luego [la] explotacion [durante] cuarenta anos a [una] sociedad
alemana también».

La iniciativa alemana chocaba frontalmente con la declaracién del acuerdo de Carta-
gena, firmado en el ano 1906, por el cual Marruecos quedaba reconocido tanto por Ale-
mania como por Gran Bretafia como una zona de interés exclusivo de Francia y Espana.
Tres anos mas tarde, en 1909, la actitud y presion alemana sobre este asunto alcanzé un
cariz de auténtica virulencia diplomatica, cuando todo el mundo creia que lo del cable Te-
nerife-Marruecos era una historia muerta y enterrada. Durante cerca de dos anos, Alema-
nia habia insistido en esta concesién, pero Espana se habia resistido siempre, apoyada
por Francia e Inglaterra.

A partir de un acuerdo diplomatico firmado entre Francia y Alemania en noviembre de
1909, sobre. los respectivos intereses econémicos de ambos en Marruecos, Alemania
ofrecié a Espana una declaracién politica que reconociera sus intereses en la zona, aun-
que para facilitar su accién ante la opinion publica y el Parlamento necesitaban alguna
concesion que deseaban fuera el amarre del cable, y el contrato para su construccién y
explotacion.

* Las referencias documentales y bibliogréaficas contendidas en este articulo han sido omitidas por razones
de espacio. No obstante, pueden consultarse todas y cada una de ellas en el libro Ciencia y Diplomacia Hispa-
no-Alemana en Canarias. El origen del Observatorio Meteteoroldgico de Izana. Ed. Edirca, Las Palmas de Gran
Canaria, 1998.
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El asunto de las comunicaciones telegréaficas se planted en términos tan exacerbados
gue el ministro Allendesalazar se indigné por la repentina reapertura de la cuestion, que
tenia los visos de exigencia o imposicién injustificada. El ministro consideraba preferible
desistir de obtener la Declaracién de que se trataba antes de aceptar la condicion reque-
rida por el Gabinete de Berlin.

La pretension alemana obedecia.a una practica entonces usual en las relaciones in-
ternacionales, entre paises de desigual potencia y desarrollo. Tal accién obedecia a la
teoria del social-darwinismo entre las naciones, y a la ya conocida «teoria de la redistri-
bucién colonial». Ambas teorias explicaban como Espana tuvo que soportar en muchas
ocasiones, y mas intensamente que nunca desde la pérdida de los restos de su imperio
ultramarino, el sometimiento a los designios y dictados de las principales potencias
europeas.

Sorprendentemente el asunto del cable telegrafico trascendié a la mas destacada au-
toridad alemana, tal y como iba a suceder en el caso del observatorio meteoroldgico del
Teide. La figura del emperador aleman se utilizd como un activo recurso pues el embaja-
dor aleman conde de Tattenbach insistia en el cable diciéndole confidencialmente a Polo
de Bernabé que no sabia como comunicar el fracaso al emperador, quien no querria au-
torizar la firma de la Declaracion sin obtener el cable o una concesién valiosa, necesaria
para satisfacer al Parlamento.

Todo ello hace comprender porqué el embajador Polo de Bernabé -el protagonista
politico de la creaciéon del Observatorio de Izafa- se mostré tan receloso con tedo lo con-
cerniente a los planes y movimientos alemanes en Las Canadas del Teide. Pero sea
como fuere, el cable aleman se instalé en agosto de 1909 entre Emden, Vigo y Santa
Cruz de Tenerife, con lo cual quedaron establecidas las comunicaciones telegraficas
entre Alemania y Tenerife —que hasta entonces habian sido un completo monopolio bri-
tanico—.

El observatorio meteoroldgico del Teide

De acuerdo con una de las conclusiones de la V conferencia internacional de aerosta-
cion cientifica, celebrada en Milan en 1906, el ingeniero militar y delegado oficial del go-
bierno espanol Pedro Vives y Vich enviaba un informe oficial al Ministerio de la Guerra ha-
ciendo sobresalir la importancia de una instalaciéon de aerostacion cientifica situada en el
pico de Tenerife. En este informe, se referia a las campanas de S.A.S. el principe Alberto
de Mdnaco, acompanado de Hugo Hergesell, a bordo del yate «Princesa Alice», y a las
campanas de Teisserenc de Bort y Rotch con el buque «Otaria», y a sus deseos expresa-
dos en Milan por tener una estacion en las islas Canarias.

Unos meses después de esta conferencia internacional, y sin que mediara ningun
compromiso oficial entre el gobierno espanol y la comision de dicha conferencia, el 30
de mayo de 1907 aparecio la primera nota diplomatica sobre el asunto del observatorio
meteoroldgico planteando la creacion de una estacién meteorolégica en la isla de Te-
nerife.

Tras los resultados de las primeras campanas en aguas canarias, Hugo Hergesell rea-
lizé en el verano de 1908 la expedicion mas compleja y costosa de las realizadas hasta
entonces, financiada y apoyada por la marina de guerra alemana. Muy poco después de
la finalizaciéon de esta campana, el gobierno aleman insistia nuevamente al gobierno es-
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panol sobre el asunto del observatorio solicitando pronta respuesta por conducto de su
embajador.

En febrero de 1909, fue cuando el coronel Vives obtuvo las primeras noticias sobre
los propdsitos alemanes. Estando en Alemania tuvo una entrevista con Hergesell sobre
el proyecto de establecer un observatorio sobre el pico de Tenerife, haciéndole participe
de sus ideas de instalar inmediatamente un observatorio con los medios puestos por él a
la disposicion de la C.i.A.C.

Pocos dias después el embajador de Espana en Berlin comenzé a recabar informa-
cidn sobre el proyecto aleman. En el primer despacho diplomatico de una larga serie so-
bre el observatorio, el embajador Luis Polo de Bernabé ampliaba y detallaba el estado de
la cuestién, bastante avanzado ya por aquellas fechas. Y es que «al estar ahora en Ale-
mania el coronel Sr. Vives, el presidente de dicha Comision internacional le ha manifesta-
do que Alemania se habia decidido & emprender por su cuenta los trabajos de instala-
cion de aquel observatorio, trabajos que han empezado ya, y le suplico le prestara auxilio
para obtener facilidades del gobierno Espanols.

En su despacho diplomatico Polo de Bernabé daba cuenta, hay que matizar que con
suma prudencia, al ministro Allendesalazar de sus recelos ante la iniciativa alemana. En
tal sentido pensaba que «al permitirme llamar muy especialmente la atencién del gobier-
no de S. M. sobre estos hechos, creo superfluo hacer resaltar su importancia y la necesi-
dad que, & mi juicio, existe de que el gobierno Espanol, & semejanza de lo que ha hecho
el de Portugal en Ponta Delgada, se apresure & adoptar una resolucién que evite que los
alemanes establezcan en Tenerife un observatorio permanente, & falta de uno espanol, lo
cual, sobre ser poco airoso para nuestra consideracién, podra tal vez en algin caso sus-
citar incidentes desagradables, dada la intima relacién que con estas experiencias cienti-
ficas suelen tener las militares».

Otra carta particular fue remitida por Polo de Bernabé al ministro de Estado espanol.
La respuesta posterior que dio Allendesalazar a Polo de Bernabé es muy expresiva, por
cuanto el proyecto aleman «es asunto que preocupa al gobierno de S. M.». El ministro re-
firid en su carta un comentario que se revelara ya como una constante, y es que «se han
dado instrucciones al gobernador de Canarias, con quien ademas he tenido ocasion de
hablar, pues ha estado unos dias en Madrid, & fin de que se extreme la mas discreta vigi-
lancia». Por la gravedad que podria tomar el establecimiento de un observatorio aleman
en el pico del Teide, Allendesalazar finalizé su carta encareciendo al embajador que «us-
ted por su parte continuara prestando al asunto preferente atencién».

Otro despacho del embajador Polo de Bernabé, cifrado como muy reservado, y que
daba respuesta a una real orden de 5 de marzo dictada por el ministro de Estado, facilito
al gobierno espanol una abundante y detallada informacién sobre los antecedentes y
propésitos de los cientificos alemanes en la isla de Tenerife, que «relativos a la empresa
cientifico-comercial que los alemanes tratan de establecer en Tenerife». En su despacho
el embajador espanol enumeraba al ministro un conjunto de razonables dudas. Decia
que ignoraba sobre qué bases se habia constituido esa compania; la forma en que se es-
tableci6 la conexién entre la parte sanitario comercial —se referia a la intencién de Pann-
witz de instalar un establecimiento para estudios de «heliomedicina» aplicada a la tuber-
culosis— y la parte puramente cientifica, y las relaciones entre el observatorio y los
centros militares que habian de facilitar el material; como ignoraba asimismo quiénes
aportaron el dinero necesario para los considerables gastos que se adelantaron.
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Luis Polo de Bernabé, quien era un diplomatico muy experimentado, contrapesé con
prudencia en sus informes los posibles inconvenientes y peligros que los hechos podrian
suponer para el gobierno espariol. Exponia entonces que «Vuecencia, por las noticias
concretas que las autoridades locales faciliten, podra apreciar con acierto la importancia
de estos hechos. Por mi parte, por mas que en ellos no veo amenaza ni peligro inminen-
te, me considero obligado a estudiar la hipétesis de toda futura eventualidad y, aunque
sentiria pecar por exceso de celo, creo que los deberes de mi cargo me aconsejan no
despreciar ni la mas ligera suspicacia cuando se trate de defender la independencia de
accion del gobierno de S.M. en el ejercicio de la soberania que le esta confiado».

No en vano, en relacién con el apoyo que Hergesell recibié por parte del gobierno ale-
man, es importante sefalar que al regreso a Berlin del profesor Hergesell, y después de
su larga estancia en las Canadas, dio una conferencia en marzo de 1909 sobre las posi-
bilidades de la mencionada llanura, a la que asistié toda la corte alemana, gran nimero
de principes y generales alemanes, alargadndose durante una hora y tres cuartos, demos-
trando asi el especial interés que el Kaiser tomo en la elevada zona de Tenerife.

El 20 de enero de 1912 el embajador citaba una segunda conferencia referida a las is-
las Canarias ante la corte alemana. Decia Polo de Bernabé que «en adicién & mi telegra-
ma de ayer, tengo la honra de pasar & manos de V. E. el extracto del discurso pronuncia-
do el Sabado 13 de corriente por el Duque Adolfo Federico de Mecklemburgo en la
Sociedad de Geografia que tan solo algun periodico ha publicado. Al final de dicho dis-
curso hizo el Duque una alusion a nuestras colonias de Africa, afirmando que los espano-
les en ellas establecidos anhelan su anexién & Alemania suponiendo que la situacion co-
mercial se presentaria de otra manera y mejor. Es de notar que el Duque no hizo la
menor alusion & esto en el primer discurso, cuyo texto se acompand, que acerca de sus
viajes en Africa pronuncié en la Sociedad Colonial el dia 10, en presencia de SS. MM.
Imperiales, la Corte, el Gobierno y muchas personalidades distinguidas, sino que lo re-
servo para la conferencia privada dada en la Sociedad de Geografia ante un publico
poco numeroso y de la cual & penas se ha ocupado la prensa como antes he dicho».

Aquéllos propdsitos del Gobierno aleman no pasaron inadvertidos cuando, y segun un
informe del mes de abril de 1916 archivado en el Foreign Office britanico «hace unos cinco
anos un articulo firmado «PR.S.» y titulado «La Llave del Atlantico» apareci6 en la revista de
Madrid «Las Canarias», escrita evidentemente por alguien que conocia bien todas las posi-
bilidades de las Canadas vy, sin duda, intentando llamar de una velada manera la atencién
del Gobierno espanol sobre el gran peligro que pudiera representar alli un aterrizaje de
zeppelines, pues posiblemente los aeroplanos no podrian ser destruidos en aquella eleva-
da y protegida region por fuerza naval alguna desde cualquier lado de la isla. Evidente-
mente Hergesell y compafiia, hicieron una buena eleccidén para su propdsito».

Pues bien, tras el despacho que envié el embajador al ministro de Estado el 15 de
marzo de 1909, el gobierno espafol tomo bien en serio sus advertencias, adoptando en-
tonces como Unica determinacién posible para evitar la instalacién del observatorio ale-
man, anunciar el establecimiento de un observatorio enteramente espanol que realizaria
los mismos cometidos que el proyectado por los alemanes. Esclchese la explicacion
que sobre la reaccion del gobierno espanol ofrecié el coronel Vives y Vich unos dias mas
tarde. En la VI conferencia de Aerostacién Cientifica celebrada de Ménaco, y con la natu-
ralidad que el asunto permitia, explicaba Vives que «cuando volvi a Espana en el comien-
zo del mes de marzo, pude constatar con gran placer que el gobierno Espariol, teniendo
en cuenta las razones expresadas, habia decidido, no solamente ayudar a la instalacién
del observatorio, como nuestro presidente habia solicitado, sino a encargarse de toda la
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instalacién completa, como es todo un hecho natural. EI 20 de marzo, tuve el gran placer
de telegrafiar a nuestro presidente, que se hallaba en Tenerife, que el gobierno Esparol
habia resuelto instalar con sus gastos el observatorio aeronautico de Tenerife. Por otra
parte, las autoridades de la Isla fueron prevenidas para ayudar a la Comisién Internacio-
nal en sus estudios y también para comenzar en seguida los trabajos preliminares sufra-
gados por el gobierno Espanol».

El comentario del coronel Vives y Vich desvela que la resolucién adoptada por el go-
bierno espanol tuvo lugar como consecuencia directa de los despachos del embajador
Polo de Bernabé. En este mismo sentido ha de citarse otra carta particular del ministro
Allendesalazar al embajador Polo de Bernabé, donde confirmaba que tras «su despacho
sobre establecimiento de un observatorio en Tenerife, me apresuré & trasladarlo &4 Gue-
rra, llamando la atencién sobre la importancia del asunto (...) es asunto delicado y no
dudo que lo seguira Vd. con interés comunicandome cuanto averigiie ahi sobre los pro-
positos de los alemanes».

El gobierno espanol no podria hallar otra solucién mejor si el arrendamiento de terre-
nos que hizo Hergesell y Pannwitz con el ayuntamiento de la Orotava era absolutamente
legal. Un matiz importante, es que si el coronel Vives prometié su ayuda a Hergesell, éste
no llegé a utilizarla en momento alguno. Ni ante al ayuntamiento de La Orotava, ni ante el
gobernador civil de Canarias. Los cientificos alemanes se valieron por si solos, aunque
no sin el auxilio prestado por el médico canario Jorge V. Pérez, quien resolvié los tramites
iniciales del emplazamiento del observatorio, cuya instalacién en aquellos anos y en el
lugar escogido no seria precisamente facil ni sencilla de acometer.

Cuando el telegrama del coronel Vives llegé a Hergesell, su contenido, debié tropezar
seguramente con el plan original de los cientificos alemanes. Hasta la llegada del telegra-
ma éstos se habian desplazado a Tenerife desde Hamburgo, transportado las casetas y
el material auxiliar, y habian formalizado un contrato que suponia el desembolso de 600
pesetas anuales durante cinco afos. Aunque, en suma, y como decia el embajador en su
despacho, habrian echado a perder los «considerables gastos que se han adelantado».
Los asuntos se complicaron para los alemanes, y el dia 28 de marzo de 1909 Hergesell
estuba en Madrid para hablar con el ministro de Estado y con el coronel Vives. A ambos
les manifesté que veia con agrado la decisién que habia tomado Espana de establecer el
observatorio en Tenerife, aunque hubiera preferido que fuese internacional, y expuso a
continuacién:

«1. Que dado el interés de que el observatorio aerolégico empezara a prestar cuan-
to antes servicio y la dificultad de construir obras permanentes y aun provisionales en el
lugar apropiado (2.200 metros sobre el nivel del mar), rogaba se aceptara por Espana,
provisionalmente, los dos barracones que ya estaban en Tenerife.

2. Que este observatorio cuya situacion seria de interés excepcional para el mundo
entero, se permitiera, sin menoscabo de considerarse como un establecimiento comple-
tamente espanol, a los hombres cientificos que lo desearan, no sélo visitarlo, sino hacer
observaciones, como acontecia en los establecimientos analogos».

Una carta particular que el ministro Allendesalazar escribié al ministro Linares aporta
algunos matices sobre la declaracion oficial de la reunién con Hergesell, quien asistio
acompanado del embajador de Alemania. Comunicaba Allendesalazar, en idéntico senti-
do al telegrama enviado por el coronel Vives a Hergesell, que el ministerio de Guerra se-
ria el encargado de la instalacién del observatorio, tan pronto como en la reunién que iba
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a celebrarse en Ménaco quedara acordado por la conferencia de la Comisién internacio-
nal de Aerostacion cientifica (C.i.A.C.) el plan de observaciones.

Después de la entrevista que mantuvieron Hergesell y Tattenbach en Madrid con Vi-
ves y Allendesalazar, Hergesell y Vives se desplazaron a Ménaco donde iba a comenzar
la VI C.i.A.C.. El desarrollo de esta conferencia es verdaderamente interesante, pues du-
rante su transcurso puede comprobarse como con la praxis diplomatica y las instruccio-
nes recibidas del gobierno espanol, se silenciaron, en la medida de lo posible, los pro-
blemas y contratiempos surgidos por la iniciativa alemana en Tenerife.

En el discurso de la solemne apertura de la conferencia el dr Hergesell dio la noticia,
ya absolutamente oficial, del compromiso adquirido por Espana. En palabras de Herge-
sell iba a establecerse un observatorio sobre el flanco del Pico de Tenerife, proyectado
por el gobierno de Espana, pero que abriria sus puertas libremente a los sabios de otras
naciones, permitiendo proseguir las investigaciones sobre las corrientes de la region de
los alisios.

En dos sesiones posteriores se leyeron las comunicaciones sobre los trabajos efec-
tuados por algunos miembros de la expedicion alemana de agosto de 1908. Pero seria
en otra sesion posterior cuando surgié un vivo didlogo entre Hergesell y Vives, en rela-
ciéon con las condiciones establecidas por el gobierno esparol para aceptar las casetas
alemanas y sobre los plazos para la construccion del observatorio definitivo. La sonora 'y
mutua desconfianza entre ambos personajes sobre la construccién del observatorio se
hizo evidente cuando «el senor Vives y Vich habla sobre el observatorio proyectado por
el gobierno de Espana sobre el Pico de Tenerife y da parte de las condiciones observa-
das por su gobierno para la aceptacién de las barracas que estan a disposicién del presi-
dente de la Comisién». Véanse las condiciones que dispuso el gobierno espanol tras la
reunion celebrada en Madrid con Hergesell y Tattenbach:

«1. El gobierno Espanol tomara posesion de estas dos barracas y las empleara en-
teramente como material en el servicio del observatorio, hasta la construcciéon de los edi-
ficios definitivos. La Comisiéon Internacional para la Aerostacién Cientifica hace una for-
mal renuncia de todos sus derechos sobre estas dos barracas, en tanto que ellas
permanezcan al servicio de Espana.

2. Unavez los edificios definitivos hayan sido terminados, el gobierno Espanol de-
volvera las dos barracas al presidente de la Comisién en el estado en que ellas se en-
cuentren, sin que la Comisién pudiera exigir indemnizacién alguna por los deterioros y
los desgastes que ellas hubieran podido sufrir.

3. Las dos barracas permaneceran al servicio del observatorio sin plazo fijado todo
el tiempo necesario justo hasta que los nuevos edificios puedan ser utilizados».

En principio estas condiciones aparentan ser muy rigurosas si se atiende al generoso
ofrecimiento aleman, y asi habria que creerlo si no fuera porque una vez conocidos los
antecedentes del asunto, el gobierno espanol no querria depender de plazo alguno im-
puesto por la parte alemana en la construccién de un observatorio sobre el que no tenia
ninguna idea previa. Sobre el ofrecimiento que hicieron los alemanes puede pensarse
gue tampoco ellos debieron encontrar otra solucién mejor, habida cuenta que las cons-
trucciones portatiles y todo el material auxiliar estaba ya en Tenerife.

De cualquier manera, el ofrecimiento del gobierno aleman suponia algo méas que la
cesion de unas simples barracas. Las sospechas que suscitaron estas iniciativas hacen
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comprensible la decisidon adoptada en el consejo de ministros, y por la que se ordenaba
«que el representante de Espana manifestase alli, que no se aceptaba el ofrecimiento de
auxilios o subvenciones del extranjero».

Tras la comunicacion del delegado espanol, y ante las dudas que debieron producir
sus palabras, intervino el dr. Hergesell. Tras los expresivos agradecimientos, pero con
una visible desconfianza ante la promesa espanola, el presidente Hergesell urgié a Vives
para que, en presencia de la Comision, declarase cuando se preveia el inicio y la finaliza-
cion de la construccion del observatorio. Parece que sin otra respuesta que dar «Vives y
Vich cree que el observatorio permanente podra construirse muy rapido y podra estar fi-
nalizado antes de la Proxima conferencia en 1912, sin que de todas maneras pueda dar
una promesa segura. Si en ésta época, por cualquier causa imprevista, las construccio-
nes no fuesen acabadas, el presidente de la Comision podra ponerse en contacto con el
Representante del gobierno de Espana, reservandose entonces el presidente el derecho
de emplear las barracas para otros objetivos cientificos de la Comisién. El presidente
agradece al Sr. Vives y Vich sus declaraciones, afiadiendo que su intencién es, en efecto,
situar las barracas en otros lugares, segun las decisiones de la préxima conferencia, y
acepta en este sentido las condiciones del gobierno de Espana».

Finalizé Hergesell esta animada discusion declarando su inequivoco propésito de lle-
varse las barracas con la mayor prontitud posible. De forma que Hergesell agradecia al
senor Vives y Vich sus declaraciones, afnadiendo que su intencién era en efecto situar las
barracas en otros lugares, de acuerdo con las decisiones de la préxima conferencia, y
aceptaba en este sentido las condiciones del gobierno de Espana. Es facil advertir por la
lectura de las actas oficiales de esta conferencia las contradicciones de Hergesell sobre
el establecimiento del observatorio y sus diferencias con Vives.

Una carta particular del ministro de Estado en la que acusaba recibo de otra del minis-
tro de Guerra, muestra como el gobierno espanol presté mucha atencién a lo iba resol-
viendo en Mdnaco Vives, de quien se adjuntaba «un avance de los resultados obteni-
dos». Por la anterior carta de Linares, Allendesalazar «da las mas expresivas gracias por
su envio, pues contienen noticias € informes de sumo interés». De modo que Allendesa-
lazar remitia a Polo de Bernabé una «copia de unas cuartillas que me ha facilitado el Mi-
nisterio de la Guerra con informes y noticias de la gestién que esté realizando en Ménaco
el coronel Vives. Como Vd. vera por ellas el asunto parece que ha sido bien planteado
(...) hemos conseguido el reconocimiento del caracter exclusivamente espanol del obser-
vatorio proyectado».

Véase, pues, el planteamiento que hizo en Moénaco el coronel Vives sobre el asunto.
El coronel Vives fue a la conferencia de Ménaco para negociar el establecimiento del ob-
servatorio segun «las instrucciones acordadas en Consejo de Sefores ministros». Esto
significaba que «Espana se propone construir, y servir por su cuenta, el observatorio en
cuestion. El personal sera espanol, admitiéndose tan sélo a extranjeros a titulo de visitan-
tes y, como reciprocidad a lo practicado en observatorios similares, técnicos de otros
paises. Las barracas se aceptaran provisionalmente, con devolucién, para uso eventual y
transitorio de los espanoles».

Con las instrucciones recibidas y una vez que llegdé a Ménaco «el coronel Vives habld,
separadamente, con todos los delegados de las diversas naciones, antes de tratar ofi-
cialmente el asunto en una de las sesiones del Congreso». Los delegados oficiales de
casi todos los paises occidentales alli representados manifestaron que le «parecié bien
que Espana no haya consentido la instalacién del observatorio en la forma que se hacia
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6 se pretendia hacer, por la Comisién Alemana, habiendo estado, en este punto, muy ex-
pansivos los italianos y franceses. Todos recibieron muy bien la resolucion de Espana de
hacer por si misma el observatorio». Este solo comentario corrobora la rivalidad existente
en el orden de las relaciones internacionales durante este periodo, notoria a partir de las
opiniones de unos cientificos. Valérense dichas opiniones en la medida en que éstas pro-
venian de destacadas elites intelectuales de la sociedad europea.

Llego la sesién del dia 6 de abril donde «se traté del establecimiento del observatorio
de Tenerife, y dio lugar & incidentes que conviene senalar. El presidente del Congreso
doctor Hergesell, habia quedado de acuerdo con el coronel Vives respecto a la cesion
temporal de las barracas, y creacién y funcionamiento del observatorio exclusivamente
espanoles, todo con arreglo & las instrucciones dadas & aquel Jefe. Pero Hergesell a ulti-
ma hora, pidié al coronel Vives que tuvieran una conferencia con un alto empleado del
Ministerio del Interior prusiano, que habia llegado & Ménaco para este exclusivo asunto.
El coronel Vives dudd un momento en aceptar la proposicion, pero accedié por fin pen-
sando que era un medio de conocer los propdsitos de Alemania; y, en efecto, al leer el
funcionario prusiano las cuartillas en que se especificaban las decisiones de Espana,
que Hergesell habia encontrado antes bien, opuso reparo pretendiendo que, en com-
pensacion de los barracones se comprometiera Espana a tener siempre dos plazas dis-
ponibles, en el observatorio, para dos hombres cientificos. El coronel Vives se opuso
rotundamente, diciendo al funcionario aleman del Ministerio del Interior, que podia que-
darse con los barracones, que Espafna no habia pedido. Traté entonces este sefor de
dar otro giro al asunto, y propuso que no se hablase de él en el Congreso, y que Alema-
nia concertaria con Espana la solucion por medio de su embajador en Madrid. Conocien-
do el coronel Vives la conveniencia de que saliese aprobado por el Congreso Internacio-
nal, con aquiescencia de los delegados de las diversas naciones, lo propuesto por
Espana, protestd enérgicamente contra la proposicién del funcionario prusiano, alegan-
do que estando el asunto en el orden del dia, y habiendo acudido un representante de
Espana al Congreso precisamente para resolver una cuestiéon en que tan repetidamente
se habia interesado 4 nuestro pais, seria una informalidad y hasta un desaire abandonar-
la; y exigioé que se tratase en la sesion, pues de lo contrario provocaria él mismo el asun-
to». Asi pues, el asunto fue tratado en Gltimo término en el orden politico mas que en el
cientifico.

Al acabar el verano de 1909 el embajador de Espana en Berlin volvia a enviar un des-
pacho reservado al ministro de Estado. Las pretensiones alemanas de instalar el obser-
vatorio en Tenerife habian sido hasta entonces detenidas por el compromiso del gobier-
no espanol, anunciado anteriormente en la conferencia de Ménaco. Pero pocos meses
después iba a ser el dr Gothald Pannwitz quien intentaria instalar una estacién sanitaria
en el mismo sitio escogido para el observatorio, iniciando ahora los tramites por un cami-
no distinto. De ésa forma «hace ya cerca de un mes, que el dr. Pannwitz, alma de todas
esas empresas cientificas y comerciales que, ya independientes ya unidas, tratan de es-
tablecerse en nuestras islas Canarias, vino a visitarme, esta vez como Secretario de la
Asociacion Internacional contra la tuberculosis, a fin de que yo apoyara cerca del gobier-
no de S. M. una instancia que esta sociedad pensaba dirigirle, inspirada en la prosecu-
cién de sus humanitarios fines». »

No se le escapé a Polo de Bernabé la identidad ni el nuevo cargo del doctor aleman.
Sobre el contenido de la nueva empresa alemana, Pannwitz hablé «del caracter interna-
cional de esa obra, de su noble objetivo, de su desinterés y de otras elevadas cualida-
des, por las cuales no pude menos de mostrar la mayor simpatia. Como consecuencia
de esta visita, el dr. Pannwitz me ha remitido después copia de la instancia mencionada,
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que ha sido dirigida al Senor presidente del Consejo de ministros, y en ella, en definitiva,
se viene a pedir la concesion de terrenos alrededor del observatorio del Pico de Tenerife
que el gobierno de S. M. estimd prudente establecer por su cuentas.

La solicitud de Pannwitz fue dirigida efectivamente al presidente del gobierno Antonio
Maura. Una carta particular del ministro Allendesalazar al presidente Maura iba a acom-
panar al despacho integro que «me ha dirigido confidencialmente el embajador de S. M.
en Berlin en que se hace referencia & varios asuntos mas ¢ menos directamente enlaza-
dos con la orientacion alemana hacia Canarias y especialmente a la instancia que dirigio
a V. el dr Panwitz». El embajador anadié a continuacién en su despacho algunos detalles.
Asi, senal6 el caracter del dr. Pannwitz, cuyas ambiguas acciones debieron repercutir
aun mas negativamente en el desarrollo de los proyectos cientificos alemanes en Teneri-
fe. Por tanto, «no necesito entrar en consideraciones sobre esa instancia, puesto que V.E.
tendra ya conocimiento de ella; sélo, con este motivo, me permitiré afadir & los informes
que he facilitado sobre este asunto, que casualmente he recibido en estos dias noticias
particulares muy poco favorables al dr Pannwitz y & su seriedad comercial, atribuyéndole
una nefasta influencia sobre aquellas personas que asocian sus intereses a las empresas
del activo doctor». '

El contenido del despacho del embajador fue comunicado literalmente en forma de
real orden reservada al ministro de la Gobernacion. No tardd en llegar la respuesta del
Ministerio de la Gobernacién a ésa real orden dictada como consecuencia del despacho
del embajador Polo de Bernabé, por la cual y «referente & los trabajos que el Doctor
Pannwitz y otros subditos alemanes realizan en Canarias; y que en vista de todo ello se
reitera al gobernador civil de aquella provincia que, confidencialmente, vigile dichos
trabajos y proyectos y de conocimiento & este Ministerio del resultado de sus obser-
vaciones».

A pesar de las sospechas y temores que ocasionaban los movimientos de los cientifi-
cos alemanes en las Canadas del Teide, la ausencia de iniciativas por parte espanola, de-
bi6 ser aprovechada por los alemanes para iniciar estudios aerolégicos pues en noviem-
bre de 1909 se autorizé al dr. Wenger para que efectuase observaciones aeroldgicas en
el Teide, alojandose en las citadas barracas.

En febrero de 1911 el embajador espanol recibia una queja del gobierno aleman. Ha-
bian pasado ya casi dos afnos desde el anuncio del compromiso espanol sobre la cons-
truccion del observatorio del Teide, y durante ése periodo de tiempo Polo de Bernabé se
pronuncié clara y urgentemente en dos ocasiones sobre la necesidad de su construc-
cion. Aunque, si bien es cierto, sus despachos no parecen ser escritos como consecuen-
cia de queja alguna por parte del gobierno aleman, Polo de Bernabé dirigié una carta
muy confidencial al nuevo ministro de Estado, Manuel Garcia Prieto. Se trata de una carta
en la que hacia un amplio recorrido sobre cuestiones de politica general europea. El rele-
vante lugar que en la extensa carta ocupaban los comentarios referidos a las actividades
alemanas en Canarias, hace suponer que el embajador espanol estaba realmente muy
preocupado por las mismas. Decia entonces el embajador en relaciéon con dichas activi-
dades que «en mi despacho n.2 29, fecha de hoy, trato de las intrigas y manejos de cier-
tos alemanes en Tenerife que hace mucho tiempo me preocupan y que han sido objeto
de muchos despachos y cartas mias. En San Sebastian, y después en Madrid, hablé 4 V.
del asunto y después con el Sr. Ruiz Valarino [entonces ministro de Justicia], a quien en-
vié una nota que me pidié & su Ministerio [en relacién con la compra de funcionarios del
juzgado de la Orotava para apoderarse del Hotel Humboldt-Kurhaus]».
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Deteniéndose en lo que Polo de Bernabé advertia con acertada vision de los riesgos
que implicaba, aseguraba que «la cuestién del observatorio y estudios cientificos ya es
también muy grave y muy delicada, y es urgente que nuestro gobierno establezca por si,
a toda costa, un observatorio que relina todas las condiciones y evite que elementos ex-
tranjeros se apoderen con pretexto & motivos cientificos de la singular posicion que, no
s6lo para observaciones meteoroldgicas y aeroldgicas, sino también para fines estratégi-
cos y radiotelegraficos poseemos en el Pico de Tenerife».

En su segundo documento el embajador senalaba los recelos que poseia sobre el
asunto del observatorio, pues «faltaria a mi deber si no senalara el significativo articulo
del Lokal Anzeiger [el noticiero local de Berlin] y mis temores de conflicto si no se han to-
mado 6 no se toman, si aun es tiempo, las medidas convenientes para evitarlos y si al
mismo tiempo no recordara a V. E. mis despachos n.2 42 y 53 fechas 23 de febreroy 15
de marzo de 1909 sobre la necesidad del establecimiento de un observatorio meteorolo-
gico y aeroldgico esparol en Tenerife. El coronel de Ingenieros Sr. Vives podria con su
especial competencia técnica y conocimiento del asunto ilustrar al gobierno de S. M. so-
bre esta cuestiéon que estimo de singular importancia por las razones expresadas en mis
ya citados despachos y especialmente en los Ultimos parrafos del de 15 de marzo de
1909, n.2 53, cuya detenida lectura me permito recomendar muy eficazmente a V. E.».

Garcia Prieto debid coincidir con la posicién del embajador acerca de las posibles
consecuencias de las actividades alemanas en Canarias, pues en despacho reservado
que dirigié a Polo de Bernabé reconocia «la importancia del asunto y la necesidad de evi-
tar que las empresas alemanas en Canarias (...) puedan ser origen de dificultades que
son de temer, dados los antecedentes de las personas que las dirigen».

Como consecuencia de ello Garcia Prieto cursé una real orden al ministro de la Gue-
rra Angel Aznar y Butigieg, encabezando con caracter aun mas grave y urgente el despa-
cho del embajador. Decia esta real orden que «el embajador de Espana en Berlin en 27
de febrero préximo pasado, vuelve 4 llamar la atencidon de este Ministerio sobre el propé-
sito, en vias de realizacion, de Alemania de instalar en la isla de Tenerife un observatorio
é insistiendo en los peligros que de ello podria resultar para Espana, dice...».

Es decir, durante dos anos el ministerio de la Guerra no habia comunicado al ministe-
rio de Estado ninguna gestion o realizacion acerca del compromiso del gobierno espanol
sobre la construccién del Observatorio. La presion diplomatica alemana llegaba con sus
peticiones a todos los ministerios del gobierno: Estado, Guerra, Marina, Instruccién Pu-
blica, Gracia y Justicia y Gobernacion. Mas tarde, como podra imaginar cualquier aveza-
do lector, el problema del Observatorio seria sustanciado inevitablemente por el Ministe-
rio de Hacienda.

Pero el problema no se resolvid, y después del compromiso oficial del coronel Vives
hecho en nombre del gobierno espanol, no se hizo ninguna dotaciéon econémica para la
realizacion del mismo. Y pasaron dos anos después de ese compromiso internacional
sobre una cuestién esencialmente cientifica, aunque por la consideracién de intervenir
una potencia extranjera tomara otro caracter. Obviamente este punto de vista no debid
coincidir con el de Polo de Bernabé ni con el del ministro de Estado, entonces Manuel
Garcia Prieto.

La cuestion a debatir era ya, con caracter de urgencia, qué ministerio se haria cargo
del mismo. Pero el problema sobre la competencia del observatorio no debié quedar tan
claro como suponia el ministerio de la Guerra, y en ello debieron intervenir los despa-
chos del embajador espanol, advirtiendo de la importancia estratégica que tendrfa la ins-
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talacién de un observatorio en un lugar tan privilegiado como el Teide. Por tanto, si el 1
de abril de 1911 se decidia «el Consejo de ministros con el de la Guerra», el 27 de mayo
«no concretdndose en la anterior resolucion el Departamento que ha de encargarse de
este Servicio del Estado, y entendiendo este Ministerio [el de la Guerra] que procede sea
el de Instruccién Publica pase este expediente de nuevo a Consejo de Sres. ministros».
Finalmente el 19 de junio de 1911 se decidio «el Consejo de ministros con el de la Guerra
encargandose del servicio de Instruccion Publica».

Mientras tanto, con el transcurso de tiempo, y sobre todo a partir del afno 1911, fueron
muy numerosas las ocasiones en las que la embajada alemana en Madrid solicitaba per-
miso para fondear los buques de guerra alemanes en los puertos de Santa Cruz de Tene-
rife y Las Palmas de Gran Canaria. Llegando incluso a realizar ejercicios de tiro de canon
y de torpedos, contra blancos arrastrados cerca de Las Palmas de Gran Canaria.

Tantas y tan ininterrumpidas acciones alemanas en un archipiélago expuesto y codi-
ciado secularmente por Francia y Gran Bretana -y también en aquel entonces por los
Estados Unidos de América-, y con una defensa fragil por su lejania y su propia naturale-
za geografica, tuvieron alguin que otro efecto psicoldgico sobre las autoridades espano-
las. Puede creerse por ello que ante la corriente expansiva de la actividad alemana, no
dejaron de aparecer en la mente del embajador los tan cercanos como pesarosos re-
cuerdos del desenlace de 1898 -aunque con aquilatada prudencia no los hiciera presen-
tes en sus despachos-.

Desde el afo 1904 hasta el inicio de la | Guerra Mundial, las primeras investigaciones
aerologicas se desarrollaron con el intenso y creciente impulso que estaban tomando las
nuevas comunicaciones: maritimas, aéreas y radiotelegraficas. El gobierno aleman, a
partir de los trabajos desarrollados por sus cientificos en las islas Canarias, traté de apli-
carlos y materializarlos en el singular emplazamiento de Las Canadas del Teide. El bene-
ficio conseguido seria la afirmacién de su presencia en unas islas cedidas y abando-
nadas, en gran medida, durante largos afos a la influencia briténica y francesa. Pero el
mayor interés era la conexion del imperio aleman con el area circundante de la costa oc-
cidental africana y sus colonias en Togo y Camerun, y posteriormente la ambiciosa explo-
tacion de un enlace aéreo trasatlantico entre Europa, Africa y América del Sur.

Comenzada la primera guerra mundial en agosto de 1914, se suspendieron los des-
pachos de Polo de Bernabé sobre el asunto del Observatorio. Sin embargo, en abril de
1915 volvié el ministro de Estado a cursar un telegrama al de Gobernacion reiterando
uno anterior de febrero, «y sobre el cual realmente parece necesario dar una contesta-
cion definitiva al Representante Imperial». La Ultima y definitiva respuesta sobre la presion
diplomatica que el embajador aleman hizo en relacion con la campana cientifica liderada
por el dr. Dember, fue dada por el ministro de Gobernacién en abril de 1915.

En una carta particular que Sanchez Guerra, ministro de la Gobernacion, envié al mi-
nistro de Estado, se expreso el primero con los términos mas severos y elocuentes hasta
entonces empleados por un ministro espanol, sobre la presencia alemana y las resolu-
ciones de Gobiernos anteriores. Asi, decia Sanchez Guerra, «veo su telegrama relativo a
consulta sobre si habria inconveniente en las circunstancias actuales en acceder & los
deseos del Dr. Dember de continuar sus trabajos cientificos en Pico Teide. Crei haberle
dicho, y sin duda lo olvidé cuando Vd. no lo recuerda, que el Gobernador de Canarias
opina de un modo terminante, y coincido por entero con su convencimiento, que no con-
viene de modo alguno autorizar en momentos como los actuales experiencias cientificas
en el Pico de Teide al Doctor Dember, subdito aleman, ya que las apariencias todas, y la
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opinién en aquellas islas, supondrian que no 4 investigaciones puramente cientificas sino
a4 manipulaciones de otra indole podrian estar dedicadas los trabajos de aquel respeta-
ble Dr., y ya que Vd. no ignora que, aun en circunstancias normales, parecié aventurada
y no del todo juiciosa la resolucién de anteriores Gobiernos autorizando la instalacién en
Teide de una colonia alemana».

Después de todas estas y otras vicisitudes mas, el Observatorio Meteoroldgico y Ae-
rologico de lzana se inauguré definitivamente el dia 1 de enero de 1916.
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UN INVIERNO SECO Y FRIO

Carlos Almarza Mata
César Rodriguez Ballesteros

De todos es sabido que una de las caracteristicas de los climas continentales consiste
en un comportamiento invernal como frio y seco. Este ultimo invierno en las zonas de la
peninsula caracterizadas por su continentalidad y debido a un periodo de heladas inten-
sas en los meses de enero y febrero, y una escasez de lluvias invernales, y si nos atene-
mos a las impresiones y comentarios en los medios de difusion ha sido muy frio y muy
seco. Los mapas que publica el INM en el informe climatico que se incluye en el denomi-
nado informe de «Coyuntura del Ministerio de Medio Ambiente» reflejan un caracter muy
seco e incluso extremadamente seco y de normal a calido en estas areas del interior pe-
ninsular. Sin embargo conviene efectuar un analisis mas riguroso con el fin de precisar
adecuadamente el comportamiento del clima a lo largo del pasado invierno.

Disponemos para ello de la serie larga de temperatura y precipitacién de Madrid-Reti-
ro que consta de un periodo lo suficientemente largo para alcanzar los objetivos que nos
proponemos.

En la figura 1 se representa la serie temporal de la temperatura media de cada invier-
no desde 1860-1861 a la actualidad. Se observa que la serie presenta en su conjunto una
tendencia positiva, en consecuencia es necesario fijar los denominadas cambios de ten-
dencia o rupturas de homogeneidad, por lo que aplicamos la técnica de Pettit para datar
estas rupturas. El primer cambio abrupto se detecta en el invierno de 1946-1947.

Analizada la primera subserie es decir desde 1860-1861 hasta 1946-1947 se constata
al aplicar los tests de tendencia de Mann-Kendall y de Spearman que carece de tenden-
cia estadisticamente significativa a un nivel de confianza del 95%, esta serie parcial es
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Figura 1. Temperaturas (°C) de Madrid-Retiro
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homogénea o aleatoria simple. La segunda subserie desde 1946-1947 hasta 2004-2005
presenta una tendencia al alza en su conjunto, no es aleatoria, y presenta un cambio en
la tendencia a partir del invierno de 1973-1974.

El primer cambio de tendencia es claro y se debe al comienzo del efecto de isla de ca-
lor de Madrid; la variacién del entorno se traduce en un crecimiento de la temperatura
media anual ya constatado por un aumento continuo de las diferencias entre las tempe-
raturas medias anuales de Madrid Retiro y Navacerrada muy caracteristico hasta 1958; a
partir de esta datacion el crecimiento es menos significativo hasta finales de los anos se-
tenta, en que se estabilizan las diferencias, lo que implica que la repercusion de la varia-
cién del entorno sobre la temperatura media ha llegado a un tope, «se podria decir que
se ha constituido de forma estable el nuevo clima urbano de Madrid» (Almarza, 2000). En
cuanto al segundo se debe fundamentalmente a las consecuencias del cambio global en
la serie de Madrid. La serie se compone de tres subseries que responden a tres estados
climaticos diferentes.

Para valorar el reciente frio invierno de Madrid podriamos optar por valorar en térmi-
nos de frecuencia la temperatura media de este invierno: 6,1 °C, con la serie integra de
medias invernales 1860-1861 a 2004-2005, y se obtiene que este valor esta dentro del
60% de los inviernos mas frios, el percentil 60% es 6,2 °C y la mediana es de 5,9 °C; se
trataria con este andlisis de un invierno ligeramente célido y de forma analoga la valora-
cién que se hace en el informe de coyuntura se efectia por comparaciéon con los estan-
dares O.M.M. o valores medios del periodo 1961-1990. Pero nos preguntamos: éésta ha
sido la percepcién de la poblacion?, evidentemente no, y es que la valoracién es a nues-
tro modo de ver inadecuada. En efecto, hay que valorar este dato con la serie correspon-
diente al ultimo estado climatico que se inicia a partir de 1975, y los 6,1 °C corresponden
al percentil del 6%, es decir este Ultimo invierno esta dentro del intervalo del 6% de los in-
viernos mas frios desde 1975 a la actualidad; concretamente es el tercer invierno mas
frio, y Unicamente fueron mas frios el de 1990-1991 con 5,6 °C y el de 1985-1986 con
5,7 °C.

En la figura 2 podemos apreciar que durante todo el invierno las temperaturas mini-
mas se mantienen sensiblemente por debajo del valor medio de las temperaturas mini-
mas de los inviernos de 1974-1975 a 2004-2005, a excepcién del periodo comprendido
entre los dias 13 y 19 de diciembre. Si la comparacién la hacemos ahora con el percentil
del 5% de las temperaturas minimas diarias del periodo de referencia tomado para deter-
minar los episodios mas frios de este invierno, nos encontramos que este valor se alcan-
z6 por primera vez el 28 de diciembre, a continuaciéon nos encontramos con el episodio
mas frio registrado que acontecié entre los dias 26 y 28 de enero, y que casi enlaza con
el siguiente que se dio entre los dias 31 de enero y 1 de febrero; el siguiente episodio se
registra entre los dias 17 y 18 de febrero y el Gltimo dia en rebasar este umbral es el 28 de
febrero, ultimo dia del periodo analizado en este trabajo.

Evidentemente en Madrid ha habido inviernos mucho mas frios que este Ultimo entre
ellos destacan 1962-1963: 5 °C, 1946-1947: 4,8 °C, 1933-1934: 4,0 °C, 1900-1901: 4,2 °C
y el extremo de 3,8 °C en el invierno de 1887-1888, pero esto queda en el anecdotario y
se dieron en periodos temporales en los que el clima de Madrid era diferente del actual.

Por ello, la calificacion que la mayoria de la poblacion ha hecho de este invierno como
muy frio coincide con el andlisis estadistico de las temperaturas registradas desde 1975,
ultimo periodo homogéneo, muy distinto del resultado obtenido al comparar este invier-
no con la serie completa de temperaturas de Madrid.
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Figura 2. Temperaturas minimas del invierno 2004-2005 en Madrid-Retiro

En cuanto a la calificacién de los 55,4 mm de precipitacion totalizada durante el Ulti-
mo invierno en Madrid seguiremos un procedimiento similar, es decir considerar la se-
rie de precipitaciones invernales y asignar la frecuencia correspondiente al Ultimo valor
temporal.

La serie de precipitaciones que se representa en la figura 3 al contrario que la de tem-
peraturas es aleatoria simple, no presenta tendencias ni oscilaciones de tipo determinista
a un nivel de confianza del 95%, y por tanto el clima de Madrid desde el punto de vista
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exclusivamente de la lluvia, no ha cambiado y tanto la variacion del entorno (efecto urba-
no), como el cambio global no se traducén en una alteracién sensible del régimen de llu-
vias en el invierno, en consecuencia, los 55,4 mm de precipitacion de este Ultimo invierno
estan dentro del intervalo entre el 10% y el 20% de los inviernos més secos, concreta-
mente a este valor le corresponde una frecuencia del 16%, con lo que la calificaciéon que
le corresponde segun la clasificacién de Gibbs es entre seco y muy seco.
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ANOMALIAS EN ALGUNAS VARIABLES METEOROLOGICAS PRODUCIDAS POR
EL ECLIPSE ANULAR DEL 3 DE OCTUBRE DE 2005 EN MADRID

Javier Cano Sanchez

Informacién astronémica del eclipse anular de Sol del 3 de octubre de 2005

Cuando la Luna, nuestro satélite, se interpone entre el Sol y la Tierra, quedando los
tres astros perfectamente alineados, y la distancia de la Tierra a la Luna es tal que los dos
astros se ven exactamente iguales, el Sol queda completamente.oculto y se produce un
eclipse solar; si la Luna esta algo més alejada de la Tierra y no se llega a cubrir el disco
solar, se forma un eclipse anular (figura 1). En las zonas de la Tierra donde el Sol y la
Luna no se ven alineados, se puede observar un eclipse parcial.

Figura 1. Eclipse anular de Sol del 3 de octubre de 2005. Imagen: Universidad
Complutense de Madrid

Segun los registros astronémicos, desde el afo 1764 no se veia un eclipse anular en
Espanfa (en Canarias se han producido eclipses anulares en fechas posteriores). En la
manana del 3 de octubre de 2005, sobre una estrecha franja de 162,1 kilémetros de an-
cho que iba desde Pontevedra hasta Alicante (figura 2), fue visible un eclipse anular de
Sol completo. '
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Fuente: Planetario de Madrid.

En la zona de Madrid, el eclipse comenzaba a las 9 horas y 40 minutos con el primer
contacto. El segundo contacto se produjo a las 10 horas y 56 minutos, instante en el que
daba comienzo la fase de anularidad, cubriendo el 90% del Sol durante 4 minutos y 11
segundos. Transcurrido ese tiempo, se iniciaba el tercer contacto, finalizando el eclipse
con el cuarto contacto a las 12 horas y 24 minutos.

Condiciones meteoroldgicas del 3 de octubre de 2005

Amanece en la localidad de Getafe, Madrid, a las 8 horas y 13 minutos (hora local pe-
ninsular). Un anticicldn, situado frente a la costa francesa de Bretana, favorece la entrada
de masas de aire frio y seco procedentes de latitudes septentrionales, dando lugar a
vientos moderados, con predominio de la componente NE y ENE en las comarcas del in-
terior de la peninsula Ibérica, dejando cielos practicamente despejados (sélo unos cirros
al este a primeras horas de la manana) y unas condiciones de visibilidad horizontal muy
buenas, superando los 50 kildmetros en amplias zonas. La temperatura minima es de
9,8 °C y se registra a las 7 horas y 45 minutos. A esa misma hora la humedad relativa del
aire es del 66%, aunque para entonces la atmosfera ya se esta secando. En condiciones
favorables (sin perturbaciones de tipo frontal, sin nubosidad y sin cambios en la intensi-
dad y direccion del viento), la tendencia de las curvas de la temperatura del aire seco y la
de radiacién solar, en las primeras horas de la manana, deberian continuar su progresivo
ascenso, hasta alcanzar los valores maximos del dia, aproximadamente en las horas cen-
trales de la tarde y cuando el Sol alcance su cenit, respectivamente, mientras que la cur-
va de la humedad relativa, por el contrario, deberia descender. Sin embargo, segun se ve
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en las figuras 3, 4 y 6, se aprecian cambios de tendencia en las curvas entre las 10 y las
12 de la manana, antes de haberse producido los maximos (en la temperatura y en la ra-
diacién) y el minimo (en la humedad relativa del aire) debidos a la interposiciéon de la
Luna entre el Sol y la Tierra durante ese periodo de tiempo.

Anomalia observada en la temperatura del aire seco

La figura 3 muestra la curva de la temperatura del aire seco cada 10 minutos en Geta-
fe, para el periodo comprendido entre las 9 horas y las 12 horas y 50 minutos del dia 3 de
octubre de 2005. En ella se observa una tendencia negativa desde las 10 horas y 20 mi-
nutos, cuando el Sol estaba oculto por la Luna un 48%, hasta las 11 horas y 10 minutos,
cuando la Luna tapaba al Sol un 79%, momento en el que se alcanza la temperatura de
11,7 °C, un minimo relativo.

Durante el eclipse anular la temperatura del aire seco disminuyé hasta 1,5 °C, duran-
do la anomalia térmica 50 minutos en total.

Figura 3. Anomalia de la temperatura del aire seco (expresada en °C) observada en
Getafe, Madrid, durante el eclipse anular del 3 de octubre de 2005

Anomalia observada en la humedad relativa del aire

En la figura 4, se puede ver que hacia las 10 horas y 30 minutos de la manana la ten-
dencia de la curva de la humedad es ascendente en vez de descendente (que seria lo nor-
mal). En ese momento, el Sol estaba oculto un 60%. A las 11 horas y 10 minutos concluye
la anomalia en la humedad, instante en el que se alcanza un méaximo relativo del 48%.

En el transcurso del eclipse anular la humedad relativa del aire aumenté hasta un 5%,
durando la anomalia 40 minutos en total.
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en Getafe, Madrid, durante el eclipse anular del 3 de octubre de 2005

Anomalia observada en la insolacion

La duracién tedrica del dia 3 de octubre de 2005 es de 11 horas y 42 minutos. Sin em-
bargo, en Getafe se registré ese dia, mediante el heliégrafo, una insolacién de 10 horas
(el 85% relativo). Tal y como se aprecia en la figura 5, hubo un periodo, comprendido en-
tre las 10 horas y 46 minutos, cuando el Sol estaba oculto un 79%, y las 11 horas y 4 mi-
nutos, cuando la Luna tapaba el 86% del Sol, en la que no se registré insolacion.

Figura 5. Banda del he/fo’grafo en la localidad de Getafe, Madrid, correspondiente al
dia 3 de octubre de 2005. A la izquierda de la imagen se observa la ausencia de
registro debido al eclipse anular

Como consecuencia del eclipse anular del 3 de octubre de 2005 el periodo de insola-
cion en la zona de Getafe se acorté en 18 minutos, un 2,6% menos respecto de la dura-
cién que se hubiera registrado de no haberse producido el eclipse.

Anomalias observadas en la radiacion solar

La energia del Sol que llega a la superficie de la Tierra en forma de radiacién, medida
en sus diferentes componentes: global, directa y difusa, fue la variable meteoroldgica
que acusé una anomalia mas significativa. Para valorar el porcentaje que se perdié como

294



400
350 A
300 H
250
200 A
150
100

50 1

0 +—— = T T T T T — T T T T T —

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
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consecuencia del eclipse anular, se compararon los registros del dia 3 con los del dia si-
guiente, de condiciones meteorolégicas muy similares al anterior. Segun este criterio, se
estimd que la radiacion global disminuyd entre un 42,1 y un 47,2%, durante los periodos
comprendidos entre las 10 y las 11 y entre las 11 y las 12 horas de la manana, respectiva-
mente; otro tanto lo hizo la radiacién directa, que bajé entre un 45,7 y un 45,9% y la radia-
cién difusa, que descendié entre un 35,3 y un 36,8%.

El eclipse anular provoc6 una disminucion del 44,7% en la radiacion global, un 45,8%
en la radiacion directa y un 36,1% en la radiacion difusa, en las dos horas aproximadas
que duré el acontecimiento astronémico. En el periodo de 11 a 12 horas hubo una mayor
disminucién de radiacién que en el anterior, estimado en un 2,3% mas, ya que el Sol es-
tuvo parcialmente oculto desde un 90% hasta un 36%, mientras que en la hora preceden-
te estuvo desde un 24% hasta un 90%.

Conclusion

Los efectos que sobre algunas variables meteorolégicas produjo el eclipse anular de
Sol del 3 de octubre de 2005 quedan reflejados en el cuadro resumen. Durante un perio-
do de tiempo, inferior a la duracién del fenémeno astronémico, se confirmaron las si-
guientes anomalias: la temperatura del aire disminuyé hasta 1,5 °C; la humedad relativa
del aire aumenté hasta un 5%,; la insolacién experimentd un acortamiento de las horas de
sol en un 2,6% y la radiacion solar descendié en conjunto hasta un 42,2% de la que hu-
biera recibido a lo largo de ese periodo.
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Anomalias en algunas variables meteorolégicas producidas por el eclipse anular

del 3 de octubre, en Madrid

Cuadro resumen

Anomalia Sol oculto
Variables Efectos que ST “ Anfes ‘ Después
‘ meteorolégicas producen Comienzo Final | Duracién de la ‘E:J?ar:tizalg de la ‘
| | anularidad | | anularidad
iDisminuci()n de | | [ [ |
| Temperatura |la temperatura 10 h20 min | 11 h 10 min | 50 min 48% 90% | 79%
hasta 1,5 °C 1 ‘ | ‘ ‘
‘ S ‘ T
Aumento de la ‘
| Humedad humedad hasta | 10 h 30 min | 11 h 10 min 40 min 60% . 90% 79%
| ‘un 5% ‘ ‘
Ausencia de |
Insolaciéon | insolacién del | 10 h 46 min ‘ 11 h 4 min 18 min 79% 90% 86%
2,6% | ] ‘
Radlacién ' Disminucion i ‘ "
entre el 42,1 | 10 h 12 h 120 min 24% | 90% 36%
global o) 47,29 | \
Disminucién 7 |
Radlaclon | o of as, 7 10 h 12 h 120 min | 24% 90% 36%
directa y el 45,9%
[ ’ | [
A Disminucion
Radiacién” | o) 353 10 h I 12 h 120 min | 24% 90% 36%
difusa |\ ol 36,8% i ,
i I

296










Presentabion . o sras ok b s i Shiis med: & B BRTLE § 50w T Tt Tl 5 o i . e B & o 3
Calendario para 2006 «. . «'s s & s s 65 6555 s 5846 5@ wme s 5 S8 E 58w 65 5 e 6 E S 5 5

DATOS ASTRONOMICOS

Datos astrondmicos para 2006 . . . . .. ...t 9
Comienzo de las estaciones . . . . . ... ..ot i 9
Datos solares: ECPSES: « «c s s v wss o v s mw s v asssims s sos s andnsesisis 9
Horas deortoyocasodel Sol. . ...... ... ... .. .. .. ....... 14
Los dias mas largos y los mas cortos del afio en Madrid . . ... .. 15
Duracién del primer dia de cada mes en horas y minutos en"Madrid . 15
Duracién del crepusculo Civil. . ... ..o 16
Numero relativo de manchas solares . . . ................... 16
Datos lunares: EClipSes. . . .. .ot 19
Faseslunares. ....................... R BRI o0 TR e 2 ] 19
Los luceros o planetas: Fechas en que estaran proximos a la luna. 20
Horas de salida y puesta en los planetas Venus, Marte, Jupiter y Sa-
turno, cadadiezdias . ......... ... . ... 22
CALENDARIO
Calendario parai2006/ s « « « 5% & 5 @ o w6 @ s R R R R K e 8w 8 S 6 25
ENET0 ., =i Rebl TNt o s N e . Bt o ol et BEC L o oyl A 26
Febrero............... T N e el O W O A B = = i Ty et Yoo AP 28
MATZO, &5 & 5w s 505w o s g 8 B )5 5 B e B B L B B e e R 30
ABTIE A el & Tt v maty 300 o e math i o B B T T s 10 T i (T e e 32
IIEYIO 215 e,y i e g5 8 Sl B e e s D 7 09 om0 e e e i ot 16 [ % 1 G TS B 1 Ty 34
JUNIGL s 6w 5mm gmm s i v s s e s a5 85 B B R SaE B s R S 8 R e B s 8 36
O B e 8 oo 2 ) Sl b e e v e i, e, el i M e 30y SRR 5 SR e 3] i 1 o' 38
AGOSTO) ¢ 0 & 5d oo ) €] Goganiins 65 220 D e 9 by A0 gl 60 ] 8 BT (I e s 1.5, 930 e 40
Septiembre . . ... e 42
OCIILIE: ohos T 80 0 & DR T T35 a6 & T 55 S8 & e ail b 5 2 b O e iy 44
NOVIEMBIEE: 5 o & v . 8 ) 6o st 64 s w5 3 B o 300, 8 1o A e e A 46
BiCIEMBIE: i3 s 8 of & e el epebeniz ot 15 [P 1 e i 1 0 e bt Tupsss vt e T2 e e I s oS ) 48
Calendarios musulman y judio. . . . . ... . .t 50
CLIMATOLOGIA
El tiempo en Espana durante el ano agricola 2004-2005 . . .. .................. 53
Caracteres climaticos del ano agricola 2004-2005. . . . . .. ..o iii i 54
Resumen meteoroldgico septiembre 2004-agosto 2005 . . . .. .. .. .. .. 79

299



Cuadros y mapas del ano agricola 2004-2005: Temperaturas, Precipitacion, Tormentas,
Horas de sol, Rachas devientoy Heladas . . .. ......... .. ... .. .. ... .......

Periodo invernal-Fechas de primera y Ultima helada del ano agricola 2004-2005 . . . . .

AGROMETEOROLOGIA Y FENOLOGIA

Agrometeorologia 2004-2005. . . . . . . .. it e e e

Gréficas de evolucién de algunos parametros de interés agrometeoroldgico, a lo largo
del ano agricola 2004-2005, en distintos observatorios ... ....................

Fenologia 2004-2005 . . . . . vttt e e
Mapa de isofenas de la llegada de la golondrina comun (Hirundo rustica) . .. ......
Informe Meteorofenolégico de Extremadura. Ano Agricola 2004-2005 . . ... ........

HIDROMETEOROLOGIA

Agua precipitada en Espana peninsular . . . .. ... ... .o
Grafico de precipitaciones anuales medias. . .. ... .. ...
Voliumenes de precipitacién en millones de metros cubicos por cuencas en 2004. . . .
Precipitaciones medias en mm por cuencas en 2004 . ... ........ ... ...
Balance hidrcor 2008-2005) .. « s o ik o sehobuiisd e & o e o S o e e T o B T
El ano hidrometeoroldgico 2004-2005 . . . . . . . oottt
Grafico secular de la precipitacion en Madrid . . . . ....... ... ... ..o oL

MEDIO AMBIENTE

Medidas de SO,, NO», pH de la precipitacion y ozono superficial en las estaciones re-
gionales espanolas de la Vigilancia Atmosférica Mundial (VAM) y Programa EMEP du-
2T 0 S L S W e I T OER S N SR 1 T TP PR B

RADIACION SOLAR

RadiaGion Solaren ESPaMa . = @« 2 ¢ = Sidists, o o 5 ma ot s o b e @ brs s mgel o o .6 s 6w o
Red Radiométrica Nacional (mapa estaciones) . . .. .......... ... ...
Relacion de estaciones. Medidas y existencias de datos por sensores . . . .. ... ... y
Medias mensuales de Irradiacion Global Diaria. . .. .........................
Medias mensuales de Irradiacion UVB diaria . . . ...t
Mapas Radiacidn Global. . . . . ... ... ...
Gréficas comparativas Radiacion Global y Directa. . . .. ........... .. .........
Graficas Radiacion Global maximade Madrid. . . .......... ... ... . ...
Graficas UNB.Y: UNVB! DIflISRx, 5« =5 ' % a5 m o alas s 5 0 6 o o aicigs % 5% i 505 6 5 6 0% a6 o e &
Gréficas evolucion UVI maximoen Madrid . . ... ... ... i
Graficas diarias de los UVI maximos de 4 estaciones . . ......................
Gréficas indice de Radiacion Ultravioleta B. . .. ... .. .o
Graficas de la radiacion en el dia del eclipse solar en 4 estaciones . . ............

300

Péags.

84
104

113

116
131
134
135

145
145
146
147
148
151
160

169

179
180
181
183
184
185
191
198
200
201
202
206
221



DiA METEOROLOGICO MUNDIAL

Prevencion y mitigacion de los desastres naturales. . . ......... ...
50} {oli o= 1= 1 (0] 0= (o f L PO e P e L R SOl o PPN AL e ¢

COLABORACIONES

Somera revisiéon del estudio de inicio de la conveccion. Algunos trabajos realizados en
e e e e B e = e e O e et e et

La fusién nuclear, esperanza climatica . . . .. ... ...
Clima zonal de las cuencas de los rios Jalén y Jiloca, en Aragén . ..............
Caracteristicas ecolégicas y climaticas de los robledales de Quercus pyrenaica Willd. .

El Observatorio Atmosférico de Izafa: perspectiva politico-diplomatica de sus origenes
(1908 T16) i ol o ool o e e T L e s el e &

Un iNVIEMO SECOY M0 v« v o sl o oo o e o o n e e o is e o1 31 51 8 e e e n e ol o o

Anomalias en algunas variables meteoroldgicas producidas por el eclipse anular del 3 de
octubre de 2005 €N MaAMH & v.p » c ow s sinie b s o fom mm 5are s st Wom mniw as @

Pags.

227
235

239
253
261
267

275
287

291

301



Rl R S




DIRECCION GENERAL
DEL INSTITUTO NACIONAL
DE METEOROLOGIA

Servicio telefonico permanente de informacion meteoroldgica (24 horas al dia)

General para Espana

807 170 365

Prediccion meteoroldgica hasta 5 dias

Provincial y Autonomica

807 170 3

(Completar con las dos cifras
del Codigo Provincial)

Prediccion meteorolégica hasta 5 dias
y ultimos datos de capitales

Internacional

807 170 388

Predicciéon meteorolégica para Europa
hasta 4 dias y ultimos datos
de capitales importantes

= Teléfonos

Maritima
Baleares ......oommeeeeeeenns 807170 370
Mediterraneo .......... .. 807170 371
Cantabrico y Galicia ........ 807170 372
Canarias/Andalucia Occid. 807 170 373
Atlantico Altamar ................ 807170 374
Informacién meteoroldgica costera y
de alta mar hasta 2 dias

De Montana

Pirineos ......eiiiceeeenennnne 807 170 380
Picos de Europa................. 807 170 381
Sierra de Madrid ......ccccc... 807 170 382
Sistema Ibérico .................. 807 170 383
Sierra Nevada ......coeueenenee 807 170 384
Sierra de Gredos................... 807170 385

Prediccion meteoroldgica hasta 4 dias

Tarifas: Coste maximo de la llamada por minuto (IVA incluido): 0,41 euros desde teléfono red fija y de 0,76 euros desde
teléfono mévil (los primeros 20 segundos tendrén el coste fijado por las tarifas soporte del operador de acceso)

INDICE DE CODIGOS PROVINCIALES

ALAVA
ALBACETE
ALICANTE
ALMERIA
ASTURIAS
AVILA
BapAJOZ
BALEARS, ILLES
BARCELONA
BURGOS
CACERES
CApIz
CANTABRIA
CASTELLON
CEUTA
CIUDAD REAL
CORDOBA

GUADALAJARA
GUIPUZCOA
HUELvVA
HUEscA
JAEN

LEON
LLEIDA
LuGo
MADRID
MALAGA
MELILLA
MURCIA
NAVARRA
OURENSE
PALENCIA
PALMAS, LAS
PONTEVEDRA
RioJA, LA
SALAMANCA
SANTA CRUZ DE TENERIFE
SEGOVIA
SEVILLA
SORIA
TARRAGONA
TERUEL
TOLEDO
VALENCIA
VALLADOLID
VIZCAYA
ZAMORA
ZARAGOZA

Ejemplo: Arava 807 170 301
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6,00 €
(I.V.A. incluido)
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