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PRESENTACION

Por vez primera me correponde el honor de presentar esta nueva edicidon correspon-
diente al ano 2005.

Esta es la nimero sesenta y tres, de las que se publican ininterrumpidamente desde la
efectuada en 1943 por el entonces Servicio Meteorolégico Nacional. La presente ver-
sién incluye destacadamente un comentario sobre el tema seleccionado por el Conse-
jo Ejecutivo de la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM), para conmemorar el
Dia Meteoroldgico Mundial del afio 2005: «El tiempo, el clima, el agua y el desarrollo
sostenible».

Comprende también las secciones habituales de climatologia, agrometeorologia, fe-
nologia, hidrometeorologia, medio ambiente y radiacién solar.

Figuran ademas los calendarios catélico, judio y musulman, ortos y ocasos de Sol y de
Luna, comienzo de las estaciones, eclipses, fases de la Luna , horas de salida y puesta
en los planetas Venus, Marte, Jupiter y Saturno cada diez dias, nimero de manchas
solares, etc..., todos estos datos facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Los datos climatolégicos que acompanan al Santoral, corresponden, al nimero medio
de dias de: escarcha, con nieve en el suelo, rocio, tormenta, niebla y horas de Sol. De-
bidamente actualizados para el dltimo treintenio internacional (1971-2000). Todos ellos
referentes a las capitales de provincia, a las principales islas de los archipiélagos ba-
lear y canario y a las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla.

Los que se interesan por la Fenologia encontraran los mapas de llegada y emigraciéon
de la golondrina comun.

Deseo agradecer a todos los que con su aportacién hacen posible el Calendario Me-
teorolégico y, cémo no, a los entusiastas y desinteresados colaboradores que de ma-
nera callada y eficaz, nos remiten los datos necesarios para numerosos trabajos clima-
tolégicos, y a todos los que nos envian colaboraciones y al personal de la
Subdireccién General de Climatologia y Aplicaciones, sin cuya dedicacién no seria po-
sible esta publicacion.

Espero que los usuarios del Calendario Meteoroldgico lo acojan con el interés que lo
han hecho en anteriores ediciones.

A todos, mis mejores deseos para el arno 2005.

Francisco Cadarso Gonzalez
Director General del INM






IN MEMORIAM
PABLO LA PORTE SAEZ, METEOROLOGO

Pablo La Porte Saez, para todos los que le conocimos «Don Pablo», fallecié, tras
una penosa enfermedad, el 5 de febrero de 2004. Habia nacido en Madrid, en 1912,
donde paso los primeros anos de su vida y realizé sus estudios de la Licenciatura de
Matematicas.

En 1943 ingres6 por oposicién en el Cuerpo Facultativo de Meteorélogos. Fue el pri-
mero en calibrar un meteorégrafo en Espana, labor que realizé cuando aln se encontra-
ba realizando el curso de perfeccionamiento.

Su primer destino, en 1944, fue el observatorio de lzafa, donde realizé una meritoria
labor en los tres anos que permanecio en él. Luego fue destinado a la Base Aérea de Ma-
tacén (Salamanca), donde pasaria el resto de su vida activa, primero como meteorélogo
de base y luego como Jefe de la Oficina Meteorolégica. También pasé parte de su jubila-
cién, pues en el Ejército del Aire llegd a ser digno de tanta consideracion como para que
se le permitiera residir en el pabellén de Oficiales de la base, a pesar de que los funcio-
narios del INM ya no gozaban de categoria militar.

Como profesor de Meteorologia Aeronautica, que lo fue durante toda su vida activa,
por sus clases pasaron como alumnos muchas promociones de oficiales del Ejército del
Aire que, seguro, aun le recordaran con carifio. Su aficion a la aeronautica le llevo a ser
un buen piloto con muchas horas de vuelo, aunque no tuviera el titulo de tal. Fue un ena-
morado de la naturaleza, y se podrian contar muchas anécdotas en este sentido. Tam-
bién fue un buen deportista, baste decir que su medio de transporte fue la bicicleta hasta
casi los 80 anos.

Por toda su labor le fueron concedidas varias condecoraciones, entre otras la Cruz del
Mérito Aeronautico.

En su calidad de Meteordlogo, se entregd en cuerpo y alma a su profesion hasta el
dia de su jubilacién, procurando mantenerse al dia en todos los avances en el campo de
la Meteorologia. Pero su mayor mérito fue su grandeza de alma. Su gran humanidad le
llevé siempre a prestar ayuda a cualquiera que lo necesitara, sin pedir nunca nada a
cambio.

Descanse en paz nuestro querido Don Pablo.

José Luis Labajo Salazar
Meteorologo en excedencia.
Profesor de la Universidad de Salamanca






2005

ENERO FEBRERO MARZO
L 3 10 17 24 31 L 7 14 21 28 L 7 14 21 28
M 4 11 18 25 M 1 8 15 22 M 1 8 15 22 29
X 5 12 19 26 X 2 9 16 23 X 2 9 16 23 30
J 13 20 27 J 3 10 17 24 J 3 10 17 24 31
v 7 14 21 28 V 4 11 18 25 Vo4 11 18
S 8 15 22 29 S 5 12 19 26 S 5 12 19 26
D D D

ABRIL MAYO JUNIO
L 4 11 18 25 L 2 9 16 23 30 L 6 13 20 27
M 5 12 19 26 M 3 10 17 24 31 M 7 14 21 28
| x 6 13 20 27 X 4 11 18 25 X 1 8 15 22 29
J 7 14 21 28 J 5 12 19 26 J 2 9 16 23 30
V 1 8 15 22 29 v 6 13 20 27 V. 3 10 17 24
S 2 9 16 23 30 S 7 14 21 28 S 4 11 18 25 |
D D D

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 4 11 18 25 L 1 8 22 29 L 5 12 19 26
M 5 12 19 26 M 2 9 16 23 30 M 6 13 20 27
X 6 13 20 27 X 3 10 17 24 31 X 7 14 21 28
J 7 14 21 28 J 4 11 18 25 J 1 8 15 22 29
V 1 8 15 22 29 V 5 12 19 26 V. 2 9 16 23 30
S 2 9 16 23 30 S 6 13 20 27 S 3 10 17 24
D D D

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
B 3 10 17 24 31 L 7 14 21 28 L 5 12 19 26
M 4 11 18 25 M 8 15 22 29 M 13 20 27
X 5 19 26 X 2 9 16 23 30 X 7 14 21 28
J 6 13 20 27 J 3 10 17 24 J 1 15 22 29
v 7 14 21 28 V. 4 11 18 25 v 9 16 23 30
S 1 8 15 22 29 S 5 12 19 26 S 3 10 17 24 3
D D D







ASTRONOMICOS







DATOS ASTRONOMICOS PARA 2005

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico de
Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacién. Es una
informacién muy util para muchos lectores y complemento necesario al resto de la publi-
cacion.

La estructura de la seccién ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de faci-
litar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los planetas
en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

) Estacion ] Mes { Dia { Hora ‘
Primavera Marzo 20 12h 34 m l
Verano | Junio 21 06h 46 m ‘
Otono | Septiembre 22 22h 23m

‘ Diciembre 21 18h 35m

Invierno

DATOS SOLARES

ECLIPSES

En el ano 2005 habra dos eclipses de sol en las fechas que se mencionan a continua-
cion:

Dia 8 de abril (anular-total) invisible en Espana.
Dia 3 de octubre (anular) visible en Espana.

Nota importante sobre los horarios

Todos los horarios que aparecen en este Calendario se refieren a las horas UTC o
T.M.G., que en Espana coinciden también con la hora solar. Por lo tanto, para transformar
estos horarios en hora oficial hay que sumarle 1 hora en el horario de invierno y 2 horas
en el horario de verano, excepto en Canarias donde no se afadira nada en invierno y
s6lo 1 hora en verano.
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
Mes y dia }20° 21c 22°!23° 242 | 2501 267 | 27° 1287 29° [30° 35°J36° 372 38°{39° 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | Mes y dia
' Enero 11 -48  -46 —44{ 42 _40 38 -36 -33 -3 -29\ -27? -15 —123 9| 6| -8 _1] +3‘ +6 +9! +12] Enero 1
6 47' 45 43 41| 39 37 35‘ 33| 31| 28 26| 14| 11| 8| 6| 3| 1| 3| 6| 9| 12| 6
11 46 44 42 40 38 36 34 32| 30 28 26 14 11 8| 6| 3| 1 2| 5| 8| 11| 11
16| 43| 42| 40 38 36| 34| 32 30| 28| 27 24| 13| 10| 8 5| 3| 1 2| 5| 8| 11 16
21 41 39| 37 36 34 32| 30 28 26 25 23| 13| 10| 8| 5| 3| 1 2| 5| 8| 11| 21 |
26| 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 27 25| 23 22| 12| 9| 7| 5| 3 1 2| s 7| 10| 26
31| 36| 34 32| 31| 29| 27| 26| 24| 23 21 200 11| 9| 7| 5| 3 4| 2/ 4 7| 9 31
Febrero 5/ 31| 30| 29| 27| 26| 24| 23| 22| 20| 19 17| 9| 8| 6| 4| 2| o0 25 4, 6| 8 Febrero 5
10| 28 27| 26| 25| 24| 22| 21, 20| 19| 18 16| 9| 8 6| 4, 2| o0 1| 3| 5| 7 10
15| 25| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 15| 14| 7| 6| 5| 3| 2| 0 i gl A&l 8 15
20( 21| 20 19| 18| 17| 16| 15| 14 13 12 11 6| 5| 4| 3| 2| o0 1| 38| 4| 6| 20
25| 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12| 12| 11| 10 9| 5| 4| 3| 2 1 0 1] 2| 3| 8 25
Marzo 1 14 14| 13| 12 12| 11| 11| 10| 9| 9 8| 4| 3| 3| 2 1] 0 1 2 3 4 Marzo 1
6. 10 10 9\ 9/ 8 7| 7| 6] 6\ 5| 2| 2| 1 1] 1| o +1 1 2 3 6
11| 8| 8 7| 7| 7| 8| 6| 6| 6| 5 5/ 2| 2 1] - o/ 0 0 +1 1 2 11
16 —3. 3| 8| 3| -3| 83| -2 2| 2| -2 2| A =a] -1 00 0 0 0 0 +1 +t 16 |
21 +1| +1| +1| +1| +1| +1, 0ol o 0 O ol of o/ of o o of o o -1 - 21
26 4 4‘ 4, 38| 3 3. +3| +3| +2| +2 +2| +1 | +1| +1| o 0| o0 O 1| 1| 2 26
31 9, 9| 8 8 8 7| 7| 6 6 6 5/ 3| 2| 2| +1| + 0o o ol 21 2 | 31
B | - [ . i , ihed R ! Bkl | el . ,
Abril 5! 13| 13| 12‘ 11 11 10 10\ o 8 8 7| 4{ 3 3 2 1’ o 1| 1 2 3 Abril 5
10| 15. 15| 14| 13| 12| 12| 11| 10| 10 9 gf 8| 4 8 2| 1] © 1% 2| 3| 5| 10
15 19 18| 18 17 16| 15 14 14| 13 12 11 6| 5| 4/ 3| 1| 0 1| 3| 4| 5| 15
20| 23| 22| 21| 20| 19 18' 17| 16| 15| 138 12| 7| 6| 4| 3| 2| o 1 3| 4| 6 20
25| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20| 18| 18| 17 15| 8| 7| 5/ 4| 2| 0 1 8l B} 7 25
30} 30 29 28| 26 25 | 23| 22} 21| 19| 18| 16| 9 8 6 4 2‘ 0 2| 4 6 8 30
Mayo 5| 34| 32 31 29| 28 26 25| 23 22 20 19| 10| 9| 7| 5| 3| +1 2 4 7 9 Mayo 5
10| 37| 35| 33| 32| 30| 29| 27| 25| 24| 22 21| 11| 9| 7| 5| 3| 1 2| 5| 7| 10 10
15 40 38‘ 36 34| 33| 31| 29| 28| 26| 24 23| 12| 10| 8| 5| 3| 1| 2| 5 8| 1 15
20 42 40| 38 36 34 33 31 29 27‘ 25 24| 13| 10| 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8| 11 20
25| 45| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29| 28| 26 14| 1 8 6| 3| 1 3/ 6/ 9 12 25
| 30| 47 45 43‘ 41 39 37 35 33 31 29 | 27| 15| 12| 9| 6| 3 1 3] 6| 9| 12 30
S = — | { i l { 1 et 2] i —
' Junio 4 49 47 45 42| a0 38 361 34| 32 30 28| 15| 12 9 6 4 1 3 6/ 10| 13 Junio 4
9| 50| 48| 45 43| 41| 39 37 34 323 30 28| 15| 12| 9| 6| 4| 1 3] @& 10| 14 9
14 51 49| 46 44 42 40 38 35 33 31 gg| de) 18] W0 7| 4 1 3| 6| 10| 14 14
19 . 51| 49| 46| 44 42| 40| 38| 35| 33| 31 29| 16| 13| 10| 7| 4 1 3| 6| 10| 14 19
24 51 49 46| 44 42 40| 38 35| 33| 31 29 16| 13| 10 7, 4 1/ 3| 6| 10| 14 24
29 +50 +48 +45. +43% +41 | +39 +37‘ +34 | +32| +30 +28 +16 +13 | +10| +7| +4| +1 ‘ -3| 6| -10| 14| 29




DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
Mes y dia ! 200 | 210 | 290 | 230 | 240 ‘ 5o l 260 | 27° | 28° l 2907 i‘ 30° | 35° | 36° [37° 38° | 39° | 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | Mes y dia
e e — — ——————————— S . | I T T 1‘ -
Julio 4| +50 +48 +45| 443 +41 +39| +37 134 +32] +30 +28 +15 +13| +10| +7 +4 +1 -8 -6 -10  -14 Julio
9 49| 47 44 42| 40 38 36, 34 32 30 | 28 15| 12, 9| 6| 4 1 3, 6 10 13
} 14 47 45| 43 41| 39| 37 35 33 31 29 | 27 150 12 9 6 3 1 3 6 9 12
19| 45 43| 41 39 37| 35 33 31| 29 29 | 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 MU
24| 42 40 38| 36, 34 33| 31 29 27| 25 24/ 13 10, 8 5/ 3 1 2, 5 8 M
29 40| 38 36 34| 33 31 29, 28 26 24 /23 13 10, 8 5 3 1 2, 5 8 M
Agosto 3| 37| 35| 33| 32| 30| 29| 27| 25| 24| 22 |21 1 gl F B B + 2| 5/ 7| 10| Agosto
8| 33| 32| 31| 29| 28| 26| 25| 24| 22| 21 | 19| 100 8 6 4 2/ 0 2 4 6 8
13| 30| 29| 28| 27| 25| 24| 23| 21| 20| 19 | 17| 9| 8 6/ 4 2 0 2 4 6 8
18| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20| 19| 18| 17 | 15 7/ 5 4 2/ 0 1 3 5 7
23| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 16| 15| 14 | 13 6/ 5 4 3 2 0 1 3 5 7
28| 20| 19| 18| 18| 17| 16| 15| 14| 13| 12 | 1| 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5
Septiembre 2| 16| 16| 15| 14| 13| 13 12| 11| 11| 10 | 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 Septembre
7| 13| 13| 12| 11| 11| 10| 10, 9| 8| 8| 7\ 4 3 3 20 1 0 1 2 3 4
12| o 9o 8 8 8 7| 7 6 6 &6 | 5| 2| 2/ 1| 1] +1| o] 1| 1] 2/ 3
171 6| 6| 5| s| s| 5| 4| 4| a| 3 | 3| 2| 2| 1| +#1| o o o 1| 1] 2
22 42| 42| 42 42| 42| +2 41| +1| +1 | +1 . +11 +1| +1 +1 0 0 0 0 0 -1 -
o7| 2| 2| -2 2| 2| 2| 4| 4] 1| | -1 -1 -1 -1y 0, 0 0 0 0 0 O
Octubre | 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 ; 3 2 2 1 -1 0 0 0 41 +1| +2| Octubre
7| 10| 10| 9| 9| 8| 8| 7| 7| 6| 6 4 5 3 3 2 1 a1 0 0 1 2 2
12| 13| 13| 12| 11| 11| 10| 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 +t 1 2] 3
17| 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12| 12| 11| 10 < 9 5| 4 3] 2 1 0 1 2| 3| 5
22| 21| 20| 19| 19| 18| 17| 16| 15| 14| 13 | 12, 6, 5| 4| 3 1 0 1 2| 3| b5
27| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 17| 16| 14 18 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6
Noviembre 1| 28| 27| 26| 24| 23| 22| 21| 19| 18| 17 | 15 8 7 5 4 2 0 1 3| 5/ 7 Noviembre
6| 30 29| 28| 26 25| 23| 22 21| 19| 18 | 16| 9| 8 6/ 4 2/ 0 2 4 6 8
11] 34 32/ 31| 29 28 26/ 25 23 22| 20 19 1 9 7 5 3 - 2| 4 7 9
16| 38| 36 34| 32| 31 29 27| 26 24 22 |21 12p 9 7 5 3 1 2| 5/ 7| 10
21| 41| 39 37 35 33 32 30 28 26 24 | 23 13 100 8 5 3 1 2 5 7 10
26| 43| 41| 39 37 35| 33 31 29| 27 26 | 24 13 100 8 5 3 1 2| 5| 8 1
T B It el M )| B
Diciembre 1| 44, 42| 40| 38 36 34| 32| 30 28| 27 | 25| 14 11 8 6/ 3 1 3| 6| 9| 12| Diciembre
- 6| 46| 44 42| 40| 38 36 34| 32, 30| 28 | 26| 14 M 8/ 6/ 3 1 3] 6/ 9| 12
11| 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29 | 27| 15, 12 9 6| 3| 1 3 6/ 9 12
16| 48| 46| 44| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29 | 27 15, 12} 9 6 4 1 3| 6| 10| 13
21| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 33| 31| 29 o 27| 15| 12| 9| 6/ 4 1 3| 6| 10| 13
26| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30 || 28/ 16 13| 100 7/ 4 1 3 6/ 9 12
31| 48| 48| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| =29 i 27| -15| 12} 9| -6/ -3| -1| +3| +6| +9|+12
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este Ca-
lendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora inter-
nacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que llevan
los relojes oficiales, segun la época del ano.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a la hora senala-
da para Madrid:

1.2 Correcciodn por latitud. Esta correccion la dan los adjuntos cuadros. Viene expre-
sada en minutos con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un — donde
hay un +, y viceversa.

2.2 Correcciodn por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minutos
de tiempo (no de arco) la longitud geogréfica del lugar de que se trate, tomada con res-
pecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longitud Este, y del signo +,
si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Céaceres el dia 2 de marzo, sa-
biendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min. 42

seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora der éali;ja del Sol en Mr;tdrid : 7. b & .............. 6 h. 47 min.
Correccion por latitud . . . . . . 7 77 .V ............ 7. : .7 .......... i 1
Correccion por longitud . . . . .. ............. R + 11
Hora de; ;aﬁd; en Céceresi. 77 77 DG E 77 7 . éf; 59 min.
Hora dé Ié ;)uiesta deSolenMadrid.................co.o.... 18 h. 8 min.
Correccion por latitud . . . . .. 7. ........................... =1
Correcéién ;J(;r iohgitud .................... ............ 7 : BT
Hora de la ;)uesta en Céceresi. . .7 ............... o 18 h. 18 min.

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18
de octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid,
0 h 26" 03" (E).
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Hora de salida del Sol en Madrid . . . . . . oo oo 6 h. 29 min.

Correccion porlatitud . ... .......cviiiiiiin e 4 2
Correccion por Iongltud . 77 7 7 .7. .7 .7. . i 7. =~ 26
Hora de Salida en GItONa. . . . .. .. ... ..\ oo 6 h. 5 min.
Hora de la puesta de Sol en Madrid . .7 .. .7 ................... 17 h. 30 min.
CONMECEiON POF IAHUA . .+ o+ o o\ e e e e -
COMeCEion POr IONGIUG . . -+ .+« .+ oo\ s oo e 26
lora de la puesta en Girona . . - r17h.2min.

Horadelapuestaen Girona ................ .. ...,

Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.

LOS DIAS MAS LARGOS
Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya duracién aproximada sera de
15 h.y 4 min., y los mas cortos, del 15 al 27 de diciembre, con 9 h. 18 min. de duracién
aproximada.

Los dias del afno en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h. 44 min.) seran del 9 al 20
de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 min.), del 22 de junio al 2
de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h. 38 min.) seran del 1 al 9 de
enero y el 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48 min.),
del 3 al 12 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DiA DE CADA MES,
EN HORAS Y MINUTOS, EN MADRID

‘ Enero ]Febrero] Marzo \ Abril ) Mayo ! Junio [ Julio ’Agosto [ Spbre. ]Octubre ‘ Nvbre. IDicbre.\

T —

{ 9-21 | 10-0 ] 11-18 ' 12-40 b 13-56 ‘ 14-52 } 15-01 } 14-17 ’ 13-05 ] 11-46 ] 10-27 { 9-30 ‘

17



DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir, ya
«rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que ain no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas
a mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire li-
bre —si el cielo esta despejado—, se dice que comienza el crepusculo matutino civil
(hay otro llamado astronémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«¢{Esta cambiando el clima?», firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, inclui-
do en dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a
partir de 1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posterior-
mente, y en todos los calendarios, se han ido publicando, afno por ano, dichos cuadros,
por estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteorologicas,
dada la influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fenédmenos que
se desarrollan en la atmosfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero
cuyos secretos se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segln se cree,
de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nUmero de las
mismas crece y decrece de unos anos a otros, dando lugar a maximos y minimos, con
ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con
caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duraciéon mas corta o mas larga. El
periodo medio y mas frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y de-
sarrollo de algunos fendmenos meteorolégicos en el ciclo de las manchas solares, sin
que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello
no significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos
incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 2004, ambos inclusive, con la
indicacion de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los anos comprendidos entre 1944 y 2004, ambos inclusive. Dichos datos nos han
sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el Ultimo maximo de manchas solares se
produjo en 2000, iniciAndose un descenso en 2001.

Los asteriscos que figuran en datos de 2004 indican que éstos son previstos, ya que
al cierre de la edicion no pueden estar realizados todavia los célculos exactos.
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i Cuadro 1
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Ano Ano Ano Ano Ano 1
) o o e B
1750 83 Max 1805 42 1860 96 Max | 1915 47 1970 105 ‘
1751 48 1806 21 1861 77 1916 57 1971 67
1752 48 1807 10 1862 59 1917 104 Max 1972 69
1753 31 1808 8 1863 44 1918 81 1973 38
1754 12 1809 3 1864 47 1919 64 1974 35
1755 9 Min 1810 0 Min 1865 31 1920 38 1975 16
1756 10 1811 1 1866 16 1921 26 1976 13 Min
1757 32 1812 5 1867 7 Min 1922 14 1977 28
1758 48 1813 12 1868 37 1923 6 Min 1978 93
1759 54 1814 14 1869 74 1924 17 1979 155 Max
1760 63 1815 35 1870 139 Max 1925 44 1980 154
1761 86 Max 1816 46 Max 1871 111 1926 64 1981 140
1762 61 1817 41 1872 102 1927 69 1982 118
1763 45 1818 30 1873 66 1928 78 Max 1983 66
1764 36 1819 34 1874 45 1929 65 1984 46
1765 21 1820 16 1875 17 1930 36 1985 17
1766 11 Min 1821 7 1876 11 1931 21 1986 10 Min
1767 38 1822 4 1877 12 1932 11 1987 28
1768 70 1823 2 Min 1878 3 Min 1933 6 Min 1988 96
1769 106 Max 1824 9 1879 6 1934 9 1989 166 Max
1770 101 1825 17 1880 32 1935 36 1990 136
1771 82 | 1826 36 1881 54 1936 80 1991 134 |
1772 67 1827 50 1882 60 | 1937 114 Max 1992 94 |
1773 35 1828 63 1883 64 Max | 1938 110 1993 60
1774 31 1829 67 1884 63 1939 90 1994 28
1775 7 Min 1830 71 Max 1885 52 1940 68 1995 15 ;
1776 20 1831 48 1886 25 1941 49 1996 7 Min |
1777 93 1832 28 1887 13 1942 31 1997 22
1778 154 Max 1833 9 Min 1888 7 1943 15 1998 64
1779 126 1834 13 1889 6 Min 1944 10 Min 1999 93 [
1780 85 1835 57 - 1890 7 1945 33 2000 120 Méx
1781 68 1836 122 1891 36 1946 92 2001 111 |
1782 39 1837 138 Max 1892 73 1947 152 Méx | 2002 104 ‘
1783 23 1838 103 1893 85 Max 1948 136 2003 59
1784 10 Min 1839 86 1894 78 1949 135 2004 43
1785 24 1840 63 1895 64 1950 84
1786 83 1841 37 1896 42 1951 70
1787 132 Max 1842 24 1897 26 1952 31
1788 131 1843 11 Min 1898 17 1953 14
1789 118 1844 15 1899 12 1954 4 Min
1790 90 1845 40 | 1900 10 | 1955 46
1791 67 1846 62 1901 3 Min 1956 142
1792 60 1847 99 1902 5 1957 190 Méax
1793 47 1848 128 Méax 1903 24 1958 185
1794 41 1849 96 1904 42 1959 159
1795 21 1850 67 1905 64 Max 1960 112
1796 16 1851 65 1906 54 1961 54
1797 6 1852 54 1907 52 1962 38
1798 4 Min 1853 39 1908 49 1963 28
1799 7 1854 21 1909 44 1964 10 Min
1800 15 1855 7 1910 19 1965 15
1801 34 1856 4 Min 1911 6 1966 47
1802 45 1857 23 1912 4 1967 92
1803 43 1858 55 1913 1 Min 1968 106 Max
1804 48 Méax 1859 94 1914 10 1969 106

Nota: La tabla se ha rehecho desde 1997 inclusive.
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Cuadro 2

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

% Junio [ Julio lAgosto{ Sept. ‘Octub.!Novbr.l Dicbr. ‘ Ano l

| Anos [Enerol Febr. [Mano] Abril ] Mayo
1944 ... .. 4 1] 1 0 3] s 5] 17| 14| 17 ] 11 ] 28| 10
45 .1 19| 13| 22 32| 31| 3 43| 26| 35 69 49 | 27 | 33
46 .. 47| 8 77| 76| 8 | 73 | 116 | 107 | 94 102 | 124 | 122 | 92
a7 116 | 134 | 130 | 150 | 201 | 164 | 158 | 189 | 169 | 164 | 128 | 117 | 152
48 .. 109 8 | 92 | 190 | 174 | 168 ‘ 142 | {58 | 143 | 136 | 96 | 138 @ 136
49 .0 119 | 182 | 158 | 147 106 | 122 | 126 @ 124 | 145 | 132 | 144 | 118 | 135
B0 7 s 102 } 95 | 110 113 106 | 84 | 91 85 | 51 | 61 55 54 | 84
1951 .. ... 60 | 60 | 56| 93 | 109 | 101 | 62 | 61 | 8 | 52 | 52| 46| 70
52 s 41 | 23 22| 29| 23 36| 39| 55| 28 24| 22| 34| 31
53 5t 27 4| 10| 28| 13| 22 9| 24 19 8 2 3| 14
5ain O 1 0 0 2 8 0 5 12| 10 4
55 ... .. 37 | 24 5| 14 | 23| 28 | 25 53 | 29 | 70 | 143 | 106 | 46
56, 74 | 124 | 118 | 111 | 137 | 117 129 | 170 | 173 | 155 | 201 | 192 | 142
57 ..., 165 | 130 @ 157 | 175 | 165 | 201 | 187 | 158 | 236 | 254 | 211 | 239 | 190
58 .. ... 203 | 165 | 191 | 196 | 175 | 172 | 191 | 200 201 | 182 | 152 | 188 | 185
59 ..., 217 | 143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 | 111 | 124 | 125 | 159
60 ... .. 146 | 106 | 102 | 122 | 120 | 110 | 122 | 134 | 127 | 83 | 90 & 86 | 112
1961 ... .. 58 | 46 53| 61| 51| 77| 70 | 56| 64 | 38 | 33 | 40 ' 54
62 .. ... 39 | 50 46 | 46 | 44 | 42 | 22| 22| 51 | 40 | 27 | 23| 38 |
63 .. ... 20 24| 17 | 29| 43 3 | 20| 33 39 3 | 23| 15 28
64 . ... 15 18 | 17 9 | 10 9 3 9 5 6 71 15| 10
65 .. ... 18 14 | 12 7| 24| 16| 12 o 17| 20 16| 17| 15
66 .. ... 28 | 24 | 25 49 | 45| 48 | 57 51 | 50 | 57 57 70 | 47 |
67 1 .os 111 | 94 | 70 8 | 67 | 92 fo7r 77 | 8 94 126 94 | 92
68 .. ... 122 | 112 | 92 | 81 | 127 | 110 & 9 \ 109 | 117 108 | 86 | 110 | 106
69 ;e 104 | 121 | 136 | 107 | 120 106 | 97 | 98 91 | 96 | 94 | 98 106
70 ... 112 | 128 | 103 | 110 | 128 | 107 | 113 | 93 99 | 37 | 95 84 105
|l JE. A8 AR ARSI | = ) = st | FRR
1971 ... .. ot | 79| 61| 72| 58| 50| 8 | 61 | 50| 52| 63| 8 | 67
72 . aiie 62 | 8 | 80 | 63 | 8 | 38 | 77 | 77 | 64 | 61 | 42 | 45 | 69 |
73 ... 43 | 43| 46 | 58| 42| 40 | 23| 26| 59 | 31 | 24| 23 | 38
74 0] 28 | 26| 21| 40 | 4 | 36| 56| 34| 40 | 47 | 25| 21 | 35
FBl e 19 12| 12 5 9| 11| 28| 40 | 14 9| 19| 8| 16
6 8| 4| 22| 19| 12| 12 2| 16| 14| 21 5| 15| 13
v 16 | 23 9| 13| 19| 39 | 21| 30| 44| 44 | 29 | 43| 28 |
78 .. 52 | 94 77 | 100 | 8 | 95 70 = 58 | 138 125 98 | 123 | 93
79 ..., 167 | 138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155
80 ... .. 160 | 155 | 126 1 164 | 180 @ 157 . 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 | 154
| |
1981 ... .. 114 | 144 | 134 | 156 126 | 90 | 144 158 | 169 | 161 | 136 147 | 140
B2 ;s s 111 | 164 | 154 | 123 | 81 ‘ 110 | 103 106 | 119 | 115 | 98 126 | 118
83 .. ... 84 | 51 | 66 90 | 100 | 77 | 8 72| 51 | 56 33 33| 67
it 63 | 84 83 | 70 ‘ 76 | 46 | 37 | 25| 14| 13| 20| 17 | 46
85 .. ... 17| 16| 12| 16| 24 | 24| 31 ‘ 7 4| 19| 16| 17| 17
86 .. ... 2| 23| 15| 19| 14 1| 718 7 4 6 5 4 10
87 ... .. 10 19| 15| 40 33 17 | 33 42 33 | 28| 29 30 28
88 .. ... 59 40 | 76 99 60 | 101 | 88 133 114 | 121 127 138 96
89 .. ... 161 | 165 | 131 131 139 | 196 173 167 | 202 | 158 | 173 193 | 166
9 ... 179 | 128 | 162 140 132 | 105 139 | 200 | 125 | 120 119 | 116 | 139 |
‘ |
1991 ... .. ' 136 | 167 | 141 | 140 | 121 | 169 | 173 [7176 | 125 | 144 | 108 | 144 | 145
92 .1l 150 161 | 106 | 99 | 73 65 | 8 | 64 63 88 | 92 | 83 94
93 .. ... 67 70| 68 | 66 63 | 61 | 59 57 | 55| 53 | 51 | 49 | 60
9 ...l 37| 35| 34| 32| 31| 29| 28| 26| 25| 24| 22| 21 | 28
95 . .... 21| 20| 19| 18| 17| 16| 15| 14| 13| 12| 11| 10| 15
9% . ..., 10 | 710 9 8 8 7 7 6 6 6 5 5 7
97 .. .] 6 8 9| 16| 19| 13| 10| 24| 51| 24 | 39| 41 | 22
98 .. ... 32| 40 | 55| 53| 56| 71 | 67| 92| 93| 56| 74| 8 | 64
99 ...\ 62 66 | 69 | 64 | 106 138 | 114 | 94 = 72 | 117 | 133 | 85 | 93
2000 . . ... | 90 | 113 | 139 | 126 | 122 | 125 | 170 | 131 | 110 | 99 | 107 | 104 | 120
2001 ... .. o6 | 81 | 114 108 97 | 134 | 8 106 | 151 | 126 | 107 | 132 | 111
02 .l 114 | 107 | 98 121 | 121 | 8 100 116 | 110 | 98 96 81 | 104 |
03 ..... 75 | 67 65 63| 61 | 59 57 | 56| 54| 52 51 50 | 59
x 04 1] | 50| 49 47 | 46| 45 43 42| 41| 39 38 36| 35| 43

* Las desviaciones son del orden de + 5.
Nota: Se han encontrado en los datos desde 1997 algunos problemas de consistencia en ellos. Se ha rehecho la tabla desde el
ano 1997 con los datos del SIDC a quien agradecemos el uso de los mismos: «SIDC, RWC Belgium, World Data Center for the
Sunspot Index, Royal Observatory of Belgium»
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccién
calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.
Eclipses de Luna

Durante 2005 se produciran dos eclipses de Luna en las fechas que se mencionan a
continuacién:

Dia 24 de abril de 2005. Invisible en Espana.

Dia 17 de octubre de 2005. Invisible en Espana.

Fases lunares

Luna nueva . ....... o Lunallena ......... O

Cuarto creciente. . . . . D) Cuarto menguante . . . C
«La luna miente», se suele decir, porque cuando aparece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Oriente

(Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la manana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Los dias que la luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 17 de enero al 2 de febrero.

Las fechas de la fases lunares para el 2005 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 2005

Decreciente Nueva Creciente Llena |

C (] D) @] |
ENEIO: v'c v s o sn vim wm s 3 10 17 25
Febrero . -« s sicmw s s 2 8 16 24
Marzo . e e e s 3 10 17 25
BB et bbasigs ohaiiairon s 2 8 16 24
Mayoss - s o« ws Fieis s ks 1-30 8 16 23
Junio............... | 28 6 15 22
JUNO; = 5 o 5w s 6 28 6 14 21
AGOSIO: v 5w isie b o s als 26 5 . 13 19
Septiembre .. ........ 3 25 3 11 18
Qetlbrel: oo e i sl 25 3 10 17
Noviembre . . ......... 23 2 9 16
| Diciembre .. v swse 9 23 1-31 ' 8 15
| i

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera, comien-
za a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia,
sino un planeta de los que, igual que la tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. Una
luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos minu-
tos después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncién con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
CON LA LUNA EN 2005

J Venus Marte Juapiter Saturno
EAGED: « . s buiw sime e wiie 9 7 4-31 24
Febrero . ............ 7 5 27 20
Marzo .............. 9 6 26 19
7 {0 ][ T 9 3 22 16
Mayo............... 9 2-31 19 13
JURID . ¢ 506 50w 8 5 @5 5 o inla 8 29 16 10
U0 s e o g T AR e 8 27 13 7
Agosto. . ............ 8 25 10 4-31
Septiembre . ......... 7 22 6 28
Octubre.. . ........... 7 19 4 25
Noviembre . . . ........ 5 15 1-29 ‘ 22
Diciembre ........... 4 12 27 i 19




HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

Venus Marte Jupiter Saturno
Aio 2004 Dia Sale Pone Sale Pone Sale Pone Sale Pone
h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. [min.| h. |min.
Enero 1 T06 ’ 03 | 15 27T 04 | 54 14 éQAT 00 | 54|12 19 ‘ 17 | 56 | 08 H 38
11 | 06 22 | 15 | 39 | 04 49‘ 14 | 13 | 00 | 18 | 11 .42 17 | 12 | 07 | 56
21|06 35 15 |55|04 43 /14|00 |23 38 11 04 |16 29 07 | 14
31 | 06|43 |16 16 |04 | 36 13 | 48 | 22 |59 | 10 26 | 15 | 46 | 06 32
Febrero 10 | 06 | 46 | 16 | 39 04 | 28 . 1339 |22 |19 | 09 | 46 | 15 | 03 | 05 | 50
20 | 06 43 |17 |03 |04 | 19 13 |31 |21 38 |09 |06 | 14 | 21 | 05 | 09
Marzo 2,06 |37 |17 |28 | 04|08 |13 | 25| 20 08 | 25 |13 |39 | 04 | 28
12 | 06 | 28 | 17 | 51 | 03 ‘13 21 1 20 11 |07 |44 | 12 58 | 03 | 48
22 |06 |18 | 18 |15 | 03 | 42 | 13 | 17 | 19 | 25 071 02 |12 19 03 | 08
I—— : i e — 1 1 e, Eee (bl
Abril 1/06 |07 |18 |38 /03|26 |13 14 18 | 40| 06 | 20 11 | 40| 02 29
11 |05 56 |19 |01 03 09 |13 |12 17 | 54|05 |37 11|02 |01 | 51
21 |05 47 19|25 |02 |51 (13|09 |17 | 09 | 04 |55 | 10 25 O1 13
Mayo 1 05|40 |19 50 02|31 |13 07 16|24 |04 13 09|48 00 | 36
11 05 38 /20|14 02 11|13 |04 15 41 |03 |32 09 13|23 | 56
21. 05 | 40 0 | 36 | 01 49 | 13 .01 .14 59 | 02 | 51 | 08 38 | 23 20l
31| 05|48 20 56 | 01| 27 12 57 | 14 |18 | 02 11 | 08 | 03 22 44
Junio 10 | 06 | 01 | 21 i10 101 05|12 53 13 39|01 |31 07 29|22 09
20 | 06 | 20 | 21 l19 00 42|12 |48 |13 01 | 00 | 52 | 06 | 56 | 21 | 33
30|06 41 21 22|00 | 19 }12 42 |12 | 25 | 00 | 14 | 06 | 22 | 20 | 58
Julio /10 07 |04 |21 19 23|54 |12 35 11 | 50|23 |33 05 49 | 20 | 23
20 | 07 | 27 | 21 |12 23 30 | 12| 27 16 ‘22 56 | 05 | 17 | 19 | 48
30|07 50| 21| 02|23 06 12| 18 }10 43 | 22 | 19| 04 | 44 | 19 | 13
Gl T o R TR i 1 ~ 3 i A j e S S | i T ; —_ 1
Agosto 9 081220 49 |22 |41 |12 |06 10| 11| 21 |44 !04 }11 18 | 38
19 | 08 | 33 |20 | 35| 22 | 16 | 11 2 109 |40 | 21|08 03|38 |18 | 03
29 | 08 54 | 20 2{{ 21J 48 | 11 | 34 |09 110 | 20 | 33 | 03 | 04 | 17 | 27
Septiembre 8|09 |156|20 |07 |21 |19 | 11 08 |40 | 19 58 | 02 | 31 | 16 ‘51
18 09 | 36 '19 54 20 46 | 10 45 08 11 \19 ‘24 01|57 ‘16 | 15
28 |09 | 57 |19 |44 |20 |09 |10 | 13 | 07 42 | 18 |49 | 01 22 | 15 | 39
I ik Cos (B | e 1 S IR R | [ | e
Octubre 8|10 17 19 87 |19 27 09 |33 |07 |13 18 | 15|00 | 47 15 02
18 /10 |35 | 19 34 |18 |40 | 08 47 |06 | 45 | 17 | 41 | 00 | 11 | 14 | 25
28 | 10 | 49 | 19 | 34 17 | 50 07i 54 06 | 17 | 17 | 08 | 23 31 | 13 | 48
Noviembre 7,10 57 19|38 16 58 | 06 ‘59 05 48 16| 34 | 22 54 13 | 09
[17 |10 | 56 | 19 | 43 |16 | 07 | 06 | 04 | 05 | 20 | 16 | 00 | 22 | 15 | 12 | 3
27 |10 | 47 19 45 | 15 | 19 \05 14 51 | 15 | 26 | 21 )36 |11 82
Diciembre 71027 |19 | 42 14 | 35| 04 { 22 | 14 | 52 | 20 ’ 55 ‘ 11 ] 12
17 | 09 | 55 | 19 | 28 | 13 | 52 | 14 | 18 | 20 114 | 10 | 32
27 | 09 ‘08 18 | 58 | 13 118 03 | 21 03 \21 ‘13 44 | 19 i32 109 | 51
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CALENDARIO 2005

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del ano, el calenda-
rio para 2005. En €l aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid, el santo-
ral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases lunares con
los siguientes simbolos:

Luna nueva.
Cuarto creciente.

Luna llena.

A QO Y @

Cuarto menguante.

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, nimero
medio de dias con escarcha; nieve en el suelo; rocio; tormenta, niebla y horas de sol de
las capitales de provincia mas Ceuta y Melilla, con lo que se pretende poner al alcance
de la mano del usuario del Calendario, una guia resumida del clima de Espana actualiza-
da, y que ya se inicié en Calendarios anteriores.
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ENERO

’ Numero de dias de:

Altitud Suelo Horas
AL | (m) |Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
‘ de nieve

C. ANDALUCIA: 0 ‘ ‘ i i
AIMNBHA 2 xs o0 & 1 B 608 wi s 3505 8 5 oot 20 0 0 26 | 0,4 0,9 191
CaUIZ® ..o onswsrsussnmasmens ws 8 0,1 0 3,4 0,7 1,5 174
Ceuta .sn i ok e the s aidi srdets fod 200 0 0 1,6 0,8 0,7 156
COTAODA «s < wpmires w(8lss s 305N sl Tae = 91 8,0 0 4.8 0,4 4.5 168
CIANAGAN s 5k bsice £t 2 e b e Yo =il 570 14,9 0 8.7 0,2 4.8 165
Huelva ............. ... ... 19 0,2 0 13,6 0,6 1,6 170
JAONY « cuns 55 wife’s IR f B o 5 S e dis 510 1.1 0,5 3,3 0,1 2,6 162
Malaga . .. ... 7 0,3 0 71 1,3 0,5 172
Melillan: swee iz e Sae we biets sras 2 o 55 0 0 10,5 1.3 0,1 173
SOVIMIAL ve o s ive m s Gom s e diwis £ 8w 26 2,3 0 4,0 0,4 39 179
C. ARAGON
Huesca....................... 541 9,5 0,9 0,4 0,1 7,9 131
Teriell wort St oo o o0t 9aid < | 900 13,4 1,2 1,7 0 3,2 139
ZAragozZa. . . . v e 247 3,6 0,1 1,8 0 7.5 133
C. ASTURIAS:
Oviedo . ..o v e 336 51 1,4 6,6 0,8 4,5 Mz
C. ILLES BALEARS:
Palmade Mallorca. . ............. 4 3,9 0 3.1 0,7 5,7 166
C. CANARIAS:
LAIPAIMAS. coiisess e in st o ininde UG G 24 0 0 0 0,5 0 191
Sta. Cruz de Tenerife . . ... ........ 36 0 0 0 0,2 0 178
C. CANTABRIA:
S AMARNCET aitd o e o s i il et 6 2,9 0,2 3,7 0,6 1,3 88
C. CASTILLA-LA MANCHA:
AIDACEIE .. . & o 5 & 0500 et g o 5 704 10,0 0 2,5 0,1 5,4 146
CiudadReal ................... 627 12,6 0,1 4.8 0,1 7.3 132
(CUOIICAL, 410 4y et 2l o varastasilissnt ovisyiela) suobiigies o2 956 13,6 0,7 1.2 0,1 2.1 142
Guadala]ara* ................... 685 12,5 0,5 1,3 0 3,8 115
........................ 516 9,8 0,2 3,3 0,1 7,6 150
c CASTILLA Y LEON:
AV s e hharmsy s o) St s 1.130 15,6 3,4 2,0 0,1 3,9 142
2775 U g 890 12,5 4.1 1,7 0,1 7,6 90
LY g2, 0 2 ooV o) Sl v enca i S 916 12,9 3,1 3,9 0,1 y g 130
PaIENCIE. .. o cujis s mpet or6r1m o v o o 4110158 750 4,9 0,9 0,2 0,1 10,1 111
SaAlAMANCA! « oo & @i o om0 5t w5 s 790 1.2 0,8 0,2 0 7,9 116
S OGOVIE 5 =5 il ol 0 5 o il G o8 o e | 1.005 7,5 1,4 1.2 0 3,2 124
o e S R B e | 1.082 10,1 2,6 2,6 0 3,5 128
Valladolid . .................... 845 16,2 2,2 1,2 0,1 10,6 120
TR A B s o Asliors. sam @il wige 9 era)s 655 10,1 0,8 3,1 0,1 94 103
C. CATALUNA
O 1ot 0 o6 i 3 6 i o s O 6 0,1 0 0,1 0,4 0,8 149
Girona. . ... 127 0,5 0,1 0,1 0,3 5.5 147
| 1o £ N DO U S e 192 5,3 0,9 4.3 0,2 11,6 116
TATTAGOMAY. . i s ol e ohimsst & v of 10 = o B fomsr 73 3,6 0 3,1 0,2 0,4 160
C. EXTREMADURA:
Bata)0Zta: o stk ehefie 155 o1 i o ) 1 e 185 10,4 0 4,2 0,1 8,4 147
RIOCRIEE & o v 62 aiai o s o uwws wak s 405 8,6 0,1 11.0 0,1 4,0 160
C. GALICIA:
AUGORIRAL - setbus oo mnsin-ghons e s, s s 58 1,3 0,1 3,5 1,4 0,8 108
EIGIOR, o 515053 s e 5 i e e e 444 8,6 1,3 3,4 0,5 7,8 86
TN . a6 el I 143 7,2 0,1 4,8 0,4 9,7 87
Pontevedra . ................... 107 0,8 0 1,0 0,6 0,6 116
C. LA RIOJA:
o7 o] [0 LA SR R PP P 352 57 0,6 2,2 0 7.5 107
C. MADRID: |
IMAGEIA! .o« v s oot s ko i i e | 667 6,4 0,3 4,9 0 4.8 148
C. MURCIA: | |
Murcia «San Javier» . . . ........... 2 11 0 6,0 06 | 0,8 163
C. NAV :
PampPIona. . & s whos: s e e i 452 4,9 1,6 3,1 0,3 4,0 95
C. PAIS VASCO
B0 s s srers B sl £ b thol o 34 2,9 0 2,7 1,0 2,0 86
San Sebastlan .................. 259 1,9 0,4 2,0 1,4 7,0 95
........................ 508 59 2,5 2,6 0,2 5,1 82
C VALENCIANA
BHCAMIEN v §n o iid s it sisgmitaies st s 82 14 | O 54 0,1 0,2 177
R, o o v s o0 5 RGBS B+ 35 06 | O 6,6 0,3 1,2 174
Valencia . ..................... 11 0,1 1 0 ‘ 52 0,4 1,2 169

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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ENERO 2005

sou T LUNA g
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone s
h. [m. | h[m. h. [m | h[m|$
(AS 1 ,07|38|16 |59 Sta. Mana Madre de Dios 2238|1111
D | 2|07 |38 |17 |00 | Basilio Magno, ob.; Gregorlo. . |23]41]11 32
71_7 3 7. 0774‘.@‘ 17 | 01 FlorenC|o Genoveva vg. - = =i 11 1‘537 «
M| 4 | pzlﬁjjzg _Rigoberto, ob.; Aquilino. - 00|46 |12 16| |
M| 507 38|17 |03 | Telesforo, Pp.; Eduardo, rey - 0154|1241
J | 6|07 38|17 | 04 | Epifania del Sefor; Los Santos Reyes. | 03|06|13|12]
V|7 ]07|38|17 |05 Raimundo de Penafort, dr. - - 104231350
S| 80738 7177J 06 | Severino; Erardo. ) B - - |05 41 14|40 |
D| 9 | 07|38 |17 | 07 | Eulogio de Corgotgﬂga@smo deI Senor 5 1_()6 54|15 |44 i
N o | — o I -
L |10,07 37|17 |08 | Nicanor. - - B 07 77587; ],6;,5,9, Ld
M1 07‘37 17|09 | Salvio; Alejandro, ob. - 108 49 18 20|
‘M|12]07 27\17 10 | Nazario; Tatiana, m. 09|30 19 41
J [13|07 37 17 | 11| Hilario, ob., grLGumgrsLndo - - 10|02 |20 |58 | |
V |14 107 36| 17 | 12 | Félix, Pbro.; Eufrasio, ob. B B - ~|10]29 22 11 L
S 150736 17 13| Pablo, erm; Mauro. 10 |52|23 |20
D |16 |07 |35|17 | 14| Il del T.O. Marcelo, Pp Fulgen0|o L=ar BN i‘711 15| — o |
== | o S R N —— —— - = — EI S
,L 17 107 |35 | 17 15 _ Antonio, ab.; Mariano, m. - - 1138 00 27 D)
M| 18 07 35|17 16\ Moisés y Leonardo, mm.; Beatrlz - - ~|12/03/01]33| |
M ‘ 1907 |34 |17 | 17 | Canuto, rey; Mario, m. - - | 12]31]02 38|
J |20 07 \ 33 17 | 19| Fructuoso, ob.; Eulogio. B N - | 13/04 0342 N
'V |21/07 33|17 |20 | Inés, vg.; Epifanio, ob. ) B | 13]43 |04 44| |
'§ 2207|3217 | 21 | Vicente, m; Gaudencio, ob. - 1412905 42| |
D |23 |07 32117 22 1 deITO ). lidefonso, ob.; Armando ob., dr oF ~ |15]22 |06 34
1
L |24 07 E’W 23 _Francisco de Sales ob ar. 1621 /07 18
M| 25 Q7 7307 17 | 25 CQ”‘@?‘P”E?E"?” Pgblg. - 17 |23 | 07 55 O
M 4 2607|2917 } 26 | Timoteo y Tito, obs.; Paula. B B /18|26 |08 |26
J |27]07 |29 |17 | 27 | Angela de Mérici, vg. B |19/29 /08 |52
V |28 /0728|1728 Tomas de Aquino, dr.; T|rso ob |20 /31|09 |16 |
jS 29j 0:7 E; 177[29’ Valerio, ob.; Pedro Nolasco. : ‘21 35 09 (;; 7
D20 07|26/ 17|31 IV ceI TO. Lesmes, ob. Martna, vam. 122370957
[31 |07 |25 17’ Juan Bosco CII’O m. 2342 /10|19
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FEBRERO

Numero de dias de:
: Altitud Suelo Horas
Eelac oy (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

| C. ANDALUCIA: [ I
IR o v ovm om0 0 o i 5 v e 20 0 0 3,0 0,5 1,5 191
[6Ze [t R e T AT e L 8 0 0 2,5 0,7 1,0 178
(@]t R N R S 200 0 0 0,7 1,2 0,8 149
[B7a] e [ol o T R B 91 2,8 0 5,0 0,3 39 172
(€121 [= [0 - 1SR g 570 8,8 0,1 4,4 0,4 2,8 172
EIEIVAL o a S aibted we omimgi s e 5 et st 19 0,1 0 10,5 0,4 1,9 170
T e LS e 510 1,4 0,3 1,3 0,4 2.7 155
INIAIAGAL 2 it v 2 rie i i s s 7 0,2 0 5.3 0,9 1,4 178
T v, B e R 55 0 0 6,6 1,5 0,7 168
Sevillaaas v s e o 26 0,9 0 2,8 0,4 3,4 183
C. ARAGON
Huesca........... ..., 541 75 0,2 0,7 0,1 2,6 169
TEIBN i 5 =him 5 omin s Dol @ ioo ilin sl fe 8 900 | 9,5 0,4 1,4 0 2,2 163
ZATAGOZA: = e s wimw s s s s b ain s s s 247 25 0 1,2 0,1 2,7 165
C. ASTURIAS:
OVIEO0 1% uod s ets 1o o 2 Sl oe s 14 336 3,3 1,4 6,4 0,8 5,2 117
C. ILLES BALEARS: |
Palmade Mallorca. . ............. 4 29 0 3,2 0,5 5,1 167
C. CANARIAS:
LAIPAIMAS ww v « 51515 s smimge wimw s siines o 24 0 0 0 0,4 0,1 192
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 0 0 0 0,5 0 186
C. CANTABRIA:
Santander. .................... 6 2,3 0,1 3,5 1,0 1,2 100
C. CASTILLA-LA MANCHA:
AIDACEIE s o s e s o e 704 7,0 0,4 1,6 0 3,7 164
Cindad Real « . sy mevo v vamess 627 7,6 0,1 5,0 0,3 3,6 157
CUBNCA. « .« o vttt 956 10,2 0,7 2,1 0,1 0,8 140
Guadala]ara* ................... 685 10,0 0,6 18 0,5 1,3 122

........................ 516 3,0 0 4,7 0,4 3,6 164
C CASTILLA Y LEON:
PN 5o 1y e 2 v s o i o s ey 1.130 9,8 2,4 3,0 0,1 2,0 154
BURGOS: s e 205 e S ol Sease sbamsiclosl 890 9,5 2,9 2,3 0,2 3,4 113
LOOM. oo v mim e 5 w5 0 wsin v wwimie wiwm s 916 10,9 1,6 5,2 0,2 3,0 153
PACNCIAL. Sl sunluets: s, 40 Bk Siiriznsis 750 62 | 02 0,3 0 4.1 149
Salamanca .................... 790 8,9 0,2 0,3 0,1 3,0 150
SEOOVIA: s b met wmow e s as 1.005 4,6 0,8 11 0,1 1,2 137
SONBS 2 o5 mil s 0o oin T vioimhe s 0 1.082 7,0 1,6 2,1 0,1 1,4 143
Valladolld ..................... 845 12,7 0,6 1,9 0,1 4,7 155
ZAMOYA.. ¢ v s e viwve o o miim e o wiiaiw o i s 655 5,6 0,3 4,9 0 3,3 148
C. CATALUNA
Barcelona . .................... | 6 0,2 0 0,2 0,5 el 163
LU & s oo il s womim s o s L 127 0,2 0,1 0,4 0,4 5,4 152
T e T A 192 3,8 0,1 6,4 0,1 5,7 167
L= 17 = o o T R O P RS 73 1,4 0 3.1 0,1 1.2 164
C. EXTREMADURA:
Badajoz. . ... v ocv o e 185 57 0,1 4,9 0,3 5,3 162
CACEres . ........uuuuiennnnn. 405 4,4 0,2 10,3 0,1 2,3 180
C. GALICIA:
ACoruna ..........couuiunuenn. 58 0,5 0 2,5 1,1 1,1 112
GO st s s o o s Perdmenze il 444 6,8 1,2 3,9 0,4 6,1 101
OUIBNSE .« « oo o soee srmie e wiminm o wias o 143 5,6 0 6,0 0,3 5,7 105 |
Pontevedra .. .................. 107 0,3 0 1,0 0,4 1,3 112 |
C. LA RIOJA:
OO OMO iy s s S o i 55 g 352 4,0 0,2 1,6 0 3,9 133
C. MADRID:
MAAHE] 25 225 et suatsutos i o Saangts 667 3,3 0,1 5,4 0,2 4,2 157
C. MURCIA:
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0,3 0 47 0,8 1,3 166 |
C. NAVARFIA'
RaMPlONal s 2 ies T Fuiive i iy Singida s 452 4,8 1,3 2,6 0,4 1,3 121
C. PAIS VASCO
BilDaDk 5 5wt s aare s i T b Snhiiee 34 2,3 0 3,3 1,2 1,9 97
San Sebastlan .................. 259 1,1 0,7 2.2 1,7 5,8 99
VALOT Ak T, st en 50 a5 T ki onsasesiy i 08 508 4,2 2,0 2,4 0,3 4,0 106
C. VALENCIANA
T . DR 82 0,4 0 2,7 0,4 0,5 180
Castellon. . . ... 35 0,1 0 6,4 0,3 1,2 175
VAIEIIGIA) 15, it iaste S o ik wisciem, miag i g 5 11 0 0 4,4 05 | 15 169

1

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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FEBRERO 2005

SOL LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h. [m. | h [m. h.[m | h [m | §
T [
M| 107 24 17 33 Brigida, vg.; Severo, ob. —|—=[10]a2] |
M| 2]07|23|17 |34 Presentacion del Seror. - 00 51 11|10 C
J 3 07|22|17 36| Blas, ob.; Oscar, ab. - 02 031143
Y, \4_077 21|17 | 37 | Andrés Corsini, ob.; Juan de Brito. |03 ]18 /12|26
'S 5 07 20|17 38 Isidoro, ob. y Agueda, m. 04 3213 |21
| D| 6 ]07][19]17|39| Vdel T.O. Pablo Miki y companeros, mm.; Gascon. 05(39|14 |29
j 7 |07 |18 17 | 40 | Ricardo, rey; Moisés, ob. - 06 | 35| 15|47
M| 8 07 |17 | 17 | 42 | Jeronimo Emiliani; Honorato, ob; J. de Mata. 07]20 /17|09 | @
M| 9 |07 |16 17 43| Miércoles de Ceniza. Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia, m. 1075618 |29
i 10|07 |14 | 17 |44 §‘°@aﬂsﬁlefﬂﬂ_- CTEB—I 26 | 19| 46
V1107 | 13|17 45| Nuestra Sra. de Lourdes; Lazaro ob. 08 [ 5212059 | |
S |12 |07 | 12|17 | 46 | Julidan y Modesto, mm. 09|16 22|10
D |13 /07| 11|17 |48 | | de Cuaresma. Benigno, m.; Gregorio II, Pp. 0939|2319
L |14 /07 10| 17|49 | Valentin, ob.; Cirilo y Metodio. 10|04 | — | —
M| 1507 08 17 50| Faustino, Saturnino, mm.; Jovita. 10|31 00 26
| M| 16|07 |07 |17 | 51 | Juliana, vg.; Onésimo, ob. 11]02 /01 /32| >
| J |17]07 |06 | 17 | 52 | Los siete servitas. ] - 11,4002 36|
VvV |18]07 |04 |17 | 54| Eladio, ob,, dr; Secundino,m. ) 1224 |03 | 36
: S /19|07|03 |17 55 Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino. S 13 /15|04 | 30 |
D 20|07|02 |17 | 56 | Il de Cuaresma. Nemesio, m.; Eleuterio, ob. . |14]12|05]17
'L 21 07 00|17 57  Pedro Damian, ob, dr; Severiano. B |15 1305 56|
M 22/ 06|59 17 58  La Catedra de San Pedro. . _|16/16/06 29
' M| 23 [ 06 |57 | 17 | 59 | Policarpo, ob. m.; Lazaro. 1720 |06 56|
J |24/ 06 56|18 |01 | Primitiva, Lucio. B 182307 20| O
| V25|06 54|18 | 02| Ceséreo; Sebastian de Aparicio. . |19|26 07|42
S |26 06 53| 18|03 Fortunato, m.; Porfirio, ob. - 20|30 08 | 03
D |27|06|51|18| 04| lll de Cuaresma. Gabriel de la Dolorosa, Baldomero. |21 | 35|08 | 24
S| (P | DU | — - — e —— - =l
L |28 |06 { 50 | 18 | 05 | Roman, Emma, Rufino y Cayo. 224308 | 46 .

31




MARZO

Numero de dias de:
Altitud Suelo Horas
Eeacion (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

C. ANDALUCIA: W
AIMEHAG v o sis 5 5o v wiesas swm g 20 | 0 0 3,2 0,3 1,5 228
CAIZ® 05 v e e s hoynw s 5 & 5 s 0 0 21 0,7 0,8 226
Celita* 52t it sl dir s o S 200 0 0 0,8 0,8 1,1 195
COTAODA T +8 il o wcs siaeis 58 s, i am wess, oo 91 1,0 0 5.7 1,0 1,9 212
GrANATA % 2t s o 5w s simie 200 5 s, b 5 a4 570 3,9 0 5,8 0,8 1,4 225
HUBIVAI S % 5 ads Bt s wlas alst oo um s iw 4 19 0 0 8,9 0,7 1,5 223
JABNT 5 o 4. R o, d00ie % aral o s a6 08 510 0,4 0 0,8 0,5 1,5 209
Malaga % oc o s 5a's simm 5 5 orsie = ils 7 0 0 6,8 1,1 1,5 218
Melilla: i vs diiiners & s atistnste ade o nns 55 0 0 6,2 1,1 1,2 192
SOVIlA, s sis = ssris o wmise @ mis s wsions s 26 0,2 0 3,8 0,7 3,1 224
C. ARAGON
HUBSERL Y sms o6 as im s aim e & bk 541 5,6 0 0,4 0,3 1,2 220
TOTUR] s o 56 s 2hs s ame o se, & i & o1 e & 900 7,3 0,4 3,1 0,2 1,7 210
ZATAGOZA s+ « wovw ss w5 % o 505 & s s 247 0,5 0 1,2 0,1 0,7 210
C. ASTURIAS

VIEO s e s imns o5 w5 smiwd v % mns s 336 1,9 0,3 8,2 13 5,5 147
C. ILLES BALEARS:
PalmadeMallorca. .............. 4 1,7 0 2,7 0,8 59 201
C. CANARIAS:
La PalMmas s S5 s sam v o5 8 9w s 24 0 0 0 0,3 0,1 218
Sta. Cruzde Tenerife . . ........... 36 0 0 0 0,1 0 216
C. CANTABRIA:
Santander i« sinin b s s sl @ 5 we 0 6 1,1 0 59 11 1,8 134
C. CASTILLA-LA MANCHA:
AlBACEIE &s st s s o5 5w o s s s Fm e s 704 3,6 0,1 i 0,5 1,8 216
Ciudad Real . ..cs w55 s smessnes s 627 341 0 5,8 0,6 1,9 212
CUBNCA . v v & wmie o wis i &' wan s smm s 956 6,5 0,3 3.3 0,3 0,5 187
Guadalajara®sy e « sosm s ame 5 smsts s 685 6,7 0,4 3,6 0,6 0,5 161
Toledo. . c.n v e D 516 0,5 0,1 3,2 0,4 1,6 222
C. CASTILLA Y LEON:
AVl 2’ Sk 5 5vate 155 @i & 5 s B s e e B 1.130 9,4 1:3 3,6 0,4 1,5 207
BUIGOS < wws s s 3 @2 semo s 5 60805 3 890 9,1 1,5 4,3 0,3 1,8 171
L8O 5 e ¢ ms o & s i om 5 s e 80 | 916 8,9 0,6 6,6 0,3 0,9 210
PAlSTIGIAY s o s 50t s 55 3 o 5oamis & 8 750 8,2 0,1 1,4 0,3 1,8 193
SAlAMANCA 1« & 5ei s wawdonis i & dme s 8 790 5,0 0,2 1;3 0,3 1,6 204
SEOVIA: 55w s srssis wimms s s s 5mm 1.005 3,7 0,8 1,1 0,2 0,5 192
S R L L 1.082 4,6 0,9 41 0,2 1,0 191
Valladolid . .................... 845 10,2 0,4 34 0,1 3,0 203
ZANOIE s e el e s 655 2,4 0,2 53 0,3 1,4 202
C. CATALUNA: |
Barcelona s « s s swm o o s o sm i w8 ! 6 0 0 0,1 1,0 1,7 200
GITOTAL = 555781 57T o+ 50 oyt s 23 1 - 127 0,1 0 0,6 0,8 4,7 172
D e e S e e e S LR 192 17 0 9,2 0,3 2,8 226
Tartagona ve s ss s swss ssmes s ss s s 73 0,4 0 3,8 0,5 1,8 199
C. EXTREMADURA:
Badajoz: «wcis s www s sman v ssm ssiss s s 185 2,4 0 7,0 0,7 2,6 224
CACBIES I o ettt v o135 o 21 B 405 1,5 0 9,5 0,3 1,0 240
C. GALICIA: |
ALCOIUNA, w55 o s 5w 0 i & 5w @ 5 58 0] 0 33 | 1.2 1,2 155
LOG0is 5, v v es minis sommiis s mw 0 a5 w s 444 6,6 0,4 7,9 0,6 6,6 143
OUFENSE! 5w e a5 50k 33 & & 6 10 810 143 4,0 0 10,9 0,5 2,7 167
Pontevedra . ................... 107 0,1 0 0,9 0,5 0,6 179
C. LA RIOJA:
LOGIOMNO! & 5z v w1 s s sy st 58 sem 352 2,4 0 3.2 0,3 2,2 183
C. MADRID:
L F=T e [ o R U P P | 667 1.1 0,1 6,7 0,6 1,8 214
C. MURCIA: |
Murcia «San Javier» . . . ........... 2 | 0,1 0 50 0,4 1,1 194
C. NAVARRA: [
POIDIIRE & o o 5 s covsasmwsnwmsunne 452 3,1 0,4 8,7 0,6 0,8 170
C. PAIS VASCO:
Bl a0 e e e e o vems e e e o 34 1,7 0 52 1,3 2,0 128
San Sebastian. . ................ 259 0,8 0,1 29 1,5 7.3 134
Ol an e e iah il ool R S 508 41 0,7 3,8 0,5 3,4 145
C. VALENCIANA:
AlICAINE 5 = wreie 0w ms sim e & v 3t mi 82 0,1 0 2,0 0,5 0,5 230
Gastellon. .. wwis == s e 5wt q86 wems 35 | 0 0 7,6 0,4 1,6 209
NalenNGIa), s s susmis s s we messn 5w 5 5w 11 l 0 0 5.1 0,6 1,3 212

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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MARZO 2005

f soL LUNA F
! Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
1 h.[m. | h [m. - h. im | h [m H
i/l 1 [ 06 ‘v 48 | 18 Oé VRosfendoiob.; Antonina, m. w 2353|0912
lM 2 |06 47 } 18 | 07 | Simplicio, Pp.; Heraclio. - ‘ —|—[09)43
| J | 3|06 45 18|08 Emeterio; Celedonio m. ] Ol‘(ls 1021 | C
V|4 06|44 18 10 CaisrlmilroiNgstgr - 102191110 |
S 506 42|18 | 11 Adrian, m.; Tedfilo, ob. - - B 03 | 26 1727‘171 |
D ;76476 41|18 |12 | IV de Cuaresma. Olegano ob Saturnlno m.; V|rg|||o 04]25/13 23| |
L] B ,,,,,,,,,,,,,J
I7_1v7710§ 39 18| 13 Perpetuayliellgdeid m"$€m. \13 |14 (41
M 80638 18 14\ | Juan de Dies. ) 05 15216 /00| |
M *971 06 gGﬁ 18 | 15| Francisca Rﬁomﬁang; Paciano, ob. \ 06|23 |17|18|
' J |10 06 34| 1§1‘176 HVEtoﬁrryiAlejiangro, mm. | 06 \ 50 18|33 | @
v \‘ 1106 33 18|17 Constantino; Aurea; Domingo Savio. ‘ 07 /15|19 | 46
778 12 | 06 ‘731 18 | 18 | Inocencio |, Pp.; Maximiliano, m. ] 07 38 ‘ 20| 57
D [13]06 3018 \ 19 | V de Cuaresma. Rodrigo y Salomon, mm. |08 ‘{93},2?,, o7}
Il - | I |
L 14 06\28 18 | 20 | Matilde, emperatriz. 08 29 23 16| |
M| 15 06 26 18 22| Raimundo de Fitero. los|se|—|—| |
M| 16|06 25 ‘ 18 | 23 | Ciriaco; Heriberto, ob. 109 /35|00 23
J | 17 | 06 ,‘ 23 ‘ 18 | 24 VPatricio, ob.; Gertrudis. | 10} 17 } 01|26 l )) |
V 18 06 22| 18 25 Cirlo de Jerusalén. 11 06 02 24 |
S 19 06 20 18 26 Patriarca SanJosé. 12/01]03 13| |
| D|20 06|18 18|27 DomingodeRamos. }13 01/0355] |
I O T A . R ,,} ,,‘,,,i,l
B Lﬁ21 06 UU 18 28 Mamn de Dumio; Anatolio. . 114/04|04 |30 [ |
M |22 06| 15| 18 | 29 | Serapio, Ob.; Fabiola; Bﬁemtﬁo S Tis +7087 04|59 | 7!
Mﬁ} 23 \ 06| 13|18 | 30 \ Bienvenido y Deogracias, obs. - |16 L“J 05 24 7‘
*JJ 24 LOG 1218 | 31 \ Jueves Santo. Toribio de_ Mogrove;o ob 17 1@,0§ 47|
|V 2§b6”1q 18 32\ Viernes Santo. Diego de Cadiz; Berta. | 18|19]|06|08| O
' S |26 06 108 18|33 | Braulioy Félix, ob.; Casiano, m. 192506 | 29
D,,27,5 06 | 07 18 |34 | Domingo de Resurreccion. Ruperto, ob.; Augusta y Lidia. | 20 |33 | 06|51
LJ 28|06 05|18 135 Castor y Doroteo, mm. ‘ 21 ‘ 44 |07 !715* B
M 29|06 | 03|18 36 Eustasio, ob; Jonas. 225707 | 45 ‘
| M |30 06 02|18 37| Juan Climaco. — |— | B8 | 21 ‘
|4 81 06 00 18|38 | Benjamin, m.; Balbina. 00|11 09 06 |

Dia 20: Sol en Aries. Comienza la Primavera

33



ABRIL

Numero de dias de:
{ Altitud Suelo Horas
Eslacon (m) |Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

C. ANDALUCIA: | |
AIMBHE s 5 et v s 2 a o5 Re | 20 0 0 2,1 ‘ 0,7 0,7 250
(87:T0 |- A LT T 8 0 0 1,6 1,0 0,4 253
COULRY: w5 5 il ils w5 e W & s 5 200 0,1 0 0,7 1.2 2,5 213
COTdODbaA wls s o ot 5,5 56 @ m s 55 8 E a3 91 0,1 0 3,3 1,9 1,8 212
GRNAOR o o« = w5 s s mw s nmn s en 6a 570 0,9 0 4,5 11 1,1 231
HUENG . o5 v 5 h sisim o 5w ms 50 @ 5im s 19 0 0 6,5 1.8 0,8 246
JABNE v vss v o i man i 05 BE o wms s 510 0 0,1 0,2 1 1,8 225
MAlaga: ;s smp s e pst o mms s a5 s 7 0 0 3,6 1,3 05 | 229
Melillac s« « 55 s avpws smmscvmss swes 55 0 0 43 1.2 06 | 216
Sevilla c o osinm sis o smmm s swe s wma s 26 0,1 0 1,8 18 | 21 234
C. ARAGON |
HOESECA: « < s aess & 55 5 ssiom 5 w5 o 541 3,0 0 0,4 1,1 1.2 245
Teruel « i« « wni cwmn s sms v weE 5 w1 900 3,5 0,4 45 1,0 1,3 210
ZATAGDZAL ' 5 s.5ms & 5 mis sowmi 5 Gims s 247 0,1 0 1,1 1,4 0,5 221
C. ASTURIAS: [

VIBAD N . o s s e s w8 336 0,7 0,2 78 | 21 7.4 152
C. ILLES BALEARS: |
Palmade Mallorca. . ............. 4 \ 0,3 0 2,0 1.2 29 229
C. CANARIAS: |
| s R 24 0 0 0 0,1 0,1 224
Sta. Cruz de Tenerife . ... ......... 36 0 0 0,1 0,1 0 226
C. CANTABRIA:
Santander . . s s vssve s sewn vE s s 6 02 | O 4,7 1,3 1,6 147
C. CASTILLA-LA MANCHA: 1 ‘
7l 072 [0 ) [ g Y 704 1,4 0 1,0 1,4 1,2 232
Ciudad Real . :cvcvsmssnmessnsss 627 1,2 0 3.5 1,4 0,7 222
GUENEA:. . &g it w554 3 956 2,5 0,1 6,1 1,3 0,3 190
Guadalajara* . .. ................ 685 3,2 0 71 1,5 0,1 183
Toledo: « . s=x» vuy e 516 0,2 0 2,7 1,0 1,3 238
C. CASTILLA Y LEON:
L 1.130 5,2 1,0 4,0 0,8 1,9 209
BUEGOS o e o e ek S inelE. 5 890 45 0,9 5,0 1,3 1,0 173
L O e R el s o s, 916 4,9 0,1 7,6 0,9 0,3 220
PalenCiat. as s« omis 5 sis os gme s ams s s 750 | 9,4 0,1 4,0 1,0 1,2 222
Salamanca .................... 790 1,8 0,1 0,9 1,1 1,0 216
SEqOVIEL v 15 2Em o G5 BRI R O = 1.005 3,0 0,6 1,6 0,6 0,5 192
SONa | B st e ki o G e i o 1.082 2,4 0,4 4,8 1,0 0,7 199
Valladolid ... covvssvvonnssnmens 845 4,6 0,2 4.6 1,1 1,8 220
S ) 655 0,5 0 41 0,9 0,5 225
C. CATALUNA: [
Barcelona..................... 6 | O 0 0,2 1.8 1,4 220
GIFONAL « 1 wis 6w 908 B Dol wai s 2o 127 (4] 0 0,6 1,6 3,4 182
eidelisrator: e o cius G b mee ‘ 192 0,2 0 7.9 1,8 1,3 248
TEITAGONA. s 5 omibs 656 3 5e i eaE s 73 0 0 2,4 0,6 0,8 223
C. EXTREMADURA:
BadaiBz: .o s o e 4 55 G0 Te BT i 185 0,2 0 3,3 1,8 1,6 233
CROBIBE . .\ cvcsenvobuncnsne dus 405 0,2 0 73 0,9 05 236
C. GALICIA:
DYCOMINA: 555 5% a5 e o s 0 meir o 8 58 0 0 % 1,6 1,2 167
0T [ R e e A T e oo 444 2,1 0,2 9,7 1.2 5,1 160
OUIBNSO. & 56 ws i s S8 mmis v sste % 143 0,9 0 10,1 1,5 2,0 180
Pontevedra . .. ................. 107 0 0 0,5 0,6 1,0 197
C. LA RIOJA:
LOGTORMO! 3uieiss ot o ool - gt B g 352 0,5 0,1 2,3 1.1 1,7 188
C. MADRID:
MEATE o w5 5000 5 Bl & e w5 S5 667 0,2 0 6,3 18 0,8 231
C. MURCIA: |
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0 0 3,3 0,8 0,7 206
C. NAVARRA:
PAMPIONA . . .o oeoeee e 452 15 0,2 6,5 1.4 05 | 175
C. PAIS VASCO: |
BilDAO: e+ suis 1 51515 5 w13 6 5 ass o v s 34 03 | O 53 2,5 2,2 ‘ 128
San Sebastian. . ................ 259 0,1 0 3,7 2,6 8,7 135
VOB o bl s st oo e s 508 1,6 0,3 ‘ 4,5 1,5 2,6 154
C. VALENCIANA: |
AlCANIE: <« 56 5 v s oo s s mme s s 5o 82 0 0 0,7 1,5 0,2 246
Gastelloni s oo v s w8 vane = 5o G s 35 0 0 6,9 1,3 1,2 227
ValenGIAY 5 = s o & @ saw nads b o e 11 0 0 4,2 1,2 1,1 229

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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ABRIL 2005

SOL

Dia Sale

Pone

h. [ m.

h. | m.

SANTORAL Y FIESTAS

LUNA
Sale Pone
h. |m. | h [m

nonoT

——
V 1|05 59 18 39

[2)

B3| oF | I8

0555 18

| O
w

105 54 18
|05|52 | 18
_795*51 |18
05 49 |18
1054718
1054618

gln | <|« |22\
© o N o o

—_
(=]

11205 | 41

14 05| 38
1505 36
1605 35 18
17|05 33| 18
.
18 05 32 18
19 05 30 18
120 05 29 18
(21 05 28|19
|V 22 05 2619

Olni<|l«|Z2|=2|r

= = |7

[

S |23|05|25(19|
o

D 24 05 23
| ﬁ

L |25
M 26 05 21 19
M 27 05 19
J 28 05 18
V 29 05 17 19
87\30J05[15‘19

11,05 4318
| 18 |
1305|4018
18 |
18

05|22 |19 |

19|
19 07 | Pedro Chanel, m.
08
09

40
41

42
43

44
45
47 |

48

18| 49

50
51 |
,52 {
53

54
55
56

57

58 |

59

00

01

Hugo y Venancio, ob.; Teodora.
Francisco de Paula, erm.

Il de Pascua. Ricardo, ob.
Benito de Palermo.

Vicente Ferrer; Irene, m.
Prudencio, ob.; Celestino, Pp.
Juan Bautista de la Salle.
Amancio; Dionisio, ob.
Casilda, vg.; Acacio,ob.

Il de Pascua. Ezequiel; Miguel de los Santos.
Nuestra Senora del Milagro; Estanislao, ob.
Zenon, ob.; Liduvina, vg. Julio, Pp.
Martin |, Pp.; Hermenegildo. -
Valeriano y Tiburcio, mm.; Lamberto.

Pedro Gonzalez; Telmo.
Engracia, m. -

IV de Pascua. Aniceto, Pp., m.

Amadeo; Perfecto, m.

Hermoégenes; Rufo.

Sulpicio, m.; Teodoro.

Simedn, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob., dr.
Sotero y Cayo, Pps. mm.

02 | Jorge, m.

03 ‘ V de Pascua. Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob.

04
05
06

Marcos Evangelista; Aniano, ob.
Isidoro, ob.; dr. )
Nuestra Senora de Montserrat.
Catalina de Siena, vg., dra.

Pio V, Pp.; Amador, m.

il

24
51

116
39

03

17 24
11835 |

(01 20 10]03]
02 21 1110 C |
|03 | 11

12| 24 !

i
|

Taialy

14 | 58
16 | 12

19 46

06
07

08
L
109

10

2820 56

57 | 22

30

09 — | — |
00 13

156 ]
01 06

L]

48

e |08
23| 11

01|52 |

)),4

[ 11|

12

13

15
|16

-
18
19

50 | 02

53
57

00 |

04 |
109
17

28

42

58

29 |
|
03 | 00
03 | 26
03 | 50

04 11

04 | 32

10 14 |
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MAYO

Numero de dias de:

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo

1961-1990.

36

: Altitud Suelo Horas
FEE (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

C. ANDALUCIA [
AlMerial s alioe i s v nir & & misie, % 6 20 0 0 1,9 0,7 1,3 299
CAAIZY "% st s s imas wms & sz g ms 8 0 0 1,2 0,3 0,3 312
CatHa* L. v I sl i o= s s SFie 6 siae 200 0 0 0,9 0,9 3,9 260
COrdoba i sirivs anis s s bl ek BaisE 91 | 0,1 0 3,2 2,0 1,2 271
GraNAda: " b il e, w ais 5, 508 (< slaiis 570 @ O 0 4,2 1,8 0,6 293
HUelVaE S e s 19 | 0 0 48 0,9 0,8 303
Jadnt. oo v i s s me s s wies 510 0 0 0,1 1,6 1,6 299
MaAlaga =i » s s ha e sh s s e 7 0 0 4,2 1,0 0,8 282
Melilla 5 s e i i e e ke 55 0 0 3,5 12 0,3 250
Sevillasir. So e i cors e slsins sama 26 0 0 1,4 0,9 1,0 287
C. ARAGON
HUBSCAM. . F 2 it i s s e me s 541 0,3 0 0,3 3,5 1,5 265
Temiel s os on s o vd i s st ek Sl 900 0,3 0 8,0 3,6 1,2 250
AT OZA R & LS e et Sl s 247 0 0 0,6 3,6 0,5 263
C. ASTURIAS:
OVIeTO R e, o e e e e e 336 0 0 9,4 34 10,2 158
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca. .. ............ 4 0 0 0,8 1,1 2,4 281
C. CANARIAS:
EaiPalmasT & P el e a s 24 0 0 0 0 0 265
Sta. Cruzde Tenerife . . ..« covcuues 36 0 0 0 0 0 272
C. CANTABRIA:
SAMANAEE . 5 sl oimais amia s m 55 Siaim e 6 0 0 6,1 1,6 2,0 169
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete . . i s s s Bl s 704 0 0 1.1 3,4 1,0 267
Citidad Reali.: s i sk aom «him es s s 627 0 0 2,3 3,5 0,5 266
V7 N IS I W S 956 0,3 0 8,6 23 0,2 251
Guadala]ara* ................... 685 0,3 0 9,3 29 0,3 236

........................ 516 0,1 0 3.3 3,2 1,4 276
c CASTILLA Y LEON:
Avila. .. ..... ... 1.130 1,1 0,1 7.1 1,7 1,2 249
BUrgos: .t & i S s spmns nme o o nmie o 890 0,8 0 8,6 3,7 1,3 213
LM s o s 0 s s 3 eS8 8106 916 0,7 0 | 11,8 3,8 0,7 248
Palencia¥. . §': o os s o sme Sadine o 750 6,6 0 | 7,2 2,2 0,9 278
SHRUTANE oo v s a5 snwpevmes suma s 790 0,2 0 | 1,2 29 0,5 258
SOGOVMIA < v.5i5 ¢ o 6% 995 & w6 6 Bsiae v 1.005 0,6 0 2,8 2,7 0,6 232
Lo e 8 S R e P g 1.082 0,5 0,1 8,6 41 1,1 242
Valladolld ..................... 845 1.2 0 8,4 3.0 1,7 264
V2= 1 o] £ e S R 655 0 0 45 3,2 0,2 262
C. CATALUNA
BarGeloNal .tk - Jie e mw s 5a s 05 ahee 6 0 0 0,2 1.7 0,9 244
GIIOMAL o 56 o 0 re oosesi o s w18 e ot o 127 0 0 0,2 3,1 54 218
Lleida..........cooiuiiiinnn.. 192 0 0 7,4 3,0 1,0 279
TAAGONA v ss Tatts s s s vus w e i S 73 0 0 2,4 2,0 0,7 243
C. EXTREMADURA:
Badaloz:f, . =% Sf Sl et paihis st 185 0 0 2,7 2,5 1,0 283
CACOIES) oo e 5 Ra 1 G5 o e 85008 405 0 0 6,4 2,8 0,6 285
C. GALICIA
PAUCORUNA < 5 5 s in @ siws ¥ w6 smsisy 58 0 0 1,2 1,7 2,8 191
o o RN 444 0,6 0 11,1 3,0 6,5 176
OUTENSO s v v 515 3 Giba 3| W60 s s 143 0,1 0 8,3 2,9 1,7 199
POIMEVEEIS ¢ s v o v s sus v wansomss 107 0 0 0,9 1,7 1,0 226
C. LA RIOJA:
LOGIONO: +, o:omaes 5 & st o s s ot e s 352 0 0 2,4 3,7 0,8 212
C. MADRID:
MATEIE! s oo s 5ot & Bm e s wn msim e s 667 0 0 54 3,2 0,3 272
C. MURCIA
Murcia «San Javner» .............. 2 0 0 2,6 17 0,7 253
C. NAV R
PamMPIONa « o cs sisms o wo s s wws s sms s 452 0,3 0 83 | 39 0,7 214
C. PAIS VASCO |
BilDAG s it rie ol s 5 o s sl s 34 0,1 0 66 | 31 2,0 160
San Sebastlan .................. 259 0 0 38 | 36 10,0 166
NI Ol e e R R R e i 508 0,6 0 63 | 44 - 2,8 182
C. VALENCIANA: |
Alicante. . .....oovevnneennnnennn 1 82 0 0 11 | 22 0,1 278
Castellon. . . ... 35 0 0 7,9 ‘ 20 | 0,9 264
VAlENCIA! o 6 Bimissis & mes sim ol siire = 5.0 @ J il 0 0 5,1 ‘ 2,2 J 0,7 256




MAYO 2005

SOL LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h.[m. | h [m. h.|m. | h [m. s
D 77177] Qt‘lM 19 10] VI de | Pascua Flesta del Trabajo San José Obrero 01531130 C
L2 :05I 13|19 | 11 | Atanasio, ob. dr Teodulo 0227 12|46 |
M ‘ 3 \ 05|12]19 12 ‘ Felipe y Santiago el menor, aps B 102 55|13 |59 A
M| 4 05|10 19 13 Florian, m.; Ciriaco, ob. - 103201510
J | 50509 19 14| Maximo, ob.; Nira. Sra. de Gra0|a - - 1(& 43 | 164 20;7
V|6 05 08 19JJS _Heliodoro, m. - 04|05 17 29|
S| 705 07 19|16 | Flavio, m.; Juan de Beverly, ob - 04|29 |18 38
D 78771' 05 06 |19 |17 | VIl de Pascua. . Ascension del Senor Victor, m.; EIVlra vg. |04 56|19 47 | @
B O I I S A I
L 9 05 05|19 18 Geroncio, m.; Gregorio Ostlense ‘05 27/20|55| |
M 10 05|03 |19 19 Juande AV|Ia - }06 04 21|59
M 1 ' 05|02 19 20 Francisco de Jeronlmo 0648|2257 |
J |12/05 |01 W19 | 21 Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio. B - 0739|2346 |
V |13]05 /00 19 22 Andrés Humberto Fournet. o 7@ 36| — | —
S |14 04 59 19 23 Matiasap. ~ lo9|37|00 27
D 15 04 l 58 | 19|24 ’ Pentecostés. Isidro Labrador. Torcuato 10 ’ 404’ 01/00 |
| | || i
L 116 04 58 19 ‘ 25 Ubaldo ob Andrés Bobola, m. ‘171 4201 /28| >
M 17 04|57 19 26‘ Pascual Bailon. 12145 /01|52 |
M| 18|04 56|19 27| Juan|Pp. m. - - 1348|0214 |
J 19|04 55 19 ‘ 28 | Juan de Ce Cetlna B - 14|51 ‘ 02 2 | 34J7
V|20 | 04 |19 | 29 Bernardino de & Siena; Ivo e - 15 | 57 02|55
s 21 04|53 19 30‘ Secundino, m.; Felicia; Gisela. - ' 17 07 03 17| |
D |22 0453%19 31 | Vill del T.O. Sant|5|ma Trinidad. Joaquma Vedruna. \20 0343 | Ji
S (I (S| S S e SR || L
L ‘ 23 04 |52 19 32 Florencio; Desiderio. - 19|36 |04 \7157\*07
M 24|04 51 19 32 Maria Auxiliadora. - - 20 |53 | 04 | 54
M|25 04 50 | 19|33 | Urbano y Gregorio VII Pps o B 2204 05 45
J |26 047‘ 50 | 19 | 34 | Felipe Neri; Mariana de Jgsus. |23 /04|06 48
V |27 04 49|19 } 35 ; Agustin de Cantorbery, ob. |23 52|08 |01
S 28|04 /49 19 36 Juan, ob.; Emilio, m. - — | — 0919
D 297| 04 |48 ‘ 19 | 37 J IX del T.O. Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. 00|29 10|36 |
L |30 04 48 l 19 37! Inmaculado Corazén de Maria. 00 59 11|50 C |
M 31 04 47 ’ 19 | 38 | Visitacion de la Virgen Maria. 0125|1302
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JUNIO

Numero de dias de:
9 Altitud Suelo Horas
Eelacion (m) |Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve
| C. ANDALUCIA: ‘ V ‘
L T e o o 20 0 0 | 16 | 05 0,6 322
CAdIZX e T L e e S e 8 0 0 | 1,8 0,4 0,4 325
(COUTRET 3Bt e T, om0 200 0 0 | 0,9 07 7,6 290
T Y S S R 91 0 A v 1,6 0.4 312
Granadarn "aF & st otim s s, 5 @550 570 0 0 | 1,7 2,5 0,2 336
el e s s = by A5 e B N 19 0 0 2,4 0,4 0,4 339
OIS 5750, DR w3 e R 1 b 91 510 0 0 0 2,7 0,9 324
Malagar. . e's 2k, o m B s s Bhs 5300 4 0 0 3,6 0,8 0,7 302
Melilla:"=5% 2t i 25 s ma 2ove soms & wise 55 0 0 2,8 1,0 0,5 268
Sevilla: wi b 56 i sm s sve fwwas s aE 26 0 0 0,8 0,9 0,7 312
C. ARAGON |
HUBSEA + - 5 s oo e e i i 64 v § 3 | 541 0 0 0,3 4,7 0,8 298
T8l e s 5 5 sine & s @os w 56 5 v w s | 900 0 0 7,6 5,2 1,5 280
ZATAGOZAL /v b m s im @ 3w so@s 3 Ges & s 247 0 0 0,2 3,6 0,3 295
C. ASTURIAS |
OVIEHO v svmen s o mee s v s s 336 0 0 } 6,8 2,3 10,9 168
C. ILLES BALEARS: |
Palmado Mallorea . . < « «s s s ssciass 4 0 0 | 0,2 1,0 06 | 307
C. CANARIAS: \
LaPalmas. : ca« ssmssmas svmss sme 24 0 0 1] 0 0 | 281
Sta. Cruz de Tenerife . . .. ......... 36 0 0 0 0 0 | 297
C. CANTABRIA:
SaMANAer. Ve s o 5 s s ms 55 5w oo 5% ‘ 6 0 0 5,1 1:2 1,7 174
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
Albacete . : o ou s vsmsnwm s s e s swe 1 704 0 0 0,6 3,6 0,8 315
Citidad Real <. vvp:ommssmsss sms 627 0 0 0,7 3,6 0 304
CUBNCA L« 5 59 & ¥ w6 BEE o8 &6 5 s 8@ 956 0 0 6,9 4,6 0,1 299
Guadalajara* ................... | 685 0 0 4,8 4,1 0,1 274
........................ ; 516 0 0 1:2 3,0 0,7 317
C CASTILLA Y LEON: 3
L v g | 1.130 0,1 0 7,6 3,0 | 297
BUFGOS & = : wwm i wmmns ssn s o me w9 & 890 0 0 9,2 3,3 1,9 270
O M T v, IR AT R I 916 0,1 0 10,5 3,1 0,2 307
PalonGla™ . vaiws wsp o smm s« b 4 55w 750 1,9 0 8,8 3,5 1.1 312
SAETIANCE. o 5 ¢ w55 ¢ 555 %5508 55 588 790 0 0 0,5 3,7 0,5 304
SOOOVIRL % s wam s smns cwps sz s us s 1.005 0 0 2,8 3,0 0,6 292
SOy LA e L L ot 1.082 0 0 11,4 4,7 0,6 290
Valladolie) i« o o 5 s 5 2 = e e s 5 845 0,1 0 7.6 3,1 1,0 313
VA1 (o g e e el oot N 655 0 0 2,4 2,9 0,6 312
C. CATALUNA
BAITBIONE ; wncs v s s assnsssen 6 0 0 0,4 23 0,4 262
GironaPrrariay e 0L 0k S o sing e 127 0 0 0 2,9 3.3 233
Hleldar .« o & wimim 5w s o smomme sames 192 0 0 3.3 2,6 0,5 313
TarCaGONG i cim 55w & ssiw oosi s 608 9 73 0 0 1,8 1,5 0,3 264
C. EXTREMADURA:
BaOAIOZ. . s wno s vns s vsmsnmnkwons 185 0 0 1,0 2.1 0,6 321
CACRIES v scvvvnnmnsnvssssansmns 405 0 0 2,6 2.1 0,3 329
C. GALICIA: |
ACorufa ............cuuuiuinn. 58 0 0 12 | 08 4,5 220
IS GOt o SR e a5, BRGRRTL 444 0 0 134 | 22 7,9 216
OUreNSe . .. ..o e 143 0 0 73 2.1 1,4 239
Pontevedra . ................... 107 0 0 1,0 0,5 1.7 270
C. LA RIOJA:
LOGIORO 5. 5« v oo o s s s 5o w15 05 615058 352 0 0 1,6 41 0,7 257
C. MADRID:
IMEnE et 9 e, b e o0 i SR 667 0 0 2,1 32 | 0 310
C. MURCIA:
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0 0 2,5 1,1 0,4 261
C. NAVARRA:
Pamplongl v, o4 s e s da i Hek Se 452 0 0 [ 899 | &7 0,3 258
C. PAIS VASCO: | | |
BilDROR e s e sen B i D SHE A 34 0 0 | 59 | 25 2,0 173
San Sebastian. . . ............... 259 0 0 46 | 33 10,6 178
VORI i i s, rcesis, o P B0 508 0 0 65 | 33 3,6 207
C. VALENCIANA: |
BlICANIEY 5w ety 5 g 575650 Kl s o 82 0 0 0,5 1,5 0 300
Castelldon. . .............. oo .. 35 0 0 8,0 2,8 0,8 282
L T 1 0 0 ‘ 47 2,2 0,7 ‘ 271

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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JUNIO 2005

_—

|

SoL LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone g
h [m. | h [m. ‘ h.[m | h[m | $
‘ M’ 1 {04;'47 19j| 39’ Justino, m. ) B B LO1 48 114 | 11 }
J 2 0446 197" 39 Marcelino y Pedro. ) \702 1015 19| ‘
V | 3|04 46 19|40 Sagrado Corazén de Jesus i ‘ 02|33 16|27 ‘
S| 404 46 19 41 Inmaculado Corazén de Maria. | 02]58 17|35
D|5 04J[4519441'\ X del TO. Bonifacio, ob., m. ~~~~~~~~~~ |03|27/18|42] |
I I A NN SN N I
L |6 04 45 19 42| Norberto, ob. ) |04 | 01T1g 47| @
M| 7 04 45 1943 Pedro de Cérdoba, m. - B ) 10443 20 47|
M 8 04 45 19 43 Maximo, ob. S Losjsy'zl 40|
' J 1 9/04]44 19 | 44 Eiréﬂ, Dr.; Primo y Feliciano, mm. B - | 06 277L23 23|
VvV 10|04 1,14419?"1 Aresio,m. B B __ |or|e7|es 23\00 )
S |11 04 44|19 |45 Bernabé, ap. . |08/29 23 29|
D 12|04 44|19 45J XI del T.O. Juan de Sahagun Onofre erm. - 109]31]23 /54| |
i | | I
L 13,04A44‘19 46 | Antonio de Padua, dr. ) }10}33_—7 —
M 14 1044419 | 46 FeI|C|S|mo y Anastasio, ob. ) ] [11]34 09 16 |
M 15 | 04 |44 19 47 | Maria Micaela del Santisimo Sacramento |12/36|00|37 | > |
' J 1604 44 19 47' Quirico y Julita, mm. 7 |13 |40 (00|57 | |
V|17 04 44 19 47 Manuel e Ismael, mm. 3'14'46 01|18 |
S 18 04 '19 48 | Sagrado Corazon de Jesus. 15|56 | 01| 42
£ 19 f’04 44 19 48| XIl del T.O. Romualdo, erm. o '7177 1002 | 10 |
- B S I O B J
L 20 04 44 19 48 Silverio, Pp; Florentlna ,vg. |18 |27 ‘ 02145
M| 21 (14‘45 19 48 Luis Gonzaga, Ramon, ob. 1942 03 30
M| 22 |04 45 19 | 49 | Paulino de Nola, ob.; Juan F|sher y Tomas Moro mm. {7207742. 04 29| O J
J 23 0445 19'49 Zenon, m.; Agripina, vg., m. 2143 .05/39 |
\2 24 | 04 |45 19 49 Natividad de San Juan Bautista. ] 22 | 26 ’ 06 58 |
S |25/04 46 ng 49J Guillermo, erm.; Prospero. ) ) } 23 00 08 19 |
D 26 04 ’46 1949 | Xill del T.O. Pelayo, m.; Marciano. B - B L23 *72787} 0937 J
I E— | |
L. 27 04 46 } 49 | Cirilo de Alejandria, ob., dr. } 23 | 52 10 52
M 28 04 47 ’ 19149 Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia. S 12|03 '
M 29 } 04\ 119 49| Pedro y Pablo, aps. 00|15 13|12
Jso 04 48 19‘49‘ Marcial, ob. 00’37 1419 | \

Dia 21: Sol en Cancer. Comienza el Verano
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JULIO

Nuamero de dias de:
% Altitud Suelo Horas
Letacion (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta, Niebla | de sol
de nieve
C. ANDALUCIA:
20 0 0 1,4 05 | 05 338
8 0 0 0,9 0 0,8 356
200 0 0 0,4 0,1 11,3 305
91 0 0 0,5 0,7 0 352
570 0 0 11 1,0 02 | 373
19 0 0 1,0 0,3 0,1 372
510 0 0 0 0,8 0,2 377
W 0 0 41 0,3 1,2 338
55 0 0 3,3 0,8 0,5 277
26 0 0 0,7 0,2 0,3 351
541 0 0 0,6 3,9 0,3 339
900 0 0 4,9 4,9 0,8 330
247 0 0 0,1 4,0 0,1 337
C. ASTURIAS:
OVIedo: o R o o - ey ko] 336 0 0 10,4 29 12,4 174
C. ILLES BALEARS:
Palmade Mallorca............... 4 0 0 0,2 0,8 0,5 338
C. CANARIAS:
W o[ e s R SN R SRl Bt S 24 0 0 0 0 0 304
Sta. Cruz de Tenerife . . .. ......... 36 0 0 [t O 0 0 330
C. CANTABRIA: |
S AN o A N I e o eat it s 6 0 0 | 55 1,8 13 189
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
AIDACEIe e Fpllo T8 G0 Ll s 704 0 0 0,2 2,8 0,4 356
Ciudad'Real: . 1o it o o v e oo i s 627 0 0 0,1 2,0 0 346
Cuencakk s Saaa T e i e ‘ 956 0 0 3,3 2,6 0,1 337
Gliadalajaratis-sa3 8= 0 b o i sh 685 0 0 0,9 2,8 0 352
Toledo. . ........ R S e 516 0 0 0,5 1,9 0,3 369
C. CASTILLA Y LEON: ;
AV S 1, oo B e X s SR o2 | 1.130 0 0 4,6 2,4 0,5 350
BEEQOS! i/ ani SRR N 15 o rees ey ins ikasi ol 890 0 0 10,5 3,9 1,4 312
=Ty NI s P e S e 916 0 0 8,0 3,3 0,1 352
Palencia¥. . 2. & ode oo s mmpa siis Sim s 750 0,3 0 121 3,4 0,3 366
SAlaMANCAL .. i« Fii wes e e s animis 5ot 3 790 0 0 0,1 3,1 0,1 349
S O OVIRLL iesrs i oot g s s 1 5 iy i B 1.005 0 0 17 2,3 0,2 346
S OIS 2, oot S ot o o 5 e ot B 1.082 0 0 7,6 4,6 0,2 342
Valladolid ;... .o eon i i vsmanais 845 | 0 0 3,5 3,2 0,5 361
P11 (0] (- [ S PO NG P Ay S 655 | 0 0 0,8 3,0 0,3 354
C. CATALUNA: |
BarGeloNAl. s e S o) croe mare ks 225700588 Buge 0% 6 | 0 0 0,1 1,7 0,3 310
| E][{o] 1 7- FIC S RPN ey S 127 0 0 0,1 3,1 2,0 288
(B0 F it R o e e 192 0 0 41 2,3 0,1 348
IAMTAONRA Tralcl tifes & shes Tigsa, whantmibyEha 73 0 0 1,3 %74 0,2 308
C. EXTREMADURA:
Badaj0zZ:i..... <ttt T« s am st s S5 185 0 0 0,3 112 0,1 366
CACOIOSE" . o S\el 505 sraibei Sya it ss S 5 405 0 0 0,4 1,4 0 370
C. GALICIA:
AUCORINA |+ i mmin oo o 5551 355 S8 5 31 maiei s 58 0 0 1,7 il 6,9 240
LGOS 0 i S o sheae = istsinss au L 6 5780 & 444 0 0 11,7 1.5 8,7 234
OUTEONISE L cx 512 e s, 5 i lisnm s 345 Fhoms 143 0 0 6,0 1,4 1,4 272
Pontevedra ... ©ui. v s bonmie e s s s 107 0 0 1.2 0,3 3,1 292
C. LA RIOJA:
LOGIONO. o0 w55 o serorsi o m5as & 5085 G 8 352 0 0 1,4 4.1 0,7 301
C. MADRID:
Madrid . scc oo e nms s amEs amEs 667 0 0 0,8 2,7 0 359
C. MURCIA:
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0 0 1,3 0,8 0,5 284
C. NAVARRA: |
Pamplona’, s s conc s soums o wmins o e [ 452 0 0 10,3 3,7 0,3 302
C. PAIS VASCO: |
BIlBEO s % e sio e bos Bk 5 s g | 34 0 0o | 84 2,9 17 | 188
San Sebashan . « 55 s ss s sssnsaus | 259 0 0 | 6,2 3,9 9,7 192
VIOMIA L i a i, o 5.5 8 4 36 6 6 e 8 3505 508 0 0 1 7,4 3.5 3,9 239
C. VALENCIANA: 1
Alicantes = s 5w as s as 5w s s dmwe www 82 0 0 ‘ 0,4 1,0 0,1 333
Castellon« ;s s s s smec smes saws sws 35 0 0 9,2 2 04 | 320
NAISNCIAY 5o 551001 5 s 50iics: &k e 3 11 0 0 5,6 2,1 0,5 ‘ 314

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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JULIO 2005

SOL LUNA :
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s
h. [m.| h |m. , h.[m | h[m | $§
v |1 04 48 19 49| Simeon, erm. o1]02]15]27]
E 2 ‘ 04 49 19|49 | Vidal y Oton, obs. 01|29 16 34
'D| 304 49 1948 XIV del TO. Tomas, ap. 0202 17 39
L 4 \ 04 50|19 |48 Laureano, ob.; Isabel de Portugal. 02 17470 18 | 40
M 5 ‘ 04 50|19 ‘ 48  Antonio Maria Zacaria. ) - | 03 ‘ 2619|35|
M 6 04|51 19 1 48 | Maria Goretti, vg., m.; Isaias. 04 ‘ 19120 21| @ |
J 7 04|52/19 47 Fermin, ob. - 05 18|20 59
V | 8 |04|52 19 47| Edgar, rey; Priscila. B AOG |20 21 |31 |
S| 9 04 53 19 47| Veronica, m.  07 22 | 21|57
D |10 04 54 19 461 XV del T.O. Justa y Rufina. I 08|24 |22|20| |
L |11]04 \ 54 19 |46 | Benito,ab. - 09|25 22 41
M| 12 04 55 19 45 Juan Gualberto. 10|26 | 23 | 01
M| 13 ‘ 04 56|19 45_1 Enrique, emp. 112723 21
J |14 04 ‘ 56 | 19 | 44 | Camilo de Lels. ] 123123 42| D
V|15 04 \ 57 |19 | 44 | Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, Vg. 13 \ 37| — | —
'S 16 04 58 19 43 Ntra. Sra. del Carmen. 14 48|00 07
D |17 7047 59 19 77473‘ XVI del T.O. Alejo; Aqumna m,; Generosa L] 1602|0038 |
L 18 /05|00 19|42 Federico, ob.; Marina. |17 17|01 |17 |
M| 19|05 00 19 41| Aurea, m,; Arsenio, dr. 118 28 02 08
M |20 |05 01|19 40| Pablo; Elias, ob. 19 /28 03 13
J |21 05 02‘19 40 | Lorenzo de Brindis, dr; Juha Praxedes. 2017 /04/29 | O
Y 22 05 7703 19 | 39 | Maria Magdalena; Teofllo, m. - 20 56 05 52 )
S, 23 05 04|19 /38 Apolinar, ob,; Brlglda 2112707 | 14
[7274”@757”05 19 37‘ XVII del T.O. Cristina, vg., m.; Franmsco Solano 2154|0833
I o o .
L 25 05|06 19 36 Santiago Apdstol, Patron de Espana. - 221809 |48
M| 26| 05| 07|19 35 Joaquiny Ana padres de la Virgen Maria. 22 41|11 Og%
M |27 | 05 | 07 | 19 ‘ Sq Pantaledn, m. Aurelio, m. - 23/05|12/10
J 28105_08 19‘345 Nazario y Celso, mm. B 23|32 13‘ 19 C
\Y 29 05 0919 33‘ Marta; Olaf, rey. —L— 14 27 |
S 30 0510 |19 | 32| Pedro Crisdstomo, ob. 00\02 15 33
D \ 31 05 1119 ’ 30 XVIII del T.O. Ignacio de Loyola. } 00 | { 39|16 |35
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AGOSTO

Numero de dias de: ’
Altitud Suelo Horas ’
IR (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve
C. ANDALUCIA: ‘1
BITONE i el heds wod 03 RER 5 us 20 0 0 10 1. 07 0,5 312
CAdIZ® Wil S e s smm s vwm s ows 8 0 0 Sl [ aed 0,9 343
A% sis i 405 s s 5w Bos s s e 200 0 0 13kl 10 10,2 293
(8571’5 Lo o - (N R e e 1= 91 0 0 05 | 07 0,1 328
QIANAGE o bl bin sl s 3 mm 6 Aes s e 570 0 0 Felnl 1,2 0,1 344
EUBIVAL “aits afeie 5 sk 2 5 S 408wk & 3w 19 0 0 1,5 0,3 0,2 347
JEON™ e e ol ats s S e 510 0 0 0,1 1,1 0,3 337
MAIAGA, o' - wmis mmns s Bx 2 B s s 7 0 0 4,3 0,6 0,9 309
el e e 55 0 0 3,7 1,2 0,3 253
Sevillafi e in e e b dore 2 S B 26 0 0 0,8 0,4 0,3 328
C. ARAGON
Fliesea 5 Tt tattive BEE i mwi? s 541 0 0 0,3 4,6 0,5 310
MOIUE] 2a s wns. § s @ mste os mwiz 5 i 900 0 0 8,2 6,0 1,4 304
ZAraGg0Za: 2T soal Sels et Sk 1hs w2 da 247 0 0 0,3 41 0,1 311
C. ASTURIAS:
OVIEH O et SR B AT Tk @ 336 0 0 10,8 2,6 12,2 171
C. ILLES BALEARS:
PamadeMallorca ..« . v oo v c s v s ws 4 0 0 | 0,2 1,8 0,6 312
C. CANARIAS: |
l:a Palmasids - saatn: oo bldiam, il | 24 0 0 | 0 0 0 294
Sta. Cruz de Tenerife . . ........... 36 0 0 | 0 0 0 316
C. CANTABRIA:
Santander................000.n 6 0 0 6,9 1,3 2,3 182
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete . ..................... 704 0 0 0,8 3,2 0,8 320
CiidadiReall- o v st m o sl vk 627 0 0 0,4 21 0,1 324
GUBIIBE .7 ot shono susiin ¢1% simis mimiy s o e | 956 0 0 32 3,4 0,2 320
Guadalajaral bcs tew s s Wnsin ok | 685 0 0 1,7 2,5 0,1 323
Toledo. . . ....... e 516 0,1 0 0,2 21 0,2 345
C. CASTILLA Y LEON:
Avila. . ... 1.130 0 0 3,7 2,1 0,4 324
BUICIOS AR sz Ml dus Demiee e 890 0 0 9,7 3,0 2,5 291
Leon. . ... 916 0 0 9,7 25 | 0,2 327
PalENCIak, iy s st B 8 gaseid sranin 750 0,7 0 13,7 e 0,5 336
Salamanca . ................... 790 0 0 0,2 2,2 | 0,2 330
SEOOVISING I meucid Ty fdfie, T S e 1.005 0 0 2,0 2,6 ; 0,1 324
SO o wie 51x s stomm wng oo ooa s s 1.082 0 0 9,4 49 | 0,3 316
Valladolid .o oo v o sha e ey 0w 845 0 0 3,6 26 | 0,7 340
ZAMOTA. « v sv e e iee e 655 0 0 0,9 2,4 0,3 329
C. CATALUNA:
Barcelona . .................... 6 0 0 0,1 4.1 0 282
GO AN 713 Hhits shom 0 Dawds 38 mimed o4 i 127 0 0 0 4,9 29 260
Lleida........................ 192 0 0 6,5 3,5 0,4 313
Narragonal s seur rets Sr-usle W ohs Jns 73 0 0 1,9 2,7 0,7 264
C. EXTREMADURA:
Badajozi ot Stenies o bt fene e 185 0 0 0,3 0,7 0,1 342
Caceres . .........couuuiiiiinn. 405 0 0 0,8 0,8 0 344
C. GALICIA: |
ACorufa . .......couuviinnn.n 58 0 0 31 1,1 6,8 240
Eligo= S mere e s o o Vo et 444 0 0 12,5 1,8 10,9 231
OUreNSE . . . o oot | 143 0 0 9,2 1,4 2,7 270
Pontevedrai. cui wa st o am S0k e o | 107 0 0 i g 0,6 2,9 278
C. LA RIOJA:
|ToYe] (o] {0 J e RO S Rl e 352 0 0 2,4 3,8 0,7 285
C. MADRID:
Madnid s o s e s w0y e B2 667 0 0 iyl 2,0 0 | 335
C. MURCIA: |
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0 0 2,6 1,1 03 | 259
C. NAVARRA: |
RamMPIORNAY:. ool s sl wik &6 | 452 0 0 10,7 3,8 0,3 283
C. PAIS VASCO: |
BRI o i v e R i B & | 34 0 0 9,7 3,4 3,2 179
San Sebastian. . ................ | 259 0 0 ‘ 7.8 4,3 8,8 184
BIRER G s o s wrollt W e e § | 508 0 0 8,5 3,7 59 221
C. VALENCIANA: ‘
Alicantes « ..o ot cuis wwn i e s o wi .l 82 0 0 0,2 1,2 0,1 304
Castelldn. . .. ... \ 35 0 0 | 104 3,9 0,3 282
NIAIBTIGIEL & % 1) 2 s SR Somtts ? 11 0 0 ‘ 6,2 27 0,7 285

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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AGOSTO 2005

SOL , LUNA ;
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s
h [m.|h [m - h. [m. | h [m. H
L 1 05]12]19]29 Alfonso Maria de Ligorio, ob., dr. ~_|o1|23|17|31
M L 2 |05/13 19 28  Eusebio de Vercell, ob. 0214 18|20
M| 3 |05|14 19 27 Lidia; Cira; Aspronio. (031119100
J |4 ]05[15]/19 26| Juan Maria Vianney. - 1041219 34| |
V| 5 /05 16 19 25| Ntra. Sra. de las Nieves. - |05/15/20 01| @
S 60517 19 24 Estebanab. 06|17 20 25
D|7]05| 18 ;r19,23 XIX del T.O. Sixto Il, Pp. ) 0719|2046
| | |
L 8]05]19 L19?2177Dominigoide Guzman, dr. - - | 081921 {065‘
M| 9 |05|/20 19 ‘ 20 | Justo y Pastor, mm. 09|20 217722“
M|10|05 21 19 19 Lorenzo, m. 10 22‘721“745‘
J 11|05 22| 19| 18| Clara, vg. - 1126|2209 |
vV |12|05 23 19’16 Graciliano, m.; Hilaria, m. 12| 34 i22 ]‘gt
'S 1305 24 1915 Hipsiito y Ponciano, mm.; Aurora. 13/44/23 10| >
D |14 05E25 19 | 14 | XX del T.O. Maximiliano Kolbe. 14 | 57 2:73”}754
L |15/ 05 26|19 |12 | Asuncion de la Virgen Maria. 1608 | —|—|
M |16 05 27|19 11| Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. o |17 ] 1200 |51
‘M |17 05 27 19 09 | Jacintoy Bonifacio, mm. - 18 05|02 | 01
J |18 05 28 19|08 Elena Emperatriz. |18 |48|03|20|
v 197’7075 29 19|07  Juan Eudes, cf. - B - |19/23/04 43 O
S 20|05 30| 19|05 Bernardo, dr; Lucio; Samuel, cf. 19 /52 /06 05|
g] 21 ‘05 31|19 |04 | XXI del T.O. Pio X, Pp.; Balduino, ab. s 20 17|07 |23|
L 22 053219 02 Sta. Marfa Reina. . |20 42|08 39|
' M 23/05/33 |19 01 Rosa de Lima, vg. 2106|0952
' M|24 /05 34 |18 | 59 | Bartolomé, ap. - |21 |32 11|04
' J 25|05 35 1858 | Luis, rey de Francia. B 22(02|12] 14
'V |26 |05|36 18 56| Teresa de JesUs; Jornet, vg. B 122371323 C |
S 27|05 87 1855 Ménica 23191428
D |28 05|38 18 53| XXIl del T.O. Agustin, ob. B —|—|15|27| |
L |29 gf 39 | 18 | 51 | Martirio de S. Juan Bautista. - ~|00|08|16 |18
M 30 05 40 18 50 Gaudencia, vg., m. 010417 01
M|[31/05|41 (18 48 | Ramén Nonato, cf. 02 04[17{36
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SEPTIEMBRE

Numero de dias de:
Altitud Suelo Horas
L) (m) |Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

C. ANDALUCIA:
Almeria 20 0 0 1,7 0,9 0,4 257
Céadiz* 8 0 0 2,5 0,6 0,4 262
Ceuta* 200 0 0 1.3 0,2 7,0 237
Cordoba 91 0 0 1,5 1,2 0,4 241
Granada 570 0 0 49 1,6 0,1 262
Huelva 19 0 0 3,2 0,6 0,9 277
Jaén* 510 0 0 0,1 1,5 0,5 258
Malaga A 0 0 6,0 1,0 0,6 247
Melilla 55 0 0 4,7 1,5 0,1 202
Sevilla 26 0 0 1,6 0,7 0,7 250
C. ARAGON:
HUGSCA e ool s xim v s miwie's $itun o e 541 0 0 0,4 3,4 1.2 241
O I e i A ot o et e o e Savs 900 0,1 0 117 3,9 3,3 230
2 ATAGOZA S5 s o s reiam s s 5 e e 247 0 0 0,9 2,8 0,6 231
C. ASTURIAS:
OVIedo T e e o s s e 336 0 0 9,0 1,6 10,7 154
C. ILLES BALEARS:
PalmadeMallorca. .............. | 4 0 0 0,7 3,0 1,3 224
C. CANARIAS: ‘
LA Palmast e e m s s ssrmis S [ 24 0 0 0 0,2 0 238
Sta. Cruz de Tenenfe ............. 36 0 0 0 0,2 0 251
C. CANTAB
S AN AN O i iR in o b e )% 1 e mons 6 0 0 7,9 1,1 3,3 157
C. CASTILLA-LA MANCHA:
AlDACEIORITIEE e om0 s b s R e s 704 0 0 1,6 3,0 1,9 245
CitidadiBealini b s o biow iws wim i s wivie 2 627 0 0 2,8 2,2 0,4 246
GUencam TR ol bl el s L g 956 0 0 8,7 2,6 0,2 230
Guadalajara* ................... 685 0 0 4,9 2,2 0 238

........................ 516 0 0 1,4 1,9 0,5 256
C CASTILLA Y LEON:

AVl EEs = e hls R e e O 1.130 0,2 0 71 1,6 0,5 247
BUIGOSI: ¥ 55 cnerionsiiinsilz s o) wreatiablacce et 890 0,2 0 11,9 1,8 2,7 218
I e T AP T 916 0,1 0 11,3 1,2 0,4 240
Palencia*. . .................... 750 2,5 0 115 17 0,9 242
Salamanca ............. ... 790 0 0 157 2.2 0,8 245
1= o[} - S SO S 1.0056 | 01 0 2,3 1,4 0,3 242
S O LA T 0 e M 2 s 8 15 o) o 1.082 | 0,1 0 11,6 3,2 0,8 230
Valladolid ..................... 845 0 0 5,1 1,5 1,3 245
ZATIOY AT BN, SIS w5, o ester o o) il o0 655 0 0 2,8 1,4 0,5 244
C. CATALUNA
BATCOIONA il kb ate s ks s -titeiabin im 6 0 0 0,2 41 1,0 219
Girona. . ........ . 127 0 0 0,1 3,9 59 195
o S AT 192 0 0 9,7 2,5 1,4 250
TA DN 5 8o Brmeriarsi oy s e s s i) 155 73 0 0 3,2 29 0,2 201
C. EXTREMADURA
BadajOzt 5 b o cxns o s et o s 185 0 0 1,8 1,7 0,6 258
G ACEIBSIN 140 o Bkt o s T o vmd s, 405 0 0 1,9 1,5 0,2 257
C. GALICIA
A BOTUNA « « = v sk win s n wiorins o1 58 0 0 3,7 1,4 6,3 179
T T o 444 0,1 0 13,6 1,5 12,3 172
OUTONSE LS o 55 40 ) el wils. ¢ moibboa i o s Gs, s 143 0 0 11,2 1,1 3,3 201
Pontevedra . ................... 107 0 0 2,5 0,6 3,2 212
C. LA RIOJA:

LOGrono . . .........uiiiiiiia.n [ 352 0 0 4,6 1,6 1,9 214
C. MADRID: ;

Madrid ............ . .......... [ 667 0 0 53 1,9 0,3 261
C. MURCIA: [ |

Murcia «San Javier» . . ... ......... 3 2 0 0 47 | 20 0,3 212
C. NAVARRA: [ |

Pamplona . .................... 1 452 0 0 13,4 2,3 0,5 218
C. PAIS VASCO: |

Bilbao........................ | 34 0 0 98 | 22 3,8 157
San Sebastian. .. . v« s stin o mas e | 259 0 0 75 | 29 8,2 167
Vitoria. . ..o | 508 0,1 0 96 | 20 6,4 178
C. VALENCIANA: | [

Alicante. . . ......... ... ... . ... 82 0 0 14 | 24 0,1 255
CASTEIIONL. crivin witesm o wmsiimds Sl a5 35 0 0 103 | 36 0,3 227
Valencia . ............coouun... 11 0 0 7,0 ‘ 3,1 0,5 237

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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SEPTIEMBRE 2005

, SoL : LUNA F
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s
jhm|h]m - h. [ m. H
7 J | 1|05 42|18 47| Gil, ab.; Donato; Arturo, mm. 03|07 |18| 05|
v | 2|05 43|18 45/ Antolin; Epidio, mm. 04|09 | 18|30
E 3 | 05|44 |18 |43 | Dorotea, m.; Gregorio Magno, ob. - 0511|1852 | @
| D| 4|05 45|18 |42 XXl del T.O. Moisés; Bonifacio, Pp. 0613|1912
5 | |
L 5 05|46|18 |40 Lorenzo; Justiniano, ob.; Obdulia; vg. 07|14 19| 31
M| 6 05|47 |18 39 Zacarias; Macario, m. B ) 08 |16 | 19 | 51
7M 7 | 05|48 |18 37 | Eustaquio; Regina; Anastasio. - 10919 /20 |13
' J | 8 /05|49 |18 35| Natividad de la Virgen Maria. - 10252039
V|9 /05|50 18|34 | Sta. Marfa de la Cabeza. Pedro Claver. - 11342110
 $/10|/05|51 /18 32 Nicolas de Tolentino. 12145 21 49|
D | 11|05|52|18 |30 | XXIV del T.O. Vicente, m. 135522 |39| D>
L |12|05|53 18|29 Silvino, ob. - B - 15|00 | 23 | 41
M |13 | 05|54 18 27 | Juan Crisostomo, ob. - 1555 | — | —
' "M |14 05|54 18 | 25| Exaltacion de la Sta. Cruz. |16 /4100 |54
J | 15|05 |55 18 | 24 | Ntra. Sra. de los Dolores. ' 17 /18|02 |14
| V|16 05|56 | 18 | 22 | Cornelio, Pp.; Cipriano, ob.,m. ) ~ |17]49|03 |35
S |17 |05 |57 |18 | 20 | Roberto Belarmino, ob.,dr. 1816 |04 | 54 |
D |18]05|58 |18 | 19| XXV del TO. Sofia; Irene; Hugo. 18 (4106 |12 | O
L |19 /05|59 |18 |17 | Jenaro, ob.; Susana, vg., m. - 19|05 |07 | 27
M |20 06|00 |18 | 15| Andrés Kim Taegon; Pablo Chong Hasang, mm. | 19310841
M 2106|0118 14 | Mateo apdstol y evangelista. B 20|00 09 | 54
: J 22/06|02 18 12 Mauricio, m. 2034|1106
V 23|/06|03 |18 | 10| Lino, Pp.; Constancio. - 2114 12|15
S |24 /06|04 18 09 | Ntra. Sra. de la Merced. ~ |22/01/13|18
D |25|06|05]|18 |07 | XXVIdel TO. Aurelia. 22|55]14|13| C
L 26|06 06 18| 05| Cosme y Damian, mm. 123541419
| M|27|06 07|18 |04 Vicente de Padl. —|—|15]87|
| M| 280608 18] 02| Wenceslao, m; Lorenzo Ruiz, m. 00 56|16 08
J 29|06 09|18 |00 Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. o 01|59 |16 |34
V 3006|1017 |59 | Jerénimo, dr. 03|02 |16 |57 i

Dia 22: Sol en Libra. Comienza el Otono
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OCTUBRE

Numero de dias de:
Altitud Suelo Horas
Eacion (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve
P - pp—y— 7]’ T - -1 )

C. ANDALUCIA: [
Almeria s s el v i 20 | O j 0 2,3 1,2 0,6 221
CAadizhgtal St e e e e 8 il - 10 | 0 2,1 0,9 0,4 235
Ceutatigs il i d o e e 200 | © 0] 1,3 0,8 3,9 190
Cordobayi i tiEm S e S0 D 91 0 0 4,3 1.1 1,6 208
Granaday: i iy X et e M e 570 0,2 0 10,0 1,2 1,7 215
| o (V]2 U e Pt SRR L et s P s B 19 0 0 7,2 1,1 1,3 211
JaBm e e i el 510 0 0 11 0,4 1,1 215
Malaga.y it o= doe S 7 0 0 6,9 1,4 1,3 213
Melilla. ............ ... .. ... 55 0 0 5,7 1,2 0,6 192
Sevillaii g deasiid Tho s wmn sras e 26 0 0 1,7 1,1 2,1 218
C. ARAGON
Hiesca T et b inil s oo o' s o Vimi ww 541 0,8 0 0,9 1,0 1,8 197
Joruel i s R L e e 900 1,7 0 11,5 1,0 4,5 183
ZAragozZa) Jak a3k mwma wEem s G 247 0 0 2,4 0,9 1 Brd 192
C. ASTURIAS:
ONiSdo R ik e o o s s 5 am s 336 0 0 9,8 1,1 9,2 134
C. ILLES BALEARS: |
PalmadeMallorca............... 4 0 0 2,3 27 25 204
C. CANARIAS:
La Palmas; i: e sma smman smw ws 24 0 0 0 0,3 0 218
Sta. Cruz de Tenerife . . . .......... 36 0 0 0 0,2 0 219
C. CANTABRIA:
SAMANAST = s - & cius 5o osisiie 5 siam o 6 0,3 0 7,0 1,0 3,6 127
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete ! i il v sema s nwE s 704 0,3 0 3,0 1,2 43 197
Ciudad Real s 7555 ssc semss wsm s 627 0,5 0 10,0 0,9 2,5 192
CUBNCA . a5 o 5 im0 s simus 55w E 4 & B8 86 956 0,7 0 10,4 0,7 0,8 170
Guadalajara* ................... 685 1,8 0 10,0 0,7 0,1 184

........................ 516 0,1 0 4,7 0,7 2,7 203
C CASTILLA Y LEON:

AVIIA &0 i 0 5 550 5 208 5 B K 8 EE 1.130 2,5 0 8,7 0,4 1,9 187
BUFGOS :+ ww's smm o5 mas s umm i wi@m o 890 2,0 0 11,6 0,6 3,6 150
LBONGi & 5.5 it 5 & s s M s @5 W% 8 W@ 5o 916 1,6 0 14,3 0,4 1,9 179
Palencia®. v« s som s w6 summs smn s 750 6,9 0 8,8 0,4 3,3 191
SAlAMANCA: i s wm vs sime s mww s @ww s e 790 0,8 0 3,3 0,4 3,0 185
SegoVias s wxm : 5 amss wws o wwen B § e 1.005 1,1 0 2,6 0,4 0,7 172
SOMGx i siwh s 5w 65 w5 ssms e85 s 1.082 1,3 0 13,7 0,7 2,1 174
Valladohd ..................... 845 1,8 0 9,8 0,5 4,3 196

....................... 655 0,1 0 9,0 0,4 3,1 186
C CATALUNA
Barcelona. - i7u's ¢s s siws s owm w0 | 6 0 0 0,2 2,9 0,9 180
GITONAS s swm 5 » s es 5w 6 5 wm 58 585 5 127 0 0 0,2 1,9 6,3 165
Llelda: oo i s s 56 as simis momm s mmis 55 [ 192 0,1 0 15,8 1,1 4,2 200
TATAgONA e s G el mad & Bae s @6e Ba [ 73 0 0 5,0 1,8 0,4 184
C. EXTREMADURA |
Badajoz: : st sesss mxs s mm e wme s [ 185 0,1 0 7,0 1,0 3,1 211
GACEIES o iisv s wi ok w4 § e s alew K s 405 0 0 8,6 1,0 0,5 209
C. GALICIA:
A GORUNA . wi o5 s s i vs 5 spsis wma i 58 0 0 39 1,5 3,0 150
LOG0s o5 s smm. a5 men smma s s Ly 444 0,7 0 11,3 0,7 10,4 134
QUISISE s & 5 s mms 5 5 s 8 6k § b 143 0,6 0 11,1 0,8 7,4 138
PORBBVEIE « < s s v o5 svw s wwms som s 107 0 0 1,5 0,8 1,9 151
C. LA RIOJA:
LOGIONG & xsw sosvs swm o8 me s ums o5 352 0,2 0 7.9 0,5 5,0 161
C. MADRID:
Madrid ;s o smmssswmsswns sms vs 667 | O 0 8,3 0,8 § 198
C. MURCIA: 1
Murcia «San Javier» . .. ........... 21 0 0 5,8 20 | 06 193
C NAV : | |
PAMPIONA o v e o« ww s 55w s em s swm 55 452 | 05 0 11,8 1,4 1,8 160
C. PAIS VASCO
Bilba0:s"s"s s n is wwis 5w ve ws s 5w 5 34 0 0 7,8 1.7 3,3 123
San Sebastlan .................. 259 0 0 4,6 2,3 71 131
VIOHA 5w oo 55 mm s smm a8 mws wwas s 508 0,2 0 8,8 0,8 6,2 137
C. VALENCIANA:
AlCAME v sl s, mie o v s 305 Spmis 598 o 82 0 0 3.2 2,3 0 220
Castellon %« s msw s ws K e s o@m s 35 0 0 6,7 2,4 0,5 200
Valeneia ': s.sm o5 w5 s ue o s v el 11 0 0 6,0 2,1 0,5 201

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.

46




OCTUBRE 2005

SOL LUNA I;
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone s
h. [m.| h [m. h. [m. [ h [m §
s | 1086|1117 57| Sta. Teresa del Nifo Jests.  |oaos]a7]17] |
D|2 !06 12 |17 | 55 | XXVII del T.O. Angelesgugpdio%ﬂ 777777 ~ |05]05|17 37
L 3 |06|13 |17 |54 Francisco de Borja. | 06 QQJ? 57
M| 4 |06 14 17 52| Francisco de Asis. B 07111819
M| 5| 06.‘17574\ 17 |50 | Froilan, ob,; Placido,cft. 1081718 |43
J |6 06 16 1749 Bruno,pr  09|26/19 12
V| 7 06 ‘l7 17 | 47 | Nuestra Senora del Rosario . |10|36|19 49
S 8 06 18|17 46 Demetrioom. 11472035
D| 9 |06 13}1771‘14 XXVIIl del T.O. Dionisio y Comparieros, mm. Juan Leonardi. | 12 | 53 | 21 | 82
L 10 06 20 17 43 Tomés de Vilanueva,ob. 1350 |22 |41
' M|11]06| 21|17 i Nuestra Serora de Begona. . |14/38/23 56
M \ 12 06|22 17 |39 Nuestra Sefiora del Pilar. Fiesta Nacional ol 15 (17| —|—
J 183]06 23|17 \ 38 | Eduardo, rey; Venancio. - - - |15 /49 01 |14
V |14 06 25 17 36| Calixto |, Pp., m. o - - 16 ,16|02 31|
S |15/06 26 17 35| Santa Teresa de Jesus,dra. 16 | 41 | 03 | 47
D |16 06|27 17 | 33 | XXIX del T.O. Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque. |17 | 05|05 | 02
L | 17106 |28 17 ‘ 32 | Rodolfo; Ignacio de Antioquia, ob., m. |17 :g)‘ 0§T6
M| 18 06 29 17 30 Lucas Evangelista. 7 17|67 07|30 |
~M|[19/06 30|17 | 29 | Pedro de Alcantara. - - 18129 |08 | 43
J 20|06 31|17 g} Irene, vg.; Laura, m. - - ) 19|06 | 09 | 55
V; 217L06 32|17 |26 | Hilarion, ab.; Celia. - - i 1951 1103
S 22|06 |33 17 25 Maria Salome¢. 20| 44 12|03
D | 23|06 | 34|17 |23 | XXX del T.O. Juan de Capistrano. 21|42 |12 |53
= L = okl E bl LS IS e el ] = | o
L 24 | 06 ‘ 3517 | 22 | Antonio Maria Claret, ob. ) - ~|22]44 1335
M 25 /06|37 17 21| Crisantoy DaLiq, mm. B ) |23 |47 |14 09
M |26 06| 38ﬁ717 ‘ 19 | Evaristo, Pp. y Luciano, m. | == 14|37
J |27 06 39 17|18 Sabinay Vicente, mm. ] 00 49|15 90!
vV 28 06 " 40 |17 |17 | Sim6n y Judas, aps. - - o ) 015115 21
S |29 06 | 41|17 | 15| Narciso, Ob',,,,, - - 02|52 15|41
D |30]06 42|17 | 14 | XXXI del T.O. Claudio, m.; Dorotea, vg. . |03 |54 |16 |01

L 31|/06|43|17 13| Quintin y Urbano, mm. 04 57|16 | 22



NOVIEMBRE

Namero de dias de:
¢ Altitud Suelo Horas
Eeasion (m) | Escarcha| cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve

" C. ANDALUCIA: W \
AIMOTTa AR iR, o 28 NSl ofis v 20 0 0 2,6 1,0 0,7 187
(87 1o [ e i St I A S e S 0 0 3,4 1.1 0,6 184 ;
Celltaty R e B 200 0 0 1,8 0,9 2,5 163
(876100 o> k" i &1 iy MOt brepsly e st il 0y WAl 91 1 0 8,5 0,8 3,6 176
Granada e L et a5 Ui e il s 570 5,0 0 10,6 0,4 4,1 170
[P SR o e Wi el el B gV e e R 19 0 0 1157 1,2 1,2 173
AR iben S N, IR b et 510 0,7 0 2,4 0,2 2;2 190
Malagaks. 2 it san Lk e 7 0 0 8,2 1,4 1,5 173
Melillare e et Ltz e e o G e ok ) 55 0 0 8,0 1,3 0,6 175
SeVillaRr e Ba- il R e 26 0,3 0 4,2 0,8 2 186
C. ARAGON
Huescalfealy saliy © .0 ol b, ok nht 541 6,2 0 13 0,3 6,3 144
Teruel . 900 8,3 0,3 6,4 0,1 42 146
Zaragoza 247 1,80 3,0 0,1 5,6 146
C. ASTURIAS: [ |
CViedoN L S ot i e 336 | 1,2 0 7.4 0,8 6,9 114
C. ILLES BALEARS: |
Palmade Mallorca. .............. 4 0,5 0 3,8 1,6 3,6 169
C. CANARIAS: |
LA Palmas et ot Ly s 24 0 0 0 0,1 0 191
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 0 0 0 0,2 0 185
C. CANTABRIA:
Santandera e rmmR in . Bl e et 6 1,4 0 5.7 0,9 2,6 98
C. CASTILLA-LA MANCHA:
AlDaceto T e A Ses f i L e 704 4,2 0 2,6 0,3 4,3 154
Ciudad Real . - v cioioie s vimio oo 627 5,5 0 11,0 0,2 5,9 ' 140
8T e e A BN el S R by R 956 7,9 0,1 6,9 0,1 1.7 151
Guadala]ara* ................... 685 8,0 0 4,8 0,3 1,9 126

........................ 516 2,6 0 7,6 0,3 7.7 155
C CASTILLA Y LEON:
AV A e A o A S o /el s | 1.130 8,5 0,5 57 0,1 3,7 143
= [ o o e ot AR Sy S 890 7,4 1,4 6,3 0,2 i 4,6 108
OO A LA it bbbyt i ey s S 916 8,2 0,4 8,8 0,1 4,2 142
Palencia it ook o s Shogbaats 750 9,8 0,1 1,6 0 6,9 145
Salamancaitay & Wt Bt e e i o 790 71 0 1.7 0,1 55 134
S QG OVIAL P10 el os” =t b Bl s A 1.005 4,6 0,5 2,0 0,1 1,9 130
LTI B v el O el P R 1.082 | 6.2 0,3 6,8 0,1 2,4 138
Valladolld ..................... 845 | 95 0,2 49 0,1 7.7 136
Zamoeratt . e B o s s e 655. | 18,8 (o 3 8,0 0,1 6,7 126
C. CATALUNA 3
Barcelonak e i o ot e e 6 0 0 3 0,3 1,3 0,8 146 ‘
(10107 W i LR i BN e sy S 127 0,1 0 [ 0,3 0,7 5,9 146
1370 E R B ) s e TN AR 5 192 3,0 0 11,0 0,1 11,0 137
YTtz (o]o] n - WA e e e Sy Mg 73 0,8 0 4,7 0,4 0,5 160
C. EXTREMADURA:
Badajoz @i Ea b s ke 185 3,6 0 9,5 0,6 6,9 165
CaCereS A T TR e oot el & 405 2,6 0 12,3 0,4 2,2 158
C. GALICIA:
PR T e AR Sl MG SN 58 0 0 4,2 1,4 1,6 107
| 5T o 2t TR Kk et ettt S pE R 444 4,5 0 71 0,5 9,2 92
EANTENIED 3 s b i . 3 L B o S 143 25 0 9,0 0,4 1.3 90
Pontevedra .. .................. 107 0,4 0 2,0 0,6 2,0 116
C. LA RIOJA:
| oo o] 1 Lo S R TSR 352 2,9 0 5,3 0,1 %2 115
C. MADRID:
1= To o [ e U SG IC S 667 1,8 0 9,3 0,2 4,6 157
C. MURCIA: | |
Murcia «San Javier» . ... .......... 2 0,1 0 6,3 1,0 0,9 163
C. NAV, : |
52 103] o) o ar: WL g Wn ot S e S L D e 452 3:2 0,3 6,5 0,5 2,5 108
C. PAIS VASCO |
BilD a0 s b e Lt i b & Sk e it 34 1,4 0 5,3 1,4 | 2,2 93
San Sebastlan .................. 259 1;2 0 3,0 1.8 | 7l 103

........................ 508 3,1 0,4 5,9 0,3 | 58 95
C VALENCIANA |
V(1652 T0] - el iiotind b B L B s o 82 | 0O 0 3,2 0,7 0,1 179
CaStRlON. s ot o e 5, Bl i i 85 w0 0 7.3 0,5 04| ~2173
N AIBIICIA 1o /aar s atn gois: Sier 85 i el 3 i & 11 0 0 5,5 0,7 0,7 | 167

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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NOVIEMBRE 2005

f SOL LUNA E
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone s |
h.|m.| h[m. h.[m | h[m|$§
M| 1]06|45]17] 12| Todos los santes. ]06 03 1si 46
M 2 06 46 17 10 Todos los fieles dlfuntos B |07 12 17 | 14| @ |
J | 3 06|47 17 09 Martin de Porres. B B | 08|24 17 | 48 |
] Vv ‘ 4 06 48 | 17 084 'Carlos Borromeo, ob. - - | 09 | 36 | 18 32
S 5 06|49 17 07 Zacarias, Isabel. - 110 45| 19 | 27 |
7D | 6 |06 ! 50 | 17 | ‘ 06 | XXXII del T.O. Severo; Leonardo. ‘ 11 |46 | 20 [ 33
I T | ]
L ;4’06 |52 1 17|05 | Ernesto. | 12|37 21:46:
M| 8 06 53 17|04 | Mauroy Claudio, obs. ‘ 13 |18 ‘ 23 02 ‘
M| 9 06 54 17|03 | Ntra. Sra. de la Almudena. ‘ 13 | 51 —[—=| D
. J |10 06|55 |17 |02 Ledn Magno, Pp.; Demetrio, ob. i 1419 00| 18 I
|V 11 06|56 |17 01 Martin de Tours, ob. |14 43 01‘32\
ijz 06 |57 | 17 00 Josafat, ob.; Millan. B 7 18| 07 02 45 \
D|13|06|59 | 16|59 | XXXIll del T.O. Leandro ob ' 15 03 { 57 |
[ 2 laind : |
L 14|07 00‘ 16‘58 Eugenio, ob. 15\56\05}09_
M| 15|07 | | 01 | 16 | 58 | Alberto Magno, ob., dr. | 16 | 26 06 22
M |16 |07 | 02 | 16 | 57 | Margarita de Escocia, reina. | 1710007 34 o
| J |17 '07 03 | 16 | 56 | Isabel de Hungria. (17 |42 08 44
'V |18 0704|1655 Odoén, m. RERE: 09_48‘ |
S |19 07|05 16 55 ~ Crispin, ob.; Eaigrsto m. ] 19 29 10 i:} ‘
' D20 07|07 16 54 XXXIV del T.O. Jesucrlsto Rey del Unlverso. 20 |30 | 11 ; 29 | |
. | | || | !
L 2107 08 | 16 53 Presentacion de la Virgen. |21 | |33 12 ‘ 07 |
M| 22|07 09 16| 53| Cecilia, vg., m. 22 36 12 137 |
M 23_07}10 16 | 52 | Clemente |, Pp, m 23‘38 13 02 C |
J |24 07 11 16|52 Floray Maria, mm. ‘—}— 13 24
\ »25 07 | 12 16‘51 Catalina, vg., m. ‘OO 39\13\44‘
S | 26 07|13 16 51 Conrado y Gonzalo, ob. 0139 14 | 04 ‘ |
D | 27|07 |14 | 16 1 50 ‘ | de Adviento. Facundo y anmvo mm. ’ 02 | 41 | 14 | ’ 24| ‘ ‘
; | J ’ | i
L |28 07‘15 16 50’ Valeriano, ob. |03 45|14 47
AA}29707;16_16‘49: Saturnino, m. |04 531513

M |30 07 18|16 |49 Andrés, ap.

|06 04 15 45
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DICIEMBRE

Numero de dias de:
: Altitud Suelo Horas
Eslacoy (m) Escarcha | cubierto | Rocio |Tormenta| Niebla | de sol
de nieve
| C. ANDALUCIA
e A e ot - aresa il S ot e s 20 0 0 2,1 0,4 1,0 176
CAdiz R R e & e S s & ol v 8 0 0 3,9 1 1,0 170
CEuta S T T e 6k s et 200 | 0 0 0,9 2 1,0 161
COrdobat: o = md ST e et T 2 91 4.8 0,1 6,5 0,5 4,9 148
Granada . ............. .. 570 123 0,1 7,0 0,4 4,9 149
ERICIVAL ritnrs = aos fsiite Caamm o o0 B 19 0,1 0 12,4 1.2 1,9 147
Jasn D EE NS TN e s Mo AR G 510 1,7 0,3 3,1 0,1 3,1 149
Malaga, .05 s o dgs BB 1 2 el St w0 8 " 7 0 0 7,6 1,4 1,6 158
Melilla. ....................... 55 0 0 10,4 1,2 0,4 163
SeVilla i S s e s st sk E b e 26 1,2 0 4,5 0,6 3,3 154
C. ARAGON
HUESCartmey A Sls syt i Sissegert 609 541 8,9 0,2 0,6 0,2 9,7 112
Terelf i ie - eatel . b b o o BTt 900 11,3 0,5 3,0 0,1 43 118
ZAragOZans Mo Al < e Ltald satandle s 247 3,1 0,4 2,3 0,1 8,4 116
C. ASTURIAS
OV IC AN Tt i 31 51 £l e, ol o 51 55 1, 336 3,9 0,2 5,8 0,8 51 105
C. ILLES BALEARS:
Palmade Mallorca............... | 4 1,4 0 4,0 1,4 5,4 155
C. CANARIAS: |
PR AIAS .t o o T el it ST & 505 | 24 0 0 0 0,4 0 189
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 0 0 0 0,3 0 175
C. CANTABRIA:
Santander..................... | 6 2,0 0 4,0 0,7 0,9 74
| C. CASTILLA-LA MANCHA: | |
Albacete . .. ................... [ 704 7,6 0 24+ | D 6,3 129
Gitidad Real . . .sios s bieis simmisio o 627 9,8 0,1 7,2 0,1 8,6 116
CUCICAS, T 2 o ooy ke, 50 o 1581 o 956 12,7 0,3 3,2 0,1 2,3 119
(GURACANAJATAN: o i s onisr oy G110 i3 685 9,4 0,6 3l 0,1 2.7 116
o] (=5 [ T e S S e 516 6,6 0,1 5,6 0 8,5 | 120
C. CASTILLA Y LEON:
AV A e e e e o s | 1130 11,7 1,6 3,4 0 4,4 118
Bl OS5 i h0mt o sl ot asem g e o | 890 9,5 1,7 34 0 6,4 74
L O Sl i apdl 1 sty ot s Seneaa et 916 i [ 0,9 49 0,2 8,5 116
0 T e e PR 750 5,9 0,5 0,3 0 11,8 92
Salamanca . ................... 790 8,4 0,2 0,6 0,1 8,3 96
S O IOV 51 1505 3158351 RIS 15 a3 A 2 1.005 8,3 0,6 1,8 0 43 107
ST N AT R Pl c i PRI = C D St I 1.082 8,6 13 4,0 0,1 4,8 119
Valladolia] s w0 a5 goss fansin o512 845 11,8 0,7 2,8 0,1 10,2 98
22 11110] - (- SN P SO [ 655 6,5 0,2 4.8 0,2 8,4 90
C. CATALUNA |
BaFCBIONA . v = o0 6 o e 54 b 551 widen o a1 6 0 0 0,3 0,6 0,6 138
GIIONa:S: ot raia s o i ke e e B 127 04 | O 0,3 0,4 52 132
T a s et Sb & 4] arm s o el 192 45 | © 5,8 0,1 13,6 96
b7 T 73 23 | 0 4.4 0,4 0,9 138
C. EXTREMADURA: |
Badajozisaizera: ~ee i ogar s | 185 75 || @ 6,0 0,7 7.4 ‘ 120
CACeIeS . . ..o it | 405 5,7 0 12,1 0,2 4.6 123
C. GALICIA: |
BCOMING. «is = ateon s So o5 @ s oo s 5 | 58 0,8 0 3,4 1,7 1.3 93
Lo M | 444 7,0 0,2 43 0,7 7,2 79
OUTETISO, 3. 5155 . 1 it 518 6 5 05 52 5, i it 3 143 5,5 0 55 0,8 10,7 70
PonteVetias = s i st S s i 107 0,7 0 1,1 1.1 1,6 98
C. LA RIOJA:
D O OOt o b o ke i s el 352 3,6 0,3 3,0 0,1 8,3 90
C. MADRID: |
MECTIE s s s, af ke o Srs 667 4,7 0,2 67 | 01 6,0 124
C. MURCIA: |
Murcia «San Javier» . . .. .......... 2 0,3 0 7,4 0,8 1,1 146
C. NAVARRA:
PAPIONE 55 605 ni e ees i e swikl Ao, isoss 452 4.8 0,6 2,9 050 | 3,7 85
C. PAIS VASCO: |
BilBag v b4 s 5w s m Bk 9w 7w 34 | 2,4 0 3,6 0,7 | 23 | 78
San Sebastidn. ................. 259 | 19 0 25 11 | 62 | @87
VIROTIA + o, 5 50008 708 605 058 58 305 565 3% 508 54 0,4 3,1 0,3 44 73
C. VALENCIANA: |
BUGEIMTE: .5 % 5.5 5 wis s w95 M isr s 8 82 0,4 0 5,6 0,5 0,3 163
Gastellon: s =55 3 5555850k vsies neaa 35 0 0 7,7 0,4 0,8 155
NAlERBIA & «u% & o 5w o s it s50a 5 s 11 0,1 0 4,2 0,5 1,0 150

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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DICIEMBRE 2005

nonom

ST e e LR T
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone
h.[m.| h |[m. h. [m.| h. [m.
1 J 7 1 07 19 |16 49; Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. - |07 18|16 ‘ 25 | Ld ‘
v|2 |O7\20_161497‘ Ponciano, m.; Biviana, vg. - ) 08|30 (17|17 |
3 \07 12116 | 48 | Francisco Jawer 09 36|18 |21
D l 4 07 |21 167[487 Il de Adviento. Juan Damasceno dr.; Barbara, vg., m. 197i 3219 34}
L1 | L
| 5 |07]22 | 16 |48 | Dalmacio, ob; Sabas. , _ |Mj17120/51)
‘M| 6 07 723 16| 48 Dia de la Constitucion. Nicolds. 7 1153 22|09 |
M 7 0724 16 48 Ambrosio, ob., d. 12J 22|23 |23|
J f8J7707 25 [ 167;_'7{175377@ Inmaculada Concepmon de la Vlrgen Marla. 12 ii& — | — ‘ D
Vi§9 \07 26 | 16 48 | Leocadia, m. - - - \ 1311 /00| 36
S UQ ] 07 | 27 | 11487‘ Ntra. Sra. de Loreto; Eulaia. 113 /34|01 /46
D[ 11]07 28 16 48| Il do Advento. Démaso.Pp. 1359 0257
I I N o - B ) i , .
Li12 | 07 | 28“3 16 [48 } Ntra. Sra. de Guadalupe. i i 14 26 | 04 07 |
M;13707_29‘116449_ Lucia, vg., m. - - - 14’58 05’18‘
M 14 07|30 16 49 Juan de la Cruz, dr. B - 15 37 06\28‘ 7
J 77157 07|31 164 49 \ Maximino y Ce:led@!o, mm.; Albina, vg. - 7\ 16 | 23 |07 |34 \ O
| V|16 1 07 | 31 +716 | 49 Adelaida, emperatriz. i - 7\ 17 ‘\ 1708 | 33 ‘
'S 17|07 32 16 50 1 Lazaro, ob.; Yolanda, vg. ) 18 17 09 23
D | 18|07 ‘ 33 ‘ 16 { 50 | IV de Adviento. Ntra. Sra. de la Esperanza. 1912010 |03
L |19 07 33 16|51 Darioy Nemesio, mm. 7 2023 10 36
M 20 07 \ 34 |16 |51 Domingo de Silos, ob. 2126|1103
M 21 07|34 16 51 Pedro Canisio, dr. 7 | 22|26 11|27
7Jj22 0735 16 52| Demetrio; Francisca Cabrini. 23 26|11 47|
V|23 |07 35 } 16 53| Juan de Kety; Evaristo, m. | =|—=]12]07| ¢
S |24 07 36 16 53 Delfin, ob.; Tarsilo, m. - 0027 12 26’
D |25 1'07 36 [ 16 | 54 | Natividad del Senor. ] : |01 ]28 12|47 {
J | | | |
L 26 07 . { 54 Esteban protomamr ) i 102 \ 33 13 11
M 27 o7 37 16 | 55 Juan, apostol, evangehsta 03 \ 41 13 ‘ 39
M| 28 07| 37A 16 56 | Santos Inocentes. ‘04 53 14|15
J |29 /07 37 16 56| Tomas Becket, ob., m. 7 06| 07| 15| 02
\ | 30 | 07 38|16 | 57 Sagrada Familia. - i \07[‘17’16 01
'S 31 07 38 16 58 Silvestre, Pp. S J08‘19\17 12 e

Dia 21: Sol en Capricornio. Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El ano 2005 de la Era Cristiana corresponde a los anos 1425-1426 del calendario mu-
sulman. Este ano de 1425 empieza el dia 10 de febrero del 2005.

Las principales fiestas religiosas son:

Pascua Grande ............ 21 de enero de 2005
Primer dia del afo 1423 . .. ... 10 de febrero de 2005
AlAschur . ............... 19 de febrero de 2005
Huida del Profeta (Hégira) . . . . 10 de abril de 2005
Nacimiento del Profeta . . . . . .. 21 de abril de 2005
Ascension del Profeta. . .. .. .. 1 de septiembre de 2005
Primer dia del Ramadan.. . . . . . 4 de octubre de 2005
Conquista de la Meca. . . . . . .. 23 de octubre de 2005
Revelacion del Coran . .. ... .. 30 de octubre de 2005
Treinta del Ramadan ........ 2 de noviembre de 2005
Pascua Pequefa . .......... 3 de noviembre de 2005

CALENDARIO JUDIO

El ano 2005 corresponde también a los anos 5765 y 5766 del calendario judio. Este
ultimo ano empieza el 4 de octubre del 2005.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayuno de Esther .. ......... 24 de marzo de 2005
Purim ......ccovvenennnn. 24 de marzo de 2005
Pascua (Pesah) . ........... 24 de abril de 2005
Lag-BOmer............... 27 de mayo de 2005
Pentecostés (Chabout) . . . . . . . 13 de junio de 2005
Ayunode Tamuz .. ......... 24 de julio de 2005
Ayunode Ab.............. 14 de agosto de 2005
Afo Nuevo (Rosch Haschang). . 4 de octubre de 2005
Ayuno de Guedaliah. ... ..... 6 de octubre de 2005
Expiacion (Kipur) . .. ........ 13 de octubre de 2005
Tabernéaculos (Sucot) . . ... ... 18 de octubre de 2005
Alegria (Chemini-Azeret) . . . . .. 26 de octubre de 2005
Dedicacion (Hanucd) . .. ... .. 26 de diciembre de 2005
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 2003-2004

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolégico
de cada uno de ellos, resenando por orden cronolégico los fendmenos mas destacados
gue se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las temperatu-
ras, por ser éstos los elementos meteorolégicos mas decisivos para la definicion de los
climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjunto
de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol. En los
meses de verano, se ha incorporado en forma de resumen la actividad eléctrica con los
datos y mapas facilitados por la Seccion de Teledeteccion Terrestre.

Por ultimo, se hace alusién a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas por
determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros intensos,
grandes nevadas, olas de frio o de calor, etcétera.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, vy, al final, la del afio agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al si-
guiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en el
intervalo correspondiente al 20% de los anos mas secos.

— Seco: 0,2 <f < 0,4.

— Normal: 0,4 <f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sitlan alrededor de la me-
diana en + 10%.

— Humedo: 0,6 < f < 0,8.

— Muy humedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20% de los anos mas humedos.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacién registrada, dada la
gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa, 0
incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las dis-
tintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacion en la seccion de
«CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2003-2004».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 2003-2004

SEPTIEMBRE 2003

La presion atmosférica media mensual fue superior a la normal del mes, de forma mas acusada
en el Nordeste peninsular donde se midieron anomalias de hasta 2,5 hPa.

Las minimas mensuales se registraron el Ultimo dia del mes de forma generalizada; en Baleares
y en Levante se presentd un segundo minimo de similar intensidad el dia 9.

El mes de septiembre tuvo caracter calido para el conjunto del pais. Sin embargo, hubo
algunas areas donde mantuvo valores térmicos medios de caracter normal; la mas amplia ocupa
gran parte de la cuenca del Ebro y otras menores en Ledn y Gran Canaria. En Menorca fue frio.

Se alcanzaron valores relativos de muy célido en Galicia y Vertiente Cantébrica, junto a otras
areas de pequena extension en Burgos, la Zona Centro, puntos del litoral mediterraneo, Cordoba y
en la mayoria de las Islas Canarias.

Las anomalias fueron positivas en casi todos los observatorios con maximo de hasta 2,1 °C en
puntos de las Rias Bajas, aunque predominaron los valores préximos a 1°2C de desviacion;
unicamente en el medio Ebro se registraron valores negativos respecto a la media normal que no
sobrepasaron las dos décimas de grado.

Después de los numerosos valores extremos térmicos de los meses anteriores, en este mes
hay que destacar solo dos. En Bilbao con 15,5 °C se superd en 0,1 °C la maxima media de las
minimas de 1987; en Hierro también se estableci® nuevo maximo de la misma variable con
+0,3 °C sobre el maximo anterior ocurrido el mismo ano de 1987.

Las temperaturas estuvieron relativamente altas hasta el dia 8 en gran parte de la Vertiente
Mediterranea y Zona Centro, manteniéndose en el resto con valores casi normales. A partir del dia 11, y
hasta el dia 21, se establecieron las temperaturas medias mas altas del mes en la mitad norte peninsular,
registrandose las maximas absolutas en la mayoria de los observatorios durante esos dias; un posterior
descenso térmico culminaria en los dos Ultimos dias con las temperaturas medias mas bajas del mes.
Las fechas de las minimas absolutas estan mas dispersas: en el entorno del 25 en la Vertiente
Cantabrica, del dia 10 en el resto del cuadrante noroccidental y muy variables en el resto del pais.

La distribucién de las precipitaciones durante septiembre fue muy irregular espacial y
temporalmente.

En el Noroeste peninsular, Cantabrico Central, Sureste y Canarias las precipitaciones fueron
inferiores a lo normal. En Galicia registraron entre 14 I/m? (A Coruna) y 61 I/m? (Vigo) que dieron al
mes caracter de seco o inferior. En el sureste y sur de Levante fue seco con totales inferiores a
8 I/m2. Es de destacar los registros practicamente nulos en la mayoria de los observatorios
canarios y en Almeria; se alcanzaron totales valorados como extremadamente seco en La Palma,
Sta. Cruz de Tenerife y Almeria.

Tuvieron valores normales en Extremadura, norte de Castilla y Ledén, areas de Andalucia
Oriental y Valencia con totales entre 20 y 40 I/m2.

En el resto peninsular y en Baleares predominaron los valores de caracter hUmedo o superior.
En las cuencas baja y alta del Duero, gran parte del Ebro, cuenca del Pirineo Oriental y el
Archipiélago balear la precipitacion total del mes tuvo caracter de muy himedo. En Barcelona,
Girona e Islas Baleares menores se registraron mas de 100 I/m2, aunque quedaron lejos de otros
registros del periodo de referencia para este mes.

Temporalmente las precipitaciones fueron muy irregulares. Hubo grandes areas de la mitad sur
peninsular y Canarias donde no registraron lluvias hasta los dias 29 y 30. Las precipitaciones se
produjeron en dos periodos: En un primero, que duraria hasta el dia 11, se registraron en el Pirineo
Oriental, norte y noroeste peninsular, cuenca del Ebro y Levante, aunque en esta Gltima zona terminaron
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el dia 6. Un segundo periodo de lluvias empezd el dia 22 en el norte y Levante y posteriormente se
extendié a gran parte de la Peninsula, excepto el sureste, en los Ultimos dos dias del mes.

Los dias de mayor intensidad de las precipitaciones fueron el dia 1 en San Sebastian
(44,8 1/m?), el dia 8 en Bilbao (41,1 I/m?) y Fuenterrabia (39,5 I/m?); el dia 30 en Barcelona
registraron 49,2 I/m2, la maxima del mes en periodo de 24 horas (7-7). Ese mismo dia 30, en varios
observatorios del Bajo Guadalquivir tuvieron valores préximos a 40 I/m2.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante el mes de septiembre ha sido superior
a lo normal para el conjunto del pais.

Sin embargo, en la cuenca del Ebro, Cantébrico Oriental, norte de Levante, areas del Pirineo
Oriental y de Baleares tuvieron déficit pero no sobrepasaron el 11% (Ibiza).

Las anomalias positivas tampoco fueron excesivas predominando los valores de hasta un 15%
superior a lo normal del mes. En puntos de la Zona Centro, Sureste y Canarias sobrepasaron los valores
normales ligeramente por encima del 20%; aunque en el Sur de Tenerife llego a ser de un 34%.

Las rachas maximas de viento mds intensas se registraron los dias 8 y 9 en el Cantabrico y en
areas del nordeste peninsular; en Tortosa registraron 104 Km./h el dia 9 y fueron superiores a 94 en
San Sebastian y en Santander, aqui el dia 8. El dia 5 una tormenta en Mallorca establecié rachas de
direccioén variable superiores a 91 km/h. Otras rachas superiores a 72 km/h e inferiores a 86 km/h
se registraron en areas dispersas y fechas muy variables en escaso numero.

Es de destacar que los registros de Palma de Mallorca el dia 5 de 91 y 93 km/h superaron las
maximos anteriores de 1993 y 1996, y también en Girona el dia 28 con 85 km/h se establecio la
maéaxima racha desde 1965, todo ello relativo a septiembre.

Igualmente, hubo efemérides en el numero de dias de lluvia en Teruel (12), Lérida (13), Reus
(14) superando en un dia el maximo anterior de septiembre, y sobre todo en Palma de Mallorca
(16) superando en tres los de 1994.
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OCTUBRE 2003

La presion atmosférica media mensual fue muy inferior a la normal del mes en todo el pais. Las
mayores anomalias negativas se registraron en la Vertiente Cantabrica llegando a ser de -5,1 hPa
en Bilbao; las menores se registraron en Canarias, del orden de -1,6 hPa.

Empezd el mes con bajas presiones generales, que volverian a presentarse con valores
similares en el entorno del dia 19. Pero las minimas mensuales, muy profundas, se registraron el
dia 31 de forma general en todo el pais, excepto en Canarias. En el Norte y Noroeste peninsular se
registraron hasta 980 hPa a nivel del mar.

El mes de octubre tuvo un caracter térmico muy variado, con presencia de seis de los siete
valores relativos en alguna zona del pais.

En el noroeste y norte peninsular, en la cuenca del Duero, en Cataluna, Teruel y en puntos del
Tajo el mes tuvo caracter frio, llegando a ser de muy frio en puntos del interior de Galicia y Asturias,
asi como en San Sebastidn. En Andalucia sur y oriental, Sudeste, Sur de Levante, areas
meridionales de La Mancha y en Baleares predominé el caracter célido. En el resto peninsular los
valores térmicos medios del mes fueron normales.

En Canarias el mes fue desde normal en Gran Canaria hasta extremadamente calido en Hierro,
donde se registraron 24,4 °C de media, la maxima media del mes. En el resto de las islas
predominaron valores relativos de muy célido, aunque en areas de Tenerife y en Lanzarote tuvo
caracter calido.

Las anomalias de las temperaturas medias fueron negativas en la mitad norte peninsular y en
Extremadura; se alcanzaron las mayores diferencias en Lugo y en puntos de la cuenca del Duero
donde llegaron a ser inferiores a —1 °C. En el resto del pais las anomalias fueron positivas, en
general inferiores a 0,8 °C, aunque en la isla de Hierro llegaron hasta 1,9 °C, donde hay registros
continuados sdélo desde 1974.

Los primeros dias del mes las temperaturas se mantuvieron todavia relativamente altas, sobre todo
en la Vertiente Mediterranea, pero a partir del dia 11 se produce un descenso generalizado y continuo
hasta alcanzar los valores minimos en el entorno del dia 25. Ese mismo dia Fuenterrabia registr6 0,8 °C
de minima que supone nueva efeméride de octubre desde 1960, siendo inferior en 0,4 °C a la minima
vigente desde 1964. En Canarias las minimas del mes se produjeron a partir del dia 26.

El mes de octubre tuvo caracter de muy hiumedo en la practica totalidad del pais. Unicamente
en la mitad occidental de Galicia, Cantabrico Oriental, Levante, Sudeste, Almeria y Albacete el
caracter relativo del mes no pas6 de humedo. Incluso en areas de Almeria, Ibiza y la
desembocadura del Ebro el mes llegd a tener caracter normal.

Las precipitaciones relativamente mas abundantes se registraron en Méalaga y en zonas de la
cuenca del Duero. Se establecieron nuevas efemérides de precipitacion total en octubre en varios
puntos: En Malaga con 220 I/m2 se superd el anterior maximo de 188 medido en 1972; en Huelva los
180 I/m?2 superaron los 139 de 1993; en Zamora con 134 |/m2 superaron los 110 de 1960 y también en
Lanzarote los 72 I/m? fueron superiores a los 42 de 1994, con la mayor proporcion de incremento.

En otras zonas de la cuenca del Duero, como Burgos y Soria, registraron mas de 120 I/m?
dando caracterizacion de extremadamente himedo sobre el Periodo de Referencia, aunque no se
superaron los registros de octubre de 1960, que fueron superiores a 248 en el ultimo observatorio
mencionado. Los mayores registros totales del mes fueron en Fuenterrabia con 250 I/m2 y en
Navacerrada con 278 I/m2.

Las precipitaciones estuvieron distribuidas a lo largo de todo el mes, aunque las mas importantes
se registraron en tres periodos: del dia 1 al 4 fueron muy importantes en el Norte, y cuencas
atlanticas; desde el dia 11 hasta el 23 llovio intensamente primero en Levante y los ultimos dias en el
Norte; a partir del dia 25 las lluvias se van haciendo generalizadas con los registros mas altos en los
dos Ultimos dias del mes en todas las cuencas atlanticas. Se establecieron nuevos registros
maximos de octubre en precipitacién durante 24 horas en Mahén el dia 15 con 69,9 I/m2, sobre 67,6
de un dia de 1997, y en Arrecife el dia 25 con 24,2 |/m2 sobre los 24 de un dia de 1999. Las maximas
intensidades en un dia se registraron en Mahoén, ya mencionado, y en Malaga el dia 6 con 64,2 I/m2.
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Durante el mes de octubre el nimero de horas de sol despejado de nubes fue inferior a la
media normal en la practica totalidad del pais. Unicamente las Islas Canarias mas occidentales
registraron insolacion ligeramente superior a la normal del mes.

Los déficit mas elevados se midieron en Andalucia, Asturias, Ledn, Pais Vasco, norte de Levante y
areas de La Mancha con insolaciones relativas inferiores al 75% de lo normal; en Bilbao, Granada y
Malaga llegaron a déficit superiores al 40%. Aunque en el resto de la Peninsula y Baleares hubo
también déficit importantes, cabe destacar que en la mitad occidental de Galicia y en Extremadura la
insolacion relativa estuvo por encima del 90%, e incluso en A Coruna tuvo valores normales.

Hubo lluvias intensas con rachas de viento fuertes en los primeros dos dias y en el entorno del
dia 18, pero el mayor temporal se present6 en los Ultimos tres dias del mes. Las rachas de viento
maxima se registraron entre los dias 29 y 31 con rachas superiores a 72 km/h en la mitad de los
observatorios y se superaron los 85 km/h en mas del 20%. En Santander con 115 km/h y en San
Javier (Murcia) con 104 km/h se registraron los maximos valores del mes que establecieron nuevas
efemérides de octubre en su area. También se establecieron nuevos maximos de octubre en
Segovia, Huelva e Ibiza aunque aqui no superaron los 96 km/h y sus series son mas cortas.

Las precipitaciones mas importantes se registraron durante la Ultima decena del mes, pero
también se produjeron nuevos maximos en numero de dias de lluvia en octubre sobre el
Cantabrico oriental, Andalucia, La Mancha y Lanzarote. Son de destacar los 28 de Bilbao y los 25
en Pamplona que superaron en 2 y 4 dias los valores del anterior maximo de octubre, ocurrido en
1974 y 1992 respectivamente

En Fuenterrabia observaron hasta 5 dias de tormenta, dos méas que en el anterior octubre mas
tormentoso, que fue en 1960. En los dias 22 y 25 se produjeron heladas en el interior de Galicia,
gran parte de la cuenca del Duero, en Teruel y Albacete.

Temperatura maxima 32,4°C Murcia Dia 1

| Temperatura minima -2,2°C Teruel Dia 24
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NOVIEMBRE 2003

La presion atmosférica media de noviembre fue inferior a la normal de este mes en el area
peninsular y en Baleares. Las mayores anomalias negativas se registraron en la Vertiente
Cantabrica, llegando a -3,5 hPa en Bilbao.

En Canarias se registraron anomalias positivas de presién, aunque sus valores maximos no
superaron diferencias de 1,0 hPa.

Los minimos de presion se registraron en los primeros dias del mes sobre la Peninsula y
Baleares; posteriormente se mantuvo oscilando sobre la media normal; a destacar un nuevo
minimo entre los dias 22 y 23, de menor profundidad que el de comienzo de mes, aunque éste
interesé también en las Islas Canarias desde el dia 21.

El mes de noviembre tuvo caracter predominantemente calido. Se alcanzaron valores térmicos
de muy calido en extensas areas irregularmente distribuidas: En el nordeste Peninsular y Baleares,
en el Cantabrico Oriental, en zonas de Levante y de las dos mesetas. En el resto. En el resto
peninsular fue calido.

En Canarias tuvieron anomalias mensuales entre -0,6 °C, en Gran Canaria y 0,9°C en
Fuerteventura; a pesar del pequeno rango de variacion las valoraciones relativas estuvieron entre
los caracteres de frio y muy célido.

Las anomalias en la Peninsula y en Baleares fueron positivas en la practica totalidad de los
observatorios, excepto en Huelva que tuvo -0,1 °C. Las desviaciones mas acusadas, generalmente
inferiores a 2 °C, se presentaron en zonas de la Vertiente Cantabrica, en la parte oriental de la
cuenca del Duero, en el norte de Levante, Pirineo Oriental, Mallorca y Menorca. En el resto del
territorio predominaron anomalias entre 0,5y 1,5 °C.

Las temperaturas fueron relativamente suaves durante gran parte del mes, aunque a partir del
dia 22 se presentd un descenso térmico casi general, y en el entorno del dia 18 se observaron los
dias mas frios en el Cantabrico. En areas del Duero tuvieron hasta 4 dias de helada, y 8 en Teruel.

Las temperaturas maximas se registraron entre los dias 6 y 8 en extensas areas, aunque en
Andalucia y zona Centro fue entre los dias 15 y 20.

El mes de noviembre tuvo caracter hUmedo en gran parte de la Peninsula. Incluso se
alcanzaron registros totales de caracter muy humedo en el oeste y norte de Galicia, con registros
superiores a 300 I/m2 en las Rias Bajas. También fue muy humedo en la mitad occidental de
Asturias (con valores préximos a 200 I/m?), en la zona central y meridional de la cuenca del Duero
(con totales promedio de 70 I/m?), en areas del Bajo Ebro y en puntos mas aislados de Céadiz, del
Mar Menor y en Ibiza.

Sin embargo, el mes tuvo caracter normal, con pequenas areas de seco, en el Cantabrico y
Pirineos Orientales, zonas de Levante, Baleares, norte de La Mancha y Serrania de Cuenca. En
Canarias predominaron totales de caracter normal, aunque en Tenerife varié desde muy humedo
en el norte, con 114 I/m2, hasta valores de extremadamente seco en el sur, con registros inferiores
a 0,5 I/mz.

En A Coruna midieron 297 |/m2 durante todo el mes, estableciendo nueva efeméride de
precipitacién total en noviembre sobre serie continua desde 1877, superando el anterior maximo
de 273 I/m2 ocurrido en el ano 2000. También en Melilla, con 183 I/m?2, se establecié nuevo maximo
del mes, aunque en este caso la serie es de 44 anos.

Aunque las precipitaciones estuvieron distribuidas durante todo el mes, son de destacar las
registradas en el noroeste peninsular entre los dias 13 y 16, y desde el dia 21 hasta el final del mes.

Se establecieron varias efemérides en maximo de precipitacién en 24 horas para este mes: En
A Coruna el dia 22 registraron 95,6 I/m2, muy superiores a los 65,3 de un dia de 1999; en Oviedo el
dia 15 con 65,2 I/m?2 superaron el maximo de un dia de noviembre de 1976. Sin embargo el maximo
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diario del mes se registrdé en Tortosa con 114,5 I/m2, algo inferior al del dia 7 de 1971. En otros
observatorios de Cadiz, el dia 23 registraron entre 64 y 82 I/m?, valores muy préximos a los
méaximos de un dia de 1982.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante noviembre ha sido inferior a lo normal.
Unicamente en el Cantabrico Oriental tuvieron superavit de insolacion, que puntualmente en San
Sebastian llegd a ser el 26% superior a lo normal. En el resto de la Peninsula y en ambos
Archipiélagos tuvieron insolacion relativa deficitaria; se alcanzaron los minimos registros relativos
en Extremadura, La Mancha occidental y en areas de las Rias Bajas, con valores inferiores al 65%
de lo normal.

Las rachas maximas de viento superiores a 72 km/h estuvieron irregularmente distribuidas
durante el mes. El periodo que afectdé a mayor extension fue entre los dias 26 y 28; primero en
Asturias y areas de Castilla y Ledn, con vientos de hasta 81 km/h; posteriormente en toda la
Vertiente Cantébrica, con 116 km/h en Santander el dia 27, y también en Cataluia y Baleares; por
ultimo el dia 28 en Barcelona se registraron hasta 119 km/h con flujo norte que marcé el maximo
viento del mes.

El segundo temporal de viento en orden de intensidad se presentd entre los dias 15y 18
interesando primero a la mitad norte peninsular y posteriormente al sudeste peninsular y Melilla,
con flujo del nordeste. La maxima racha se registré el dia 18 en San Javier con 104 km/h. En San
Sebastian el dia 5 registraron hasta 103 km/h con circulacién del sudeste, y en otras areas de
Canarias, Navarra, y Huelva tuvieron rachas fuertes los dias 1, 23 y 30, respectivamente.

Las rachas maximas de San Javier y Santander establecieron nuevos valores maximos de
noviembre superando los anteriores de un dia de 1977 y 1984 respectivamente.
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DICIEMBRE 2003

Empezd el mes con predominio de bajas presiones que se mantendran durante la primera
decena. En el entorno de los dias 14 y 23 se establecen sistemas anticiclonicos centrados al norte
de la Peninsula, lo que da lugar a una presion atmosférica oscilante de forma méas acusada en la
mitad norte peninsular.

Para el conjunto de diciembre la presién atmosférica media mensual fue practicamente normal,
con las mayores anomalias del orden de 1 hPa en la Vertiente Cantabrica.

La minima presion del mes se registré el primer dia del mes, aunque en Andalucia y Canarias
se alcanzara dos o tres dias después.

El mes de diciembre tuvo caracter térmico normal en el &rea peninsular y en las Islas Baleares.
En el Archipiélago Canario el mes fue muy célido, excepto en Gran canaria que fue calido. También
se alcanzo6 el caracter de calido en grandes areas de la Vertiente Mediterranea y del Alto
Guadalquivir, asi como en puntos de la costa norte peninsular. En pequefas zonas de las cuencas
del Duero y Tajo el mes tuvo caracter frio.

Predominaron las anomalias positivas de temperaturas medias, sobre todo en Canarias donde
fueron unanimemente positivas con desviaciones préximas a 1°C, y en areas de Levante con
diferencias del orden de 0,5 °C. Las anomalias negativas mas importantes se registraron en la zona
Centro y en puntos de Castilla y Ledn sin sobrepasar en ningin caso los —0,8 °C sobre los valores
normales.

Las temperaturas fluctuaron a lo largo de todo el mes con hasta cinco entradas de aire frio que
aparecen mas claramente en el tercio norte peninsular

Las maximas del mes se observaron en fechas muy variadas segun las areas geogréficas,
siendo las mas frecuentes entre los dias 12 y 14 y en los dos Ultimos dias del mes. El dia 14 en
Valencia se registraron 25,0 °C, maxima absoluta en la zona, muy proxima a los registros de un dia
de diciembre de 1978. La maxima absoluta en la Peninsula fue el dia 21 en Alicante con 25,4 °C.

Las maximas menos altas se midieron en los cuatro primeros dias del mes. Las minimas mas
bajas ocurrieron el dia 4, de forma general, y en el entorno del dia 23.

Durante el mes de diciembre se registraron precipitaciones de caracter normal para el conjunto
del pais, aunque en distintas zonas se presentaron todas las caracterizaciones, excepto las
extremas.

En el Cantabrico Central, tercio sur, nordeste peninsular y en Baleares tuvieron caracter
humedo que, puntualmente en Santander, Bilbao, Malaga, Almeria y Murcia, alcanzaron caracter
de muy humedo. Hay que destacar los 227 |/m? recogidos en Malaga durante 8 dias, aunque
quedaron lejos de los 355 I/m2 medidos en 1996.

En el sur de Galicia, gran parte de Castilla y Ledn, y en la Serrania de Cuenca el mes tuvo
caracter seco. También fue seco en las Islas Canarias, alcanzando valores de muy seco en las dos
islas mas occidentales.

Las precipitaciones mas intensas, en periodo de 24 h., se registraron el dia 4 en Malaga con
84,9 I/m? y ese mismo dia en Cadiz con 61,9 I/m2. El dia 6 en Sevilla midieron 60,6 |/m2. En el
observatorio de Santander registraron el dia 1 hasta 63,0 I/m2, nuevo maximo diario de diciembre
sobre su actual ubicacion, pero lejos de los 75,5 medidos en un dia de 1945 sobre emplazamiento
proximo.

La distribucion temporal de la precipitacién fue muy regular a lo largo del mes en la Vertiente
Cantabrica y Galicia con 20 dias de precipitacion. En Baleares tuvieron 14 dias de lluvia y en la
mitad sur peninsular fueron 10 dias de precipitacion como promedio. Las lluvias mas importantes,
con caracter general se produjeron en la primera decena y en la dltima semana del mes.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes, durante el mes de diciembre, fue inferior a lo
normal en el cuadrante noroccidental de la Peninsula y en las Islas Canarias. Los déficits mas
elevados los tuvieron en el area de Santiago de Compostela con totales relativos del 61% sobre la
normal, en Ledn con el 72% y en Logrono con 73%. El resto del pais, excepto pequenas areas del
Nordeste y Extremadura, tuvo insolacion relativa superior a lo normal. En Lleida y en el Sudeste
llegaron a tener superavit de hasta 30%, y algo menores en zonas de La Mancha y del Centro. Sin
embargo, en las areas de insolacion superior a la normal, predominan los valores relativos entre
100% y 110%.

Hubo varios temporales de viento a lo largo del mes. El méas extenso e intenso fue durante los
dias 27 y 28 que empez0 interesando a la mitad norte peninsular con vientos del noroeste de hasta
125 km/h en Santander, nueva racha maxima de diciembre superior a los 121 km/h de un dia de
1976. Posteriormente alcanz6 el segundo dia hasta Alicante y Almeria (83 km/h).

El dia 22 fuertes vientos afectaron a las Islas Baleares y mitad oriental de la Peninsula; las
rachas maximas llegaron a 104 km/h en San Sebastian y alcanzaron hasta 103 km/h en Mahén con
vientos de componente norte. De menor intensidad y extension, los dos ultimos dias del ano hubo
vientos de poniente que llegaron a superar los 100 km/h en Tortosa.

La nieve de los primeros dias mantuvo el Sistema Central con mas de 10 cm de espesor
durante todo el mes.

Durante el mes hubo hasta 17 dias de helada en Le6n y Salamanca, y 18 en Soria.

Temperatura maxima ‘ 27,4°C | Tenerife Sur Dia 24
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ENERO 2004

La presion atmosférica media del mes fue préxima a la normal excepto en areas del Cantabrico,
Levante, Sudeste y Baleares donde tuvieron anomalias negativas. En Baleares las desviaciones
negativas fueron inferiores a -3 hPa.

Durante todo el mes la presion estuvo oscilando en valores proximos a la normal. Los registros
minimos se produjeron en el entorno del dia 27 en la Peninsula y Baleares, y los maximos sobre el
dia 19, de forma mas acusada en la mitad norte peninsular. En Canarias tuvieron las minimas del
mes en el entorno del dia 6, manteniéndose el resto del mes con pequenas variaciones.

El mes de enero tuvo cardcter relativo de muy célido de forma casi generalizada. Unicamente
en algunas islas de ambos archipiélagos, en Girona y en pequenas areas de Castilla y Ledn
préximas al Sistema Central, aunque las temperaturas medias fueron superiores a la normal, no se
llegd a superar el caracter célido. Pero lo méas destacable del mes, desde el punto de vista térmico,
han sido las amplias areas donde se han superado los valores medios maximos del periodo de
referencia. La mas extensa cubre toda la Comunidad de Valencia, Murcia y Malaga, asi como
pequenas areas de Cuenca, Tarragona y A Coruna.

Se establecieron nuevas efemérides de temperaturas medias en Tortosa, con 12,9 °C, y en
Murcia con 13,0 °C; en otros puntos de la Vertiente Mediterranea tuvieron valores muy préximos a
los méaximos registrados anteriormente, en 2001 y 1995. Mas numerosas fueron las efemérides de
temperatura media de las maximas que interesaron a la practica totalidad del litoral mediterraneo,
superando los valores de los noventa. También hubo nuevos maximos de temperatura maxima
absoluta de enero en Teruel y Barcelona, donde el dia 13 superaban en tres y cuatro décimas las
maximas de enero registradas en 2002 y en 1955 respectivamente.

Las anomalias fueron unanimemente positivas en todos los observatorios. Las mayores
desviaciones, superiores a 2 °C se registraron en la Comunidad de Valencia, Malaga, Asturias,
Cataluha y areas de las dos mesetas, alcanzandose hasta 2,9 °C en Tortosa. Las menores
anomalias, entre 0,5 y 1,0 °C las registraron en el Archipiélago Canario.

Los dias de mas altas temperaturas en la Vertiente Cantabrica se presentaron entre los dias 7 y
14, y el ultimo dia del mes. En otras areas fue menos marcado el periodo célido, destacando los
maximos puntuales de los dias 10 y 24. Las temperaturas minimas tuvieron una evolucion similar
con valores maximos en el entorno del dia 25, y registros minimos en las proximidades de los dias
5, 21 y 29, segun las éareas.

Durante el mes de enero las precipitaciones fueron escasas en gran parte del pais.

Unicamente en la mitad oriental de la Vertiente Cantabrica, en la cuenca media y alta del Ebroy
en Extremadura se registraron totales mensuales que llegaron a caracterizar al mes como humedo;
algunos registros como los 274 |/m2 de Fuenterrabia, 174 de Bilbao o 64 de Logrofo dieron
caracter de muy humedo a pequenas areas. En un amplio entorno de estas areas mencionadas,
que alcanzan hasta Asturias y centro de Galicia, el mes tuvo caracter normal, como en Santiago de
Compostela donde se midieron hasta 240 I/mz2.

En Vigo con 199 I/m2 tuvieron caracterizacién de mes seco, que es el caracter predominante en
el resto de la Peninsula y de ambos archipiélagos, con amplias zonas del oeste de Andalucia y del
Sudeste peninsular donde llegd a ser muy seco. En Castellon se llegé al caracter de
extremadamente seco; no se registrd precipitacion alguna igualando los valores nulos de enero
de 1983.

Las precipitaciones mas generales se produjeron en el entorno del dia 26 y llegaron a interesar
a la mitad norte peninsular y a las Islas Baleares. Otro periodo importante de lluvias empezd el dia
7 por el noroeste y a partir del dia 13 se extendio por la Vertiente Cantabrica.

Las precipitaciones mas intensas para periodos de 24 h se registraron el dia 23; en
Fuenterrabia registraron 78,8 I/m2 y 64,3 I/m2 en San Sebastian.(Igueldo), aunque quedaron lejos
de otros registros recientes en este mes.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes fue superior a lo normal en la mitad sudoriental
peninsular y en Baleares, e inferior en el resto de la Peninsula y en Canarias.

Los registros relativos mas altos se obtuvieron en el sur de la Comunidad Valenciana, Ibiza,
Murcia y Mélaga, con superavits superiores al 25%, que en el caso de Murcia llegaron hasta
el 44%.

La insolacién relativa mas baja se presenté en Galicia, areas del norte de Castillay Ledn y sobre
todo en el Cantébrico oriental. En Bilbao y Fuenterrabia sélo tuvieron el 44% de la insolacién
normal de enero.

Los vientos mas duros del mes se registraron los dias 17 y 18 al paso de un frente frio que se
desplazaba de norte a sur y dej6 flujo de componente norte; en Santander tuvieron rachas
maximas de hasta 124 km/h del noroeste y en San Sebastian (Igueldo) fueron de hasta 111 km/h.
Practicamente en esos dias se registraron la mitad de las rachas superiores a 72 km/h en los
observatorios del Cantabrico y Vertiente Mediterranea, desde Barcelona hasta Almeria.

Otras rachas maximas fuertes, pero de intensidad inferior a 100 km/h, se produjeron los tres
primeros dias del mes, principalmente en Baleares y Levante, y entre los dias 26 y 28 en la cuenca
del Duero, en todos los casos con flujo del noroeste.

En el Cantabrico oriental el nimero de dias de tormenta fue apreciable, hasta el punto de
marcar efeméride de esta variable en Fuenterrabia con 5 dias, uno mas que en enero de 1978.

Temperatura maxima 26,4 °C Castellon | Dia 13

Temperatura minima | -7,5°C Teruel ‘ Dia 6
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FEBRERO 2004

La presién atmosférica media de febrero fue superior a la normal en la Peninsula y en Baleares. Se
alcanzaron anomalias positivas superiores a 4,5 hPa en el Cantabrico Oriental y Nordeste Peninsular.
En Canarias, sin embargo, las anomalias mensuales fueron negativas, proximas a -2 hPa.

La presion se mantuvo con valores superiores a la normal en la Peninsula y Baleares hasta el
dia 19, con valores maximos en el entorno del dia 5. Posteriormente, después de un rapido
descenso, se mantuvo oscilante con minimos en los dias 21 y 27; este Ultimo apenas fue
perceptible en el noroeste peninsular y en Canarias.

El mes de febrero tuvo un caracter térmico muy variado, tanto espacial como temporalmente.
Fue calido en la mitad sur peninsular, con pequenas areas de muy cdlido en La Mancha y Bajo
Guadalquivir. Sin embargo fue frio en gran parte del litoral mediterraneo al norte de Murcia,
alcanzando caracterizaciones relativas de muy frio al oeste de Cataluna y areas de la cuenca
media del Ebro. En Canarias predominé el caracter de muy calido, mientras que en Baleares y en
el resto del territorio nacional dominaron los valores térmicos medios de caracter normal.

Temporalmente el mes ha presentado dos caracteristicas muy diferentes: Se mantuvieron
temperaturas relativamente altas hasta el dia 16 en todo el pais; a partir del dia 17 se produjo un
fuerte descenso de temperaturas, mas acusado en las cuencas atlanticas.

Las anomalias térmicas medias del mes fueron relativamente pequenas, entre +1,0 °C,
llegando a —2,2 °C en Zaragoza, y también en el archipiélago canario donde tuvieron anomalias
positivas de 1,5 °C en promedio.

Las temperaturas maximas del mes se observaron en los cinco primeros dias; en el aeropuerto
de Asturias el dia 3 se establecié la maxima absoluta de febrero en los Ultimos 35 anos, superior en
0,7 °C a la de un dia de 1978. La temperatura maxima peninsular se registré en Bilbao el dia 5 con
25,5 °C. En Lleida con 9,6 °C de temperatura media de las maximas se establecié nuevo valor
maximo de esta variable en los Ultimos 20 anos, superando en 0,1 °C la de 1990.

En el extremo contrario se establecieron nuevas minimas absolutas en el aeropuerto de A
Coruna (-4,3 °C), en Lugo (-7,4 °C) y en Pontevedra (- 1,7 °C) todas ellas registradas el dia 21,
aunque sobre series inferiores a 30 anos.

El mes de febrero tuvo caracter himedo en la mayor parte del territorio, aunque se han
observado los siete caracteres relativos en alguna zona. Fue muy himedo en el Pirineo Oriental,
Medio y Bajo Ebro, Sierra de Albarracin y Javalambre, asi como en la zona Centro, Castilla-La
Mancha y Bajos Guadalquivir y Guadiana, aunque los registros totales mensuales han quedado
lejos de los valores extremados.

Unicamente en Huelva, con 188 I/m2, se superaron los registros de 1994 que fueron de 92 I/m2,
y también en Lleida con 51 I/m2 se superaron los maximos registros de febrero de 1989, asi como
en el sur de Tenerife con 62 I/m2. En todos los casos las series sobre la misma ubicacion son de
veinte anos de longitud, quedando en Lleida muy lejos de los 82 I/m2 medidos en 1917 en
observatorio proximo. Fue muy hiumedo también en la mayor parte del Archipiélago Canario y en
Mallorca, siendo para destacar los 208 I/m?2 registrados en La Palma.

El mes tuvo caracteristicas normales en gran parte de la cuenca del Duero y en la Vertiente
Cantabrica. En el noroeste peninsular, incluida la provincia de Ledn, fue muy seco, con areas de
extremadamente seco en la zona central de Galicia. En Santiago de Compostela registraron
19 I/m2, minimo mensual del Periodo de Referencia, aunque superiores a los 14 I/m2? que se
midieron en febrero de 1948.

Pero lo mas importante del mes ha sido la distribuciéon temporal. Hasta el dia 17 fueron muy
escasas las precipitaciones, cuando la mayoria de los observatorios tuvieron registros nulos. Es a
partir del dia 18, con bajas presiones en el Golfo de Cadiz y entrada de aire frio por el norte
peninsular cuando se presentan las lluvias mas intensas sobre todo en la mitad sur peninsular y en
Canarias, que se mantuvieron hasta el dia 25. Posteriormente y sobre todo en el cuadrante
nororiental peninsular volvieron precipitaciones importantes en gran parte en forma de nieve, que
en la Vertiente Cantabrica se mantendran hasta el ultimo dia del mes.

En intensidades maximas para periodos de 24 h es de destacar los 183,6 |/m? medidos en La
Palma el dia 19, que supera el maximo anterior de un dia de febrero de 1988 de 76 I/m2, y establece
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nueva efeméride mensual de febrero, y también nueva efeméride anual, superior a los 150 I/m?
registrados un dia de marzo de 1990.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante febrero fue superior a lo normal en el
cuadrante noroeste peninsular y en Canarias, y ligeramente inferior en el resto del pais. Los valores
relativos méas extremados se registraron en Galicia con insolacion relativa superior en un 60% a la
normal del mes, llegando en A Coruna a ser del 71%. En el otro extremo, los registros mas bajos
los tuvieron puntualmente en Lleida con valores ligeramente superiores a la mitad de lo normal,
54%; otras areas con déficits superiores al 20% se presentaron en La Rioja, Zaragoza, Melilla y en
las islas menores de Baleares.

Durante la primera mitad del mes dominé la bonanza, pero a partir del dia 18 se formé una
profunda depresion sobre Canarias con fuerte temporal; se alcanzaron rachas méximas superiores
a 85 km/h los dias 19 y 20; las intensidades mayores se registraron el dia 20 en La Palma con
113 km/h, que es nueva efeméride, y en lzana con 121 km/h.

Posteriormente las bajas presiones se desplazaron sobre toda la Peninsula, iniciando un largo
temporal de nieve primero en los Pirineos y posteriormente a toda la mitad septentrional de la
Peninsula y en sistemas montanosos de la mitad sur.

Las intensidades de viento mas altas se registraron el dia 27 en la mayoria de los observatorios
con una entrada de aire polar que produjo rachas maximas superiores a 72 km/h en la Vertiente
Cantdbrica y gran parte del norte de la Vertiente Mediterranea. En Santander el dia 27 registraron la
mayor racha maxima del mes de 109 km/h y el dia siguiente en Tortosa llegaron hasta 108 km/h.

En Vitoria se observaron hasta 10 dias de nevada, estableciendo nueva efeméride en los
Ultimos 30 anos, siendo la anterior de 8 dias en 1984.

Aunque empezaron tarde las lluvias, en varios observatorios, muy dispersos, se alcanzaron
hasta 12 dias de precipitacién como es el caso de Bilbao, Girona, Palma de Mallorca, Mahon,
Murcia y Granada; mientras en alguna zona de Galicia no pasaron de tres dias.
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MARZO 2004

La presion atmosférica media de marzo fue superior a la normal de este mes; las anomalias
positivas llegaron a ser de hasta 5 hPa en areas del norte peninsular y del orden de 2,5 hPa en el
sudeste. En Canarias, también con anomalias positivas, estuvieron en el entorno de 1,5 hPa.

La presion se mantuvo por encima de la normal durante la mayor parte del mes en la Peninsula
y Baleares, con la excepcion de los dias 11 y 12 y también a partir del dia 26. En Canarias las
presiones inferiores a la normal se registraron en la practica totalidad de la tercera decena.

La minima del mes se registro entre los dias 29 y 30 en la Peninsula y el dia 27 en Canarias.

El mes de marzo tuvo caracter frio en gran parte del area peninsular. En la cuenca del Ebro, en
Ledn y en la mitad oriental de la Vertiente Cantabrica se alcanzaron valores térmicos de caracter
muy frio. En el sur peninsular, gran parte de Andalucia y en el Sudeste, predominaron las
temperaturas medias de caracter normal, e incluso en Malaga el mes fue calido.

En Baleares dominé el caracter normal, aunque con anomalias ligeramente negativas, mientras
que en el Archipiélago de Canarias, con anomalias Unicamente positivas, la caracterizacion térmica
del mes varié entre normal en Gran Canaria hasta valores de muy calido en Fuerteventura y Hierro,
siendo célido en el resto de las islas.

El mes empezd con temperaturas relativamente bajas, registrandose numerosas heladas
durante los tres primeros dias en toda el area peninsular, con pequenas excepciones del litoral
andaluz, valenciano y cantabrico occidental. Con oscilaciones, de intensidad variable segun las
areas, se alcanzaron los valores térmicos mas elevados del mes entre los dias 15y 22 en la mayor
parte de la Peninsula, a excepcién de Valencia, Asturias, Cantabria y Baleares, donde ya las
registraron entre los dias 4 y 6. En Canarias la maxima mensual la registraron entre los dias 7y 9. A
partir del dia 22 se produjo un nuevo descenso general de las temperaturas.

Hubo varias efemérides de marzo. En temperaturas medias Teruel y Jaén marcaron nuevos
minimos, aunque en ambos casos las series son cortas sobre su ubicacion actual. La media de las
maximas fue inferior a todas las anteriores en los mismos observatorios, asi como en Segovia,
Castellon y Guadalajara, también con series cortas. Mas numerosas e importantes son las nuevas
efemérides de minima absoluta, que se produjeron en el 13% de los observatorios; a destacar la
minima de Leodn, —11,2 °C, inferior en 0,3 °C a la minima vigente de marzo registrada el dia 11 de
1955, en serie centenaria.

El mes de marzo ha tenido caracter humedo o muy humedo. Fue muy himedo en toda la
Vertiente Mediterranea y en gran parte de las cuencas atlanticas al sur de Galicia.

Unicamente en Galicia, Asturias occidental, Guipuzcoa, islas menores de las Baleares y en
Gran Canaria, las precipitaciones registradas han sido normales para este mes, incluso con
pequenas areas de caracter seco en las zonas mencionadas del norte peninsuiar.

Los totales mensuales mas importantes se registraron en Malaga Aerop. Con 270 I/m2, que
establece nueva efeméride para marzo, superando el maximo anterior, de 186,9 I/m2, medido en
1962, e incluso los 221 I/m? registrados en 1901 en observatorio proximo.

También se registraron nuevos maximos mensuales en Toledo y Palma de Mallorca, aunque en
estos casos las series tienen poco mas de 20 anos en su actual ubicacion. Otros registros de
caracter extremado, sobre el periodo de referencia, se produjeron en observatorios de la Zona
Centro, aunque sin llegar a constituir efeméride. Muy proximos a los registros maximos mensuales
histéricos de marzo quedaron los totales de Melilla, con 148, de Castellén con 112 y de Valencia
con 114 I/m2.

Las lluvias mas intensas se registraron en Malaga entre los dias 26 y 28; el dia 27 con 102,1 I/m?
se establecio nueva efeméride de marzo de precipitacion maxima en 24 horas (7-7) superando los
77,2 de un dia de 1962. También en Granada (40,8), Toledo (39,1), Palma Aerop. (38,4) y Segovia
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(21,1 I/m?) se establecieron nuevas efemérides. En Levante las lluvias perduraron ente los dias 25y
30, con registros diarios entre 10 y 57,0 I/m2.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante marzo ha sido inferior a la normal en
todo el area peninsular y en Baleares. Los valores mas bajos de insolacion relativa se registraron
en Levante, en las islas Baleares menores y puntos de la zona centro donde se registraron déficit
superiores al 25%.

En las Islas Canarias y puntos muy aislados del Cantabrico la insolacion fue superior a lo
normal en marzo alcanzandose superavit préximos al 20% en areas de Tenerife.

Aunque fueron mas de doce dias en los que se registraron rachas maximas superiores a
72 km/h en puntos muy diferentes del pais, se pueden destacar las fuertes rachas del dia 22 en
gran parte del Cantéabrico, donde se registraron hasta 105 km/h en Santander con vientos del
noroeste. Pero los vientos mas intensos se registrarian a partir del dia 26 en Levante y Sudeste; el
dia 28 en San Javier (Murcia) registraron 107 km/h con flujo del nordeste, y el dia 29 en Cuenca
con 85 km/h, también del nordeste, se establecié la racha maxima de marzo en los ultimos
cincuenta anos, superando los 83 km/h de un dia de 1990.

En Avila con seis dias de nieve se superé en un dia el anterior maximo de marzo ocurrido en
1991, en los Ultimos cuarenta anos.

Fueron numerosos los dias con temperatura igual o inferior a 0 °C, sobre todo en Castilla y
Ledn donde varios observatorios llegaron a tener més de 14 dias de helada. En Castilla-La Mancha
variaron entre 2 y 5 dias.

Temperatura maxima ‘ 29,7 °C ‘ Lanzarote W Dia 9
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ABRIL 2004

La presién atmosférica media de abril fue practicamente normal, aunque predominaron las
areas con anomalias ligeramente negativas.

La presion estuvo oscilando durante todo el mes, con minimas el dia 1, el 18 y el 30, méas
acusados en el norte y noroeste peninsular y también en Levante y Baleares. En Canarias las
variaciones de presion fueron inferiores con un rango por debajo de 9 hPa, mientras en el area
peninsular se alcanzaron rangos de 30 hPa.

El mes de abril tuvo un caracter térmico muy variado, aunque predominan las areas con valores
medios normales.

Llego a ser de caracter muy célido en Barcelona y Fuerteventura, con anomalias ligeramente
superiores a 1 °C. El caracter célido se alcanzd en numerosas pequenas areas del Cantébrico y del
litoral mediterraneo al norte del Cabo de la Nao, en Menorca y en gran parte del Archipiélago
Canario; mas extensas son las zonas con caracter relativo de calido en Galicia y sobre todo en la
cuenca del Guadiana, en la cuenca media y alta del Tajo, y en la cuenca baja del Guadalquivir.

Hubo también pequenas areas de caracter frio muy irregularmente repartidas, siendo de
destacar las de Ledn y Lleida, con anomalias de hasta -0,6 °C, y también en Murcia, Huelva y
Lugo. Mencién aparte requiere el caracter de muy frio registrado en lzaha (observatorio de
montana) donde alcanzaron la mayor anomalia térmica mensual con -2,0 °C. En general, y salvo
las referencias anteriores, las anomalias oscilaron en el entorno de +0,5 °C.

Los dias de temperatura maxima mas alta fueron entre el 25 y 26 en gran parte de la Peninsula,
en Baleares y en lzana. En algunas zonas como el Cantabrico y area norte de la Vertiente
Mediterranea las maximas se habian registrado entre los dias 20 y 21 e incluso en pequenas areas
del Sudeste, litorales de Andalucia y Canarias las maximas del mes fueron en el entorno del dia 6.

Los dias de temperatura minima mas baja, y en general los dias mas frios, se registraron entre
el 10 y 11 en casi todo el pais, excepto en Valencia y Canarias donde se registraron un poco mas
tarde, entre los dias 14 y 15.

Las precipitaciones registradas durante el mes de abril han sido abundantes en toda la Vertiente
Mediterranea, con grandes areas que alcanzaron caracterizacion relativa de muy himedo.

Por el contrario, en las Vertientes Atlantica y Cantabrica los totales mensuales fueron inferiores
a los normales de abril, dando lugar a un predominio de las zonas que alcanzaron caracter de
seco, aunque también quedaron varias areas con caracter de muy seco. En Canarias el caracter
del mes vari6 entre los valores normales de las islas mas orientales hasta los de muy humedo en
algunas islas mas occidentales. En Baleares resultd entre seco en Menorca y himedo en Ibiza.

Los totales mensuales mas importantes, desde el punto de vista relativo, se recogieron en La
Mancha Oriental y en el Sudeste; en puntos de Murcia se midieron valores de extremadamente
humedo con 113 I/m2, maximo sobre la ubicacién actual del observatorio, aunque su serie es corta.
En el aeropuerto de Girona con 143 I/m2 quedaron lejos de los 182 medidos en igual mes de 2002,
y mas lejos aun de los 316 I/m2 de 1969 en observatorio proximo.

Las lluvias estuvieron distribuidas a lo largo de todo el mes, con breves periodos de
no-precipitacion entre los dias 3 al 5 y del 23 al 26. Las lluvias mas generalizadas se presentaron
los dias 1 al 2, excepto en el Cantabrico, del 16 al 19, el 21 y desde el dia 27 al 30.

Las precipitaciones mas intensas fueron del 6 al 13 en el Cantabrico Oriental y entre los dias 7 y
10 en la Vertiente Mediterranea; es de destacar las nuevas efemérides de abril que el dia 9 se
establecieron para precipitacion maxima en 24 h en Méalaga y Almeria con 47,4 y 35,4 I/m2.

El dia 15 se inicia por Baleares y Levante un nuevo periodo de intensas lluvias que dieron lugar
a nuevas efemérides diarias de abril en Alicante (38,0), Murcia (84,4), Alcantarilla (65,9) y San
Javier (81,9 I/m2). El dia 16 en Girona midieron 60,1 I/m2, muy préximo al anterior maximo diario de
este mes registrado en 2002.

El nimero de horas de sol despejado de nubes ha sido superior a lo normal para un mes de abril.
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Los valores mas altos de insolacion relativa se alcanzaron en Galicia, con indices superiores en el
25% a la insolacién media normal. En el resto del area peninsular los valores relativos oscilaron entre
107% en Valencia y 128 en Ledn y Granada, excepto en pequenas areas de insolacion deficitaria como
Bilbao, Teruel, Lleida, Girona y Alicante pero con diferencias negativas que no superaron el 3%.

En Baleares el mes tuvo insolacién normal, entre 98 y 109%, mientras que en Canarias se
dieron las mayores diferencias entre el 72% de Lanzarote y el 107% de Fuerteventura, aunque
predominaron los registros relativos préximos a lo normal.

Durante el mes se presentaron varios episodios con vientos fuertes. EI mas extenso ocurrid
entre los dias 18 y 19, cuando se registraron las rachas maximas del mes en numerosos
observatorios del Cantabrico y de las cuencas atlanticas al sur de Galicia; el registro mas alto llegd
a ser de 108 km/h en Santander con vientos del noroeste.

El dia 16 en el nordeste peninsular se midieron rachas superiores a 91 km/h de Levante y en Ibiza
de hasta 76 km/h, por la formacion de una depresion en el Mediterraneo. Posteriormente el dia 20
tuvieron las rachas maximas del mes en puntos de Galicia del orden de 85 km/h. Pero los vientos mas
duros ya se habian registrado el dia 1 en San Sebastian con rachas de hasta 114 km/h de direccién
sur. Otros dias con algln observatorio que tuvo su racha maxima superior a 80 km/h fueron los dias 5y
7 en Canarias, y 13, 26 y 29 en zonas muy alejadas como Almeria (85) y Burgos (78).

Las rachas de Levante con 91 km/h en el Aeropuerto de Barcelona marcaron nuevo maximo de
abril, superando los 88 km/h de poniente en un dia de 1966.

Durante el mes hubo bastante actividad de tormentas, mas frecuentes en el Cantabrico oriental,
y varios dias de nevada en las zonas altas del Duero, con hasta 4 dias en Avila, y 11 en
Navacerrada.

Temperatura maxima | 30,6 °C [ Badajoz y Ourense Dia 26

Temperatura minima -3,6°C Valladolid | Dia10
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de abril de 2004
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MAYO 2004

La presion atmosférica media de mayo tuvo valores muy préximos a la normal de mayo,
aunque hubo anomalias ligeramente negativas en la Vertiente Cantédbrica y en Levante. Las
minimos mensuales de presidén se registraron entre los dias 3 y 6, y los maximos en los dias
centrales y en los Ultimos dias del mes. En Canarias las variaciones de presion fueron de menor
entidad.

El mes de mayo tuvo un caracter térmico muy variado, aunque sin llegar a alcanzar valores
extremados. La valoracion global para todo el pais es de ligeramente frio.

El mes fue calido en Galicia y en pequenas areas de la cuenca del Duero. En el resto de la
mitad norte peninsular, en gran parte de Levante y al sur de Extremadura el mes tuvo temperaturas
medias normales.

En gran parte de la mitad sur peninsular, y también en el Bajo Ebro, Girona e Islas Baleares,
predominaron valores medios de caracter frio, que llegaron a ser de caracter muy frio en Malaga y
Granada.

En Canarias llegd a ser muy célido en Fuerteventura y muy frio en niveles altos de Tenerife. En
el resto de las islas predominaron los valores normales, aunque las dos mas occidentales tuvieron
caracter calido.

Las anomalias, excepto en Galicia, fueron negativas de forma casi general. Las desviaciones
mayores sobre las medias normales se registraron en Granada (-2,1 °C) y en Ourense (1,4 °C).

Las maximas diarias mas elevadas se registraron en los Ultimos dias del mes; sin embargo, en
Galicia y en la cuenca del Duero se habian alcanzado entre los dias 18 y 20. Las minimas mas
bajas tuvieron fechas muy variables, aunque en general se produjeron en la primera decena del
mes.

El mes de mayo tuvo caracter himedo o superior en gran parte del area peninsular y en ambos
archipiélagos. No obstante en Galicia, Vertiente Cantabrica, Ledn y las cuencas altas de Duero y
Ebro las precipitaciones fueron inferiores a lo normal, con grandes areas que alcanzaron el
caracter de seco, e incluso de muy seco en las Rias Bajas, oeste de Leodn y Vitoria; ello, a pesar de
haber habido entre 9 y 21 dias de precipitacion.

Las zonas que registraron mayor precipitacion relativa, respecto de la normal de mayo, se
extienden por el Sistema Central y mitad sur peninsular, donde en grandes areas se alcanzaron
valores de caracter muy humedo, que incluso fue extremadamente himedo en Valencia y
Castellon asi como en puntos de la Zona Centro.

En Madrid-Retiro se midieron hasta 135 I/m2, maximo de mayo desde 1901, estableciendo
nueva efeméride mensual, aunque en observatorios proximos registraron valores entre el 50 y el
90% de sus maximos historicos. En Canarias predominaron los registros de caracter muy humedo,
e incluso de caracter extremado al Sur de Tenerife, aunque hay que considerar que alli las series
de observacién son cortas.

Las precipitaciones fueron generales para la Peninsula en los primeros dias del mes,
persistieron hasta el dia 9 en el norte y noroeste y posteriormente hasta el 12 quedaron restringidas
a la Vertiente Cantabrica.

Entre los dias 9 y 12 las precipitaciones fueron de caracter tormentoso en el interior peninsular
y Vertiente Mediterranea; las tormentas se repitieron con mayor intensidad entre los dias 21 y 29,
aunque en forma mas dispersa.

Las lluvias mas intensas se registraron el dia 2 en la provincia de Cadiz con dos registros de
60,1y 55,5 que suponen nueva efeméride en maximo diario en series de 16 y 54 anos. Cantidades
diarias ligeramente inferiores se midieron en Céaceres y en Levante, pero quedaron lejos de los
maximos de mayo.
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El nimero de horas de sol despejado de nubes en mayo ha sido superior a lo normal en el
tercio norte peninsular, e inferior en el resto y en Baleares.

En Canarias alternaron valores superiores e inferiores a lo normal, entre 118% en Hierroy 71%
en Lanzarote como insolacion relativa. En la Peninsula se registré hasta un 21% mas de lo normal
en A Corufa y un déficit del 33% en Granada.

El dia 3 se registraron rachas maximas en el Sur de Andalucia, con vientos de poniente, que
alcanzaron hasta 94 km/h en Almeria y de 87 km/h en Malaga; aunque éste sea algo inferior
establecidé nueva efeméride de mayo, superando los 79 km/h de un dia de 1976.

Los vientos mas duros y generalizados se registraron el dia 5 cuando se registraron rachas
maximas de 105 km/h en Santander, de 94 km/h en Navacerrada, de 88 km/h en Albacete y de 85
km/h en Ibiza, en todos los casos con vientos de componente oeste. En este Ultimo observatorio se
establecid nueva efeméride de mayo superando en 1 km/h la anterior de 1970.

El mes de mayo tuvo mayor niumero de dias de tormenta de la media normal en el Sur de
Galicia, Zona Centro y Sistema Central, en Levante y Sudeste y en el Sur de Andalucia.

El nimero de dias de lluvia fue relativamente alto en Canarias, donde el Aeropuerto de Gran
Canaria y el de Hierro con 12 y 7 dias superaron en 1 el maximo anterior de mayo observado los
anos 1985 y 1993 respectivamente.

Temperatura maxima ‘ 34,1 °C Sevilla J Dia 31

Temperatura minima -2,4°C Burgos Dia 6 J
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JUNIO 2004

La presién atmosférica media del mes fue superior a la media normal. Las anomalias, siempre
positivas, fueron mayores en la mitad norte peninsular; se alcanzaron valores de hasta 3,0 hPa en
la Vertiente Cantabrica.

Los minimos de presién se registraron en el entorno del dia 20, y también, aunque con registros
algo mas altos, en el entorno del dia 6. Los maximos barométricos del mes se registraron sobre los
dias 3, 14 y 28, con valores maximos muy altos.

El mes de junio tuvo caracter térmico de extremadamente cdlido en gran parte del territorio
peninsular y en algunas islas del Archipiélago Canario.

En aquellas areas donde no se alcanzaron temperaturas medias extremadas, como es el caso
del Sudeste peninsular, Asturias, otras pequenas areas y en el resto de los archipiélagos el mes
tuvo carécter de muy calido. Sin embargo, los valores medios extremados no alcanzaron cotas
excepcionales tan extensas como en el mismo mes de 2003. Unicamente en Galicia, Extremadura,
Andalucia Occidental y en algunas islas canarias se alcanzaron valores medios excepcionales que
establecieron nuevas efemérides de temperatura media de junio.

Las més destacadas, por los incrementos sobre maximos anteriores, fueron en la mitad norte
de Galicia, Sevilla, Extremadura, Sta. Cruz de Tenerife y Fuerteventura donde se superaron en mas
de 1 °C las efemérides de junio existentes hasta ahora; en Badajoz la diferencia llegé a 1,5 °C,
estableciendo con 26,6 °C la temperatura media maxima de este mes en todo el pais, excepto la
de Sevilla, donde registraron 28,0 °C.

El mes empezd con temperaturas maximas altas que se suavizaron a partir del dia 7, sobre
todo en la mitad oriental peninsular, hasta el dia 22 que volvieron a subir alcanzando valores
extremadamente altos entre los dias 27 y 29.

Durante esos tres dias se establecieron efemérides de maxima absoluta de junio en puntos
irregularmente repartidos de la mitad sur peninsular, mas numerosos en la Zona Centro. Son de
destacar por la longitud de sus series: 38,4 °C el dia 29 en Madrid-Retiro, superior en 0,3 °C a la
anterior maxima de junio en 1931, 41,5 °C el dia 27 en Granada, superior en 1,3 °C a la de 1994,
35,8 °C el dia 23 en Alicante, superior en 0,6 °C a la de 1974, etc.

También hubo muchos observatorios, del orden del 20%, que alcanzaron efeméride en media
mensual de maximas y minimas.

El mes de junio tuvo un comportamiento pluviométrico muy variado con presencia de todos los
caracteres desde muy himedo, puntualmente en Ponferrada, hasta extremadamente seco.

Predomind el caracter de seco o inferior en la mitad suroccidental y en el nordeste peninsular,
asi como en el Archipiélago de Canarias. Es de destacar el caracter de extremadamente seco,
aunque no excepcional, en Extremadura, Zamora, mitad occidental de Andalucia y Canarias donde
no se produjeron precipitaciones. Unicamente en Caceres con 0 I/m2 se establecié efeméride en la
nueva ubicacion, con serie corta.

En Levante, Sudeste, Castilla-La Mancha y pequenas areas orientales de Castilla y Ledn el mes
fue de caracter normal con algunas zonas que llegaron a valores de caracter hiumedo.

Los registros totales mas altos se produjeron en Girona con 72 I/m2 en 9 dias, y en Ponferrada
con 71 1/m? en 5 dias, de los cuales 52,8 lo fueron en un solo dia, el 5, estableciendo efeméride de
precipitacion maxima en 24 h para junio, superando los 45,8 de un dia de 1974. También los 34,8
I/m2 medidos el dia 18 en Avila establecieron maximo registro de junio.

En la Vertiente Cantabrica, a pesar de haber tenido entre 10 y 16 dias de lluvia, con totales
promedio de 40 I/m2, no pasaron del caracter normal, llegando a ser de muy seco en el Pais Vasco.

Las precipitaciones mas importantes se produjeron durante la segunda decena del mes, excepto
en la Zona Centro donde fueron entre los dias 6 y 7, y frecuentemente en forma de tormentas.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante junio ha sido superior a lo normal en
todos los observatorios.
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Los superavit méas elevados se registraron en Ourense y San Sebastian donde tuvieron hasta
un 30% mas de la media normal de junio. Puntualmente en la isla de La Palma se alcanzaron
valores superiores al 44% de la normal. Los valores mas frecuentes de insolacion relativa
estuvieron entre 110 y 120%.

Las rachas maximas se distribuyeron en varias fechas segun las areas geogréficas. El dia 22 se
alcanzaron valores superiores a 72 km/h en el norte de Galicia y puntos de la Vertiente Cantabrica
alcanzando los 87 km/h en el Aeropuerto de A Corufa. Los dias 6 y 7 en Salamanca registraron 87
km/h con flujo del sudoeste y en Burgos 77 km/h del sudeste. El dia 14 en Valencia registraron 80
km/h de direccién sudeste que establecié nueva efeméride de junio. Lo mismo ocurrio el dia 24 en
Teruel con 84 km/h con vientos de poniente.

La actividad tormentosa fue importante en Castilla y Leon, Castilla - La Mancha, gran parte de la
Vertiente Mediterranea y en Granada. Segovia y Ciudad Real tuvieron hasta 7 dias de tormenta,
mientras en Albacete y Avila fueron 6. En este Ultimo observatorio se establecié nueva efeméride
en dias de tormenta en junio superando en uno los de 1988. La mayor actividad eléctrica en todo el
mes con indice superior a 62 (n.2 de rayos por cada 100 km?) se registr6 en Teruel y norte de
Valencia, asi como al sur de la Cordillera Cantabrica hasta La Rioja y en puntos més aislados al sur
de La Mancha.

El dia 6 se produjo un tornado en las proximidades de La Higueruela (Albacete). Recibida la
informacion gréfica en el C.M.T. de Madrid y Castilla-La Mancha, se ha seleccionado la imagen de
la portada por su claridad y definicion. Este tipo de fendmeno, no tan inusual en nuestro pais en los
ultimos anos, produce severos danos a su paso.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 2004
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JULIO 2004

La presion atmosférica media mensual tuvo valores proximos a la normal del mes y ligeramente
negativos en todo el pais, excepto en el Nordeste y Noroeste peninsular donde las anomalias
positivas fueron del orden de 1 hPa.

Las anomalias diarias negativas mayores se registraron el dia 7 en Baleares y en casi toda la
Peninsula, menos el Suroeste, asi como los dias 20 y 21 en el Norte peninsular y los dias 26 y 27 en
Canarias. Las mayores desviaciones positivas de presién se midieron el dia 14 y los dias 24 y 25 en
el Noroeste peninsular.

El mes de julio tuvo caracter térmico calido para el conjunto del pais. Sin embargo en el tercio
norte peninsular, excepto Galicia y Cataluna, predominé el caracter normal con pequenas areas de
caracter frio en Ledn y Tarragona.

En Cataluna fue calido, al igual que en Galicia; alli se alcanzaron valores de muy calido en el
extremo noroeste. En el tercio central de la Peninsula, extendiéndose hasta Burgos y Zaragoza, asi
como en Baleares el mes fue céalido, con pequenas areas de muy calido. En la practica totalidad de
Andalucia y Ciudad Real el mes fue muy célido con areas de extremado en la zona suroccidental.

Pero los valores mas extremados de temperatura media se midieron en las islas Canarias mas
orientales, en La Palma y en areas de Tenerife. El resto del Archipiélago en cotas bajas tuvo
caracter de muy calido.

Se establecieron nuevas efemérides de temperatura media en mas de la mitad de los
observatorios de Canarias, asi como en Huelva, yendo acompanados de nuevos maximos en
media de las minimas y de las maximas mensuales en todos los casos del Archipiélago. También
hubo efemérides de maxima absoluta de julio en Lanzarote, con 42,9 °C el dia 25, en La Palma con
37,2 el dia 26 y en areas del oeste andaluz en dias préximos.

Mencion especial requieren las minimas mas altas del mes registradas en Canarias entre los
dias 25 y 28, que establecieron nueva efeméride de julio originado por cortarse el régimen normal
de alisios y una invasién de vientos del Sudeste de procedencia Sahariana. En Lanzarote, con
31,4 °C, se registraron subidas superiores a 10 °C en maxima y minima en un margen de 24 h.
También hubo nuevas minimas maximas en areas de Andalucia, La Mancha y Mallorca, aunque las
diferencias sobre el maximo anterior son menores.

Las anomalias fueron negativas en la Vertiente Cantabrica, Ledn y areas del Pirineo Oriental con
desviaciones inferiores a cinco décimas. En el resto de la Peninsula y ambos archipiélagos las
anomalias fueron positivas, a destacar los observatorios de Canarias donde registraron diferencias
con la normal superior a 2 °C en la mayor parte de ellos.

Entre los dias 23 a 25 una pulsacién célida eleva las maximas en Madrid hasta 39 °C y hasta
44 °C Sevilla, Huelva y Cérdoba.

Las precipitaciones durante julio fueron de distribucion muy irregular, tanto espacial como
temporalmente, y de escasa cuantia para el conjunto del pais.

A pesar de ello, en Baleares el mes tuvo caracter himedo o muy himedo, caso de Palma
donde se registraron las mayores precipitaciones con un total de 14 I/m2. La cuenca del Ebro y el
Pirineo Oriental también tuvieron caracter humedo con grandes areas de muy humedo en la parte
media de la cuenca del Ebro; en Zaragoza registraron hasta 51 I/mz2 en seis dias, aunque 35,2 I/m?
se registraron en uno solo, el 6.

En la cuenca del Tajo el mes tuvo caracter normal pero con grandes variaciones, desde
caracter muy hiumedo en Guadalajara con 30 I/m2, hasta caracter muy seco en Céaceres con
registros nulos en todo el mes; parecido fue el comportamiento en Levante, desde registros
relativos de caracter himedo en Valencia (7) hasta muy seco en Alicante con 0,1 I/m2.

En el resto de las cuencas y en Canarias predominaron los registros de caracter inferior al
normal, con valores de muy seco en el Duero y escasas o nulas precipitaciones en todas las cuencas
del sur peninsular. En Canarias todos los observatorios registraron precipitaciones inapreciables o
nulas, excepto en alturas medias de Tenerife, donde midieron 3 I/m?2 en todo el mes.

Las precipitaciones mas importantes se produjeron entre los dias 5 y 6 en los dos tercios
septentrionales de la Peninsula, mas reducidas al tercio norte hasta el dia 10 y luego de forma mas
dispersa los dias 16, 19 y 28.
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Las intensidades méaximas en 24 h se registraron el dia 6 en Logrono, Zaragoza y Bilbao con
35,7, 35,2 y 32,3 I/m2 respectivamente. El dia 16 en Vitoria registraron 33,5 I/m2, y los dias 10y 19
cantidades inferiores a 30 I/m2 en Girona y San Sebastian.

Durante el mes de julio el nimero de horas de sol despejado de nubes fue ligeramente superior
a lo normal para el conjunto del pais.

Hubo déficit de insolacion relativa en el nordeste peninsular y en areas dispersas de la Vertiente
mediterranea, incluidas las Baleares, y del tercio norte peninsular.

En la mayor parte del resto peninsular y en Canarias los valores registrados fueron superiores a
lo normal de julio. Los valores extremos se registraron en Bilbao, 89%, y en San Javier (Murcia) con
120%, y excepcionalmente en la isla de Hierro 130%; pero la mayor parte de los observatorios
tuvieron insolaciones relativas entre 95% y 110%.

Los vientos mas intensos se registraron entre los dias 6 y 7 cuando las rachas maximas de
poniente alcanzaron 94 Km/h en Santander y 89 Km/h en Zaragoza y proximas a 80 Km/h en
Guadalajara y Granada. Los dias 8 y 9 en Lanzarote y Gran Canaria se registraron rachas entre 84 y
87 Km/h, y posteriormente los dias 26 y 27 en Tenerife tuvieron rachas entre 87 y 90 Km/h.

Los vientos mas violentos registrados se alcanzaron en Alicante el dia 24 con flujo del nordeste
que alcanzo hasta 113 km/h, estableciendo nueva efeméride para julio, superior a los 110 medidos
en un dia de 1997. Pero las rachas maximas, no registradas, valoradas por los dafos producidos
se debieron presentar el dia 6 en las proximidades de Calatayud al paso de un tornado que dejé
una estela de 30 m de ancho y varios kms. de largo. La actividad eléctrica fuerte, con indice
superior a 62, se redujo al medio y alto Ebro, y en menor extension sobre Ledn.

En Coérdoba se superaron los 40,0 °C de maxima en seis dias.

En Teruel y Logrofo tuvieron 8 y 7 dias de tormenta, lejos de su maximo de julio, pero en
Santander con 6 igualaron el maximo de 1959.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 2004
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AGOSTO 2004

La presion atmosférica media mensual fue inferior a la normal en Baleares y en gran parte de la
Peninsula, aungque en Canarias y en el sudoeste peninsular estuvo ligeramente superior a la
normal. Las mayores anomalias negativas mensuales superaron los -3,5 hPa en el norte
peninsular.

Las presiones minimas de agosto, referidas al nivel del mar, se registraron entre los dias 7 al 12
y del 16 al 19, con anomalias diarias que llegaron hasta —15,7 hPa en el noroeste peninsular, y
siempre fueron menores de -0,5 hPa en los dos periodos mencionados y el dia 4 en la mitad norte
peninsular. Por el contrario, las desviaciones positivas alcanzaron pequefna extension espacial y
temporal; cabe mencionar los dias 21 y 26 con presiones medias diarias superiores en 5 hPa sobre
la normal en el norte y noroeste peninsular.

El mes de agosto tuvo caracter de muy calido en gran parte de la Vertiente Mediterranea, en
Andalucia Occidental, Cantabrico Oriental y en ambos archipiélagos. El resto del area peninsular
tuvo caracter calido o normal con pequenas areas en Leén, Caceres y Pontevedra que alcanzaron
valores relativos de caracter frio.

Es de destacar las temperaturas excepcionalmente altas que registraron los observatorios de
las Islas Canarias. Asi en Fuerteventura, La Palma y Hierro se superaron las maximas anteriores de
temperatura media del mes; en el caso de Fuerteventura la diferencia con el anterior maximo fue de
1,1 2C, estableciendo la nueva efeméride en 27,7 °C.

Mas generalizados aun fueron los nuevos maximos en temperatura media de las minimas que
establecieron nuevas efemérides en todas las Islas Canarias, en niveles bajos, asi como en
Alicante. Destaca de nuevo el caso de Fuerteventura donde con 24,4 °C de media de las minimas
se superd en 1,7 °C el maximo anterior de agosto. La media de las méaximas sélo se superd en
Fuerteventura y La Palma.

Aunque hubo algunas anomalias negativas de temperatura media, en las areas ya
mencionadas, es de destacar las anomalias positivas muy altas de Valencia, Castellén y todo el
Archipiélago Canario con valores superiores a 2 2C, llegando a ser de 3,7 °C en Fuerteventura que
marco la mayor desviacion.

Las temperaturas minimas del mes se registraron en el entorno del dia 21 en la Peninsula y
Baleares y los primeros dias del mes en Canarias. Sin embargo, las temperaturas méaximas se
registraron en fechas muy variables segun las areas geogréficas; inicamente en Levante, Sudeste,
gran parte de Andalucia y Canarias se registraron entre los dias 24 y 28 con mayor frecuencia.

El mes tuvo caracter himedo como minimo en todas las cuencas atlanticas, y caracter seco
como maximo en la Vertiente Mediterranea, con pequenas excepciones en el Nordeste peninsular
y en Mallorca.

En toda Galicia, area occidental de Castilla y Ledn, Extremadura, Zona Centro y oeste de
Andalucia y Castilla-La Mancha el mes alcanzé valores de muy himedo, con pequenas areas en
Galicia y Le6dn donde se registraron valores excepcionales para el mes de agosto.

Es de destacar las nuevas efemérides en precipitacion mensual que se registraron en Santiago
de Compostela con 215 I/m2, superando en 9 I/m2 el maximo anterior de 1992, y los 90 I/m2 de
Ponferrada, superando en 7 I/m2 el maximo de 1983.

En la mitad oriental del pais hubo grandes areas de caracter muy seco en Aragon, Levante,
Sudeste y las Islas Baleares menores. Se registraron valores excepcionales, estableciendo nueva
efeméride, en Zaragoza, Valencia y Menorca con registros nulos, siendo el maximo anterior de
inapreciable. Hubo precipitaciones nulas en otros observatorios de la Vertiente Mediterranea y en
algunos de Canarias pero en ellos no significan registros excepcionales al disponer en sus series
de mas de un registro similar.
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Las maximas precipitaciones en 24 h se registraron el dia 4 en San Sebastian con 55,0 I/m2y en
Santiago el dia 9 con 46,7 I/m2.

De mayor interés es el largo periodo de lluvias en Galicia que establecid nuevas maximas en
nimero de dias de lluvia en varios observatorios de las Rias Bajas, como Pontevedra y Vigo,
llegando hasta 16 dias. También en Fuerteventura con 3 establecié nuevo méaximo en la isla para
agosto.

El porcentaje de horas de sol superd en mas del 20% el valor normal en observatorios de las
Islas Canarias, Murcia y Pais Vasco, mientras que estuvo por debajo de lo normal en puntos de la
vertiente cantabrica, en especial Galicia.

En Santander se registré el dia 11 una racha de viento de 84 km/h que supone nuevo récord
para el mes, al igual que sucede para los 63 km/h del dia 18 en Orense. Este mismo dia o el
siguiente los vientos fuertes se extendieron por Castilla-Le6n y Madrid. El dia 19 el viento sopl6 con
fuerza también en el Pais Vasco (racha de 93 km/h en Bilbao).

El indice de actividad eléctrica fuerte, con valores superiores a 62, quedo restringida a gran
parte del cuadrante nororiental de la Peninsula y a Baleares.
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2004
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CARACTER ANUAL DE LA PRECIPITACION

ANO AGRICOLA 2003-2004
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OTONO 2003

Para el conjunto de la estacién climatolégica, desde septiembre hasta noviembre inclusive, la
presion atmosférica fue inferior a la normal.

Aunque todas las desviaciones estacionales fueron negativas, en Canarias y en el Nordeste
peninsular fueron tan pequefas que se pueden considerar valores muy proximos a la normal
estacional.

El caracter térmico del otono fue célido o superior en casi todo el pais. En Extremadura,
norte de Andalucia, Levante, Nordeste peninsular y otras pequenas areas irregularmente
distribuidas, asi como en gran parte del Archipiélago de Canarias se alcanzaron valores
relativos de muy calido. Unicamente en zonas de Castilla y Ledn, La Rioja y Tarragona tuvieron
registros de caracter normal para el conjunto de la estacién climatoldgica. Puntualmente en
Lebn tuvo caracter frio.

Las temperaturas relativamente altas de septiembre y noviembre, de forma general, no fueron
compensadas por el caracter normal de octubre, que incluso tuvo caracter frio en la mitad norte
peninsular. En ambos archipiélagos octubre tuvo caracter superior a lo normal, llegando a ser de
muy calido en Canarias.

Las precipitaciones fueron superiores a lo normal, principalmente por las acaecidas, durante
octubre que se hicieron extensivas a todas las cuencas, sobre todo a las Vertientes atlantica y
Cantébrica, asi como a la cuenca Sur-Mediterranea.

En Levante hubo grandes areas de caracter seco, y también en pequenas zonas del Cantabrico
Central, del interior de Galicia y de Almeria, donde fue un otofno pluviométricamente normal; en el
resto de la Peninsula y en ambos archipiélagos las precipitaciones alcanzaron el caracter de
himedo o superior.

Es de destacar la gran extension peninsular que tuvo caracter de muy humedo, incluyendo
gran parte de Andalucia, en su area occidental, de Castilla-La Mancha, excepto Albacete, del area
meridional de Castillay Ledn, y la zona central de la cuenca del Ebro. También en Ibiza el otono fue
muy humedo.

Aunque ya a finales de septiembre se presentd el primer temporal, los mas intensos se
darian hacia el 20 de octubre y sobre todo en el ultimo dia de este mes y en los primeros de
noviembre. Nuevos descensos generales de presion en la Peninsula se observaron en los dias
centrales de noviembre y sobre todo a partir del dia 22 que perduraron hasta el final de la
estacion.

El numero de horas de sol despejado de nubes fue inferior a lo normal en casi toda la
peninsula y en Baleares. Unicamente en el extremo noroeste peninsular, A Coruna, y en gran
parte del Archipiélago Canario se alcanzaron valores de insolacién relativa ligeramente
superior a la normal.

INVIERNO 2003-2004

La presién atmosférica media del invierno climatolégico, que comprende desde diciembre hasta
febrero inclusive, fue superior a la normal en la Peninsula; las anomalias positivas mas altas de 2,1 hPa
se registraron en el Cantabrico Oriental. En ambos archipiélagos las anomalias fueron muy ligeramente
negativas, con valores préximos a lo normal.

La minima presién de toda la estacion se registro el dia 21 de febrero de forma general, y la
maxima el dia 5, aunque en las Islas Canarias.

El caracter térmico del invierno fue calido o superior. Unicamente en La Rioja tuvieron
temperaturas medias de caracter normal. El caracter calido se present6 en la mitad norte
peninsular, excepto Galicia y Catalufa, en la zona Centro, Extremadura, Andalucia Occidental y en
la mitad occidental de Baleares.

Hubo extensas areas de caracter muy cdlido en Galicia, Catalufia, gran parte de Levante, en
el Sur de Castilla-La Mancha, Andalucia Oriental y las islas mas orientales de ambos
archipiélagos.
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En las cuatro islas canarias mas occidentales se llegaron a alcanzar valores medios de caracter
extremadamente calido, es decir, con temperaturas medias invernales superiores a cualquier
invierno del periodo de referencia (1971-2000).

Las precipitaciones durante el invierno fueron inferiores a la normal para el conjunto del pais.
Hubo areas de la cuenca del Duero y en toda Galicia donde se alcanzaron valores relativos de muy
seco.

En el resto de la cuenca del Duero, Asturias, sur de Castilla-La Mancha y norte de Levante el
invierno fue seco, asi como en pequenas areas de Andalucia y en gran parte de los dos
Archipiélagos.

Las precipitaciones fueron de caracter himedo en el Cantabrico Oriental, medio y alto Ebro, asi
como en toda la cuenca del Pirineo Oriental. Puntualmente se alcanzaron valores de muy humedo
en La Rioja, Barcelona y Girona.

Al final del invierno la precipitacién acumulada era todavia ligeramente superior a la normal en casi
todas las cuencas excepto en Levante-Sudeste, donde ya se alcanzan valores acumulados de
moderadamente seco. El continuo descenso de los valores acumulados que se produjo durante los
tres meses fue mucho mas acusado en las cuencas Norte y Noroeste; alli se pasé de valores préximos
a muy himedo a valores de caracter normal. La cuenca del Duero tuvo evolucion similar aunque los
valores relativos de partida eran algo inferiores.

La insolacion relativa del invierno fue superior a la normal en la mitad sur oriental de la
Peninsula y en Galicia. En el resto del area peninsular, en Canarias y en gran parte de Baleares
predominaron los valores deficitarios.

Los vientos mas generalizados se presentaron en la tercera decena de febrero y en los
primeros dias de diciembre. Algo mas reducidas en extension fueron las rachas maximas de
mediados de enero.

PRIMAVERA 2004

La presion atmosférica media de la estacion fue ligeramente superior a la normal para todo el
pais. Las mayores anomalias se registraron en el Norte peninsular con valores del orden de
2,0 hPa, aunque predominaron las desviaciones positivas entre 0,5 y 1.

El caracter térmico para el conjunto de los tres meses fue normal en la mayor parte del pais,
aunque se presentaron amplias areas de caracter célido en Galicia, Extremadura, Cataluna Oriental
y en otras areas menores de Ciudad Real, Burgos y GuipUzcoa; también hubo zonas de caracter
frio en Andalucia Oriental, Bajo Ebro, La Mancha Oriental, y en pequenas areas del Centro, La Rioja
y Sudeste.

Se alcanzaron registros de caracter muy célido en pequenas areas del sur de las Rias Bajas, en
Barcelona y Girona.

En Canarias también se presentaron caracteres muy variados, desde frio en gran parte de
Tenerife hasta muy célido en las islas orientales.

El caracter frio que de forma casi general dominé el area peninsular en marzo, y también
durante mayo en la mitad sur peninsular y Baleares, estuvo compensado con un mes de abril
calido en grandes éareas del sur peninsular y en Galicia.

La distribucion de las precipitaciones fue mas irregular que la de temperaturas, llegando a
registrarse valores relativos desde muy seco hasta extremadamente humedo.

Las lluvias superiores a la media normal durante los tres meses en la mitad sur peninsular, y en
la Vertiente Mediterranea, dieron totales estacionales calificados como de caracter muy hiumedo en
gran parte de la mitad oriental peninsular y en Baleares.

En Malaga y en areas de Murcia se registraron las maximas precipitaciones primaverales de los
ultimos treinta anos, confiriéndolas caracter de extremadamente humedo.

Sin embargo, en el norte de Castilla y Ledn, Galicia, la Vertiente Cantadbrica y Sur de
Extremadura el caracter pluviométrico de la primavera fue de seco o inferior. Las areas mas
amplias de muy seco ocupan toda Galicia, Badajoz, Burgos y Guipuzcoa.
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En el resto del area peninsular y en Canarias predominaron los valores de caracter himedo o
normal.

A nivel de cuencas, todas ellas terminaron la primavera con valores acumulados del ano
agricola superior a la normal, excepto en el Norte y NW, donde a finales de mayo alcanzaba valores
proximos a moderadamente seco, debido principalmente a las escasas aportaciones del ultimo
mes.

Otras variaciones importantes durante la estacion se produjeron en el Sureste y Levante, donde
se paso de normal a moderadamente himedo, y en la cuenca Sur que terminé mayo con valores
préximos a muy himedo.

El Duero mantuvo los valores normales y en el resto de las cuencas la de moderadamente
humedo.

El nimero de horas de sol fue superior a la normal de la estaciéon en gran parte del tercio
norte peninsular, en Canarias y en areas del sur de Andalucia y de Extremadura. Fue inferior a
la normal en el resto peninsular y Baleares, en estos casos con pequenas variaciones sobre la
normal.

VERANO 2004

La presién atmosférica media de toda la estacion presentd anomalias positivas de hasta
1,0 hPa en el nordeste peninsular y negativas de hasta —1,2 hPa en el noroeste; el resto del pais
tuvo desviaciones sobre la normal con valores entre los dos mencionados. Los minimos de presion
del verano se registraron entre los dias 4 y 12 de agosto de forma general en la Peninsula y
Baleares, y entre los dias 21 y 27 de julio en Canarias.

Un afo mas el verano tuvo un caracter térmico de extremadamente célido en gran parte de la
Peninsula y en la mitad oriental de ambos archipiélagos. En Galicia, Castilla y Ledn, Vertiente
Cantabrica y cuenca sur (Malaga, Granada y Almeria) predominé el caracter de muy calido, y con
pequenas areas de calido en Leodn. En las Islas Canarias méas occidentales varié entre calido y muy
calido.

A pesar del caracter extremado del conjunto del verano no se alcanzaron los valores medios
extraordinarios de 2003, aunque si ocurriera puntualmente en Gran Canaria, Cadiz, Huelva y
Granada.

Aungue no hubo periodos mensuales con caracterizacién inferior a lo normal, excepto agosto
en areas del Centro peninsular, las elevadas temperaturas medias vinieron condicionadas por lo
extraordinario del mes de junio, que fue muy calido o superior en todo el pais, y los registros
extremados de agosto en zonas de Levante.

Las precipitaciones durante el verano fueron inferiores a lo normal para el conjunto
nacional. Sin embargo en Galicia fue un verano humedo con grandes areas del interior que
alcanzaron el caracter de muy hiumedo. En las dos mesetas hubo pequenas areas, de Ciudad
Real, Guadalajara con caracter himedo, asi como en La Rioja, debido a las aportaciones
durante agosto. Pero en toda la Vertiente Mediterranea, y en la zona mas occidental de las
cuencas atlanticas al sur de Galicia, predominé el caracter de muy seco con numerosas areas
de muy seco. En Canarias oscilé entre muy seco en Sta. Cruz de Tenerife y muy himedo en
Gran Canaria, predominando el factor seco en las occidentales y el himedo en las dos mas
orientales.

El numero de horas de sol despejado fue superior a lo normal del verano en todo el pais,
excepto en el sur de Galicia, este de Cataluna y Almeria donde tuvieron insolacion relativa
ligeramente inferior a lo normal.

Un fendmeno poco usual, del que se reciben informaciones cada vez mas frecuentes de su
ocurrencia, es el tornado, o su derivado sobre el mar la tromba o manga. Es un meteoro a escala
local que se produce durante tormentas de gran intensidad. Es un movimiento circular en forma de
embudo que desciende desde la base de un cumulonimbo, alcanzando un didmetro de algunos
Cientos de metros en su contacto con la superficie. Su duracion puede ser desde unos segundos
hasta algunas horas..
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En el centro del tornado la presion atmosférica es muy baja, pudiendo alcanzar mas de 100 hPa de
diferencia con el exterior. Los vientos estimados en los mas severos pueden llegar hasta 650 km/h. Es
el fendmeno atmosférico con mayor capacidad destructora.

La imagen de la portada, facilitada por un amable colaborador, nos refleja el acaecido en La
Higueruela (Albacete) el 6 de junio. También tenemos imagenes de los danos producidos en
Calatayud y Paracuellos de la Ribera (Zaragoza) el dia 6 de julio.

Otras referencias menos documentadas nos hablan de otro ocurrido en Valladolid el 29 de
abril de algo parecido, por sus consecuencias, en la provincia de Castellon el dia 6 de
septiembre; la serie de trombas y tornados en Mallorca el 12 de octubre, etc.; sin querer llegar
a ser exhaustivos.

En consecuencia es un fendmeno atmosférico que se presenta principalmente en verano,
aunque puede llegar a ocurrir hasta en el mes de octubre.

ANO AGRICOLA 2003-2004

La presion atmosférica media anual se mantuvo en el entorno de =1,0 hPa, predominando las
anomalias positivas en el nordeste peninsular.

Las anomalias mensuales mas extremas se registraron en marzo sobre el norte y nordeste
peninsular con valores positivos superiores a 5,0 hPa, y valores negativos en todo el pais durante
octubre alcanzando hasta -5,1 hPa en el Cantabrico central.

El ano agricola tuvo temperaturas medias por encima de los valores normales en todo el pais,
aunque inferiores a las del ano anterior.

Las mayores desviaciones sobre la media se registraron en Canarias, donde todos los meses
se presentaron valores relativos muy altos, excepto en la primavera y en noviembre que fueron
normales. También conviene destacar el comportamiento anual en las cuencas del Guadalquivir
del Sur y de Levante, debido a la contribucion de los meses de verano y de gran parte del otono y
del invierno.

Una primavera fresca, con temperaturas medias inferiores a la normal durante marzo y mayo,
permitid que las medias anuales no fueran excesivamente elevadas.

Las precipitaciones totales del ano agricola fueron de caracter hUmedo o superior desde el
Sistema central hasta el Sur y el Este peninsular, asi como en Baleares; Unicamente
Extremadura, con registros normales, y el Sur de la Comunidad de Valencia, que lleg6 a tener
caracter seco en Alicante, son las areas de excepcién. El area mas extensa de caracter muy
himedo se extiende por Castilla-La Mancha, Zona Centro, Aragon, La Rioja y Cataluna
occidental, asi como en Mdlaga. En algun observatorio de Madrid se marcaron registros de
extremada humedad.

En algunos observatorios se registraron maximos anuales sobre su serie historica, aunque en
todos los casos corresponden a series cortas de poco mas de 30 anos. El caso mas destacado es
el de Lleida que con 426 I/m2 super6 en mas del 10% el maximo anterior; también en Toledo
registraron 492,3 I/m2 superando el maximo anterior en mas de 30. En otros casos como Mélaga y
Palma de Mallorca los registros anuales estuvieron proximos a los maximos.

En Castilla y Ledn predomino el caracter normal en su area central, pero tuvo areas de hiumedo
en el Sur y de hasta muy himedo en la cabecera del Duero; y también de caracter seco e incluso
muy seco en Leodn.

En las cuencas del Noroeste y del Norte las lluvias fueron inferiores a lo normal dominando el
caracter seco, con areas de las Rias Bajas y de Cantabria que tuvieron caracter de muy seco. En
Canarias domind el caracter de muy seco en la provincia occidental y de normal a seco en la
oriental.

La distribucion temporal de precipitaciones fue bastante regular, destacando las
contribuciones de octubre y algo menores de noviembre y diciembre, asi como el periodo de
febrero a mayo con registros de himedo o superior en todo el pais excepto en el Norte y
Noroeste peninsular, donde llegaron a marcar registros de caracter muy seco en febrero y en
mayo sobre Galicia.
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El comportamiento pluviométrico acumulade del ano agricola dej6 caracteres de moderadamente
himedo en casi todas las cuencas, sobre todo en las cuencas del Sur, Ebro y Pirineo Oriental donde
termind el ano préximo a muy himedo. Unicamente las cuencas del Duero y Norte-Noroeste acabaron
con ligeros déficits pero dentro de las caracteristicas normales del ano.

Los déficit mas importantes se alcanzaron a finales de mayo en el Norte-Noroeste con valores
practicamente de moderadamente seco. Los ascensos de caracter mas fuertes se produjeron
durante septiembre y octubre en las cuencas atlanticas, tanto mas cuanto mas al Norte.

En resumen el ano agricola fue célido y moderadamente himedo con la excepcién del
noroeste peninsular que resulté seco.

Continuando con el comportamiento relativo, en el siguiente cuadro se expresa el nimero
de dias en que la presiéon atmosférica media diaria se mantuvo con valores inferiores a la media
normal del mes en varios observatorios peninsulares e insulares representativos de amplias
areas.

N.2 de dias con presiéon media inferior a la normal del mes

!

Sudeste | Baleares | Canarias|

e oo

Sep L 11 8 | 10 4 %l g 10 11
Oct¥e 19 19 o0 | 23 pat il o5 ]
Nowi L3 18 18 14 16 20 e 18 18,5 Hasis 5|
DicHs 16 15 12 14540 0513 L e Sl
Eneits: sk Lo tdina i 20 1455103 21 o3t E w1 |
Feb...... [Z®10 9 11 1 10 11 (& 15 LEAE 1 Rk
Mar.. . ... 10 gi It 10 10 11 10 11 ’ 8
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2003-2004

86

2003 2004
Ano
Sep. I Oct. ‘ Nov. ! Dic. | Ene. 1 Feb. , Mar. [ Abr. i May. l Jun. i Jul. l Ago. |

ACoruna........... ‘ 30,8 | 23,0 25,0 ‘ 17,0 | 18,0 | 21,8 } 18,4 | 22,4 | 25,5| 27,0 | 27,0 ‘ 27,0 | 30,8
A Coruna-Aer. ....... ; 32,2 | 23,1250 r 15,8 |1 17,6 | 21,6 : 18,7 | 23,1 1 27,0 | 28,7 | 29,1 | 28,0 | 32,2
Monteventoso . . . . ... ‘ ) i
Santiago-Aer.. ... .... 33,0252 224 155150202 21,0277 30,1 326 335 282 335
Lugo-Las Rozas. . . ... | 32,5 (23,0223 16,4 | 149 | 20,8 23,2 | 25,0 | 29,9 | 31,4 |358 33,2 | 35,8
Pontevedra . ........ 33,4 | 24,8 | 22,3 \ 16,6 | 16,0 | 21,2 | 20,0 | 25,5 | 29,2 | 34,0 | 35,0 | 27,5 | 35,0
Vigo-Peinador ... .... 33,4262 | 220 16,4 | 150|204 20,0 | 256 | 28,6 | 31,5|33,0 27,0 33,4
Ourense e Fasia v 1 37,2|28,2 230|182 | 18,2 | 23,8 ‘ 25,4 | 30,6 | 32,4 | 36,6 | 39,6 | 35,6 | 39,6
Oviedo S 5 T e, 31,6 21,7 | 22,3 ‘ 16,0 | 20,6 | 22,6 \ 22212271282 |29,4|293 /324 | 324
Aeropuerto Asturias . . . 28,1216 227 ‘ 18,5 | 20,0 | 24,3 ‘ 21,8 (23,7 |21,2|26,9|24,5| 27,3 | 28,1
Gijontertatvs a8 Ty &) 1 259|21,0 20,0 | 18,8 22,0 228207220208 248 24,6 286 | 286
Santander . ......... 1336|244 |21517,8 | 196 | 23,2 | 18,8 21,5 |20,9 30,8 | 250 29,0 | 33,6
Santander-Aer.. ... ... ‘ 35,0 | 24,6 | 21,6 17,8 | 20,0 | 22,4 | 19,9 23,0 | 23,6 | 32,6 | 26,0 | 30,4 | 35,0
Bilbao-Aer.. . ........ /33,6 | 27,6 | 243 3 18,1 19,8 | 25,5 ‘ 253|228 31,8 342|345 368 36,8
S. Sebastian-Igueldo . . } 30,8 | 249|222 § 17,0 17,2 | 22,7 ‘ 23,9 | 22,6 | 27,6 31,6 | 29,8 | 34,2 34,2
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 1325|280 (240 17,8|199|249 21,4254 |28,0 346|299 356 | 35,6
Vitoria-Aer.. .. ....... 29,7 | 23,8|188 | 13,4 | 16,0 | 17,7 20,1 22,6 | 28,3 |34,5|354 | 345 : 35,4
Leén-Aerédromo . . . .. 29,8 21,0| 18,2 | 13,8 | 14,8 | 16,2 ‘ 20,2 | 24,6 | 25,6 ‘ 32,2 | 34,6 | 33,4 | 34,6
Ponferrada. ...... ... 33,6 | 24,4 | 19,8 13,8 | 16,0 | 18,2 | 22,0 | 28,8 | 29,6 34,8 | 36,0 | 36,0 | 36,0
Zamora 't te o e s 30,2 21,2|18,0 /16,0 154 | 17,6 ‘ 21,4 | 26,2 | 28,4 36,6 | 37,8 | 36,6 | 37,8
Salamanca-Matacén. . .| 30,2 | 23,4 | 20,8 | 15,4 | 14,0 | 21,4 1 21,4 1256 | 27,0 36,0 | 37,5 | 35,0 | 37,5
Valladolid ..o 8 i 30,6 23,4183 13,4 | 15,4 | 18,0 ; 20,2 | 25,6 | 28,2 | 36,4 | 36,7 | 36,7 | 36,7
Valladolid-Villanubla . . .| 29,4 | 22,8 | 18,6 ‘ 12,2 |113,6 | 18,8 | 19,2 | 24,0 | 26,0 | 34,0 | 36,0 | 35,6 | 36,0
Burgos-Villafria. . . . . .. 31,6|/245|196 11,4 135|185 |19,9 | 23,2 | 26,6 | 34,2 | 36,2 | 36,1 | 36,2
STo] 11 P 29,2 ‘ 22,4202 148 | 146|186 | 20,4 23,8 | 25,6 | 35,0 | 33,6 | 33,6 | 35,0
SOYOVIA: & & st fass g5 29,4 1 22,8 19,8 16,0 13,0 | 19,6 | 19,6 | 23,0 | 25,3 | 35,4 | 35,2 | 35,3 | 35,4 |
AVIlE i By ebobtn s 29,0 1236|198 157 | 13,8 | 18,8 | 19,6 | 23,0 | 25,0 | 34,8 | 35,4 | 33,3 | 35,4
Pamplona-Noain. . . . .. 30,4 | 24,6 18,4 |13,6 16,2 14,8 |20,0 23,8 28,0 |36,2 | 36,4 | 35,6 | 36,4
Logrofio-Agoncillo . . . .| 30,4 | 25,0 | 19,4 | 142 | 17,8 | 17,4 | 21,6 | 25,0 | 27,8 | 36,8 | 37,2 | 36,4 | 37,2 |
Zaragoza-Aer. ....... 29,6 | 27,0 19,4 16,8 | 19,2 16,8 | 23,2 | 26,0 | 30,4 | 39,8 | 37,8 | 38,0 | 39,8 |
Teruels e s 350 S il 29,3 | 25,0 | 20,0 | 15,8 | 20,2 ‘ 205|234 | 242 | 26,8 | 36,2 | 38,0 | 36,5 | 38,0 ‘
Girona-Aer. ......... 30,2|283|223|19,1|196 19,1 |205|249 279|329 350 374|374
Létida £ s o arent gt 30,0 | 28,5 19,1 | 156 | 19,5 5 16,7 | 23,1 | 25,4 | 29,4 | 38,4 | 37,5 | 37,5 | 38,4
Barcelona-El Prat. . . .. 288|276 216|177 224 | 18,1 19,2 222 | 23,8 | 31,3 | 31,9 | 34,0 | 34,0
Reus-Base Aérea. . . .. 131,2|27,6 |20,4|18,0| 226|183 | 20,5242 | 253|335 | 34,6 | 354 | 35,4
TOROSar. : S lal e - 32,6 29,4 |23019,8|23,2|20,5 235|266 29,6 | 36,1382 366|382
Navacerrada . ....... 238|178 | 146 /100 88 | 123 128|176 | 19,3 | 28,9 | 28,7 | 26,8 | 28,9
Colmenar Vigjo . . . ... 290|219 166|172 | 155 | 16,7 | 18,6 | 23,4 | 24,5 | 35,5 | 36,7 | 33,0 | 36,7
Torrejon. . . ....... .. 32,0| 256|193 | 155/ 18,0 | 20,4 | 23,6 | 27,6 | 28,4 | 40,4 | 40,6 | 37,2 | 40,6
Madrid-Barajas. . . . . .. 31,4/243|182|159 18,0 | 19,7 | 215|269 | 28,4 | 39,4 | 39,6 | 36,5 | 39,6
Madrid-Retiro. . . ... .. 30,4 | 23,8 | 17,0 | 15,0 16,7 | 18,8 | 23,0 | 27,0 | 27,6 | 38,4 | 37,1 | 34,6 | 38,4
Madrid-Cuatro Vientos .| 32,0 | 26,0 | 18,6 | 16,4 | 18,0 | 19,6 | 21,8 | 27,4 | 28,4 | 39,2 | 39,0 | 36,4 | 39,2




TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2003-2004

2003

2004

Ano

Sep. { Oct. } Nov. { Dic. Ene.f Feb. l Mar. z Abr. I May. i Jun. ' Jul. ‘Ago.
Madrid-Getafe . . ... .. 32,0 254|186 | 156 | 18,6 | 19,8 | 22,6 | 27,4 | 29,2 | 39,6 | 38,8 | 36,4 | 39,6 }
Guadalajara. . ....... 325|265 203 |17,8|18,1 | 21,3 | 23,4 | 27,9 | 29,6 | 40,0 | 40,0
cuenca s C e a s 30,2 | 24,4 | 20,0 | 18,4 | 15,8 22,1 /263|275 372|368 355
fToledo g i o 33,3/27,4|196 | 16,8 | 19,4 | 20,4 | 23,5 | 28,0 | 30,6 | 40,0 | 40,8 | 37,9 | 40,8
Ciudad_Real. ... .. .. . 32,0 26,4 | 18,2 16,6 | 17,4 | 19,6 | 24,6 | 28,2 | 30,6 | 40,6 | 40,6 | 39,0 | 40,6 |
Albacete-Los Llanos. . .| 31,4 (26,0 20,4 | 17,8 | 17,4 | 20,0 | 23,7 | 25,2 | 29,4 | 38,5 | 39,5 | 39,4 | 39,5
Caceres . i, i 34,6 |275|212 150 17,8 20,8 | 22,8 27,6 | 30,6 41,0|40,8 37,8410
Badajoz-Talavera . . . .. 37,6 | 28,6 | 222|168 | 18,2 |21,8| 24,4 | 30,6 | 32,6 | 42,0 | 42,6 | 38,6 | 42,6
Valencia ot fate it 32,7 30,2 | 23,2 (250|254 |21,0|248 26,0266 |368 338 388|388 |
Valencia-Manises . . . . . 33,6 | 29,6 | 23,4 | 25,0 | 24,0 | 20,8 | 24,0 | 25,8 | 27,4 | 37,0 | 33,4 | 38,4 | 38,4
Castellon®errest s 29,4 29,4 |224 228|264 |19,4|228 26,6 |27,4|33,4|358|372 372
Alicante &5 o, s 32,8 30,0245 |254|26,2|20,5|248 26,0| 26,6 | 34,6 345|360 36,0
Alicante-Aer.. . . ...... 33,0 | 30,4 | 23,5 |23,8|24,7 | 20,3 | 24,0 25,7 | 26,0 | 35,8 | 33,1 | 35,8 | 35,8
Murcias st il 34,0 32,4248 (236|243 |230|28,2 285|323 386 |415|41,0 415
Alcantarilla. . .. ...... 34,0 325|246 (240|244 228|284 294|323 402 |41,4|418 418
San Javier-B. A.. ... .. 32,5(30,5 226|241 |238 /19,8239 245|298 34,4 |336 355|355
Fluelva syt e =] 37,0296 242 |220|222 216 27,2282 31,6 40,6 |43,8 41,4 438
Sevilla-Aer.. . ........ 37,5295 (24,4203 |21,0|23,6|27,6 305|341 |421 443 419|443
Moron-BFAT s et 37,0 29,0 242 |19,0|19,7 | 22,2 | 26,5 | 29,0 | 33,2 | 41,2 | 43,1 | 41,4 | 43,1
Cadizgs s 33,2268 226|196 | 20,2 | 20,6 24,4254 256 33,8 |38,0 352 380
Rofasa st v n o 00 348|278 228|192 19,8 |22,1|27,0|28,7 | 29,3 395|417 | 40,7 | 41,7
Jerez-B. Ao .o 36,3 28,6 | 24,3 |19,5|20,3 223 (26,7 29,0323 |41,2 429|413 |429 |
Gordobal ¥ e, 37,4298 226 | 19,6 | 20,6 | 23,0 | 27,0 | 29,8 | 34,0 42,2 | 43,8 | 43,6 | 43,8
Malaga-Aer. . ........ 352 /26,0|226 | 224|228 224250 |28,4|27,0 33,1 370|382 382
Granada-Aer. . ....... 33,7 289|208 18,9 |20,1 222|256 282|31,8|415 403|408 |415
Granada-B. A. ....... 34,2272 210(17,8|20,5 215 |24,4 | 256 | 29,7 | 39,6 | 40,4 | 41,0 | 41,0
Jagn teeten s 32,5/26,0|19,5|18,0| 17,6 | 20,0 | 23,1 | 26,2 | 29,5 | 38,0 | 39,0 | 38,5 | 39,0
Almeria-Aer.. . ....... 33,0302 (234 |205|21,0|21,7 236 27,2|285 |382 362|380 |382
Ceuta fe, s o
Melillaz&ve i e e ians: 30,8 /30,0238 220212212 23,0266 284 324 366 33,6 36,6 |
Palma de Mallorca. .. .| 30,3 | 276 | 22,6 | 21,5 |21,6 19,4 | 21,9 | 225 | 24,2 | 33,0 | 33,4 | 32,6 | 334
SonSanJuan....... 31,56/292 | 21,7 21,0| 21,0 20,6 | 20,8 | 25,2 | 25,8 | 34,5 | 36,6 | 35,0 | 36,6 1
Mahon @ ey shins 29,0 /29,2 215|180/ 19,0 | 18,5 | 18,0 | 21,3 | 24,5 32,7 | 34,0 | 33,5 | 34,0
Ibiza-Aer et o s ia 32,3 /283233 (19,8|220|19,3|22,3|244|26,4 320315345345
Arrecife-Lanzarote . ...|31,5|30,4 | 27,1 | 24,6 | 251 | 26,4 | 29,7 | 30,6 | 26,9 | 29,6 | 42,9 39,4 | 42,9
Fuerteventura. . ... ... 31,0 30,2 | 29,7 268|243 |257|266 295|262 322377371377
Las Palmas-Gando. . . .| 30,1 | 27,8 | 25,9 | 25,9 | 21,7 | 25,9 | 25,4 ' 27,7 | 25,1 | 29,7 | 37,7 | 36,7 | 37,7
Santa Cruz de Tenerife .| 32,1 | 30,1 | 26,6 | 25,2 | 22,8 | 27,7 | 28,9279 268|330 390 |
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 30,2 29,0 24,0220/ 19,2 |25,0|24,9|250|254 315 |39,2|352 392
Reina Sofia-Aer. . . .. .. 32,7 322|284 (274|255 |288|29,0 308|266 296|426 | 38,6 | 42,6
IZzana et P e 18,5 13,6 | 129 | 154|175 | 17,6 | 253 | 25,9 | 26,5
La Palma-Aer. ....... 29,5(30,0|255|27,4|229|29,0|27,4 242|283 284 |37,2|31,5|37,2
Hierro-Aer.. ... ...... 30,6 30,2 |27,3 252|249 |255|27,0 24,4 266|280 312|334 334 J
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TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA
Ano Agricola 2003-2004

2004

2003 s
Sep.J Oct. ; Nov. [ Dic. | Ene. ! Feb. j Mar. { Abr. [ May. I Jun. I Jul. | Ago.
ATCOrUNa, F.oh v, 130 73| 68| 54| 28| 18 1,6} 61| 7,4(130 134|146| 16
A Coruna-Aer. .. ..... 88| 38| 28| 01|-1,4|-43| 17| 17| 45|105|105 (10,0 43
| Monteventoso . . ... .. 1 ‘ ‘ 1 5
| Santiago-Aer.. . . ... .. 95 -02| 10|-05 -28|-36| 34 21| 35/ 108 38 85| 36
Lugo-Las Rozas. . .. .. 5,83 0,0|-1,3 —3,01—5,8 7,4 8/ -34|-03| 73| 52| 66| -7.8
Pontevedra . ........ 102| 47| 37| 24| 09|-1,7| 07| 32| 47|11,2|112|11,7| 1,7
Vigo-Peinador . ... ... 124 50| 46| 22 1,0/ 00 | 48| 54 /120|104 |11,8| 00
Ourense ........... 84| 26| 1,0|-1,6|-24|-44| 46 04| 30|11,4|106|100| 46
Oviedo e it i 100 45| 26| 14 -08|-1,0 —2,2i 20| 34/101| 96112 -22
Aeropuerto Asturias .. .| 122 | 57| 46| 29 13| 07| -1,8/ 32| 54 99 112|124 1.8
UGN Bt i 136 70| 60 45 25| 16 09 46| 71 136 126 156 09
Santander . ......... 150| 60| 70| 45| 47| 19| 12| 55| 74(128|135|150| 1,2
Santander-Aer. . . . . ... 122| 27| 30| 27| 24| 09| 06 42| 56/11,0{11,8|128| 06
Bilbao-Aer.. .. ....... 16| 14| 20| 07| 10| 05| 04| 20| 51|109|11,2|120| -04
S. Sebastian-igueldo ..|11,2 12| 45| 22 19|-08 -06 32| 58 118|128 |138 -08
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 11,4 08| 24 1,0f 00| 00 —1,6? 40| 62124135 146 | -1,6
Vitoria-Aer.. ... ... ... 58 -09|-28 -24|-35|-44| 92 14| 22 80 55 70| 9.2
Ledn-Aerédromo . . . . . 50 -10|-28 38| 72|70 |-112 34|18 54| 50| 58 -11,2
Ponferrada. . . ....... 68 08|-16 -36|-52|-48 72| 20| 12| 98| 84| 84| 7,2
Zamora............| 72| 02(-04|-28|-44|-50 —56'—22 08 92| 80| 96 -56
Salamanca-Matacan...| 58 |-1,4|-18| 37 -62|-52 -7.4/-30|-04 85| 54| 75 -74
Valladolid . ......... 76| 02|-06 -20|-32|-52| —56‘—16 05| 86| 82| 92| -56
Valladolid-Villanubla . . .| 565 0,1 | 1,4 —3,5§—5,o -6,0 »6,05—3,6 20| 65| 28| 72| 60
Burgos-Villafria. ... ... 3,0 -0,6 |-1,0 -2,8 | -3,6 | 6,8 | 24| 67| 40 5,6; -6,8
SOt e, O T ¢ | 62 -06|-20 -36|-53-62 4| 02| 58| 44| 76| -74
Segovia............| 62|-06| 01 -28-55|-54 10| 63| 66| 76 -85
Bl e s 2 e e B A0 20 —40\@2 -6,2 05| 70| 68| 76| -85
Pamplona-Noain. . . . .. | 90; 02| 00(-12|-23|-50 35| 88| 85| 96| 65
Logrono-Agoncillo . . . . 94\ 0,8 —0,61—04‘ -5,0|-2,6 28100 92|11,0 5,0
Zaragoza-Aer. . ...... 102 | 28| 15|20 |-25|-16| 51(11,0]12,0| 144 | 3,0
TerUie] fic it e s 40 -22|-25 —7,3\—7.5 -8,2 14| 64| 64| 71| -82|
Girona-Aer. ......... 98| 15| 00 -20 -37|-31 36 105|116(122 -53
LEridal g S e hoehars 100| 06| 14|25 -35|-42| 40 15| 45| 96105 |124 | —4.2|
Barcelona-El Prat. . . . . 160| 81| 68| 21| 36| 1,1| -02 58| 78|158|16,0|190| -0,2
Reus-Base Aérea . . . .. 133 | 50| 47| 10 -15|-05| 20 24| 7,4|133 123|153
Tortosa & o e . v 132 65| 72| 26| 18| 20| -1,0| 39| 67|146 168|179 -1,0|
Navacerrada . ....... 40| -50|-49|-88 —8,8}—9,8 —14,3}-7,5 -48| 35 06| 46
Colmenar Viejo . . .. .. 86| 20|-06|-16|-28|-3,0 —6,8;—1,2 20| 91| 86|11,7| -6,8
TOrCIIn:: San G 100| 08|-04|-27 |40 25| -54 -10| 44| 96 103|10,7| 54
Madrid-Barajas. . . . . . . 81| 04|-07(-29 -52 35| -65 01| 36| 92 95109 -65
Madrid-Retiro. . . . .. . . 122| 34| 23| 00|-06-05| 26| 19| 55|134 128|148
Madrid-Cuatro Vientos .| 10,2 3,0{ 18-16|-34 -14| -44 08 40|122 120|138 44

88



TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA
Ano Agricola 2003-2004

e 2003 2004
Ano

Sep. I Oct. l Nov. 1 Dic. | Ene. ‘ Feb. } Mar. ] Abr. l May. j Jun. l Jul. ‘Ago. ‘
I W — S—— =
Madrid-Getafe .. ... .. 16| 26| 06|-16|-42|-16|-48| 06| 38|13,0|124 135|-48
| Guadalajara. . ... .... 48| 00|-20|-40|-50|-40|-70|-28| 05| 60| 75 ‘
CUBNCA L s e e s 84| 1,2|-06|-51|-56 59 -13 06 90| 86100
Toledo. . oo v 96 27| 17,-18|-40|-26|-54 05| 52 11,5 11,0|129 ~5,4‘
Ciudad Real. . ....... 106| 28| 14|20 26-16|-40 24| 60/|122 124 13,6 -4,0
Albacete-Los Llanos. . .| 7,4|-04| 08|46 -54 | -36|-64 -04 52| 81| 92 104 64
CACBIES 1 fhbosits s s 124| 30 44| 04|-07|-02|-35| 18| 47/136|11,8 134 |-35
Badajoz-Talavera . . . .. 120| 36| 50 -02|-1,4| 10| -20| 44| 68 144|128 144|-20
valencia . . ......... 155| 90| 84 40| 42| 42 16| 72|106 150|184 |206 1,6
Valencia-Manises . . . . . 134| 62| 60| 12 16| 07|-1,8 62| 92|145|170|202| 1,8
Castellén. . ......... 150 84| 74| 36| 36| 20| 10| 74| 96|146 /172|204 | 1,0
Alicante. . .. ........ 155, 94 60| 30 32 00| 04 65 106 148 170 212| 00
Alicante-Aer.. . . .. .. .. l163| 84| 66| 22| 26| 16[-09| 51| 92 137|177 19,1 |-09
Murcia. . ..o l153| 82| 56 15| 06 20/ -15| 58| 84 125|165 204 |-15
Alcantarilla. . .. ... ... 13,4 80| 40| 00|-05| 08 -30| 54| 85 128|156 |20,0|-3,0
San Javier-B. A.. . . . .. \17,0 105| 62| 04| 05| 14| 25| 48| 92|13,4|152|19,0|-25
HIUEIVA = o sl 145 72| 56| 36| 00| 26| 04| 60| 86156 148|170 00
Sevilla-Aer.. . . ....... /163 84 60| 40| 01 28| 22| 64| 95/163 160 180| 01
Morén-B. A.......... |146| 60| 40| 1,7|-30| 00|20 26| 68|140|116|155|-3,0
CACIZ N e s et 18,0 11,0 9,6§ 50 46 76 36| 92 122 182 176 204 36
ROTANE. < 0 v i 150| 66| 67| 28| 03| 41| 07| 44| 93|153[152|163| 03 |
Jerez:B: Au o uitiw i s 146 80| 53| 23 00| 27| 08 50| 83 144 141 /154| 00
Cérdoba . .. ........ 138| 64| 30| 06|-25| 02|-16| 31| 57|140|13,0[150|-25
Malaga-Aer. . . ....... 1160|108 74 '3,7‘ 20 49| 24| 72| 90160 16,2}19,4 2,0
Granada-Aer. . . ... ... 1103 | 06|-06|28|-53|-1,8|-45| 03| 44|106| 96|105|-53
Granada-B. A. ....... 105| 30| 00|-19|-40|-18|-40| 00| 44 /106 11,0140 -4,0 |
T R R L 154 56| 44|-03 06 12 -26 32| 7,4 |150 145|166 -26
Almeria-Aer.. .. ... ... 18,4 |120| 98| 58| 68| 67| 32| 83|106|17,0| 194|181 | 3,2
Geutal. .00 L ‘ :
Melilla. . ........... 18,6 | 12,2108 78| 56 9,0‘ 40| 70[108 150 178 210 40
Palma de Mallorca . . . .| 17,2 | 12,6 | 106 | 56| 48| 50 22| 65|102 149166220 22
Son SanJuan . ...... 122| 56| 55|-10/-19|-04|-30| 12| 44|105|136 17,7 |-3,0
[Mahén ............ 165 11,8 84| 50| 28 24| 06 70 102 148 169 202 06
| Ibiza-Aer............ '173| 95 92| 45| 45| 44 13| 60 95 164 |17,4|204| 13
Arrecife-Lanzarote . ... 18,5 |17,1| 14,4 | 135|127 | 12,4 134|126 | 145|175 197 21,5 124
Fuerteventura. . . . . . .. 205 (17,1 | 152|129 13,0133 130|129 153|188 |19,8|21,3 | 129 |
Las Palmas-Gando. . . .| 19,6 | 17,0 | 15,0 | 13,5 13,0 13,0129 126 141|176 196 204|126
Santa Cruz de Tenerife .| 20,8 | 17,9 | 15,9 | 15,0 | 13,3 | 14,2 | 14,2 | 13,3 | 16,1 | 18,3 | 20,1 |
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 1142124 112 | 82| 73| 82| 84| 71| 94| 00146151 00|
Reina Sofia-Aer. . . . . . . 20,0 17,9 | 16,1 | 13,7 | 136|135 135 13,2 | 148 17,3 |196|21,8 | 132
lzahia &5 o 5 s e v 1,0 21|-35|-33|-64|-24| 64| 83| 75 |
| La Palma-Aer. . ...... 20,1 | 17,9 | 151 | 14,3 | 14,0 | 12,8 | 13,2 | 13,6 | 14,7 | 180|199 209 | 12,8
Hierro-Aer.. . . ....... (218/191 174 165|160 | 150 157 150 164 19,3 19’7§22‘0115’0F
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS

Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
T Ano
Sep. l Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. | Feb. | Mar. ! Abr. 1May. l Jun. l Jul. [Ago.

ACorufia, ... ....... 234 17,8 166|141 145 145|147 155 185|226 224 233|182
A Corufia-Aer. . ...... 23,1171 158|131 13,8139 | 14,1 | 156 | 19,0 23,3 | 23,2| 23,3 | 17,9 |
Monteventoso . ... ... |
Santiago-Aer.. . ... ... 24,4 17,1 147|115 | 123|139 137|160 20,0 258|252 (233|182
Lugo-Las Rozas. . . . . . 245(156|139 108|114 126 13,1150 | 189|256 | 249|240 17,5
Pontevedra . ........ 247182 158|129 134 149 147|173 20,7 260 259 235 19,0
Vigo-Peinador . . ... .. 24,7 /18,1 | 15,1 | 12,4 [ 12,7 | 14,6 | 14,4 | 17,1 | 19,9 | 24,7 | 24,8 | 23,0 | 18,5
Ourense ........... 29,4 20,0 | 16,8 | 13,3 | 14,2 16,6 | 17,2 20,0 | 24,1 | 32,0 31,4 | 289 | 22,0
Qviedoi i i ial, | 23,5 16,4 | 154 12,0 135|121 | 132|154 | 184 | 23,4 229|239 | 175
Aeropuerto Asturias 22,0|17,0| 16,1 13,8 | 14,6 | 129 | 13,3 | 14,5 16,4‘20,6 20,9 22,8 | 17,1
GIjOM: s ey EEia & 22,0 (17,5|16,7 143|153 13,3 13,8153 172|211 | 221|233 17,7
Santander . ......... 22,3 /18,0 17,0 13,7 (138|127 13,0|147 16,0208 |21,5 236173
Santander-Aer.. . . .. .. |238|185 17,3 14,0142 128|139 160 180|227 | 226|253 | 183
Bilbao-Aer.. . .. ...... 254 (19,0 18,0|139 14,0134 |145 162 19,8252 |24,4 276|193
S. Sebastian-lgueldo . .| 22,1 16,7 | 157|122 116|107 |11,9|13,7|16,6 |21,8 21,2 | 243 | 16,5
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 1251 19,6 17,8 | 14,0 137 |13,2|143|17,0 198 | 24,9 249|272 193
Vitoria-Aer.. . .. ... ... 233 163|139 9,7 102| 95 11,0|138|187 257 256|266 | 17,0
Ledn-Aerédromo . . . . . 1235|145 |11,8 72| 87| 96 11,1|147 184 275|271 |249 16,6
Ponferrada. . .. ... ... 267|169 134 90|103 126 136|178 21,5/ 29,8293 264 189
ZAMOTA S . 5:%s sim i, siaits & 264|164 132 933|105 10,8 13,5 169 20,7 |30,9|308 287 19,0
Salamanca-Matacan . . .| 263 | 16,7 134 | 91 103 11,7129 160 194 300 30,2 279 187
Valladolid . ......... 265 162 125| 82 9,0 106|127 16,1 20,0 298 305 29,0 | 184
Valladolid-Villanubla . . .| 25,1 | 151 | 11,9 75 89| 99 |116|14,6 181|281 29,1 (274|173
Burgos-Villafria. . . . . .. 1247 154123 74 80| 93 112|137 185 267 285|274 169 |
SONA: s < e hers = 5o 232149124 79| 88|102 110|133 |17,1|26,7 | 285|275 168
Segovia. . ... ... ... 254 (158 124 87| 87 106 11,1 (144 17,1 280|296 284 17,5
L T, 245|152 11,8 84| 97 103 107 142 166 277|287 272 171
Pamplona-Noain. . . . . . 1241168 140 96 (100 9,0|11,2|147 199|274 279 287 178
Logrono-Agoncillo . . . . 25,0117,9;14,3 10,1 ’11,41 9,2 12,9%16.3 21,1293 /29,8 29,9 | 18,9
Zaragoza-Aer. . ...... 258 195 155|113 132 10,0144 183|234 322 31,9 324|207
Teruel . ............ 250 17,2 139|100 118|122 129 157 189|289 30,6 31,6191
Girona-Aer. ......... |264 196 |17,4|139 138|138 152 180|216 285 303|315 /208
Lérida............. 26,7 199|149 11,2 128| 96 156 186|234 318 31,6322 207 |
Barcelona-El Prat. . . . . 26,4 | 21,0186 14,9 | 16,0| 14,1 154 181|209 262|279 |295 208
Reus-Base Aérea.. . . . . 1263|206 17,9 14,6 |16,1 | 138 155|185 21,0 27,8289 30,9 21,0
Tortosa . ........... 1282|21,9 187 152|177 | 154 | 169|206 239 313|317 331|229
Navacerrada . . ... ... 1185| 83| 62| 25 3,11 46| 39| 67 97 21,0 229 206 107
Colmenar Vigjo . . ... .| 248 (152 11,7 | 85| 96 100 11,0145 172|283 298 278|174
Torrejon. .. ......... 29,1 (19,0 148|112 12,2 13,5 |145|183 21,1 (328 342|323 21,1
Madrid-Barajas. . . . . . . 27,9 18,1 140|104 11,5 12,4136 17,2 198 31,3 334313 20,1
Madrid-Retiro. . . . .. .. 27,3 175136 10,1 | 11,3 (122|137 | 17,7 | 19,7 | 30,8 | 32,2 | 29,7 | 19,6 |
Madrid-Cuatro Vientos . | 28,8 18,4’14,2 10,9%11,8[12,8 138 17,9204 | 31,6 332 | 31,1 | 204
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS
Ano Agricola 2003-2004

2004

2003 e

Sep. l Oct. i Nov. 1 Dic. | Ene. | Feb. i Mar. t Abr. ‘ May. [ Jun. l Jul. 1Ago. }
e — = T R =
Madrid-Getafe . . ... .. 28,7 | 18,8 | 14,3 | 10,7 | 12,0 13,1143 18,2T20,5 32,3 33,3 |31,0|206 |
Guadalajara. . ....... 29,4 18,8 | 14,8 | 11,4 [12,2| 13,6 | 14,5| 18,3 | 21,1 | 32,6 | 33,7 \
Guenca i v 26,4 17,1139 103 | 11,8 13,1 16,3 | 18,9 | 29,9 | 31,0 | 30,3 \
oledo. % e it ik 2 30,4 |20,5 154 | 11,5| 13,1 | 14,1 | 150|193 | 21,4 | 32,9 | 35,0 | 32,7 | 21,8 J
Ciudad Real. . ... .... 289|194 | 146 | 11,5|12,9 | 14,0 152|188 (20,7 | 32,6 | 34,7 33,0 21,4
Albacete-Los Llanos. . . | 27,6 1 19,4 | 145 | 11,7 | 129 |13,5| 13,7 | 17,4 | 19,8 | 31,0 | 33,1 | 32,9 | 20,6 |
(67: [o7= (< S S S 29,8 (20,0 | 156 | 12,2 | 135 | 14,1 | 155 | 19,2 | 22,3 | 33,6 | 34,4 | 31,8 | 21,8 ‘
Badajoz-Talavera . . . .. 31,7223 173|134 | 145 158 |18,2|22,0 24,4 | 350 | 353 33,2 | 23,6
Valencia: Lt Ll 28,1233 /200 17,7 195|159 169|203 | 226 | 285 29,7 322 | 22,9
Valencia-Manises . . . . .| 27,8 23,1 19,7 | 17,2 19,1 | 159 17,0 | 20,4 | 22,7 ! 29,0 | 29,7 | 32,4 | 22,8
Eastellon . .o o v s s 27,5|225|19,2 | 16,1 | 18,2| 150 | 16,1 | 20,2 | 22,8 | 28,8 | 30,2 | 31,8 | 22,4
Alicante:s b it o o1 28,7 242 206 |17,7 19,8 | 16,2 | 18,1 20,3 22,2 |29,0 29,6 315|232 ‘
Alicante-Aer.. . . ...... 28,8 1239|200|169|19,0 158 |17,8 | 19,8 21,8|28,6 | 29,2 | 31,7 | 228 |
MURCIA, s 1o ot a0 5 2 30,4 | 244 200 |17,2|19,6 17,7 19,1 | 21,4 24,0322 |33,0 348|245
Alcantarilla. . . .......| 303|243 19,8 17,1194 17,8192 |21,8|24,1 324 |33,1 349|245
San Javier-B. A.. .. ... 127,9/240(195 17,0185 | 158 3 17,5192 21,5 27,2 | 283|309 | 223
Huelva .. .......... 30,8 23,7 |19,7 166 | 17,1 (179|197 215|238 319 3411327 24,1
Sevilla-Aer.. . ........ 32,6 239 19,7 16,0 | 17,0 185|200 228|254 353 36,8 355|253
Morén-B. A.......... 31,9229 192 158|165 17,8 | 19,1 21,3 23,6 34,0 36,1 34,6 | 24,4 1
(67-{o | A1 S e 26,2 |22,1|193 16,4 | 16,5 17,0 18,4 | 19,6 20,2 | 28,0 ‘ 29,1279 21,7
Rotae... s woviows s a0 28,8227 19,4 16,1 16,6 | 17,6 19,1 |21,1 22,4 31,0 ’ 31,9 30,7 | 23,1 ‘
JereZ-B. A . v o is s 30,8232 (19,7 16,2 17,0180 19,6 216|235 329 “ 34,8 | 33,5 | 24,2 ‘
Cordoba . .......... 33,0(23,0/18,7 (149|159 17,4 | 19,0 | 22,1 | 24,5 | 35,2 37,3364 248
Malaga-Aer.......... 28,4229 19,7 17,3 19,3 | 17,0189 | 21,1 | 22,0 | 284 , 29,6 | 31,9 | 23,0 ‘
Granada-Aer......... 30,2 (212|168 13,7 | 150 166 |17,3|20,1 | 21,8|329 347 338 228
Granada-B. A. ......./296|21,1|16,7 13,1 |142 157 ‘ 16,8 | 18,7 | 20,4 | 32,4 | 34,7 | 34,1 | 22,3 |
Jaén..............| 28,5 19,6 | 14,8 | 12,4 | 126 | 14,3 | 149 | 17,8 | 19,8 ‘ 31,2 /332|321 20,9 ‘
Almeria-Aer.. . ....... 28,9 243|205 |18,2 18,0 17,8 | 18,6 20,6 22,6 | 29,6 30,7 31,1 |234 ‘
Ceuta s < svwsvs i i ‘
Melilla: o 5 e w5 s s 27,6 | 240 197 175|177 | 16,3 | 17,7 | 19,1 | 21,56 | 26,6 | 28,8 | 29,8 | 22,2 |
Palma de Mallorca ... .| 27,6 | 23,4 | 19,7 | 16,5 16,6 | 150 | 16,1 | 18,6 | 21,0 | 27,1 | 29,1 | 30,2 | 21,7 1
SonSanJuan....... 28,1/233|192 /16,1 159|149 |16,1 | 195|217 | 28,9 | 30,6 | 31,8 | 22,2
Mahén ............ 26,0 22,1 18,9 14,7 14,6 | 14,1 | 143 | 175|201 | 263 | 28,4 | 29,4 | 20,5 |
Ibiza-Aer............ 28,0233 /19,7165 (17,1153 169|191 | 213|277 | 293 | 31,3 | 22,1 ‘
Arrecife-Lanzarote . . ..|28,7 | 259 | 239|221 21,4226 23,0 (232|234 268302 307|252
Fuerteventura. . ... ... 27,5265 24,1 |221/209|220|22,7|232 238 |27,7|29,4 309 | 251
Las Palmas-Gando. . . .| 27,2 | 25,3 | 23,0 | 22,0 20,3 | 21,8 | 21,8 21,9 | 22,6 ‘ 26,0 28,3293 | 24,1
Santa Cruz de Tenerife .| 29,1 | 26,6 | 23,6 | 222 | 21,1 | 22,6 | 22,7 | 225 | 23,6 285 305
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 26,2221 /18,6 |18,1|16,2| 18,9 18,7 | 17,6 | 19,0 | 23,6 | 27,2 | 26,8 | 21,1 |
Reina Sofia-Aer. . . . ... 28,8 27,0 249 241|223 243 237 | 23,3 | 23,7 | 26,7 | 30,5 | 30,9 | 25,8
IZanasdie . & o i | 12,5 92| 75(10,7| 86| 11,2191 22,2 | 20,6
La Palma-Aer. ....... 27,7 1261 | 233 22,7 | 21,1 | 22,6 | 21,8 21,9 23,1 | 25,7 27,6 | 28,8 | 24,4
Hierro-Aer.. .. ....... 27,9 26,5|23,7 229 | 21,6 1 22,3 21,4 (21,7 225|253 262 282|242
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS
Ano Agricola 2003-2004

2003

92

, 2004
/ , - , / Ano
Sep. [ Oct. { Nov. E Dic. | Ene. l Feb. ' Mar. l Abr. ‘ May. ] Jun. l Jul. f Ago. |
Iy e & Rl [ e Tty e [ | VO R

ATCorunal . i 159 12,2109 | 92 96 7,7 88 9,5’11,9 157 | 16,3 | 17,3 | 12,1
A Corufa-Aer. .. ..... 137 | 95| 84| 68| 74| 49| 66| 7.2(100|148|145 158|100 |
Monteventoso . . . . ... ‘ 3 ‘
Santiago-Aer. . . .. . ... 130| 83 7,6 57| 57| 34 46| 55| 85 133|127 137 85
Lugo-Las Rozas. . . . .. 98| 66| 47| 29| 39|-01| 21| 28| 64 11,7|113 120 62
Pontevedra . ........ 148106 | 93| 72| 76| 56| 64| 75|105 154 151|150 104
Vigo-Peinador . ... ... 155 /10,7| 89| 67| 68| 57| 66| 7,9|107|155 149|151 |104
OUrense 2 st i o, 131, 91| 70| 44| 57| 19| 42 53| 9,1|156|148|150| 88
Oviedo = 4ol (sl | 136, 96 78| 56| 60 44| 47 62| 91136143 148| 9,1
Aeropuerto Asturias . . .| 14,7 10,6‘ 92| 67| 74 53 5,3‘ 7,03 9,5|13,7 14,6 158 10,0
GijonEE el i 16,1122 (100| 78| 85| 68| 70| 86|11,4|159|167 (17,7 | 11,6 |
Santander . ......... 1169 (126|108 | 88| 88| 71| 7,1| 92|11,4 (157|165 | 17,7 | 11,9 |
Santander-Aer. . . . . ... 155 11,2| 87 72| 76| 45 56| 82 107 152|157 |168 106
Bilbao-Aer.. . ........ 155 11,1| 88| 66 68| 45 50| 76|104|151 155|166 10,3
S. Sebastian-lgueldo . .| 16,1 11,0|102| 73 68 55| 55 82/11,0|154 158|170 108
Fuenterrabia-Aer. . . . . . 160|114 87| 62| 65| 39| 52| 86|11,0(163|17,1|18,0|10,7
Vitoria-Aer.. . . ....... 13| 76| 41| 26| 32|-01| 06| 38| 69|11,8|120/132| 64
Ledn-Aerédromo . . . . . 10,2‘ 57| 32| 00| 02|-1,1|-01| 13| 60|11,4]|11,3[11,7| 50|
Ponferrada. . . . ... ... | 11,5 | 74| 48| 26| 29| 05| 29| 38| 7,8|143 /135|134 7.1
Zamora............ 122| 78| 55| 24| 25| 06| 27| 38| 81142 |144|146| 74
Salamanca-Matacan. . .| 10,5 | 6,5 3,31 06 02|-07, 1,1 25| 69|125 126 124 57
| Valladolid . ......... 12,4% 74 48| 18 20 04 19 34| 78|136 140 143 70
Valladolid-Villanubla . . .| 11,4 | 61 35| 05| 09 -04| 06 19 59|11,4 113 123| 54
Burgos-Villafria. . . . . . . |102| 60| 29| 10| 18(-1,4| 00| 23| 53107110 118| 51|
SOMAL Tt h, & LS | 99| 56| 30|/-01| 06|-21| 01| 20| 54|11,5|11,4|121| 50
Segovia. . .......... |12,7| 72| 44| 12| 15| 1,1 19| 33| 69131142146 68
Avilaci s aee ) 113 61| 34| 02| 02|-06| 09| 26| 65|128[137|137| 59
Pamplona-Noain. . . . . . 129 90 56| 29 33| 10| 17| 55| 833|140 142 150| 78
Logrofio-Agoncillo ... .| 14,1 92 52| 39| 36 19| 32| 56 89|148|149 154 84
Zaragoza-Aer. . .. . ... 151108 62| 40| 44| 24| 41| 72 109 174|181 19,0100
TOrUB) bt teone s oo oot 103| 66| 22|-10|-12|-27| 07| 24| 59|11,3|123|127| 50
Girona-Aer. ......... 138 96| 66 22 13| 23 35 62| 87 150 166|176 86
Lérida. ............ 144 96| 62| 25 26| 19| 29 66104 160|169 183 90
Barcelona-El Prat. . . . . |17.9 (134 [11,1| 68 71 6,3’ 7,8 10,2 132187 203 219|129
Reus-Base Aérea. . . . . 168|122 | 87| 52| 64| 40| 56| 82 11,3163 182 20,1 | 11,1
Tortosa . . .......... 176|133 | 99| 66| 80| 51| 71| 95|122|182|202|21,3 | 124
Navacerrada . . ... ... 88 26| 05 -26 -21|-23 26 -1,1 20 105 11,5/ 107 30
Colmenar Viejo . ... .. 140 79| 50| 23 22 2,51 28 46| 78|153 /16,7 | 16,4 | 8,1
Torrejon. . ... ... ... 143 97| 56| 11| 12/ 1,5’ 35 51 92|152 168|167 | 83
Madrid-Barajas. . . .... 133| 90 52| 08| 08 08| 27| 47 85|149|166 165]| 738
Madrid-Retiro. . . . . . .. 16,3 /105, 71 34| 39| 39| 51| 7,0 104 182|189 185 10,3
Madrid-Cuatro Vientos .| 15,9 | 10,0 | 65 25 25| 28 43 57 98|17,6/186|181 95



TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS

Ano Agricola 2003-2004

2003

2004

y / Ano |
’ Sep.’] Oct. ! Nov. | Dic. | Ene. ] Feb. I Mar. l Abr.‘] May. ‘ Jun. i Jul. lAgo. :
W = = g % [ N B B | T
Madrid-Getafe . . ... .. 15,81110,2.15 6,115 2,1 2,0 | 21| 44| 61103 f 17,9 18,8 182 95
| Guadalajara. . ....... 10,7| 78| 40|-01|-04|-02| 22| 35| 7,5 " 12,5139 ‘
| Cuenca............ 127| 87| 47| 09| 11 23| 42| 69 ‘ 14,1 1 16,0 | 15,9 | ‘
i Toledoagi ol e, o 157|104 66| 22| 24| 20| 46| 60/ 10,1 i 17,1 | 18,6 | 18,0 ’ 9,5 |
| Ciudad Real. . .. ..... 156|108 | 67| 24| 32| 30| 49| 66| 10,1 3 17,4 | 19,3 | 19,1 9,9 ‘
| Albacete-Los Llanos...| 13,7 98| 55| 10 09| 11| 33| 47| 81 145 165|171 8,0
[{Gaceresi il sk, 16,5118 83| 46| 51| 47| 54| 69|102|179|189|181|10,7 |
Badajoz-Talavera . . . .. 154|122 | 87| 49| 58| 55| 64| 78|116|18,1|1738 i 17,7 1 11,0 |
JiValencials s = ¢ ok o 19,6 158|121 83| 91| 7,8 94 |11,1 142 199 221237 | 144
Valencia-Manises . . . . . 185 149 /10,8| 64| 69| 57| 75| 99|131 19,1 21,0 [ 22,5 (13,0
Castellony ihas t e & 189|148 115 76 78| 68| 84101135191 211 226|135 |
E Alicanter e e Sl 19,7 /153|116 | 74| 83| 69| 94 |104 | 133|192 |216|22,7 138 ‘
Alicante-Aer.. . . ...... 19,1 ({147 |111| 69 73| 60 82| 93123175 206|219 129
Murciabsy vt & 70N 19,2 | 14,7 /106 | 63| 63| 63| 85| 9,1 127 | 18,3 | 21,0 | 22,4 | 13,0
Alcantarilla. . . ....... 18,2|14,0| 99| 52| 54| 58| 8,1 | 88 125 ! 17,8 1 20,5 | 21,7 | 12,3 |
San Javier-B. A.. .. ... 20,1 (157|108 | 64| 57| 68| 86 [ 8,8 125 ‘ 18,21 21,3 1 22,2 | 13,1 1
Huelva «2 eeie bt i o 17,1151 /106| 73| 74| 75| 82 " 95122 18,7 20,0 202 128 ‘
Sevilla-Aer.. . .. ...... 18,8 | 15,6 115 78| 73| 82| 93 } 10,9 | 14,0 20,7 | 21,6 | 21,2 ' 13,9 |
Morén-B. A.......... 17,3145 98| 62| 54| 55 67 ] 84 |115 /17,6 | 19,1 | 20,2 ‘ 11,8 ‘
[Cadiz ot e, L n 20,5 17,5 | 13,7 102 10,4 | 11,3 11,8 133|154 20,8 | 222 | 22,1 ‘ 15,8 ‘
Rotate. i fiae . st 179 157 11,4 | 77 74| 81| 88 101|127 |186 | 199 20,4 | 13,2
JerezB.A........... 173|154 107 | 73| 74 73| 85 ‘ 95123 17,7 | 19,0 | 19,1 1 12,6
; Cordoba . v s v s 17,4 | 14,6 : 95| 58| 50| 59, 69| 85|11,9|182 193|196 \ 11,9
Malaga-Aer. . ........ 19,7 | 16,0 119| 85| 99| 95| 10,1 J 10,4 | 13,3 | 19,1 | 21,3 | 22,2 | 14,3
Granada-Aer. . ....... |185(102| 52| 17| 12| 25 38| 60 6 92 149|163 159 | 84
| Granada-B. A. . ...... ‘ 144 113| 65| 27| 24| 35| 46 ’ 61| 84|159 181|181 | 93
Jasnmt e N Ll 182128 | 93| 61| 62| 74| 75 | 94 11,6200 217 | 215 i 12,6 |
Almeria-Aer.. . ....... 20,4 (17,0 127 | 96| 94| 98 /106|121 | 145|198 226 223|151
Cotta e slin s Fally ‘ ‘ ‘
Melilla. . ........... 21,1 /17,6 13,4109 11,1 /11,5 11,0 |12,4 | 145|194 | 22,1 | 23,2 ‘ 15,7
Palma de Mallorca....| 20,0169 |135| 96| 86 85| 96|114 139|191 21,8233 [14,7
' Son SanJuan....... 16,9 1 143|105 | 47 39| 47 60| 70106 | 157|185 20,4 11,1
Mahom = o s os s e s 19,0 16,2 | 129 | 8,6 } 82| 83| 87108 | 13,5 |18,220,8 | 22,8 | 14,0 ‘
Ibiza-Aer.. .. ........ 202|165 129 88| 84| 83| 97106 132 187 21,1 233 ‘ 14,3 |
- Arrecife-Lanzarote . .. .| 21,1 /19,6 | 17,3 1 155 14,5|152 15,1 | 156 | 16,8 19,7 | 22,0 | 23,1 18,0 |
| Fuerteventura. . . . . . .. 22,0204 |18,2| 16,0 158|157 | 16,4 | 166 17,5 | 20,6 22,2 24,4 18,8 ‘
Las Palmas-Gando. . .. 21,7 | 19,7 17,5 /159|154 | 153 | 155|154 | 16,7 | 19,7 | 21,4 232 181
Santa Cruz de Tenerife .| 22,6 | 20,9 | 18,0 | 17,0 | 15,9 | 16,0 | 16,1 | 16,3 | 17,6 | 21,1 | 23,0
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 16,7 | 153 13,1 | 11,6 | 10,3 | 11,1 | 10,6 | 10,5 | 11,4 | 144 182 | 18,3 | 13,5
| Reina Sofia-Aer. . . . ... 1 22,1120,2 18,1 /16,7158 16,4 | 16,3 | 16,1 | 16,8 | 19,8 | 22,3 1237 | 18,7
Izamall .« e v s 58 22| 07| 31| 15| 29108 14,2127
La Palma-Aer. ....... 22,0 |20,0|17,8 | 16,5 | 16,1 | 154 | 157 | 15,4 | 16,9 | 20,1 21,9 23,1 | 18,4
‘ﬂHierro-Aer ........... 23,21223(199|184 | 17,7 | 17,2 ) 172 | 17,3 18,1 20,7 r 22,1 | 23,6 | 19,8
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Ano Agricola 2003-2004

2003

2004 ,

/ Afno |

Sep. l Oct. [ Nov. I Dic. | Ene. ’ Feb. \ Mar. ! Abr. I May. ] Jun. ] Jul. ’ Ago. |

AlGorina: ATt 14 | 125 | 297 { 126 | 67 | 18 | 46 | 54 58| 25 | 14 | 63 | 907
A Coruha-Aer. . ... ... 23 (148 | 220 | 151 | 78| 17| 49| 66| 66| 23 | 20 = 71| 932
Monteventoso . . . . . .. ‘ ‘ ‘ ‘
Santiago-Aer.. . ...... 35197 | 333 | 174 | 240 | 19 115|124 68 | 30 | 42 | 215 1.592‘
Lugo-Las Rozas. . . ... 21 | 178 | 199 | 133 | 98 | 21 ‘ 49| 50| 62| 37 | 16 85 | 949
Pontevedra ......... 40 | 177 | 362 133 (158 | 11| 73 | 113 | 47 | 33 | 20 | 136 ;1.303!
Vigo-Peinador . ... ... 61 | 227 | 349 133 | 199 | 16 | 111 | 122 | 49| 36 | 10 | 129 ‘1'442i
Olironse sty Rz ] 16 | 145 |137 | 56| 55| 10| 43| 37| 52| 7 8 | 38| 604
Oviedog?.. il T 37 | 141 [ 219 | 134 | 122 [ 108 | 90 | 95| 60 | 42 | 39 98 ‘1.185‘
Aeropuerto Asturias . . .| 34 | 196 | 186 | 131 107 57 83 64 65 | 44 30 36 |1.033
GijONTER AT R et 40 187 | 139 | 110 | 102 | 103 | 84 78| 99 | 30 | 26 49 [1.047
Santander.......... 51 | 207 | 116 | 181 | 137 | 77 | 71 | 98 | 77 | 43 | 33 43 [1.134
Santander-Aer.. . ..... 66 | 188 | 143 | 168 | 132 | 95 | 93 | 90 | 83 | 44 37 40 {1.179
Bilbao-Aer.. . ........ 67 | 181 | 113 | 186 | 174 108 | 114 | 99 | 50 | 19 58 24 {1.193
S. Sebastian-Igueldo . .| 139 | 214 | 134 | 157 | 214 | 96 | 115 | 95 96 | 53 = 49 | 135 1.497 |
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 98 | 250 @ 132 1 165|247 | 94| 80 | 115 | 122 | 33 | 56 | 170 1.562‘
Vitoria-Aer.. . . ....... | 32| 83| 67| 89| 112 | 81 97| 69| 32 9 | 50 44 | 755
Leén-Aerédromo . . . . . 28107 | 65| 35| 27| 18| 34| 12| 42 5| 13 41 | 427
Ponferrada. . ........ 31| 112 | 82 34| 51 4 M 12 | . 80| 71 7 90 | 565
ZAMOFAE s w6 w0 w5 5 s 40 | 134 | 53| 25| 19| 22 41 25 | 31 0 6 46 | 442
Salamanca-Matacan. . .| 55 ‘ 82 | 56 19 16 13| 37 14 | 58 4 0 23 | 377
Valladolid » < e o5 5600 o 33135 | 69| 25| 25| 13| 40| 27 |. 62 6 3 16 | 454
Valladolid-Villanubla . . .| 28 | 122 | 61 22 | 23| 16| 43| 16| 49 | 17 2 12 | 411
Burgos-Villafria. . . .. .. 25 | 122 | 68| 37 | 47| 3 59| 39| 43| 48 5 32 | 556
SOMA: = & ss 5w 5w 5w | 79 |128 | 69| 23| 35| 51 61 74| 75| 33 | 32 35 | 695
Segovias < s« vm 555 28| 95 81| 32| 30 29| 62| 24| 81| 22 9 39 | 532
Avila.............. 26 | 100 ‘ 55 | 39 7 i 16| 48| 15 75| 41 0 | 25| 447
Pamplona-Noain. . . . .. 64| 91| 64| 60| 64| 65| 74| 65 32 3 | 21 17 | 620
Logrono-Agoncillo . .. .| 96 82| 36 31 64 37 55 77 47 | 18 40 39 | 622
Zaragoza-Aer. . ...... | 78 ‘ 55| 42| 14| 16| 51 53| 45| 32| 9 | 51 0| 441
Teruel .............| 40 76| 17 4| 7| 27| 57| 33| 58| 52 | 13 6 | 390
Girona-Aer. ......... 105 | 204 | 33 (102 | 15 |109 | 85 | 143 | 83 | 72 | 32 29 [1.012|
Lérida............. 68| 69 52| 17 i 5| 51 37| 70| 54 6 | 32 3 | 464
Barcelona-El Prat. . . . . 131 | 167 | 16 | 57 5,112 | 70| 69| 36| 15 | 13 29 | 720
Reus-Base Aérea. . . . . | 62| 152 | 97 | 26 4| 71| 75| 92| 52| 7 | 11 | 18 667
Tortosa . ........... i 79 | 53| 179 | 42 2 72 89 | 88 84| 10 | 11 43 | 752
Navacerrada . ....... | 70 | 278 | 270 1 233 | 103 | 126 | 153 | 79 | 216 | 24 3 73 [1.628
Colmenar Viejo ... ... 31 182|102 8| 9| 8| 66| 39| 96 7 6 | 32| 731
Torrején. .. ... ... .. 28 | 111 47 | 26 4| 68 62| 33103 5 | 28 J 22 | 537
Madrid-Barajas. . . . . . . 40 | 139 | 53 | 31 4| M 61 37| 92| 10 | 14 35 | 587
Madrid-Retiro. . . ... .. 44 | 149 80| 44 6| 64| 61 46| 135 5 ‘ 9 39 | 682
Madrid-Cuatro Vientos .| 43 | 171 87 | 48 8 64| 67 | 35 i 94 4 ‘ 2 | 27 | 650
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2003-2004

= 2003 2004 %
Afo |
Sep. ‘ Oct. } Nov. I Dic. | Ene. ’ Feb. l Mar. l Abr. I May. l Jun. i Jul. ; Ago.
Madrid-Getafe . . . . . .. 21 115{ 66| 43| 9| 62| 68| 39| 74| o0 | 12 | 28 537‘
Guadalajara. ... ..... 31 (128 | 57| 21| 9 | 59| 47| 40| 83| 3 | 30
CUENCA. « o v oo e evn 46 1148 | 34 19| 9 52| 96| 54| 16 | 34 5 |
I I 16| 81| 45| 35| 8| 49 99| 29| 94 10 5 | 21 492
Ciudad Real. . .. ..... 20| 124 | 47| 39| 20 | 53| 8 | 54 100 | 36 | 9 | 13 | 601
Albacete-Los Llanos... 36| 60| 24| 17| 4 | 42| 61| 87 90 23 | 11 0 | 455
CACEres ........... 20133 | 72| 61| 57 | 64| 46| 20| 115 © 0| 36 | 624
Badajoz-Talavera . . . .. 23 129 | 79| 62 | 47 | 52| 39 7| 23| o | 0| 10 | 471|
Valencia ........... 34| 72 14| 22| 3 | 45114 49 | 110 | 41 3 0| 507
Valencia-Manises . . ... 42| 64| 14 16| 2 | 39| 84| 50| 111 | 12 7 0 | 441
Castelldn. .......... 62 48| 43| 34| O | 81 112 63 |111| 19 | 5 4 | 582
Alicante. . .......... 8 48| 36| 31 2| 29 47 66| 34| 7| 0| O 308,
Alicante-Aer.. . ... .... 4| 60 29| 22| 2 | 26| 36| 69 41| 4 1 1| 295
MUrGia. « . ooee e 5| 41| 45 42| 3| 35| 70113 | 45 8 1 0 | 408
Alcantarilla. . . ....... 4 49| 48| 30, 4 | 36| 70| 91| 47| 17 0 0 39
San Javier-B. A.. . . ... 8 52 93| 53| 2| 12| 72121 | 39| 10 0 0 | 462
Huelva . ........... 15,180 74 110 | 13 188 42| 29 30| O 0 8 | 689
Sevilla-Aer.. . .. ...... 17 215 | 74151 | 9 | 90 44| 23| 64| 0 0 8 695
Morén-B. A.......... 37 | 219| 79| 81| 6| 66| 50 71| 84| 0 6 0 | 699
Cadiz . oo 43 (132 /159 |219| 9 | 76| 38| 35 67| O o 3| 781
ROta .. ooveeeenn . 28 137|180 | 129 | 10 | 70| 47| 28| 90| 0o | 3 2 | 724
JerezB. A ......... 38 161 164 | 134 | 10 | 65| 46| 47| 65| O 0 3 | 733
Cordoba . .......... 40 | 180 | 71| 95| 18 | 87| 86| 20 | 100 | O 0 3 | 700
Malaga-Aer. .. ....... 5220 78 227 | 3 | 99 270| 66| 42| 0 0 0 |1.010
Granada-Aer. . . . . .... 2 92 51 40 13 | 46 80 54| 56 5 1 0 440‘
Granada-B. A. . ...... 17| 88| 43| 35 9 | 41 73| 59| 55| 7 0 0 | 427
Jaén. ... ... ... | 383|106 | 55| 43| 17 | 65| 67| 46| 68| 13 | 4| O 517,
Almeria-Aer... . ... .. .. | 0| 24| 33| 55| 5| 16| 43| 65| 15| 0| 0| O | 256‘
Ceuta............. f | :
Melilla............. 11| 66| 183 | 81| 20 8148 68| 12| o | 0 | 1 | 598
| Palma de Mallorca. ... 71| 126| 66| 49| 17 | 55| 53| 34| 52| 13 | 14 3 | 553
'SonSanJuan ....... 73| 94| 37| 61| 13 | 48| 62| 42| 35| 6 | 11 | 15 | 497
Mahén ............ 126 185“ 77| 78| 21 | 38| 39 25| 43| 18 | 2 0 | 652
Ibiza-Aer.. . ......... 136 | 62| 98| 18| 1 | 16 28| 46 74 6 1 0 | 486
Arrecife-Lanzarote . . . . 0 68 11 3 2 25 26 3 9 0ol O 2 149
Fuerteventura. . . . . . . . o| 42| 5| 2| 5| 3| 39| 2| 5| 0| 0| 3| 136
Las Palmas-Gando. ... 0| 33 7/ 10| 10 | 32 9 8| 2| o 0 4 | 115
Santa Cruz de Tenerife . | 0 38 26 8 5 68 39 30 6 0 0 ‘
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 1| 67|114| 29| 28 | 59| 58| 52| 29| 1 | 3 | 4 | 445
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 0 44 0 2 2 62 24 6 8 0 0 0 148
lzafa. . ............ 73 4| 64| 30 57| 19| 0 0 0
La Palma-Aer. . ...... 0| 47| 29| 7|17 |208| 31| 12| 16| 0 | 0 1 | 368
Hierro-Aer.. ... ...... 0| 17| 10| 2| 2| 69| 18| 12| 11| 0| 0 0 | 131
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DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.
Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
Ano
Sep.! Oct. ! Nov. { Dic. | Ene. 1 Feb. ’ Mar. } Abr. i May. { Jun. [ Jul. lAgo.

A Gorinalastel o . 3|16 15 ‘ §7° [ 15400 8 fa1d ] 11 ( 9 2| 3 12 |122
A Corufia-Aer. ... .... 2%l 518 {51 die ~[l 16 E 57| EpE i 12 il 7 EEo® | 3 i 16| K121
Monteventoso . . . . ... 3 i ‘:
Santiago-Aer. . . . .. ... | 9|16 | 18 |18 1 19 = arsddiiaig 19100 85 1B | 12y 11T
Lugo-Las Rozas. . . ... a5 17 16 i 15 17 4 10 11 10 4 4 10 | 128
Pontevedra . ........ O RV R T AT o 1 e e W (8 T el O T L 4| 3 | 15 | 125 |
Vigo-Peinador . ... ... 5rlsas TAiz-dde e s (SO A8 Asa Slaen o3 70 2 H2 T
DMrenses 4450 i s s il g A Mea P F sz s B eRe s e e B ) S e
[lOviedo it an il 0, (o R A T3 s PP R T S P e e Y 1 e R <
Aeropuerto Asturias . . .| 4 15 15 16 15 7 13 10 11 7 3 6 | 122
Gijon e e s R R N G 5 0 T oy U5 R B AR E- T €T 8 O T8 - O o b -
Santander.......... 0 S 8 O T - 9| 11| 15 | 12 5, 6 | 10 | 135 |
Santander-Aer. . . .. ... | 9| 18 | 11 | 15 | 18 el a1 13 | 13 7 6 6 | 131
Bilbao-Aer.. . ........ Fog e lis as laz (P10 {09g 18] 9 lia | 7 8 | 135
S. Sebastian-Igueldo . .| 12 | 19 | 13 | 16 19 |11 |11 | 14]10] 7 | 8 | 11 | 151
Fuenterrabia-Aer. . . . . . ] T B 3 A O R v A - T T S A N B T e A R N R
Vitoria-Aer.. . .. ...... \ v | v LS N T ST - T S T B P Y iy A LR 7 | 112
Ledn-Aerédromo . . . . . 2|15 11| 8 R N R R T B
Ponferrada. . ........| 5 14 13 6 11 i 2 5 3 8 3 1 il 82
Zamora. ........... cob L - T e T - R T e S5 - T LG 10 (G 1 ey 5| 70
Salamanca-Matacan... 3 | 12 | 9 4 5.5 g 3| 9 1 0 4 63
Valladolid ... ....... lalae |t el e | efi e ] 2| 1) 2 es]
Valladolid-Villanubla . . . 3t 10 6 7 5 9 4 6 ‘ 2 0 4 67
Burgos-Villafria. . . . . .. 5| 14 | 11 7 | 11 7| 6| 6| 8| 4| 1 7|87
Soria. e b A L o s <00 N T I P A 02 ) B A - B WS | 4|5 | 6| 88
Segovia. . .. ... ..... T O R R T
Avila ks T 2 [ A48 11 6| 3| 4| 6| 41| 4| 0 3| 70
Pamplona-Noain. . . . .. 8 19 12 13 12 9 i 8 10| 7 1 6 5 | 110
Logrono-Agongillo . ...| 6 | 12 | 11 8 8 8| 9 6 9 3 2 6 88
Zaragoza-Aer. ....... 5 .9 7 4 5 6 5 8 8 2 5 0 64
Teruel ............. 6 12 | 3 1. 2. 8. 8] &)1 61 4 2 | 65
Girona-Aer. . ........ r 7112 6| 6| 1 8| 8| 9|10]| 5| 3 6 | 81
Lérida. . ........... ' 8| 8| 6| 8| 3| 4| 4| 9| 6| 2|5 | 1] e4
Barcelona-El Prat. . . . . 8 12 | 3 6 2| 7| 6 9 | 4 4 4 4 | 69
Reus-Base Aérea. . . . . | 7114 | 8 5 2| 5| 4a|10]| 5 3| 3 4| 70
Tortosa . . .......... O 6| 4| 1 3| 4| 6| 7| 3| 5 3 64
Navacerrada .. ...... 3 20 14 12 15 10 14 9 17 4 | 1 5 | 124
Colmenar Viejo . . .. .. & 118 fe 7 Jo @ e B g B8 b B 20 0 B B TR
Torrején. .. ... ... ... | 2|15| 8| 6 1 6| 5| 3| 12 ] 3| 65
Madrid-Barajas. . . . . . . I ‘ s (=10 S0 P 8 N OB T T (- T I 0 e 3| 70
Madrid-Retiro. . .. . . .. P [ 8wz 1t 1 6 7 4 13 1 1 3 | 65
Madrid-Cuatro Vientos .| 2 | 14 | BL 7 2 6 | 7 5| 12 1 1 1 3 l 68
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DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.
Ano Agricola 2003-2004

A
2003 2004
Ano
Sep. [ Oct. l Nov. ‘ Dic. | Ene. i Feb. l Mar. I Abr. ' May. ‘ Jun. I Jul. |Ago.

Madrid-Getafe . ... ... 2 14 8 7 3 6 8 4 11 0 2 3 68
Guadalajara. . . ...... 3 16 8 6 3 6 6 8 12 1 3
CUeNCA: = o eic st ofs 3 15 8 8 3 12 10 11 4 4 2
fToledosn o fie soe 5o 2 14 6 8 2 6 9 3 12 1 2 3 68
Ciudad Real. . .. ..... 1 15 i 8 5 7 8 8 11 2 1 2 75
Albacete-Los Llanos. . . 4 13 5 5 2 8 9 9 8 3 1 0 67
CACEIOSH: baitoain. S5 o 2 12 9 9 7 6 7 4 11 0 0 4 71
Badajoz-Talavera . . . .. 1 11 9 9 6 5 7 2 9 0 0 2 61
Valencia®: o5 .5 a 2 i 7 8 4 3 il 3 10 7 4 3 1 0 51
Valencia-Manises . . . . . 5 74 6 3 1 3 9 5 8 3 3 0 53
Castelléon. . . o« oo s 8 7 4 5 0 6 5 7 6 3 2 1 54
Alicantes < &« e s i - 3 8 6 2 i 3 6 8 6 1 0 0 44
Alicante-Aer.. . ... .... 2 8 4 2 1 3 T 7 7 1 1 1 44
MUtEIay Rl & el d 1 7 7 3 1 4 ol 7 8 1 0 0 46
Alcantarilla. ... ...... 1 8 6 2 1 4 7 7 6 1 0 0 43
San Javier-B. A.. ... .. 2 6 6 1 1 3 6 6 5 1 0 0 37
Huelvai. ..« v o s 1 15 7 7 3 6 6 5 5 0 0 1 56
Sevilla-Aer.. . .. ...... 1 16 6 8 3 8 8 4 5 0 0 2 61
Morén-B. A.. ........ 1 18 7 9 3 9 6 6 6 0 1 0 66
Cadizh e e o e e 1 15 L 9 2 8 6 4 3 0 0 1 56
Rotais. 25 s n e v . 1 16 8 9 3 8 6 5] 6 0 1 1 64
JerezB.A........... 1 17 7 8 3 8 6 6 4 0 0 1 61
Cérdoba . .......... 1 16 7 8 4 8 8 3 9 0 0 1 65
Malaga-Aer.. ........ 1 15 7 7 2 T 5 4 6 0 0 0 54
Granada-Aer. . . ...... 1 10 6 7 2 9 6 7 11 2 0 0 61
Granada-B. A. . ...... 2 11 5 8 2 6 7 8 9 2 0 0 60
JaCRIL PRl Ll e 2 13 7 8 3 9 7 5 10 1 1 0 66
Almeria-Aer.. . ....... 0 4 5 5 1 2 4 4 2 0 0 0 27
Cettalr o o e e &
Melilla............. 1 7 7 6 2 3 8 7 3 0 0 1 45
Palma de Mallorca . . . . 9 7 7 4 4 9 5 6 4 3 1 2 61
SonSanJuan....... 9 7 5 5 4 10 5 8 5 2 1 1 62
Mahén ............ 12 8 6 12 7 9 5 8 6 2 1 0 76
Ibiza-Aer............ 7 10 7 4 1 4 4 8 6 1 1 0 53
Arrecife-Lanzarote . . . . 0 6 2 0 0 1 2 1 2 0 0 1 15
Fuerteventura. . . ... .. 0 6 2 1 2 1 1 0 1 0 0 1 15
Las Palmas-Gando. . . . 0 7 4 3 4 2 2 3 0 0 0 1 26
Santa Cruz de Tenerife . 0 6 5 4 2 4 4 6 1 0 0
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 1 11 11 7 4 5 6 8 6 0 1 2 62
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 0 6 0 0 1 4 3 2 2 0 0 0 18
lzanate b i = s a s b 10 1 4 4 6 4 0 0 0
La Palma-Aer. ....... 0 7 8 3 8 4 1 3 2 0 0 1 37 |
Hierro-Aer.. . ... ..... 0 6 5 i 0 3 1 2 3 0 0 0 21
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DIAS DE TORMENTA
ARo Agricola 2003-2004

2003

2004

Ano
Sep. [ Oct. [ Nov. [ Dic. | Ene. I Feb. ‘ Mar. { Abr. ’ May. I Jun. l Jul. i Ago.
A Gorunay feinc st a 1 2 2 2 0 0 0 0 1 0 1 1 10
A Coruna-Aer. ....... 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3
Monteventoso . . ... ..
Santiago-Aer......... 0 3 0 1 0 0 0 1 4 0 0 1 10
Lugo-Las Rozas. . . ... 0 1 1 0 0 0 0 0 2 0 1 2 7
Pontevedra . . ....... 1 4 2 2 0 0 0 1 4 0 0 0 14
Vigo-Peinador . ... ... 1 4 1 1 0 0 0 0 3 0 0 0 10
OQUrense i n i s 1 3 0 0 0 0 1 0 6 1 1 0 13
Qviedol. i fay SR e 0 1 2 1 0 2 0 0 2 1 2 3 14
Aeropuerto Asturias . . .| 0 3 0 0 0 1 0 1 0 1 3 2 11
GHON o oiie = 5w s e s 0 0 0 1 0 3 0 2 0 1 1 2 10
Santander.......... 1 3 1 1 il 5 2 1 3 2 4 3 27
Santander-Aer........ 1 3 2 0 1 5 0 1 2 3 6 3 27
Bilbao-Aer.. . . ....... 1 1 1 1 2 3 0 2 1 1 2 2 17
S. Sebastian-lgueldo . .| 2 4 2 1 2 2 2 2 0 2 3 4 26
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 2 5 2 1 5 2 1 4 3 2 2 8 37
Vitoria-Aer.. .. ....... 1 2 1 1 1 0 0 3 4 3 4 5 25
Leén-Aerédromo . . . .. 1 2 0 0 0 0 0 1 3 3 4 1 15
Ponferrada. ... ...... 0 3 0 0 0 0 0 0 1 3 0 3 10 |
ZAMOTAL. & 5 5 o 5 5656 5 % 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 3 |
Salamanca-Matacéan. . .| 1 0 0 0 0 0 0 1 4 6 2 3 17
Valladolid .......... 0 1 0 0 0 0 0 3 2 3 3 2 14
Valladolid-Villanubla . . .| 1 1 0 0 0 0 0 2 3 3 2 2 14
Burgos-Villafria. . . . ... 1 1 0 0 0 0 0 0 5 2 0 4 13
Soria.............. 3 3 0 0 0 0 0 3 5 5 4 5 28
Segovia. .. ......... 0 1 0 0 0 0 0 1 4 7 2 2 17
Avila.............. 1 1 o|lo|o|o| o] 1 1 6 | 1 1|12
Pamplona-Noain. . . . .. 4 4 2 0 1 0 0 0 1 0 5 5 22
Logrono-Agoncillo ... .| 5 2 0 0 0 0 0 1 2 3 74 6 26
Zaragoza-Aer. ....... 4 0 il 0 0 0 0 2 3 2 5 4 21
Teruel ............. 4 1 0 0 0 0 0 0 2 5 8 4 24
Girona-Aer, . s« swvw s 5 | 3 0 1 0 0 1 0 3 2 1 6 | 22
Lérida............. 3 0 2 0 0 0 0 2 1 3 6 0 17
Barcelona-El Prat. . . .. 5 0 0 0 0 il 1 2 0 1 1 3 14
Reus-Base Aérea. . . . . 6 2 1 1 0 2 2 2 1 4 2 1 24 |
TOROSA o v sme wowm e s 8 2 4 0 0 0 1 2 4 5 5 7 38
| Navacerrada . ....... 0 2 1 0 0 0 0 1 4 5 2 2 17
Colmenar Viejo . ... .. 1 3 0 0 0 0 0 2 9 4 3 2 24
TOIOJON: « s » ¢ a5 sms 54 5 0 2 0 0 0 0 0 2 8 3 3 2 20
Madrid-Barajas. . . . . .. 0 3 0 0 0 0 0 1 3 3 3 0 13
Madrid-Retiro. . . . . ... 1 2 0 0 0 0 0 1 3 2 2 0 11
Madrid-Cuatro Vientos .| 0 2 0 0 0 0 0 2 6 2 3 0

15
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DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
Ano
Sep. [ Oct. ‘ Nov. l Dic. | Ene. ' Feb. I Mar. t Abr. l May. l Jun. ! Jul. \Ago.

Madrid-Getafe . . ... .. 0 1 0 0 0 0 0 2 5 3 3 1 15
Guadalajara. . . ...... 0 2 0 0 0 0 0 0 5 0 2 0 9
CUENCA: & < s'sis b o o s 2 1 1 0 0 0 0 1 2 5 3 4 19
Toledol i o id w s w. s 0 1 0 0 0 0 0 2 3 3 3 2 14
Ciudad Real. . . ...... 0 4 0 0 0 0 1 1 4 7 1 0 18
Albacete-Los Llanos...| 5 3 0 0 0 0 0 0 4 6 3 1 22
CACEIeS ™ .ot cidtslm o' 0 2 0 1 0 1 0 1 6 3 0 2 16
Badajoz-Talavera . . . .. 1 3 2 1 0 0 0 0 2 2 0 1 12
Valencia ........... 2 2 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 8
Valencia-Manises . . . . . 4 1 2 0 0 0 1 0 0 1 3 0 12
Castellén. . ......... 6 3 1 0 0 0 0 2 3 5 5 1 26
Alicante: .« fasms ww 3 1 0 0 0 1 0 2 4 3 1 0 15
Alicante-Aer.. . . . ... .. 1 0 0 0 0 1 1 0 2 3 3 0 11
MUTGIas &'« « w4 i e 1 3 0 0 0 1 0 0 3 2 2 1 13
Alcantarilla. . . ....... 0 4 0 0 0 1 0 0 4 2 0 2 13
San Javier-B. A.. .. ... 1 4 2 0 0 2 1 0 0 1 3 0 14
Huelva ............ 0 3 1 4 0 2 0 0 0 0 0 0 10
Sevilla-Aer.. . . ....... 0 4 1 1 0 1 2 1 3 0 0 0 13
Morén-B. A.. . ....... 0 4 0 0 0 1 2 0 2 0 1 0 10
CAdIZ & v w5 ws v s 55w 0 4 4 3 0 2 0 1 2 0 1 0 17
ROtA . o sim sms 2 5 0 4 35 0 3 3 4 0 3 0 0 3 0 1 0 17
JerezB.A........... 0 5 3 4 0 2 0 1 3 0 1 0 19
Coéordoba . .......... 1 3 0 0 0 1 0 1 1 3 0 0 10
Malaga-Aer.. . ....... 0 6 3 4 0 3 2 1 0 0 0 0 19
Granada-Aer. . ....... 1 1 2 0 0 2 0 0 15 4 2 0 17
Granada-B. A. . ...... 2 1 1 0 0 1 0 0 4 4 0 1 14
Jaén.............. 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Almeria-Aer.. . ....... 1 1 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 6
Ceuta............. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melilla............. 1 2 5 1 0 0 2 3 0 0 1 2 17
Palma de Mallorca....| 5 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 1 10
SonSanJuan....... 8 4 1 0 0 1 2 4 0 0 0 1 21
Mahén . ........... 9 5 3 3 2 4 3 1 2 1 1 1 35
Ibiza-Aer............ 5 2 5 0 1 1 i 0 0 1 L 0 17
Arrecife-Lanzarote ....| 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Fuerteventura. . ... ... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Las Palmas-Gando....| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Santa Cruz de Tenerife.| 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
lzana. . ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Palma-Aer. ....... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hierro-Aer........... 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3

(o]
©



HORAS DE SOL
Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
Ano
Sep. I Oct. [ Nov. l Dic. | Ene. I Feb. I Mar. | Abr. l May. ] Jun. ; Jul. I Ago.

. ) ‘ | |
A Corunaies . i 209 | 150 | 106 | 82 | 92 | 191 | 160 | 213 | 232 | 239 | 265 | 238 |2.177
A Corufna-Aer. ....... 201 [ 131 | 113 | 70| 79 | 180 | 145 | 201 | 225 | 251 | 258 | 227 2.081|
Monteventoso .. ..... \ |
Santiago-Aer.. ....... 211 | 123 | 83 54 | 69 | 172 | 142 | 210 | 205 | 267 | 234 | 199 1.969
Lugo-Las Rozas. . . . .. 98 | 87 61 131 205 | 257
Pontevedra ......... | 239 | 138 | 67 | 67| 72| 174 157 | 251 | 244 | 273 | 296 | 235 |2.213
Vigo-Peinador . ... ... 237 | 148 | 90 78 | 78 | 186 159 | 256 | 243 | 289 | 320 | 252 |2.336
Qurense’its i T 220 | 111 79 | 69| 61| 165 | 147 | 227 | 238 | 316 | 302 | 225 |2.160
OVIEEIO ey aticla o 0 174 | 95| 112 | 98 = 93 | 143 | 125 | 182 | 179 | 205 184 | 177 |1.767
Aeropuerto Asturias . . .| 170 | 81 | 103 87| 70| 121 | 128 | 165 | 177 | 180 | 170 | 153 |1.605
GO e 92 | 86 | 140 182 | 194 | 210
Santander.. ... LU0l 194 | 102 | 116 | 90 | 52 | 144 | 131 | 180 | 206 | 215 | 223 | 215 1.868
Santander-Aer.. . ..... 170 | 99 | 102 | 77 | 49 i 132 | 118 | 161 | 201 | 197 | 205 | 197 |1.708
Bilbao-Aer.. . ........ 153 | 72 106 | 73| 37 116 | 97 | 122 164 | 191 | 167 A 180 [1.478

| S. Sebastian-lgueldo . .| 173 | 97 | 130 | 99 | 50 | 141 | 143 | 165 | 215 | 230 | 224 | 232 |1.899
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 151 91 | 104 | 82| 40 | 134 | 127 | 157 | 190 | 213 | 226 | 205 [1.720
Vitoria-Aer.. . . ....... 171 | 106 | 103 | 76 | 52 | 112 | 119 | 149 | 209 | 268 | 252 | 255 |1.872
Leén-Aerédromo . . . .. 243 | 129 | 114 | 84 | 111 | 176 | 199 | 281 | 291 | 357 | 341 | 283 |2.609
Ponferrada. . .5 ..« .. ‘ |
Zamorasrl: Lo s, g 244 142 | 97| 73| 88| 143 | 168 | 248 | 250 | 362 | 358 | 283 |2.456
Salamanca-Matacan. ..| 242 | 142 | 114 | 89 | 115 | 163 | 162 | 239 | 244 | 364 376 | 311 (2.561
Valladolid . ......... 269 | 155 | 110 | 80 | 67 | 170 | 187 | 264 | 284 | 368 | 374 | 325 |2.653
Valladolid-Villanubla . . .| 237 | 154 | 111 84 | 83 | 179 252 | 270 | 354 | 375 '
Burgos-Villafria. . . . ... 206 | 122 | 87| 65| 51 | 142 | 147 | 194 | 222 | 306 | 318 1 275 2.155f

Nl Soriait 2 etrse el 216 | 148 | 136 | 102 | 124 | 182 | 178 | 216 | 239 | 337 | 339 | 298 |2.515
Segovia. . .......... 269 | 148 | 119 | 100 | 84 | 173 | 169 | 221 | 222 | 352 | 379 | 316 |2.552
Avilal it B S 238 | 158 | 113 | 92 | 117 | 170 | 167 | 246 | 223 | 348 | 360 | 322 |2.554
Pamplona-Noain. . . . .. 211 | 120 | 113 | 72| 60| 121 | 161 | 194 | 244 | 317 | 321 | 266 |2.200
Logrofo-Agoncillo . . . .| 199 \ 124 | 103 | 66 | 86| 98 | 149 200 | 233 | 314 | 330 | 277 |2.179
Zaragoza-Aer. . ...... | 171 | 127 | 126 | 142 | 123 | 202 | 291 | 356 | 353 | 314 |
Terdell s v o s wis sds L 225 | 142 | 123 | 127 | 146 | 166 | 164 | 204 | 228 | 310 | 333 | 325 2.493
Girona-Aer. . ........ 175 | 127 | 115 | 132 | 125 ‘ 129 | 154 | 176 248 | 259 | 254
1774 [ [- G S 238 | 167 | 118 | 127 | 163 | 91 | 200 | 242 | 289 | 363 | 349 | 326 |2.673
Barcelona-El Prat. . . . . | 224 | 158 | 143 | 114 | 179 | 155 | 170 | 239 | 257 | 291 | 293 | 248 (2.471
Reus-Base Aérea. . ... | 210 | 144 | 139 | 161 | 185 | 158 ‘ 164 | 245 | 260 | 318 | 297 | 264 |2.545
TOrtOSA. 3 oo e ss o £ 5.6 209 | 157 | 148 | 151 | 193 | 180 | 156 | 254 | 266 | 322 | 311 | 281 |2.628
Navacerrada .. ...... 224 | 96 | 97 72 93 | 135 | 130 | 178 | 162 | 337 | 371 | 291 |2.186|
Colmenar Viejo . ... .. 259 | 153 | 126 | 139 | 150 | 153 | 158 | 245 233 | 355 359 | 312 |2.642
Torrején. ... ... ... 266 | 146 | | 85| 145 166 233 | 228 | 356 | 366 | 316 1
Madrid-Barajas. . . . . .. 306 | 166 | 136 | 142 | 168 | 172 | 182 | 248 | 238 | 386 | 388 | 338 |2.870
Madrid-Retiro. . ... ... 280 | 149 | 118 | 118 | 130 | 142 | 156 | 239 | 225 | 344 | 360 316 [2.577
Madrid-Cuatro Vientos .| 275 | 162 | 132 i 140 | 165 | 169 | 176 | 257 | 240 | 357 | 367 | 326 2.766
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
Ao

Sep. l Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. { Feb. l Mar. 1 Abr. ‘ May. I Jun. ‘ Jul. !Ago.
Madrid-Getafe . . ... .. 280 | 155 | 124 | 125 | 155 | 176 | 170 | 251 | 234 | 362 | 369 | 319 |2.720
Guadalajara. . ....... 266 133 | 154 | 169 | 168 | 219 | 220 | 359 | 365
CUBNCA . stz s o o] 256 | 130 | 122 | 142 | 157 168 | 203 | 206 | 343 | 348 | 302
floledo i fh vees FaRals 282 | 174 | 113 | 128 | 167 | 164 | 178 | 268 | 253 | 378 | 386 | 342 |2.833
Ciudad Real. . .. ..... 285 | 147 91 | 138 | 143 | 149 | 179 | 251 | 223 | 352 | 351 | 325 |2.634
Albacete-Los Llanos. . .| 263 | 142 | 120 | 165 | 171 | 166 | 157 | 243 | 222 | 329 | 354 | 335 |2.667
Caceres.” . i s s ws e o 286 | 189 | 102 | 137 | 153 | 154 | 202 | 280 | 255 | 385 | 403 | 338 |2.884
Badajoz-Talavera . . . .. 296 | 185 | 108 | 110 | 108 | 135 | 212 | 288 | 267 | 390 | 391 | 327 |2.817
Valeneia: s o s e oo o 227 | 144 | 134 | 179 | 212 | 163 | 145 | 245 | 241 | 288 | 313 | 303 |2.594
Valencia-Manises . . . . . 233 | 145 | 142 | 170 | 217 | 174 | 154 | 266 | 263 | 326 | 333 | 320 |2.743
Castellén. . ......... 210 | 142 | 151 | 167 | 209 | 159 | 131 | 252 | 248 | 312 | 317 | 297 |2.595
Alicante.::- & o e is 259 | 165 | 145 | 191 | 230 | 164 | 175 | 243 | 236 | 321 | 322 | 310 |2.761
Alicante-Aer.. . . ...... 257 | 170 | 148 | 183 | 226 | 148 | 165 | 256 | 256 | 312 | 307 | 298 |2.726
MUFCIQ: = s v s s0mm 0o o 257 | 170 | 155 | 178 | 249 | 170 | 174 | 255 | 257 | 343 | 367 | 328 |2.903
Alcantarilla. . . ....... 247 | 164 | 154 | 196 | 242 | 168 | 167 | 256 | 233 | 327 | 357 | 322 |2.833|
San Javier-B. A.. . . ... 259 | 170 | 149 | 191 | 234 | 148 | 179 | 245 | 264 | 336 | 340 | 321 |2.836
Huelvais s et it 301 | 177 | 154 | 147 | 163 | 169 | 225 | 278 | 255 | 375 | 385 | 343 |2.972
Sevilla-Aer.. . .. ...... 277 | 154 | 159 | 167 | 178 | 171 | 201 | 254 | 263 | 349 | 359
Morén-B. A.. .. ...... 287 | 156 | 166 | 179 182 | 211 | 270 | 270 | 371 | 373
CAdiZE": % a5 = o 279 | 183 | 194 | 173 | 191 | 197 | 236 | 278 | 294 | 362 | 365 | 307 [3.059
Rota -ndates o2 2 e S 286 | 156 148 | 159 239 | 279 | 297 | 368 | 377 | 324
Jerez-B, A v s viovs 273 | 162 | 181 | 165 | 174 | 190 | 217 | 285 | 272 | 342 | 354 | 331 |2.946
Cordoba:'. .« tras wws e 283 | 153 | 148 | 157 | 178 | 174 | 188 | 255 | 234 | 348 | 365 | 342 |2.825
Mélaga-Aer.. . ....... 284 | 134 | 165 | 167 | 225 | 137 | 198 | 287 | 280 | 361 | 345 | 329 |2.912
Granada-Aer. . . ...... 287 | 125 | 139 | 145 | 174 | 174 | 193 | 255 | 196 | 335 | 356 | 343 |2.722
Granada-B. A. ....... 280 | 138 | 148 | 162 | 193 | 172 | 198 | 272 | 231 | 343 | 373 | 340 |2.850
Jaén..............
Almeria-Aer.. . ....... 276 | 156 | 167 | 172 | 207 | 183 | 192 | 276 | 258 | 330 | 323 | 309 |2.849
(S]] - e S G S
Melilla’. . . <. 5ivv anin 220 | 140 | 148 | 174 | 232 | 121 | 169 | 233 | 229 | 303 | 288 | 280 |2.537
Palma de Mallorca . .. .| 225 | 163 | 129 | 142 | 184 | 140 | 158 | 234 | 241 | 332 | 338 | 326 |2.612
SonSanJuan-....... 223 | 166 | 139 | 164 | 189 | 146 | 151 | 249 335 | 339 | 330
Mahén ............ 242 | 148 | 114 | 139 | 157 | 114 | 143 | 218 | 243 | 350 | 337 | 311 |2.516
Ibiza-Aer............ 212 | 153 | 151 | 184 | 221 | 131 | 152 | 241 | 249 | 334 | 342 | 334 |2.704
Arrecife-Lanzarote ....| 283 | 219 | 185 | 152 | 144 | 194 | 240 | 184 | 205 | 304 | 305 | 255 (2.670
Fuerteventura. . . ... .. 297 | 214 | 218 | 178 | 181 | 204 | 249 | 259 | 277 | 317 | 334 | 314 |3.042
Las Palmas-Gando. ...| 287 | 204 | 169 | 169 | 173 | 214 | 246 | 221 | 257 | 343 | 332 | 331 |2.946
Santa Cruz de Tenerife.| 273 | 210 | 150 | 154 | 161 | 207 | 246 | 228 | 252 | 342 | 323
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 244 | 185 | 130 | 110 | 134 | 210 | 218 | 197 | 242 | 290 | 291 | 289 |2.540
Reina Sofia-Aer. . . . . .. 273 | 209 | 178 | 196 | 182 259 | 199 | 225 | 298 | 332 | 283
lzafa. . ............ 216 404 | 388 | 377
La Palma-Aer. ....... 191 | 190 | 128 | 148 | 104 | 180 | 197 | 151 | 192 | 250 | 237 | 257 |2.225
Hierro-Aer.. ... ...... 231 | 198 | 149 | 154 | 141 | 163 | 213 276 | 274 | 272 | 302
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Aino Agricola 2003-2004

‘ 2003 - / 2004 o
,; ' T T e
Sep. | Oct. I Nov. l Dic. Ene.f’i Feb. l Mar. ‘,.Abr, ’ May. | Jun. l Jul. ! Ago. ‘
‘|ACorufa ........ WSW/e1| SW79 N8| WiBB S77| NNE/B4 VRB/74| WNW/B5| SSW/73 N/53| WSW/83 W
A Corufa-Aer. . . ... SWE1| WSW/70 N76| WSW/78 74| NNE/70 S/70| WSW/85| WNW/59|  W/B7| WNW/50| WSW/74|  W/g7
| Monteventoso . . . ..
| Santiago-Aer. . . . ... §54) WSW70|  NB3| SW72| SSW/78| NNESI W/65 S63| NNESO| SW/E7
Lugo-Las Rozas. . . . N/49 SSWE9| 945 SWH2) WSW59|  SE/A8| WSWB2| ENESS| SSW/B5
Pontevedra . . ... .. NNW/39 | WNW/63 | WNW/59 69|  N69| SSEB4 WNWET| NNESS| 549 N4t §52
Vigo-Peinador . . ... WNW/43| SSW/74| WSW/B5| SW/69| WSW/61 Ef67 §65| NEAS8| Nw/49 S50 ENEA8| SWb4| SSWi74
Qurense ......... SSW/3| SW/B6| SSW52| SW/49| SWy4l| ENE/6| ENE/A9| NWS1|  NEA4S WNW/36|  SW/63
viedo o oo s WB3| SWS3| NNW72| NWE6|  W74| NWBB|  SE/B| WSW/79| WSW/B0| - NE/42| WSW/48| WSW/S5|  SW/S3
Aeropuerto Asturias .| wg4| Wo6| VRBBO| WmS5| We7 E72| ENEA9| VRBOG| W74| VRBA9|  W/E7| WSW/72| VRBO6
GIjoniL 2
Santander . .......
| Santander-Aer. . . . .. WNW/B7 | WNW/B2 | WNW/82|  W/B7 WNW/105| NNW/78|  W/E5) WNW/B1| WNW/78| SWB6|  WB4| /78 WNW/105
Bilbao-Aer.. . . ... .. VRBE8| NW/82 NW/O6 WNW/104|  W/B9| WNW/E3|  W/B4| WNW/74| WNW/72  NW/52| W33
S. Sebastidn-lgueldo . | Nwo4| NWB9| SSEAG3| NG| NWA1TT| NNWO7| NNW/S7|  S/414| WNW/S7| WNW/ES| NW/63| NWB9| 114
Fuenterrabia-Aer.. . . . | wNw/77| WSW/81 NW/B9| WSW/92| NNW/B8| NW/6E7| NW/72| WNW/B8| NNW/57| WNW/B5 | WSW/59
Vitoria-Aer.. . ... ... | WNW/B0|  Sw/e3 SSW/72| NNW/BS| WNW/50| NNW/B3| SW/B4|  W/49| SSW/49| SwW/E3| Sw/e9
Leon-Aerodromo. . . .| WSW5| SSW/E2| WSwW/72| WSW72| W71 WNW/B4| NW4| WSW/78|  W/E7| SSW/S8| WNW/BT|  SW/B4| WSW/78
| Ponferrada. . ... ... | | SWi2| 47
8 Zamora.......... WSW/48| SW/68 W/57 | WNW/55 I\E/SO‘ W/57| WSW/54| WSW/49  SW/48 |
Salamanca-Matacén . | wnws6 W76 WNWE9|  W72| WNWE7|  SW72|  WB2| SSWi72| SW/87| SWh4| SW72|
Valladolid . ....... W1 WSW/B5|  W/B4| ENESS W78|  WH9| SSE8|  §57
Valladolid-Villanubla. . | wnwis4 SSW/79| SWAB8|  N77|  NEAO| WSW/B8| WSWE7|  We1| VRB72|  §/69
Burgos-Villafria. . . . . SWE5| SW/87| ENE/72) WSW/71| WNW/B1|  NEGO| ESES9| NW/78| WNW/B8| SSE77| ESE/68
Sonas ke 0k NBG| WSW/71|  WB5| NNW/71|  NW/74| WNW57 | NWAS5| NNW/B6| WNW/71 | NNE/B3| WNW/74|  SW/e4| VRB74
Segovia. .. ....... SE62|  Swml W75 SE68|  WB3 E71| SWE3|  W79|  WB9 WSW/77| WSWE2| Swi71|  Swet
Aviladas a5, T8 NNWS0| SSWBB| 71| SSE3|  N/GO| NNW/BG| SSW/BO| NNW/E2| NNW/74| SWE0|  N48| SSWBD| NNw74
Pamplona-Noain. . . .| NNWB3| SSE65| SSW/B0| NNEBS| NW/71 SSE/62| NNE/S2|  §/56| NNWB4|  S69
| Logrofio-Agoncillo. . .| Nwe7 NB6|  SE/B8| WNW/B6 N78| WNW/71| WNW/52| ESE/63| WNW/56|  W/53| NNWB4| WO3| W93
Zaragoza-Aer.. . . . . . NG| NBO| NWET| W76 NWB1| NW76 NNW70| NW67| NWB5| SW/BI| WNW/BI
Teniel et o) o i 59 NNW5S7|  N67| NW/74 NNW/56| NNW/59 | WNW/B4 | WSW/58| W68
Girona-Aer. . ... ... NNE/58 §59
Lérida........... W73 W77| W79 WNW70| W88 WNWE7| W79 WBS| W71 W9 Wee|  wi4s|  wiss
Barcelona-El Prat . . .| nw0 E/86| N119) NNW/B3| WNW/B0| ENEB3 E/B9| ENEM1| NEAS|  N52| NW52| WSWAEI|  NA19
Reus-Base Aérea .. .| W7o WNW/76| WNW/ST| WNW/76| WNW/SG|  NW/74| WNW76|  Wis8| W77 Wes| W8
{Tortosa.......... WANWAB4| WOt W/73 WNWA02|  NW/O7 WNW/108| NW/72| NW/B8| NW/79| NW/55 W57
| Navacerrada . .. ... SSW/78| SW/110| SSW/5| NNW/B4 W/86| WNW/94|  SE/72|  SWIB1| SSwi77
Colmenar Viejo. . . . .
| Torrejon . ..... ... N59| SSWE7| SW/52| NNE78 EA48)  NG7| WNW/A7| ENES7| SSW/70| WSW/56
Madrid-Barajas. . . . . SSW5|  WB6| SW/B1| NE/66| NNEGT| WSWA7,  SWB3| W70\  We3| W1 SSE/B3| WSW70| SSE/83
Madrid-Retiro. . . . . . NW/49 WNW55|  W/62| NNEB3 NE/51 §/58| SWE1| W6 WE2| WSW/51
Madrid-Cuatro Vientos| Nws7| sswie? NWB9| SW/E8| NW/70| WSW/50| WSW/E5| W67 | WSW/E5| W52 | WSW/57
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ao Agricola 2003-2004

e 2003 2004
Ao
Sep. i Oct. I Nov. } Dic. | Ene. l Feb. { Mar. ‘ Abr. ; May. ‘ Jun. i Jul. ‘ Ago.
Madrid-Getafe . . ... W57| SSWB3| Swe3| W2|  N67| W8 NWB5| W74 WSW)E7| NNES| SSE72| WSWES| W4
Guadalajara . . . . ... §/53 NNW/59| WSW/58| WNW/61 | SSEA3| SSE/60| WSW/57| SW/56|  SW/Bt
GUENCAT". - [srsmme s ¢ E49| 88| S5 E56| NNW6E6| ESES4| ENEBS|  EA45| W58 NES9| ESEE2| SWde| /88
Toledo s -+ vamrs s SE/62| WNW/0| SW74|  EB9|  WEB| NWB4| WNWA2|  W70| W78 WBB|  W/56| WNW/B0| WNW/90
Ciudad Real. . .. ... E/65 E/56 EA0|  W/50| WNW/54| WNW/48| WSW/46| W29
Albacete-Los Llanos .| wnw79| W5 W/74| WNW/B5| ENE/67| WNW/67|  WB8|  NBB| WABB| W56
GACereS & haii s S67 W/53| WNW/5E9| W3
Badajoz-Talavera. .. .| W57 WNW/75| W60,  WB4| WSW50| SSW58| NNEA3|  W59|  WBB| WSW/S6|  WBT|  W/E9| WNW/75
Valenela), - o e o+ s NNW57|  WAE8|  WBS5| NNWB9| SWB6|  WB1| NNE2| NNEB4| WB6| ESEBO| W45\  WH0| ESEB0
Valencia-Manises . . .| ENE61| W76 W5 NNW/S1| NWE5| W67 NEB6| W79|  W78| NNWBS|  WH4|  WEB|  NEBS
Castellon. . ....... WNWE2|  W51| WSW/AT| WNW/B4|  S59|  WHBS| NNE72|  NB3|  WH0| NNES6| SSEA0|  SE/A46| NNE/72
Alicante. .. ....... ENES8| NWA48| ENESO| NNW/BS| NNW/G6| NW/B1| ENESQ| NWAE9| WSW44| ENES6|  E/51 E/46| NNW/66
Alicante-Aer. ... ... ENESQ| ENESS|  W74| NW/76 ENEB3| W71 WB9|  Nw W76
Murcia . ......... NEG2| 50| WNW/A49| NW/71| WNW/BT| NW74| ENES9| WSW/A3| W46 NNWE9| NE/43|  N62| Nw/74
Alcantarilla. . ... ... ENES4|  §56/ NWAE0|  N70| NNW/BO| NNWBO|  EA8| NW/A4 E43|  E/43) WNW/BT
San Javier-B. A. . . .. ENE/76| SSW/104 | ENE/104| ENEAO4| NNWS3| NNW/77| NEAO7 WSW/63| ENE73| ENE/S8| SSW/53
Huelva .......... NW53| SSEM2| W85 WNW/70| /40| WSW78| NS5 S57|  WE0|  WAB4|  W/B3| WSW/S3| SSEA2
Sevilla-Aer. ....... WB3| SW/57 §65 WB1| SSW/57| SW/54| WSW/58
Morén-B. A.. ... ... 54 SSW/70 | WSW/77|  NE/40| WSW/70| SSE/58| WSW/50| SW/68|  SW/50| WNW/56| SSW/56
[07:11 |7/ ESE/73| WSW/82| WSW/76| ESE/64| ESE/A8|  S69| ESEA8| NNW/S6| ESE/75| ESE/66| ESE66| SSEE5| NNW/B6
Rota............ SE/61| SWE9| SSWBT| WNWB1| NEA4|  S64| NEA6| SSWE0| WNWB4|  W/AT| ESE/A8
Jerez-B.A. ....... SSE/52|  SW/74| SSWE9| WSW/76| - NE/S4 /57| SSE65| WSWAE0|  N52|  SW/56
Cordoba . ........ W/44| SW/78| SW/56| WNW/46| WSW/48| SW0|  N54| N6 N78| WSW/44| WSW/50
Malaga-Aer.. . . . ... NW/67| WSW/76| NW/B9| ESE78| NNW/B4| NNW/BO| NNW/GO| NNW/B2|  WB7| NWB5| NNW67| WAE9|  WB7
_ | Granada-Aer. .. .... SW54| SW71| NNES5| VRBES|  N48| 65| WE1| WH2|  §59| SSEAO0|  SEAS|  Wi4B| Swirt
| Granada-B. A. .. ... SW51| SWE5| 70|  S64| NEAS| SSEB4| WNW/A7|  S60|  WAE2|  NEA9| SSE/76| NWB4| SSE76
HlJaén............ NW/E5|  NW/e8 WB3| WNW/61| NNEGS| NNE74|  NBO| W72| ENES8| NW59| W8
Almeria-Aer.. ... ... ESE/63| WSW/85| ENE/81 NB3| NNW/S0 ENE/76| WSW/B5|  W/94| WSW/68 E/65| WSW/70
Ceuta...........
Melilla. . .. ....... WB3|  W72| NE72|  WB7| WNW/70| WNW/74| WNW/BT | W78|  WE1| WNW/E1|  W/71| SSES7| W87
Palma de Mallorca . .| Swm1| NE72| Wswet| NNWE2|  N70|  WBT| NNW/72| NNWB2| ENEB9|  N43 E/55| WSW/B0|  SW/91
Son San Juan .. ... NWQ3| SW83|  Wr72| NNE6T| WNW/S2|  WeO| NE/B2| WSWE3| 80| W52|  NES2| WNW/S4|  NWB3
Mahon .......... NB6 W79 |NNWAO3|  N79|  W/76| NNE79|  N66 NB9|  W/EB| NNESS
Ibiza-Aer.. .. ... ... NW/70| SW/O6| WSW/76| NNW/B1| NNW/78| NWB3| ENE72| WNW/76|  W/B5| NESG| WNW/S0|  E/47|  SW6
Arrecife-Lanzarote. . .| NE65 WNWE5|  N68| VRBE7| ENES5| SW74|  N76| NNEBS|  NBS NB4|  NE8
Fuerteventura. . . . .. NE/S4| W76 NNE/G7 | NNW/50| WSW/85| NNE/B3| NW/E8| NNW/59 N59| NNEE3| NNW/59
Las Palmas-Gando . .| NNE69| SSW57| NNES| NNEG3| NNESG| Sw/st N74| NE/63| NNE70| NNE/74| NNE7|  N72| NNE/S7
Santa Cruz de Tenerife, NNE49| W42 NNWS4| W40 NNW/57 | WNW/55| NNW/60 | WNW/B5 | WSW/66| NNW/61
Los Rodeos-Aer.. . . .| WNW6B3| NWB3| NW/74| NNW/G1| NNW/AS| WNW/76| NW/E3| NW/B5| WNWB7| NW/E3| WNW/61 | WNW/69 | WNW/87
Reina Sofia-Aer. . . . . E/74| ENE/G8| ENE/G9| ENE72 ENE/B3| ENE/S6
lzafa ........... ESE/109 S0 WNW/74| NW/A21|  WB9|  S96| WNWB4| SSWB9|  ER0| 70
La Palma-Aer. .. ... NNES2|  N63| NNE70 N46| WA13| SW74| NNE67| WB3| NEA4| NNE/S6| NNE/S6
Hierro-Aer.. . ...... NE67| NWB3| SWB0| B3| NE79| NWE7| NE72| NNW/72| WNWE5| NW/59| NNW/67
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2003-2004

2003 2004
Afno
Sep. ‘ Oct. l Nov. l Dic. | Ene. l Feb. I Mar. i Abr. I May. l Jun. ! Jul. I Ago.

B ACorufa. . ....0..... 0| o0 0| o o| o] o 0 o| 0| 0] oO 0
A Coruna-Aer. ....... 0 0 0 0 4 1 2 0 0 0 0 0 7
Monteventoso . ... ...

Santiago-Aer.. . ... ... 0 1 0 1 58|143 2 0 0| 0 0| o0 12
Lugo-Las Rozas. . . . .. 0 0 2 7 9 | 20 8 9 1 0 0 0 56
Pontevedra .. ....... 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
Vigo-Peinador . ... ... 0 0 0 o| o| o| 0| O 0| o 0| o 0
OUrense e (A e 0 0 0 3 54 |E78 | X3 0 o| 0| o0 | o0 18
Oviedos ). b 0 0 0 0 "2 (.73 SHITE0 0% =00 0 7
Aeropuerto Asturias .. .| 0 0 0 0 o| O 1 0 0 0 0 0 1
Gijon s e L 0| o0 0 0| o 0| o o BNl Jl ISl T 0 0
Santander.......... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santander-Aer.. . . . ... 0| o 0 0| o 0| o o'ltol" o 0| o0 0
Bilbao-Aer.. . ........ 0| o0 0 0 o 0| 2 0 E[%E0%|50 0 0 2
S. Sebastian-Igueldo ..| 0 | O 0| 0| O 25 2 o| o] o 0 0 4
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 0 0 0 0 0 o | 3 0 0 0 0 0 3|
| Vitoria-Aer.. ... ...... 0 1 4 4 9|15 | 15 1 0| o 0 0 49 |
Le6n-Aerédromo . . . . . o |.2 | 4|16t 16| 20|14 ]| 8| 21 0[:0.| 0 &f
Ponferrada. . . . ... ... I B B It ol I o e R -8 -0 - T 1 T T
Zamora............ IR R e R T R T T TR N
Salamanca-Matacan. ..| 0 1 4 | 14 | 16 | 18 | 12 71 2|0 0| 0 74
Valladolid ... ....... lo|o| 1| 7|12|16|10| 2| 0|0 |0 o | 48
Valladolid-Villanubla . . .| 0 0 3|13 | 16 | 18 | 13 6| 3|0 0| o0 72 |
Burgos-Villafria. . . . . .. ) 2 4 9 |15 | 22 | 15 4 Gl 0 0 0 72
g R lo| 1| 2|16 |13|25|14| 5| 0|0 ]| 0| 0] 76]
Segovia. « « v v nw s 0 1 0 9 11 11 7 6Lyt 0 0 0 46i
AVl o8 e Ve | 0 1 3|13 |15 | 17 | 10 6 o| 0| o 0 65 |
Pamplona-Noain. . . . . . 0 0 0 3 7 | 10 9 0 0 0 0 0 29
Logrono-Agoncillo ... .| 0 (0] 1 1 6 7 4 0 0 0 0 0 19 |
Zaragoza-Aer. . ... ... olo| o| 1| 4| 2| 3| ol ol 0o | o] o] 10
Terlelit (s Rt oo s 0| 3 8 |17 |17 |22 | 10| 6 o| 0| o 0 83 |
Girona-Aer. ......... o] o 0. A1 |85 11 8=t ol o /| o | ol 4
Lérida: « <o i s wos s 0 0 0 6 7 6 7 0 0| o 0 0 26 ‘
Barcelona-El Prat. . . . . 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Reus-Base Aérea. . . . . 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 0 0 6
Torosal . .« wvives «sias 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 ‘
Navacerrada . .. ... .. 0| 6 |12 |22 |22|16 |24 |19 | 13| 0 | 0 | 0O | 134
Colmenar Viejo .. .. .. 0 0o | 1 6 5| M 7 3 0 0 0 0 33
Torrején. ... ... ... 0 o| 1|10 14| 12| 4 2 0| o 0 0 | 43|
Madrid-Barajas. . . . . . . o|lo| 1|/12|18 10| 5| o| ol o | o | o] 46
Madrid-Retiro.. . . . . . . . o o] o loo gl 1) &l sl oo o a7
Madrid-Cuatro Vientos .| 0 0 l 0 4 6 \ 3 3 ’ 0 0 0 0 0 16
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PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ano Agricola 2003-2004

Septiembre de 2003 a agosto de 2004

Madrid-Getafe

Primera Ultima Primera Ultima
A Coruna. . i o o No held No helé | Guadalgjara.......... OCT 24 ABR 14
A Coruna-Aer. ........ ENE 19 MAR 2 Cuenca,. . s . NOV 26 ABR 11
| Monteventoso ........ Sin datos Sindatos |Toledo.............. DIC 2 MAR 3
| | Santiago-Aer.......... OCT 24 MAR 2 | Ciudad Real.......... DIC 11 MAR 3
| Lugo-Las Rozas. . . .. .. OCT 22 MAY 1 Albacete-Los Llanos....| OCT 24 ABR 12
Pontevedra .......... FEB 21 MAR 2 Cacares it ait rme ENE 20 MAR 2
Vigo-Peinador . ....... FEB 21 MAR 2 Badajoz-Talavera . ... .. DIC 23 MAR 2
Ourense i SIS, L DIC 23 MAR 27 |Valencia ............ No helé No held
Qviedof: & 15 e i R Ti ENE 20 MAR 28 | Valencia-Manises . . . . .. MAR 2 MAR 3
Aeropuerto Asturias . . . . MAR 2 MAR 2 Castellén. . .......... No held No held
GION TN Sin datos | Sin datos | Alicante. ............ No held No held
Santanderats el s Sin datos Sin datos | Alicante-Aer.. . ........ MAR 2 MAR 3
Santander-Aer......... No held No held6 |Murcia.............. MAR 2 MAR 3
Bilbao-Aer.iih i M MAR 3 MAR 11 Alcantarilla. . ......... DIC 25 MAR 3
S. Sebastian-Igueldo .. .| FEB 20 MAR 11 San Javier-B. A.. .. .... MAR 3 MAR 3
Fuenterrabia-Aer. . . .. .. ENE 5 MAR 11 Huelva -5 it s, ENE 20 ENE 20
Vitoria-Aer.. . ......... OCT 24 ABR 15 Sevilla-Aer.. .. ........ No held No held
Ledn-Aerédromo . .. ... OCT 23 MAY 8 Morén-B. A........... ENE 20 MAR 4
Ponferrada. -8 o 00 NOV 17 ABR 11 (0710 [ aieatc ooliin mis i N ool No held No helé
Zamora st e e B, NOV 18 ABR 11 ROTa: 2. gl s s o No dato
! Salamanca-Matacéan....| OCT 24 MAY 8 Jarez=B: Al BT ENE 20 ENE 20
f| Valladolid ........... NOV 18 ABR 10 Cordoba‘) - v civ s v ENE 19 MAR 3
Valladolid-Villanubla . . . . NOV 2 MAY 8 Mélaga-Aer........... No held No held
Burgos-Villafria. . . ... .. OCT 23 MAY 8 Granada-Aer.......... NOV 28 MAR 4
Soria FRrER e i g W o8 OCT 6 ABR 15 Granada-B. A. ........ NOV 28 ABR 12
Segoviaste e g i Ll OCT 24 MAY 8 daen it Tl A DIC 24 MAR 2
Avila b i SR OCT 24 ABR 14 | Almeria-Aer........... No hel6 No hel6
Pamplona-Noain. .. . ... | NOvV 26 MAR27 |Ceuta.............. Sin datos Sin datos
Logrono-Agoncillo . . . . . | NOv 19 MAR 26 | Melila.............. No hel6 No hel6
Zaragoza-Aer. ........ DIC 3 MAR 11 Palma de Mallorca.. . . . . No hel6 No hel6
Terlel o a7l o OCT 23 ABR 15 SonSandJuan........ DIC 24 MAR 9
Girona-Aer. .......... DIC 8 ABR 10 Mahéon ............. No held No held
Loridagrss. S, el DIC 10 MAR 26 |Ibiza-Aer............. No held No held
Barcelona-El Prat . . . . .. MAR 1 MAR 1 Arrecife-Lanzarote . . . . . No helo No held
Reus-Base Aérea . ... .. ENE 1 MAR 3 Fuerteventura. .. ...... No held No held
Tortosa ;kissende sl s 0% MAR 3 MAR 3 Las Palmas-Gando. . . .. No held No held
Navacerrada ......... OCT 22 MAY 14 Santa Cruz de Tenerife. .| No dato
Colmenar Viejo ....... Sin datos | Sin datos | Los Rodeos-Aer. . .. ... No held No held
Torrejon. et n S NOV 26 ABR 11 Reina Sofia-Aer.. ... ... No held No held
Madrid-Barajas. . ... ... NOV 26 MAR 7 lzanaFs i LR No dato MAY 15
Madrid-Retiro. . .. ..... DIC 23 MAR 3 La Palma-Aer.. . ....... No hel6 No held
Madrid-Cuatro Vientos . .| No dato MAR 3 Hierro-Aer............ No held No held

e e
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AGROMETEOROLOGIA 2002-2003

Para la descripcién agroclimatica del afo agricola 2003-2004, hemos seleccionado 12
observatorios de la red sinéptica del I.N.M., para cada uno de los cuales se presentan
tres graficos en los que se muestra la evolucién a lo largo del afno de la acumulacion se-
manal de horas-frio por debajo de 7 °C, grados-dia por encimade 4 °y 10 °C y la precipi-
tacién total semanal. Ademas, en el grafico de horas-frio se indica, sobre el eje de absci-
sas, si hubo algun dia a lo largo de la semana con temperatura inferior a 0 °C y en el
grafico de precipitacion se muestra, sobre el mismo eje, si al finalizar la semana el suelo
se encontraba con una reserva de humedad por debajo de 25 mm. Todos estos datos se
obtienen a partir del boletin agrometeorologico semanal que se elabora todos los lunes
en el Servicio de Aplicaciones Meteorolégicas, para lo que se utilizan como fuente de in-
formacion basica los synops de las 06 y las 18 horas Z. En cuanto al estado de humedad
del suelo, el citado boletin contiene un mapa resultante del balance hidrico realizado dia-
riamente en este mismo Servicio y cuya metodologia se expone en la seccién de Hidro-
meteorologia de este mismo Calendario. El «afo agricola» a los efectos del mencionado
boletin consta de 52 semanas, fijandose su comienzo a las 06 horas Z del primer lunes
del mes de septiembre por razén de la propia operatividad del producto. Cada semana
incluye el espacio de tiempo que va de las 06 Z del lunes a las 06 Z del lunes siguiente. El
numero de horas-frio se calcula por el método de Crossa-Raynaud (1) y el de grados-dia
por la «integral térmica» de De Candolle o método residual (2).

Los efectos de las temperaturas sobre las plantas varian enormemente segun las es-
pecies, variedades, estado de desarrollo, condiciones climaticas, estado fitosanitario,
etcétera. No obstante, el limite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo
de los 0 °C, por lo que en el grafico de horas-frio representamos también si hubo o no
helada a lo largo de la semana. Existen, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a
causar danos, si afectan al desarrollo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy
variables, asi las plantas cridfitas pueden soportar temperaturas por debajo de 0 °C du-
rante una cierta etapa de su ciclo vital sin sufrir danos, mientras que los cultivos de esta-
cion calida pueden dejar de desarrollarse a temperaturas inferiores a los 10 °C.

Desde el siglo XVIII, los fisidlogos han intentado relacionar la duracién del ciclo vital
de los vegetales con la evolucion de las temperaturas, ya que se observa que las tempe-
raturas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapidamente por las diferentes fases
de su desarrollo. De Candolle (1855) vio que la suma de calor o integral térmica que ex-
presa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta durante su crecimiento era
bastante constante para cada especie, independientemente de la altura de la estacion y
de la latitud. Por ejemplo, para el trigo, entre la siembra y la maduracién, se necesitan
unos 2.100 a 2.500 grados-dia por encima de 4 °C; para el guisante 630 con umbral de
5°; o para el maiz tardio de 1.000 sobre 10 °. Frecuentemente se usan los umbrales de
12 ° para el maiz, y de 5 ° para la cebada. Nuttonson (1948) en muchas ocasiones modi-
fica la relaciéon de De Candolle aplicando una correlacién para el fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran nimero de herbaceas perennes y arboles que
no soélo pueden soportar inviernos frios sino que necesitan este estimulo para su desarro-
llo. El periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por temperaturas re-
lativamente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones de ini-
ciar de nuevo el periodo vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas de
los caducifolios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de frio;
asi, se observa que la iniciacion floral en frutales necesita de la influencia de dias cortos y
temperaturas en general inferiores a 10 °C; no obstante, la fisiologia del reposo es com-
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pleja y constituye un tema de investigacion en la actualidad sobre todo en fruticultura, ya
que no son los factores térmicos los Gnicos que intervienen y no siempre la accion térmi-
ca puede explicar los efectos de un invierno benigno. La escasez de frio invernal ocasio-
na problemas como: retraso en la apertura de yemas, y consecuentemente en la madu-
racion de los frutos, brotacién irregular y dispersa, desprendimiento de yemas de flor,
alteraciones en el desarrollo del polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la des-
proteccion a que da lugar, etc.

Aunque este complicado proceso fisiolégico no depende de un solo factor ambiental,
desde un punto de vista préctico, las necesidades de frio y duracion del periodo de repo-
so se relacionan con el nimero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un um-
bral determinado. Estas son las Horas-frio, para el célculo de las cuales se considera ge-
neralmente el umbral de 7 °C, aunque las necesidades concretas de las distintas
especies varian entre 4 ° y 12 °C. El periodo de reposo normalmente comienza poco an-
tes de la caida de la hoja, no obstante se admite que éste es el momento a considerar
como punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se
usa el 1 de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fija-
cion del final de la acumulacién es mas dificil, ya que el reposo real puede haber termina-
do varios dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la practica, se
pueden tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-calidas, 15 de febrero en
zonas templadas y del 1 de marzo en zonas frias continentales.

Hay que tener en cuenta la gran variabilidad intraespecifica, segun variedades e inclu-
so individuos; asi, muchas veces el objetivo de los genetistas para la arboricultura y agro-
nomia es conseguir por seleccion o hibridacién individuos resistentes a temperaturas ba-
jas o con pocas necesidades de frio. Existen estudios y datos concretos para las distintas
especies (por ej. R. Guerriero - G. Scalabrello, 1991) y regiones fruticolas, pero en gene-
ral se puede decir que casi todas las variedades frutales caducifolias de Espana tienen
exigencias de horas-frio dentro del intervalo de 500 a 1.000 horas. Como primera aproxi-
macién, el profesor F. Gil-Albert realiza la siguiente clasificacion para frutales:

— Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F.): manzano, peral, albaricoquero eu-
ropeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y &cido, castano, nogal y vid.

— Especies de exigencias medias (400-700 H.F): variedades de peral, avellano, olivo,
ciruelos japoneses, melocotoneros en general.

— Especies de bajas exigencia (menos de 400 H.F): algunas selecciones de meloco-
tonero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membirillero.

Como método para evaluar la acumulacién de horas-frio, nosotros utilizamos la for-
mula de Crossa-Raynaud, que establece una relacion entre el nimero de horas por deba-
jo de 7 °C y las temperaturas extremas diarias. Del mismo modo, para el calculo de los
grados-dia, en la férmula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al
restar a la temperatura media diaria el umbral o cero de crecimiento (4 ° 6 10 °C). En am-
bos casos, reflejamos la evolucion a lo largo de todo el afo agricola, pero cada usuario
debe adaptar el dato a sus necesidades, asi, por ejemplo, a sus fechas de siembra para
el caso de los grados-dia.

Con estos métodos, los célculos se realizan a partir de las temperaturas maxima, mi-
nima y media diarias; pero en estudios mas precisos, es conveniente obtener los gra-
dos-dia a partir de las bandas del termégrafo, calculando para ello el &rea comprendida
entre la curva de evolucién de la temperatura y la recta de referencia del umbral, o bien,
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para el calculo de horas-frio, la suma de horas reales, obtenidas a partir de la banda, en
que se presenta una temperatura inferior al umbral. Estos métodos indirectos son muy
utiles como orientativos para estimar la evolucién de los cultivos, pero presentan una se-
rie de limitaciones: asi, hay que tener en cuenta que el calor no es una forma disponible
de energia para las plantas y sélo modifica o controla la eficiencia de diversos procesos
bioquimicos. Ademas, existe una serie de aspectos no considerados y que influyen en el
desarrollo y crecimiento como: el estado de humedad del suelo, la tensién de vapor en la
atmosfera, la variacién de los umbrales a lo largo de la edad del vegetal, etc. Por otra par-
te, en muchas especies, como tomate, maiz, pimiento, etc., el crecimiento se produce
fundamentalmente por la noche, siendo importante por tanto el conocimiento de la nicto-
temperatura o temperatura nocturna. No obstante, los conceptos de grados-dia y ho-
ras-frio son muy Utiles para interpretar la distribucién de los cultivos y vegetales en gene-
ral, asi como para evaluar o estimar sus rendimientos y calidades, tanto medios como en
la produccién de un determinado afno en concreto.

N.°de _Gd.= Z(de =To) VTm>To 2
d

SiTma —To <0Onosesuma Tng : temperatura media diaria
To : temperatura umbral

24(7 - Tmin )
(Tma'x = Tmin)

N.°PH.F.= VTmin <7°C 1)

Tmin : T2 minima diaria
Tmax - T2 maxima diaria
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GRAFICOS DE HORAS-FRIO Y GRADOS-DIA ACUMULADOS

Estos mapas se obtienen a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la
elaboracion del Boletin Agrometeorolégico Semanal. Se ha interpolado con el método
Kriging segun longitud, latitud y dato. No se realiza ningln tipo de suavizado, ni se tiene
en cuenta de forma directa el relieve. Los conceptos de grados-dia y horas-frio, asi como
las formulas utilizadas para su célculo, han sido explicados en el texto introductorio a la
parte de Agrometeorologia de este calendario.

GRADOS-DIA ACUMULADOS EN BASE 4
EN EL ANO AGRICOLA 2003-2004
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GRADOS-DiA_ ACUMULADOS EN BASE 10
EN EL ANO AGRICOLA 2003-2004
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HORAS-FRIO ACUMULADAS
EN EL ANO AGRICOLA 2003-2004
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FENOLOGIA 2003-2004

Refundiendo varias definiciones, como las de la Organizacién Meteorolégica Mundial,
Font Quer, el Webster's Dict., Ceballos & Ruiz de la Torre o Ascaso & Casals, se puede
decir que la fenologia trata del estudio de los fenémenos bioldgicos que se presentan
acomodados a ritmos periédicos en relacion con el tiempo y el clima.

La fenologia aporta datos e interpretaciones de interés para la agrometeorologia y cli-
matologia, y asi se contempla tradicionalmente en muchos Servicios Meteoroldgicos,
como en el I.N.M., siendo normalmente una actividad que se lleva a cabo dentro de los
departamentos o secciones de agrometeorologia.

Rusia, Estados Unidos, Inglaterra, Italia y Alemania tienen redes de observacion feno-
I6gica muy antiguas. La primera red fenoldgica internacional la crea en 1780 la Sociedad
Meteorolégica de Mannheim (Alemania) y es el fendlogo belga Quetelet quien establece
unas primeras normas para observaciones fenoldgicas. No obstante, el establecimiento
de nuevas estaciones y la normalizacion a nivel europeo, proceden de la Primera Confe-
rencia Internacional de Fenologia, celebrada en Danzing en 1935, organizada por la Co-
misién de Meteorologia Agricola de la O.M.M.

Los primeros intentos de realizar estudios de este tipo en Espana, datan de 1883 y se
deben al que fue director del Observatorio de Madrid, D. Miguel Merino; pero es en 1942
cuando la Seccion de Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional inicié la observa-
cién fenolégica mediante una red de colaboradores y un método normalizado, actividad
llevada a cabo tras las transformaciones posteriores y hasta la actualidad, por la Seccion
de Meteorologia Agricola y Fenologia. En 1943 se publico el «Atlas de plantas para ob-
servaciones fenolégicas» (José Batista Diaz). A la solicitud de colaboradores para montar
la red, realizada a finales de 1942, respondieron unas 230 personas relacionadas con el
campo, numero que fue aumentando hasta los mas de 400 en 1960, para posteriormente
ir descendiendo hasta los 130 que han enviado datos este ano.

En el I.LN.M. se utilizan los datos de fechas relativas a las distintas fases fenoldgicas
que afectan a nuestra lista de especies seleccionadas. Estos datos los remiten los cola-
boradores voluntarios de la Red Fenoldgica teniendo en cuenta lo que se dice en docu-
mentos como Normas e instrucciones para las observaciones fenoldgicas (I.N.M.,
1989) y el Atlas de plantas y aves para las observaciones fenolégicas (I.N.M., 1991).
Recientemente se ha publicado el Atlas de aves y plantas de las Islas Canarias
(I.N.M., 1996). La informacidn obtenida es muy interesante como complemento a la des-
cripcion e interpretacion climatica del ano agricola. Una parte de esta informacién se
muestra de forma regular desde el ano 1958 en el actual Calendario Meteorolégico (an-
tiguo Calendario Meteoro-Fenolégico). Pero lo realmente importante de la fenologia es el
ser una pieza clave para la comprension de los procesos de interaccion atmodsfera-bios-
fera. En este sentido, se relaciona con trabajos de modelizacién agrometeoroldgica,
cambio climatico y agrometeorologia en general. Ademas, estas disciplinas tienen gran
importancia para la planificaciéon agraria y estudios de ordenacién del territorio.

Para la descripcion fenoldgica del ano agricola 2003-2004 que presentamos en esta
edicion del Calendario, hemos elegido las fases de llegada y emigracién de la golondrina
comun (Hirundo rustica), realizandose los correspondientes mapas de isofenas. En el
Calendario Meteorolégico de 1998 aparecen unos comentarios acerca de la ecologia, fe-
nologia y bioclimatologia de esta especie.
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FENOLOGIA GENERAL DE HIRUNDO RUSTICA EN LA PENINSULA IBERICA

Hirundo rustica LINNAEUS 1758 ssp. rustica, es variablemente comun en todas las co-
marcas ibéricas, posee un ciclo estrechamente relacionado con el clima y el tempero y
ademas es facil de reconocer, por todo lo cual se la puede considerar un buen indicador
fenoldgico. Su éarea de invernada ocupa todo el Africa subsahariana, aunque algunas
pueden pasar el invierno en zonas abrigadas al sur de nuestra peninsula, donde pueden
ser sedentarias. En Espana anida hasta los 1.300-1.500 m en los macizos montanosos,
aunque aparece a bastante mayor altura en montafas del sur y suroeste peninsulares.

La mayoria de los autores admite que la golondrina comun sigue la isoterma de 9 °C.
Sus efectivos estan condicionados por los periodos de sequia en Africa, los fuertes vien-
tos a veces existentes al cruzar el Sahara Occidental y las tardias olas de frio ibéricas de
abril o mayo.

En general, se puede decir que llegan a la Peninsula Ibérica a partir de la segunda de-
cena de febrero y durante marzo, aunque hay citas en Donana y Jerez de la Frontera
desde finales de enero. No obstante, hay que distinguir las primeras observaciones de
golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del contingente, el cual llega con
mas de dos semanas de retraso. Ademas, hay observaciones en zonas de Cadiz, Mala-
ga, Huelva y Baleares, efectuadas en noviembre y diciembre, confundiéndose en estos
casos inmigrantes precoces, emigrantes tardios e individuos sedentarios. Algunas fe-
chas de referencia normales para el norte peninsular son: a partir del 15-19 de marzo lle-
gan a la cornisa cantabrica, donde no son habituales hasta bien entrado abril cuando se
establecen la mayoria en sus lugares habituales y ademas se aprecia el paso de las que
van mas al norte. En Navarra comienzan a llegar a primeros de abril. A Baleares comien-
zan a llegar a finales de febrero con paso principal en marzo. Para Portugal las fechas
normales de llegada se producen en febrero, con algunas citas de enero en el sur. En la
Peninsula Ibérica las isofenas van algo retrasadas respecto a la isoterma de 9 °C, lo que
es caracteristico del comienzo de temporada a nivel europeo.

Respecto al flujo migratorio, debemos considerar que por Gibraltar penetran en direc-
cién NE hacia Europa encontrando las barreras de las sierras andaluzas, Sistema Ibérico
y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para, después de atra-
vesar Galicia y Asturias, dirigirse a Bretana e Islas Britanicas. En los valles del Guadiana,
Tajo y Duero la llegada es de oeste a este. La primera puesta se produce, segun regio-
nes, entre principios de abril y finales de mayo. Tras la independencia de los jévenes en
zonas mediterraneas y del sur, tiene lugar una segunda puesta y en aflos muy favorables,
una tercera; otras veces se realizan dos puestas pero espaciadas.

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jovenes del ano, estos
ultimos mas tardios y gregarios. En la emigracién de adultos hay que tener en cuenta
dos factores ligados entre si, las fechas de llegadas y el nimero de puestas efectuadas,
estas Ultimas a su vez relacionadas con la temperie ambiente y el tempero del suelo, in-
fluido fundamentalmente por su estado de humedad, lo cual influye en la disponibilidad
de alimento y mayor potencial reproductor. Asi, aves tempraneras en la llegada suelen
ser mas tardias en la partida, sobre todo si el ano es bueno. Pero si el afo no es muy
bueno, las tempraneras en la llegada lo serian también en la partida. Pensamos en este
sentido que, ademas de poder influir la llegada de un otofo temprano, lo que parece
mas decisivo es la intensidad y duracion de los periodos de sequia prolongados.

Segun Florentino Lépez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los
adultos comienza en la segunda quincena de junio, siendo en agosto raro el nido ocupa-
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do, con fechas méas normales entre el 18 y 25 de julio; desde este momento pueden ir
emigrando adultos. Normalmente, en Extremadura se ven algunos durante septiembre,
menos en octubre y son raros en diciembre; aunque cuanto mas tardia sea la fecha de
observacion, mas probable es que se trate de individuos de paso procedentes de latitu-
des mas nortenas.

En zonas adecuadas préximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siendo la mi-
gracion por el Estrecho espectacular y regular. El viaje se realiza en bandos poco densos
que vuelan a poca altura, con aves dispersas que con vuelo recto ocupan un frente am-
plio. Migran durante el dia con vuelo perseverante y algo divagante. Tienen tendencia a
costear, aunque también son abundantes las que realizan un cruce continental. La canali-
zacién es patente a través del Estrecho de Gibraltar, donde segun Telleria (1978), se
aprecia un paso notable desde inicios de agosto, que continda durante todo septiembre
y octubre, con un incremento en la Gltima semana de septiembre, es notable en la prime-
ra mitad de octubre, desciende a grupillos en la primera quincena de noviembre y es irre-
gular en diciembre.

En resumen podemos decir que la llegada esta condicionada en gran medida por las
caracteristicas de tiempo y clima en los lugares de origen o invernada, produciéndose la
penetracion ibérica desde el sur o suroeste, aprovechando sucesivamente los valles del
Guadalquivir, Guadiana, Tajo y Duero. Por otra parte se produce un flujo migratorio por
las costas mediterraneas penetrando posterirmente por el valle del Ebro y otro flujo por
las costas portuguesas, Galicia y el Cantabrico. Finalmente llegan a las montanas frias
del Sistema Ibérico. La emigracién puede tener mayor significacion ecoldgica y climatica
en cuanto a la caracterizacion de un ano agricola, pero es bastante compleja de interpre-
tar e incluso de observar ya que las causas a tener en cuanta son varias; asi ademas del
fotoperiodo y la temperatura ambiente puede ser importante una situaciéon de sequia.
Los suelos secos y la vegetacion herbacea agostada son lo normal en las llanuras y va-
lles templado-calidas lo que puede originar migraciones parciales a lugares mas frescos
pero aun con abundante alimento. También hay que tener en cuenta si llegaron tarde e
incluso si han realizado méas de una puesta; asi podemos decir en general que donde lle-
garon después, partiran después, especialmente si es un lugar no muy frio y no muy
seco. En zonas del sur se producen agrupamientos antes de la partida definitiva, por lo
que es justo en estas zonas surefas, célidas y soleadas donde mas tarde dejan de ob-
servarse las golondrinas. Ademas, en algunas zonas del sureste peninsular las golondri-
nas pueden ser sedentarias o permanecer como invernantes. En este sentido, tenemos
que tener en cuenta que el método y red de observacion de que disponemos no es de-
masiado fino para estudiar un fenémeno tan complejo como la emigracién. Por ello los
mapas que presentamos deben ser tomados como aproximaciones al fenémeno y com-
plementos a la descripcién agroclimatica del ano.

En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenoldgicas (I.N.M.,
1989), se contempla como LLEGADA la que «Corresponde a la fecha en que se observa
el asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves cantoras, como
cuco, ruisenor, etc., cuando se oye su canto por primera vez»; y como EMIGRACION
«Se anota la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada se dejan de ob-
servar».
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LLEGADA DE LA GOLONDRINA COMUN. ANO AGRICOLA 2003-2004

15-11 1-11l 15-11 1-IvV 15-Iv
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EMIGRACION DE LA GOLONDRINA COMUN. ANO AGRICOLA 2003-2004

1-1X 15-IX 1-X 15-X
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INFORME METE_OROFENOLOGICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 2003-2004

Como viene siendo habitual, esbozaremos de forma sucinta el comportamiento de la
actividad agricola y ganadera de la Region extremena y su relacién con la meteorologia
habida asi como algunas de sus consecuencias con relacién al afo agricola que acaba
de finalizar.

SEPTIEMBRE 2003

Durante el mes las condiciones anticiclonicas fueron las dominantes, el tiempo solea-
do y seco prevalecio en él, sélo en los dos ultimos dias el paso de un sistema nuboso dio
lluvias generosas que en promedio superaron los 20 mm., algo més abundantes (mas de
40 mm.) en la zona del noreste y en el sur de la Region.

Con este tiempo soleado, los valores térmicos diarios medios estuvieron por encima
de su valor tanto en las maximas como en las minimas. Légicamente con el predominio
de tiempo seco todo el mes y unido a los fuertes calores que hubo en agosto el campo
presenta un aspecto negativo con vistas a la proxima sementera. Se necesita mucho
agua y los escasos pastos estan secos o no existen. Al ganado hay que alimentarlo a pe-
sar de que ramonea en las dehesas, no teniendo problemas de agua en las fincas bien
abastecidas.

Continda la vendimia iniciada en agosto, acusando el fruto los excesivos calores del
mes pasado. Asimismo continda la recogida del tabaco en las Vegas del Tiétar y del Ala-
gon, sin problemas o enfermedades ni dafnos por fenédmenos meteorolégicos adversos.
El olivar esta acusando la sequedad del mes y del verano presentando un fruto pequeno
y arrugado (esperemos que las generosas lluvias del final del mes den un respiro al fruto,
en especial el que se dedica a verdeo).

Algunos agricultores de la zona cerealista de la Region inician los trabajos en el cam-
po preparando las siembras, aunque cada vez son menos las hectareas dedicadas a
este cultivo. Las zonas frutales de las vegas del Guadiana, Tiétar y Alagdn presentan ya
la maduracién de los frutos y se inicia su recoleccién, en general de buen aspecto, no
obstante, la produccion parece ser menor posiblemente debido a los excesos de calor
durante la 1.2 quincena de agosto.

Madura la vid en los primeros dias y comienza la vendimia en Tierra de Barros (algo
mas tardia la maduracién en las zonas del norte de Caceres como en Villanueva de la
Sierra que comienza el dia 28); todo dentro de la normalidad. Algunas estaciones del sur
de Badajoz anuncian ya un «cambio de color» en especies como almendros, perales y hi-
gueras.

En la vida animal se anuncia la emigracion de la golondrina mediados el mes sin dis-
tincién de areas o zonas en la Regioén observandose grandes concentraciones. Emigra
igualmente la tértola en los Ultimos dias en la zona central de Badajoz y en la misma zona
se anuncia ya la presencia de avefrias, grullas, avutardas y palomas (dia 30 en Villagarcia
de la Torre y Valverde de Llerena).
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OCTUBRE 2003

De precipitaciones generosas en toda la Regién con valores superiores a los 100 mm.
en todas las estaciones y aproximandose a los 400 mm. en puntos del norte de Caceres
(Gata, Hervas y Gredos) e igualmente cuantiosas (superiores a 250 mm.) en areas de
Guadalupe y en el sur de Badajoz. Légicamente tantas precipitaciones y su nubosidad
asociada hacen que los valores medios maximos de las temperaturas estén entre 1°y 3°
grados por debajo de lo normal, y queden ligeramente algo bajos los valores medios mi-
nimos haciendo que al mes se le califique de humedo y fresco.

A pesar de las lluvias al campo le cuesta trabajo «verdear» y sélo muy al final del mes
se ven zonas en que la hierba empieza a notarse. Otro tanto sucede con el «cambio de
color» en la masa forestal del norte que no comienza a notarse hasta final del mes.

En los ndcleos urbanos y zonas del centro y sur de la Regién especies arbdéreas
como chopos, dlamos, plataneros, olmos, fresnos, etc., ni siquiera muestran esa face-
ta fenoldgica y sélo de forma timida se aprecia al final del mes, posiblemente coinci-
diendo con las abundantes lluvias de la ultima decena, que vistieron de blanco por
primera vez las montanas de Hervas y Gredos (dia 25). El comentario general es que
el otono va retrasado.

En los ultimos dias estaciones como Villanueva de la Sierra, al norte de Céaceres, San
Vicente y Valencia de Alcantara al oeste y localidades serranas del sur y el este (area de
Guadalupe), informan de la maduracion de frutos de especies como castanos, nogales y
encinas al igual que el olivo del que se procede a su recoleccién para verdeo en zonas
como Gata y otras zonas oleicolas de Badajoz.

Entre la 1.2 y 2.2 decena se inicia la siembra de los cereales aprovechando ya el suelo
himedo en todas las zonas cerealistas de Badajoz.

Entre las aves, se siguen recibiendo comunicados de la presencia y asentamiento de
especies como avefrias y grullas, y emigran del todo golondrinas, vencejos y aviones ya
en la ultima decena.

NOVIEMBRE 2003

Considerado como normal en cuanto a lluvias o levemente por encima habiendo
areas del norte y del este montanoso que superaron los 200 mm. Las montanas de esa
zona recibieron nieve en abundancia en la Gltima década, manteniéndose en el suelo por
encima de 1.600 mts. La temperatura media del mes ha sido casi normal, si bien los valo-
res minimos han estado de 1° a 2°C por encima. Dato a sefialar es que ninguna estacién
ha registrado heladas.

En la 2.2 decena se observa ya el «<cambio de color» en la mayoria de las especies ar-
boreas caducifolias (chopos, plataneros, olmos, fresnos, etc.) y a final del mes adquirian
ya el bello aspecto otonal los bosques serranos de Hervas, Gredos y Gata. Se produce la
caida de la hoja en la mayoria de los frutales mediado el mes, asi como la vid en la zona
vinicola de la Tierra de Barros. Y en las sierras de Valencia de Alcantara, Guadalupe, y
norte de Caceres se produce la caida de la hoja en las especies forestales como el casta-
no, roble, alamos y fresnos ya de forma clara el dia 30.
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Los cereales en tierras de Badajoz observan su «nascencia» los dias de la 2.2 década
en Casas de Don Pedro, Villagarcia de la Torre y Villanueva de la Sierra, si bien en la zona
cerealista de Fuente de Cantos y Valverde de Llerena no es observable hasta el dia 30.

Definitivamente las aves invernantes estan ya asentadas aunque con disparidad de fe-
chas, al tiempo que muchas estaciones comunican la llegada de la cigliena (Feria, Cace-
res, etc.).

DICIEMBRE 2003

Excepto la 1.2 decena y un par de dias pasada la quincena en que se produjeron llu-
vias totalizando el mes con valores normales para la época, el resto de diciembre fue de
un predominio de las altas presiones favoreciendo la formacién de nieblas en zonas lla-
nas y bajas de la Regién produciéndose fuertes inversiones térmicas entre el suelo y
poco mas arriba de los 200 metros de altitud, inversiones que llegaban a 7 y 10 °C. Los
rocios fueron abundantes y aparecieron algunas escarchas, mas frecuentes en zonas ba-
jas. Las temperaturas se pueden considerar normales para la época, aunque es significa-
tivo el escaso numero de dias de heladas, en general débiles (-3 °C en Pueblonuevo de
Miramonte, -2 °C en Herrera del Duque, Hervas y Guadalupe y poco mas). Las sierras
del norte acumularon nieve durante los dias de mal tiempo llegando a cotas préximas de
1.200 mts. Al final del afo aun persistia la nieve por encima de 1.500 mts llegando a reci-
bir bastante nieve la Sierra de Guadalupe (Villuercas).

Con esta situacién el campo presenta su aspecto habitual para diciembre, hay mucha
hierba pues el ambiente himedo y las temperaturas suaves favorecen su crecimiento.
Los ganaderos, pues, estan contentos y el ganado tanto ovino como bovino pasta libre-
mente en las dehesas. Los arroyos y riachuelos comienzan a llevar agua.

Durante todo el mes se procede a la recoleccion de la aceituna para almazara con
producciones muy dispares, pues, zonas como la Sierra de Gata ha visto disminuida la
produccion de aceite posiblemente debido a los excesos de calor del verano, mientras
otras zonas oleicolas de Badajoz han estimado normal la produccion.

Se produce la «floracién» de especies como nisperos, madrofios y romeros pasada la
mitad del mes; incluso frutales como el manzano en tierras de Puebla de Sancho Pérez
(BA) observan su floracion, comentando nuestro colaborador alla que se lo achaca a la
bonanza térmica.

En los cereales se produce ya el «<nudo de ahijamiento» segun se nos informa desde
la zona cerealista, aunque algunas localidades lo sitdan a primeros del mes y otras no
distantes lo observan al final (Valverde de Llerena el dia 31).

En aves se confirma la definitiva llegada de las ciglienas en aquellas localidades que
no la habian observado el pasado mes y en situaciones geograficas y de tiempo muy dis-
tintas y distantes, asi San Vicente de Alcantara lo observa los primeros dias del mes y Ta-
murejo las ve el dia 25 o Puebla de Sancho Pérez el 27, y hasta en la zona montafnosa del
norte es observada el dia 30 como en Bafios de Montemayor y Hervés, asi como en mu-
nicipios de la provincia vecina de Salamanca (Béjar).
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ENERO 2004

De precipitaciones por debajo de lo normal aunque no excesivamente, reduciéndose
los dias de lluvias al final de la tercera década, antes, las condiciones anticiclénicas habi-
das daban estabilidad a la atmésfera y favorecian la formacién de nieblas muy hiumedas
que depositaban algunas décimas de litro en los pluvidmetros. Las temperaturas han
sido normales o ligeramente mas altas, en particular en las zonas elevadas, pues con
esas condiciones de estabilidad se producian inversiones térmicas. Las heladas han sido
pocas y débiles (entre —1°y -2 °C) en casi toda las estaciones y sélo algunas localidades
de los llanos del sur de Badajoz y de las Vegas del Tiétar alcanzaron —4 °C en un par de
dias.

En la primera decena y dada la bonanza térmica y alta humedad se ven favorecidos
los pastos y la hierba esta alta, el ganado come en abundancia sobre todo el bovino; hay
abundancia de flores y margaritas amarillas que inundan las dehesas. En la 2.2 quincena
se observan ya almendros en flor (desde Feria que lo sefala el dia 3 a Valencia de Alcéan-
tara el 28). Observamos también en la Gltima década la «floracion» de frutales en zonas
de secano y lo apuntan en las areas de regadio del Valle del Guadiana, no obstante el
resto de la vegetacion arbérea aun esta dormida aunque se ven variedades en estados
fenoldgicos C y D, lo que da pie a interpretar que con ese ambiente tan suave, el campo
«huele» al mes de marzo mas que a enero.

En las zonas de cereal, y dependiendo de las fechas de siembra, se informa ya del
«nudo de ahijamiento», e incluso otras estaciones como Villagarcia de la Torre comuni-
can ya el «primer nudo del tallo» en la primera decena. En general, el aspecto de los ce-
reales es bueno.

En aves, definitivamente las ciglienas estan asentadas en sus nidos y localidades
como Feria (dia 23) y Valverde de Llerena (el 30), entre otras, informan de la apariciéon de
la golondrina, cosa poco habitual en esta época.

FEBRERO 2004

Considerado normal en precipitaciones y superior en lluvias en areas de montana y
sierras (Monesterio 213 mm.) la mayoria registradas entre el 20 y el 25 del mes, el resto
de los dias el predominio fue de tiempo seco y con algunas nieblas densas con depdsito
de agua, asi como abundantes rocios que mantenian el tempero necesario al campo.
Las temperaturas normales y en algunas estaciones por encima de lo normal. Helé muy
poco y también muy débil haciendolo a finales del mes, que al coincidir con el mal tiem-
po hizo que la nieve apareciera en numerosos puntos de la Regién, sobre todo en las
sierras del sur de Badajoz. En el norte todos los pasos con la meseta tuvieron problemas
de nieve en las carreteras.

Con la suavidad térmica de la 1.2 y 2.2 decena, nuestros colaboradores informan ya
de la floracion de todos los frutales, advirtiendo algunos de los informadores que ese es-
tado fenolégico no es bueno en tan tempranas fechas e incluso no habian observado an-
tes, temiendo que heladas tardias estropeen la posible produccion. Igualmente se obser-
va floracion en arbustos y retamas como el brezo, romero, lentiscos, escobas, jaras y
majuelos o espino blanco. En efecto las débiles heladas de los dias 27 y 28 hicieron mu-
cho dano, asi productos silvestres como el esparrago triguero aparecié «quemado» por
la helada, sin embargo estos hielos vinieron bien a las tierras cerealistas que iban viendo
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muy adelantada la cosecha donde se apreciaba el «primer nudo del tallo» en todas las
zonas.

Contindan observandose aves ya asentadas como la golondrina desde los primeros
dias en la zona centro-sur de Badajoz y pasada la quincena lo hace en el resto de la Re-
gion (lo normal es que aparezcan a final del mes o incluso en marzo); también observan
la llegada del cuco el dia 8 en el centro y sur de Badajoz y el 25 en el norte de la Region
(Villanueva de la Sierra). Las grullas abandonan estos lares mediado el mes.

MARZO 2004

Las lluvias registradas son consideradas normales, pero su distribucion en el tiempo
ha sido muy irregular (tres dias a mediados del mes y cinco los Ultimos dias), por tanto,
las condiciones de estabilidad han dominado. Las temperaturas suaves a pesar de las
heladas de los dos primeros dias, algunas fuertes (-7 °C en Hervas y Varado y -5 °C en
Herrera del Duque) Los valores medios minimos superaron lo normal a pesar de todo.

Si a ello unimos la bonanza del mes precedente, comienza marzo con una primavera
ya instaurada en toda la Region. Termina la «foliacion» de todas las variedades de frutales
con danos por los hielos en los almendros y melocotoneros en especial. Los arboles sil-
vestres y ornamentales comienzan a echar sus hojas aunque hay brotes sin abrir. Al sur del
Guadiana en las dehesas se observan hojas nuevas en los encinares. Higueras, fresnos,
asi como chopos y olmos presentan nueva foliacion y con sus amentos colgando. Finali-
zando el mes comienzan a florecer los castafos en las sierras del centro de la Region y se-
rranias del sur de Badajoz. El cerezo en Hurdes, Hervas y Valle del Jerte inicia su «flora-
cién» en las cotas bajas (por debajo de 800 mts.) entre el 21 y el 28 del mes; ello ha
motivado que el espectaculo de todo el Valle del Jerte florido no se haya producido al mis-
mo tiempo perdiendo asi su belleza; a mayor altura los bosques de robles aun estan «dor-
midos». Todas la plantas arbustivas terminan por florecer (cantuesos, tomillos, jaras, etc.).

El cereal presenta en casi todas las zonas el estado de «zurrén» y en alguna localidad
(Tamurejo) al final del mes, la cebada alcanza ya el fendmeno de «espigado-floracién».

Aves como milano negro, cuclillo, cuco y alcaudones inician su llegada a la Regién
sin distincién de fechas pasado el medio mes.

Como colofén se indica que las heladas de los primeros dias danaron fuertemente a
los plantones de tomate y demas hortalizas en la zona de Miajadas por lo que hubo que
comenzar de nuevo con vistas a las plantaciones en regadio. Igual sucede con algunas
vihas que podrian haberse dafado pues habian iniciado su foliacion.

ABRIL 2004

El mes fue seco, las lluvias inferiores a lo normal incluso en las zonas de montana.
Las temperaturas normales y con valores extremos de poco mas de 30 °C en zonas del
Valle del Guadiana y —1 °C en puntos altos de las sierras del norte (Barrado). A pesar de
la normalidad térmica ha habido dias con fuerte oscilacién de temperaturas que motiva-
ba que el suelo no adquiriera el calor necesario para ciertas labores agricolas como las
hortalizas.
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Con estas condiciones la fenologia ha tenido un comportamiento normal ya que el
campo aun mantenia la humedad suficiente de las lluvias acumuladas de los meses ante-
riores, no obstante se observa cierta lentitud en la terminacién de la foliacion en algunas
especies que superan escasamente el 50% asi como su floracién definitiva. Comienza la
floracién de los encinares y presentan sus amentos colgando en la primera decena del
mes Y finalizado abril toda la vegetacion arbdrea se encuentra vestida e incluso en los pi-
nares se observan nuevas hojas aciculadas. Toda la floracién y foliacion se ha registrado
por igual en todas las comarcas, si exceptuamos a las masas de robles de la zona norte
que lo hace de forma timida al final del mes. La vid esta foliada en todas las areas a me-
diados del mes y el olivar empieza a echar la flor en la Gltima decena. En el Valle del Jer-
te, Ambroz y La Vera el tiempo de abril beneficia al cerezo ya que su floracién no se ha
visto alterada por lluvias, vientos o heladas, esperandose que en los proximos dias ma-
dure el fruto y la recogida sea abundante.

El cereal alcanza ya el estado de «espigado-floracién» (el trigo un poco mas tardio) y
de momento todo normal.

En aves se comunica la presencia ya definitiva de aviones, vencejos y abejarucos y
otras especies propias de estos lugares aunque como comenta nuestro colaborador de
Puebla de Sancho Pérez, cada vez se ven menos especies. Igual sucede con la presen-
cia de insectos como la oruga peluda y el langosto.

MAYO 2004

Muy lluvioso, la mayoria de las estaciones recogieron el doble de agua caida que lo
habitual, aunque en la segunda decena hubo un respiro al predominar los dias soleados
y secos; hubo puntos de la franja central extremefna donde se superaron los 100 mm.
(Caceres 115 mm., Guadalupe 132 mm.), si bien otros préximos alcanzaban el valor me-
dio o se quedaban cortos (Plasencia 32 mm., Valencia de Alcantara 40 mm., Badajoz/Ta-
lavera 23 mm.).

Esta desigualdad en las lluvias confirma el caracter tormentoso del mes, producién-
dose grandes aguaceros (mas de 60 mm./hora) en zonas del sur de Badajoz. Las tempe-
raturas fueron normales, no habiendo periodos célidos o siendo muy suaves éstos; sélo
en la cuenca del Guadiana se llegaron a alcanzar los 32 °C. Al empezar el mes incluso
hizo frio y las sierras del norte se volvieron a vestir de blanco por la nieve caida por enci-
ma de los 1.300 mts. en los montes de Hervas y Gredos, aunque se deshizo con rapidez.

Con este tiempo la vegetacion alcanzé un estado exuberante, las dehesas parecian
«lavadas» y con un verdor espléndido. Todas las masas forestales del norte se cubren de
hojas y los pastos son abundantes por lo que la cabafna ganadera no tiene problemas en
la alimentacién, no obstante a final de mes la hierba comienza a cambiar de aspecto por
término del ciclo vegetativo. Esta buena situacion ganadera perjudica al agricultor en es-
pecial a los cereceros del Valle del Jerte y demas areas, pues las lluvias han danado al
fruto y mermado su produccién pues habian madurado algunas variedades. Florecen los
arbustos como la adelfa y la retama. Los cereales en algunas zonas comienzan a segar-
se en verde para heno no dejandolos madurar. En otras zonas anuncian la maduracion y
recoleccién en la Ultima semana del mes aunque otros lugares de la zona norte como
Coria y Villanueva de la Sierra anuncian el «espigado y floracion».

Se observa la presencia de tortolas y torcaces sin distincién de zonas.
143



JUNIO 2004

Mes seco y calido, hubo estaciones que no recogieron ninguna lluvia o fue inaprecia-
ble. Las temperaturas medias estuvieron de 2 a 3 °C por encima de lo normal y todas las
estaciones registraron valores maximos absolutos por encima de los 40 °C (Plasencia,
Caceres, Valencia de Alcantara con 41 °C y Badajoz, Mérida, Jerez, etc., entre 42° y
43°C).

Como los ultimos dias de mayo ya se habia iniciado una subida térmica que continuo
de forma ininterrumpida en este mes, los pastos se secaron con rapidez. El campo ama-
rillea y la ganaderia tiene abundante hierba pero seca; las charcas y embalses en las fin-
cas tienen mucha agua no habiendo problemas en este aspecto.

Con esta situacion atmosférica puede decirse que comienza la paralizacién de la vida
vegetal en el campo, continda la recogida de cerezas en la zona norte donde es el mo-
mento de maxima recoleccion, estando ésta por debajo de la media sin duda debido al
dano producido por las lluvias de los Ultimos dias de mayo (segin nos comenta nuestro
colaborador Benito Izquierdo desde Cabezuela del Valle) y en esta misma area se produ-
ce la floracion del castano cuya produccién se recogera en octubre y noviembre para su
comercializacién. En las Vegas del Guadiana se produce la maduracion de las distintas
especies de frutales en las zonas de regadio.

Se recolecta el cereal finalizando los ultimos dias del mes, con una produccion nor-
mal, si bien repetimos, la mayoria de la produccién se recoge en verde para el ganado.

En aves se informa que continda la llegada de tértolas palomas y zorzales posible-
mente en sus viajes hacia la meseta.

JULIO 2004

Ausencia total de precipitaciones. Las temperaturas fueron normales o si acaso de
media 1 °C por encima de lo normal. Se alcanzaron los 40 °C y se superaron en el Valle
del Guadiana, no excediendo de un par de dias la significada cifra. En conjunto es califi-
cado de normal.

La paralizacién en la vida del campo es manifiesta; el ganado aun tiene hierba abun-
dante seca que por otra parte representa un peligro para la proliferaciéon de incendios, y
los que han ocurrido esta vez con menos danos forestales; sélo hay actividad agricola en
las zonas de regadio, tanto en el Valle del Guadiana como en el del Alagén y del Tiétar;
en esta Ultima el tabaco se desarrolla con normalidad y sin problemas (salvo los deriva-
dos de factores econdmicos). Otro tanto sucede con la produccion de tomates de rega-
dio en el Valle del Guadiana donde ademas continda la recogida de frutales.

Nada destacable en la vida animal y su relacion con el tiempo atmosférico.

AGOSTO 2004

El paso de dos o tres frentes de lluvia que totalizaron precipitaciones superiores a los
20 mm. dando caracter otonal a esos dias de lluvia (no propios de esta época), hacen de
agosto un mes lluvioso y himedo por encima de lo normal. Estas lluvias que terminaron
el dia 18 del mes hicieron pensar que la otofada comenzaria pronto, pero no fue asi
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pues a partir de esa fecha se vuelve a instaurar el verano y el tiempo seco y calido es lo
caracteristico. Las temperaturas fueron normales aunque significamos que ninguna esta-
cién alcanzé los 40 °C, es mas, la media térmica estuvo ligeramente por debajo de lo
normal (1 ° C).

Con lo expuesto, las lluvias por un lado beneficiaron a frutales y al olivar cuyo fruto in-
cipiente adquiere grosor, pero por otra parte perjudica a la vid, en particular en tierras ca-
cerenas donde en algunos lugares de Coria y Gata se acompané de granizo que dana-
ron ademas productos de huerta, no asi en las zonas vinicolas de Badajoz donde ha
llovido menos. Se inicia la recogida del tabaco en las Vegas del Tiétar.

Las lluvias de agosto, beneficiaron a los bosques de castanos de la zona montanosa
del norte y por tanto a su fruto que se desarrolla con normalidad, sin embargo perjudico
a la produccién de higos en todo el Valle del Jerte y la Vera tirando mucho fruto al suelo y
mermando la recogida, otro tanto sucede en la zona de Montanchez (Almoharin).

RESUMEN

En el aspecto meteorolégico el afo agricola finalizado entra dentro de la normalidad;
una otonada buena en lluvias, una ausencia total de invierno ya que las heladas han sido
pocas y débiles, una primavera inestable algo lluviosa en el centro de la misma (mayo) y
un verano como suele ser habitual por estos pagos. Si acaso diferenciar que la parte
oriental de la Region extremena ha tenido superavit pluviométrico (no en exceso) y algo
deficitaria la mitad occidental.

En los aspectos agricolas y fenolégicos nada digno de resaltar o resenar en lo que
hubieran podido influir las condiciones meteorolégicas ambientales.

Caceres, octubre 2004
Centro Meteoroldgico Territorial en Extremadura
Observatorio Meteorolégico de Céaceres
José Luis Fajardo Moreno
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un gréafico de precipitaciones medias caidas
en Espana peninsular desde 1941 hasta 2003, ambos inclusive. Siguen a este grafico
dos cuadros: El primero representa los voliumenes de agua, expresados en millones de
metros clbicos, caidos en las diversas cuencas hidrogréficas y en la totalidad de la
Espana peninsular, mes por mes y en todo el ano 2003; el segundo, dispuesto de igual
forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas en las
cuencas y en la Espana peninsular, con la nota final del caracter del afo en las distintas
cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del pe-
riodo 1961-1990. Como resultado de esta comparacion se puede ver que el ano 2003 fue
muy humedo, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la Espana
peninsular.

En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron por encima de lo normal en todas
las cuencas y con el caracter de muy humedas las del Duero, Sur, Jucar y Ebro.
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g VOLUMENES DE PRECIPITACION EN MILLONES DE M2, CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR

ANO 2003
Cuencas ' Enero [ Febrero I Marzo l Abril [ Mayo [ Junio [ Julio ‘ Agosto lSeptlemb.l Octubre ‘Novlemb.l Diciehib.l Afo ]
NORTE 13.199 5.872 3.592 6.022 3.132 3.645 3.083 2.283 2589 | 10.657 | 12.882 9.147 76.103 |
Media 1961-90 8.404 7.897 6.511 6.172 5.648 3.289 2.205 2.410 4.080 6.790 8.012 8.315 69.7:&11
b e i o (R et e | Yty M | S il | Sl cu el e
DUERO 8.485 5.475 3.257 6.083 2.365 2124 963 2.943 3.555 | 11.649 6.793 3.710 57.402 |
Media 1961-90 | 5.250 4.959 3.546 4.573 4.586 3.255 1.960 1.291 2.999 4.396 5.530 4.892 47.237 }
| 2 N
TAJO | 4.912 4.601 3.743 3.456 1.699 549 123 818 1.839 9.926 5.323 3.417 40.406
Media 1961-90 4.316 4.229 2.886 3.729 3.019 1.893 939 606 2.103 3.446 4.952 4.242 36.360 |
GUADIANA 3.843 4.765 2,778 2.933 1.067 460 14 935 1.445 9.299 5.330 3.666 36.535 ‘
Media 1961-90 | 4.069 4.047 2.898 3.500 2.433 1.626 680 460 1.678 3.298 4.377 4.306 33.372
GUADALQUIVIR | 5.156 5.666 3.722 3.639 921 301 13 333 1.809 | 11.555 5.802 5.729 44.646
Media 1961-90 5.138 4.882 3.646 3.814 2.561 1.376 418 355 1.541 3.565 5.538 5.413 38.247 i
SUR 981 1.631 1.105 1.015 169 22 3 16 201 2.888 1.962 2.220 12.213 ;
Media 1961-90 1.305 1.166 991 925 607 273 67 91 357 1.040 1.560 1.501 9.883
SEGURA 722 872 390 526 834 166 25 244 353 1.435 989 807 7.363
Media 1961-90 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7.010
JUCAR 1.516 3.221 1.746 2.853 4.088 1.051 324 1.450 2.653 3.977 2.220 1.216 26.315
Media 1961-90 1.619 1.697 1.613 2.112 2.102 1.652 671 971 1.842 2.778 2.538 1.928 21.523 |
EBRO 5.938 6.681 3.714 4.290 7.386 3.282 1.463 3.334 7.943 | 10.009 7.355 3.828 65.223
Media 1961-90 4.039 4.031 3.856 5.201 5.599 4.329 2.602 3.224 4.175 4.881 5.827 4.544 52.308
P. ORIENTAL 590 2,153 731 482 1.061 426 329 1.078 1.816 2.810 978 1.256 13.710
Media 1961-90 708 662 834 1.032 1.210 957 629 1.088 1.184 1.352 1.105 853 11.614
TOTAL PENINSUL. 45.342 | 40937 | 24778 | 31.299 | 22.722 | 12.026 6.340 | 13.434 | 24.203 | 74.205 | 49.634 | 34.996 | 379.916
Media 1961-90 35.365 | 34.139 | 27.409 | 31.780 | 28.431 19.194 | 10.336 | 10.774 | 20.494 | 32.449 | 40.302 | 36.613 | 327.286 |
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PRECIPITACIONES MEDIAS EN MM. CORRESPONDIENTES A LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR

ANO 2003

Cuencas [ Enero ] Febrero I Marzo ! Abril l Mayo ‘ Junio ‘ Julio ‘ Agosto Iééptlemb.l Octubre [ﬁdviémﬁ.l chléinb.[ Afio ,: { Caréacter 1
NORTE 245 109 67 112 58 68 57 42 48 198 239 170 1.412 Hdmedo
Media 1961-90 156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 154 1.294
DUERO 107 69 41 77 30 27 12 37 45 148 86 47 727 | Muy himedo
Media 1961-90 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 598
TAJO 88 82 67 62 30 10 2 15 33 yJrrd 95 61 722 Humedo
Media 1961-90 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 652
GUADIANA 64 80 46 49 18 8 0 16 24 155 89 61 610 Humedo
Media 1961-90 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 557
GUADALQUIVIR 82 90 59 58 15 5 0 5 29 183 92 91 708 Hdmedo
Media 1961-90 81 77 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606
SUR 53 89 60 55 9 1 0 1 11 157 107 121 664 | Muy humedo
Media 1961-90 71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 538
SEGURA 39 47 21 28 45 9 1 13 19 77 53 43 395 Humedo
Media 1961-90 28 31 34 39 36 29 9 15 29 49 46 32 376
JUCAR 35 75 41 67 95 25 8 34 62 93 52 28 613 | Muy humedo
Media 1961-90 38 40 38 49 49 39 16 23 43 65 59 45 502
EBRO 69 78 43 50 86 38 17 39 92 116 85 45 758 | Muy humedo
Media 1961-90 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 607
P. ORIENTAL 36 131 44 29 64 26 20 65 110 170 59 76 831 Humedo
Media 1961-90 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 705 ‘
TOTAL PENINSUL. 92 83 50 63 46 24 13 27 49 . 150 100 71 769 | Muy humedo ‘
Media 1961-90 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659




BALANCE HiDRICO 2003-2004

Dentro de esta seccién del Calendario y tras el correspondiente resumen del ano
2003-2004, en el que se resenan sus principales caracteristicas desde el punto de vis-
ta hidrometeorolégico, figura una serie de mapas en los que se muestra la distribu-
cion, en el ambito de la Espana peninsular y Baleares, de la reserva de humedad del
suelo, expresada en términos de los porcentajes que los valores de este parametro
representan respecto de la capacidad maxima de retencion hidrica caracteristica de
cada tipo de suelos. Cada uno de estos mapas corresponde al final de una de las cua-
tro estaciones del pasado afo hidrometeorolégico, que comenzé el 1 de septiembre
de 2003 vy finalizd el 31 de agosto de 2004. Las fechas adoptadas como limites de di-
chas estaciones del ano son 30 de noviembre (final del otofno), 28 de febrero (final del
invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final del verano y del ano
hidrometeoroldgico).

Ademas, y con referencia a esas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del afo hidrometeorolégico anterior. Estos datos proceden
de la informacién suministrada semanalmente por la Direccion General del Agua, del Mi-
nisterio de Medio Ambiente.

Los mapas a los que al principio se hace referencia se obtienen como resultado del
Balance Hidrico Nacional cuya evaluacién se efectia diariamente en la Seccién de Me-
teorologia Agricola e Hidrolégica, siguiendo un método cuyas caracteristicas fundamen-
tales se exponen a continuacion.

Metodologia del Balance Hidrico; principales caracteristicas

La evaluacion del Balance Hidrico se efectia diariamente en el Servicio de Aplicacio-
nes Meteoroldgicas del I.N.M., siguiendo un método que se viene aplicando operativa-
mente desde el comienzo del afno hidrolégico 1996-97 y del que cabe destacar las si-
guientes caracteristicas:

1) En primer lugar, se determina la capacidad de retencion hidrica propia de cada
tipo de suelos, esto es, la maxima reserva de humedad que cada uno de ellos es capaz
de retener. Ello requiere la previa estimacion de parametros tales como la capacidad de
campo, punto de marchitamiento permanente y profundidad media de las raices, que de-
penden de la textura y los usos del suelo, asi como del tipo de vegetacion que se asienta
sobre él. Para estos calculos, se utiliza informacién procedente de la base de datos
CORINE (textura) y de ficheros facilitados por el Ministerio de Agricultura (usos del sue-
lo). De esta manera, se puede obtener un mapa que muestre la distribucién, sobre la su-
perficie de nuestro pais, de los valores de la capacidad de retencion de humedad corres-
pondientes a los diferentes tipos de suelos.

1562



2) Para cada dia, se calcula la denominada «evapotranspiracion de referencia», para
lo cual se emplea el método de Penman-Monteith, en la versién modificada del mismo
propuesta por la FA.O.. Para ello se utilizan datos de insolacion, presién atmosférica,
temperatura y humedad del aire y velocidad del viento.

3) Una vez determinado el parametro anterior, se calculan, para cada dia, la precipi-
tacion efectiva y la evapotranspiracion real, variables cuyos valores permiten evaluar el
balance hidrico propiamente dicho, correspondiente al dia en cuestién, y, por tanto, la re-
serva de humedad que, en esa fecha, queda disponible en el suelo.

La precipitacién efectiva —es decir, la aportacion de agua al suelo procedente de la
precipitacion— se obtiene restando de la precipitacién total diaria el «excedente de
agua», constituido por el drenaje y la escorrentia. Dicho excedente se calcula mediante
una férmula derivada del método del «NUmero de Curva» (utilizado por el Soil Conserva-
tion Service de los EE.UU).

Por otra parte, teniendo en cuenta la evapotranspiracion de referencia —maxima
cantidad de agua que puede perder el suelo por evapotranspiracion— correspon-
diente al dia de que se trate, y en funcién de la reserva de humedad disponible, hasta
ese momento, en el suelo, se calcula la evapotranspiracién real que tiene lugar ese
dia, asumiendo para ello un proceso no directo, en virtud del cual el suelo va ofrecien-
do mayor resistencia a la pérdida de agua a medida que va disminuyendo su reserva
hidrica.

La evaluacion diaria del Balance Hidrico se basa en un modelo distribuido de tipo
reticular, siendo la celda elemental un rectangulo de 17 km x 22 km y aplicAndose
dentro de un ambito territorial que comprende la Espana peninsular y Baleares. El
modelo se alimenta, por una parte, de datos en rejilla de presion atmosférica, veloci-
dad del viento y temperatura y humedad del aire, resultantes de los analisis de los
campos respectivos efectuados por el modelo HIRLAM (utilizado en el I.N.M. como
modelo numérico de prediccion meteoroldgica); y, por otra parte, de datos puntua-
les de precipitacién e insolacién, procedentes de algo mas de 350 estaciones sindp-
ticas (tanto convencionales como automaticas), pertenecientes, en su inmensa ma-
yor parte, a la red nacional (aunque también se tienen en cuenta algunas de
Portugal, sur de Francia y norte de Africa); variables, las dos ultimas, cuyos campos
respectivos se analizan, a partir de dichos datos puntuales y en la rejilla utilizada por
el modelo, aplicando un método de interpolacion espacial («krigeado»). La utiliza-
cién, como soporte del modelo, de un Sistema de Informaciéon Geogréfica de tipo
raster permite la homogeneizacion, en cuanto a proyeccién cartografica y resolu-
cion espacial, de ambas clases de datos, de caracteristicas, en esos aspectos, origi-
nariamente diferentes.

El modelo de balance hidrico, cuyas principales caracteristicas se han resenado,
permite la elaboracion, entre otros productos, de mapas en los que se muestra, bien
sea la distribucion espacial de los valores acumulados, desde el inicio del ano hidro-
l6gico (1 de septiembre) hasta la fecha que interese, de variables como la precipita-
cién y las evapotranspiraciones de referencia y real, bien la distribucién de los valo-
res de la reserva de humedad del suelo en una fecha determinada, asi como de los
porcentajes que aquéllos representan respecto al correspondiente valor de satura-
cién (determinado éste por la capacidad de retencién hidrica que caracteriza a cada
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tipo de suelos), todo lo cual permite seguir la evolucion, a lo largo del afo hidrologi-
co (es decir, del 1 de septiembre al 31 de agosto), de esos parametros significativos.
A estos efectos, mapas como los mencionados se incluyen en un boletin que se ela-

bora, cada diez dias, en la Seccién de Meteorologia Agricola e Hidrolégica del
[.N.M.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2003-2004

Del pasado afno hidrometeorolégico puede decirse que fue, en la mayor parte de
Espana, de moderada a notablemente lluvioso; asi resultd, en efecto, en la casi totalidad
de la mitad sur y del cuadrante nordeste de la Peninsula, teniendo en cuenta las cantida-
des de precipitacion acumuladas durante todo el ano en relacidon con sus valores norma-
les, en tanto que en diversas zonas, principalmente ubicadas dentro del cuadrante nor-
oeste peninsular, las precipitaciones fueron, en el conjunto del ano y siempre con
respecto a las cantidades normales, manifiestamente escasas. Asi ocurrid que mientras
en algunas zonas costeras de Murcia y Andalucia oriental (Almeria, Malaga) las precipita-
ciones totales anuales superaron el 150% de los valores normales, en areas del oeste y
norte de Galicia y norte de Extremadura, entre otras, las cantidades recogidas durante
todo el ano no llegaron al 75% de las normales.

El diferente comportamiento pluviométrico del ano en las distintas zonas de nuestro pais
se reflejaba, como es légico, en el estado de los embalses en las respectivas cuencas hidro-
gréficas, que, por consiguiente, presentaban, al cabo del afo, niveles de ocupacion muy di-
ferentes de unas a otras. A la conclusién del afno hidrometeoroldgico, el volumen de agua
embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares representaba el 60% de la capacidad
total, tan sdélo medio punto por encima del indice registrado al final del ano anterior.

OTONO

Las precipitaciones registradas a lo largo de la primera estacién del afno hidrolégico, muy
especialmente las abundantes lluvias que cayeron sobre casi toda la extension de nuestro
pais durante el mes de octubre, hacian que al término del trimestre otonal (30 de noviembre
de 2003) las precipitaciones acumuladas desde el comienzo del ano (1 de septiembre de
2003) fuesen superiores a los valores normales en casi toda Espana, quedando por debajo
de dichos valores tan s6lo en algunas areas de la Peninsula, las mas extensas situadas cer-
ca de los litorales cantabrico oriental y levantino, asi como en las islas mas occidentales de
las Canarias y el noroeste de la isla de Mallorca. Las cantidades acumuladas durante el cita-
do periodo fueron superiores al 125% de los valores normales en la inmensa mayor parte del
pais, habiendo rebasado incluso el 175% de los mismos en extensas zonas de la mitad oes-
te de la Espana peninsular y algunas areas de su cuadrante nordeste.

Por otra parte, y en lo que respecta a la reserva hidrica de los suelos, éstos presentaban,
al finalizar el otofo, indices de humedad notablemente altos en toda la mitad occidental de
la Espana peninsular, asi como en toda Cataluna, norte de Aragon y mayor parte de Navarra,
llegando a estar incluso saturados en la mayor parte de la mitad occidental peninsular y en
importantes areas septentrionales del Pais Vasco, Navarra, Aragén y Catalufa. En cambio,
los indices de humedad edéfica eran bajos en areas del centro y sur de Aragén, sudeste de
Castilla-La Mancha e interior de las comunidades de Valencia y Murcia, especialmente en el
norte de esta Ultima, donde los suelos aparecian ya francamente secos.

Respondiendo, en cierto modo, a las caracteristicas pluviométricas anteriormente re-
senadas, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares re-
presentaba, al término de la primera estacion del ano, el 64% de la capacidad total, por-
centaje superior en 9 puntos al registrado en la misma fecha del ano anterior. Los mas
altos indices de ocupacion los presentaban las cuencas del Ebro y del Pirineo Oriental
(79% y 74%, respectivamente), en tanto que los indices mas bajos correspondian a las
del Segura, Jucar y Costa Sur (16%, 30% y 38%, respectivamente). Casi todas las cuen-
cas peninsulares presentaban, en cuanto a la ocupacion de sus embalses, indices supe-
riores a los registrados al final del otono anterior, correspondiendo la mayor variacion, a
este respecto, a la cuenca del Duero, con una diferencia positiva de 17 puntos. Unica-
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mente en la cuenca del Norte la variaciéon de dicho indice con respecto a la misma fecha
del ano anterior era negativa, concretamente, de 13 puntos.

INVIERNO

En contraste con el caracter predominantemente lluvioso que, como hemos dicho, tuvo
la primera estacion del ano, el mes de diciembre fue seco en la inmensa mayor parte de
nuestro pais, acentuandose dicho caracter durante el mes de enero, en el conjunto del cual
las precipitaciones acumuladas fueron inferiores a los valores normales en casi toda Espana,
no llegando siquiera al 25% de dichos valores en extensas areas del centro, este y sur penin-
sulares. Sin embargo, las lluvias que durante el mes de febrero se registraron, especialmente
en ciertas zonas del nordeste y sudoeste de la Espana peninsular, pudieron compensar en
gran parte la escasez pluviomeétrica de los dos meses anteriores, haciendo que, finalmente,
las precipitaciones acumuladas en el conjunto del trimestre invernal superasen los valores
normales en la mayor parte de nuestro pais, duplicandose con creces dichos valores en am-
plias zonas de Aragdn y Catalufa, en contraste con otras regiones, como Galicia y el Pais
Vasco, en las que el invierno fue francamente seco. Asi, al final de esta estacion del ano (29
de febrero de 2004) las cantidades de precipitacién acumuladas desde el 1 de septiembre
estaban por encima de los valores normales en buena parte del pais, habiendo zonas, prin-
cipalmente ubicadas dentro de los cuadrantes nordeste y suroeste peninsulares, en las que
dichas cantidades superaban el 125% de lo normal, aunque, en contraste con ello, en algu-
nas zonas del norte, centro y este de la Peninsula no se alcanzaban los valores normales,
siendo las precipitaciones acumuladas inferiores al 75% de dichos valores en areas del oes-
te de Galicia, norte de Extremadura y nordeste de Castilla-La Mancha.

Con referencia al estado de humedad de los suelos, hay que decir que, al final del in-
vierno, aquéllos presentaban indices de humedad notablemente elevados en toda la mi-
tad occidental de la Espana peninsular, asi como en Navarra, tercio norte de Aragén y
Cataluna, llegando a estar incluso saturados en las regiones cantdbricas, zonas pirenai-
cas de Navarra, Aragon y Catalufa, norte del Sistema Ibérico y zona oriental del Sistema
Central, mientras que en buena parte del tercio oriental de la Espana peninsular los sue-
los mostraban indices de humedad mas bien bajos, llegando a estar francamente secos
en importantes areas del Sudeste.

Al finalizar el invierno, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas pe-
ninsulares representaba el 70,4% de la capacidad total, lo que suponia un aumento de 7
puntos respecto al porcentaje existente al final del otono y,por otra parte, implicaba una dife-
rencia negativa de 3,3 puntos respecto al indice registrado en la misma fecha del afno ante-
rior. Al término del trimestre invernal, eran las cuencas del Ebro y del Guadalquivir las que re-
gistraban mayores indices de ocupacion en sus sistemas de embalses (ambas, en torno al
81%), en marcado contraste con los indices mas bajos, correspondientes a las cuencas del
Segura y del Jucar (18% y 34%, respectivamente). Con respecto a los indices de ocupacion
existentes al final del invierno del ano anterior, la mayor parte de las cuencas peninsulares
presentaban diferencias positivas, habiendo que destacar la correspondiente a la de la Cos-
ta Sur, de 15 puntos porcentuales, aunque en las cuencas del Norte, Duero y Tajo tales dife-
rencias eran negativas (hasta de 17 puntos, en la segunda de ellas).

PRIMAVERA

Los meses de marzo y mayo resultaron notablemente lluviosos en buena parte de
nuestro pais, abundando especialmente las precipitaciones en amplias zonas de la mitad
sudoriental peninsular, en algunas de las cuales (areas de Castilla-La Mancha, Andalucia
y Levante) llegaron a duplicarse con creces los valores normales, aunque las lluvias es-
casearon bastante en extensas areas del norte y oeste peninsulares. Por su parte, abril
resultd especialmente seco en la mitad occidental de la Espana peninsular, en toda la
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cual las precipitaciones totales del mes fueron inferiores a los valores normales —inclu-
so, a la mitad de los mismos en muchas areas—, aunque, por el contrario, dicho mes fue
bastante lluvioso en el tercio oriental de nuestra Peninsula, llegando a duplicarse con cre-
ces los valores normales de la precipitacion mensual en diversas areas proximas al litoral
mediterraneo. En el conjunto del trimestre primaveral, las precipitaciones acumuladas
superaron los valores normales en casi toda la mitad oriental de la Espana peninsular, re-
basando el 150% de esos valores en buena parte de la Comunidad Valenciana, asi como
en algunas areas de Murcia, Castilla-La Mancha y Aragdn, en tanto que, bien al contrario,
esa estacion del ano resulté especialmente seca en todo el tercio occidental de la Espa-
na peninsular y en la mayor parte del tercio norte de la misma, hasta el punto de que en
una serie de areas periféricas, tanto septentrionales como occidentales, las cantidades
acumuladas durante todo el trimestre no llegaron siquiera a la mitad de los valores nor-
males (asi ocurrio, por ejemplo, en casi toda Galicia).

Al finalizar la tercera estacion del afno hidrolégico (es decir, a 31 de mayo de 2004), las
cantidades de precipitacién acumuladas desde el inicio del mismo (1 de septiembre de
2003) estaban por encima de los valores normales en la mayor parte del pais, habiendo que
destacar, a este respecto, la mayor parte del cuadrante nordeste y de la mitad sur peninsula-
res, que es donde se situaban las areas con anomalias positivas mas elevadas (en algunas
de ellas, las mencionadas cantidades sobrepasaban el 150% de los valores normales). Por
el contrario, dentro de las regiones cantébricas, Galicia y zonas nortenas de Extremadura y
de ambas Castillas, las cantidades acumuladas llegaban a ser inferiores al 75% de lo normal.

Al término de la primavera, los suelos presentaban aun indices de humedad mas o
menos notables en gran parte de la Espana peninsular, con valores relativamente impor-
tantes en una amplia franja del norte de la misma, periferia montanosa de Castilla y Ledn
y areas del nordeste, centro y sur de Castilla-La Mancha, habiendo incluso suelos muy
humedos en areas de los sistemas Pirenaico, Ibérico y Central. Sin embargo, en amplias
zonas del oeste de Castilla y Ledn, Extremadura, Andalucia, sudeste peninsular y centro
de Aragén los suelos se encontraban ya considerablemente secos.

A pesar de su desigual distribucién espacial y temporal, las precipitaciones registradas a
lo largo de la primavera hicieron posible un notable incremento de las reservas almacenadas
en los embalses, con aumentos de los indices de ocupacién en todas las cuencas, de tal
manera que al final de esa estacién del afno el volumen de agua embalsada en el conjunto
de la Espana peninsular representaba el 76% de la capacidad total, porcentaje que implica-
ba un aumento de 6 puntos respecto al existente al final del invierno, si bien resultaba inferior
en 2 puntos al indice registrado al final de la primavera del ano anterior.

El buen estado de los embalses al término del trimestre primaveral se reflejaba en el he-
cho de que en cuatro de las diez cuencas peninsulares los respectivos indices de ocupacion
superaban el 80%, rozando casi el 90% en las cuencas del Guadalquivir y del Pirineo Orien-
tal (89% y 88%, respectivamente), aunque en las del Segura y el Jucar dichos indices eran
bastante inferiores (33% y 44%, de modo respectivo). En la mayor parte de las cuencas, los
indices de ocupacion de sus respectivos sistemas de embalses eran, al finalizar la primave-
ra, superiores a los registrados en la misma fecha del ano anterior, llegando a ser la diferen-
cia de 12 puntos en el caso de la cuenca de la Costa Sur, aunque en algunas cuencas las
respectivas diferencias eran negativas (hasta de 17 puntos, en la cuenca del Duero).

VERANO

El mes de junio fue considerablemente seco en toda Espana, siendo las cantidades to-
tales de precipitacion recogidas durante el mismo inferiores a los valores normales en
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practicamente toda la extension de nuestro pais, muy especialmente en extensas areas del
suroeste peninsular, Alto Aragén y gran parte de Navarra, donde dichas cantidades queda-
ron muy por debajo de las normales. También el mes de julio resultd especialmente seco
en casi toda la mitad occidental de la Espana peninsular y un area del sudeste de la mis-
ma, aunque, bien al contrario, fue notablemente lluvioso en la cuenca del Ebro, algunas
areas menores del este peninsular e isla de Mallorca, a diferencia del mes de agosto du-
rante el cual las precipitaciones abundaron en la mayor parte de la mitad oeste peninsular
(destacando areas de Galicia, Castilla y Ledn y Extremadura) en tanto que en muy amplias
zonas del sur y del este peninsulares, asi como en Baleares, las precipitaciones escasea-
ron sensiblemente. Considerando el conjunto de los tres meses estivales se puede ver que
la ultima estacién del ano hidrolégico resultd seca en casi todo el territorio nacional, siendo
Unicamente en un area del noroeste peninsular donde las cantidades de precipitacion acu-
muladas en ese periodo superaron los valores normales; en cambio, en buena parte del
tercio meridional de la Peninsula aquellas cantidades no llegaron a la mitad de lo normal (y
ni siquiera a la cuarta parte, en una extensa area de Andalucia).

Como balance global del afo hidrometeoroldgico, diremos que las cantidades de
precipitacién acumuladas durante todo él fueron superiores a las normales en la mayor
parte de nuestro pais, habiendo que destacar diversas areas de la cuenca del Ebro, Cas-
tilla-La Mancha, Murcia y Andalucia, donde las citadas cantidades superaban el 125% de
los valores normales, e incluso el 150% de los mismos en algunas areas costeras de las
dos Ultimas regiones mencionadas. Sin embargo, en Galicia y las regiones cantabricas,
asi como en buena parte de Castilla y Ledn y en los tercios septentrionales de Castilla-La
Mancha y de Extremadura, las precipitaciones totales anuales quedaron por debajo de
los valores normales, incluso del 75% de los mismos en algunas areas de las citadas re-
giones.

Ya al final del verano —y, por tanto, del ano hidrometeorolégico— los suelos se en-
contraban sumamente secos en la inmensa mayor parte de nuestro pais, habiendo ago-
tado su reserva de humedad en numerosos puntos, tanto de la Espana peninsular como
de los dos archipiélagos. Solamente en pequenas areas aisladas de Galicia, Asturias y
Pais Vasco, ademas de en algunas zonas pirenaicas, los suelos mantenian aun indices
de humedad algo significativos.

La relativa escasez de precipitaciones que caracterizé al conjunto del verano contribu-
yo a que a lo largo de dicha estacion del aio las reservas almacenadas en los embalses
disminuyeran sensiblemente en todas las cuencas, de tal modo que al finalizar el afno hi-
drolégico (31 de agosto de 2004) el volumen de agua embalsada en el conjunto de la
Espana peninsular tan sélo representaba el 60% de la capacidad total, 16 puntos menos
que el porcentaje registrado al final de la primavera y sélo medio punto porcentual por
encima del indice correspondiente al final del anterior afno hidroldgico.

Eran las cuencas del Pirineo Oriental y del Guadalquivir las que, en sus respectivos
sistemas de embalses y en la citada fecha, presentaban mayores indices de ocupacién
(76% y 74%, respectivamente), en tanto que los mas bajos correspondian a las cuencas
del Segura y del Jucar (21% y 35%, de modo respectivo). En la mayor parte de las cuen-
cas peninsulares los indices de ocupacion de sus correspondientes sistemas de embal-
ses eran, al término del ano hidroldgico, superiores a los registrados al final del ano ante-
rior (correspondiendo la maxima diferencia, de 15 puntos, a la cuenca del Pirineo
Oriental), mientras que en algunas cuencas dichos indices disminuyeron (hasta 17 pun-
tos, en la cuenca del Duero).

Julio Eduardo Gonzalez Alonso
Seccion de Meteorologia Agricola e Hidrologica
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del otono hidrolégico (30 de noviembre de 2003)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del invierno hidroldgico (29 de febrero de 2004)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final de la primavera hidrolégica (31 de mayo de 2004)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
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DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del verano hidroldgico (31 de agosto de 2004)
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SITUACION DE LOS EMBALSES EN LAS CUENCAS PENINSULARES

68.3%
+17.3%

79.2%
+12.7%

30 de Noviembre de 2003 29 de Feb[ero de 2004
OCUPACION EMBALSES: OCUPACION EMBALSES:
1) | R(oIUT= oo - e —" g Total cuenCas .......cccecveeeeveeveeriieesieeens

Variacion respecto al afo anterior Variacion respecto al afo anterior

31 de Mayo de 2004 31 de Agosto de 2004

OCUPACION EMBALSES: OCUPACION EMBALSES:

oo 1L BT o |- O —————— 75.9% Tolal GUBNEAS ....ssmsssmssinssmmsssssismnssmnns 59.8%
Variacion respecto al afo anterior ...... -2.0% Variacion respecto al afo anterior ...... +0.4%
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

Anos Otono Invierno Primavera Verano Ano agricola
VBE9-60.55 i v, s/l wPae G s 144,2 54,0 85,2 27,0 310,4
ABBO61. '« v viis e o hih by i bl 95,3 118,4 78,2 43,2 335,1
1861-62. «-c inits 5o, Mo st 127,1 134,3 174,6 47,3 483,3
186263 . ..« i 5 xai s s s o 92,9 70,1 92,0 93,3 348,3
186364 .. . o o S N R 87,5 81,9 174,8 60,8 405,0
1864-65 + 2205 n - e An g 119,2 116,2 148,8 53,2 437,4
186566 .. co e 1o e ot 502 220,2 106,6 217,0 67,8 611,6
186667 % o la bt il Sl 111,9 134,7 142,6 16,8 406,0
1867-68 oAy <t (s e 88,0 43,0 60,5 46,9 238,4
186869 ................ 157,0 90,6 75,7 63,8 387,1
186970 . vttt S 50,2 144,0 46,9 30,4 271,5
VBTOTA 2 b v vl ive ain & i 64,5 85,9 100,4 48,5 299,3
(274 B 2 S B R 177,1 174,9 89,9 14,8 456,7
PBT2-TB 1. ov s cvaiils St & wais 109,1 74,7 148,9 92,7 425,4
1878 T ot SR e s 66,4 44,5 71,2 68,9 251,0
1874575 v an e e 118,0 92,4 82,1 32,2 324,7
VBTET0 iahe s oot oy s Fecesi s 91,6 68,1 61,6 52,0 273,3
B e B e T eyt 147,2 124,2 2428 36,6 550,8
1877788 e e 196,0 53,7 95,6 16,0 361,3
VB78-79 % oi’s mutte M Sl 157,4 126,4 93,6 6,6 384,0
1879-80 % i matr Rl s b s 159,4 89,4 207,2 60,8 516,8
1880-81 v s mras o b v s wims 137,0 203,4 170,0 46,0 556,4
1881-82 o v ot wn v iths s s wm 50,0 34,0 115,0 24,0 223,0
882-83 (5t ts i B iarta vt sl 107,0 169,0 176,0 37,0 489,0
1883884 . T RN A 110,0 62,0 243,0 32,0 447,0
1884-85 7. e e e o T s 165,0 140,0 212,0 202,0 719,0
1885-86 .. sic v o o eried s 151 ,0 108,0 259,0 46,0 564,0
1886:87 L sintern s o hra hia s foegs 151,0 74,0 121,0 56,0 402,0
1887588 o s i o s X 197,0 125,0 273,0 24,0 619,0
LT (i R s o e 208,0 142,0 106,0 111,0 567,0
188990 .5« v v toalas s mae 52,0 44,0 160,0 76,0 332,0
1890971 . vels oS SR s 33,0 81,0 130,0 29,0 273,0
1891-92 .. 0 v v s s iiilale A 193,0 154,0 177,0 28,0 552,0
189293 . ............. .. 111,0 63,0 162,0 110,0 446,0
1898294 5.i.oi b coin AR 147,0 90,0 181,0 55,0 473,0
189A952... o ol oF oo e ped s 162,0 286,0 108,0 75,0 631,0
T895-96 ¢ o 4 min s ion s Giai s 150,0 63,0 87,0 47,0 347,0
TBOB-OT. i 4o 51 e o rinres Skt 77,0 205,0 81,0 40,0 403,0
A BOT=98 0L e b i Voo o e ot 219,0 68,0 71,0 54,0 412,0
189899 -4 " oo o et s etrmelr 134,0 74,0 55,0 122,0 385,0
1899-1900.: -+ s w5 s whoias's wisne 85,0 142,0 69,0 84,0 380,0
T900-01 . cciivns o s s anie 84,0 85,4 1771 27,2 373,7
90102 .. 5 s o ool s S mees 160,9 141,5 101,8 119,5 523,7
1902-08 . . o'c e o e 167,7 71,4 85,7 63,8 388,6
190804 ... v o sveiis el vzt mandie 33,8 155,0 130,2 86,2 405,2
1904205 55 v 5soh 3 dtinn e et v 181,1 79,1 93,9 61,5 415,6
190508 it 5w s orrels st 181,1 87,2 147,9 40,6 456,8
1906207 s fihe o et s B 2271 33,2 82,0 38,0 380,3
1907-08 i« 5o wrmis solies 150,0 128,3 104,0 110,0 4923
F908-09 .o - - wn o vb wmis 73,0 84,6 128,0 39,0 324,6
90940 < si'ivmiasbnm e s b 158,0 112,0 100,0 4,0 374,0
THIOAN .o 5o A & sunire o 168,0 111,0 125,0 143,0 547,0
TOVIAL i oo = Hatiorn = A 173,0 171,9 102,9 31,0 478,8
g2 P2 [ e 87,4 89,6 64,5 42,5 284,0
191314 . ... ... 184,8 81,5 129,9 76,2 472,4
191415 ;o s 2w s alos = s 105,0 147,2 98,0 44,0 394,2
191516 & scviie = milars o ne o vormiie 133,7 111,5 164,7 6,0 415,9
19167 e = mmit b ol ke 85,3 227,3 137,3 8,5 458,4
1917518 & v 5 s i s seoarstin 60,1 81,3 121,1 3,8 266,3
191819 5w ¢ wie # 5w ST 116,4 156,2 100,5 16,3 389,4
191920 ; « ot 55508 4 athoile s ipouge 235,5 107,7 131,7 23,3 498,2
192021 |: v« similtsiei e ) o 153,2 124,9 96,3 55,7 430,1
192122 0. o v ol v L0 TN 171,3 86,6 85,6 113,5 457,0
1922-28' .'. o oo 142,8 34,8 136,7 35,3 349,6
192324, . o ol o e 151,6 148,3 101,8 0,0 401,7
T924:25' 10150 o v < o RSl 127,4 75,5 80,1 84,5 367,5
1925226 i cie s v wtes bR e 126,2 129,8 130,0 35,2 421,2
Pl AR B L A 185,2 46,0 91,0 59,0 381,2
192728 % 510 rosiansBer et s take 136,6 175,2 181,7 19,4 512,9
192829, .. iis v s s el 144,2 102,1 102,1 48,5 396,9
192930 .. v <. annihte miteas 112,7 113,4 155,6 96,9 478,6
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO
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Anos Otono Invierno Primavera Verano Ano agricola
1930-31 0k ettt 100,2 47,0 109,7 46,3 303,2
1931282 T R 136,2 54,2 91,5 60,1 342,0
1932:33 Ll e e 107,4 183,6 105,0 26,5 4225
193384 S e N R T 126,5 39,0 143,7 245 333,7
198435 e 115,8 90,4 167,1 17,1 390,4
1935-36 5 e e 105,4 302,6 268,7 34,5 711,2
1936-37 30 L o SRS 75,8 158,7 72,9 58,8 366,2
19378818 S . e 178,3 34,3 101,6 43,3 357,5
1038-30 e L e 56,7 99,4 70,1 61,5 287,7
1939-40 A dei e iR 263,9 192,6 74,4 92,4 623,3
194041 el g 202,8 155,8 181,4 53,4 593,4
194124200 T hr 113,9 49,5 1721 50,5 386,0
194243 oo s L 225,4 105,1 183,7 55,6 569,8
194344 &5 B S 106,8 36,5 124,8 40,6 308,7
1944-45 i Sl 194,0 65,1 40,4 47,3 346,8
1945-46 =t L L 103,9 125,3 215,2 9,6 4540
194647 Sorbuin Srges i | i 39,3 175,8 2223 140,4 577,8
1947-48 HE el M s 142,3 135,9 141,5 15,0 434,7
1948740 Wi SRR T 44,6 52,7 105,0 77,5 279,8
194950, il R 172,1 71,2 47,1 45,1 335,5
TO50:5 1 g i e 78,2 209,9 158,2 38,3 484,6
195152 SH e RS el 224,7 80,9 179,3 54,6 539,5
1952-53 1 e 64,6 58,6 113,1 39,5 275,8
195354 " S e S A 115,8 109,3 138,0 22,6 385,7
1954-55 1 piet B RS Sy, 66,3 193,0 72,2 73,4 404,9
1955-66 i m Sl CR 155,8 201,7 193,7 52,2 603,4
195657 ety S D e 73,1 52,2 114,1 54,2 293,6
1957558 161,2 82,9 121,6 60,0 4257
195859, e 45,3 223,0 199,2 135,6 603,1
1959-60 st e BET T 218,2 180,1 120,0 42,7 561,0
1960261 Mg e c R SR R et 234,6 78,0 107,0 36,2 455,8
1961262 Sl O e 220,7 127,7 217,8 30,1 596,3
1962:63 Lt s B T il 128,3 241,5 105,0 92,6 567,4
1963-64 578w e . 273,6 205,3 78,8 69,2 626,9
1964-65 . T LT 37,1 145,4 108,6 7,8 298,9
196566 L A EEE, Lo 267,3 213,4 96,3 40,5 617,5
1966-67 Jra i BRI 2246 76,0 108,2 18,1 426,9
1967-68 Trmts = T R, 150,8 90,1 132,7 29,9 403,5
1968-60 Sl et U A S Sy 92,2 176,0 186,6 70,1 524,9
1969: 7085 0 T B e 8 e 173,6 189,8 34,8 29,5 427,7
1970-7:1 pts. 5 2o P . 52,2 75,9 264,9 66,5 459,5
NO7172 e L R o 35,5 227,8 86,1 38,6 388,0
1972-73 1 il B 407,2 108,7 104,8 41,2 661,9
197374 St L ch gL 88,9 132,2 96,3 69,3 386,7
197475 - it < 8T o L 60,2 196,4 81,8 31,2 369,6
1975-76% - SR, SO 76,9 123,4 124,4 129,4 4541
1976-7T o s AL s 189,4 212,6 62,9 61,2 526,1
Q7778 Siaee SN T S . 125,8 238,1 192,7 52,7 609,3
197879 S s N Rey 82,1 301,9 103,4 47,8 535,2
1979°80 30% . SR e 127,5 70,5 179,1 32,0 409,1
1980-811 st fiel L EREn. e o, 102,5 44,2 187,2 38,4 372,3
1981582, . S R T 27,8 193,4 89,3 65,7 376,2
1982-83 ¥ TR ERE S 138,8 19,0 81,7 34,0 273,5
1983-8B4 0o e 94,4 103,3 179,6 42,7 420,0
1984-85". . i SN 198,2 124,2 72,3 79,5 4242
1985-86 % s R SR L 39,9 151,6 91,5 54,5 337,5
1986-87.. . ik R 154,9 155,2 128,2 66,2 504,5
19BT-B8 A S A R 135,2 160,0 144,2 59,3 498,7
1988-B0 Hilueil. RS AL 128,0 29,6 173,7 28,2 359,5
1989:90: 5 Za 4. SR Ll 189,5 167,7 90,1 23,4 470,7
1990:91°2 el o AW DL L 147,7 106,7 92,7 21,9 369,0
199192 D b el R SR o fed, 122,6 35,8 90,2 108,3 356,9
1992:93 1LE e TR < 100,3 57,9 119,3 78,4 355,9
1993-94 80 e e R ik 239,9 54,9 102,7 8,0 405,5
199495 oo o o B T8 wat 112,9 69,6 60,3 44,6 287,4
1995:96 5 SR A 84,6 231,9 131,3 6,8 454,6
1996-97 & o A n s 116,6 222,7 89,6 84,0 512,9
FO97:98 15 tiiv s BS o w 2449 135,2 163,3 45,5 588,9
1998-99% ot 2 o L UL 97,5 43,9 102,8 45,7 289,9
1999-2000 ..o o B 220 L Lk 179,9 55,6 167,7 40,3 443,5
2000-200155 i m 127,7 232,5 129,9 8,6 498,7
2001-2002. .5 .. 80 271,8 113,9 2417 53,0 680,4
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VIGILANCIA ATMOSFERICA GLOBAL 2003

INTRODUCCION

La red de medida de contaminacién de fondo del Instituto Nacional de Meteorologia
estd formada por cuatro estaciones situadas en San Pablo de los Montes (Toledo),
Observatorio del Ebro en Roquetes (Tarragona), EVA nim. 10 de Noia (A Coruna) y la es-
tacion de La Mola en Mahon (Baleares).

En estas estaciones se desarrolla el programa de medida de contaminantes atmosfé-
ricos de la Organizacidon Meteorolégica Mundial dentro del Sistema de Vigilancia Atmos-
férica Global (VAG, GAW) que engloba la red de medida de contaminacion de fondo
BAPMoN (Background Atmospheric Pollution Monitoring Network) y el Sistema Mundial
de Observaciéon de Ozono, Oz (SMOO3, GO30S).

METODOS DE MEDIDA

Actualmente la red VAG dispone de equipos automaticos y semiautomaticos. Los
captadores automaticos de muestreo continuo, proporcionan datos cada diez minutos;
son los analizadores empleados en la toma de muestras de diéxido de azufre, medido
por fluorescencia pulsante, y de ozono superficial, medido por absorcién ultravioleta.
Para el presente estudio se han tomado valores medios diarios de estos contaminantes.

Los captadores semiautomaticos realizan un muestreo diario que posteriormente es
analizado en el laboratorio de referencia dependiente del Instituto de Salud Carlos llI,
donde se utilizan diferentes métodos de andlisis segun la naturaleza del contaminante.

El diéxido de nitrégeno de la atmdsfera se capta mediante una solucién de trietanola-
mina y se valora por espectrofotometria mediante el método de Griess-Saltzman. Ade-
mas de los gases ya citados, en la red VAG se miden otros contaminantes en forma de
aerosoles como sulfatos, analizados por cromatografia iénica; amonio, valorado por es-
pectrofotometria por el método del Indofenol; hidrogeniones, determinados por el méto-
do potenciométrico y particulas en suspensién, analizadas por el método gravimétrico.
Ademas en analizadores semiautomaticos de medio volumen se toman muestras de
componentes quimicos atmosféricos en forma de gas mas aerosol, son el ién nitrato de-
terminado en el laboratorio por cromatografia idénica, y el amoniaco gaseoso mas amonio
en particulas, que se valoran por espectrofotometria por el método del Indofenol.

La precipitacion recogida, es también analizada en el laboratorio mediante cromato-
grafia ibnica, espectrofotometria de absorcion atémica y espectrofotometria por el méto-
do del Indofenol, y fotometria de emisién. La conductividad se calcula por el método con-
ductimétrico y para determinar el pH se utiliza el método potenciométrico. El estudio de
la acidez de la precipitacién, es fundamental ya que esta caracteristica es consecuencia
del balance de cationes y aniones que presenta el agua de lluvia, balance determinante
en el desarrollo de la vida tanto vegetal como animal.

PRESENTACION DE LOS DATOS

En las paginas siguientes se presentan las evoluciones mensuales de los valores dia-
rios de didxido de nitrégeno, los graficos de los valores minimo y méaximo diarios del pH
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de la precipitacion, asi como los valores medios mensuales de esta magnitud, desde el
mes de marzo hasta diciembre de 2003. No existen datos de los meses de enero y febre-
ro debido a que el expediente para el mantenimiento y andlisis quimicos, que habia finali-
zado en noviembre de 2002 no se reinicié hasta el mes de marzo de 2003. En cuanto al
diéxido de azufre y al ozono superficial se muestran las series temporales de los valores
medios diarios para todo las estaciones con una laguna desde finales de enero hasta
marzo como consecuencia de la falta de mantenimiento. En la estacién de Mahén no
existen datos de noviembre y diciembre por una fallo grave del tendido eléctrico que su-
ministra la energia a toda la zona de La Mola y cuya reparacién no era competencia del
INM.

Los porcentajes de datos validos se calculan en relacion con el nUmero de datos tota-
les que tendria un afno natural, y no sobre la base de los dias en los que ha estado vigen-
te el expediente para la explotacion integral de la red.

ANALISIS DE LOS DATOS

San Pablo de los Montes

La estacion de San Pablo de los Montes, esta situada en la vertiente norte de los Mon-
tes de Toledo y es la estacion de la red VAG que se encuentra a mayor altitud, 917 me-
tros. Proporciona datos desde el ano 1984.

Durante el afo 2003 el 83% de los valores obtenidos de diéxido de nitrégeno, NO2-N,
fueron validos, el maximo diario fue de 21,5 ng/m3 y se obtuvo el dia 19 de mayo.

Para el diéxido de azufre se obtuvo un porcentaje de datos validos del 84%, la media
anual fue 1,82 pg/m3 y el valor méaximo diario correspondiente al 12 de agosto, fue de
5,87 pg/ma.

También para el ozono superficial, se obtuvo un porcentaje de datos vélidos del 84%
en la estacion de San Pablo de los Montes. La media anual del ano 2003 fue de 91,8
ng/m3 y el maximo diario de 154,1 ng/m? registrado el 13 de agosto.

Los valores del pH de la precipitacion oscilaron entre el valor minimo de 5,45 del 13
de octubre y el maximo de 7,05 medido el dia 17 de marzo. El valor medio anual fue 6,20,
semejante al valor correspondiente al ano 2002 que fue 6,21.

Roquetes

La estacion de Roquetes se encuentra ubicada en las inmediaciones de la ciudad de
Tortosa (Tarragona). Fue instalada en 1987.

El méximo valor de diéxido de nitrdgeno medido en esta estacion fue de 19,9 ng/ms el
dia 25 de junio, siendo el 80% de los valores obtenidos considerados validos.

El porcentaje de datos validos de diéxido de azufre fue del 81%, el valor de la media
anual es de 1,53 pg/m3 y el méaximo diario, 10,32 pg/ms, se obtuvo el 6 de octubre.

Para el ozono superficial hay un porcentaje de datos validos del 81%. La media anual
es 69,7 ug/m3 y el valor maximo diario de 114,0 pg/m? obtenido el 13 de julio.
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En este emplazamiento, el valor minimo del pH fue de 5,59 medido el dia 1 de octubre
y el valor maximo diario registrado fue de 7,82 correspondiente al 24 de noviembre. El va-
lor medio anual fue de 6,70.

Noia

Noia es la mas atlantica de las estaciones de medida de contaminacién de fondo del
INM, situada a 685 metros sobre el nivel del mar, esta operativa desde 1992.

En cuanto al dioxido de nitrégeno, el méaximo diario se registré el dia 27 de mayo,
siendo igual a 20,8 ng/ms3. El porcentaje de datos validos en esta estacion fue del 68%.

El 77% de los datos de SO» obtenidos durante el afo 2003 fueron considerados vali-
dos. La media anual correspondiente es de 5,01 ug/m?3y el maximo valor diario se midié
el 8 de octubre y alcanzé un valor de 40,58 ug/m3.

El porcentaje de datos validos de ozono superficial para todo el afio 2003 es de 77%,
la media anual es 86,7 ng/m?3y el valor maximo diario, 152,9 png/m?3 se registro el dia 29
de mayo.

El valor minimo de pH registrado fue de 4,74 medido el dia 17 de mayo y el maximo
diario se obtuvo el dia 20 de abril, alcanzando un valor de 7,20. El valor medio anual en
Noia fue de 5,75 comparable a los 5,96 correspondientes al ano anterior. Sigue siendo el
pH mas acido de todas las estaciones.

Mahon

En la estacién de Mahon, situada en la Isla de Menorca, se registran datos desde
1992. La grave averia que se produjo en la linea que suministra energia eléctrica a toda la
zona y a la que se hace referencia en la Presentacién de Datos es la causa del bajo por-
centaje de datos validos obtenidos en esta estacion.

Destaca como valor méaximo de diéxido de nitrdgeno 22,0 ug/ms3, correspondiente al
dia 15 de mayo, siendo el porcentaje de datos vélidos del 40%.

El 54% de los datos de diéxido de azufre obtenidos en el ano 2003 fueron considera-
dos vélidos; para la media anual se obtuvo un valor de 1,01 pg/m?3y se alcanzé un maxi-
mo diario de 2,70 ug/m3 el dia 9 de julio.

Para el ozono superficial se obtuvo un 60% de datos validos. La media anual de 2003
vale 98,1 ng/m?3y el maximo valor diario fue de 159,6 ug/m?y se registro el dia 3 de agosto.

El estudio del pH nos da un valor minimo diario de 6,26 el dia 16 de octubre y un valor
maximo diario de 7,63 correspondiente al 28 de septiembre. El valor medio anual fue de
6,99 y es el mas basico de la red.
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE AZUFRE / 2003
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE OZONO SUPERFICIAL / 2003
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red Radiométrica del INM tiene como finalidad la medida de la radiacién solar en
sus diferentes componentes. Estd compuesta por 49 estaciones, de las cuales podemos
diferenciar:

- 10 estaciones donde se mide radiacién global, directa y difusa.
- 15 estaciones donde se mide radiacion global y difusa.

—1 estacion donde se mide radiacién global y directa.

— 24 estaciones donde se mide radiacién global

La Red Radiométrica Nacional esta equipada con piranémetros termoeléctricos (Ra-
diacion Global y Difusa), pirheliometros (Radiacién Directa), calibrados cada ano por el
Centro Radiométrico Nacional del Instituto Nacional de Meteorologia (C.R.N.).

Ademas, paralelamente esta en funcionamiento desde 1999 una Red de medidas de
Radiacion Ultravioleta B (con piranémetros de banda ancha, constituida por 18 estacio-
nes) y en Madrid (C.R.N.), ademas, se mide Radiacién Ultravioleta A.

Este afno presentamos en esta publicacion las siguientes tablas y gréaficos:

- Mapa vy listado de las estaciones que constituyen la Red Radiométrica.

— Tabla de medias mensuales de radiacion Global diaria, medias mensuales de Radia-
cion UVB e Indice maximo mensual de radiacion UVB.

— Mapas con la radiacion global media diaria y porcentaje respecto a las medias dis-
ponibles por estacion.

— Mapas con la radiacién global media diaria por estaciones del ano.

- Tablas y graficas comparativas de la radiacion Global del ano agricola 2004 con la
media, la maxima y la minima de las medias diarias mensuales disponibles de 16
estaciones.

- Tablas y gréaficas comparativas de la radiacion UVB del afio agricola 2004 con la me-
dia, la maxima y la minima de las medias diarias mensuales disponibles de Madrid y
Barcelona.

— Graficas del UVI horario (medio y maximo) de 4 estaciones del mes de julio.

— Gréficos diarios del indice de radiaciéon UVB del dia 24 de junio de Madrid y Barcelo-
na (dia que se alcanzaron los maximos anuales).

— Graficos comparativos de la media diaria mensual y el UVI maximo mensual de la
Radiacién Ultravioleta B con la Radiacién Ultravioleta B Difusa.

— Gréficas de 18 estaciones con el n.2 de horas medias diarias con UVI > 6,8y 11.

— Grafica con el n.2 de horas anuales por estaciones con UVI > 6, 8 y 11.

— Gréfica de la evolucién anual del UVI (indice ultravioleta B) maximo diario de Madrid.

De la radiacion solar del Aho Agricola 2004 respecto a la media disponible cabe
destacar:

— Valores superiores a la media en la mitad Oeste peninsular, Cornisa cantabrica y Ca-
taluna. Y valores inferiores en el resto de la peninsula y los dos archipiélagos.
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RADIACION SOLAR
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES

=
ESTACION IND Clim | IND Sin | Altitud LAT LONG MED E"I')s;f;‘:’a
'ALBACETE iy 8178D 08260 674 39°00' N | 01°52° W | GL 1983-2004
DF 1999-2004
ALICANTE Aerop.(A) 8019 08360 31 38°17'N | 00° 33 W | GL 2003-2004
ALMERIA 63250 08487 29 36°51'N | 02°23' W | GL 1996-2004
DF 2003-2004
ARENOSILLO-INTA 5860E 08384 45 37°06' N | 06° 44' W | UVB 2003-2004
BADAJOZ 4478G 190 | 38°53'N | 07° 01’ W | GL 1985-2004
DF 2000-2004
uvB 2001-2004
BARCELONA -CMT 0201D 25 41°23' N | 02°12'E | GL 1996-2004
DF 1999-2004
BARCELONA (UNIV.) 41°38' N | 02°12'E | UVB 1999-2004
BARCELONA-EL PRAT (A) 0076 08181 10 41°18'N | 02°03'E | GL 2003-2004
BILBAO (A) 1082 08025 41 43°18'N | 02°56' W | GL 1985-2004
CACERES 3469A 08261 405 | 39°28'N | 06°20' W | GL 1983-2004
DT 1999-2004
DF 1983-2004
cApiz 5973 08452 15 36°30'N | 06° 16'E | GL 1981-2002
CIUDAD REAL 4121 08348 628 | 38°59'N | 03°55' W | GL 1983-2004
DF 1999-2004
uvB 1999-2004
A CORUNA 1387 08001 67 43°22'N | 08°25' W | GL 1985-2004
DT 1996-2004
DF 1999-2004
uvB 1999-2004
405 03 1999-2004
A CORUNA-AEROP. (A) 1387E 08002 97 43°18' N | 08° 22’ W | GL 2004
FUERTEVENTURA-AEROP. (A) C249 60035 29 28°27'N | 13°51' W | GL 2004
GIRONA AEROP. (A) 0367 08184 127 | 41°54'N | 02° 45'E | GL 2003-2004
GRANADA AEROP. (A) 5530E 08419 573 | 37°04'N | 03° 47’ W | GL (1984-1990)
2003-2004
GRANADA B.A. 5514 08420 692 | 37°08'N | 03° 17" W | GL 1998-2004
DF 1998-2004
UVB 2003-2004
HUELVA 4642E 08383 19 37°17'N | 06° 55' W | GL 1985-2003
DF 2000-2003
IBIZA (A) B954 08373 10 38°53 N | 01°22'E | GL 1982-2004
1ZANA uvB 2001-2004
300 03 2000-2004
JEREZ - AEROP. (A) 5960 08451 35 36° 44’ N | 06° 04' W | GL 2003-2004
LANZAROTE (A) €0290 60040 20 28°57'N | 13°36' W | GL 1984-2004
LAS PALMAS-GANDO (A) C649l 60030 24 27°56'N | 15°23' W | GL (1983-1987)
2004
LEON B.A. 2661 08055 914 | 36°44'N | 06°04' W | GL 2003-2004
LLEIDA 9771C 08171 202 | 41°38'N | 00°36' E | GL 1984-2004
DT 1999-2004
LOGRONO B.A. 9170 08084 363 | 42°27'N | 02°20' W | GL 1995-2004
DF 1995-2004
MADRID 3194U 08220 680 | 40°27'N | 03°43' W | GL 1973-2004
DT 1977-2004
DF 1977-2004
uvB 1995-2004
UVB-DF | 1999-2004
UVA 1999-2004
INFR 1996-2004
45° 1996-2004
90° 1996-2004
308 03 1991-2004
MALAGA 6156 61 36°43' N | 04° 29' W | GL 1996-2004
DF 1999-2004
uvB 1999-2004
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RADIACION SOLAR (continuacion)
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES

ESTACION IND Clim | IND Sin | Altitud LAT LONG [/« MED | Existencia
[ maspaomas | ceaaMm 25 | 27°50'N [ 15°577W | GL | 2003-2004 |
DF 2003-2004 |
uvB 2001-2004
MELILLA 6000A 60338 55 35°17'N | 2°57 W | GL 1984-2003
MURCIA 7178l 08430 69 38°00'N | 01° 10' W | GL 1984-2004
DT 1988-2004 |
DF 1984-2004
uvB 1997-2004
346 03 1995-2004
OVIEDO 1249 08015 | 348 | 43°21'N | 05°52' W | GL 1975-2004
| DT 1999-2004
DF 1984-2004
PALMA DE MALLORCA B278 08301 10 39°34'N | 02°45' E | GL 1975-2004
DF 1982-2004
uvB 1999-2004
REUS (B.A.) (A) 0016A 08175 73 41°09'N | 1°10°E | GL 2004
ROQUETAS 9981A 08238 44 40°49'N | 00°29'E | GL 1980-2004
DF 1984-2004
uve 1999-2004
SALAMANCA-MATACAN 2867 08202 803 | 40°57'N | 05°55' W | GL 1984-2004 |
DT 2001-2004
DF 2001-2004
SALAMANCA-UNIV. ' 800 | 40°57'N | 05°40' W | GL 2003
z DF 2003
uvB 2003
SAN JAVIER B.A. - MURCIA (A) | 7031 08433 2 37°47'N | 00°48' W | GL 2004
SANTANDER 1111 08023 79 43°29'N | 03°48' W | GL 1984-2004 |
DT 1999-2004 |
DF 1999-2004 |
uvB 1999-2004 |
S. SEBASTIAN-HONDARRIBIA (A) | 1014 08029 8 43°21"N | 01°43' W | GL 2004 |
SAN SEBASTIAN-IGUELDO [ 1024E 08027 259 | 43°18'N | 02°02' W | GL 1983-2004 |
| DF 2002-2004
SANTIAGO- AEROP. (A) 1428 08042 367 |42°53 N | 8°25 W | GL (1975-1984)
2004
SORIA 2030 08148 1090 | 41°36'N | 02°30' W | GL 2000-2004 |
DF 2002-2004
TENERIFE - SANTA CRUZ 401 20 28°29'N | 16° 14' W | 03 2003-2004
TENERIFE - SUR (A) C429 60025 4 28° 02’ N | 16°34' W | GL 2003-2004
TOLEDO | 32608 08272 516 | 39°53'N | 04° 03’ W | GL 1983-2004 |
VALENCIA 8416 08285 23 39°29'N | 00° 23' W | GL 1996-2004 ‘
DT 1999-2004
DF 1999-2004
UvB 1999-2004
VALLADOLID 2422 08141 740 | 41°39'N | 04°46' W | GL 1991-2004
DT 1999-2004
DF | 1991-2004
uvB 1999-2004 |
VIGO - Aerop. (A) 1495 08045 255 | 42°13'N | 8°38' W | GL (1980-1991) J
2004
VILANOVA DE AROUSA | 14791 | 15 | 42°35'N | 08°48' W | GL | 19962004 |
VITORIA | s0g10 | 08080 510 | 42°51'N | 02°39' W | GL 2000-2004 |
ZARAGOZA 9443R 250 | 41°38' N | 00°55' W | GL 1999-2004 |
: ‘ DF 19992004 |
s uvB 1999-2004
| 03 1999-2004 |
Estaciones: Agosto 2004
M GL [ 49 |+ (A): Estaciones Automaticas (17)
DF 25
DT 10
uvB 18
03N, 6o
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA

UNIDADES: 10 kJ/m? - ANO AGRICOLA 2003-2004

2003 2004
ESTACION Media
Sept.{ Oct. ! Nov. l Dic | Ene. ! Feb. ! Mar. ’ Abr. 'Mayol Jun. ] Jul. l Ago.

A COrINA v = 5o a s 1.628 926 610 415 450 | 1.075 | 1.304 | 1.955 | 2.164 | 2.424 | 2.427 | 1.935 | 1.443
A Coruna-Aerop.. . . - - - - - - - 11.918 | 1.920 | 2.325 | 2.206 | 1.810 -
Albacete. .. ...... 1.856 | 1.050 774 735 857 | 1.044 | 1.215 | 1.952 | 2.109 | 2.768 | 2.757 | 2.443 | 1.630
Alicante . . ....... 1.835 | 1.141 871 807 | 1.164 | 1.062 | 1.398 | 1.993 | 2.197 | 2.659 | 2.526 | 2.299 | 1.663
Almenia . .5 50 . 1.965 | 1.163 951 887 | 1.028 | 1.281 | 1.473 | 2.137 | 2.274 | 2.686 | 2.581 | 2.303 | 1.727
Badajoz i . « « s s 1.948 | 1.220 752 649 666 989 | 1.607 | 2.193 | 2.256 | 2.870 | 2.810 | 2.314 | 1.690
Barcelona. . . ... .. 1.664 968 813 679 781 | 1.041 | 1.333 | 1.892 | 2.200 | 2.590 | 2.412 | 2.026 | 1.533
Barce.-El Prat . . . .. - 978 791 - 723 983 | 1.192 | 1.815 | 2.161 | 2.654 | 2.415 | 2.129 -
Bilbao 5 2% oo 1.373 740 617 423 374 763 | 1.024 | 1.475 | 1.857 | 2.100 | 1.930 | 1.793 | 1.206
Céceres......... 2.020 | 1.236 | 742 | 705 796 | 1056 | 1.528 | 2.222 | 2.225 | 2.850 | 2.880 | 2.435 | 1.725
Ciudad Real . . . . .. 2.012 | 1.095 744 725 807 | 1070 | 1.448 | 2.108 | 2.150 | 2.772 | 2.734 | 2.397 | 1.672
(€1({o]nt- NPV e v 1.493 906 669 587 653 863 | 1.247 | 1.621 | 1.945 | 2.406 | 2.294 | 2.118 | 1.400
Fuerteventura . . . . . - - - —11.204 | 1.585 | 2.031 | 2.178 | 2.253 | 2.588 | 2.607 | 2.373 -
Las Palmas - Gando. - - - - — | 1.466 | 2.041 | 1.840 - - | 2.700 | 2.421 -
Granada - BA. . . .. 1.610 | 1.050 880 829 | 1.003 | 1.165 | 1.547 | 2.195 | 2.105 | 2.776 | 2.774 | 2.492 | 1.702
Granada - Aerop. . . - |1.059 871 812 951 | 1143 | 1.590 | 2.184 | 2.066 | 2.750 | 2.663 | 2.411 -
Hondarribia . .. ... - - - - 384 - 11.193 | 1.636 | 1.920 | 2.129 | 2.101 | 1.821 -
Huelva A, =« tiss - - - - - - - - - - - - -
IDiZal N Ao s 2 1.580 | 1.016 790 726 901 903 | 1.245 | 1.908 | 2.068 | 2.661 | 2.584 | 2.309 | 1.558
Jerez . i 1.916 | 1.161 | 1.052 810 925 | 1238 | 1.635 | 2.137 | 2.256 | 2.701 | 2.705 | 2.311 | 1.737
Lanzarote. ....... 2.030 | 1.447 | 1.290 150 | 1.144 | 1.558 | 2.060 | 1.999 | 2.251 | 2.608 | 2.614 | 2.306 | 1.871
Ligida. 5 v o s s eie 1.676 | 1.092 699 625 868 745 | 1.471 | 1.949 | 2.407 | 2918 | 2.699 | 2.363 | 1.626
Logrofo. ........ 1.474 851 568 377 523 710 | 1.209 | 1.648 | 2.048 | 2.512 | 2.472 | 2.116 | 1.376
Madrid.......... 1.943 | 1.089 742 649 733 | 1.018 | 1.354 | 2.003 | 2.087 | 2.818 | 2.784 | 2.355 | 1.631
Malaga. . ........ 2.008 | 1.089 967 797 | 1.073 | 1.024 | 1.523 | 2.266 | 2.265 | 2.728 | 2.575 | 2.261 | 1.715
Maspalomas. . . . .. 2.295 | 1.663 | 1.392 177 | 1.267 | 1.670 | 2.110 | 2.229 | 2.549 | 2.633 | 2.730 | 2.495 | 2.017
Melilla .. cnmvwnss 1.761 | 1.140 982 - - - - - - - - - -
Murcia. .. ....... 1.869 | 1.154 849 831 | 1.046 | 1.121 | 1.352 | 2.018 | 2.174 | 2.645 | 2.637 | 2.340 | 1.670
Oviedo.......... 1.400 808 610 425 370 889 | 1.239 | 1.610 | 1.752 | 1.936 | 1.757 | 1.544 | 1.195
Palma de Mallorca .| 1.645 | 1.096 810 701 842 930 | 1.226 | 1.835 | 2.095 | 2.678 | 2.475 | 2.250 | 1.549
BROUS i v e wiin o 2 2 - - - - 868 = 967 | 1.319 | 2.005 | 2.265 | 2.658 | 2.417 | 2.066 -
Roquetes . .. «u s s ¢ 1.580 950 718 631 825 970 | 1.243 | 1.932 | 2.230 | 2.570 | 2.376 | 2.079 | 1.509
Salamanca-Univ. . . . - - - = - —|1.438 | 2.092 | 2.263 | 2.775 | 2.766 - -
Salamanca-Matacan | 1.838 | 1.037 | 694 520 652 | 1.049 | 1.425 | 2.056 | 2.143 | 2.747 | 2.751 | 2.328 | 1.603
San Javier - Murcia . - - - - - —|1.430 | 1.961 | 2.324 | 2.744 | 2.598 | 2.331 =
San Sebastian ... .| 1.365 765 655 450 369 845 | 1.159 | 1.560 | 1.843 | 2.099 | 1.998 | 1.813 | 1.243 ‘
Santander ....... 1.496 784 612 433 390 837 | 1.119 | 1.658 | 1.947 | 2.105 | 2.046 | 1.785 | 1.268 |
Santlago. . . -« <. - = - — = - - - - = - 12257 | 1.810 -
Soriai it et e 1.479 | 1.003 668 507 616 | 1.070 | 1.375 | 1.785 | 2.038 | 2.679 | 2.592 | 2.151 | 1.497 ‘
Tenerife Sur . ... .. — | 1.440 | 1.327 135 | 1.179 | 1.536 | 2.026 - - - | 2.624 = -
Toledo =« x w6 5 1.997 | 1.156 751 654 821 | 1.035 | 1.369 | 2.104 | 2.151 | 2.829 | 2.774 | 2.376 | 1.668 |
ValenGiai. x v s i s wos o 1.638 997 796 750 929 | 1.027 | 1.152 | 1.947 | 2.098 | 2.411 | 2.415 | 2.193 | 1.529 #
Valladolid . . ...... 1.833 | 1.024 640 510 506 | 1.043 | 1.393 | 1.979 | 2.232 | 2.779 | 2.734 | 2.249 | 1.577 |
L7/ o [o FEURFRERI PR R ~— - - - 420 | 1.099 | 1.201 | 2.032 | 2.064 | 2.423 | 2.380 | 1.832 -
Vilanova. ........ 1.687 996 620 435 475 | 1.072 | 1.286 | 1.998 | 2.171 | 2.465 | 2.448 | 1.974 | 1.469
Vitoria «: s« s w5 wm s 1.426 774 629 378 388 698 997 | 1.348 | 1.888 | 2.242 | 2.137 | 1.911 | 1.235
Zaragoza . « « s w50 s 1.648 | 1.057 742 599 740 856 | 1.444 | 2.005 | 2.439 | 2.861 | 2.677 | 2.244 | 1.609
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MEDIAS MENSUALES DE IRRAQIACION UVB DIARIA
UNIDADES: J/m? - ANO AGRICOLA 2003-2004

198

|
|

2003 2004
ESTACION Media |
Sept.. Oct. ’ Nov. ! Dic Ene.lFeb. ‘ Mar. ’ Abr. !Mayo’ Jun. [ dJul. l Ago. |
Arenosillo. . . .| 3.407 2.025!1.079 713 | 917 1.330!2.413|3.372 3.846 | 4.919 | 4.954 | 4.450 2.785“
Barcelona. . ..|2.327 | 1.201| 688| 463| 596 881 1.534 2.387 3.250  4.224|4.009 13.3312.074
Badajoz . . . . . 3.108 - - - -|1.054|2.126 | 3.303 | 3.771 | 5.177 | 5.158 | 4.276 -
Ciudad Real .. 3.354|1.607| 844| 617| 786|1.131|1.982|3.139|3.518|4.973 |4.961 | 4.248 | 2.597 |
Corunas.tne 2444 921 563| 321 454 | 906 |1.520 2.678 | 3.222|4.219  4.157 | 3.267 | 2.056
Granada. . . .. - - —-| 731 973|1.305|2.162 | 3.457 | 3.525 | 4.954 | 5.252 | 4.599 -
Las Palmas. 4.2232.764 | 2.006 | 1.467 | 1.691 | 2.484 | 3.507 | 4.142 | 4.916 | 5.091 | 5.273 | 4.944 3.542‘
Madrid......|3.0001.368 | 716| 482| 622 956 1.668 2.903 3.3454.8834.899 4.120 2414
Mélaga. . .. .. 3.371|1.665 | 1.116| 742 1.040 1.190 2.062 3.374 3.578 4.461 4.543 3.827 2.581
Murcia . .. ... 2.862|1.625| 943 | 7191.028|1.244 | 1.836|3.207 | 3.802 | 4.831 | 5.034 | 4.412 2.629‘
Palmajps .o e 2598|1519 795, 535| 765| 943|1.487|2.918|3.315|4.828|4.050 | 3.344 | 2.258 |
Roquetes . . . . - - - - - —11.346  2.620 | 3.373 | 4.188 | 3.994 | 3.559 - |
Salamanca. . . - - - - —11.798 | 3.038 | 3.666 | 5.042 | 4.973 | 3.860 - ;
Santander .. .|2.194 - - - —| 668|1.305|2.386|2.999 | 3.731 | 3.690 | 3.122 —‘
Valencia. . . .. 2.457 - - - —-| 880|1.209 | 2.552 3.081|3.928 | 4.003 | 3.385 -
Valladolid . . . .|2.7321.287 | 610| 378 471 935 1.305 2.754 3.444 4.791 4.869 3.860 2.286
Zaragoza . . . .|2.509 - - - —| 857 |1.585|2.800 | 3.740 | 4.805 | 4.553 | 3.823 =
2003 2004 |
ESTACION Media |
Sepl.i Oct. 1 Nov. l Dic | Ene. l Feb. { Mar. lAbr. ’Mayol Jun. [ Jul. j Ago. ‘
Arenosillo....| 8,0 | 64 3,8 2,4 3,2 4,4 6,9 9,3 9,7 9,7 | 10,3 9,8 | 10,3
Barcelona....| 6,0 | 4,8 2,6 1,5 23 2,8 5,5 8,1 - 9,1 9,3 8,6 9,3
Badajoz . . . .. 80 | 53 - - - 3,6 6,4 84| 95 104 | 104 99 | 104 |
Ciudad Real . .| 8,0 | 5,7 3,3 2,2 29 4,0 6,7 9,7 ‘ 10,0 | 10,6 | 10,0 | 10,0 | 10,6 |
Coruna. o:. ... 70| 48 2,5 1,4 21 3,1 5,2 7,5 8,6 9,8 | 10,9 8,8 | 10,9
Granada. . . .. = = - 2,3 33 45 6,7 9,6 96 | 10,5 | 10,4 | 10,3 | 10,5
lzana'. . .. ... 10,0 | 8,0 8,0 80 | 10,0 | 13,0 | 14,0 | 150 | 15,0 | 14,0 | 14,0 | 15,0 ‘
Las Palmas. 10,0 | 8,4 6,2 4,4 5,8 8,2 96 | 105 | 109 | 10,6 | 10,9 | 10,9 | 10,9
Madrid. ... .. 80 | 57 | 28 78 ; 2,6 3,2 6,6 | 10,1 9,7 | 104 | 10,4 94 | 104 |
Mélaga. . .. .. 84| 65 | .38 2,4 3,1 45 7,0 9,8 | 10,6 8,8 9,7 8,7 10,6‘
Murcia . . . ... 70| 6,0 3,6 2,3 3,2 43 7,2 96| 99108 | 10,4 | 104 | 10,8 |
Palma¥iraseas 8,0 | 50 3,0 21 2,8 3,3 5,8 8,55 9,3 9,6 8,9 79 9,6
Roquetes . .. .| - - - - - 3,3 5,0 8,6 8,4 9,1 9,0 8,7 9,1
Salamanca...| - - - - 3,4 59| 88 9,6 | 10,9 | 10,0 9,8 | 10,9

Santander ..., 7,0 | 4,0 - - - 25 50 8,1 8,5 9,4 9,3 | 8,1 9,4
Valencia. . . .. 70| 53 - - - 3,4 5,2 79 7,6 8,7 8,6 7.9 8,7
Valladolid. ... 7,0 | 49 2,6 15 1,9 2,8 5,5 8,3 8,9 | 10,0 | 10,1 9,5.[ 10,1 ‘
Zaragoza ....| 7,3 | 54 - - - 2,8 6,2 9,3 8,7 9,7 9,5 8,7 9,7 1



RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?
Ano agricola 2003-2004

5.50
v —C i . - a
(500 Valladolid So;la4 sgZaragoza Llelda 9°3.90
® 4.40 <Y @450 ® 4,50 3arce
4.30
Salamanca
—4.50 5- ® 450
Madrid
® 450
—4.00 pmm X
f%ﬁ
Ciudad Real  Albacete 1 ‘
350 © 4.60 ® 4.50 5?4_30
3.00

Granada
® 4.7Qimeria

Maspalomas
tf ® 5.60
*¥ @

199



A
vy @

200

PORCENTAJE DE BADIACI()N GLOBAL
DEL ANO AGRICOLA 2003-2004
RESPECTO A LAS MEDIAS DISPONIBLES
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m? B
Ano agricola 2003-2004/OTONO
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?2
Ao agricola 2003-2004/INVIERNO
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?
Ano agricola 2003-2004/PRIMAVERA
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p ha |Ibao San Sebastian
®.2200 20

6.50

6.00

Soria zaragoza Lieida
®480 ¢550 @540

~#Valladolid
. e5X0

= 5.50
— 5.00
. Palmag.de I
> Valencj4
—1 4.50 4.80

Ciudad Real  Albacete
- 530 949

' 4.00
3.50

,Granada
Malaga '?’40 Almeriz

Lanzarote
® 5.80

B

Maspalomas
( ® 6.40

203



= 7.00

—1 6.00

— 5.50

204

RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?
Ano agricola 2003-2004/VERANO
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m?)

2003 2004

(]

Sept. ‘ Oct. I Nov. ] Dic. Ene.

i Feb. [ Mar. I Abr. l May. ‘ Jun. ' Jul. ‘ Ago.

Ano Agr. 2004
MEDIA 75-03
Max. Serie
Min. Serie

1.943
1.822
1.985
1.612

1.089 | 742 | 649 | 733 | 1.018 | 1.354 | 2.003 | 2.087
1.195 | 784 | 565 | 701 | 1.047 | 1.576 | 1.963 | 2.293
1.487 | 973 | 761 933 | 1.254 | 1.922 | 2.221 | 2.648

899 | 528 | 314 | 527 801 | 1.258 | 1.641 | 1.791

2.818
2.652
2.899
2.209

2.784
2.704
2.995
2.497

2.355
2.389
2.535
2.180

= ARO Agr. 2004 ~———MEDIA 75-03
Max. Serie Min. Serie

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene.  Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: MADRID (Afio Agr. 2004)

2003 2004

Sept. I Oct. } Nov. , Dic

Ene. l’Feb. ’ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ’ Jun. I Jul. l Ago.

Ano Agr. 2004 2.418 | 1.161 937 [ 1.088 | 1.180 | 1.425 | 1.312 | 1.981 | 1.760 | 3.044 | 3.010 | 2.502
MEDIA 78-03 2120 (1.480|1.135| 859 |1.068 | 1.357 | 1.798 | 1.905 | 2.149 | 2.672 | 2.962 | 2.650
Max. Serie 2,527 | 2.160 | 1.739 | 1.448 | 1.721 | 1.977 | 2.800 | 2.713 | 2.824 | 3.441 | 3.444 | 3.189
Min. Serie 1.681 683 | 493 | 272| 537 | 710|1.049 |1.286 | 1.419 | 1.593 | 2.461 | 1.974
' m— ANO Agr. 2004 ~——— MEDIA 78-03
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
-%1500
1000

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene.  Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: A CORUNA

Unidades:

10 kd/m?

2003

2004

Ene. J Feb. ‘ Mar. l Abr. l May. l Jun. l Jul. l Ago. ‘

Sept. l Oct. [ Nov. { Dic.

ESTACION: BARCELONA

Ano Agr. 2004 1.628 926! 610 | 415 | 450 |1.075|1.304 | 1.955 2.164 | 2.424 | 2.427 | 1.935
MEDIA 84-03 1505 | 939 | 580 | 448 | 533 796 | 1.296 | 1.615 | 2.003 | 2.261 | 2.258 | 1.982
Max. Serie 1.766 | 1.080 | 770 | 593 | 685 | 1.031 | 1.640 | 2.032 | 2.347 | 2.519 | 2.503 | 2.129
Min. Serie 1.244 787| 473 | 316 | 399 456 | 902 |1.232|1.690 | 1.916 | 2.003 1.770“
’ —— A0 Agr. 2004 —— MEDIA 84-03
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
¢ 2000
g 150
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul Ago.

206

10kJ/m2

Sept.  Oct.

Abr.  May. Jun Ago.

Unidades: 10 kJ/m?

2003 2004 v i
Sept. | Oct. ] Nov. ‘ Dic. | Ene. ’ Feb. ] Mar. ] Abr. ] May. I Jun. i Jul. [ Ago. J
\ T [ S e
Afio Agr. 2004 | 1.664 | 968 | 813 | 679 | 781 | 1.041 1.333’1.892‘2.200‘2.590 2.412 2.026}
MEDIA 75-03 1.560 | 1.115| 775 | 570 | 638 |1.000 | 1.430 1.85752.030‘2.357 2.407‘2.038‘
Max. Serie 1.753|1.243 | 859 | 655 | 834 | 1.1821.706 | 2.085 | 2.331 | 2.705 2.61352.298‘
Min. Serie 1.340  1.030 | 630 | 495 | 433 | 666 1.028|1.488 1.629 ’ 1.906 | 2.074 ‘ 1.687 |

— AR Agr. 2004 —— MEDIA 7503 |

Max. Serie Min. Serie l



MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacidn con serie disponible)

ESTACION: SAN SEBASTIAN
Unidades: 10 kJ/m?

2003 o 2004
| Sept. I Oct. l Nov. ] Dic. Ene.‘i Feb. l Mar. I Abr. l May.~i Jun. [ Jul. ] Ago.
Ano Agr. 2004 1.365| 765| 655 | 450 | 369 | 845 |1.159 | 1.560 | 1.843 | 2.099 | 1.998 | 1.813
MEDIA 83-03 1370 | 932 | 549 | 422 | 519 | 742 |1.199|1.558 | 1.717 | 1.911 | 1.815 | 1.552
Max. Serie 1.536 | 1.068 | 667 | 535 | 660 | 913 | 1.484|1.933 |1.974 | 2.186 | 2.173 | 1.828
Min. Serie 1114 | 594 | 475 | 329 | 410 | 545 928 | 1.275 | 1.277 | 1.528 | 1.559 | 1.277
= ARO Agr. 2004 —— MEDIA 83-03
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
%1500
1000
500 =
0
Sept.  Oct. Nov. Dic Ene. Feb Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
ESTACION: SANTANDER
Unidades: 10 kd/m?
- ,752003’ - - 2004
:‘;V:S'ept.'fv O{:t;j; Nov."?bic, 'Ene:.,l:"Feb. ] Mar.’jf;:Abr.' , May. l Jun._} Jul. l Ago.
Ano Agr. 2004 1496 | 784 | 612 | 433 | 390 | 837 |1.119| 1.658 | 1.947 | 2.105 | 2.046 | 1.785
MEDIA 82-03 1413 | 917 | 552 | 438 | 498 | 767 |1.213|1.568 | 1.837 | 1.982 | 1.929 | 1.679
Max. Serie 1.718 | 1.084 | 700 | 631 623 | 923 | 1.495|1.924 | 2.082 | 2.249 | 2.193 | 1.902
Min. Serie 1.144 | 610 | 448 | 345 | 403 | 579 |1.002 | 1.153 | 1.540 | 1.577 | 1.627 | 1.453
w—— ANO Agr. 2004 - MEDIA 82-03
Max. Serie Min. Serie

3500

3000

2500

2000

10kJ/m2

1500

1000

500

Sept.  Oct.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: LOGRONO
Unidades: 10 kd/m?2

Ano Agr. 2004 1474 | 851 568 | 377 | 523 l 710 | 1.209 | 1.648 | 2.048 | 2.512 | 2.472
MEDIA 71-03 1.650 | 1.080 | 666 | 491 581 | 913 1.425 | 1.740 | 2.040 | 2.408 | 2.437 | 2.114 |
| Max. Serie 1948 |1.298 | 844 | 665 | 802 |1.152 | 1.815|2.010 | 2.342 | 2.756 | 2.944 2.4661
| Min. Serie 1358 | 830 | 540 | 369 | 430 711 1.155 | 1.358 | 1.658 | 2.025 | 1.976 | 1.772 |
= A0 Agr. 2004 —— MEDIA 71-03
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
32000
-%1500
1000
500
0
Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

ESTACION: SALAMANCA
Unidades: 10 kd/m?2

,‘I Ano Agr. 2004 1.838 | 1.037 | 694 | 520 | 652 1.049!1.425 2.056 | 2.143 | 2.747 | 2.751 | 2.328
| MEDIA 01-03 1.676 | 1.019 | 723 | 623 | 696 | 1.011|1.356 | 1.792 | 2.262 | 2.572 | 2.534 | 2.116 |
Max. Serie 1.735/1.085| 768 | 698 | 758 | 1.147 | 1.399 | 1.976 | 2.496 | 2.658 | 2.738 | 2.312 |
Min. Serie 1617 | 952 | 677 | 547 | 633 | 874’1.313 1.631 | 2.081 | 2.497 | 2.150 1.903‘
— Afi0 Agr. 2004 —— MEDIA 75-03 ’
~ Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
£ 2000
& i
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul  Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: ZARAGOZA
Unidades: 10 kdJ/m?

- 2003

2004

Sept. ! Oct. l Nov. i bic.

= e e

3500

3000

2500

2000

10kJ/m2

1500

1000

500

Sept.

Oct.

Nov.

Jul.

Ago.

ESTACION: PALMA DE MALLORCA
Unidades: 10 kJ/m?

Ano Agr. 2004 1.648 | 1.057 | 742 | 599 | 740 856 | 1.444 | 2.005 | 2.439 | 2.861 | 2.677 ’ 2.2441
MEDIA 71-03 1.861 | 1.259 | 797 | 553 | 634 |1.022 | 1.519 | 1.978 | 2.282 | 2.637 | 2.704 | 2.329
Max. Serie 2249 | 1599 | 907 | 632 | 726 |1.298 | 1.714 | 2.303 | 2.479 | 3.144 | 3.065 J 2.788
Min. Serie 1.580 | 1.040 | 647 | 502 | 583 821 | 1.402 } 1.645 | 1.857 | 2.292 | 2.365 | 2.166
— AfO Agr. 2004 —— MEDIA 91-03 ‘
Max. Serie Min. Serie

2003

2004

’ Sept. ] Oét; [ Nov. ’Dic '

Ene.'l Feb. ! Mar. | Abr. ]May. f Jun. i Jul. | Ago.

- Max. Serie

Min. Serie

3500

3000

2500

2000

10kJ/m2

1500

1000

500

Sept.  Oct.

Nov.

Abr.

May.  Jun.

Jul.

Ago.

Ano Agr. 2004 1.645 | 1.096 | 810 | 701 842 930 | 1.226 | 1.835 | 2.095 | 2.678 | 2.475 | 2.250

MEDIA 75-03 1.682|1.215| 818 | 668 | 760 | 1.045|1.557 | 1.941 | 2.277 | 2.526 | 2.506 | 2.195

Max. Serie 1.827 |1.398 | 934 | 762 | 944 | 1.333 | 1.886 | 2.222 | 2.559 | 2.724 | 2.665 | 2.340

Min. Serie 1.385 | 1.016 | 723 | 569 | 615 836 | 1.307 | 1.659 | 1.932 | 2.256 | 2.335 | 1.991
w— ARO Agr. 2004 —— MEDIA 75-03
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: VALLADOLID
Unidades: 10 kd/m?

Ano Agr. 2004
MEDIA 91-03
Max. Serie
Min. Serie

= Ano Agr. 2004 ——— MEDIA 75-03
~== Max. Serie === Min. Serie

3500

3000

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr.  May. Jun. Jul. Ago.

ESTACION: VALENCIA
Unidades: 10 kd/m?

Ano Agr. 2004 2.193
MEDIA 75-03 2.180
Max. Serie

Min. Serie

= Afi0 Agr. 2004 —— MEDIA 77-03
~= Max. Serie === Min. Serie
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: CIUDAD REAL
Unidades: 10 kJ/m?

2003

2004

‘ Sept.J Oct. 'Nov. I Dic.‘

E?ne.[! Eeb. | Mgr. I Abr I May. l Jun. [‘Jul. ‘ Ago.

Afo Agr. 2004 | 2.012|1.095| 744 | 725 | 807 | 1.070 | 1.448 | 2.108 | 2.150 | 2.772 | 2.734 | 2.397
MEDIA 75-03 1.848 [1.298 | 855| 665 | 762 |1.100|1.651 | 1.931 | 2.229 | 2.592 | 2.629 | 2.335
Max. Serie 2,093 | 1.566 | 1.180 | 919 | 1.097 | 1.312 | 1.977 | 2.220 | 2.507 | 2.817 | 2.867 | 2.529
Min. Serie 1.635[1.050 | 489 | 548 | 533 | 788 |1.392|1.524 | 1.865 | 2.187 | 2.350 | 1.764
= ANO Agr. 2004 ~——— MEDIA 84-03
Max. Serie = Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
%1500
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago.
ESTACION: MALAGA
Unidades: 10 kdJ/m2
2003 2004
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr | May. | Jun. | Jul | Ago.
Afo Agr. 2004 | 2.008 | 1.089 | 967 | 797 |1.073|1.024 | 1.523 | 2.206 | 2.265 | 2.728 | 2.575 | 2.261
| MEDIA 77-03 1.8131.439| 969 | 802 | 925|1.200 | 1.732 | 1.998 | 2.428 | 2.660 | 2.609 | 2.350
| Max. Serie 1.978 | 1.928 | 1.094 | 924 |1.081 | 1.447 | 1.999 | 2.254 | 2.645 | 2.831 | 2.815 | 2.607
Min. Serie 1.303 |1.110| 686 | 671 | 709 | 981 |1.532|1.759 | 2.205 | 2.399 | 2.314 | 2.204
= ANO Agr. 2004 = MEDIA 75-03
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
8—1500
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: ALMERIA
Unidades: 10 kd/m?2

2003 2004
Sept. l Oct. [ Nov. l Dic. Ene. [ Feb. Mar. } Abr. l May. l Jun. } Jul. l Ago.

Ano Agr. 2004 1.965 | 1.163 | 951 887 | 1.028 | 1.281 | 1.473 | 2.137 | 2.274 | 2.686 | 2.581 | 2.303
MEDIA 76-03 1.955 | 1.500 | 1.074 | 904 |1.008 | 1.322 | 1.843 | 2.187 | 2.472 | 2.734 | 2.644 | 2.367
Max. Serie 2.171|1.680 | 1.307 | 1.115 | 1.131 | 1.490 | 2.039 | 2.415 | 2.716 | 3.073 | 2.913 | 2.616
Min. Serie 1.753 | 1.217 | 838 | 724 | 838 | 1.049 | 1.423 | 1.862 | 2.205 | 2.344 | 2.408 | 2.100

= A0 Agr. 2004 ~——— MEDIA 71-03
Max. Serie === Min. Serie

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene.  Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

ESTACION: MURCIA
Unidades: 10 kd/m?2

2003 ' . 2004

Sept.l Oct. ] Nov. Dic. Ene. | Feb. [ Mar. Abr. | May. | Jun. Jul. Ago.

Ano Agr. 2004 1.869 | 1.154 | 849 | 831 |1.046 | 1.121 | 1.352 | 2.018 | 2.174 | 2.645 | 2.637 | 2.340
MEDIA 75-03 1.823 | 1.330| 940 | 763 | 866 | 1.196 | 1.655 | 2.072 | 2.345 | 2.605 | 2.637 | 2.278

Max. Serie 1.958 | 1.544 | 1.123 | 884 |1.046 | 1.443 | 1.875 | 2.339 | 2.593 | 2.879 | 2.873 | 2.407
Min. Serie 1.643 | 1.128 | 763 | 604 633 | 897 |1.306 | 1.751 | 1.921 | 2.182 | 2.398 | 2.085
—— Ao Agr. 2004 —— MEDIA 88-03
Max. Serie Min. Serie

3500

3000

2500
& 2000
%1500

1000

500

0

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION ULTRAVIOLETA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: MADRID
Unidades: 10 kJ/m?

2003

2

004

Ene.

Sept. ] Oct. I Nov. ‘ Dic.

. [ Fob. | ar [ o

May. ’ Jun, ‘ Jul.y ! Ago.

Ano Agr. 2004

Sept.  Oct.  Nov.

Abr. May.

Jun.

Jul.  Ago.

3.000 | 1.368 | 716 482 622 956 | 1.668 | 2.903 | 3.345 | 4.883 | 4.899 | 4.120
MEDIA 95-03 2.746 | 1.581 | 769 430 535 | 1.103 | 1.963 | 2.904 | 3.780 | 4.826 | 4.880 | 4.155
Max. Serie 2.886 | 1.732 | 863 504 674 | 1.268 | 2.325 | 3.360 | 3.985 | 5.297 | 5.234 | 4.349
Min. Serie 2.619 | 1.422 | 615 381 418 | 1.050 | 1.859 | 2.457 | 3.089 | 4.474 | 4.480 | 3.924
m— ARO Agr. 2004 —— MEDIA 88-03
Max. Serie ~=== Min. Serie
5000
4000
anoo
v_2000
1000
0
Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.
ESTACION: BARCELONA
Unidades: 10 kd/m?
2003 2004
Sept.! Oct. { Nov. l Dic. . [ Feb. ‘ Mar. l Abr. ‘ May. | Jun. [ Jul. ] Ago.
(Aﬁo Agr. 2004 2.327 | 1.201 | 688 463 596 881 | 1.534 | 2.387 | 3.250 | 4.224 | 4.009 | 3.331
MEDIA 99-03 2.416 | 1.477 | 717 480 553 980 | 1.727 | 2.636 | 3.338 | 4.087 | 4.086 | 3.492
Max. Serie 2.596 | 1.563 | 793 528 592 [1.164 | 1.917 | 2.834 | 3.394 | 4.566 | 4.254 | 3.631
Min. Serie 2.283 | 1.391 | 623 424 517 692 | 1.601 | 2.363 | 3.275 | 3.516 | 3.913 | 3.211
m— ANO Agr. 2004 —— MEDIA 88-03
Max. Serie Min. Serie
5000
4000
Esooo
v_2000
1000 \
0
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RADIACION ULTRAVIOLETA B - Media diaria mensual - UVB y UVB Difusa -
ANO 2004 MADRID
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N.2 de horas diarias

iINDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
Media de N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
ARENOSILLO (HUELVA) - ANO 2004
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
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. INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
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BADAJOZ - ANO 2004
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N.2 de horas diarias

. iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6y 8,8 y 1 0y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
CIUDAD REAL - ANO 2004
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N.2 de horas diarias con indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B

A CORUNA - ANO 2004

0,8

0,2

m >6
= >8
= >10

Marzo

Abril

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre




9¢ce

_ INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
GRANADA - ANO 2004

N.2 de horas diarias

0,4

M| >6
m >8
= >10

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre



lee

N.© de horas diarias
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N.2 de horas diarias
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~ INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6 y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
MURCIA - ANO 2004
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. INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6y 8,8y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
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~ INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas diarias con Indice UVB entre 6y 8, 8 y 10 y mayor de 10 (Alto, Muy Alto y Extremo)
SANTANDER - ANO 2004
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
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MADRID - ANO AGRICOLA 2003-04

UVI maximo diario de Radiacion UVB
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El Tiempo, el Clima y el agua y el Desarrollo Sostenible

El lema seleccionado por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) para conme-
morar el proximo dia Meteorolégico Mundial es «El Tiempo, el Clima y el Agua y el Desa-
rrollo Sostenible».

Cabe en primer lugar destacar respecto al tema citado que no existe un consenso uni-
versal en torno a la definicidn precisa del término desarrollo sostenible, concepto del que
se han dado muy numerosas definiciones alternativas (Jiménez Herrero, 2000). En térmi-
nos amplios ha sido descrito (Munashingen, 2001) como un proceso para ampliar y me-
jorar la gama de oportunidades que permiten a los seres humanos y comunidades alcan-
zar sus aspiraciones y potencialidades sobre un periodo sostenido de tiempo, a la vez
gue se mantiene la resiliencia de los sistemas econémico, social y medioambiental, en-
tendiendo en este contexto resiliencia como la capacidad de recuperacién de un sistema
frente a solicitaciones extremas, con mantenimiento de su funcionalidad. Este concepto
de desarrollo sostenible ha ido evolucionando a lo largo de las Ultimas décadas del pasa-
do siglo, segun iba integrando y a la vez equilibrando entre si los diversos elementos de
sus tres componentes: sostenibilidad econémica (medido en términos de bienestar, se
pretende maximizar el consumo que podria ser generado de modo que, al menos se
mantenga de cara a futuras generaciones la cantidad total de capital de la economia)
sostenibilidad medioambiental (centrada en la viabilidad global y mantenimiento de la sa-
lud de los sistemas ecoldgicos) y sostenibilidad social (reduccién de la vulnerabilidad y
mantenimiento de la salud de los sistemas social y cultural y su capacidad para soportar
impactos y situaciones extremas), Hicks, 1946; Ribot, 1996.

Un aspecto de crucial importancia en la actualidad si nos atenemos a las conexiones
entre el clima y el desarrollo sostenible explicitas en el lema del préximo dia meteoroldgi-
co mundial es la muy estrecha correlacién entre el Cambio Climatico y el Desarrollo Sos-
tenible. Se ha expuesto esta relacién como una interaccién circular (IPCC, 2001; Muna-
singhe, 2002), de modo que cada via alternativa de desarrollo socioecondmico da lugar
a que se alcancen diferentes niveles de emisiones de gases de efecto invernadero y, a su
vez, el Cambio Climatico tendra un fuerte impacto sobre las perspectivas de desarrollo
sostenible e impondréa tensiones importantes sobre la sociedad y el medio natural. Por
todo ello y en relacion con lo que la ciencia del clima ha aportado y aportara en el futuro
en esta cuestion tan apremiante, cabe destacar el que al permitir una mejor comprension
de los diversos aspectos de la variabilidad y el Cambio Climéatico, y un conocimiento mas
profundo de las interacciones y retroalimentaciones de las distintas componentes del
Sistema Climatico: suelo, criosfera, atmdsfera e hidrosfera, hace posible que se dispon-
ga de evaluaciones cuantitativas mas precisas de las probables modificaciones climati-
cas bajo distintos escenarios.

Por otro lado, el disponer de una mejor identificacion de las causas de la variabilidad
del clima en las escalas mensual-estacional y de sistemas de prediccion que, en la medi-
da de lo posible y explorando los limites del dominio de predicibilidad potencial, permi-
tan anticipar variaciones climaticas significativas en estas escalas temporales, constituye
un apoyo crucial para la sostenibilidad del medio natural, a través de una mejor gestién
de los recursos suelo y agua, en cuestiones como por ejemplo la prevencion de los pro-
cesos de desertificacion y degradacion de suelos o la gestion optimizada de los limita-
dos recursos de agua dulce.

Si se considera la interrelacion clima-desarrollo sostenible en una esfera mas operati-
va, se destaca como la provisién de servicios y aplicaciones climaticas en sectores como

243



la salud humana, la preparacién ante desastres naturales, la ordenacion del territorio, el
transporte, los diversos sectores industriales, el turismo, la gestion del agua, las energias
renovables y la agricultura y gestion forestal proporciona una base imprescindible para
una gestion sostenible de los recursos y una reduccion de la vulnerabilidad.

Especial importancia adquiere el uso de la informacién y productos climaticos en la
gestion del suelo, dado que sélo mediante un adecuado apoyo climético es posible el
mantenimiento de la productividad de los sistemas agricolas al tiempo que se mantiene
también la sostenibilidad de los sistemas de alta produccién evitando de este modo la
degradacién ambiental. A este respecto la agrometeorologia permite la generacién ope-
rativa de un conjunto de productos y servicios que ayudan al desarrollo de sistemas de
explotacién de los recursos agricolas econémicamente viables, permiten adoptar medi-
das preventivas contra el avance de la desertificacién, conseguir una mayor eficiencia en
el uso del agua por los cultivos, una mejora de la produccion y calidad de los productos
agrarios y una reduccion de los riesgos agroclimaticos. Algunos ejemplos de este tipo de
aplicaciones agroclimaticas para apoyo a una mayor sostenibilidad de los sistemas agra-
rios serian: la evaluacion cuantitativa de la frecuencia de ocurrencia y su probable evolu-
cion en el futuro de riesgos agroclimaticos como calor o frio excesivos, humedad excesi-
va, sequia y condiciones que favorecen la aparicion de plagas y enfermedades de los
cultivos o que propician los incendios forestales, asi como las predicciones climaticas
para la agricultura para apoyo a tareas de planificacion en el medio y largo plazo y a de-
cisiones estratégicas de seleccion de variedades y rotacion de cultivos.

A una escala temporal mas corta que la anteriormente considerada, es bien conocido
que las predicciones meteorologicas en el muy corto, corto y medio plazo constituyen
elementos basicos para la adopcidn de decisiones en casi todos los sectores producti-
vos y por encima de todo son un elemento basico para mejorar los niveles de seguridad
y confort de la poblacién. En el contexto del lema seleccionado por la OMM, el poder dis-
poner de predicciones fiables de los eventos meteoroldgicos que pueden causar dafnos
graves a la poblacién a sus bienes y en las infraestructuras es especialmente importante,
al permitir el establecimiento de sistemas de aviso anticipado lo que supone un paso de-
cisivo de cara a la mitigacion de los efectos de estos desastres naturales y a una reduc-
cién de la vulnerabilidad social, econémica y medioambiental, constituyendo por ello
esta actividad predictiva en la actualidad un auténtico reto para los Servicios Meteorol6-
gicos Nacionales y Servicios Hidrometeoroldgicos de todos los paises por la dificultad in-
trinseca de predecir estos fendmenos, siendo por otro lado una de las actividades en la
que la relacion coste/beneficio puede llegar a ser mas favorable. Ejemplos concretos de
este tipo de apoyo directo de la meteorologia al desarrollo sostenible son: la prediccion
de las trayectorias mas probables de las tormentas y ciclones tropicales, que hace posi-
ble la evaluacién con varios dias de antelacién de la probabilidad de que impacte en una
determinada zona permitiendo con ello la organizaciéon de medidas preventivas y planes
de evacuacion; las aplicaciones meteorolégicas que proporcionan apoyo para la toma
de decisiones en caso de emergencias medioambientales y que a partir del uso de mo-
delos atmosféricos de transporte de contaminantes permiten minimizar los impactos en
defensa de una mejor calidad del aire o la evaluacién a corto plazo del riesgo de ignicién
y de los indices de desarrollo de incendios forestales, que hace posible anticipar situa-
ciones de riesgo extremos y adoptar medidas de tipo preventivo como no autorizar las
quemas de tipo agricola o eventualmente limitar el acceso a las zonas forestales.

Para finalizar estas lineas una referencia a la importancia capital que para el desarrollo
sostenible tiene la disponibilidad de los recursos hidricos y la gestiéon adecuada de los
mismos, tanto en lo que respecto a la cantidad de agua dulce como al mantenimiento de
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su calidad en un contexto marcado por la creciente presion humana sobre un recurso li-
mitado (OMM, 2002). La base de informacién que se requiere para la gestion optimizada
de estos recursos escasos la proporcionan las redes de observacion de parametros hi-
droldgicos que gestionan los Servicios Hidrolégicos e Hidrometeoroldgicos, adquiriendo
en estos momentos una dimension estratégica el mantenimiento y mejora de estas re-
des; como respuesta adecuada a este reto la OMM lanzé en 1993 el proyecto WHYCOS
(World Hydrological Observing System) que con una estructura descompuesta en com-
ponentes regionales, una de ellas referida a la cuenca mediterranea, fue disefiado para
reforzar la cooperacion internacional y la transferencia de tecnologia en aras de una me-
jor observacion de las diversas componentes del ciclo hidrolégico. Capitulo aparte mere-
ce todo lo relacionado con la gestion de crecidas como herramienta fundamental en la
reduccién de la vulnerabilidad, en este sentido cabe destacar el papel de los modelos hi-
drolégicos como elemento clave en la toma de decisiones a corto plazo y en las actua-
ciones de tipo preventivo; mediante acoplamiento de modelos meteorolégicos y mode-
los hidroldgicos es posible disponer con antelacién de los hidrogramas previstos y por
otro lado ganar fiabilidad en la estimacion de los caudales puntas de las avenidas, por lo
que adquiere una especial prioridad aquellos esfuerzos de grupos investigadores orien-
tados al desarrollo de técnicas mas avanzadas para el acoplamiento de estos modelos y
para la identificacion de las fuentes de error de los mismos y la forma en que estas incer-
tidumbre se propagan.
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PRIMER CENTENARIO DE LAS OBSERVACIONES AEROLOGICAS
EN CANARIAS (1904-2004) *

Fernando de Ory Ajamil
Observador de Meteorologia del Estado
Doctor en Historia Contemporanea

En 1892 el catedratico de la universidad de Berlin aleman Hugo Hergesell propuso al
Comité Meteorologico Internacional —un organismo supranacional de caracter no ofi-
cial— la creacién de una «Comision internacional para la Aerostacion cientifica». La ae-
rostacion cientifica, para diferenciar su caracter de la aerostacion militar, era una nueva
disciplina cientifica de la Fisica dedicada al estudio tedrico y experimental de todos los
aspectos referentes a las altas regiones de la atmosfera terrestre. Reunido en Paris en
1896, el Comité reconocié la necesidad de realizar exploraciones simultaneas en la at-
mosfera de diversos paises. Constituida la Comision internacional de Aerostacién cientifi-
ca (C.i.A.c.) bajo la presidencia del profesor aleman Hergesell, celebré su primera confe-
rencia en Strasburgo, en 1898; la segunda en Paris, en 1900; la tercera en Berlin, en
1902; la cuarta en San Petersburgo, en 1904; la quinta en Milan, en 1906, la sexta en Mo-
naco, en 1909 vy la ultima en Viena, en 1912.

En estas conferencias se daban a conocer los resultados obtenidos por los cientificos
de diferentes paises, los aparatos y procedimientos utilizados tratando, al mismo tiempo,
de unificar unos y otros. En dichas conferencias se trazaban ademas los planes a seguir
para la realizacion de estudios simultaneos sucesivos.

Sin embargo, la atmédsfera militarista y la tensién diplomatica que caracterizaba todas
las cuestiones internacionales de los primeros anos del siglo XX, alcanzé también al titulo
mismo de estas conferencias de modo que «a fin de evitar malas inteligencias y equivo-
cos sobre el sentido exacto de la palabra «navegacion cientifica aérea», se adopté la de
Aerologia» . Un comentario expresado por el director del observatorio aleman de Lin-
denberg, el Dr. Richard Assmann, sobre la conveniencia de establecer una red interna-
cional de observaciones aerolégicas, deja traslucir el ambiente reinante a través de estas
conferencias en el orden de las relaciones internacionales. Asi, al referirse a la extensién
de aquellas observaciones cientificas —representadas al mismo tiempo por su enorme
valor militar y estratégico— comentaba el Dr. Assman que «para América no me atrevo a
hacer proposiciones, para que ello no sea considerado como una violacion de la doctri-
na Monroe» 2. La doctrina Monroe es conocida con tal enunciado desde que, el 2 de di-
ciembre de 1823, el presidente de los EE. UU. pronunciara un mensaje presidencial don-
de prohibia la injerencia de los estados europeos en los asuntos norteamericanos. Pocos
anos después dicha doctrina se ampli¢ tacitamente a toda América del Sur.

En el aspecto diplomatico y protocolario, estas conferencias fueron siempre patrocina-
das y presididas por altas instancias de los Estados anfitriones. Debido a este patrocinio la
primera conferencia de Strasburgo fue abierta solemnemente en nombre del kaiser Guiller-
mo ll, por el ministro de Estado von Schraut. La conferencia de Berlin de 1902 fue presidi-
da por el principe Federico Enrique de Prusia, leyéndose en la inauguraciéon sendos tele-

* Este articulo fue publicado en el boletin n.2 4 de la revista de la Asociacién Meteoroldgica Esparola
(A.M.E.) en febrero de 2004. Atendiendo al interés de este centenario, se ha procedido a la publicacion en este
Calendario Meteorolégico de 2005.

1 Real Sociedad Geografica de Madrid, tomo 1907, p. 432.

2 R. Assmann, anexo XVII de la VI C.i.A.c. de Ménaco. 1909.
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gramas del emperador y del canciller von Blllow. La siguiente conferencia de San
Petersburgo se declaré abierta por S.A.l. el gran dugue Constantin Constantinovich y por
S.A.l. el gran duque Pierre Nicolajevitch. La conferencia de Ménaco seria presidida por
S.A.S.por el principe de Alberto de Ménaco. Miembros honorarios de dichas conferencias
fueron posteriormente S.A.l. el gran duque Constantin Constantinovich, S.A.l. el gran du-
que Pierre Nicolajevitch de San Petersburgo y S.A.S. el principe Alberto de Ménaco. Miem-
bros de pleno derecho fueron el principe Rolando Bonaparte y el conde Zeppelin.

El elevado y distinguido rango que se prestaba a tales conferencias es muy revelador
y puede ser explicado por dos razones. En primer lugar, por la innovacién que suponian
para la época estas nuevas investigaciones cientificas, y su relacién con los progresos
aeronauticos y el desarrollo militar. En segundo lugar, si existe una caracteristica que ex-
plique el auge y el caracter alcanzado por la ciencia alemana desde finales del siglo XIX,
es su intima asociacion con las firmas industriales y, especialmente, con la casa imperial
que le prestaba plenamente su apoyo, tanto en el sentido politico como en el material.

Figura 1. El principe Alberto de Ménaco y el kaiser Guillermo Il de Alemania,
primero y sequndo por la izquierda, en la inauguracion
del Observatorio de Lindenberg (Alemania)

La intervencién personal del kaiser Guillermo Il en todos los aspectos de la vida eco-
némica, politica y social de Alemania, se sumaba indefectiblemente a aquellos proyectos
cientifico-técnicos que tenian una estrecha relacion con los progresos materiales y milita-
res. De tal manera «el Profesor Hergesell consiguio a través del apoyo de personas parti-
culares y de la autoridad imperial, pero sobre todo del supremo interés que tomo el
Emperador en estas investigaciones, establecer en primer lugar en las alturas del Pico de
Tenerife un centro de investigacion permanente» 3.

3 H. Hergesell, «Die wissenschaftlichen Observatorien auf Teneriffa und in Spitzbergen». Este articulo se re-
fiere al Observatorio que posteriormente Hergesell instalaria en Las Canadas del Teide. Meteorologische
Zeitschrift, diciembre de 1911, ps. 566-567.
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Puede comprobarse que la mayor parte de los miembros de dichas conferencias
eran de la nacion alemana y, de éstos, un buen nimero de militares. El interés por
todo lo concerniente al estudio sobre la alta atmosfera, y los avances cientificos en
general alcanzados en Europa, como sucederia posteriormente tras las dos guerras
mundiales, derivaron esencialmente de necesidades principalmente militares 4. Mien-
tras tanto, en Espana, tan sélo unos pocos ingenieros militares prestaron atencion al
estudio de esta nueva disciplina cientifica, para cuyo estudio contaron con escasos
medios materiales. De forma que tanto la ciencia como la sociedad espanola queda-
ron completamente al margen de los avances y las aplicaciones materiales que iban a
obtenerse de la investigacion de la alta atmdsfera. Por tal motivo diria el coronel Pe-
dro Vives y Vich, jefe de aquellos ingenieros militares, que «en Espana, el servicio me-
teorolégico, reducido a las observaciones hechas de un modo bastante deficiente
desde tierra, no disponia de elementos para seguir el movimiento iniciado de explorar
las altas regiones, y el servicio de aerostacion militar se hallaba en periodo naciente,
pues las primeras practicas de aerostacion algo importantes se realizaron en 1901.
Por estas razones, nuestra nacién no estuvo representada en las Conferencias inter-
nacionales de aerostacioén cientifica, hasta la de Berlin en 1902» 5,

La aportacién cientifica y material de Espana en la IV conferencia de Strasburgo no
pudo ir entonces mas alla de una declaracién de buena voluntad, donde se escuchd
«con mucho placer e interés la comunicacién de don Pedro Vives Vich el cual intentara
todo por ayudar a las investigaciones cientificas, que seran ejecutadas por sus miem-
bros. La Comisién es de la opinién, que seria muy deseable que Espana participara en
las experiencias internacionales simultaneas» 6.

Las primeras expediciones cientificas en aguas de Canarias.
La IV Conferencia de San Petersburgo (29.VIil.1904-3.1X.1904)

El coronel de ingenieros y jefe del Parque de Aerostacion Militar de Guadalajara Pedro
Vives y Vich, asistié en solitario a la conferencia de San Petersburgo. Fue en esta confe-
rencia celebrada bajo la presidencia del militar ruso general Rykatchew, cuando se co-
municaron los primeros trabajos realizados por extranjeros en las islas Canarias sobre
los vientos alisios y contralisios (sic).

Durante la tercera sesion de la conferencia se hizo mencién de los resultados de
los primeros lanzamientos efectuados en las islas Canarias, entre los dias 1 al 23 de
agosto de 1904. En las descripciones dadas se destaco sobre todo que las condi-
ciones reales diferian considerablemente de aquellas que se habian supuesto.
La constitucion de los vientos alisios, en las latitudes donde las investigaciones fue-
ron ejecutadas, ofrecian particularidades absolutamente desconocidas hasta en-
tonces 7.

4 «Los globos aerostasticos fueron un poderoso auxiliar de algunos de los ejércitos que tomaron parte en
las campanas francesas de Argelia (1830),ltalia (1859), Tonkin (1884), Madagascar (1895), China (1900); en las
inglesas del Sur de Africa (1884) y Sudan (1885), y en la italiana de Abisinia (1887). Fueron empleados igual-
mente en Venecia por los austriacos (1849); y en las guerras de Secesion (1861), de Brasil con Paraguay
(1867), franco-alemana (1870), anglo-bder (1899), de Espana con Estados Unidos (1898) y ruso-japonesa
(1904)». Garcia Vallejo, A., «Aerostacion espanola», Revista Ibérica, n.2 494, p. 168, 1923.

5 Vives y Vich, P, «La Aerostacion aplicada al progreso de la Meteorologia», Conferencia pronunciada en el
paraninfo de la universidad de Granada, el 23 de junio de 1911.

6 Resolucion VIl de la lll C.i.A.c., p. 62.

7 Actas de la IV C.i.A.c. de San Petersburgo, suplemento 7.

251



Figuras 2a y 2b. Vista de meteorégrafos de «a bordo»

Es importante subrayar el papel desempenado en estas primeras expediciones por el
principe Alberto de Mdnaco. A pesar de que el Dr. Hugo Hergesell llegase a citar en dis-
tintas publicaciones al principe monegasco como el auténtico inspirador de estas investi-
gaciones, no se distinguié el principe Alberto de Mdnaco por ser un cientifico especial-
mente interesado en las investigaciones aeroldgicas, pues sus estudios se orientaron
exclusivamente hacia la oceanografia. La principal labor del principe monegasco consis-
tio, fundamentalmente, en poner su yate Princesse Alice a disposicion del Dr. Hugo Her-
gesell, gracias a lo cual éste llevo a cabo las primeras expediciones aeroldgicas en las is-
las Canarias.

Durante el ano siguiente, en 1905, el Dr. Hergesell iba a realizar otras dos expedicio-
nes junto al principe de Mdnaco en aguas canarias. La primera se desarrollé del 4 al 19
de abril y la segunda finaliz6 el 3 de septiembre del mismo ano 8.

Otras expediciones cientificas en Canarias. La primera proposicion sobre el
Observatorio de Tenerife. La V conferencia de Milan (30.1X.1906-07.X.1906)

A esta conferencia acudié el coronel Vives y Vich acompanado de otro ingeniero mili-
tar, el capitan Antonio Gordejuela, a quien mas tarde encontramos en Las Canadas del
Teide formando la primera expedicién espanola encargada del asunto del observatorio
de Tenerife.

Se habian realizado ya por parte del Dr. Hergesell tres campanas cientificas entre
1904 y 1905. Pues bien, en esta conferencia se dio cuenta de los resultados obtenidos
por dos nuevas expediciones, dirigidas por el norteamericano Lawrence Rotch y el fran-

8 El desarrollo de estas expediciones se halla en los boletines del Museo Oceanografico de Ménaco, n.2 50
y 53, escritos por el Dr. Hugo Hergesell. Sobre la segunda expediciéon de 1905 no da mas informacion que su
fecha de regreso.
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cés Leon Teisserenc de Bort, este Ultimo conocido por ser el cientifico francés que «bauti-
z6», tal y como conocemos hoy al «famoso» anticiclén de las Azores. Fue ademas cono-
cido Teisserenc de Bort por mantener un prolongado debate en distintas publicaciones y
durante varios anos con el Dr. Hergesell, sobre las causas del viento contralisio hallado
en las capas de la alta atmdsfera de las Islas Canarias. Si Hergesell pensaba que el vien-
to contralisio se trataba de un efecto local producido por la elevacion del Teide, el francés
Teisserenc de Bort afirmaba que el viento era un contralisio real y que el relieve de la isla
solo influia en los vientos de las capas bajas. Esta controversia entre cientificos tuvo su
importancia, pues a pesar de que Teisserenc de Bort acabaria demostrando su teoria, y
zanjaba asi la cuestion tedrica, el Dr. Hergesell no se detuvo por ello hasta conseguir ins-
talar el observatorio de Las Canadas del Teide.

Ademas de las campanas ya citadas, conocemos otra mas por referencia de Herge-
sell. Al decir del catedratico aleman «por lo que concierne a las observaciones mas al sur
[de Canarias], las hechas por Clayton y Maurice en Tenerife, que proporcionan corrientes
del sudoeste en las grandes alturas, estan en oposicion con aquellas que nosotros hici-
mos en 1905 a las mismas latitudes, mas alejados del continente. Esta diferencia, que es
muy interesante, tiende a probar que las ideas adoptadas sobre la circulacién de las re-
giones tropicales requieren ser revisadas...» 9.

Figuras 3a y 3b. Imagenes de lanzamientos de globos piloto desde alta mar

Pues bien, la primera campana franco-norteamericana se realizd entre el 15 de ju-
lioy el 20 de julio de 1905, y se desenvolvié en un trayecto mas amplio que la siguien-

9 Bulletin du Musée Océanographique de Monaco, n. 53, ps. 4-5.
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te. La segunda expedicién de Teisserenc de Bort y Rotch entre las aguas de las islas y
los 25° N de latitud, se desarrollé durante los dias 13 al 16 de febrero de 1906.

Los resultados de esta ultima expedicién hicieron pensar a de Bort y Rotch que la
controversia sobre el origen del viento contralisio hallado en las capas altas de las islas
quedaba zanjada. De tal modo que «nosotros pensamos que es indtil insistir por mas
tiempo y que los contralisios que se encuentran sobre las Islas son bien reales puesto
que se hallan claramente en los datos que mostramos a continuacion (...)» 1°.

Finalmente en esta conferencia de Milan, y a la luz de los resultados obtenidos en
aguas canarias, se sugirié la importancia que tendria el establecimiento de un observato-
rio de altura en las islas. Sobre tal sugerencia han de aclararse ciertos matices, que fue-
ron mas tarde el origen y la causa de interpretaciones erréneas y confusiones importan-
tes para las poseriores negociaciones hispano-alemanas. La proposiciéon sobre la
instalacion de un observatorio en Tenerife no partié del Dr. Hugo Hergesell, como se ha
senalado en numerosas ocasiones, sino que «la idea de crear un Observatorio en Cana-
rias, fue consecuencia inmediata de la propuesta hecha por Teisserenc de Bort... referen-
te a la necesidad de ampliar la red de Estaciones aeroldgicas, para que en ellas, varias
veces al ano, se elevasen globos y cometas con aparatos registradores; y consecuencia
también de la atencién que los meteorélogos dedicaron por entonces & las observacio-
nes en las proximidades de Canarias» 1.

El complejo y ambicioso proyecto de Teisserenc de Bort consistia en organizar una
red de estaciones aeroldgicas para el estudio de la alta atmdésfera en todo el hemisferio
norte. Como el observatorio de la isla de Tenerife propuso establecer otros en Escandina-
via y en el norte de Gran Bretana, en Argelia, El Cairo, las Islas Bermudas, Azores y Ja-
maica 2.

La proposicién hecha por el cientifico francés no tuvo, como no podia tener, caracter
oficial ni suponia obligacién alguna para el gobierno espanol. Sin embargo, asi debié en-
tenderse en determinadas instancias alemanas y espanolas, las primeras interesadas en
plantear asi la cuestion, y las segundas confundidas por el origen y el desarrollo del
asunto. El delegado oficial del Gobierno espanol en la conferencia Pedro Vives y Vich,
obré respecto a tal sugerencia como requeria la rutina administrativa, de manera que «de
acuerdo con la quinta reunién en Milan, en 1906, envié un informe oficial al Ministerio de
la Guerra haciendo sobresalir la importancia de una instalacion de aerostacion cientifica
situada en el pico de Tenerife. En este informe, me referia a las campanas de S.A.S. el
principe de Ménaco, acompanado de M. Hergesell, a bordo del yate Princesa Alicia, y a
las campanas de los sefores Teisserenc de Bort y Rotch con el buque Otaria, y a sus de-
seos expresados en Milan por tener una estacion en las Islas Canarias» 13.

Unos meses después de esta conferencia internacional y sin que mediara ningtin
compromiso oficial entre el gobierno espanol y la comision de dicha conferencia, el 30
de mayo de 1907 apareci6 la primera nota diplomatica sobre el asunto del Observatorio.
El Gobierno aleman enviaba al Gobierno espanol a través de su embajador en Madrid
conde de Tattenbach, una nota planteando que «en cumplimiento de tan importante re-
solucion para la exploracion de la atmésfera y para completar las observaciones hechas

10 Anexo XV de la V C.i.A.c.,, ps. 105-106.

11 Galbis, J., «<Algo de Aerologia», sesion del 19 de junio de 1913 de la Asociacion para el Progreso de las
Ciencias, p. 32.

12 Teisserenc de Bort, anexo Xl de la V C.i.A.c. de Milan.

13 Vives Vich, P, anexo XIX de la VI C.I.A.C. de Ménaco de 1909, p. 157.
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desde 1904 por el Parque de Aerostacion de Guadalajara, seria muy importante la crea-
cion de una estacién meteoroldgica en las Islas Canarias» 14.

Las campanas cientificas alemanas de 1908

Tras los resultados de las primeras campafnas en aguas canarias presentados por
Teisserenc de Bort y Lawrence Rotch, el Dr. Hugo Hergesell realizd en el verano de 1908
la expedicion mas complicada y costosa de las realizadas hasta entonces. No vino en-
tonces acompanado por el principe Alberto de Mdnaco sino que la expedicién seria en-
tonces financiada y apoyada por la marina de guerra alemana. Hergesell llevé a cabo su
expediciéon a bordo de buques de la Armada alemana, que fueron puestos a su disposi-
cion por orden del kéiser y a través de la mediacion del Secretario de Estado de la Mari-
na Imperial, y finalmente en el vapor de la Lloyd «Maguncia» con la expedicion artico-ale-
mana en Zeppelin» 15. El Dr. Hugo Hergesell era a la sazén asesor cientifico del conde
Fernando de Zeppelin vy, en calidad de catedratico de la universidad de Strasburgo, fue
también consejero real del emperador Guillermo I, quien siempre se mostraba vivamen-
te interesado en estos asuntos.

Fig 1.' Laazamimio e cometa en of Qbservatorio &e¢ g, 10 Larzsstiento de comens ¢9 o Olsenitris de
Linteaberg (Alemash) OiovsMsted (Alemanis)

Figura 4. Imagenes de cometas para uso de sondeos meteorolégicos

El interés de los cientificos alemanes por investigar la alta atmdsfera sobre las islas
Canarias aumentaba considerablemente. La expedicién que entonces se llevé a cabo en
Canarias se dividié desde el 23 de julio hasta el 10 de agosto de 1908, en observaciones
desde diferentes y distantes puntos en el mar; en observaciones desde el Valle de La
Orotava y Las Canadas del Teide; y a diversas alturas en el pico de Tenerife hasta el refu-
gio de Alta Vista (3267 m.).

14 Archivo del Ministerio de Asuntos Exteriores, legajo 2290.
15 Hugo Hergesell, «Die wissenschaftlichen Observatorien auf Teneriffa und in Spitzbergen», Meteorologis-
che Zeitschrift, diciembre de 1911, pp. 566-567.
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Como conclusion a estos trabajos el Dr. R. Wenger, quien seria el primer meteorélogo
aleman en establecerse en el Observatorio de Las Canadas del Teide, afirmaba que «du-
rante la ascension al Pico de Tenerife el 8, 9 y 10 de agosto se lanzaron los globos piloto
a diversas altitudes. En ninguna parte se ha encontrado una senal de influencia local, por
todas partes ellos mantienen la direccién inicial justo hasta las méas grandes altitudes...
Los balones cautivos no hacen sino confirmar los descubrimientos de expediciones ante-
riores» 6. Quedaba claro entonces que los resultados de la campana no aportaban nada
nuevo a lo ya descubierto por el francés Teisserenc de Bort.

Figura 5. El «chalé del kaiser», Observatorio de Las Canadas del Teide. Circa 1910

Pues bien, es en este ano cuando se cumple el primer centenario de las primeras ob-
servaciones aeroldgicas llevadas a cabo inicialmente en las aguas del archipiélago cana-
rio. Los primeros sondeos con globos piloto y cautivos para el estudio de las corrientes
superiores de la atmdsfera, han dado paso a ozonosondeos para el estudio de perfiles y
concentracion de este gas de capital importancia meteoroldgica. En la actualidad, el
Observatorio Atmosférico de lzana ha superado ampliamente los objetivos propuestos
para su creacion y se ha convertido en un centro de investigacion y vigilancia atmosférica
global de primer orden mundial.

La investigacion en quimica atmosférica y su relaciéon con la dinamica de la atmosfera
y el cambio climatico, ademas de la medida y observacion de otros muchos componen-
tes de relevancia meteoroldgica, son las tareas desarrolladas diariamente en el Observa-
torio. Pero si cabe subrayar una sena de identidad propia de este Observatorio, ademas
del caracter innovador ya destacado por sus estudios y observaciones, es la internacio-
nalidad de los investigadores que llevan a cabo sus trabajos en el Observatorio Atmosfé-
rico de Izana. En las cumbres de la isla de Tenerife, como viene sucediendo desde hace
tres siglos, se retinen cientificos de los paises mas diversos del planeta, para aprovechar
la idoneidad de sus condiciones geograficas, orogréaficas y atmosféricas para el estudio y
el conocimiento de la atmdsfera terrestre.

16 Anexo XV, pp. 142 a 145, de la VI C.i.A.c.
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Figura 6. E/ Observatorio Atmosférico de Izana en mayo de 2002
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DESCARGAS ELECTRICAS

Adolfo Marroquin Santona
Meteorélogo del Estado
Director del C.M.T. en Extremadura

Un rayo es una descarga eléctrica y como tal, un arco eléctrico entre dos centros
con distinta carga. Esta descarga puede tener lugar entre dos puntos de la misma
nube, o entre dos nubes distintas, o bien entre la nube y el suelo. Por tanto, para que
se produzca un rayo es necesario que exista un salto de potencial eléctrico entre cen-
tros de carga. La cuestion es écdmo tiene lugar la carga de electricidad de una nube y
cémo se producen los polos de distinto signo entre los que «saltara» la descarga que
es el rayo?

Electricidad atmosférica

La fina capa gaseosa en la que vivimos esta formada fundamentalmente por nitro-
geno y oxigeno, dando lugar a una atmdsfera inerte, desde le punto de vista eléctrico,
que constituye un buen aislante. No obstante, pese a que en conjunto la atmésfera es
un dieléctrico (un aislante), lo cierto es que esa atmdsfera es cruzada continuamente
por distintos tipos de radiacién, unas procedentes del Sol, como la ultravioleta, y
otras procedentes del espacio exterior, radiacién césmica. Este conjunto de radiacio-
nes ionizan la atmésfera, haciéndola mas o menos conductora, segun la energia de
ionizacién recibida en cada zona. Las particulas eléctricas cargadas (iones) estan
presentes por toda la atmédsfera, pero se distribuyen de forma heterogénea por ella,
apareciendo en las capas altas una zona, de gran importancia para las telecomunica-
ciones, llamada ionosfera, con la maxima concentracién idnica y por tanto con la ma-
xima conductividad.

Por otra parte, la superficie de la Tierra esta cubierta en sus tres cuartas partes por
agua, y el agua contiene iones en disolucién, iones que facilitan la conduccién eléctri-
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ca. Hay que tener en cuenta que el agua esta presente no solamente en los mares y
océanos, sino practicamente por todas partes del planeta, infiltrandose a través de grie-
tas y fisuras, de forma que facilita la conduccién eléctrica en la corteza terrestre.

Tenemos asi constituido un enorme condensador eléctrico esférico, con dos superfi-
cies «razonablemente» conductoras (ionosfera, cargada positivamente, y corteza terres-
tre, cargada negativamente) separadas por un dieléctrico, «razonablemente» aislante (at-
mésfera), dando lugar al llamado circuito global de corriente continua (DC, de sus siglas
en inglés).

lones en el circuito global DC

El sistema eléctrico atmosférico terrestre intercambia cargas entre la superficie del
planeta y la alta atmdsfera, a través de una combinacién de la separacion de cargas que
tiene lugar en las tormentas y de las corrientes verticales de conduccion iénica, que tie-
nen lugar durante los periodos, proporcionalmente mucho mas largos, de buen tiempo.
Las corrientes de conduccién Unicamente pueden circular por existir particulas cargadas
(iones) presentes, suficientemente méviles como para ser aceleradas por el pequeno
campo eléctrico presente en la atmdsfera. En consecuencia, los iones desempenan un
importante papel en el mantenimiento del circuito global DC.

En la atmosfera existen aerosoles cargados (iones) de muy diferentes tamanos, des-
de los mas pequenos, de unos pocos nanometros (1 nanometro = 1 nm = 10-'2 metros),
a los méas grandes, con decenas de micrometros (1 micrometro = 1 um = 10-2 metros).
Habitualmente, aunque no existe una barrera definida para la separacion entre el grupo
de iones llamados pequenos y los grandes, se consideran como iones pequenos aque-
llos con dimensiones del orden de 1 nm, mientras que los iones grandes alcanzan dece-
nas o cientos de nanometros, siendo en consecuencia mucho menos moviles desde el
punto de vista de su participacion en la corriente eléctrica. Por el contrario, desde el pun-
to de vista fisico, los pequenos iones pueden ser acelerados por los campos eléctricos
atmosféricos habituales, contribuyendo por tanto directamente a la conductividad del
aire.

Los pequerios iones se forman por la interaccién entre la radiacién de alta energia y
las moléculas de aire, mientras que los grandes iones se forman de manera totalmente
diferente; resultan de las colisiones entre aerosoles preexistentes y pequenos iones, que
son absorbidos por la particula mayor, a la que practicamente no aportan masa, pero si
su carga, creandose un idn grande, al cual se pueden ir ahadiendo nuevas cargas a me-
dida que mas iones pequefos chocan con él.

Campo eléctrico y conductividad

Como consecuencia de la ionizacion que hemos comentado, el aire deja de ser un
aislante (dieléctrico) perfecto, por lo que el campo eléctrico atmosférico no se mantiene
constante. En condiciones de buen tiempo el campo eléctrico atmosférico roda los 100
V/m, mientras que en el interior de las nubes (no tormentosas) se alcanzan valores entre
100 y 1000 V/m, llegandose a valores de 100 kV/m en el caso de las tormentas
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Cuando existe contaminacion en las capas bajas de la atmésfera la captura de los
iones por los aerosoles cercanos a la superficie de la tierra incrementan fuertemente
los valores del campo eléctrico, alcanzandose en las proximidades del suelo valores
del orden de 500 V/m, muy superiores a los que se pueden encontrar en verano, en
una capa bien mezclada, donde los valores del campo eléctrico en la superficie de la
tierra rondan los 100 V/m.

Las cargas positivas se moveran en la atmdésfera hacia potenciales decrecientes,
es decir hacia la superficie terrestre, y lo contrario sucedera con las cargas negativas.
En condiciones de tiempo estable, las corrientes eléctricas atmosféricas permanecen
constantes con la altura ya que son proporcionales al producto de la conductividad
por el campo eléctrico y estas dos magnitudes varian de forma inversa con la altura.

En ausencia de fendmenos tormentosos, la corriente eléctrica generada entre las
dos placas del enorme condensador atmosférico se denomina «corriente de buen tiem-
po», fluyendo desde la ionosfera hacia el suelo, transportando cargas positivas, siendo
su intensidad muy pequena, del orden de 2 pA/m2. Esta corriente es independiente de
la altitud y pese a ser muy débil, al integrarla a escala planetaria, nos da una corriente
del orden de los 2000 A, lo que produciria la descarga del condensador eléctrico
atmosférico en pocos minutos. Ahora bien, dado que este hecho no se produce en la
realidad, resulta evidente que debe existir algin mecanismo que se encargue de man-
tener la diferencia de potencial entre las dos placas del condensador; ese mecanismo
esta constituido por las tormentas, que son las principales responsables de la reposi-
cién y mantenimiento del circuito global, a través de los procesos que comentaremos
después.

La conductividad de este gigantesco condensador queda definida por la interac-
cion entre la radiacion procedente del Sol, sobre todo la ultravioleta, y la procedente
del espacio exterior al sistema solar, sobre todo los fotones de rayos X, modulados
los efectos de todas las radiaciones por la disminucién con la altura de la densidad
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del aire, a partir de la superficie de la tierra. La radiaciéon césmica es la mas energética
y rige la ionizacién y la conductividad eléctrica a altitudes desde 0 hasta los 50 km.
Esta radiacion es isotrépica, con caracteristicas constantes y homogéneas, por lo que
la conductividad en la baja atmdsfera presenta simetria esférica. Por el contrario, la ra-
diacion ultravioleta procedente del Sol, que es fuertemente absorbida en la ionosfera,
es muy aniso6tropa (poco constante y homogénea), dando lugar asimetrias en la con-
ductividad entre los hemisferios que en cada instante estan expuestos alaluzy ala
sombra solar.

En cuanto a las capas bajas de la atmdsfera, en ellas los pequenos iones son los prin-
cipales encargados del transporte de cargas. Sobre los océanos, las particulas de aero-
soles son escasas, y la conductividad crece exponencialmente con la altura, siendo mini-
ma sobre la superficie y presentando marcados contrastes entre los océanos vy la tierra
firme. El circuito global DC se desarrolla por tanto en un condensador esférico, con resis-
tividad variable entre sus placas.

Las fuentes de suministro para el circuito DC son en principio cualquier mecanismo
que separe verticalmente las cargas positivas y negativas, distribuyéndolas entre la placa
conductora inferior (suelo) y la superior (ionosfera). En la practica, esos mecanismos son
varios, por ejemplo el transporte vertical de cargas en la capa limite planetaria, el descen-
so gravitatorio selectivo de aerosoles cargados eléctricamente (iones) en la atmésfera, y
la separacién de cargas eléctricas mediante procesos microfisicos, relacionados con el
hielo, en las nubes de tormenta.

Se sabe que la parte superior de las nubes de tormenta posee carga positiva, mien-
tras que en la parte central y baja predominan las cargas negativas, con lo que la nube
tomaria forma de «dipolo eléctrico». Sin embargo, frecuentemente se presenta un peque-
no centro, cargado positivamente, en la parte inferior de la nube, pasando por tanto a to-
mar la forma de «tripolo eléctrico». Como consecuencia, en el interior de la nube existe
un campo eléctrico variable, diferente en cada punto de la misma, presentandose la re-
gién de maxima intensidad de campo eléctrico entre las dos zonas principales de distinta
polaridad, la positiva superior y la negativa central-inferior.
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Distribucion Colapso Guias escalonadas sucesivas, con escalones de 2 a 50 metros
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Existen varias teorias que tratan de explicar como se produce la electrificaciéon de una
nube, sin embargo, aunque no hay unanimidad sobre las condiciones necesarias para
que se produzca el fendmeno, si es cierto que la mayor parte de los investigadores opi-
nan que es imprescindible la presencia de cristales de hielo puesto que las descargas no
se observan, en general, hasta que las nubes no alcanzan un desarrollo bastante nota-
ble, con hielo en las capas superiores.

En experimentos de laboratorio se ha demostrado claramente el papel que desempe-
nan las particulas de hielo en la electrificacion de las nubes. Se ha comprobado que
cuando se congelan soluciones diluidas de agua, se originan grandes diferencias de po-
tencial eléctrico entre el agua y el hielo. Mientras el hielo adquiere carga eléctrica negati-
va el agua retiene carga positiva. Fuera del laboratorio, en las nubes «reales», se ha en-
contrado que existe una temperatura critica, por debajo de la cual las particulas de
granizo se cargan negativamente, mientras que por encima de esa temperatura el grani-
Zo se carga positivamente. Esa temperatura critica, en la que tiene lugar la inversion de
carga, esta entre los —10 °C y los —20 °C; esta zona, denominada «zona de carga», es la
Unica dentro de la nube en la que coexisten el hielo y el agua subenfriada, situandose a
una altitud del orden de los 5 a 7 km.

Otras teorias sostienen la idea de que la precipitacion, y en particular los cristales de
hielo, no son necesarios para la formacion de los grandes centros de carga en las tor-
mentas. Y aunque estas teorias difieren en principio entre si, ninguna de ellas requiere la
presencia de particulas de hielo. Todas estan basadas en la captura de iones por parte
de las gotitas de nube. Uno de los argumentos de sus defensores es el haber observado
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relAmpagos en pequenas nubes convectivas en las que no existia hielo. Si esto es asi, es
evidente que las particulas de hielo no serian imprescindibles, y que las teorias basadas
en la captura de iones serian mas solidas.

Descargas de rayos

Durante las fases de gestacion de una nube convectiva, los mecanismos de genera-
cién y separacion de cargas tienden a aumentar la energia eléctrica del conjunto. Cuan-
do la energia acumulada supera el umbral maximo que la nube puede soportar, se pro-
duce el rayo, es decir la descarga eléctrica que tiende a rebajar la energia acumulada, a
redistribuir las cargas eléctricas y, en definitiva, a restablecer las condiciones de equili-
brio entre la nube, en el suelo y la atmdésfera de su entorno.

Existen varios tipos de descargas, las N-N (Nube- Nube, bien dentro de la misma
nube o entre dos nubes proximas) y las N-T (Nube-Tierra), las cuales a su vez pueden ser
positivas NT(*) o negativas NT®), seguin el signo de la carga eléctrica de su area de proce-
dencia, asi las NT negativas, descargaran entre la base de la nube y el suelo, mientras que
las NT positivas lo haran desde la parte superior de la nube, o bien desde el pequeno nu-
cleo positivo de la base de la misma. En general son mucho mas abundantes, del orden
de cinco veces mas, las descargas NN que las NT, y dentro de éstas son mas frecuentes
las negativas, NTC), que las positivas, NT(+),

Todos los tipos de rayos, tanto los NN como los NT, contribuyen al reequilibrio glo-
bal de cargas buscado por las tormentas, sin embargo, desde el punto de vista de los
efectos de las descargas sobre los seres vivos y sobre los elementos materiales, son
evidentemente los rayos NT los actores principales mas implicados, y dentro de ellos
los NTO), por lo que pasaremos revista a las sucesivas etapas que se suceden en el de-
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sarrollo de este tipo de descargas. La gestacion de la descarga comienza entre la re-
gion principal de carga negativa y la superficie terrestre (cargada positivamente por in-
duccion).

El camino preparatorio de la descarga comienza dentro de la nube con la formacién
de un canal de baja corriente, del orden de 1 kA, y baja luminosidad, que se va creando
por sucesivos impulsos, desde la nube a tierra, dando lugar a la llamada «guia escalona-
da» (stepped leader) que arrancando en la zona de cargas negativas de la nube, va tra-
zando caminos, con tramos de entre 2 y 50 metros y pausas del orden de unos 50 ps,
acercandose a tierra. Estos tramos sucesivos «en zig-zag», invisibles para el ojo humano
dada su rapidez y lo escaso de su luminosidad, van preparando un camino ionizado de
minima resistencia para la corriente eléctrica. Este camino es un canal, de varios centi-
metros de diametro, lleno de plasma ionizado, que va a unir eléctricamente zonas con
una diferencia de potencial del orden de decenas de millones de voltios.

La guia escalonada procedente de la nube, se dirige hacia la zona del suelo en que se
ha producido la acumulacion de cargas positivas inducidas, siendo atraida por las «son-
das de conexién» que desde el suelo se van alzando al paso de la nube. Estas sondas de
conexion tienen su origen por una parte en la acumulacién de cargas en el suelo y por
otra en el conocido como «poder de las puntas», dando como resultado un acercamiento
de las cargas del suelo hacia las de la nube. Es justamente cuando la guia descendente
enlaza con la sonda ascendente cuando tiene lugar la fase de contacto y se produce la
primera «descarga de retorno» (return stroke), que es la de maxima intensidad, del orden
de 40 kA. Al pasar esta corriente por el canal de plasma conductor, éste se calienta por
efecto Joule, alcanzandose temperaturas de unos 20.000 °K, con lo que el brusco calen-
tamiento del gas da lugar a ondas de choque que producen el sonido conocido como
trueno.

Sobre el terreno, el objeto de los pararrayos es precisamente el facilitar la creacién de
las sondas de conexion para canalizar las descargas a través de vias controladas, y jus-
tamente por la misma razén, si queremos protegernos de las descargas, hay que evitar a
toda costa generar con nuestro cuerpo ese tipo de sondas.

Llegados a este punto, es muy conveniente remarcar que las descargas eléctricas
son bastante «miopes», en el sentido de que cuando la guia escalonada esta en marcha
y se va acercando al suelo, no elegira la sonda de conexién tedricamente mas perfecta,
sino la que encuentre «mas a mano», de forma que aunque exista un pararrayos a unas
cuantas decenas de metros, es muy probable que opte por un arbol, un animal o una
persona en un area despejada. De ahi que conviene tomar una serie de medidas, que
luego comentaremos, para evitar ofrecerle al rayo sondas de conexion.

Tras la primera descarga de retorno, las cosas estan preparadas para nuevas guias
escalonadas, esta vez ya sin intentos sucesivos, sino utilizando el canal ya abierto a tra-
vés de esa «guia rapida» (dart leader), de manera que nuevas descargas de retorno tie-
nen lugar, en fracciones de segundo, por el mismo camino. Se han llegado a medir hasta
varias decenas de descargas sucesivas, aunque todas ellas se confundan en una sola
para el ojo humano, dado que el proceso completo tiene lugar en menos de una décima
de segundo.
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Medidas de proteccion

Si nos vemos inmersos en una tormenta, existen algunas medidas de proteccién para
minimizar el riesgo de sufrir dafnos como consecuencia de las descargas eléctricas. En
primer lugar conviene saber a qué distancia se estan produciendo las descargas para
poder actuar adecuadamente a tiempo, para lo cual pueden ser de utilidad las siguientes
reglas:

1. Contar los segundos que trascurren entre la visién del relampago y la recepcion
del sonido del trueno. Dividiendo este resultado por 3 tendremos la distancia en km a
que se ha producido la descarga.

2. Sieltiempo registrado ha sido menor o igual a los 30 segundos, las descargas se
estan produciendo a menos de 10 km, por lo que conviene poner en marcha las medidas
de proteccién adecuadas, como son:

e Evitar los lugares elevados y abiertos como montes, torres, campanarios, terrazas,
azoteas o tejados.

¢ En los descampados, conviene «hacerse una bola» en el suelo aprovechando una
zanja o cualquier fisura del terreno, especialmente si se percibe olor a 0zono o se aprecia
erizamiento del pelo o del vello de la piel.

¢ Si se va en grupo por el campo, lo mejor es dispersarse, separandose entre si 30
metros o mas. Separandose también en lo posible del ganado, si es que esté presente.

¢ No cobijarse bajo arboles aislados o incluso en pequenos grupos de arboles. En un
bosque, meterse siempre hacia el interior, evitar quedarse junto a los primeros arboles
del borde.

e Los campos de deportes, especialmente campos de golf, presentan alto riesgo.

o Es particularmente peligroso agitar un palo de golf, una cana de pescar o mantener
en la mano un paraguas abierto.

e Suspender el bafo en mar, rio o piscina, alejandose del agua y en general, siempre
que sea posible, de las zonas humedas.

e Evitar moverse o, si no hay remedio, hacerlo lentamente y por supuesto no correr.
¢ No acercarse a lineas de tendido eléctrico, ni a vallas o alambradas metalicas.

¢ Alejarse de cualquier objeto metalico como tractores, motos, bicicletas o coches
(salvo que se esté en su interior, preferiblemente con el motor parado) y despojarse de
cualquier objeto metalico.

e Dentro de la casa, cerrar herméticamente puertas y ventanas; para no crear corrien-
tes de aire. Desconectar la toma de antena de los equipos y retirarlos de las proximida-
des del conector. Una buena medida global puede ser cortar el suministro eléctrico exte-
rior. No conviene hablar por teléfono o banarse, ni utilizar electrodomésticos. Las
chimeneas de las casas son particularmente peligrosas, sobre todo si estdn encendidas.
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Finalmente, dado que en un sistema convectivo compuesto por varias células tormen-
tosas, a veces se producen pausas entre las descargas, una buena medida es la Regla
30/30: Poner en marcha las medidas de proteccién cuando la separacion relampa-
go-trueno sea menor de 30 segundos y no desactivar las medidas hasta que el tiem-
po trascurrido desde la ultima descarga sea mayor de 30 minutos.

AMS

267






VIENTO Y SALUD MENTAL. EFECTO FOEHN Y VIENTOS DESERTICOS

Juan Carlos Molina Garcia
GPV de Valencia

Sabemos desde la Antigliedad que clima y tiempo atmosférico afectan a la salud y al
bienestar de los seres humanos. Egipcios, griegos, romanos; arabes y otras grandes cul-
turas no pasaron de largo el influjo de las variaciones bruscas de la meteorologia y ob-
servaron cémo determinadas variables atmosféricas influian en el comportamiento y es-
tado animico de las personas. Entre estas variables destacamos el viento, una de las
mas influyentes debido a sus efectos negativos en la salud mental. Analizaremos breve-
mente como el efecto Foehn y los vientos procedentes del desierto pueden agravar di-
versas patologias psiquiatricas.

En el siglo VI a. de C., Hipdcrates, padre de la medicina, ya escribia sobre la intima re-
lacién entre tiempo y salud haciendo mencién a los efectos nocivos de los vientos del
Sur. Asi citaba «El viento “Austro” entorpece los oidos, oscurece la vista, carga la cabeza
y deja el cuerpo languido y perezoso». «El viento “Aquilon” produce horripilaciones, dolo-
res, etc.»

En la actualidad, los cientificos estiman que una gran parte de la poblacién es vulne-
rable a los cambios bruscos de temperatura, humedad y presién atmosférica. Constitu-
yen el colectivo de las personas meteorosensibles o meteorolabiles. Las variaciones del
tiempo atmosférico provocan en estas personas la aparicién de estados psicopatolégi-
cos que se desencadenan como consecuencia de cambios y variaciones en la actividad
neurotransmisora central.

La meteorosensibilidad constituye no sélo un fenémeno en el que existen componen-
tes mas o menos subjetivas, sino una realidad biolégica que se explica mediante las le-
yes de la psicoquimica y la electrofisiologia. Al conjunto de agresiones psicosomaticas
centradas preferentemente en la esfera del sistema nervioso central y derivadas de la ac-
cion de los diversos agentes ambientales lo definimos «estrés biotrépico». La biometeo-
rologia médica es la disciplina que se encarga de estudiar todos estos procesos fisiologi-
cos y patolégicos asociados con el enfermar humano y dentro de ella distinguimos la
biometeorologia psiquiatrica cuando nos referimos exclusivamente a las enfermedades
mentales.

El desplazamiento de grandes masas de aire y sobre todo las variaciones en la polari-
dad e intensidad de la carga ionica de la atmésfera constituyen las variables meteoroldgi-
cas mas frecuentemente implicadas en el agravamiento de diversas patologias mentales.

Multitud de investigaciones médicas han conseguido relacionar el tiempo meteoro-
l6gico y su accién sobre el sistema vegetativo, considerando la electricidad atmosférica
y la accién de los iones positivos y negativos inhalados por el hombre a través del siste-
ma respiratorio y la piel como el factor mas importante. Soyka y Edmonds, a mediados
de los anos setenta ya hacian referencia en sus estudios sobre la influencia de la ioniza-
cién ambiental en la salud mental. La Organizacién Mundial de la Salud y la OMM vie-
nen prestando especial atencién desde 1975 a la electricidad atmosférica y a los proce-
sos de ionizacién en la baja atmésfera por sus claras repercusiones en la salud de las
personas.
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Sabemos que el cuerpo humano se comporta como una maquina bioeléctrica pola-
rizada y que es sensible a toda la actividad electromagnética de su entorno. Los estu-
dios realizados a partir de principios del siglo XX demuestran que cuando el aire tiene
una carga excesiva de iones positivos, adquiere efectos perturbadores que afectan a la
salud y al estado animico de las personas. Los episodios de Foehn y los vientos desér-
ticos son claros ejemplos de como una descompensacion en las cargas eléctricas del
aire puede traducirse en la apariciéon o agravamiento de determinadas enfermedades
meteorotrépicas.

El investigador Rivolier senal6 que la calidad y cantidad de cargas eléctricas presen-
tes en el aire es causa directa de profundas influencias psicopatolégicas. Generalmente
estas cargas se encuentran en la atmdsfera a razon de cinco iones positivos por cuatro
negativos, siendo este equilibrio esencial. Los iones negativos, constituidos en parte por
oxigeno, tienen un efecto tonico y beneficioso, siendo normales en la naturaleza concen-
traciones de 2.000-4.000/cm3. Por el contrario, los iones positivos, compuestos parcial-
mente por CO2, tienen un efecto apatico-deprimente y alterador del sistema nervioso. Se
calcula que con la presencia de 1.000-2.000 iones positivos/cm3 en el aire ya puede apa-
recer sintomatologia.

Las meteoropatias causadas por el viento afectan al ritmo cerebral y cardiaco, modifi-
can la resistencia de la piel, cambian el metabolismo e incluso alteran la polaridad de la
membrana celular. Stampli y Regli (1947), Lotmar y Haffelin (1955) estudiaron en Suiza
cémo disminuia la resistencia capilar de las membranas poco después de que se desen-
cadenase un episodio de Foehn. Aritmasu (1957) llegé a conclusiones similares en sus
investigaciones en Japon.

Las perturbaciones en los campos electromagnéticos actian sobre el agua corporal,
de forma que las propiedades fisicas y la distribucién de coloides que se encuentran en
suspensiodn, sufren cambios repentinos y plenamente perceptibles. Estas variaciones,
junto con la alteracion de la permeabilidad en las membranas celulares, producen dina-
micas alteradas de los flujos liquidos. Los cambios producidos en las propiedades fisicas
de esos liquidos orgénicos provocan alteraciones en sus retenciones, en las velocidades
con que pasan a través de las membranas, en la presién sanguinea y en el rendimiento
del corazon. La capacidad de las células para absorber el agua se ve afectada, al igual
que la conduccién eléctrica entre los tejidos y la estimulacién nerviosa.

El Foehn es uno de los fendmenos meteorolégicos mas interesantes de estudio por
su relacion con las patologias mentales. Este fenédmeno aparece cuando una masa de
aire humeda y fria choca con una cordillera, produciendo precipitaciones en la ladera de
barlovento. Posteriormente, cuando esta masa desciende por las laderas de sotavento,
se convierte en una masa de aire seco y comprimido, produciendo una fuerte evapora-
cién y disipacién de las nubes. Este viento recalentado y deshidratado, desciende hacia
el fondo de los valles provocando una elevacion brusca de la temperatura de mas de 10
grados en pocas horas y de 15 a 25 grados en dos o mas dias. En las areas donde sopla
Foehn hay abundancia de cargas positivas, marcada subsidencia y casi ausencia com-
pleta de ozono, siendo este fendmeno especialmente potente en verano. Las propieda-
des eléctricas del viento Foehn se caracterizan por la existencia de los llamados «sfe-
rics», descargas electromagnéticas con un rango de frecuencia entre 1 y 100 KHz y una
duracion de 1/1.000 seg, asi como una intensa ionizacién positiva del aire, del orden de
4.000 cu/cm3. El meteorélogo Manfred Curry y el investigador Wittmann ya mencionaban
la enorme importancia de los «sferics» por su relacion con las alteraciones en la salud
mental.
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Tomemos como ejemplo un efecto «<Foehn» registrado en Lekaroz, Pirineo Navarro, la
madrugada del 24 al 25 de agosto de 1999. En la estacién meteoroldgica se registra a las
01.00 horas una temperatura de 18,5 °C, con humedad del 97%. En ese momento em-
pieza a soplar viento sur con rachas de 50 Km/h. Tan sé6lo dos horas mas tarde, a las
03.00 horas, la temperatura ya habia subido a 33.0 °C y la humedad relativa habia experi-
mentado un descenso brusco hasta llegar al 27%. Podemos imaginar el efecto que pue-
de causar un aumento de 15 grados en tan sélo 2 horas en las personas que sufren esta-
dos de fragilidad emocional. Es un cambio realmente notable de las variables
meteoroldgicas temperatura y humedad, que produce efectos muy negativos en las per-
sonas meteorosensibles. Los cambios bruscos de temperatura del aire, especialmente
cuando aparecen asociados al viento, son inmediatamente detectados por el sistema hi-
potaldmico pituitario-renal, poniéndose en marcha una serie de mecanismos fisiologicos.

Parece evidente y contrastado por multitud de estudios realizados, que el Foehn, asi
como los vientos terrales, calidos y resecos, pueden agravar o aumentar localmente di-
versos trastornos psicoldgicos. Entre ellos, destacamos por su incidencia los trastornos
depresivos, estados de ansiedad e inquietud, sindrome de agitaciéon psicomotriz, irritabi-
lidad, jaquecas, disminucién de la atencién, excitacion nerviosa y muy especialmente el
aumento de la agresividad. Con el aumento brusco de temperaturas y la disminucién de
la humedad, las glandulas endocrinas se excitan liberando adrenalina, e incluso agotan
las capsulas suprarrenales en situaciones cronicas. El sistema nervioso y endocrino se
ve alterado, modificandose los niveles de azlicar en sangre, relacion calcio/potasio, asi
como los niveles de sodio, fosfatos y magnesio.

El fenémeno es de tal importancia, que en algunos paises como Suiza, el efecto
Foehn (favogn) se considera atenuante por la legislaciéon penal en el caso de la comision
de determinados delitos. Esto no es nada nuevo, ya que en la Antigliedad, los tribunales
de algunos paises de Medio Oriente admitian circunstancia atenuante en crimenés y
agresiones cometidos cuando soplaba el viento sur Hamsin. Incluso la Biblia justifica el
comportamiento innoble del rey Salomén por el azote del «<Hamsin».

Esta demostrado cientificamente que durante los dias que dura este fenémeno me-
teoroldgico se produce un aumento de las enfermedades meteorotrépicas (enfermeda-
des cuyo nacimiento o desarrollo estan intimamente ligados a fenémenos meteorolégi-
cos) asi como un incremento notable de las tasas de criminalidad, sobre todo los delitos
relacionados con agresiones violentas, violaciones y suicidios.

A lo largo del siglo XX numerosos autores han estudiado las relaciones entre conduc-
tas humanas y corrientes idnicas del ambiente durante los periodos de vientos secos y
calientes.

Investigadores como Helly (1920), Picard (19283), Gampen (1932), Rohden (1933),
Dull (1938), Oderwald (1939), Blumer (1945), Meixner (1955) y Ballusch (1965) ya relacio-
nan viento Foehn con el aumento de suicidios y crimenes.

Zimmerman (1951) demuestra que cuando sopla Foehn se produce un incremento
de los niveles de 17-cetoesteroide de hasta un 300%, viéndose afectada la corteza su-
prarrenal.

Faust et al. (1973) observan que las personalidades depresivas son especialmente
sensibles a determinadas condiciones atmosféricas, destacando la asociacién entre de-
presiones involutivas, reactivas y suicidio con la apariciéon de episodios de viento Foehn.
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El cientifico canadiense F. Soyka (1977) investiga este fendmeno llegando a la conclu-
sién de que una breve exposicion a los iones positivos del «viento loco» produce en un
primer momento efectos beneficiosos (sensacién de euforia, ansiedad e hiperactividad).
Pero al cabo de pocas horas, este exceso de cargas positivas induce al insomnio croni-
co, agotamiento psicofisico, depresidén crénica, cefaleas y, especialmente, favorece la
aparicion de actitudes agresivas y violentas.

Zung (1974) demuestra en sus investigaciones que los episodios de viento Foehn en
los Alpes estan relacionados estadisticamente con el aumento de la agresividad social y
la tasa de suicidios.

En el mismo afo, Larcan realiza un estudio sobre 700 casos de tentativas de suicidios
y apunta la correlacion existente entre el fenédmeno suicida y viento Foehn. Concluye que
los vientos semejantes al Foehn, fuertemente ionizados, coinciden con una frecuencia
elevada de suicidios. En esta misma investigacion asocia viento Foehn y actividad frontal
con la apariciéon o agravamiento de neurosis y crisis esquizofrénicas.

Johnson y Large (1980) relacionan depresién reactiva y psicosis maniaco-depresiva
con la direccion del viento y valores altos de temperaturas.

San Gil (1986) estudia la relacion entre urgencias psiquiatricas y condiciones meteo-
rolégicas en la isla de Tenerife, destacando la influencia de las altas temperaturas y epi-
sodios de Sirocco con las tentativas de suicidio y el sindrome de agitaciéon psicomotriz.

Persinger (1987) también relaciona los vientos especialmente calientes e ionizados,
que son un estimulo serotoninérgico, con la agresividad y los impulsos suicidas.

Segun Garcia de Pedraza, en Espana, las cordilleras que mas influencia ofrecen al
Foehn, son las orientadas de Oeste a Este y de Norte a Sur. Asi, los vientos del NW y N,
producen al Sur del Sistema Central, en La Mancha, un claro efecto Foehn. Los vientos
del SWy S producen el mismo efecto en la Cornisa Cantabrica y los del W en el Medite-
rraneo Oriental. Los terrales en Andalucia Oriental y los levantes en ambas Castillas y en
la cuenca del Guadalquivir, también producen un efecto similar (aumento de la tempera-
tura ambiental, disminucién de la presion atmosférica y una alteracién del estado eléctri-
co de la atmésfera).

El efecto Foehn es conocido en otras areas del mundo. En América del Norte, en las
Montafnas Rocosas se denomina «Chinook», viento célido y seco que sopla en el oeste
de Canada y EE.UU.; en Argentina, se llama «Zonda»; en los Andes, «Puelche»; en Yu-
goslavia «Ljuka»; en Rumania «Austru»; en Polonia «Halny wiatr», «Meltemia Etesiae» en
Grecia; «Sharav» en Israel y en los Alpes neozelandeses, se conoce como «Canterbury
Northwester».

Los llamados «vientos de las brujas» o «vientos locos» soplan en muchos lugares del
planeta, produciendo efectos nocivos similares conocidos por las poblaciones locales.
Otro viento desértico, el «Santa Ana», cuando sopla seco y térrido por las montanas cos-
teras del Sur de California, produce un notable aumento de los delitos criminales, brotes
violentos y suicidios. Los «Bitter Winds», que soplan desde Arizona del Norte hasta Méxi-
co, ya eran mencionados por la tradicién local india como causantes de trastornos men-
tales a personas sensibles a la «enfermedad del viento». Vientos como el «Mistral» en el
Sur de Francia, el «Siroco» en ltalia y en las Islas Canarias o el «Simun» en el Norte de
Africa causan trastornos parecidos.
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El Dr. F. Sulman, de la Unidad de Bioclimatologia de la Universidad Hebrea de Jerusa-
Ién, uno de los mayores especialistas en la investigacion de meteoropatias relacionadas
con el viento, estudio las patologias ocasionadas por los vientos secos y célidos del de-
sierto (Sirocco, Hamsin y Sharav) durante las décadas de los afnos sesenta y setenta. En
sus numerosos y exhaustivos estudios, el Dr. Sulman utilizd cobayas humanos estresa-
das voluntariamente durante episodios de viento sur Sharav. Al término de la investiga-
cion, estas personas meteorosensibles presentaban hasta el 1.000% de incremento de
serotonina, incrementandose ademas la produccién de histamina y adrenalina. Los re-
sultados del estudio fueron claros y contundentes: el equilibrio de los iones era critico
para el bienestar emocional y fisico de las personas.

Sulman distingue cinco tipos constitucionales segun su grado de meteorosensibili-
dad: el tipo balanceado o equilibrado, el vagoténico, el simpaticotdnico, el serotoninico y
el tiroideo. Desde el punto de vista neuroendocrino senala tres reacciones individuales
asociadas a los siguientes sindromes:

— Sindrome de agotamiento/extenuacion: por deficiencia de catecolaminas. Asociado
a las siguientes patologias: apatia, depresién, cansancio, ataxia, adinamia, confu-
sién, falta de concentracién, hipotension, hipoglucemia.

- Sindrome de irritacion: por liberacién de serotonina. Patologias asociadas: tension,
migranas, insomnio, irritabilidad extrema.

— Forma frustrada: combinacion de los sintomas de las dos anteriores asociada a hi-
pertiroidismo.

Sulman concluye que el exceso de iones positivos originado en los vientos desérticos
afectan a todas las personas, aunque soélo la cuarta parte de la poblacién es extraordina-
riamente sensible a su influencia, afectando sobre todo a los sistemas nervioso, hormo-
nal y respiratorio. Una vez mas quedaba demostrado que el agravamiento de determina-
dos trastornos psiquicos era consecuencia de las perturbaciones eléctricas producidas
por la sobredosis de iones positivos de los vientos desérticos.

Paises como Alemania, Suiza, EE.UU., Israel o Japoén llevan muchos anos estudiando
los efectos nocivos que tiempo atmosférico y clima causan en la salud mental, informan-
do y difundiendo el resultado de sus investigaciones en los foros cientificos, ademas de
acercar esta informacién a la sociedad. En Espana, desgraciadamente, es muy escaso el
ndimero de investigaciones cientificas interesadas en estudiar las relaciones existentes
entre determinados fendmenos meteoroldgicos y las patologias psiquiatricas asociadas
a ellos. Seria interesante y necesario a la vez, el aumento de estudios de las situaciones
meteoroldgicas mas influyentes en el transcurso de las enfermedades meteorotrdpicas.
Consecuentemente, se podria disefiar un conjunto de medidas médicas preventivas ante
la presencia de situaciones meteoroldgicas peligrosas para el colectivo de personas me-
teorosensibles y sobre todo para los enfermos que padezcan trastornos psiquicos. Estas
medidas podrian ser elaboradas por un equipo multidisciplinar compuesto por biometeo-
rélogos, psiquiatras, endrocrinos, climatélogos y criminélogos.
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CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y CLIMATICAS DE LOS PINARES IBERICOS
DE PINUS SYLVESTRIS L.

Juan Antonio de Cara Garcia. (act@ inm.es)
(Servicio de Aplicaciones Meteorologicas, I.N.M.)

El pino silvestre o albar es un pino de hojas y pinas pequenas, con caracteristico tono
salmon en la escamosa corteza de la parte superior del tronco. Posee un potente sistema
radical que le proporciona un fuerte anclaje. Presenta portes retorcidos en las zonas de
ambiente adverso, a veces abanderados en los venteaderos, pero los troncos aparecen
altos y rectos en espesura, muchas veces con ramificacion verticilada y copa cénico-pi-
ramidal (sobre todo en los jévenes); sin embargo en los adultos, debido a la poda natu-
ral, los fustes son limpios y ramificados sélo en el tercio superior. Su madera es muy
apreciada por permitir largos tablones y rectos mastiles o travesanos; es compacta, resi-
nosa, de olor agradable, duradera pero blanda, con veteado rojo-anaranjado y blan-
co-amarillento, con escasos nudos, la mas preciada como combustible entre las made-
ras de las pinaceas ibéricas.

En Espana se practica una explotacién selvicola en los pinares de silvestre; con
turnos de 80-150 afos y producciones de unos 4,5 m3/Ha/afno. En los montes mejor
gestionados se observa: ordenacién antigua, explotacion racional, diversidad de uso
y calidad ecoldgica. Se pueden destacar como montes ordenados: en la Sierra de
Guadarrama, los denominados «Matas» y «Pinar» en los bosques de Valsain, el «pinar
de Navafria» y el «pinar de los belgas, pinar del Paular o monte Cabeza de Hierro» en
Rascafria; en la provincia de Soria, los montes «Santa Inés», «Verdegal» y «Monte
Grande».

Se trata de una especie de amplia valencia ecoldgica que se manifiesta en su diversi-
dad morfologica y su amplia distribucion en Eurasia, dominando en extensos bosques
de Polonia, Alemania, Rusia y Siberia. Aparece desde los cerca de 70 °N en Escandina-
via hasta los aproximadamente 37 °N en Sierra Nevada y las montanas de Iran, y desde
la longitud de Ojotsk en la costa sur de Yakutsia (140 °E) hasta los pinares espanoles na-
turales de Hoyocasero (Avila) o Puebla de Lillo (Ledn), o el bosquete del Parque Nacional
de Peneda Géres en Portugal; ademas en repoblacién aparece en sierras orensanas y lu-
censes. Mas al oeste se encuentran los muy interesantes bosques de los Cairngorm
Mountains en Escocia.

En estos bosques y segun las distintas zonas geograficas aparecen elementos floristi-
cos de tipo boreoalpino, oromediterraneo y submediterraneo. Contacta y se mezcla fre-
cuentemente con Pinus nigra, Quercus pyrenaica, Pinus pinaster o Quercus ilex ssp. ba-
llota, en ambientes de transicién al mediterraneo; y con Quercus humilis, Abies alba,
Fagus sylvatica, Betula pendula, B. celtiberica y Pinus uncinata en los mas lluviosos, frios
y montanosos. En el interior de estos pinares aparecen acebos, tejos y serbales. A veces
aparecen Juniperus communis, Genista cinerea, Genista florida, Acer campestre, Adeno-
carpus hispanicus, Buxus sempervirens, Prunus sp., Ligustrum vulgare, Viburnum lantana
y muy normalmente la graminea Nardus stricta.

En la peninsula Ibérica, Pinus sylvestris es una especie de montana que aparece entre
los 500 a 2.000 metros de altitud segun la latitud, con un 6ptimo promedio hacia los
1.500 metros. Es especie helidfila y el clima que aparece en estos montes en general es
continental, de inviernos frios, ventosos y con nieve. Los veranos son frescos, con mode-
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rada o nula mediterraneidad (sequia estival), debido a los aportes de los chubascos tor-
mentosos que mantienen una cierta humedad edéfica. Durante todo el afio son frecuen-
tes los dias secos y soleados, aunque también son comunes en invierno los dias de
nubosidad orogréfica.

Temperaturas

Las masas naturales parecen tener un limite superior de temperatura, definido por la
isoterma de 20 °C para la media del mes de agosto, aunque por repoblacién se ha alcan-
zado la isoterma de 21 °C. Las temperaturas medias anuales son superiores a 5 °C en
estos montes, en un ambiente muy continental. En la peninsula Ibérica soporta en sus
distintas poblaciones, temperaturas extremas de 36 °C y hasta de —20 °C. Las temperatu-
ras medias de enero varian entre los 3 °C en las masas pirenaicas aragonesas y nava-
rras, o las de los sistemas Central e Ibérico, los 5 °C en los Pirineos catalanes y las man-
chas de Tarragona, o los 7 °C en las repoblaciones gallegas del Invernadeiro, Cebreiro o
Fonsagrada. La oscilacion media entre la temperatura media de enero y la de agosto es
en general superior a 18 °C.

Precipitaciones

Refiriendonos a las grandes zonas de distribucion Ibérica, las precipitaciones me-
dias anuales en los montes con masas de pino albar son de: 700-1.200 mm. en los Piri-
neos, 600-1.200 mm. en el Sistema Ibérico, 600-900 mm. en el Sistema Central,
600-800 mm. en Tortosa, Beceite y Prades, mas de 1.700 mm. en las masas relictas
cantabricas (Puebla de Lillo y Velilla del Rio Carrién) y de menos de 600 mm. en Baza y
Trevenque. Las precipitaciones estivales minimas, de unos 35 mm, se producen en las
manchas penibéticas.

Las precipitaciones estivales (mayo-septiembre) son superiores a 200 mm. en los Piri-
neos y las Serranias de Cuenca y Alto Tajo, a 175 mm. en el Sistema Ibérico Norte, a 150
mm. en el Sistema Central. No aguanta una sequia estival prolongada y es, después del
pino negro (P uncinata), el pino espanol que mas pluviosidad necesita.

Caracterizacion del habitat climatico

J. M. Gandullo y O. Sanchez Palomares (1994), en su publicacién sobre las «Estacio-
nes ecologicas de los pinares espanoles» realizan un estudio a partir de 108 parcelas de
pinar de silvestre muestreadas, del cual extraemos los datos que se muestran en la si-
guiente tabla. Establecen unos limites inferior y superior (los valores extremos observa-
dos), unos umbrales inferior y superior (de forma que entre los umbrales y los limites
quedan el 10% de las parcelas por cada lado extremo de la distribucion de datos). Des-
pués se define un Habitat Central, situado entre los umbrales superior e inferior, y unos
habitats marginales, por los lados (entre los umbrales y los extremos). El habitat marginal
normalmente suele corresponder a repoblaciones forestales efectuadas con la especie o
a poblaciones relictas.

Las variables climaticas que presentamos dentro de las que estudiaron son: TMF
(temperatura media del mes mas frio), TMC (temperatura media del mes mas calido), PI
(precipitacién de invierno: diciembre, enero y febrero), PP (precipitacion de primavera:
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marzo, abril y mayo), PV (precipitacién de verano: junio, julio y agosto), PO (precipitacion
de otono: septiembre, octubre y noviembre) y precipitacién media anual.

Habltat medlo Habitat central [ Habitat marglnal

MME LB, 505 v & e 5108150 &t 10 i o 5T =, 1 -1a35 -3a4
TMG (P0) « 55 55 mw s s = msms 3w nm s 17 15a 20 13a22
PI (DEF) (mm). . . ................ 250 120 a 395 100 a 650

P (MAM) (MM) © . vvveeeeene ‘ 240 165 a 400 85 a 465
PV (JJA) (mm) . ... ... 165 [ 100 a 270 35 a 380
PO(SON) (mm) ................. 265 186 a 365 145 a 545
P. mediaafno (mm)............... 920 640 a 1165 490 a 1785

Se presentan como ejemplo, datos climaticos de algunas estaciones representativas
con presencia de pino silvestre:

—— .

‘ Estacion Altitud (m.) P. nual ! (Jun, .'J’ul ,Ag) }{ T. (En.) ‘ T (Jul,Ag) T.afo 1
Navafria . .......... 1194 8030 | 1012 | - ‘

J San Rafael ......... 1260 7318 | 854 \ 2,2 } 19,6 |

| Vinuesa............ 1107 9135 | 1458 | 2,1 18,3 ‘

’ S.J. Penagolosa . . ... 1400 865,2 ’ 181,8 1 2,4 [ 16,9 | |
Tragacete .......... 1342 10505 | 1230 | 3,0 194" | 10 4 |

‘ Condemios . .. ...... 1316 | (809,0) (71,0) ’ 0,2 ‘ 166 | 7,5

‘ Canfranc........... ‘ 1160 1870,2 304,2 1,9 ‘ 16,8 \ 8,4

| SallentdeG......... 1285 1307,9 231,4 1,0 | 168 8,2

‘ LaSarma . «: 6005555 ' 1460 1508,4 252,5 - - J -

| Escarrila. . ......... | 1170 1264,9 231,8 2,4 176 9,0

\ ESpot............. 1310 821,1 214,0 0,9 16,6 |

| Peguerinos......... 1351 8065 | 826 04 | 191 | 8,6

| ElPavlar. .......... | 1159 | 1009,0 94,1 30 | 183 9,9

' P. Navacerrada . . . . .. 1890 1437,1 133,1 —0,767 | 16,07 B 76,1

Fitoclima

Las mejores masas se encuentran en un fitoclima oroborealoide subnemoral (segin
la clasificacion de J. L. Allué), pero pueden aparecer en zonas con tendencia nemoral,
y en ambientes nemoromediterraneos e incluso mediterraneos. Por otra parte, en la clasi-
ficacién de S. Rivas Martinez aparece dentro de la regién mediterranea en el piso bio-
climatico oromediterraneo y en la regiéon eurosiberiana pirenaica, son tipicos del piso
montano (con variantes de solana y umbria), aunque también aparecen pinares mesoxe-
réfilos en un piso submontano de transicion al colino. Los pinares de albar en general
son higréfilos o subxerdfilos (sobre todo los pirenaicos), soportando mal las prolongadas
sequias estivales.

Indiferente a la naturaleza mineraldgica del terreno, aparece en sustratos siliceos, cali-
zos, sobre areniscas, incluso a veces en margosos o yesiferos. Necesita un minimo de
humedad edéfica y llega incluso a soportar la hidromorfia, aunque en este caso presenta
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portes defectuosos. Especie frugal, colonizadora y en general de plena luz. Sus espesu-
ras exigen frecuentes claras para conseguir la regeneracion natural, aunque en las zonas
del interior de la peninsula Ibérica parece ser de media luz por soportar sus repoblados y
brinzales algo de cubierta. En ambientes con un cierto caracter mediterraneo aparecen
fundamentalmente en umbrias, o en solanas a mayor altitud, mientras que en los Pirineos
(y en los escasos enclaves cantabricos) aparece en solanas.

Distribucion y montes mas importantes

En Espana hay casi un millén de hectareas de pinares de silvestre, de las cuales unas
650.000 son naturales, y de ellas cerca de la tercera parte corresponden a formaciones
mixtas en mezcla con otras especies, (en el segundo Inventario Forestal Nacional de
1991 se contemplan 920.000 Ha). Por lo tanto, aproximadamente el 35% de su area de
distribucion ibérica se debe a las repoblaciones forestales. Las provincias de Huesca y
Lérida son las que presentan las manifestaciones mejores y méas extensas.

Segun los datos del primer I.EN. destacan las 195.000 Ha. de Aragén, 175.000 de
Castilla y Ledn, 153.000 de Cataluna, 57.000 de Castilla-La Mancha, 43.000 de Navarra,
22.000 de Madrid o las 15.000 de La Rioja.

Se pueden clasificar las regiones naturales de Pinus sylvestris en la peninsula Ibérica,
en los siguientes grupos:

¢ Sistema Central. Sobre todo en Guadarrama, pero también en Gredos y Ayllon.

¢ Pirineo y prepirineo. Con las masas muy importantes de las provincias de Huesca y
Lérida, y en las menos importantes de Zaragoza, Navarra, Barcelona y Gerona.

e Ibérico Sur: Montes Universales, Serrania de Cuenca, Alcarria del Alto Tajo, Gudar,
Javalambre y Albarracin.

o Sistema Ibérico Norte: Sierras de Urbién, Demanda, Neila y Montana del Norte de
Burgos.

e Zonas relictas: Peneda-Géres, Puebla de Lillo y Velilla de Guardo, Cerro de Treven-
que (Sierra Nevada), Sierra de Baza, Puertos de Beceite, Sierras costero-catalanas y
montanas de Prades.

Por su importancia ecoldgica o biogeogréafica destacaremos (ademas de los ya cita-
dos por su ordenacion), los siguientes pinares:

En el Sistema Central: Hoyocasero, Hoyos del Espino, Burgohondo, La Garganta del
Espinar, Pinar de la Acebeda-Valsain, el monte Pinares Llanos de Peguerinos, los montes
de Cercedilla y Navacerrada, las masas de la Sierra de Aylléon (Galve de Sorve-Conde-
mios, Somolinos y Cantalojas).

Relictos de la vertiente sur de la Cordillera Cantabrica: Lillo y Velilla de Guardo.

En el Sistema Ibérico Norte: los bosques de Covaleda, Vinuesa, Quintanar de la Sie-
rra, Santa Inés, los de Mamolar (en contacto y mezclas con laricio y resinero) o las exten-
sas masas de la sierra de Neila y los riojanos de la Tierra de Cameros y la Sierra de Ce-
bollera. Mas al norte en la burgalesas tierras del Valle de Mena destacan los pinares de
los valles de Angulo y Tudela.
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En el Sistema Ibérico Sur: los pinares de la Sierra de Tragacete, del Puerto de Bron-
chales-Orihuela del Tremedal, Sierra de Albarracin, y las sierras de Gudar y el Rayo.

En los Pirineos: destacamos en la provincia de Huesca: la zona media del valle del
Aragén (Canfranc), los alrededores de la Ermita de Santa Elena y el Barranco de Asieso
(Valle de Tena), Monte la Raca (Canal Roya), Bosque de San Juan-La Sarra, pinares de
los valles de Hecho (con masas puras y mixtas de la Selva de Oza) y Anso, las zonas ba-
jas y solanas de Ordesa, los bosques de Sierra Ferrera, Sierra Espierba, los de la umbria
del valle medio de Plan, y de los valles de Ballibierna (Vallibierna) y Estés (en Benasque).
Mas al sur y en zonas mas bajas, fuera de los grandes valles y laderas de la cordillera,
con un ambiente algo seco, podemos referirnos a los pinares que se observan al recorrer
las carreteras de Biescas a Broto (el Serrablo) o de Montanuy a Castejon de Sos y los de
los barrancos y montes al sur de Vio. Bastante mas secos son los pinares al norte del la
sierra de Guara.

En Lérida son magnificas las masas al sur de la Sierra del Cadi y el bosque del Ba-
rranc de la Pega (Montenastrd). En Navarra las de los valles del Roncal, y de los rios Erro
y Arga.

En las montanas penibéticas son de un gran interés cientifico los pinares de la Sierra
de Baza y la masa natural del cerro de Trevenque en Sierra Nevada.

Caracteristicas de las masas en los Pirineos meridionales

El pino silvestre es la especie forestal méas representativa de los Pirineos centrales y
gran parte de los orientales, en la vertiente espanola, entre los 1.000-1.200 y los
1.600-1.700 m. Domina en el piso montano entre el Valle de Ribes (Gerona) y el de Irati
(Navarra). Las masas pirenaicas constituyen mas de la mitad del total de las espanolas.

Su presencia es debida a la fuerte continentalidad de la region. Las temperaturas ma-
ximas en verano no suelen ser superiores a 20 °C y, por otra parte, las temperaturas me-
dias del mes de enero son de unos 3 °C. Las precipitaciones anuales son superiores a
los 600 mm, con mas de 200 mm. estivales; en Pirineos ello le hace ser un tipo de bos-
que xerofitico, que domina en las solanas secas. Los pinares de albar forman un cinturén
de vegetacion entre los pinares de laricio (Pinus nigra ssp. salzmanii) o los restos de ro-
bledales, que los limitan por debajo en la catena, y las formaciones de pino negro (Pinus
uncinata) que se sitian por encima. Esta franja altitudinal es también caracteristica del
haya y el abeto, especies con las que el pino albar compite. El pino silvestre dominara en
las solanas donde haya y abeto presentan dificultades, y es en estos ambientes mas se-
cos donde alcanza los 1.700 m. de altitud. En umbrias sélo resulta beneficiado si hay
cierta proteccion respecto a los vientos hUmedos. Muchas veces el pino silvestre se ex-
tiende a cotas inferiores no montanas, desplazando o mezclandose con Q. humilis, Q. fa-
ginea o Pinus nigra, en ambientes claramente submediterraneos.

Los pinares de silvestre pirenaicos, de tipo musgoso, se sitlan sobre suelos himedos
y profundos, suelen ser muy densos, pluriestratificados y con tendencia a un cortejo flo-
ristico boreal. Los fustes normalmente son rectos de unos 30 m., las copas regulares y
las coberturas de casi el 90%. Se mezcla con hayas, pinos negros, abetos, temblones y
abedules. Son comunes como sotobosque la brecina (Calluna vulgaris) y sobre todo en
boj (Buxus sempervirens). La media sombra del manto de boj y la cobertura no total del
pinar permiten la regeneracién natural de los pifilones. También son frecuentes el avella-
no y el enebro (Juniperus communis ssp. haemispherica). A veces detectamos un carac-
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ter mas seco, submediterraneo, por la presencia de Genista florida y por la estructura
mas abierta del bosque; en ocasiones estas masas submediterraneas de pinar aparecen
en mosaico con quejigares.

Los pinares albares tienen gran capacidad de entrar en el terreno de otras especies
forestales, frondosas o coniferas, colonizando los espacios vacios tras una tala o alud,
también pueden aparecen como etapas de sustitucién tras un incendio o al aparecer
problemas de erosion del suelo.

Caracteristicas de la masas en los sistemas Central e Ibérico

En estas zonas de ambiente continental con un matiz mediterraneo de montana, es
decir, con cierta sequia estival, pequefna, pero mayor que en los Pirineos; los pinares al-
bares suelen constituir el limite de la vegetacion arborea. Asi, se sitGan entre los
1.500-1.900 m. e incluso a 2.000 m. Las precipitaciones para el mes mas seco son de
30-50 mm. (en las montes de las Béticas pueden ser de 10 mm). El ambiente seco y frio,
con frecuentes y fuertes heladas, fuertemente continental y con cierta sequia estival, es la
causa de un corto periodo vegetativo y del éxito de estos pinares frente a las frondosas.
En el Sistema Central los pinares de silvestres son muy importantes en Guadarrama de-
bido a la fuerte continentalidad, pero sin embargo en Gredos y Ayllén son excasos por
darse una cierta influencia oceénica; por ello, en Gredos esta totalmente ausente en la
vertiente sur, mas lluviosa y térmica, apareciendo los pinares en la zona norte-oriental
mas fria y menos lluviosa de Hoyos del Espino y Hoyocasero.

En el sistema Central y la Serrania de Cuenca los vientos que dejan mayores precipi-
taciones son los dbregos, en Urbién y Neila los ponientes, mientras que en Gudar y Java-
lambre los tormentosos de procedencia mediterranea, por eso aqui los maximos pluvio-
métricos se producen en primavera-verano-comienzos del otofo: en estas sierras de
Teruel se han descrito algunos tornados, de ello hablan los guardas y pastores, ademas
algunos lugares tienen nombres tan significativos como la «Sierra del Rayo» por ejemplo.
En el Moncayo y todo el Sistema Ibérico Sur las temperaturas pueden llegar a ser muy
bajas con las advecciones frias continentales y secas del NE. En Aylldn llegan influencias
himedas del NW y del SW, ademas las advecciones frias del NE y algo de la influencia
tormentosa mediterranea que por el valle del Jalén alcanza la Sierra de Pela.

En la Serrania de Cuenca y el Alto Tajo las masas de albar contactan y se intercalan
con las de laricio. En este caso los silvestres se sitan a mayor altura o en umbrias, mien-
tras que los laricios aparecen en cotas mas bajas o en solanas. En Guadarrama se sitlia
por encima de los rebollos, apareciendo algunos ejemplares de Q. petraea en los pinares
de El Paular y Navafria, y en algunas zonas de Urbién se mezcla con hayas (en Vinuesa
por ejemplo). En el Moncayo se situa por encima del hayedo (por el frio), y en los altos y
frios paramos de los Montes Universales y las Sierras de Gudar y Javalambre se mezcla
con la sabina rastrera (Juniperus sabina), formando la serie oromediterranea maestraz-
go-conquense basdfila Sabino-Pineto sylvestris sigmetum. En Ayllén contacta con rebo-
llos, aqui las masas situadas entre Condemios-Galve de Sorbe-Cantalojas se encuentran
sobre cuarcita y pizarras, y por debajo del nivel de los hayedos del Parque Natural de Te-
jera Negra, posiblemente esta sea una zona de frecuentes inversiones térmicas al situar-
se en una zona relativamente llana u ondulada pero rodeada de alta montanas. Entre
Campiséabalos y Grado del Pico aparecen sobre calizas en una zona de ambiente extre-
madamente frio. Biogrograficamente es muy importante el pinar gredense de Hoyocase-
ro al aparecer en él un cortejo floristico de gran diversidad con elementos mediterraneos
y atlanticos. Hoy debido a los estudios de paleorestos (pdlenes, troncas, pinas, etc.) esta
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definitivamente demostrada la espontaneidad del pino albar, en Urbién y Gredos (aun-
que haya sido favorecida su expansion a expensas del haya o el rebollo.

Los bosques de pino albar espanoles, muchos de los cuales forman masas grandes,
son tipicos de paisajes montariosos, continentales, frios o al menos frescos, muchas ve-
ces con un matiz mediterraneo; proporcionan beneficios econémicos en muchas regio-
nes, por la explotacién de la madera, y usos recreativos; ademas suelen ser muy impor-
tantes en las cuencas hidrogréficas para la regulacién hidrolégica e influyen en el clima
comarcal suavizandolo.
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«Quan bufa vent de Ponent, amaga't com fa la gent».

1. Introduccion

Durante los primeros 20 dias de agosto de 2004 se produjeron 3 situaciones de vien-
tos de poniente en la Comunidad Valenciana, pero que sus efectos asociados (tempera-
turas altas, humedad relativa baja y vientos persistentes del oeste), se notaron mas en el
litoral y prelitoral de Valencia y sur de Castellon. Estos episodios se registraron los dias 3
y 4 de agosto, 9, 10, 11, 12 y primeras horas del 13 de agosto, y 17, 18, 19 y mitad del 20
de agosto. Aunque las tres situaciones fueron muy similares, la descripcion del fenéme-
no se va a referir a la segunda, que fue la mas intensa y que puede servir como generali-
zacioén de las tres.

2. Analisis sindptico y mesoscalar

El marco sinéptico de los dias 9 al 13 de agosto de 2004 estuvo caracterizado por una
baja madura, muy intensa en todos los niveles de la troposfera, reforzada con los restos
del ciclon tropical Alex. En principio durante el dia 9 de agosto, el centro de bajas presio-
nes de 977 hPa en superficie, se situaba al oeste de Irlanda. Asimismo, habia un acopla-
miento con un anticiclén de 1.022 hPa en el area de Azores, lo que llevaria a generar un
régimen de vientos del oeste sobre la peninsula Ibérica, que se mantuvo hasta primeras
horas del dia 13 de agosto.

Con esta configuracion, el oeste peninsular se vio afectado por nubosidad asociada al
paso de sistemas frontales.

En general, este flujo del oeste inhibi6 la aparicién de brisas en muchos puntos del
Golfo de Valencia, o en algunos casos y dias del periodo hizo que aquéllas retrasaran su
aparicion hasta la tarde, en lugar de haber comenzado su actividad a media manana
como es propio en dias tipicamente estivales. La configuracién anterior cambié a partir
del viernes 13, cuando la perturbacién anteriormente referida (borrasca madura) se debi-
litd y desplazo hacia el noroeste. A partir de entonces, el anticiclén de las Azores se intro-
dujo en forma de cufa sobre la Peninsula, generando vientos débiles de componente
este que hicieron bajar las temperaturas litorales, al mismo tiempo que aumenté la hume-
dad relativa.

El patron climatolégico medio de los meses de verano (figura 1) en la Peninsula es de
una baja mesoscalar de 1014 hPa. de origen térmico en el interior, que favorece un tipo
de circulacién que se puede denominar «monzdnica», con régimen diurno de brisas, que
suavizan las temperaturas y elevan la humedad relativa en las zonas proximas al litoral.
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Figura 1. Presién media a nivel del mar en verano (periodo 1971-2000). Aparece una
mesobaja de 1.014 hPa. de origen térmico en el centro de la Peninsula
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Figura 2. Analisis mesoscalar del dia 12 de agosto de 2004 a las 12 horas UTC. Aparece
el dipolo orografico, con una mesoalta al sur de la Meseta, y un centro de bajas presiones
al norte del Golfo de Valencia, y a sotavento de la Ibérica, que favorece la circulacién de
vientos del oeste, de 15 nudos en Valencia, reforzados por el dipolo orogréfico, y mas
débil en otros observatorios, aunque con la misma direccién

En el marco sindptico descrito anteriormente, y que predominé en los 20 primeros
dias de agosto, las bajas presiones de origen térmico en el centro de la Peninsula desa-
parecieron durante esos 3 episodios (figura 2) y se formé un centro de bajas presiones
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sobre el nordeste de la Peninsula, de caracter mesoscalar y producido por el dipolo oro-
grafico que genera la Cordillera Ibérica. Este dipolo orografico se forma por factores di-
namicos, cuya descripcién queda fuera de la intencién de este articulo, y que en sintesis
generan una zona de convergencia neta a barlovento, y de divergencia a sotavento debi-
do a que el flujo de viento es aproximadamente perpendicular a la cadena montanosa. El
dipolo se refuerza por rozamiento del aire sobre la superficie montafnosa méas accidenta-
da, por efecto fohn debido a la condensacion de las gotas lluvia y por la presencia funda-
mental de la Meseta que recalienta el aire por conduccion y posterior conveccion hasta
capas mas altas. El ciclo se cierra con el descenso y compresion adiabatica de la masa
de aire desde la Meseta hasta el nivel del mar, con lo que se produce un nuevo calenta-
miento a un ritmo de 1 °C cada 100 metros de descenso.

Esta situacién meteoroldgica es frecuente en otros meses del afno, pero resulta ex-
traordinaria en agosto. El calificativo «extraordinario» esté referido a la serie de 70 anos
analizada y, légicamente, no se puede afirmar si este fenémeno se ha producido anterior-
mente y que periodo de retorno presenta.

3. Analisis de los datos de temperatura

A pesar de que en el resto de la Peninsula las temperaturas eran relativamente frescas
para un mes de agosto, debido a los vientos procedentes del océano Atlantico, los efec-
tos mesoscalares antes descritos, sobre todo el recalentamiento de la masa al paso por
una superficie elevada, y el efecto féhn, favorecen la aparicién de dos areas calidas en
zonas bajas de la Regién de Murcia y de la Comunidad Valenciana, especialmente en la
provincia de Valencia, tal y como se puede ver en la imagen adjunta. En estas dos zonas
calidas se superan los valores extremos del resto de las estaciones de Espana.

Temperaturas maximas. Dia 9 de agosto de 2004
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Los datos de temperaturas maximas registrados en agosto de 2004 son comparables,
e incluso superiores en el caso de los primeros 20 dias del mes, a los de agosto del ano
2003, que fue el mas calido de la serie hasta este ano. En el afno 2003, sin embargo la si-
tuacién fue de escala sindptica, y asociada a sucesivas invasiones de aire calido subtro-
pical que afecté a toda Europa Occidental, pero que en puntos litorales de la Comunidad
Valenciana, permitian la circuiacién de brisas, que favorecian que las humedades fuesen
relativamente altas, y la presencia de vientos muy débiles de origen marino. En 2004, la
situacién ha sido de escala mas reducida, mesoscalar, y asociada a vientos persistentes
del oeste, con temperaturas muy altas y bajo contenido de humedad.

Durante estos episodios de viento de poniente, se registraron también 4 dias con tem-
peratura superior a 37 °C, que es la primera vez que se observa en un mismo mes en la
ciudad de Valencia desde que se tienen datos.

A partir del dia 21 la situacién atmosférica se normalizé, con una circulacién de levan-
te y brisas, que mantuvieron las temperaturas mas suaves. Pero los 20 primeros dias del
mes resultaron decisivos en el balance térmico mensual y, finalmente, agosto de 2004
fue el segundo mas célido de la serie, tras 2003 (28,1 °C), y con la misma temperatura
media mensual de 1994 (27,9 °C).

Evolucién de las temperaturas medias en agosto en Valencia (1935-2004)
(20 primeros dias de agosto)
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4. Analisis de los datos de humedad

La humedad relativa con la que llegan estas masas de aire al este de la Peninsula es
muy baja, debido a que en la parte occidental y central se secan y calientan. Esta situa-
cion de humedades bajas prolongadas durante un periodo tan largo es totalmente atipi-
ca en el mes de agosto en observatorios proximos al litoral de la Comunidad Valenciana,
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ya que el régimen de brisas mas habitual de este mes eleva el contenido de humedad en
la baja troposfera.

En los 3 episodios de poniente, la humedad relativa media diaria baj6 a valores proxi-
mos al 40%, muy por debajo del valor climatolégico medio de agosto del periodo normal
de 30 anos 1971-2000 que es 68%. Los valores mas bajos de 2004 (en color verde) se al-
canzan en el segundo episodio, que fue el méas prolongado, con una anomalia de casi el
30% respecto a lo habitual en el mes de agosto. En el grafico adjunto, se identifican per-
fectamente los 3 episodios de vientos de poniente debido al descenso acusado en la hu-
medad relativa durante estos dias.

Humedad relativa media diaria en Valencia
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—— Agosto de 2004 —— Media Climatolégica

El dia 12 de agosto, debido a que era el cuarto dia con vientos de poniente, y tempe-
raturas altas, la humedad relativa alcanzo6 sus valores minimos. La misma noche del dia
12, se produjo el incendio de la Sierra Calderona, cercana a la ciudad de Valencia, que
fue el mas importante del verano en la Comunidad Valenciana, a cuya propagacion segu-
ramente ayudaron las condiciones especialmente adversas de esos dias.

5. Analisis de los datos de viento

Para el analisis de los datos de viento, se han empleado los datos histéricos del ob-
servatorio de Valencia desde el afno 1935 hasta ahora, referentes al mes de agosto. El cri-
terio de blsqueda ha sido encontrar dias con temperatura superior a 34 °C en el obser-
vatorio en este mes, ya que los episodios de temperaturas altas en Valencia estan
asociados a ponientes, y posteriormente comprobar si esas temperaturas superiores al
umbral establecido, estaban asociadas a vientos de componente oeste.

Los anos en los que se han encontrado situaciones parecidas a ésta son 1948, 1956,
1957 y 2003. En el afio 2003, se registraron 7 dias con temperaturas superiores a 34 °C,
igual que en 2004, con un maximo de 36.9 °C el dia 13. Sin embargo, estos dias de calor
no estuvieron asociados a ponientes, sino a la sucesiva invasién de masas de aire calido
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subtropical procedentes del norte de Africa, y cerca de la superficie la humedad era rela-
tivamente alta.

1956 seria el mes mas parecido a agosto de 2004, con cinco dias de vientos de po-
niente en el mes, aunque alternos.

Haciendo la salvedad de agosto de 2003, en el que se registraron temperaturas muy
altas durante todo el verano, podemos calificar esta situacion como excepcional, ya que
fue mas intensa que las de los afnos 1948, 1956 y 1957, que han sido las situaciones mas
parecidas a las de 2004 que se han encontrado en los archivos del Instituto Nacional de
Meteorologia.

Mas que por la intensidad del episodio (es normal encontrar algin dia de temperatu-
ras altas asociadas a poniente casi todos los anos en agosto), lo que destaca es la dura-
cion, ya que en los demas casos analizados, o no tenian una duracién superiora 1 6 2
dias, o bien eran ponientes que advectaban masas de aire mas frias que no eran capa-
ces de elevar la temperatura por encima de 34 °C.

Aunque las condiciones del observatorio no son las mismas ahora que hace 50 anos
debido al crecimiento de la ciudad, cambio del jardin meteoroldgico, etc., hay que resal-
tar que en unas circunstancias como las de este episodio cdlido, con circulaciéon conti-
nua de poniente, la atmésfera esta en general bien removida, y los efectos locales de la
isla de calor, méas notables en situaciones de estabilidad y en temperaturas minimas de
invierno, no son tan evidentes en este caso. Esta afirmacion se confirma con las observa-
ciones en otros puntos afectados por el fenébmeno meteoroldégico descrito, como Mani-
ses, observatorio menos influenciado por la isla de calor de la ciudad, y donde, la tempe-
ratura media de agosto de 2004 (27,4 °C) es la mas alta de la serie de 38 anos tras la de
2003 y 1994 (27,6 °C), y presenta una anomalia respecto al tltimo periodo de 30 anos de
+2,0 °C.

A pesar de que el flujo sindptico de vientos del oeste era débil, la influencia de la baja
mesoscalar y la aceleraciéon que sufre el aire al encajonarse en los valles de los rios Jucar
y Turia permite que la velocidad del viento en zonas bajas de la provincia de Valencia sea
moderada y las brisas quedan inhibidas o son tan débiles que en algunos casos, como el
del dia 17, s6lo penetran en tierra unos pocos kildmetros, de forma que en el observato-
rio de Valencia «Viveros» a partir de mediodia comenz6 a soplar brisa de componente su-
reste, mientras que en Manises, a 8 kildmetros en linea recta, el viento fue durante todo el
dia moderado de componente oeste.
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INFLUENCIA DE LA BRISA MARINA SOBRE LOS REGISTROS
MAXIMOS DE TEMPERATURA EN LA PROVINCIA DE ALICANTE

César Azorin Molina
Geografo y Climatélogo
Investigador predoctoral del MECD
Laboratorio de Climatologia. Universidad de Alicante

1. Objetivos del trabajo

El efecto dulcificador de las brisas marinas sobre los valores termométricos maximos regis-
trados en los observatorios meteoroldgicos costeros es uno de los rasgos que diferencian el
clima del litoral respecto al de interior. La circulacién de vientos en régimen de marinadas
amortigua el ascenso térmico operado durante las primeras horas del periodo diurno en todas
aquellas zonas afectadas por su soplo. En consecuencia, el estudio analitico del efecto de las
brisas marinas sobre el campo térmico superficial resulta muy interesante, ya que es un buen
indicador climético del grado de continentalidad de los observatorios meteoroldgicos.

El objetivo de esta breve colaboracion es justificar la importancia climatica de las circula-
ciones mesoescalares de brisas marinas en el comportamiento de los registros termométri-
cos maximos entre la costa y el interior en la provincia de Alicante. En funcién de la mayor o
menor intensidad de soplo y grado de penetracion de la brisa marina hacia el interior las
temperaturas maximas difieren entre un espacio y otro. En este sentido, se intenta remarcar
las diferencias térmicas superficiales que la brisa marina condiciona con su soplo.

2. Datos climaticos y metodologia

Con el fin de cumplir los objetivos propuestos en la presente colaboracion, se han utiliza-
do los datos de temperatura maxima diaria de tres estaciones meteoroldgicas automaticas.
Para ello, se han seleccionado tres puntos estratégicos, dada la finalidad del estudio: 1) Cos-
tero (Alicante); 2) Prelitoral (Novelda) y 3) Interior (Villena). El efecto de canalizacién que ex-
perimentan en niveles bajos las circulaciones de brisas marinas a través del corredor del Vi-
nalopé —linea de fractura dispuesta de forma transversal al eje de las sierras Béticas—,
justifica la eleccion de las estaciones meteoroldgicas de Novelda, enclavada en la comarca
del Medio Vinalopd, y de Villena, localizada en el tramo alto de este rio-rambla mediterraneo
(vid. Mapa 1). La tabla 1 detalla las caracteristicas de los observatorios meteoroldgicos utili-
zados en este trabajo.

A modo de ensayo, se ha seleccionado como periodo de estudio la semana del dia 19 al 25
de julio de 2004, en la cual se registraron vientos en régimen de brisas marinas durante cada
uno de los siete dias. En relaciéon con ello, sirva de apunte que el mes de julio, junto a agosto,
son los meses de mayor ocurrencia de este mecanismo de vientos en el litoral alicantino.

Por otro lado, la metodologia empleada en este trabajo se ha dividido en dos partes:

— |dentificacién de las jornadas con disparo de la brisa marina, a partir de una serie de
criterios y filtros de seleccion. Estos datos se han extraido de la base de dias de bri-

1 César Azorin Molina, Universidad de Alicante, Instituto Universitario de Geografia, Laboratorio de Climato-
logia, Campus de San Vicente del Raspeig, Edificio n.2 37 (Institutos Universitarios), Apartado de Correos
n.2 99, E-03080, Alicante; e-mail: Cesar.Azorin@ua.es
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sa marina elaborada por el autor de este trabajo, durante la campana experimental
1999-2004.

- Estudio analitico de las diferencias térmicas registradas en el plano horizontal (entre

los observatorios meteorolégicos de costa-prelitoral-interior) en los dias de brisa
marina seleccionados.

Tabla 1

Caracteristicas de las estaciones meteoroldgicas automaticas
utilizadas en este estudio

l Distancia ‘ i { & "
Estacion ' Longitud Latitud respecto al Al(::‘)"d Periodo Dla;::nt;nsa
mar (m) ‘ l
|
Alicante * l 0°30'50"W | 38 °23'30"N 5100 ‘ 100 i 19 al 25/julio/2004 i
Novelda ** 0°44'49"W | 38 °22'40"N 28000 235 | 19 al 25/julio/2004 74
1 Villena ** | 0°52'24"W | 38 °35'48"N 59000 ! 495 I 19 al 25/julio/2004 rd

Fuente: Elaboracion propia.

* Base de datos de la estacion meteoroldgica automatica del Laboratorio de Climatologia de la Universidad de
Alicante. Instituto Universitario de Geografia.

** Base de datos de la estacion agrocliméatica dependiente del Servicio de Tecnologia del Riego. Conselleria
de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Generalitat Valenciana.

Mapa 1

Localizacion de las estaciones meteoroldgicas en el area de estudio *

9 0 9 18 27 30 45 Kiomsters

Fuente: Elaboracion propia.
* Notese la importancia del eje transversal del rio-rambla del Vinalopé (en linea continua) como Unica apertura
favorable para la canalizacién hacia el interior de las brisas marinas de direcciéon SE y SSE.
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3. Resultados

3.1. Caracterizacion del entorno atmosférico de los dias 19 a 25 de julio de 2004

Las condiciones atmosféricas generales que caracterizaron el tiempo atmosférico so-
bre la geografia alicantina durante la semana del 19 al 25 de julio de 2004 estuvieron
marcadas por la oleada de calor que irrumpié a partir del dia 21 (cresta de aire Tropical
continental), y que alcanzé maxima intensidad, superando los 40 °C, los dias 23 y 24. El
ambiente atmosférico resulté tipico de la canicula veraniega: Existié un dominio de la es-
tabilidad meteoroldgica, aunque durante la tarde se desarrollaron algunos fenémenos
convectivos, de distribucion irregular, los dias 22, 23 y 24. En la provincia de Alicante,
destacaron los 7,4 mm de lluvia registrados en la ciudad de Villena en la tarde del dia 23,
o los 4 mm de la poblacién de Elda a la jornada siguiente. El calor sofocante de las co-
marcas interiores quedo suavizado hacia el espacio litoral, como se justificara en la pre-
sente colaboracién, por el soplo de vientos ligeros en régimen de brisas marinas, aunque
aqui la humedad resulté elevada y la sensacién térmica, por tanto, fue muy bochornosa.

3.2. Anadlisis de las diferencias térmicas entre el espacio litoral y el interior

En la tabla 2 se presentan los resultados méas importantes del presente estudio. En
ella se detallan los valores termométricos maximos registrados en cada una de las tres
estaciones meteoroldgicas durante el periodo de trabajo considerado. A partir de este
dato y mediante un calculo sencillo se obtienen las diferencias térmicas diarias entre las
estaciones de Novelda-Alicante, Villena-Alicante y Villena-Novelda. Los resultados alcan-
zados confirman claramente la existencia de una diferencia térmica marcada entre el es-
pacio litoral y el interior, ya que la temperatura aumenta a medida que el punto de obser-
vacion se encuentra mas alejado de la costa; es decir, desde el observatorio costero de
Alicante hacia las tierras del tramo alto del Vinalop®é.

Tabla 2

Temperaturas maximas y diferencias térmicas entre los observatorios
meteorolégicos en dias de brisa marina (19 al 25 de julio de 2004)

" ‘ Alicante * ‘ Novelda ** ! Villena ** Diferencia Diferencia J Diferencia
o O - I ) @-(1) @-(1) @)@
{ 19/07/2004 ' 27,3 29,4 | 29,2 21 1,9 ‘ -0,2
20/07/2004 | 27,6 30,4 33,5 2,8 5,9 3,1
[ 21/07/2004 28,4 31,6 33,1 3,2 4,7 1,5
| 22/07/2004 29 32,5 34,3 3,5 53 1,8
‘ 23/07/2004 30,8 36,5 389 | 5,7 1 8,1 2,4
| 24/07/2004 | 028 35,5 39,4 27 | 66 | 39
25/07/2004 ‘ 30,8 33,6 34,4 2,8 3,6 0,8
‘ 2 (°C) ‘ 206,7 229,5 ‘ 242,8 22,8 36,1 13,3
il i e | 0 ) B 4 SF i Ly

Fuente: Elaboracién propia.

* Base de datos de la estacion meteorolégica automatica del Laboratorio de Climatologia de la Universidad de
Alicante. Instituto Universitario de Geografia.

** Base de datos de la estacion agroclimatica dependiente del Servicio de Tecnologia del Riego. Conselleria
de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Generalitat Valenciana.

295



En primer lugar, el andlisis del valor de temperatura maxima media es ciertamente re-
velador del papel de las brisas y del cuerpo de aire marino —vehiculado desde el Medite-
rrdneo hacia el litoral— sobre la estabilizacion de las temperaturas maximas. En conse-
cuencia, el valor térmico medio para las maximas en Alicante es de 29,5 °C: Sélo en tres
dias de los siete de la semana la temperatura méxima en Alicante superd los 30 °C. El re-
gistro maximo absoluto fue de 32,8 °C el dia 24 de julio. Sin embargo, esta temperatura
media se dispara notoriamente desde el litoral hacia el interior del Vinalopd, en funcién
de la pérdida de influencia de la brisa marina, que accede en verano con muchas dificul-
tades hacia el interior, dada la menor intensidad de soplo de la marinada. De este modo,
la temperatura maxima media alcanza un valor de 32,8 °C en Novelda y de 34,7 °C en Vi-
llena, superando en 3,3 °C y 5,2 °C respectivamente el valor térmico medio registrado en
Alicante. Ademas, exceptuando el dia 19, en el resto de jornadas el mercurio termométri-
co alcanzé temperaturas maximas que superaron notablemente los 30 °C, e incluso el
umbral de los 35 °C. Por ejemplo, la maxima absoluta en Novelda, de 36,5 °C, se midio el
dia 23 de julio, mientras que en Villena la maxima absoluta se registrd al dia siguiente y
alcanz6 39,4 °C. Segun los datos disponibles, observatorios meteorolégicos situados
méas hacia el interior, pero del mismo término municipal villenense, registraron temperatu-
ras maximas algo mas elevadas, buena prueba del efecto de continentalidad o lejania
respecto al mar; asi pues, la maxima alcanzada en la estacion oficial del Instituto Nacio-
nal de Meteorologia (INM) —casa «la Parrala»— el dia 24 de julio fue de 41 °C, 8,2 °C su-
perior a la registrada en la costa alicantina.

Figura 1. Evolucién de las temperaturas maximas en los tres observatorios
meteorolégicos de estudio durante los dias 19 a 25 de julio de 2004

41

39,4

39

19/07/2004  20/07/2004 21/07/2004  22/07/2004  23/07/2004  24/07/2004  25/07/2004
Dias

—— Alicante Novelda —— Villena

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 2, de sintesis de resultados, destacan las diferencias térmicas que se esta-
blecen entre la costa, el prelitoral y las tierras de interior. Al respecto, se ha indicado que
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las temperaturas maximas medias superaron el valor termométrico medio de Alicante en
3,3 °C en Novelda (acumulé 22,8 °C con respecto a Alicante a lo largo de la semana) y
en 5,2 °C en Villena (acumulé 36,1 °C). En funcién de la influencia de las brisas marinas
en verano, el grado de continentalidad es mucho mayor en la estacion de Villena en com-
paracién a Novelda. No obstante, la diferencia térmica en lo que se refiere a las maximas
es menor entre estos dos observatorios que la obtenida entre Novelda y Alicante, dato
que confirma, plenamente, el menor grado de penetracién de la brisa marina en verano.
Varios trabajos han comprobado que la estabilidad en niveles bajos, provocada por cres-
tas de aire sahariano, debilita el circuito de marinada, de tal modo que la circulaciéon de
brisas pierde intensidad de soplo y, en consecuencia, capacidad de penetrar a las cube-
tas de interior, en jornadas gobernadas por situaciones de aire Tropical continental: La in-
fluencia de los vientos en régimen de brisa se limita a los primeros kilbmetros del espacio
costero.

Figura 2. Relacion entre la temperatura méaxima en Villena y la velocidad méxima
de brisa marina en Alicante durante los dias 19 a 25 de julio de 2004

41 29
27,4 27,4 38,9 39,4
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19/07/2004 20/07/2004 21/07/2004 22/07/2004 23/07/2004 24/07/2004 25/07/2004
Dias
— T2 Max. Vilena —— Vel. Max. Brisa

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion con ello, se ha puesto de manifiesto la dependencia que existe entre los
parametros de velocidad maxima de viento de la brisa marina y de temperatura maxima.
En efecto, la figura 2 muestra, aunque con matices —ya que entran en juego otros facto-
res— un correlacion inversa entre ambos, ya que a mayor velocidad maxima de la brisa
marina, menor es el valor de temperatura maxima en Villena, y viceversa. Como ejemplo,
destaca la influencia de la cresta sahariana los dias 23 y 24 de julio en la pérdida de in-
tensidad de soplo y, por ende, grado de penetracién hacia el interior de la brisa marina,
ya que el dia 23 la velocidad maxima es de 22,5 km/h y la temperatura de 38,9 °C, mien-
tras que al dia siguiente la velocidad maxima no supera los 20 km/h (19,3 km/h) y la ma-
xima diaria se eleva a 39,4 °C.
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4. Conclusién

En esta colaboracién se ha puesto de manifiesto el papel que desempefan las brisas
marinas en la amortiguacion de los valores térmicos maximos registrados en las jornadas
estivales sobre espacio litoral alicantino. Aunque los datos climaticos utilizados son muy
poco significativos, ya que abarcan tan sélo una semana, sirven para ejemplificar el com-
portamiento de las temperaturas maximas entre el litoral y el interior, directamente de-
pendiente de la intensidad y grado de penetracién de las brisas marinas hacia las cube-
tas del interior alicantino y del factor geografico de proximidad o lejania al mar
(continentalidad). La estabilidad atmosférica veraniega debilita las circulaciones de mari-
nadas y, por tanto, acrecienta las diferencias térmicas entre el espacio litoral, bajo el efec-
to dulcificador del cuerpo de aire marino, y el interior, al margen casi de la influencia del
Mediterraneo. En consecuencia, se demuestran las marcadas disimetrias en el campo
térmico horizontal entre el litoral, con temperaturas maximas que oscilan alrededor de los
30 °C, y el interior alicantino, donde el mercurio termométrico se aproxima a los 40 °C.
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EL REGISTRO HORARIO DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS Y MiNIMAS
DIARIAS EN GETAFE (MADRID)

Javier Cano Sanchez

Para la mayoria es de sobra conocido que la temperatura de la atmdsfera no es cons-
tante durante el dia, variando a medida que el Sol asciende y desciende sobre el horizon-
te, lo que suele dar lugar a un registro minimo de madrugada y uno maximo pasado el
mediodia, si la capa de aire permanece estable a lo largo de ese periodo. Sin embargo,
esto no es siempre asi debido en gran parte a la presencia de meteoros (niebla, lluvia...),
que alteran las caracteristicas térmicas de la masa de aire, provocando un cambio en la
hora habitual de la observacion de las temperaturas extremas.

Las perturbaciones mas frecuentes que producen estas alteraciones en el registro ho-
rario son: la entrada de frentes, cuyas masas de aire y las precipitaciones asociadas a su
paso ocasionan fuertes contrastes térmicos en poco tiempo; la formacién de nieblas per-
sistentes, con presencia o no de llovizna, en cuyo caso apenas se producen cambios no-
tables en la curva de la temperatura debido a que la oscilacion térmica es minima; la for-
macién de nubes de gran extension vertical del tipo Cumulus congestus o Cumulonimbus
que hacen descender de forma brusca la temperatura al originar chubascos de cierta in-
tensidad y, por ultimo, la presencia de vientos con una componente predominante, que
modifican sustancialmente tanto la hora en que se producen las maximas y minimas
como la bajada o la subida de las mismas.

A continuacién se exponen unos ejemplos de cuando tienen lugar las observaciones
de las temperaturas extremas obtenidos de la serie de datos climatolégicos de la ciudad
de Getafe, municipio del sur de la Comunidad de Madrid, correspondientes al periodo
1961-2003 (n = 15.705 registros).

Situaciones mas caracteristicas

La curva tipica del registro de la temperatura (figura 1) se produce cuando la minimay
la maxima se observan entre las 4 y las 8 de la mananay las 14 y las 17 de la tarde (siem-
pre en hora solar), apareciendo con una frecuencia del 89,02% (13.982 casos) en los Ulti-
mos 43 anos. Este tipo de gréfica se da, en general, con cualquier tipo de situacion me-
teorolégica y en todas las épocas del afno, aunque se suele relacionar con unas
condiciones atmosféricas estables de cielo poco nuboso o despejado y sin cambios
bruscos de viento, tanto en la direccién como en su intensidad. Esta curva tiene mas al-
tura en verano que en invierno.

Contraria a la anterior, cuando apenas hay oscilacién térmica, alrededor de dos o me-
nos grados centigrados entre el valor de la maxima y de la minima, esté la curva practica-
mente horizontal (en la figura 2 se representa el dia con menor oscilacién térmica regis-
trado con tan sélo 0,8 °C). Esta situacién se ha dado con una frecuencia del 0,29% (46
casos) y sélo ha aparecido en los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, febre-
ro, marzo y abril, coincidiendo con dias de nieblas o lloviznas persistentes, que son los
meteoros que hacen variar muy poco las temperaturas.

A veces, una de las temperaturas extremas, o incluso las dos, se observan mas de
una vez al dia, teniendo la curva varios maximos o minimos. Este tipo de registro (figura
3) se suele presentar en otono, invierno y primavera cuando hay precipitaciones en for-
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ma de lluvia débil o llovizna durante un cierto periodo, que suele coincidir con las maxi-
mas, seguido de un cambio de tiempo, bien porque rola el viento o bien porque el cielo
queda libre de nubes en horas nocturnas, momento en el que se dan las minimas. Esta
situacion se ha observado con una frecuencia del 4,13% (648 casos).

En ocasiones, la temperatura maxima se observa a las 00:00 horas y sigue bajando
hasta que a las 23:59 horas se produce la minima. Esta curva descendente (figura 4), se
ha registrado con una frecuencia del 0,25% (39 casos). Sin embargo, se repite mas ve-
ces que cuando la curva es ascendente (figura 5), es decir, la temperatura minima se ob-
serva al comienzo del dia y la maxima cuando finaliza. En el primer caso, las condiciones
meteoroldgicas que generalmente lo han provocado son el paso de dos frentes, uno cali-
do y otro frio respectivamente, mientras que en el segundo, que se ha dado con una fre-
cuencia de tan sélo un 0,02% (3 casos), en uno de los registros se dio la siguiente suce-
sibn de meteoros: neblina de madrugada, niebla goteante, neblina con llovizna al
mediodia y cielo cubierto de nubes por la noche.

De tiempo en tiempo, ocurren sucesos bastante curiosos. EI mas sorprendente es
cuando en un intervalo muy breve, de menos de 3 horas de duracién, se producen la ma-
xima y la minima, o al revés. Es como si la curva de la temperatura sufriese una brusca
caida desde el punto mas alto al mas bajo, o un ascenso vertiginoso en el caso contrario.
Asi ha ocurrido en 9 ocasiones (0,06%), 6 de ellas en un intervalo comprendido entre 1y
2 horas, y 3 mas entre 2 y 3 horas, de las cuales en sélo 2 de éstas, la minima ha precedi-
do a la mé&xima. En ningun caso se ha observado en un periodo inferior a 1 hora. De he-
cho, el intervalo mas corto tuvo lugar el 28 de enero de 1978 cuando la temperatura ma-
xima y la minima se registraron con una diferencia de 1 hora y 15 minutos (figura 6),
como consecuencia del paso de un frente frio asociado a una borrasca, acompanado de
precipitacién en forma de chubascos de lluvia. Este tipo de situacion se puede dar en
cualquier época y mes del afio siempre y cuando coincida con la situacion anteriormente
descrita o con la presencia de un dia soleado seguido de un repentino chubasco tormen-
toso de intensidad moderada a fuerte.

La gréafica que aparece en la figura 7 muestra la frecuencia de las horas en que se pro-
ducen las temperaturas extremas. En la misma, se observa que los maximos se corres-
ponden entre las 6 y 7 de la mafnana para las temperaturas minimas, con una frecuencia
del 26,84% (4.216 casos), y las 15 y 16 para las temperaturas maximas, con una frecuen-
cia del 33,14% (5.205 casos). Si acumulamos las frecuencias (figura 8), podemos consta-
tar que el 90,72% de las observaciones de la temperatura minima, o lo que es lo mismo
14.247 registros, se han producido entre las 0 y las 10 horas de la manana, concentran-
dose especialmente entre las 5 y las 8, mientras que en la temperatura maxima el 97,14%
de las observaciones (15.256 casos) han tenido lugar entre las 11 y 19 horas, sobre todo
entre las 14 y las 17.

Finalmente, el que la temperatura minima haya tenido lugar antes que la temperatura
maxima se ha observado con una frecuencia del 89,51% (14.058 casos).
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Cuadro resumen de los tipos de curvas de temperatura en Getafe

Periodo 1961-2003

Curva Numero de casos Frecuencia (%)

Tipicao similares . ....................... 13.982 89,02
Oscilacion diaria < 2°C . .................. 46 0,29
Méax. y min. varias veces aldia. . .. ........... 648 4,13
Descendente todoeldia................... 39 0,25
Ascendente todoeldia.................... 3 0,02
Descenso o ascenso brusco en menos de 3 horas . 9 0,06
O1F08 002 7 = e B s 0 B 5w = @ Bdurs 1o o husrs e B 978 6,23
MOl = wier 55 3 w5 i Fveymms B i Tooalor L) s 1 o B 15.705 100

Reconstruccion de la curva de la temperatura del 10 de julio de 2003 en Getafe.

Curva tipica de un dia soleado y seco (89,02%)
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Reconstruccion de la curva de la temperatura del 5 de diciembre de 1989 en Getafe.
Oscilaciéon minima registrada de 0,8°C. Hubo lluvia y llovizna durante todo el dia
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Reconstruccion de la curva de la temperatura del 24 de enero de 2001 en Getafe.
Las temperaturas maximas y minimas se producen dos veces en el dia.
Hubo lluvia con viento del S y SW para rolar al W
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Reconstruccion de la curva de la temperatura del 11 de enero de 2001 en Getafe.
La temperatura maxima se observa a las 0 horas y la minima a las 23:59. Durante
el dia se producen neblina con llovizna, lluvia y cielo cubierto sin precipitacion
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Reconstruccion de la curva de la temperatura del 4 de enero de 1985 en Getafe.
La temperatura minima se produce a las 0 horas y la maxima a las 23:59. El dia
comienza con neblina y niebla, continda con llovizna y termina cubriéndose de nubes
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Reconstruccion de la curva de la temperatura del 28 de enero de 1978 en Getafe.
De 6 a 9 de la manana hubo llovizna y viento del SW (frente calido); a las 10:35
paso un frente frio con lluvia y viento que rolé bruscamente al NW
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Frecuencias de las horas en que se producen las temperaturas extremas
en Getafe. Periodo 1961-2003

35
30
g |
S 20 1
{ =
(]
3 15 1
o
% 10
5 B
0
4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas del dia
— Méximas —— Minimas
Frecuencias acumuladas de las horas en que se producen las temperaturas
extremas en Getafe. Periodo 1961 2003
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LA OLA DE CALOR DEL VERANO DE 2004 EN LAS ISLAS CANARIAS

Carlos Almarza Mata
César Rodriguez Ballesteros

La calificacion del verano de 2003 como un verano tan fuera de lo comun, que pasara
sin duda alguna a la historia climatolégica instrumental como el mas calido, afecto funda-
mentalmente a las siguientes areas:

e Toda la fachada mediterranea, el suroeste peninsular e islas Baleares particular-
mente Ibiza, con 65 noches en que la temperatura minima superé los 20 °C.

¢ Nucleos de mas de 85 dias con temperaturas minimas superiores o iguales a 20 °C
en la mitad sur de las areas costeras sefaladas.

¢ La existencia de minimas de estas caracteristicas en zonas tan inhabituales como el
alto Ebro, cornisa cantabrica, Galicia y en Castilla y Ledn.

e En las islas Canarias las temperaturas no tomaron valores tan altos, lo que implico
ausencia de ola de calor en el archipiélago.

Esta ola de calor tuvo consecuencias negativas en la salud de la poblacion, por lo que
el Instituto Nacional de Meteorologia y el Ministerio de Sanidad y Consumo durante el
mes de abril disenaron un plan de alertas frente a las olas de calor, actuaciones encami-
nadas a disminuir la vulnerabilidad de la poblacién frente al fenémeno.

El mes de junio de 2004 se present6 en su conjunto y en toda la Peninsula como muy
célido. Esto quiere decir que las temperaturas medias de este mes estuvieron en el inter-
valo del 20% de los meses mas calidos de junio. En cambio en Baleares y Canarias se
califica este mes como célido. El suceso mas significativo de este mes y de todo el vera-
no de 2004 en la Peninsula fue la ola de calor del 27 al 29 de junio que afectdé en mayor o
menor medida a toda Espanfa peninsular. A titulo de ejemplo, se alcanzaron 38,4 °C en
Madrid, 41 °C en Granada y 36 °C en Alicante.

Esta ola de calor, que a finales del mes de junio afectd principalmente a la mitad sur
de la Peninsula, cred en la opinién publica un estado de alarma dado que todavia esta-
ban en su memoria las consecuencias sociales que provocaron la persistencia de las al-
tas temperaturas que se dieron durante el verano del 2003, que se calificé como un vera-
no fuera de lo comun.

El mes de julio se presentd en la mitad norte de la Peninsula como normal e incluso
se delimitan areas con un caracter frio. En la mitad sur tuvo un caracter célido e incluso
muy calido en el Sureste de la peninsula. Se present6 en este mes una segunda pulsa-
cion calida entre los dias 23 al 25, en que se miden 44 °C en Sevilla el 25y 39 °C el 24 en
Madrid. Pero el suceso mas espectacular tuvo lugar en las islas Canarias del 25 al 28 de
julio. Durante estos dias se corta el régimen habitual de vientos alisios del Nordeste, que
son humedos y relativamente frescos, por una invasion de vientos del sureste de proce-
dencia sahariana muy calidos y ricos en polvo. En la topografia de 850 hPa del dia 23 a
las 12 horas U.T.C. se observa una circulaciéon del sur con temperaturas de 24 °C en Ca-
narias y de 28 °C a 32 °C en la costa africana. El dia 25 se miden en Lanzarote 43 °C, en
el Aeropuerto Reina Sofia 42,6 °C y en Santa Cruz de Tenerife 39,2 °C. La sensacién en la
poblacién es asfixiante y las consecuencias en la salud de la poblacién fueron importan-
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tes. Hay que hacer notar que los umbrales de temperaturas maximas y minimas que deli-
mitan el intervalo de definicion de ola de calor son para Santa Cruz de Tenerife de 32,5 °C
y de 28,1 °C que corresponden al valor del percentil 95% de las series de temperaturas
maximas y minimas del verano. En Las Palmas estos umbrales son ligeramente inferio-
res, y se da la circunstancia de que las temperaturas minimas llegaron a superar el um-
bral asignado a las maximas, lo que da una idea de la intensidad de este episodio.

En principio se calificé esta ola de calor como un fenémeno de rara frecuencia, sin
embargo estudiada la serie histérica de temperaturas maximas anuales con detenimiento
se observa que a la temperatura de 39,2 °C le corresponde un tiempo de retorno de 9
anos, es decir se puede esperar una temperatura de estas caracteristicas una vez cada
nueve anos por término medio, conclusién a la que se llegé tras realizar un ajuste de una
Ley General de Valores Extremos cuya forma es:

F(x) = P(X < X) = exp —(1—kx_x°jk
o

donde el parametro de forma k toma el valor de 0,39, el de escala o vale 2,35 y el de po-
sicion x, es de 35,79. Se comprobd previamente la aleatoriedad de la serie muestral con
los tests de Mann-Kendall y de Spearman.

Por otra parte, para fijar tanto la intensidad de la ola de calor como su longitud o dura-
cién se han construido los graficos de la temperatura méxima diaria de una serie de esta-
ciones climatolégicas principales de las Canarias, superpuestos con la evolucién del va-
lor medio de la temperatura maxima diaria referido al periodo 1971-2000.

Se puede apreciar que ademas de la intensa aunque corta ola de calor de finales de
julio, se presenté una segunda pulsacién calida, no tan intensa como la anterior a finales
de agosto.

Temperaturas maximas anuales de Santa
Cruz de Tenerife
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Temperatura en °C
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Lanzarote La Palma ‘Aeropuerto El Mazo’
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Servicio telefonico permanente de informacion meteoroldgica (24 horas al dia)

General para Espana

807 170 365

Predicciéon meteoroldgica hasta 5 dias

Provincial y Autonomica

807 170 3

(Completar con las dos cifras
del Codigo Provincial)

Prediccién meteoroldgica hasta 5 dias
y ultimos datos de capitales

Internacional

807 170 388

Prediccion meteoroldgica para Europa
hasta 4 dias y Gltimos datos
de capitales importantes

= Teléfonos

Maritima
Baleares .......eeeeeeesreernnne 807 170 370
Mediterraneo ... 807170 371
Cantabrico y Galicia .......... 807 170 372
Canarias/Andalucia Occid. 807 170 373
Atlantico Altamar ................ 807170 374
Informaciéon meteoroldgica costera y
de alta mar hasta 2 dias

De Montana
Pirineos .......eeeeceeneennne 807 170 380
Picos de Europa................... 807 170 381
Sierra de Madrid ... .. 807 170 382
Sistema Ibérico ... . 807170 383

Siera Newads. . 807 170 384
Sierra de Gredos................... 807 170 385

Prediccién meteoroldgica hasta 4 dias

Tarifas: Coste méximo de la llamada por minuto (IVA incluido): 0,41 euros desde teléfono red fija y de 0,76 euros desde
teléfono mévil (los primeros 20 segundos tendrén el coste fijado por las tarifas soporte del operador de acceso)

iNDICE DE CODIGOS PROVINCIALES

ALAVA
ALBACETE
ALICANTE
ALMERIA
ASTURIAS
AVILA
BADAJOZ
BALEARS, ILLES
BARCELONA
BURGOS
CACERES
CApIz
CANTABRIA
CASTELLON
CEUTA
CIUDAD REAL

GRANADA
GUADALAJARA
GUIPUZCOA

LEON
LLEIDA
LuGo
MADRID
MALAGA
MELILLA
MURCIA
NAVARRA
OURENSE
PALENCIA
PALMAS, LAS
PONTEVEDRA
Riosa, LA
SALAMANCA
SANTA CRUZ DE TENERIFE .......ccoooooovmerrrrriie
SEGOVIA
SEVILLA
SORIA
TARRAGONA
TERUEL
TOLEDO
VALENCIA

VALLADOLID
VIZCAYA
ZAMORA
ZARAGOZA

Ejemplo: Arava 807 170 301
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