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Laderivada temporal de un vector de moédulo constantey direccion variable es:
a) Cero

b) No se puede calcular

c) Es siempre perpendicular a vector

Lasdimensionesde un vector y lasde su derivada
a) Son siempre las mismas

b) Son siempre distintas

c) Lasderivadas no tienen dimensiones

El producto de dos campos vectoriales
a) Esuncampo escaar

b) Esun campo vectoria

c) Puede ser un campo escalar o vectorial

El resultado de calcular la circulacion del vector velocidad
a) Esunamagnitud escalar que se mide en nt/s

b) Es unamagnitud escalar que se mide en nt/s

c) Esun vector

Una tabla de doble entrada formada por 6 filas y 3 columnas nos relaciona la
situacién de dias de lluvia y altitudes. Diga los grados de libertad con los que se
aplicaria la medida estadistica correspondiente para medir la asociacion de estas
variables:

a) 18 grados

b) 10 grados

c) 9grados

El coeficiente lamado curtosis o apuntamiento mide:

a) Laproximidad o lgjania de |os datos respecto ala media, comparada con la de una dis-
tribucion N(0,1)

b) El recorrido de la distribucién.

c) Lafatade simetriade ladistribucion de los datos.

Para una distribucién bidimensional (X, Y) la media aritmética de los productos de
las desviaciones de cada variable respecto a su media aritmética se llama:

a) Covarianza

b) Coeficiente de correlacion

c) Momento central

Si queremos analizar las temperaturas medias de varias zonas espafnolas para ver s
las variaciones son significativas, emplearemosla distribucién:

a) 113 F”

b) Lade Poisson

c) Ladistribuciéon “t”
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9) S para estudiar las causas de la nieve utilizamos € analisis de componentes princi-
pales, es decir, tratamosdetransformar k variables X, en otrasvariablesZ, ¢qué
particularidad deben cumplir las nuevas variables?

a) Ser procedentes de distribuciones exponenciales
b) Ser ortogonales entre si
c) Ser procedentes de distribuciones normales

10) Sea la funcion f (x) = cost? (x). En su desarrollo en serie de Fourier aparece:
a) Sumatorio de senosy cosenos
b) Sumatorio silo de senos
c) Sumatorio solo de cosenos

11) ¢Cuantos esplines cubicos de nudos t;<t,<....<t, existen que se anulen en todos los
nudos?
a) Sblouno
b) Depende de las restricciones
c) Infinitos

12) Se desea interpolar una funcién f(x) con un polinomio de la forma a + bx?, conocien-
do f(x) en dos puntos X1 y X2. El problema de inter polacién correspondiente:
a) Tienequetener n+1 raices distintas, de grado n-1
b) Tiene solucién Unica, salvo S X3 =X2 0 X1 =-Xp
c) Tiene dos soluciones
2

d Z+3ﬂ- 4y =0 tienepor solucién:
dx dx

a y=C, +Ce +Ce **+k
b y=Ce +Ce
c) y=C,+e"

13) La ecuacion diferencial

14) En las ecuaciones en derivadas par ciales del tipo
A(X,Y) Uy, +2B(X, y) Uy, +C(X,Y) Uy, + L(X Y, U, U, U, ) =0

donde L(x,Y,u,u,,u,) engloba los terminos lineales, € discriminante D = B2 - 4AC

permite clasificar estas ecuaciones. ¢Cuando podemos decir que la ecuacion es elipti-
ca?

a) Cuando D>0

b) Cuando D<O

c) Cuando D=0

15) La ecuacion de ondas, como caso particular de las aplicaciones de las ecuaciones en
derivadas par ciales, tiene la siguiente expresion:

a u-Cu,=0
b) u,+tu, =1

¢ u,-C%,=0
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16) La direccion de la velocidad lineal de una particula de un cuerpo rigido en rotacion

alrededor deun gefijo es:

a) Nula

b) Perpendicular a su trayectoria
c) Tangente asu trayectoria

17) Una persona esta sentada sobre un taburete que gira alrededor de un ge vertical. La

persona tiene sus brazos extendidos horizontalmente y sostiene con sus manos 2
masas iguales. S dga caer las masas, manteniendo extendidos los brazos, su
velocidad angular:

a) Disminuye.

b) Aumenta

c) No cambia

18) La condicién de que la divergencia del vector velocidad es nula (NV = 0), siendo V

la velocidad del fluido respecto de un observador fijo, se cumple:
a) Unicamente cuando el régimen de flujo sea estacionario

b) Siempre que € régimen de flujo sea incompresible

c) Nuncas € régimen de flujo es de compresibilidad

19) Si se cumple que el rotacional del vector velocidad es nulo (N°V =0) (V esla

velocidad respecto de un observador fijo) entonces la velocidad puede expresarse
como:

a) Ladivergenciade un vector

b) El gradiente de una funcién escalar

c) El rotaciona de un vector

20) Para que € campo de velocidades estacionario V =a(x?y+y?)7 +bxy?] +cxk , (con a,

b y c constantes) corresponda a un campo de flujo incompr esible sera suficiente que:
a) ctome cualquier vaor

by a=-b

c) a=8b

21) Las longitudes de onda de una onda sonora y de una onda electromagnética de igual

frecuencia son:

a) lguaes

b) Distintas

c) Unaonda sonora no puede tener la misma frecuencia que una onda el ectromagnética

22) En un experimento que intente demostrar la interferencia entre ondas luminosas, es

esencial que:

a) Laluz empleada sea monocromatica.

b) Se utilicen fuentes luminosas coherentes.
c) Seutiliceluz polarizada.
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23) El hecho de que la luz pueda ser polarizada, demuestra que debe:
a) Ser monocromética.
b) Tener caréacter transversal.
c) Transmitirse por ondas de muy corta longitud de onda.

24) S en la expansion de un gas ideal, la temperatura final coincide con la inicial, su
energiainterna:
a) Nocambia
b) No cambias latemperatura se ha mantenido constante alo largo del proceso.
c) Disminuye porque expulsa energia en forma de trabgjo en la expansion

25) ¢Cudl delas siguientes afirmaciones es corr ecta?
a) En un proceso isobérico la entalpia coincide con el calor
b) En todo proceso adiabatico, la variacion de entropia de un sistema es nula.
c) Paracacular lavariacion de entropia de un sistema tras experimentar un proceso, solo
necesitamos conocer |os estados inicid y final del sistema

26) Segun la teoria de la informacion, ésta crece cuando:
a) Aumenta e desorden del sistema
b) Aumentalaentropiadel sistema
c) Sereduce laentropiade sistema

27) En los procesos de vaporizacion y sublimacion, una consecuencia de la ecuacion de
Clapeyron esque, siendo p la presion, T latemperatura absolutay v el volumen:

a) $=
dT

b) %E.O
dT

C) %30 S Vi >Vina
dT

28) ¢Cuadl delos siguientes enunciados relativos al campo eléctrico esfalso?
a) El ndmero de lineas de campo que salen de una carga positiva, 0 que entran en una
negativa, es proporcional alacarga.
b) La densidad de lineas de campo en un punto es proporcional a valor del campo en
dicho punto.
c) El campo eléctrico tiene caracter solenoidal

29) Para dos car gas eléctricas de signo contrario
a) El potencia se anulaen agun punto de la recta que las une
b) El potencia esnulo en cualquier punto de la recta que las une
c) El potencial no se anula en ninglin punto de la recta que las une
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30) Laley de Gauss para e campo magnético establece que:
a) El flujo de un campo magnético a través de una superficie cerrada es cero
b) El flujo del campo magnético a través de una superficie cerrada depende de la carga
encerrada por la misma
c) No se puede formular laley de Gauss para el campo magnético

31) Respecto a la composicién media en la troposfera, en % en volumen de aire seco
a) El porcentaje de O, no varia précticamente con la altura
b) El porcentaje de O, disminuye logaritmicamente con la altura
c) Los porcentges de |los gases pesados disminuyen y los de los gases ligeros aumentan
con laatura

32) En una capa atmosférica, inicialmente estable, una agitacion vertical no adiabética
a) Hace disminuir e gradiente térmico vertica en la capa
b) Hace aumentar el gradiente térmico vertical en la capa
c) No cambiael gradiente térmico vertical en la capa

33) La densidad del aireen latroposfera
a) Disminuye con la atura en las borrascas y aumenta en |los anticiclones
b) Siempre disminuye con la altura. Un aumento de densidad con la altura es imposible,
incluso en capas de poco espesor
c) Puede ocasionamente aumentar con la altura en capas de poco espesor

34) En una misma masa de aire humedo
a) Latemperatura equivalente es siempre menor o igual que el punto de rocio
b) Latemperatura equivaente es siempre mayor o igua que € punto de rocio
c) Latemperatura equivalente puede ser mayor o menor que € punto de rocio,
dependiendo de la humedad relativa

35) Las nieblas de adveccion
a) En e mar, son més frecuentes en verano que en invierno
b) En € mar, son mas frecuentes en invierno que en verano
c) Entierra, tienden aformarse en zonas que estan mas calientes que las zonas
circundantes

36) La humedad relativa en una capa atmosférica bien agitada, generalmente
a) Esmayor en su parte inferior
b) Aumentacon laadtura
c) Tiende a ser constante con laaltura
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37) Realizado un sondeo aer oldgico, se encuentra una capa, cer cana al suelo, en la que el
gradientetérmico vertical (Ilinea de estado) es menor que € gradiente adiabético del
aire saturado. Se quiere estudiar la inestabilidad de una burbuja de aire hGmedo de
esta capa, para grandes ascensos for zados:

a) No puede haber inestabilidad

b) Puede haber inestabilidad pero la energia potencia convectiva disponible (CAPE) ser4
menor que la energia de inhibicion convectiva (CIN)

c) Puede haber inestabilidad y la CAPE puede ser mayor o menor que laCIN

38) Respecto a lainestabilidad condicional y ala inestabilidad convectiva
a) Son incompatibles, de forma que s hay inestabilidad condicional no puede haberla
convectiva, y viceversa
b) Si latemperatura potencial equivalente aumenta con la atura hay inestabilidad
condicional
c) Silatemperatura potencia del termdmetro himedo disminuye con la atura hay
inestabilidad convectiva

39) Sea una burbuja de aire, a una presion p, temperatura T, temperatura del

termometro himedo T’ y punto de rocio Ty4. Sobre un diagrama T-In p

a) Laadiabatica seca que pasapor (p,T), la pseudoadiabética que pasa por (p,T') y la
equisaturada (linea de proporcion de mezcla constante) que pasa por (p,Tq) Se cortan
en un punto, que es € nivel de condensacién por ascenso

b) Laadiabéticasecaque pasapor (p,T) y laequisaturada que pasa por (p,Ty) Se cortan
en €l nivel de condensacion por ascenso, pero la pseudoadiabética que pasa por (p,T’)
no

c) Laadiabatica secaque pasapor (p,T) y la pseudoadiabética que pasa por (p,T’) se
cortan en € nivel de condensacion por ascenso, pero la equisaturada que pasa por
(p!Td) no

40) El ozono total en una columna atmosférica es en promedio:
a) Mayor en € Ecuador que en latitudes medias
b) Menor en & Ecuador que en latitudes medias
c) No depende de lalatitud

41) En € crecimiento y movimiento de gotitas en nubes calidas
a) Laeficienciade colision es directamente proporciona al radio de la mayor de las
gotas que colisionan, y no depende del tamario de la gotita menor
b) Lavelocidad de caida de las gotitas pequefias es directamente proporciona al
cuadrado de su radio
c) Laceficienciade coalescenciaes uno, s las gotitas que colisionan tienen e mismo
radio
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42) Las principales“ ventanas atmosféricas’, por las que se escapa al espacio la radiacion
terrestre, se encuentran en la zona del espectro electromagnético:
a) Ultravioleta
b) Visble
c) Infrarrojo

43) En el balance global en €l sistematierra-atmaosfera:

a) Laszonas que reciben méas energia del Sol también emiten mas, de forma que en cada
banda latitudinal, en promedio, hay equilibrio entre la energiarecibidadd Sol y la
emitida al espacio

b) Laslatitudes polares pierden a espacio mas energia que la que reciben del Sol, pero el
déficit se compensa con un transporte horizontal de calor de las zonas tropicales alas
polares

c) Laslatitudes ecuatoriales reciben mas energia que la que emiten y ese exceso se utiliza
en ellas para mantener sus temperaturas més atasy su mayor actividad convectiva.

44) Lafuerza de Coriolis esuna fuerza aparente debida a la rotacion dela Tierra. ¢Cual
es e efecto de la componente vertical de esta fuerza en latitudes medias del
Hemisferio Norte, para un movimiento alo largo de un paralelo y hacia € Este?

a) No tiene componente vertical.
b) Disminuye el peso aparente del cuerpo.
c) Aumentaéel peso aparente del cuerpo.

45) Teniendo en cuenta las escalas usuales de movimiento de un tornado tipico (U ~ 100
m/s, W ~10 m/s, L ~100 m; H ~ 10 Km; ?p ~ 40 mb). ¢Es vélida la aproximacién
hidrostética?

a) No, no esvdidaen ningun caso.
b) Siempre esvdlida
c) Esvdlidasiempre que € tornado se produzca cercadel Ecuador.

46) EI nimero de Rossby representa una medida de la validez de la aproximacion
geostr6fica de un movimiento atmosférico. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es
verdadera?

a) Cuanto mayor es el nUmero de Rosshy maés vaida es la aproximacion geostrofica.
b) Cuanto menor es el nimero de Rossby més valida es la aproximacion geostrofica.
c) Laaproximacion geostrofica es vaida cuando € nimero de Rossby vale uno.

47) El viento térmico da una medida de la variacién del viento geostr6fico con la alturay
en consecuencia es paralelo a lasisolineas de espesor constantey
a) Dealosvaores atos de espesores a la derecha en el Hemisferio Norte.
b) Dejalos valores bajos de espesores a la derecha en el Hemisferio Norte.
c) Su orientacién es independiente del Hemisferio en el que tiene lugar € movimiento.
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48) Cuando en un punto € viento geostrofico gira ciclénicamente al aumentar la altura,
eso significa que:
a) Hay adveccion de aire cdlido sobre € punto.
b) Hay adveccion de aire ciclénico sobre € punto.
c) Hay adveccion de aire frio sobre e punto.

49) L os halos se producen
a) Al atravesar laluz del Sol nubes formadas mayoritariamente por cristales de hielo.
b) Al atravesar la luz del Sol nubes formadas mayoritariamente por gotas de agua
subfundida.
c) Al atravesar laluz del Sol nubes con una alta proporcion de granizo.

50) La mayoria de las nubes son blancas
a) Debido a que estan formadas por gotas de agua que refractan laluz del Sol.
b) Debido aque sereflgalaluz del Sol en las gotas de agua.
c) Debido a la difusion de la luz del Sol en particulas de tamafio mucho mayor que su
longitud de onda.

51) ¢Qué gases atmosféricos atentan mas el haz de un radar meteor olégico?
a) Vapor de aguay Oxigeno.
b) Dioxido de Carbono y Oxigeno.
c) Dioxido de Carbonoy Vapor de agua.

52) El radar de pulso Doppler se utiliza principalmente
a) Paraestimar las corrientes verticales en @ seno de las nubes.
b) Paraestimar lavelocidad de desplazamiento de los Cumulonimbos.
c) Paraestimar laveocidad radia del viento.

53)La ecuacién del radar meteorologico que relaciona la refletividad (Z) y la
precipitacion (R) esdd tipo
a Z=aR ,con ay b constantes y mayores que 1.
b) Z=alogR+ (b/R), conay b constantesy mayores que 1.
c) R=aZ’, conay b constantes y mayores que 1.

54) La variacion de la concentracion de electronesen laionosfer a tiene ciclos
a) Diurno, estaciona y cada 11 afios.
b) Solo diurnoy estacional.
c) Solo estacional y cada 11 afios.

55) ¢Cual es el valor tipico de laintensidad de corriente eléctrica en la primera descarga
eléctrica de una tormenta?
a) 3000 kA
b) 300 kA
c) 30kA
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56) Supongamos una rueda de paletas en un fluido sin rozamiento con flujo curvilineo
con vorticidad relativa nula,
a) Laruedagiraraen sentido horario
b) Laruedagiraraen sentido antihorario
c) Laruedano girard

57) En un modelo numérico cuasigeostr ofico filtrado en € cual €l brazo delargjilla Dx es
30 km y teniendo en cuenta la condicién de estalibilidad de Von Neumann para la
ecuacion de advecciéon en una dimension resuelta por diferencias finitas, ¢de qué
orden debe ser € incremento de tiempo Dt para que el modelo sea lo mas eficiente
posible?

a) lhora
b) 5 minutos
c) 10 segundos

58) En la ecuacion de la tendencia del geopotencial ¢qué término controla la
propagacion horizontal de las perturbaciones?
a) Laadveccion diferencial del espesor
b) Lacizalladura horizontal del viento
c) Laadveccion de vorticidad debida a viento geostréfico

59) Un aumento con la altura de la adveccion térmica positiva produce:
a) Aumento del geopotencial
b) Disminucién del geopotencial
c) No varia€ geopotencial

60) En ausencia de adveccion diferencial de vorticidad, si existe un maximo de adveccion
célida:
a) El movimiento vertical seré ascendente
b) El movimiento vertical sera descendente
c) Noinfluye en lavelocidad vertical del sistema

61) La condicién necesariay suficiente para que una superficie frontal se mantenga en
equilibrio establey no tienda a la horizontalidad es que €l rotacional de la velocidad,
en lainterseccion dela superficie frontal con la superficie terreste, sea:

a) Ciclénico
b) Anticiclonico
c) Nuo

62) En un frente frio activo, ¢qué término de la ecuacién omega esresponsable del
movimiento ascendente?
a) Laadveccion fria
b) Laadveccién calida
c) Laadveccion diferencial de vorticidad
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63) ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa teniendo en cuenta la apr oximacion de
Boussinesq?
a) Laatmosfera se consideraincompresible
b) Ladensidad se considera constante excepto cuando esta acoplada con lagravedad en
la ecuacion del momento lineal vertical
c) Dichaaproximacion es valida Unicamente para movimientos en los que la escala
vertical es mayor que la atura de la escala atmosféricaH (@8 km)

64) ¢Cual delas siguientes afirmaciones es falsa?
a) Enlaamosferalibre, por encima de la capa limite, existe una gran disipacion de
energia debida a rozamiento.
b) El espesor de la capa limite presenta grandes variaciones en tiempo y espacio.
c) Enlacapasuperficial, e perfil de lavelocidad del viento es casi logaritmico.

65) En la situacion normal deinvierno, latemperatura en la baja estratosfera alcanza un
maximo sobre:
a) El Ecuador
b) Las latitudes medias
c) El Polo

66) ¢Quétipos de ondas atmosféricas aparecen en la estratosfer a ecuatorial?
a) Ondas de Rossby que vigian hacia € este Unicamente
b) Ondas de Kelvin que vigjan hacia el oeste y ondas de Rossby que vigjan hacia el este
c) Ondas de Kelvin que van hacia el este y ondas mixtas de Rossby- gravedad que van
haciael oeste

67) En un ciclén tropical tipico:
a) El viento disminuye con la atura
b) Lacirculacién ciclonica se incrementa con la atura
c) Existe unafuerte convergencia en niveles altos

68) El clima de una zona se puede caracterizar por los valores esperados de observables
meteor ol 6gicos medibles, denominados:
a) Factoresdd clima
b) Elementosdel clima
c) Configuracionesdel clima

69) La atmésfera (A), la hidrosfera (H), la criosfera (C), la litosfera (L) y la biosfera (B)
son componentes del complejo sistema climético, cuya variabilidad puede describirse
segun las escalas temporales que se consideren. El sistema climético interno puede
describirse como S=A, tomando H, C, L, B como forzamientos externos para escalas
detiempo:

a) De horas a semanas
b) De meses aarios
c) Deafiosasiglos
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70) En la construccion de registros paleoclimaticos, la estimacion de la temperatura de la
superficie del mar (SST), puede realizar se mediante:
a) |Isétopos de magnesio
b) 1s6topos de potasio
c) |sotopos de oxigeno

71) El balance de energia planetario en el sistema climatico se describe con la constante
solar (o), €l albedo terrestre (@), la temperatura de emision terrestre considerada
como cuerpo negro (Te) y la constante de Stefan-Boltzmann (s) mediante la ecuacion:

% 1-a,)=s T}

b) %(1- a,)=s T

c) %(1- a,)=s T}

a)

72) Desde €l punto de vista climatico, la circulacion general de la atmosfera presenta una
distribucién zonal en la que los chorros subtropicales de latitudes medias
a) No son igualmente intensos en todas las longitudes geogréficas
b) Son igualmente intensos en todas |as longitudes geogréficas
c) Presentan un méximo de intensidad Unico con respecto a la longitud geogréfica

73)La circulacién termohalina es una parte de la circulacion oceanica debida a
variaciones en la densidad del agua, relacionadas con:
a) Fuentesy sumideros de sal
b) Fuentesy sumideros de calor
c) Fuentesy sumiderosde sal y calor

74) La ecuacion general del balance hidrico relaciona la tasa de almacenamiento de agua
superficial con:
a) Precipitacion, condensacion superficial, evapotranspiracion y escorrentia
b) Precipitacion, condensacion superficial, albedo y escorrentia
c) Precipitacién, rugosidad, evapotranspiracion y escorrentia

75) Entre las principales fuentes de emision de CO, a la atmoésfera estan la quema de
combustibles fosiles y la deforestacion por incendios. ¢Cual de las dos fuentes emite
més CO,?

a) Laquemade combustibles fosiles
b) Ladeforestacionpor incendios
c) Emiten aproximadamente las mismas cantidades
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76) El fendbmeno caracterizado por anomalias no periodicas de la circulacion normal de

Walker se denomina:

a) Oscilacion cuasibienal
b) ENSO

c) NAO

77)Segun la teoria de los pardmetros orbitales de Milankovich, la variacién de la

insolacion en latierra depende de la variacion en sus parametros or bitales alrededor
del sol, que son:

a) Excentricidad, oblicuidad y longitud del perihelio

b) Latitud, semigje mayor y longitud del perihelio

c) Semigje mayor, longitud del perihelio y radio terrestre

78) L os modelos r adiativo-convectivos de smulacion del clima se basan en la ecuacion de

la energia termodinamica y un esquema de ajuste convectivo. En cuanto a sus
dimensiones son clasificables (Sendo z=altitud, ?=longitud, f =latitud) como:

a) Bidimensionales2-D(?,f)

b) Bidimensionales2-D(f, z)

c) Unidimensionales 1-D( z)

799En e contexto de la sensibilidad del sistema climatico, un proceso de

retroalimentacion se denomina positivo si:
a) Incrementala magnitud de la respuesta

b) Decrementala magnitud de la respuesta
c) No influye en la magnitud de la respuesta

80) Dado que la atmoésfera y los océanos interaccionan fuertemente, los modelos

climéticos acoplados atmoésfera-océano son necesarios, aunque debido a la

complgidad de las diferentes escalas de tiempo internasesmejor:

a) Simplificar drasticamente la componente oceanica y resolver explicitamente la
atmosférica

b) Simplificar drésticamente la componente atmosférica y resolver explicitamente la
oceanica

c) Resolver explicitamente ambas componentes, |a oceanicay la atmosférica

81) ¢Cual delos siguientes niveles de jerarquia de memoria ha de estar siempre presente

en un ordenador ?

a) Registros

b) Memoriacaché

c) Memoria virtua (disco)

82) En lamemoria caché el término “asociativa” designa un tipo de

a) Politicade reemplazo
b) Politica de ubicacion
c) Politicade escritura
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83) ¢Cudl delos siguientes sistemas de ficheros no tiene registro de transacciones
(“journaling” )?
a) ext2
b) NTFS
c) ReiserFS

84) ¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre la sintaxis de XML no escierta?
a) Todos los elementos deben tener marcados su comienzo y final mediante etiquetas
b) En las etiquetas no se distingue entre mayusculas y minasculas
c) Todos los documentos deben tener un elemento raiz

85) Con n vértices se pueden definir:
a) " éarboles
b) n"2aboles
c) n!(n2)! &boles

86) ¢En qué nivel del modelo dereferencia para interconexiéon de sistemas abiertos (OSl)
funcionan las Redesde Area Local Virtuales (VLAN)?
a) Dered
b) Fisico
c) Deenlace

87) ¢Cudl delas siguientes afirmaciones sobre ADSL no escierta?
a) Seestablecen 2 canales, uno parael envio y larecepcion de datosy otro paralavoz
b) Lavelocidad desde la Red a usuario (descarga de datos) y su inversa desde €l usuario
ala Red (subida de datos) son distintas
c) Utilizael par de cobre del bucle de abonado

88) El estéandar 1SO/ITU para infraestuctura de claves publicas (PK1) se denomina:
a) X.509
b) X.400
c) SSL

89) La Constitucion Espariola recoge entre los principios rectores de la politica social y
economica:
a) El derecho a trabgjo.
b) Lalibertad de empresa.
c) El derecho adisfrutar de un medio ambiente adecuado.

90) El recurso deinconstitucionalidad se puede inter poner contra:
a) Lassentenciasjudiciales.
b) Leyesy disposiciones normativas con fuerza de ley.
c) Actos administrativos.
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91) Corresponde al Rey:
a) Elaborar los Presupuestos Generales del Estado.
b) Sancionar y promulgar las leyes.
c) Dirigir lapoliticainterior y exterior del Estado.

92) Las entidades publicas empresariales dela Administracion General del Estado son:
a) Organismos autbnomos.
b) Sociedades mercantiles estatales.
c) Organismos publicos.

93) El Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, sobre evaluacion de impacto
ambiental, no es de aplicacion a:
a) Proyectos relacionados con la Defensa Nacional, en todo caso.
b) Proyectos relacionados con |os objetivos de la Defensa Nacional cuando tal aplicacion
pudiera tener repercusiones negativas sobre tales necesidades.
c) Proyectos de modificacion del trazado de autopistas en una longitud continuada de
menosde 20 Kilémetros.

94) La Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de mar zo, de I gualdad efectiva de mujeresy hombres,
entiende por composicién equilibrada:

a) La presencia de mujeres y hombres de forma que, en el conjunto a que se refiera, las
personas de cada sexo sea, en todo caso, €l cincuenta por ciento.

b) La presencia de mujeres y hombres de forma que, en e conjunto a que se refiera, las
personas de cada sexo no superen el sesenta por ciento ni sean menos del cuarenta por
ciento.

c) Aqudla que permite a hombre y a la mujer conciliar de manera paritaria, la vida
familiar y laboral.

95) De la Secretaria General para la Prevencién de la Contaminacion y e Cambio
Climético depende:
a) LaDireccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.
b) LaDireccion Genera parala Biodiversidad.
c) LaDireccion Genera de Costas.

96) Entre las funciones de la Direccién General del Instituto Nacional de M eteor ologia,

seencuentra:

a) Prestar a las entidades privadas los servicios meteorolégicos de prediccion y
aplicaciones adecuados a sus requerimientos especificos.

b) Larecopilacion de informacion técnica precisa parala prevencion de la contaminacién
ambiental, en particular la contaminacion atmosférica.

c) La coordinacién de los planes de emergencia y actuaciones que se lleven a cabo en
caso de inundacion.
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97) Entre las funciones de las Oficinas M eteoroldgicas Aeronauticas de aeropuerto se
encuentra:
a) Los prondsticos de &rea (GAMET) para vuelos abgja altura.
b) Los mapas significativos de baja cota (desde la superficie hasta el FL150).
c) Proporcionar informacion meteorol 0gica continua sobre los aerédromos.

98) La Organizacion Europea de Explotacion de Satélites M eteor oldgicos (EUMET SAT),
tiene entre sus funciones esenciales:
a) Contribuir a seguimiento del climay la deteccién del cambio climético a nivel global.
b) El establecer, mantener y explotar unared de satélites a nivel global.
c) Intengificar la union entre las asociaciones meteorol 0gicas que la forman.

99) L as disposiciones del Gobierno que contienen legislacién delegada reciben € titulo
de:
a) Decretos Legidativos.
b) Decretos Leyes.
c) Resoluciones.

100) Lalegislacion espafiola:
a) Permite a los Poderes Publicos redlizar acciones positivas a favor de las mujeres, ante
situaciones de desigualdad de hecho.
b) Impide a los Poderes Publicos adoptar medidas especificas a favor de las mujeres por
ir contra el principio de igualdad.
c) No recoge la posibilidad de que los Poderes Publicos puedan adoptar medidas de
promocion
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FISICA. PROBLEMA1

a) Calcular & momento de inercia de un disco homogéneo de masa M y radio R
respecto a un gje perpendicular a disco y que pase por su centro.

b) Un plato giradiscos se acelera desde 0 rpm hasta 33% rpm en dos segundos. El plato

puede considerarse como un disco homogéneo de masa 1,5 kg y radio 13 cm. Calcular
el momento de las fuerzas exteriores que ha provocado esa aceleracion angular en el
giradiscos.

C) Unamasa de 0,2 kg, que puede considerarse como puntual, se deja caer
verticalmente sobre € giradiscos cuando este gira libremente, impactando a una
distancia de 10 cm del e de rotacion. La masa queda adherida a giradiscos. Calcular la
velocidad angular del sistema giradiscos masa puntual (respecto a un ge perpendicul ar
al disco y que pase por su centro) tras el impacto.

d) Si d coeficiente de rozamiento estético entre lamasa puntua y € giradiscos es

m = 0,3, determinar la fuerza de rozamiento que mantiene a la masa puntual adherida a
giradiscos.

€) Calcular e momento de inercia del disco respecto a un gje situado sobre uno de sus
diametros.

f) Calcular e momento de inercia del disco respecto a un gje situado sobre una tangente
(en € plano del disco)
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FISICA. PROBLEMA?2

Se colocan cuatro cargas eléctricas fijas, dispuestas como en la figura.

a) ¢Cudl seralaenergia potencial delaparticula1 si su cargaes 10nC?

b) Calcular e potencial y el campo eléctrico en € centro del rectangulo de la figura.
C) ¢Cud seriala energia potencial de una particula de 10nC situada en ese punto®?.
d) Si sedgjaralibrelacarga 1, ¢se moveria?, ¢en qué direccion y con qué sentido?
€) En d ingtante en que se deja libre la carga 1 se establece un campo magnético
uniforme segin la direccion del ge positivo de las Y ¢qué ocurre? ¢Se podria
cacular la fuerza que actla sobre la particula cargada en cualquier instante de
tiempo a partir del establecimiento del campo magnético?

+0Y Q Los valores de las cargas son qp=25nC,
————————— o« 3=30nC y = 20nC y los vértices del
rectdngulo estan situados en los puntos

(Om,0m), (4m,0m), (4m, 3m), (Om, 3m).
Q 4, +OX

(0,0

Nota: Considerar e problemaen € plano XY
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FISICA. PROBLEMA3

Un mol de un gas ideal monoatdmico evoluciona de tal forma que pasa por los estados
de equilibrio:

[ (Rw)e (5at8)
[2] (R V,)° (2at,201)
[3] (R.\s)° (9.22,8)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

P
Dato: Cp_ER’ ¢ =—R

Representar |os puntos en un diagrama (P,V) ¢Pueden representarse los procesos
que ligan dichos estados? ¢Por qué?

¢Qué tiene en comun € sistemaen los estados 1y 2?

Determinar, s es posible, € caor ( Q), & trabajo ( W), la variacion de energia
interna (DU), la variacion de entalpia (DH) y la variacién de entropia (DS) para €l
proceso 1® 2

¢Qué signo tienen el calor y trabajo en el proceso 1® 2, indicando qué representan
fisicamente estos signos?;Cua es mayor? Justifiquese

¢Queé relacidn guardan las presiones y los volumenes del sistema en los estados 2
y 3?

Determinar, s esposible, Q, W, DU, DHy DSpara€ proceso 2® 3

Si el sistemapasade 3® 1 determinar, Si esposible, Q, W, DU, DHy DS
Determinar_para € proceso completo 1® 2® 3® 1 losvaores DU, DHy DSdd
sistema asi como la relacion entre calor y trabajo y su correspondiente signo,
indicando qué representa fisicamente este resultado.

¢Qué puede decir sobre la variacion de entropia del universo como consecuencia
del proceso 1® 2® 3® 17?

3
2

Nota: Tome €l criterio de signos termodinamico para calor y trabajo (Fig.1)

Convenio de signos

Q>0

W<0 W=>0

Q<0

Fig.1: Convenio de signos paraQy W
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MATEMATICAS. PROBLEMA 1

A) Sea e campo vectorial que asocia a cada punto P(x,y,z) su vector de posicion.

a.l) ¢Essolenoidal este campo?. Si lo fuese, calcule € potencial vector.
a.2) ¢Es conservativo este campo?. Si lo fuese, calcule el potencial escalar. En
ese caso, S se elige como origen de potencial el valor O en el origen de
coordenadas, calcule las superficies de potenciales constantes 4y -2.
a.3) Caculelacirculacion del campo entre los puntos A(2,0,0) y B(0,2,2)
a.4) Calcule directamente, es decir, a partir de la definicion, sin utilizar ningin
teoremaintegral, €l flujo de dicho campo através de la superficie limitada por €l
cubo:

-2EXE2 -2£y£E?2 -2£2£2

a.5) Aplicando el teoremaintegral adecuado, calcule e flujo del campo através

de una superficie cerrada, en funcién del volumen de dicha superficie. Aplique el
resultado al calculo del flujo através de una esfera de centro (1,1,1) y radio 1.

B) De unafuncién f(x) se conoce su valor en 4 puntos:

f(0)=0; f()=1; f(3=15; f4) =40

Calcule € valor aproximado de f(x), interpolado en x = 3.5, de dos formas distintas:
b.1) A partir del polinomio interpolador de Lagrange, de grado maximo posible,
calculado de forma directa.
b.2) A partir del polinomio de interpolacion de grado méximo posible, calculado
por el método de diferencias divididas de Newton. Compare la expresion de este
polinomio con e del apartado anterior.
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MATEMATICAS. PROBLEMA 2

A) Un tanque de 400 litros de capacidad contiene inicialmente una solucion saina de
150 litros de agua 'y 25 g de sal. Una solucién salinade 2 g/l de sal entra en € tanque a
10 litros por minuto, mientras que la mezcla resultante (perfectamente mezclada, con
composicion homogeénea en todo e tanque) sale por un sumidero a 5 I/min. Plantee la
ecuacion diferencial para determinar la cantidad de sal que hay en e tangue en cada
momento, resuelva esa ecuaciony calcule la cantidad de sal en el tanque en e momento
en gue éste empieza a rebosar.

2
B) Calculelasolucion de dy. 5ﬂ+6y:eX
dx* dx
gue satisface alascondiciones y=0 e y =0, paax=0

C) Resuelvad sistema

: ﬂ+ y- 3z=0
I,ddx

I—Z+4y- 6z=0
|

dx
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MATEMATICAS. PROBLEMA 3

Para obtener informacion sobre |os precios de |os aquileres mensuales en una ciudad, se
ha realizado un muestreo aleatorio simple, de 25 viviendas, obteniéndose los siguientes
valores, en euros, ordenados de menor a mayor:

600, 700, 800, 850, 900, 900, 950, 950, 1000, 1000, 1000, 1000, 1000, 1050, 1050,
1050, 1100, 1100, 1100, 1150, 1150, 1200, 1250, 1350, 1450.

La media de estos valores es 1026 y la varianza 33224.

A) Cdcule la mediana y la moda. Indique en qué unidades se miden la media, la
mediana, la moday la varianza.

B) Realice un andlisis exploratorio de estos datos, agrupandolos en intervalos seglin se
indica a continuacion (todos los calculos de este bloque B se referirdn a los datos
agrupados en esos interval 0s).
b.1) Agrupe los datos en intervalos semiabiertos por la derecha. El primer
intervalo empezara en € valor 600 y tendra amplitud 300, mientras que los 2
siguientes seran de amplitud 100 y los dos siguientes de amplitud 200. Obtenga
la tabla de frecuencias absolutas y relativas, acumuladas y no acumuladas.
b.2) Dibuje el histogramay e poligono de frecuencias absol utas acumul adas
b.3) Cacule @ aquiler medio por vivienda.
b.4) Calcule la medianay la moda
b.5) Calcule € coeficiente de variacion de Pearson. Comente su utilidad.
b.6) Compare los resultados obtenidos en b.3) y b.4) con los que se daban en el
enunciado o se calcularon en e apartado A) (que se referian a los 25 datos sin
agrupar) y comente a qué son debidas las diferencias que aparezcan, s las
hubiera.

C) Por métodos no paramétricos, contraste si los precios de los alquileres se pueden
gjustar, con un nivel de confianza del 90%, a una distribucion uniforme continua entre
600 y 1500, es decir, a una distribucién que diera iguales probabilidades (y por tanto
iguales frecuencias esperadas) a intervalos de la misma amplitud, entre 600 y 1500, y
probabilidad nula a intervalos fuera de ese rango, es decir, que la probabilidad de
cuaquier intervalo entre 600 y 1500 es proporcional a su longitud
(Prob(intervalo)=longitud intervalo/900). Utilice los mismos intervalos de agrupacion
del apartado B, salvo que necesite juntar algunos intervalos, haciendo en ese caso las
agrupaciones minimas necesarias. Calcule el p-valor del contraste.

D) Para este apartado use los datos de la muestra sin agrupar. Suponga que €l precio de
los aquileres mensuales en esa ciudad sigue una distribucion normal y dotenga un
intervalo de confianza simétrico para el aquiler medio, con un nivel de significacion del
5%
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METEOROLOGIA. PROBLEMA1

1.- Los datos de un radiosondeo atmosférico son:

€)

P(hPa) 980 950 900 850 700
T(°C) 20 16 12.5 11 0
T4 (°C) 16 13 10.5 4 -4

Haciendo uso del diagrama oblicuo, determine razonadamente las capas cuya
estratificacion  es.  absolutamente estable, absolutamente inestable vy
condicionalmente estable. (Nota: Considere despreciable el efecto del contenido
del vapor de agua en € gradiente térmico atmosférico).

Calcule la presion de vapor (€), la proporcion de mezcla (r) y la temperatura
virtual (Ty) en los niveles de 980 hPa, 950 hPa'y 900 hPa.

Calculelaaturade nivel de 900 hPa, desde 980 hPa.

Calcule la proporcion de mezcla saturante (ry), la presion de vapor () y la
temperatura del termémetro himedo (T,) en €l nivel de 900 hPa, graficamente
de forma razonada.

¢Existe inestabilidad potencial (o convectiva) en la capa 900-850hPa?

2.- Sea una masa de aire a una presién de 990 hPa con una temperatura de 20°C y
temperatura del termdmetro himedo de 15°C. Calcule su humedad relativa. Compare el
resultado con el que se obtendria graficamente usando € diagrama oblicuo (explique €l
método gréfico de forma razonada).

3.- En € proceso de formacion de una niebla radiativa a 1000 hPa, €l aire junto al suelo
ha perdido 9000 Jkg de energia calorifica. Suponiendo que a comienzo de producirse
el enfriamiento nocturno, la temperatura del aire es 9°C y su temperatura del punto de
rocio es 5°C, estime:

a) Latemperaturafinal del are.
b) La concentracion de agua liquida en la niebla (en gr/n?).
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METEOROLOGIA. PROBLEMA?2

Usando los siguientes datos comunes para todos | os apartados:
densidad ddl aire (?) 1.276 Kg/nT;
velocidad angular de la Tierra (O) 7.29710° s™;
gravedad (g) 9.80 m/s’;
radio delaTierra (a) 6378 Km,
R es 286.8 nT/(s°.K) (constante del aire seco);
p es3.1416.

Resolver las siguientes cuestiones:

a) ¢Cud es la distancia entre las isobaras (dibujadas en intervalos de 4 mb) sobre un mapa de
escala 1:10" y en latitudes de 30, 60 y 90 grados para vientos geostréficos de 10, 15 y 20 m/s?

b) Calcular € viento geostrofico en € nivel del mar s la distancia entre dos isobaras (trazadas
con intervalos de 4 mb) es de 5 cm en un mapa de escala 1:10° y en un punto de latitud 40
grados.

C) Calcular € viento geostréfico (direccion y médulo) a2 Km de atura s dicho vientoal Km
de atura esta dirigido de Sur a Norte y su velocidad es de 11.76 m/s y € gradiente de la
temperatura media de la capa esta dirigido de Norte a Sur y su magnitud es de 3 °K/100 Km.
Considerar lalatitud del punto como 40 grados y |a temperatura media de la capa 273 K.

d) Cacular € nivel en @ que se anula € viento geostréfico sobre una estacion a 40 grados de
latitud s € citado viento a 500 m de atitud es de 6 m/s, € gradiente horizontal de temperatura
mediaes de 2 K/100 Kmy latemperatura media del estrato es de 273 K.

e) Determinar la vorticidad geostrofica en un punto a 40 grados de latitud si € geopotencia en
€ punto es de 3060 mgp y en los cuatro puntos de arededor, equidistantes del primero en 300
Kmy equidistantes entre ellos, |os geopotenciales son: 2960, 2980, 3060 y 3080 mgp.

f) Cerca de un punto a 40 grados de latitud la distancia entre las isobaras, trazadas de 4 en 4 mb,
es de 2 cm en un mapa de escala 1:10’. El radio de curvatura de |as isobaras sobre el mapa es
de 6 cm. Cdcular laveocidad del viento del gradiente si la curvatura es ciclonica.

g) Aplicando el teorema de la circulacion determinar |a velocidad media de una circulacion de
brisa de mar 2 horas después de empezar, s la circulacion se extiende entre las superficies
isobaricas de 1000 y 985 mb y sobre una distancia horizontal de 50 Km. El gradiente horizontal
medio de temperatura es de 1 °K/100 Km.

h) Tomando la altura efectiva de la capa limite como aquélla en la que € viento rea es paraelo
al geostrofico por primera vez en la vertical, calcular dicha atura en un punto a 40 grados de
latitud cuando el coeficiente de turbulencia es de 15 nf/s.

i) Determinar la velocidad de fase y la de grupo de las ondas de Rossby en un flujo con una
velocidad de 20 grados de longitud en 24 horas, s la latitud del punto son 40 grados y la
longitud de onda de las ondas de Rossby es de 60 grados de longitud.
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INFORMATICA Y COMUNICACIONES. PROBLEMA 1

La ganancia en velocidad de proceso (speed-up) de un programa paralelo gue utilice n
procesadores a(n) se define como el factor de reduccién del tiempo de gecucion con n
procesadores t (n), con respecto a tiempo de gecucion en un solo procesador t (1), es
decir:

a(n) =t(1) / t(n)

Para un sistema ideal en e que las comunicaciones entre procesos no tuviesen coste
alguno y con un programa que fuera completamente paralelizable, tendriamos que t(n)
=t(1) / n y por tanto a(n) = n (ganancia lineal o ideal). Sin embargo, un programa no
es nunca completamente paralelizable y por ello, incluso en sistemas idedes, la
ganancia de velocidad no puede crecer indefinidamente sino que esta limitada por la
parte del programa que no es paralelizable (fraccion serie o secuencial) segin la ley de
Amdahl.

En todo programa paralelizado, el tiempo de gecuciéon sera la suma del tiempo de
gecucion de la parte serie, ts , que es constante y no depende del numero de
procesadores utilizado, més €l de la parte paralelizada, ty(n); es decir, t(n)=ts+tp(n).

SeaS=ts/t(1) lafraccion serie de un programa paraelizado:

a) Encuentre la expresion de la ganancia en velocidad con n procesadores, a(n).
¢Cud seria la ganancia maxima en e caso de que n pudiera aumentar
indefinidamente?

b) Represente la funcion anterior paraS =0, S= 0,01 (1%) y S= 0,001 (0.1 %)

C) ¢Tendria sentido utilizar 10000 procesadores con un programa cuya fraccion
serie sea 0,001?

En un sistema real |a paralelizacion tiene un coste extra en el tiempo de gjecucion por el
aumento de las instrucciones a gecutar —.gj. sincronizacion, por e tiempo empleado
en intercambiar datos entre procesos, etc. Todos estos factores los podemos agrupar en
una sobrecarga de trabagjo adicional (u overhead) que podemos caracterizar por el
tiempo afiadido de eecucién cuando €l programa se gecuta en paraleo, t,. Esta
sobrecarga depende del nimero n de procesadores empleados to(n), segin el modo de
paralelizacion o algoritmos utilizados. Suponiendo la deperdencia lineal, to(n) = Tis .n +
Tip, (con Tisy Tip > 0) que es una buena aproximacion en muchos casos:

d) Encuentre una expresion parala ganancia de velocidad de proceso a(n) similar a
ladel apartado @) que esta vez incluya el término de sobrecarga to(n)

€) Qué ocurre ahora con a(n), ¢, puede crecer indefinidamente cuando lo hace n 2,
¢Cuando se alcanza ahora &l valor maximo de a(n) ?

f) En un ordenador real, ¢Se podria dar, y bajo qué condiciones, € caso de que
a(n) > n (superescalabilidad)?

Nota. Todos los procesadores se supondran de las mismas prestaciones y € tiempo de
arranque y terminacion de procesos por €l sistema operativo despreciable
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INFORMATICA Y COMUNICACIONES. PROBLEMA 2

En un sistema de almacenamiento en disco se dispone de una bandeja con 16 discos de
146 GB de capacidad (en bruto) e iguales prestaciones y una unidad de control que
permite utilizarlos en distintas configuraciones RAID. Se elige configurar la bandeja en
RAID 5, en & que en un grupo de n discos se escriben n-1 bloques de datos més un
bloque de paridad p (n-1+p) y se estudian las siguientes alternativas:

Un disco de repuesto en calientey un grupo RAID 5 con 15 discos (14+p)
Dos grupos RAID 5 de 8 discos cada uno (7+p)

Un disco de repuesto en caliente 'y dos grupos RAID 5, uno de 8 discos (7+p) y
otro de 7 discos (6+p)

a) Calcule e espacio neto disponible para datos en cada una de las aternativas
anteriores y responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

- ¢Cud de €ellas presenta mayor proteccion frente al fallo en un disco?
- oY frente a falo consecutivo de dos discos (fallo en un segundo disco
mientras se reconstruye el primero a partir de la paridad)?

b) Analice cada una de las configuraciones RAID propuestas considerando otros

factores como las prestaciones en lectura/escritura 0 € impacto en e servicio
cuando haya fallado un disco.

Una vez realizada la configuracién RAID 5 de los discos, se quieren crear dos sistemas
de ficheros, uno para guardar datosy programasy otro para espacio temporal de trabgjo:

C) Describa los pasos a seguir hasta crear los dos sistemas de ficheros

d) Dado € nivel de proteccion RAID 5, sconsidera necesario establecer politicas
de copias de respaldo (backup)?. Si es asi, indique por qué y cud estableceria
para cada sistema de ficheros.

€) En e caso de sistemas operativos de la familia UNIX, ¢qué permisos
asignaria a directorio de montagje del sistema de ficheros para espacio temporal
de trabgjo s se pretende que todos los usuarios puedan crear y borrar ficheros 'y
directorios, pero no borrar ni cambiar de nombre aquellos de los que no sean
propietarios?
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Traduccion directa sin diccionario, deinglés a espafiol

Thecirculation of the ocean surface

The most obvious feature of the surface oceanic circulation is the control exercised over
it by the low-level planetary wind circulation, especially by the subtropical oceanic
high-pressure circulations and the westerlies. The oceanic circulation even partakes of
the seasonal reversals of flow in the monsoonal regions of the northern Indian Ocean,
off east Africa and off northern Australia. The Ekman effect causes the flow to be
increasingly deflected to the right (in the northern hemisphere) and to decrease in
velocity as the influence of the wind stress diminishes with depth. However, the rate of
change of flow direction with depth increases with latitude, such that near the equator
there are no flow reversas at depth which are characteristic of higher latitudes. The
depth at which this reversal occurs decreases poleward, but averages about 50 m over
large areas of the ocean. In addition, as water moves meridionally the conservation of
angular momentum implies changes in relative vorticity, with poleward-moving
currents acquiring anticyclonic vorticity and equatorward-moving currents acquiring
cyclonic vorticity.

Equatorward of the subtropical high-pressure cells the persistent trade winds generate
the broad North and South Equatorial Currents. On the western sides of the oceans most
of this water swings poleward with the airflow and thereafter increasingly comes under
the influence of the Ekman deflection and of the anticyclonic vorticity effect. However,
some water tends to pile up near the equator on the western sides of oceans, partly
because here the Ekman effect is virtually absent with little poleward deflection and no
reverse current at depth. To this is added some of the water which is displaced
northward into the equatorial zone by the especialy active subtropical high-pressure
circulations of the southern hemisphere. This accumulated water flows back eastward
down the hydraulic gradient as compensating narrow surface Equatorial Counter
Currents, unimpeded by the weak surface winds. As the circulations swing poleward
round the western margins of the oceanic subtropical high-pressure cells there is the
tendency for water to pile up against the continents giving, for example, an appreciably
higher sea-level in the Gulf of Mexico than that along the Atlantic coast of the United
States. This accumulated water cannot escape by sinking because of its relatively high
temperature and resulting vertical stability, and it consequently continues poleward in
the dominant direction of surface airflow. As aresult of this movement the current gains
anticyclonic vorticity which reinforces the similar tendency imparted by the winds,
leading to relatively narrow currents of high velocity (for example, the Kuro Shio,
Brazil, Mozambique-Agulhas and, to aless- marked extent, the East Australian Current).
In the North Atlantic the configuration of the Caribbean Sea and Gulf of Mexico
especially favours this pile-up of water, which is released poleward through the Florida
Straits as the particularly narrow and fast Gulf Stream.
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These poleward currents are opposed both by their friction with the nearby continental
margins and by energy losses due to turbulent diffusion, such as those accompanying
the formation and cutting off of meanders in the Gulf Stream. On the poleward sides of
the subtropical high-pressure cells westerly currents dominate, and where they are
unimpeded by land masses in the southern hemisphere they form the broad and swift
West Wind Drift. In the northern hemisphere a great deal of the eastward-moving
current in the Atlantic swings northward, leading to very anomaously high sea
temperatures, and is compensated for by a southward flow of cold arctic water at depth.
However, more than half of the water mass comprising the North Atlantic Drift, and
amost al that of the North Pacific Drift, swings south round the east sides of the
subtropical high-pressure cells, forming the Canary and California Currents. Their
southern-hemisphere equivalents are the Benguela, Humboldt or Peru, and West
Australian Currents. In contrast with the currents on the west sides of the oceans, these
currents acquire cyclonic vorticity which is in opposition to the anticyclonic wind
tendency, leading to relatively broad flows of low velocity. In addition the deflection
due to the Ekman effect causes the surface water to move westward away from the
coasts, leading to upwelling of cold water from depths of 100-300 m. Although the
band of upwelling may be quite narrow (about 200 km wide for the Benguela Current)
the Ekman effect spreads this cold water westward. On the poleward margins of these
cold-water coasts the meridional swing of the wind belts imparts a strong seasondlity to
the upwelling, the California Current up-welling, for example, being particularly well
marked during the period MarchJuly.
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Texto para ser leido en inglésalos opositores

The influence of therdief in the for mation of cloudinessin La Palma
|sdand

The influence of the insular relief on the meteorology and climatology of each area of
the island is enormous, not only due to the big elevation of the mountains, but also to
the usual presence of humidity and cloudiness in the lower layers, because of its oceanic
condition.

Regarding this, the usual thermal inversion generated in the heart of the Azores
anticyclone, which affects the Canary Islands throughout most of the year, causes
cloudiness and meteorological phenomena to be confined below 1500 — 2000 m. most
days in the year, not being able to exceed the mountains of the island, the zones better
exposed to the trade winds remaining covered with clouds, while the areas to leeward,
and those situated over the inversion remain with clear sky. This fact, referred to
average climatological values, gives place to the existence of the known
“microclimates’ in the highest Canary Idands, which cause the surprising variety of
landscapes, turning each island into real mini-continents, with very different ecosystems
located at very little distances.

Disparity in the distribution of precipitations is clearly reflected in the data of annual
average precipitation, so that in the Northeastern area, well exposed to the trade winds,
1.300 annual mm are exceeded, constituting the rainiest area in the Canary Archipelago.
However, the 200 mm of annual average precipitation are not reached in some coastal
zones of the West of the island, a characteristic amount of deserts. To thisis added that
the zone favoured by the trade winds and the sea of clouds receives much less insolation
and it remains benefited by the horizontal rain, which sometimes provides more water
than the vertical precipitation, that is why the differences in the resultant environment
are even bigger.

But the most surprising thing in the insular meteorology is that the high relief draws
attention to itself not only for the average and accumulated values, but for every
atmospheric disturbance affecting the island, the weather conditions that take place in
each area of the idand are very different, athough they are located at very short
distances. In this way, the passing of a cold front can bring about wind in some areas,
fog in others, rain somewhere else, clear sky else where, etc., depending on their
exposure to the wind caused by the disturbance, and those different conditions could
last for hours on end. The most extreme case takes place when it snows in the
mountains, with temperatures below zero, fog and strong winds, and at the same time
and at very few kilometres, there are people enjoying the sun, calm wind and pleasant
temperatures on the beach.
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So, and in the same way as it is possible to choose from a large variety of landscapes in
La Palma at very short distances —pine forests, thick laurel forests, deserted volcanic
areas, agricultural areas, high mountains, etc., for many days in the year it is aso
possible to “choose” the weather we want to enjoy in each specific meteorological
situation. All this can be done on an island of only 48 per 28 km as maximum
dimensions, and 704 kn¥ of surface.



Pruebas sel ectivas convocadas paraingreso, por €l sistema general de acceso libre,
en el Cuerpo Superior de Meteordlogos del Estado.
Orden MAM/1007/2007 de 28 de marzo, (BOE n° 92 de 17 de abril)

Traduccion directa sin diccionario, de catalan a castellano

VENTSFORTSAL PIRINEU: TORB | FOHN

INTRODUCCIO

La interaccid dels fluxos atmosferics amb les serralades genera una fenomenologia d’ escala
espai-temporal diversa. Totes les variables atmosfériques es veuen modificades llavors en
certa mesura respecte les condicions en I’ aimosfera lliure o les planes adjacents.

En & cas dd Pirineu, a I’hivern, les adveccions sinoptiques de component nord, porten
associades una série de fenomens que, ordenats segons € moment de la seva aparicio, son:
bloqueig d'aire fred a la vessant nord de la serralada, trencament sobtat del blogqueig i entrada
brusca de vents forts en cotes altes, generacié d’ ondulatoria (ones gravitatories) i vents
descendents forts a sotavent, generament de tipus féhn. Com sovint e front fred previ a
I’adveccio septentrional ha deixat nevades en cotes mitges-altes, € fort vent posterior pot
aixecar i difondre de forma turbulenta grans quantitats de neu, poc cohesionada degut a les
baixes temperatures propies de I’ época. La neu es manté en suspensio al’aire i es transportada
agrans distancies. Es el conegut torb del Pirineu catala .

En condicions de torb es produeix una gran reduccié de la visbilitat tant horitzontal com
vertical, que combinada amb la gran sensaci6 de fredor, fruit de les baixes temperatures i €
fort vent, i les ratxes huracanades (de I'ordre de 200 km/h a Pirineu Oriental en casos
extrems), determina un ambient molt advers per ala practica esportiva a I’ alta muntanya.

Per la seva banda, els vents de tipus fohn, caracteritzats pel seu caracter ratxés, la pujada
brusca de les temperatures i la caiguda de la humitat tenen també diferents efectes sobre el
territori i les persones. a I’hivern i la primavera, épogques amb la més gran freqiencia
d aparicié del fenomen, I’ ascens térmic produeix una desestabilitzacio del mantell nival amb
el consegiient augment del risc de desencadenament d'allaus, i un increment del ritme de
fusid delaneu i I’escolament que es fa palés en €l cabdal deriusi torrents.

També, sota aguestes condicions, augmenta e risc d'ignicio i propagacio dels incendis
forestals i es manifesten canvis en les conductes de persones i animals. Sota determinades
condicions ambientals, sovint a I'hivern, concretament amb uns perfils verticals de
I’ estabilitat d estratificacio i ladireccié i forca del vent adequats, es produeixen a les vessants
de sotavent de la serralada ventades, conegudes genéricament com a downslope windstorms,
en les que els registres alsfons de les valls i a peu de les muntanyes poden superar €ls que es
donen als cims. Les altes valls del Ter i e Freser, a Ripolles, i del Llobregat, al Bergueda,
han estat sacsejades en ocasions per aquests temporals, com el succeit e 31 de gener de 2003
en e que e vent tomba arbresi camions.
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Episodi del 30 de desembre de 2000 al Pirineu Oriental: torb

La zona d'estudi és e Pirineu Oriental, concretament, €l tram inclos a Ripolles, Vallespir i
Conflent. Les atituds maximes d' aquest sector son e Puigmal (2913 m), al’oest de I’ambit i
el Bastiments (2874 m) a I’ est, sobre Ulldeter. La situacié sinoptica fou dominada pel rapid
pas d’una profunda depressio (PSL < 992 hPa a seu centre) pel nord de la Peninsula I bérica,
d' oest a est. A mesoscala afa, I’element més significatiu fou e dipol orografic pirenaic de
pressio, amb I’anomalia negativa a sotavent, conseqiieéncia en aquest cas de la interacci6 entre
el flux sinoptic de component nord (transversal ala serralada) generat per la depressio mobil i
el Pirineu. A I’analisi mesoscalar de pressio deles 12 UTC del dia 30 s observa: (1) el minim
barométric situat més a sud del que és més freqlient i e maxim relatiu consistent en una
dorsal sobre I'eix pirinenc (“nas de fohn") i (2) un gran gradient baric sobre e Pirineu
occidental catalai sobre lavall de I’Ebre. El dipol fou visible a les andlisis fins as 700 hPa i

es mantingué fins a la matinada del dia 31, desplacant-se e maxim gradient de pressio cap €

Pirineu Oriental. A Catalunya, €l vent de component nord a superficie, amb direccions de NW
al NE segons la comarca, tenia algunes de les caracteristiques del sistema mesoscalar
tramuntana- mestral, pero estava reforcat en dtitud, fins a uns 700 hPa, la qual cosa implica
gue aquests S enregistressin no NOMES a les zones estrictament de tramuntana i mestral, sind a
tot el Pirineu amb les particularitats que la complexa orografia afegi. Per aquestes raons i

tenint en compte els atissims valors enregistrats en diferents observatoris de costai muntanya
no hi ha dubte que a les cotes més altes les ratxes devien arribar també a valors huracanats.
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Traduccion directa sin diccionario, de franceés a espariol

Prévision quantitative des précipitations (PQP)

La précipitation utilisée conjointement avec le modéle hydrologique dans la prévision
des débits est celle enregistrée jusqu’ au moment t. Cette précipitation est enregistrée par
des pluviometres pendant |’intervalle de temps entre t et t + t (délai d’ anticipation) sur
lequel doit porter la prévision. S agissant du délai d’ anticipation, la prévision immédiate
porte sur 0-3 heures, la prévision a court terme sur 6-24 heures et la prévision a long
terme sur 3-24 mois.

La prévision quantitative des précipitations s effectue a I’ aide d’ outils statistiques, de
mesures de signaux radar, dimages satellitaires et de modeles de prévision
météorol ogique. Pendant de nombreuses années, la prévision des précipitations n’'a pas
été prise en compte dars la prévision des flux hydrologiques. Dans le cas d'un bassin a
taux de concentration long, I’erreur qui en résulte rest guere importante pour un délai
de prévision court, mais pour les crues éclairs et les délais de prévision plus long, une
estimation de la précipitation est une exigence majeure. Des modéles stochastiques ont
été utilises conjointement avec des modeles hydrologiques powr la prévision des
précipitations, mais ils n'ont pas sensiblement amélioré la prévision du fait que les
précipitations ne font généraement pas apparaitre de corrélation entre séries
chronologiques et, habituellement, la mesure radar et télémétrique de la précipitation
permet d’ evaluer les conditions météorologiques ainsi que la répartition spatiae et la
direction de I’orage. L’ utilisation de modéeles de prévision météorologique a |’ echelle
moyenne pour la prévision des précipitations dans une grille comparable a un modéle
hydrologique ®Eparti est un des outils combinés de nature & améliorer les estimations.
Les modéles de prévision météorologiques régionaux utilisent comme condition aux
limites la prévisién d’un modéle global simulant laterre entiére. La grille de modéles de
prévision météorologique régionaux est plus petite que la grille globale dans le but de
mieux représenter les changements dans I’ espace.

M odé es hydrologiques

Les modéeles hydrologiques utilises pour la prévision sont des modéles empiriques,
conceptuels ou combinant ces deux types. Les modéles empiriques font appel a des
équations mathématiques sans rapport avec la physique du systeme. Les modées
conceptuels utilisent un ensemble de concepts hydrologiques pour simuler le
comportement du bassin. |ls se composent en général de deux éléments principaux : a)
un module de précipitation et découlement, qui transforme la précipitation en
écoulement en faisant intervenir le bilan hydrique des composants hydrologiques tels
gue I'interception, la zone pédologique supérieure, |'écoulement souterrain et le
ruissellement de surface ; et b) un module de cheminement qui dmule I’ écoulement
dans lesriviéres et réservoirs.
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Les modéles de précipitation et d’ écoulement peuvent Are groupés ou répartis. En régle
générale, les modéles groupés ne tiennent pas compte de la variabilité spatiale de la
précipitation, des variables d' état et des paramétres du modéle. Ce type de modélisation
est tres utile pour les petits bassins car sa structure est smple et il peut 2re aisément mis
ajour s agissant de ses parameétres ou variables d'état. Les modéles répartis peuvent 2tre
répartis en sous-bassins ou grilles. L’ avantage des modéles répartis est qu’ils permettent
de prende en compte la variation spatiale des caractéristiques physiques du bassin et des
conditions de la précipitation. La mise ajour de lavariable d’ éat ou des parametres des
modées répartis est plus complexe qu'un modele stochestique, mais elle permet

d apporter des informations sur le comportement futur du systéme. Le modée
stochastique s appuie sur des informations passés pour prévoir |’ avenir.

La simulation de précipitation et d’ ecoulement se déroule en plusieurs étapes : calibrage
et vérification des paramétres du modele et prévision. Les deux premiéres permettent de
rendre compte du comportement du modéle a partir de données historiques; ensuite, la
phase de prévision utilise les parametres calibrés en fonction de la prévision de pluie.
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els nobles i els cavallers havien de jurar homenatge als seus nous
senyors. Instintivament, la gent es va separar de 1"altima fila de ca-
dires per deixar un espai clar entre ells i els privilegiats.

: Elionor va tornar a mirar per la finestra i va somriure en com-
8§ provar de nou l'ostentacié de luxe i noblesa amb qué comptaven
¢ rebre-la els seus vassalls. Quan a la £, acompanyada del seu segui-
- o familiar, va ser davant d’ells, asseguda a la tarima, mirant-los des
* de la distincia, es va sentir com una veritable reina.

L'escriva d’Elionor, convertit en mestre de cerimonies, va ini-
ciar 'acte llegint el decret de, Jere III pel qual es concedia com a
dot a Elionor, pupilla reial, Ia baronia dels honors reials de Gra-
*nollers, Sant Viceng 1 Caldes de Montbui, amb tots els seus vas-
alls, les terres, rendes... Mentre Pescrivi llegia, Elionor es regala-
amb les seves paraules; se sentia observada i envejada —fins i
tor odiada, per qué no?— per tots els vassalls que ho havien estat
fins aleshores del rei. Sempre deurien fidelitat al princep, perd en
squell moment entre'el rei i ells hi hauria un nou graé: ella. Ar-
fiu, €Nl canvi, NO parava esment a les paraules de I’escrivi i es li-
mitava a tornar els somriures que li dirigien els pagesos que ha-
A visitat 1 ajudat.

Barrejades amb el poble senzill i indiferents a tot el que suc-
alli, hi havia dues dones amb vistoses vestimentes, tal com
hg:m la seva condici6 de dones pabliques: 'una, ja gran; ’altra,
dura pero bonica, mostrant amb altivesa els seus atributs.
—Nobles i cavallers —va cridar escrivi, captant, aquesta ve-
da si, 'atenci6é d’Arnau—, presteu homenatge a Arnau i Elio-
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. anys enrere havia acollit la celebraci d:,] matrimoni d L
serf de la terra anomenat Bernat Estanyol, semblava una volta.
blau clar al damunt dels milers de vassalls aplegats a la plana. S'as
costava ’hora i Elionor, amb les seves millors gales, es passejai

ven els nobles i els cavallers! Joan, mudat amb 'hibit negre, repg
sava en uma cadira, i Arnau i Mar, com si no hi tinguessin res'a
veure, s’entrecreuaven divertides mirades de complicitat davant 8
de cada sospir de desesperacié que sortia de la gola d'Elionor. | %

Finalment van aparéixer els nobles. Sense guardar les formes
impacient com la seva senyora, un servent d’Elionor va ITTOIp
a I'estancga per anunciar-ne 'arribada. La baronessa va treurs
"""P P"“ }a ﬁu\.aua i \iua.u c8 va sudf \.dp cLlS Jrn,u,lrl.w m SV Lq
irradiava felicitat. Els nobles i els cavallers de les seves terres ars _
baven a la planura amb tota la pompa de qué eren capagos. Aquds EEueE e -—No!
lles luxoses vestidures, les espases i les joies es barrejaven anib
poble i posaven una nota de color i brillantor a la grisa, trista ijes : i il cas:ei! de Montbui, dret, havia respost amb veu de tro: al re-
pellifada roba que cobria els pagesos. Els cavalls, de la mi delsip
lafreners, es van anar reunint darrere de la tarima i els seus ¢

iment de "escrivd. Un murmuri sord va sortir de la multitud
2 darrere dels nobles; Joan va moure el cap com si ja ho ha-
van trencar el silenci amb qué els humils havien acollit 'arri previst, Mar va dubtar, sentint-se estranya davant de ‘tota
dels seus senyors. Els servents dels nobles van instal-lar luxose Guella gent, Arnau no va saber qué fer i Elionor va empallidir
dires, entapissades de seda de colors vius, al peu de la tarimages 21 que el seu rostre va quedar com la cera.
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1980, sous la présidence de Joe
Smagorinsky. Les plans de travail
préliminaires du PMRC y ont été
élaborés.

Le Secrétaire général de
I’Organisation, Aksel Wiin-
Nielsen, a rappelé au CSM
I'importance de suivre de trés
pres les travaux de recherche
en cours dans te monde

entier, ce qui a conduit a créer
I"International Board for the
Assessment of Research into CO,
effects on the Climate (Bureau ..
international d’évaluation des
recherches visant les effets

du CO, sur le climat). Le CSM
s‘est félicité de la coopération
instaurée avec le Comité sur
les changemehts climatiques et
I'océan (CCCO) relevant de la
Commission océanographique
intergouvernementale (COl)

de 'UNESCO et du Comité
scientifique de la recherche
océanique (SCOR) du CIUS.

Le milieu océanographique a été
rapidement associé aux activités
menées dans le cadre du PMRC
car il était clair que les océans
jouaient un roéle de premier plan
dans le systéme climatique,

tout comme le rayonnement,
I’hydrologie et les processus a

la surface des terres émergées.
Lors de la dissolution du CCCO en
1993, la COIl a rejoint I'OMM et le
CiUS au sein du PMRC.

La stratégie scientifique

De 1980 a 1984, les délibérations
et la planification au sein du PMRC
ont porté essentiellement sur les
projets ou les expériénces qui
pouvaient étre réalisés avec les
moyens financiers et techniques
prévus et qui combleraient
certaines lacunes importantes

en matiére d’observation ou de
modélisation.

Le rofe du rayonnement et de la
nébqlosité, les océans et le cycle
hydrologique étaient les principaux
domgéines a étudier.[Ces débats ont
été dirigés par les deux premiers
présidents du CSM, Sir John

Rullotin do 'NARA R (?) . tuillat 200A

Morel (France). lls ont abouti

a la publication, en 1984, d'un
plan scientifique complet selon
lequel les principaux objectifs du
PMRC étaient de déterminer la
mesure dans laquelle le climat est
prévisible et 'ampleur des effets
que les activités humaines ont sur
lui. Un ambitieux programme de
recherche avait été élaboré pour
atteindre ces objectifs.

‘Plus précisément, les buts

poursuivis étaient les suivants:

* Mieux comprendre le climat a
I’échelle mondiale et régionale,
ses variations temporelles et
les mécanismes qui en sont la
cause;

* Déceler les signes d'une
évolution sensible du climat 3
I’échelle mondiale et régionale;

* Elaborer des modéles physico-
mathématiques capables
de simuler et d’'évaluer la
prévisibilité du systéme
climatique a diverses échelles
spatio-temporelles et les affiner
au besoin; '

«  FEtudier la sensibilité du climat
a certains facteurs naturels et
anthropiques et estimer les
changements susceptibles
de découler de perturbations
particuliéres.

Ces buts, formulés de maniére
assez large, n‘ont pas été
profondément modifiés depuis.

lls englobent les principaux
domaines d’étude actuels, soit

le réchauffement de la planéte,

la détection des changements
climatiques et la variabilité
interannuelle a interdécennale. On
a pergu trés tot I'intérét d’analyser
les climats régionaux, mais c’est
seulement aujourd’hui que cette
question peut recevoir toute
I'attention qu’elle mérite.

Avant méme la publication du
plan de mise en ceuvre du PMRC,
on étudiait les interactions de
'océan et de I'atmosphére

dans la zone tropicale en vue,
surtout, de cerner I'impact des
anomalies persistantes de la
température superficielle de la
mer dans le Pacifique tropical
sur la circulation atmosphérique
a grande échelle. Le Programme
d‘étude des océans tropicaux et
de Fatmosphere du globe (TOGA)

lancé en 1984 dans le cadre

MIRC, en coopération avec le
.~ _ J. Le systeme d'observation
des océans mis en place dans le
Pacifique équatorial au milieu des
années 80, prototype du systéme
actuel, a révélé la nature et le
comportement du phénomeéne E/
Nino/Oscillation austraie (ENSO),

Le programme TOGA a défini les
principes physiques nécessaires
pour comprendre et prévoir

les anormalies de la circulation
atmosphérique a lI'échelle du
globe e les configurations de
température et de précipitation
liées au phénomeéne E/ Nifo, ce
qui constituera un progrés décisif
pour la prévision saisonniére
d'exploitation (US Academy of
Sciences, 1996).

D’autres activités d’envergure

ont été entreprises peu

aprés la création du PMRC,
notamment le Projet international
d’établissement d’une climatologie
des nuages a l'aide de données
satellitaires, realisé en 1982, la
constitution d'un jeu de données
sur le bitan radiatif en surface en
1985 et, la méme année, le Projet
mondial de climatologie des
précipitations. On a également mis
au point, en étroite collaboration
avec les agences spatiales, des
technijues extrémement utiles
pour combiner de maniére
optimatle les données issues de la
télédétection et les observations
in situ. Les chercheurs disposaient
ainsi, pour la premiére fois, de
champs de parameétres uniques

a I"échelle mondiale pour
appréhender le réle des nuages
dans e systéme climatique,
I'interaction des nuages et

du rayonnement et le cycle
hydrclogique.

Ces activités ont constitué le

point de départ de I'Expérience
mondiale sur les cycles de I'énergie
et de I'eau (GEWEX). Lancée

en 1988, elle vise a étudier les
bilans énergétiques et hydriques

a Féchelle du globe, dont le
comportement est peut-étre
I'aspact le plus déterminant du
climat. Elle a donné lieu a plusieurs
travaux d'observation et de
modslisation trés fructueux, dont
certains se poursuivent encore,

qui tirent pleinement parti des
données recueillies in situ et par
téléclétection.





