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RESUMEN

Los primeros cinco Simposios de Prediccion del entonces Instituto Nacional de Meteorologia
(INM), actualmentédgencia Estatal de Meteorologia, se celebraron entre los afios 1989 y 2001,
es decirentre hace casi veinte y treinta afios. Fue una época de gran desarrollo del INM en todos
los aspectos, tras el Plan de Renovadiéecnoldgica de los afios 80 y la creacion del Sistema
Nacional de Prediccion.

El Plan de Renovacidérecnoldgica implico la instalaciéon de un moderno sistema de recepcion de
satélites, el desarrollo de una red de radares meteoroldgicos y otra de estaciones automaticas, el
despliegue de unared de deteccién de rayos, la adquisicion de un superordenador para la explotacion
de modelos de prediccion numérica y la implantacion de una herramienta informatica capaz de
integrar de modo eficaz y operativo las informaciones provenientes de todos estos sistemas, que
fue el sistema McIDAS desarrollado en el Centro de Ciencia e Ingenieria Espacial (SSEC) de la
Universidad dé&Visconsin, sistema que sigue funcionando en la actualidad.

En cuanto al Sistema Nacional de Prediccion, implico la creacion de los Grupos de Prediccion y
Vigilancia, lo que ademas de una regionalizacion efectiva suponia la ampliacion de la atencion a
muchos mas usuarios que los tradicionales aeronauticos y maritimos.

PALABRAS CLA VE: simposios; INM; renovacion tecnolégica; grupos de prediccion y vigilancia;
modelizacion.

1. INTRODUCCION

Entre los afios 1989y 2001 el entonces Instituto Nacional de Meteorologia celebro en la sede de sus servicio:
centrales cinco Simposios de Predictores (el primero) o de Prediccion (los cuatro siguientes), en las siguientes
fechas:

¢Noviembre? 1989: Primer Simposio Nacional de Predictores del INM
Noviembre 1990: Segundo Simposio Nacional de Prediccion del INM

¢ Diciembre? 199Zercer Simposio Nacional de Prediccion del INM

1996: Cuarto Simposio Nacional de Prediccion del INM (MeméliahsoAscaso)
Noviembre 2001: Quinto Simposio Nacional de Prediccién del INM

El contexto en el que se celebraron dichos Simposios esta descrito en la comunicacion presentada por e
autor de este articulo y Miguel Angel Garcia Couto en las XJofWadas de Issociacion Meteoroldgica
EspafiolaRoay Garcia, 2018). Esta descripcion consiste a su vez en unos parrafos extractados del articulo
«La evolucion de la prediccién meteoroldgica en el Instituto Nacional de Meteorologia», de Angel Rivera,
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Fermin Elizaga y\ntonio Mestre, que forma parte de la publicacion «El Instituto Nacional de Meteorologia:
Un reto tecnoldgico>Rivera et al, 2004), y que resumen los principales aspectos de la transformacion
experimentada por el INM en los afios 80 y principios de los 90, tanto a nivel tecnoldgico como organizativo.

—«En primer lugar se acometié un Plan de Renovd&onoldgica, para el cual se erggaa un

grupo de jovenes meteorodlogos que estudiaran los nuevos desarrollos tecnologicos, especialmente er
materia de teledeteccion, asi como las nuevas técnicas de prediccion y vigilancia a corto y muy corto
plazo. Para ello se visitaron diversos Servicios Meteoroldgicos de Europay el de Estadoé Unidos.
partir de todo ello se disefio el Sistema Integr&ligiancia Meteorologica (SIVIM).

En octubre de 1982, cuando ya estaba disefiado en lo esencial el SIVIM, tuvieron lugar las tragicas
inundaciones provocadas por la preséades. El reciéen nombrado gobierno socialista tomé concien-

cia de inmediato de la necesidad de profundizar en la vigilancia y prediccion de las lluvias intensas y
dot6 al INM de los fondos necesarios para sacar adelante el proyecto SIVIM.

El proyecto SIVIM implicé la instalacion de un moderno sistema de recepcion de satélites, el desarro-
llo de una red de radares meteoroldgicos y otra de estaciones automaticas, el despliegue de unared d
deteccion de rayos y la adquisicion de un superordenador para la explotacion de modelos de predic-
cion numéricaAdemas de lo anterigge busco una herramienta informatica capaz de integrar de un
modo eficaz y operativo las informaciones provenientes de todos estos sistemas. Dicha herramienta fue
el sistema McIDAS, desarrollado en el Centro de Ciencia e Ingenieria Espacial (SSEC) de la Univer-
sidad d&Visconsin. Sistema que sigue funcionando en la actualidad.

Ademas de lo anterigse procedié durante esta época a la creacion del Sistema Nacional de Predic-
cién. En su concepcion se pretendia, ademas de una regionalizacion efectiva, la ampliacién de la aten-
cién a muchos mas usuarios que los tradicionales aeronauticos y maritimos. Se crearon los Grupos de
Prediccion Wigilancia (GPV), comenzando en 1986 por el de Palma de Mallorca y finalizando con los
deValladolid y Las Palmas en 1992, aunque posteriormente la prediccién de Madrid y Castilla-La
Mancha, que se hacia en el Centro Nacional de Prediccion, se paso al&€dtdral de Madrid,
creandose el undécimo y ultimo GPV

De este modo, a principios de los afios 90 el Sistema Nacional de Prediccion comenzaba a funcionar
operativamente. Se cre6 un Area de Prediccion que coordinaba todo el Sistema y de la que dependiar
el Servicio Nacional de Prediccion, el Servicidéenicas dénalisis y Prediccion y el Servicio de
Prediccion Numérica.

En esa época se pusieron en marcha los planes PRE\(Rviiiccion yigilancia Meteoroldgica),
antecesores del actual Plan Meteoalerta, primero el PREVIMET Mediterraneo, en 1987, luego el
PREVIMET Galernas, en 1988, y por tltimo el PREVIMET Nevadas, en 1992.»

Durante la mayor parte de los afios correspondientes a la descrita renovacion tecnolégica y organizativa fue
Director de la institucion Manuel Bautiséesu vez, el principal promotor de la celebracion de los Simposios

fue el Subdirector de PrediccioVigilancia,AlfonsoAscaso, a cuya memoria, pues fallecié prematura-
mente, se dedico el Cuarto Simposio.

2. EL PRIMER SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICTORES

El Primer Simposio Nacional de Predictores (aln no «de Prediccion») se celebro a finales de 1989, proba-
blemente en el mes de noviembre, aunque no hay constancia fidedigna de la fecha exacta (figura 1). Es decil
se celebré cuando el Plan de Renovat&gnoldgica ya estaba en marcha, por lo que su reflejo pudo
apreciarse en algunas de las 26 ponencias presentadas, todas ellas por parte del personal del INM, y dividide
en tres sesiones: «Estudios sindpticos y mesoescalicos», «Modelos y métodos numéricos» y «Técnicas
métodos operativos».
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2.1. Sesion 1. Estudios sinopticos y mesoescalicos

Dentro de esta primera sesion, ademas del uso ~*~!

término «mesoescalico» en vez de «mesoescalar»
es el que definitivamente se impuso tras las vacilaciol RIMER SIMP@SI@
iniciales, se pueden destacar los siguientes aspecto: NACI[@NAL DE

« Menci6n a las campafias PREVIMET Mediterré PREDI[CT@RES DEL [ N M
neo 1987y 1988y a PREVIMET Galernas 198

Junto con PREVIMET Nevadas, activo en 199;
constituyeron los Planes de PREdicciony Vig
lancia MEEoroldgica, PREVIME Jantecesores

del actual Plan METEOALER.

» Menciones a los Grupos de Prediccidfigflancia
(GPV), entonces en proceso de implantacion,
como al Servicio déécnicas dAndlisis y Pre-
dicciéon (SAP), creado poco antes.

» Referencias al Proyecto de Intensificacion de
Precipitacion (PIP) y al Proyed Pine Experi-
ment (ALPEX), como colaboracion del INM cor
otros paises. El PIP se desarrollo entre 197¢
1980 enValladolid y elALPEX durante los
anos 80.

« Referencias al Sistema IntegraMigilancia Me- Ngee
teoroldgica (SIVIM), en fase de implantacion. E

esta fecha solo estaban disponibles las imagenesgura 1. Portada de la publicacion de los trabajos
de satélite Meteosat (Primera Generacion) y del Primer Simposio.

TIROS-NOAA, empleadas, entre otras cosas, en

el estudio de los Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCM).

» Referencias a laimportancia de las circulaciones subtropicales y a la ciclogénesis mediterranea.

* Menciones a las inundacionesudencia (1982) y Paiasco (1983), que dieron lugar a la potenciacion
del INM con el primer gobierno socialista.

2. 2. Sesion 2. Modelos y métodos numéricos

Dentro de esta segunda sesion destacamos lo siguiente:

* Se hizo un repaso de anteriores intentos de implementar la prediccion numérica en el SMN (antecesor del

INM y AEMET) a fines de los 60 (modelo barotropico/de Isacksen) y en el INM a finales de los 70

(modelo de prediccion de tres niveles, con hipotesis cuasigeostrofica y analisis objetivo basado en la

interpolacion 6ptima).

» Se tratd sobre el montaje de la cadena L.AllilmitedArea Mode), modelo de &rea limitada que el
ECMWEF suministraba a los paises miembros. Sus caracteristicas eran:

» Resolucion de 0,91° (aproximadamente 100 km). El modelo del ECMWF tenia entonces kmos 200
de resolucién. EALPEX se experimento6 con 0,455°.

» 10 niveles de presi@tandady sin campos de superficie.

» Dinamica del modelo del ECMWF con 15 nivetes

» Anadlisis de interpolacion éptima estadistica del SMHI (Servicio Meteoroldgico e Hidrologico de Suecia).

» Sin ciclo diurno por no estar parametrizada la radiacion.
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Se menciono el nuevo ordenador Fujitsu M-382, lo ultimo en computacion en aquellos momentos.
Se trat6 de los Parametros de Intd&®nautico (RM) a partir del LAM.

2. 3. Sesion 3. Técnicas y modelos operativos

De esta tercera sesion, la méas breve, pues todavia el desarrollo de técnicas para la prediccion operativ
estaba en sus inicios, consideramos relevantes los siguientes aspectos:

Las referencias a los Grupos de Prediccidigilancia (GPV), que se acababan de ¢ramque aln
faltaba alguno, y que se buscaba potend@ntro de un proceso de descentralizacion de la prediccion.

Referencias a las campafias PREVIMEOMoO en la primera sesion.

Menciones a las nuevas fuentes de datos integradas en el SIVIM, ya operativas o bien en desarrollo:

> Satélites Meteosat y TIROS-NOAA.
> Estaciones automaticas.
» Radaresy red de descargas eléctricas (propuestas para un futuro préximo).

Mencion de las novedosas estaciaW&S-AX para transmision de datos.

Referencias al uso de SAIDAS/McIDAS, un sistema integral para el tratamiento de informacion meteoro-
|6gica que, treinta aflos mas tarde, contintia funcionando de modo operASMIER, y que puede
considerarse que sigue siendo imprescindible.

3. EL SEGUNDO SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION

El Segundo Simposio Nacional de Prediccion (figu-
ra2) tuvo lugar apenas un afio después del prime

entre el 20y el 22 de noviembre de 1990, y fue ci SEGUND@ SI[MP@SI[@

un calco del anterioHubo también tres sesiones

con los mismos titulos que en el Primer Simposio INACIONAL DE
un total de 32 ponencias. En cuanto al contenido ciel PREDI[CCI[@N DEL I[ NM

fico y técnico, destacamos lo siguiente como mas
levante:

L

Creacién de un grupo de trabajo entre el Cent
Meteoroldgico Zonal (CMZ) de Baleares, el Sel
vicio de Prediccion Numérica y el S/, respon-
sables de gran parte de las ponencias.

Primeros resultados del experimento internacior
PYREX, que se estaba realizando en esos n
mentos, con mucho personal del INM implicadc

Analisis mesoescalar subjetivo (se consideraba
faltaba mucho para conseguir analisis mesoes
lar objetivo). Se presentd el manual de mesoesc
deAgustin Jansa.

Uso de la vorticidad potencial como campo ¢
diagndstico y pronostico.

INSTITUTO
INACIONAL

Continuacion de los estudios sobre Sistemas Ci okl
vectivos de Mesoescala (SCM). Implementacionsigyra 2. Portada de la publicacién de los trabajos
del realce PREVIMET del Segundo Simpasio.

772 | SEXTO SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION — MEMORIAL ANTONIO MESTRE



Temas cientificos en los cinco primeros Simposios Nacionales de Prediccion del INM

» Estudio de vientos a partir de imagenes de satélite en SAIDAS.
» Uso intensivo de SAIDAS/McIDAS.
» Experimentos con el modelo L.A.M. (por ejemplo, sobre la brisa en Mallorca) de resolucion 0,455°.

» Trabajos preparatorios del apoyo a los Juegos Olimpicos de Barcelonay a la Exposicion Universal de
Sevilla, que tendrian lugar dos afios después.

* Primeras experiencias con el radar meteoroldgico. Desde inicios de este afio estaban operando alguno
radares, en banda C (5 cm), con barridos cada 10 minutos, 20 exploraciones polares, un barrido Doppler
y 12 CAPPI.

4. EL TERCER SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION

Las fechas de celebracion d@ietcer Simposio Nacional de Prediccion (figura 3), aunque de nuevo tampoco
hay constancia fidedigna, fueron muy probablemente en diciembre de 1992, dos afios después del segundc
En este caso si hubo algunas innovaciones en la distribucion de las 71 ponencias presentadas en distinte
sesiones, que fueron cinco, con los siguientes titulos:

» SesionA: Estudios sindpticos y mesoescalares.

» Sesion B:Modelos numéricos y métodos objetivos.

» Sesidn C:Procedimientos operativos de prediccion, campafias especiales y verificacion.
» Sesion D:Estudios de caracterizacion de fenébmenos meteoroldgicos.

¢ Sesion E:PEMMOC/PYREX.

PEMMOC son las siglas del Programa de Estudic

Meteorolégicos del Mediterraneo Occidental
PYREX fue el Experimento Pirenaico franco-espafi
para el estudio de los efectos de la cordillera pirena
sobre la circulacion atmosférica, que se desarrollé
1990. En relacién con este experimento fueron vari
los ponentes ajenos al INM que participaron en
Simposio. Esta apertura a ponentes de fuera del I
se mantuvo y potencié durante las dos siguientes ¢
ciones.

IH Simposio nacional de
prediccion del Instituto Nacional
de Meteorologia

Lo més destacado de eBsecer Simposio, de huevo
de modo muy resumido, fueron los siguientes aspec

» «Explosion» de los GR8on numerosos los traba:
jos presentados desde los GE3pecialmente en
las sesiones de estudios sindpticos y mesoescal
y en la novedosa de caracterizacion de fendmel
meteoroldgicos. Se emplea el radar habitualment
los fendmenos estudiados abarcan un gran repertc

» Tormentas, tornados (primeros y timidos est
dios en Galicia) ynicrobursts i@ﬁ

Ministerio de Medio Ambiente
Direccion General del Instituto Nacional de Meteorologia

» Galernas, dipolos y brisas de mar M

> E:Exggas’ precipitaciones intensas e InundaI':igura 3. Portada de la publicacion de los trabajos

delTercer Simposio.
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Primer articulo sobre la red de rayos, operativa desde el 28 de enero de 1992.

Un articulo divulgativo sobre predecibilidad, escrito por Ernesto Rodriguez Camindnimsé
Garcia-Moya. Poco antes el European Center for the Medium-Réaber Forecast (ECMWF)
acababa de lanzar su Sistema de Prediccién por Conjuntos (EPS), por lo que, al menos a nivel operativo
este método era novedoso.

A falta todavia del desarrollo de los métodos de prediccion por conjuntos, en este Simposio se presentaror
algunos trabajos sobre los métodos de Montecarlo y de analogos aplicados a la prediccion.

Presentacion del programaP. O. (Asistencia a la Prediccién Operativa), un primer intento de elaborar
predicciones en formato texto de modo semiautomatico.

5. EL CUARTO SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION
(MEMORIAL ALFONSO ASCASO)

El Cuarto Simposio Nacional de Prediccion (figura 4) se celebr6 en fecha indeterminada del afio 1996, tras
el fallecimiento a finales del afio 1995Ad@nsoAscaso, entonces Subdirector de PrediccMigiianciay
gran promotor de los Simposios, y a cuya memoria se dedico este Cuarto.

En esta ocasion el nimero de ponencias subid hasta 95, divididas en las sesiones siguientes:

SesiOnAl: Estudios sindpticos y mesoescalares: casos de estudio.
SesionAll: Estudios sindpticos y mesoescalares: caracterizacion de fenébmenos meteoroldgicos.
Sesidn B:Técnicas de andlisis, diagnosis y prediccion.

Sesion C:Procedimientos operativos de predic-
cion, campafas especiales, verificacion y contr~
de calidad.

Sesion D:Modelos numéricos.

Sesion P:Posteres.

Respecto al contenido cientifico y técnico, resaltam Memorial Alfonso Ascaso
lo siguiente:

Estudio de los tornados de Siglenza del 24

mayo de 1993 y delEspluga de Francoli del 31
de agosto de 1994, ademas de otros varios
Baleares. Hasta esos estudios existia una idea |
tante generalizada, y muy equivocada, de que
Espafia «no habia tornados».

Uso generalizado de modelos conceptuales de r
soescala y de imagenes radar

Inicios de la técnica de identificacion de célule
radaren 2Dy 3D.

Uso de las imagenes de vapor de agua pare
diagndstico de niveles altos.

Redes neuronales para clasificar pixeles de saté
Clasificacion nubosa. -

b "?‘.&é |
Comparaciones entre datos de radary pluviometrig, 4 4. portada de la publicacién de los trabajos
para productos de acumulacion. del Cuarto Simposio.

774 | SEXTO SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION — MEMORIAL ANTONIO MESTRE



Temas cientificos en los cinco primeros Simposios Nacionales de Prediccidon del INM

» Estimacioén de vientos a partir de imagenes de satélite.
 Estudios, por vez primera, de supercélulas.

» Posiblemente, lo mas destacado fue laimplementacion, entonces en curso, del modelo HIRLAM del consorcio
del mismo nombre, con coordenada hibrida y 31 niveles, y dos resoluciones, 0,5°y 0,2°, en el nuevo ordenadoil
vectorial CRA-C90, un modelo que se ha mantenido en uso durante mas de dos décadas.

6. EL QUINTO SIMPOSIO NACIONAL DE PREDICCION

7z

Tuvieron que pasar cinco afos hasta la celebracias
del Quinto Simposio Nacional de Prediccion (fig
ra5), celebrado entre el 20 y el 23 de noviembre
2001. Se presentaron 91 ponencias, divididas en ci
sesiones:

» SesionA: Casos de estudio.

* Sesion B:Caracterizacion de fendmenos mete
rologicos.

» Sesion C:Técnicas de andlisis, diagnosis y pre
diccion.

» Sesion DProcedimientos operativos de predic
cion.Verificacion.

» Sesion E:Modelos numéricos.

Destacamos, de nuevo de modo somero, los pri
pales y mas novedosos aspectos cientificos de ¢
Quinto Simposio:

» Lanzamiento operativo del EPS (Sistema de P
diccién por Conjuntos) del ECMW¥a vimos
gue en eTercer Simposio, a finales de 1992, s
habia presentado un articulo divulgativo al respec
pero aun tuvieron que pasar varios afos para

implementacion operativa en el INM. Figura 5. Portada de la publicacion de los trabajos

» Uso por vez primera del término «Ciclogénesis del Quinto Simposio.
explosiva», en referencia a la situacién que produjo
las tragicas inundaciones de Badajoz del 5-6 de noviembre de 1997.

 Primeros productos del NWCSAF de EUMETSpara entornos preconvectivos. Lared de SB8&®(lite
Application Facilitie3 se comenzo a definir en 1993, y en 1997 ya estaba creado el de Nowcasting,
liderado por el INM-AEMET desde entonces.

» Trabajos sobre prediccion analdgica (o por analogos) de la precipitacion.

» Trabajos sobre prediccion estadistica por medio de M.O.S. y filtros de Kalman.

 Asimilacion 3D\AR en HIRLAM.

» Timidos inicios de los trabajos en prediccion estacional.

 Presentacion de Modigraph/Multimeteo, nuevo intento para elaborar predicciones de texto semiautomaticas.
* Presentacion de la herramienta de diagndstico convectivoAlel ST

» Presentacion de la herramientandercastingle estructuras convectivas radar 2D y 3D, complementada
esta ultima con un médulo de granizo.
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7. CONCLUSIONES

En este breve repaso por la historia de los primeros cinco Simposios de Prediccion del antiguo Instituto
Nacional de Meteorologia se ha hecho un somero catélogo de algunos de los mas destacados puntos ¢
interés cientifico y tecnoldgico que aparecen en los mas de trescientos trabajos presentados en dichos Sirr
posios, y que son un reflejo del estado del arte meteorolégico en la década de los noventa del pasado siglc
asi como de los esfuerzos empleados en su implementacion en el servicio meteoroldgico espafiol. Queda pat
un posterior trabajo, forzosamente mucho mas amplio, un estudio mas detallado de las distintas cuestiones
resefiadas en este articulo.
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