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Resumen Ejecutivo

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) constituye el marco para
la coordinacion entre administraciones publicas en las actividades de evaluacion de
impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico (PNACC 2006a). En el Primer
Programa de Trabajo del PNACC (PNACC 2006b) se asigné al Instituto Nacional de
Meteorologia (INM), predecesor de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), la
tarea de generar, revisar periddicamente y poner a disposicion de la comunidad de
impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico escenarios climaticos
regionales para el territorio espafol. EI conocimiento detallado de las condiciones
climaticas actuales y de las perspectivas climaticas en nuestro pais son elementos
imprescindibles para el desarrollo del PNACC y puede considerarse el sustrato sobre el
que se levanta el Plan en su conjunto. Por tanto, las caracteristicas relativas a su
frecuencia de revision y actualizacion y el grado de incertidumbre asociada a estos datos
son factores clave en el desarrollo del plan. Ademas, la generacion y actualizacion de
los escenarios regionalizados de cambio climatico para Espafia es un mandato para
AEMET tal y como se recoge en sus estatutos.

En el presente informe se resume la tercera entrega de la generacion de proyecciones
regionalizadas de cambio climatico para Espafia realizadas por AEMET mediante la
utilizacion tanto de métodos estadisticos como dinamicos. Estas proyecciones se han
obtenido a partir de los modelos globales participantes en el Quinto Informe de
Evaluacion (AR5) del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, de sus siglas en inglés) y del proyecto CORDEX (acréonimo inglés de
COordinated Regional Downscaling EXperiment) para el uso en los diferentes sectores
sensibles a las condiciones climaticas. Esta entrega forma parte del proceso continuo,
iniciado en 2008, de revision periodica y exhaustiva de las proyecciones regionales con
todos los datos disponibles de modelos globales, observaciones y las mejores técnicas
de regionalizacion.

Este informe tiene el caracter de documento de acompafnamiento de los datos, en el
que, ademas de una introduccién a los métodos aplicados para la obtencion de las
proyecciones, se han incluido secciones dedicadas a la discusion de sus incertidumbres.
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creciente e insostenible explotacion de los recursos naturales (Brundtland, 1987).
Previamente, en 1972, ya habia tenido lugar en Estocolmo la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Humano donde se tomé la iniciativa de crear el
Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) para coordinar las
actividades relacionadas con el medio ambiente y asistir a los paises en la
implementacién de politicas medioambientales adecuadas, asi como a fomentar el
desarrollo sostenible. A iniciativa del PNUMA y de la OMM, se cre6 en 1988 el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico con objeto de ofrecer una
vision cientifica del conocimiento que existe sobre el cambio climatico y sus principales
impactos medioambientales y socio-econémicos. Este grupo examina y evalua toda la
bibliografia cientifica, técnica y socio-econdmica reciente relativa al cambio climatico
que se produce a nivel mundial y elabora, entre otros documentos, los informes de
evaluacion, los cuales tienen un gran impacto sobre la sociedad a nivel mundial. Desde
su creacion, el IPCC ha elaborado cinco informes de evaluacidon con una cadencia
aproximada de cuatro a seis afos. Como consecuencia de estos informes, las
negociaciones internacionales, realizadas en el seno de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) (adoptada en 1992), han
permitido alcanzar importantes acuerdos internacionales como el Protocolo de Kioto
(1997), dirigido a la reduccion de emisiones de seis gases de efecto invernadero, y el
acuerdo de Paris (2015), que también se centra tanto en la reduccién de gases de efecto
invernadero como en otras herramientas para combatir el cambio climatico.

En Espafa, en paralelo con el aumento de la sensibilidad social por los temas
medioambientales, se cred en 1992 la Comisién Nacional del Clima con el principal
objetivo de promover la investigacion sobre el cambio climatico. Posteriormente, en
1998, se cred el Consejo Nacional del Clima y se regularon sus funciones, composicion
y régimen de funcionamiento. Este mismo afo, la Unién Europea firmé el Protocolo de
Kioto, que entrd en vigor en 2005. Como consecuencia de ello, se aprobd la ley 1/2005,
que regula el régimen del comercio de derechos de emisién de los GEl, y, en ella, se
crea la Comisién de Coordinacién de Politicas de Cambio Climatico. Esta Comision esta
dirigida a la aplicacion del comercio de emisiones y al cumplimiento de las obligaciones
internacionales y comunitarias de informacién inherentes a éste. Entre los ambitos
especificos, se encuentra el seguimiento del cambio climatico y adaptacion a sus
efectos. En 2006, se tenia ya elaborado el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio
Climatico y se aprobé por la Comisién de Coordinacion de Politicas de Cambio Climatico
y el Consejo Nacional del Clima, junto con el Primer Programa de Trabajo, en julio de
2006. Finalmente, fue adoptado por el Consejo de Ministros en octubre de 2006. En este
Primer Plan de Trabajo, se establecid, entre las primeras actividades, la generacion de
proyecciones regionalizadas de cambio climatico para el territorio espafiol y se nombra
al Instituto Nacional de Meteorologia (INM), predecesor de AEMET, como el organismo
encargado de llevar a cabo esta actividad.

Desde la aprobacion del PNACC, AEMET ha ido poniendo a disposicion de los usuarios
un amplio conjunto de proyecciones regionalizadas de cambio climatico. Para su
obtencion, se han aplicado técnicas de regionalizacion a las proyecciones generadas
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por los modelos climaticos globales con el objetivo de aumentar su resolucion espacial
(Brunet et al., 2008).

El primer conjunto de proyecciones publicadas fueron realizadas a partir de los modelos
utilizados por el IPCC para la elaboracion de su Tercer Informe de Evaluacion (TAR).
Estas proyecciones también incluyeron, ademas de las proyecciones regionalizadas con
métodos estadisticos, las proyecciones correspondientes a la regionalizacion dindmica
obtenidas por el proyecto europeo PRUDENCE (acronimo de Prediction of Regional
Scenarios and Uncertainties for Defining Climate Change Risks and Effects), financiado
por el 5° programa marco de la Unién Europea para la energia, el medioambiente y el
desarrollo sostenible. A partir de esta informacion, AEMET publicé un primer informe
titulado ‘Generacion de escenarios regionalizados de cambio climatico para Espafna’
(Brunet et al., 2008).

El segundo conjunto de proyecciones publicadas por AEMET se basaron en los datos
de los modelos globales utilizados por el IPCC para la elaboracién de su Cuarto Informe
de Evaluacion (AR4). En esta ocasion se publicaron en la pagina web de AEMET,
(http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio-climat/), tanto resultados graficos
como datos numéricos diarios y agregados mensualmente. Al igual que en el caso
anterior, también se incluyeron las adaptaciones realizadas de los resultados obtenidos
en el proyecto europeo ENSEMBLES. Este proyecto fue la continuacién del proyecto
PRUDENCE y fue financiado por la Unién Europea dentro de su sexto programa marco.
Apoyandose en estos datos, AEMET publicé el segundo informe ‘Guia de escenarios
regionalizados de cambio climatico sobre Espafia a partir de los resultados del
IPCC-AR4’ (Morata-Gasca, 2014). También se incluyeron en la pagina web de AEMET
todas las proyecciones realizadas por los proyectos nacionales ESCENA (generacién
de escenarios de cambio climatico regionalizados con métodos dinamicos) y ESTCENA
(generacion de escenarios de cambio climatico regionalizados con métodos
estadisticos) financiados por el Ministerio de Medio Ambiente.

Este documento constituye el tercer informe publicado por AEMET y se basa, como en
los informes anteriores, en: a) la aplicacion de métodos estadisticos de regionalizacién
a las salidas de los modelos climaticos del proyecto CMIP5 (Coupled Model
Intercomparison Project) utilizados por el IPCC en su Quinto Informe de Evaluacién
(IPCC, 2013); y b) el uso de proyecciones regionalizadas dinamicamente, procedentes
del proyecto CORDEX, también utilizadas, aunque incipientemente, por el IPCC-ARS5.
La nueva generacién de modelos globales pertenece mayoritariamente a la categoria
de los llamados modelos del sistema Tierra (ESM, de sus siglas en inglés) que incluyen,
en su version estandar, la simulacién del ciclo del carbono, aerosoles, quimica y
vegetacion dinamica (véase el Capitulo 9 del WGI IPCC 2013).

En este informe, al igual que en los anteriores, se ha puesto especial énfasis en el
estudio y cuantificacién de las incertidumbres asociadas a las proyecciones de cambio
climatico. Incertidumbres que varian segun las variables, las regiones del globo y las
escalas temporales y espaciales consideradas. La coincidencia de resultados o
tendencias obtenidos por los diferentes escenarios, modelos y regionalizaciones son
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considerados como un indice de la robustez y fiabilidad de las estimaciones de las
proyecciones. Por el contrario, la falta de coincidencia ird asociada con alta
incertidumbre y, por lo tanto, con estimaciones de menor fiabilidad (IPCC, 2013).

Este informe describe, en el capitulo 2, la metodologia, los nuevos escenarios de
emisiones, los modelos climaticos globales del AR5, los datos observacionales e
incertidumbres asociadas y la presentacion y tratamiento de las proyecciones
regionalizadas. En el capitulo 3 se aborda el andlisis de los resultados mediante graficos
de evolucién, distribuciones espaciales y cambios posibles en los extremos climaticos
asociados a las variables de interés. Las conclusiones se consideran en el capitulo 4.
Contrariamente a los informes precedentes, este informe no muestra de manera
exhaustiva distintos graficos de las variables meteoroldgicas seleccionadas ya que
estos ultimos estan disponibles en el portal de internet:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio climat

El presente informe, como se ha indicado en el Resumen Ejecutivo, estd pensado para
proporcionar un analisis e interpretacién de los datos.


http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat



