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La observacion espacial

como herramienta fundamental en la
prevencion y mitigacion de desastres naturales

Dia mundial de 1a meteorologia
23 marzo 2006
Instituto Nacional de Meteorologia
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El tiempo desde el espacio

(breve historia de los satelites en la meteorologia)

< Hace 2500 anos: Anaxagoras de Jonia

"El sol es una piedra al rojo vivo, del tamafo del Peloponeso"

< Hace 250 anos: tsunami en Lisboa. Primeras series
meteorologicas. Franklin inventa el pararrayos

<% Hace 25 anos el satélite Meteosat-2 abre una era de datos
minterrumpidos para el desarrollo




Programa espacial de la OMM (en 2005)
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Objetivos: meteorologia y observacion del climay ...
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Meteosat

Primera Generacion

3 canales
200 watios
720 kg
Cada 30'

Resolucion horizontal de
5 Kkm

1 Gbyte por dia
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Segunda Generacién

*12 canales
*600 watios
2000 kg
«Cada 15'

*Resolucion horizontal de
3.5 km (1 km en visible)

*30 Gbyte por dia
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Misiones principales de EUMETSAT

Desde la orbita geoestacionaria: MSG
Desde la polar : Metop (lanzamiento en junio 2006)
Altimetria de los oc€anos: Jason-2
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EUMETCast

Distribucion de datos meteoroldgicos desde EUMETSAT:

Basado en el estandar DVB

A través de 3 satélites comerciales de comunicaciones

Recepcion muy economica
Encriptacion (EKU)
Contiene Meteosat 5..9, Metop, SAF, GOES, SPOT, MODIS..




EUMETCast en 4 continentes

EUMETCast
HE-6, Ku-band
operational
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EUMETCast para Latinoamérica

< Desde enero 2006

< Datos SEVIRI en su maxima resolucion

< Diseminacion HRIT con frecuencia de 15°
» Recepcion minutos tras la deteccion

» Antenas de 2m en banda C

» Otros productos o imagenes de GOES

» Formacion a través de INM e IM




Sudamérica desde Meteosat
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De EUMETCast a GEONETCast

< Red global de satélites de comunicaciones para multicast
» Datos de satélites medio-ambientales (incluido meteo)

+ datos 1n situ en nueve areas de beneficio social

» Ejemplo: datos de vegetacion de SPOT para Africa
< Servicios consolidados: EUMETCast, ESA, China
< Previstos: NOAA, Asia, red de OMM

» Coste: 30000 €/Mbs/ano

» Estandar para datos (con CEOS)
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EUMETSAT contribuye al GMES

< Imagenes meteorologicas al minuto por EUMET Cast
<+ Segmento de tierra para iniciativas de medio ambiente:

< Intercambio de instrumentos medioambientales y meteorol.

< Oxigeno para 3 satélites Sentinel
< Integracion en GEOSS (hacia 2015)
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Grupo para la observacion de la tierra (GEO)

< Johannesburgo (2002): cumbre para el desarrollo sostenible
< reunir datos de miles de instrumentos de observacion

<+ 100+ paises y organizaciones

< Sistema de sistemas: Suma de redes de observacion
< huecos, acceso al dato, coste
< 1nvestigacion y desarrollo de capacidades

< puesta en comun de datos entre vecinos
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Aportaciones satelitarias a la prevencion

» Estado del suelo (SAF del suelo), extension de hielo o nieve
% Catastrofes naturales: inundaciones, volcanes

< Tormentas, depresiones tropicales y huracanes

< Seguimiento de fuegos y quemadas

% Contaminacion ambiental: nubes radiactivas o toxicas, humo,
tormentas de arena, sulfatos y silicatos

» Trafico aéreo
% Islas de calor

» Corrientes marinas (fitoplancton, mar gruesa, temperatura de
superficie)

iciones para expansion de plagas
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Gases v cenizas
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Dimensiones:7,6 m
o 6,8 m
R 3,7 m

Paneles solares: 11,3 m

potencia: 3900 W
duracion: 5-7 afnos
13 instrumentos
masa: 4500 kg

De los instrumentos:
840 kg

'La plataforma Metop flujo: 2.25 Mbps
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Jason-2: informacion del océano y sus corrientes.
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El mercado de la tecnologia

Clavos 1 €/kg
Coche 10 €/kg
Ordenador 100 €/kg
Avion 1000 €/kg
Sobrevaloracion de la tecnologia espacial
Satélite 100000 €/kg
Datos Meteosat 0 €/kg

<Infrautilizacion del archivo historico para estudios y aplicaciones
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SAF: Centros de Aplicaciones

» Nowcasting y plazo muy corto (guiado por INM)
» Océano y hielo marino ©EuMETCast)

» Clima

» Meteorologia GRAS

< Prediccion Numerica

< Ozono

% Analisis del suelo EumETCast)

» Hidrologia
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NWC MSG Cloud T ‘vpe 12/02,/2003 13h30

noaa16-05981/germ: 2001-11-19 11:57 UTC
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Productos del SAF de prediccion a corto plazo

Ademas de software para su generacion
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PGEQL: Chia (Cloud Mask) PGEDZ: CT (Cloud Typey  POEDS, CTTH (Cloud Top Temperature PGEQLL: CIW (Cloud Liask)

atnd Height)

CMa, CT & CTTH Examples from MSG/SEVIRI, MODIS and GOES-East CM AVHRR. Examples

Productos del
SAF de
Nowcasting

PUIED4; PC PUIEDS: CRE. PUIEDS: TEW o
(Precipitating Clouds) (Convective Rainfall Rate) (Total Precipitable Water) Eos O (tlond Tyne)

CRR Meteosat-7 Examples CT AVHRR Examples

PGEQT: LPWY POEDE: 34T POEIZ: ANMLA PGEO3H: CTTH ECI-:-.ud Top

(Layer Precipitable Watet) (Stability Analysis linagery) (Air Ilass Analysis) Temperature and Highy

CTTH AYHRR Examples

PGEDS: HEW (High Fesolution Winds)  PGELD: ARSI (Automatic PGELL: BDT PCEDdL: PO (Precipitating Clouds)
Satellite Immaze Interpretation)  (Rapid Developing Thunderstonms)

HEW Meteosat-7 Examples PC AVHRR Examples




SAF del OZONO

SAF de meteorologia GRAS

through atmosphere gives
high vertical resolution

Continuous data reception .\

GNSS satellite in polar orbit
" transmits continucusly

HEEEOOEOOC-
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GRAS on EPSIMETOP

Comparison of refracted path -
(dashed line) with nominal

straight line path (solid line)

provides atmospheric information

@  consteliation of GNSS Satellites
» ensures Global Coverage
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Tercera generacion (2020)

Imagen (para pronostico y clima)

- Global y al detalle espectral. Tres ejes

I: 1km. 10 min

e
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IR (3D-vapor de agua, perfiles T/h)

UV+visible (quimica, contaminacion, pronostico UV)
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Escenario de la observacion espacial

* Auge de las redes y sistemas de observacion

* Conocimiento y responsabilidad sobre el medio ambiente

* Interés social y de los media por el clima (huracanes y sequia)
-Respuesta a la demanda selectiva (local y web)

* Motivacion de aficionados
-Interes cientifico de los jovenes por la meteorologia

* Facil acceso a los datos en zonas de crisis
-Carestia de la diseminacion del dato a las audiencias

* Servicio en las areas de beneficio social
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