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PROGRAMA DEL CURSO

Meteorologia operativa.
Cod. 106

DIRECTOR:

Dr. D. Francisco Valero Rodriguez. y Dr. D. Ramoén Vazquez Pérez-Batallon.
ESCUELA EN LA QUE SE INSCRIBE EL CURSO:

Escuela de Medio Ambiente y Tecnologia.

HORARIO DEL CURSO:

Mafianas de 9:00 a 14:00 horas, de lunes a viernes.

NUMERO DE ALUMNOS:

20.

PERFIL DEL ALUMNO:

Estudiantes universitarios, postgraduados y profesionales de toda Espafia y del resto del
mundo, principalmente de habla hispana.

OBJETIVOS:

— Ayudar a sus alumnos a dar los primeros pasos para ser capaces de realizar tareas de
diagnostico, prediccion y vigilancia meteoroldgicas; haciendo especial énfasis en
situaciones potencialmente generadoras de tiempo meteorolégico adverso, como por
ejemplo: los episodios de lluvias torrenciales asociados a borrascas frias en altura o a
sistemas convectivos de meso-escala, las situaciones de vientos fuertes generados por

frentes activos, 6 derivados de la actividad convectiva 6 asociados a ciclones extra-
tropicales intensos, las situaciones de granizo, las nevadas, etc.

PROGRAMA:

e La observacidon metereoldgica.

— Observacion directa. Redes de observacion directa. Observaciones de superficie.
Observaciones de altura: radiosondeos. Otros tipos de observacion directa.
Observacion e identificacion de nubes.

— Observacion remota o teledeteccion. Satélites meteorolégicos, fundamentos teéricos:
Orbitas y canales. Uso de los distintos canales para la estimacion de parametros fisicos
nubosos o de superficie. Combinacién de canales: técnicas RGB. Radares
meteorolégicos: principios de funcionamiento. Estimacion radar de parametros fisicos
asociados a la precipitacion. Interpretacion basica de productos derivados del radar
meteoroldgico. Redes de deteccidén de rayos. Utilidad operativa.

¢ Modelizacidn numérica de la atmdsfera.

- La atmodsfera como sistema dindmico. Ecuaciones béasicas para entender el
funcionamiento de la atmoésfera. Los modelos numéricos de prediccion del tiempo.
Andlisis y asimilaciéon de datos. Dinamica y fisica de un modelo numérico. Caos y
predecibilidad de la atmodsfera. Post-proceso de modelos numeéricos: productos Utiles
para tareas operativas de prediccion y diagndstico. Modelos meso-escalares:
capacidades y limitaciones en la actualidad.




Sistemas metereoldgicos.

Las escalas de los fendmenos atmosféricos. Circulacion general.

— Meteorologia sin6ptica. Conceptos clave de uso operativo sobre dinamica atmésférica.
Ondas en la atmodsfera. Inestabilidad baroclina y barotrépica: ejemplos. Estructuras
frontales: diagnéstico y modelos conceptuales. Depresiones o ciclones extratropicales.
Ciclogénesis: factores fisicos y diagnostico operativo. Ciclogénesis en el Mediterraneo.
Tiempo adverso generado por sistemas de escala sindptica.

— Meteorologia  meso-escalar. Dinamica  meso-escalar.  Estructuras, procesos
meteoroldgicos meso-escalares. Circulaciones térmicas. Circulaciones asociadas a la
interaccion del flujo con la orografia. Fenédmenos convectivos: modelos conceptuales.
Conceptos clave de uso operativo sobre termodindmica de la atmésfera: Interpretacion
y uso operativo de la informacion de radiosondeos en el ambito meso-escalar.
Sistemas tropicales: huracanes, tormentas tropicales. Tiempo adverso asociado a
fendmenos convectivos: vientos fuertes, granizo, tornados, etc.

La predicciéon del tiempo.

Como se elabora una prediccion meteorolégica. Fases y rangos de prediccion: predicciones

de corto y medio plazo. La vigilancia meteoroldgica o nowcasting. Herramientas utilizadas

para realizar las predicciones meteorolégicas.

— Interpretacion de los “mapas del tiempo”. Distintas representaciones de la atmadsfera a
partir de distintos campos meteoroldgicos. El andlisis y el diagndstico meteoroldgicos:
técnicas. Campos bdasicos y derivados mas utilizados en tareas de diagndstico y
prediccion.

— Interpretacion de imagenes de satélite. Uso operativo de las imagenes de satélite en el
diagndstico. ldentificacion de estructuras meteorolégicas de escala sindptica y meso-
escala. Identificacion de procesos meteoroldgicos.

— Meteorologia Aeronadtica y Maritima. El espacio aéreo. Fenébmenos adversos para la
aviacion; Engelamiento, visibilidad y nubosidad baja, turbulencia, cizalladura, ondas de
montafia, etc.. Apoyo meteorolégico a la aviacion. Informacion meteoroldgica
aeronautica en formato alfanumérico. Informaciébn meteorolégica aeronadtica en
formato grafico. La prediccibn maritima. Productos operativos. Fendmenos adversos
para el trafico maritimo.

— Prediccidon operativa (de caracter practico en un 90%) El lenguaje utilizado en las
predicciones y en los briefings en las oficinas de prediccién: léxico meteorolégico.
Como se elabora una prediccion: las fuentes. Distintos matices de las tareas de
prediccibn de muy corto plazo, corto y medio plazo. Prediccién probabilistica. La
problematica de los avisos meteoroldgicos de fenédmenos adversos en la AEMET y en
Europa (MeteoAlarm).

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Ejercicios de codificacion — decodificacion de partes de observacion

Taller de identificacion de nubes.

Ejercicios de post-proceso de imagenes de satélite: edicion y combinacion de distintos
canales. Generacion de imagenes RGB de uso operativo.

Utilizacién de software de visualizaciéon y proceso de imagenes multi-espectrales.

Ejercicios de interpretacion de distintos “mapas del tiempo”.

Mapas del tiempo asociados a situaciones meteoroldgicas “tipo” que afectan a la

Peninsula, Baleares y Canarias.

Ejercicios de interpretacion y diagnéstico a partir de imagenes de satélite.

Situaciones ejemplo: Vientos fuertes y turbulencia. Engelamiento.

Realizaciéon de la prediccién aeronautica del dia.

Préacticas de elaboracion de TAF.

Ejercicios de diagndstico a partir de datos de observacion y analsis de modelos.
Elaboracién, presentacion y discusiéon por parte de los alumnos de predicciones de corto y
medio plazo elaboradas a partir de distintas salidas de modelos numéricos y productos de
teledeteccion.

Practicas de briefing meteoroldgico sobre la situacion del dia.

Elaboraciéon de un caso de estudio de una situacion meteoroldgica de tiempo adverso a
partir de datos de teledetecciéon y productos de modelos numéricos.

Herramientas Utiles para visualizacion y proceso de datos de teledeteccion y modelos
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numeéricos.
— Herramientas utiles para elaborar casos de estudio o briefings meteoroldgicos.

PROFESORADO:

D. Francisco Javier Diaz Barcena, AEMET.
D. Jose Antonio Garcia-Moya Zapata, AEMET.
D2 Blanca Teresa Gonzalez Lépez, AEMET.
D. Francisco Martin Leén, AEMET.

D. Jose Antonio Quirantes Calvo, AEMET.
D2 Cecilia Marcos Martin, AEMET.

D2 Isabel Martinez Marco, AEMET.

D. Francisco Pérez Puebla, AEMET.

D. Ismael San Ambrosio Beiran, AEMET.
D. Modesto Sanchez Barriga, AEMET.

D2 M2 Luisa Sanchez Calero, UCM

D. Carlos Santos Burguete, AEMET.

D. Ramoén Vazquez Pérez-Batallon, AEMET.
D. Francisco Valero Rodriguez, UCM.
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