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Aplicaciones seleccionadas

Veremos:
*Por qué
e(Métodos)
eResultados

N e

Predicciones de caudales de rio - Australia
Evolucion de indicadores de sequia - Norteamérica
Adaptacion de la gestion de embalse - Filipinas
Previsiones de demanda domeéstica - Espana

— ldeas para el desarrollo de
servicios climaticos en el
sector del agua (jA reflexionar
durante los trabajos en grupo
del taller!)
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Predicciones de caudales en rios australianos

Situacion actuall-2:

eAustralia tiene un clima de los mds variables y
secos a nivel mundial.

eLos recursos hidricos estan utilizados de manera
intensiva.

eLa variabilidad climatica en Australia esta muy
conectada al fendmeno de El Nifio - Southern
Oscillation

Uso de las predicciones estacionales
» Gestion del agua (caudal y demanda)
» Gestion de riesgos (inundacion y sequia)
» Mercados de agua

Kangaroo River NSW (Image credit: Greg Heath,
CSIRO)?!

1 Seasonal and Long-term Water Forecasting and Prediction, CSIRO, 2012) 2 EI Nifio, La Nifia and Australia’s Climate, BoM, 2005
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Predicciones de caudales en rios australianos

La agencia de meteorologia (BoM) proporciona gratuitamente a los usuarios:

:- n Australian Government Seasonal Qutlooks Further Information

‘lm I' Seasonal Outlooks ./ /\www.bom.gov.au/climate/ahead/

" Bureau of Meteorology
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Predicciones de caudales en rios australianos

e n T Probabilidad de cada tercil
L

) Pie chart legend

[ . B Likelihood of high flow (%)
/1. @ Likelihood of near median flaw (%)

[]
Gwry dir

B Likelihood of low flow (%)

Morth [‘.uarlndl_

Nam oi @

I

SCONEe
'I}I.IEI BO

0 Moderate to high skill

@ Low skill or missing climate data

Site-based streamflow forecasts (e.g. dam inflow)
or total catchment inflow forecasts.

Hunter

Very low skill or missing
antecedent condition data

Predicciéon Puntual de Caudales (p. ej. Entrada
presa) o Prediccidon de Afluencia Total en Cuencas.
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Predicciones de caudales en rios australianos

Acceso a los resultados

Informacidn adicional sobre predictibilidad y datos histéricos

atest forecasts | Previous forecasts | Model validation | Data .

roduct type: |Skill scores j IJan EI
Skill scores
Turon River at Sofala (421026)
1950-2010
[C= resEP
=] RMSE
B CRPS

Skill score (%)
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Las predicciones aportan mas info adicional
(“skill score” mas cerca de 1)
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Forecast period

Maonthly streamflow (GL)

Turon River at Sofala
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Predicciones de los caudales en rios australianos

Uso de las predicciones: Acoplamiento con las
herramientas de modelizacion eWater Source

* »
. (Y1)
.3 ". Source 2012
2 29-30 MAY « CANBERRA
Australian Government
Bureau of Metcormlogy

Coupling Bureau’s streamflow forecasts
with Source — opportunities & challenges

Dr Narendra Tuteja
Manager, Extended Hydrological Prediction Se
Water Forecasting Branch

29 May 2012

http://www.ewater.com.au/products/ewater-source/ Australia's first national river basin scale
water modelling system

EUPORIAS



Predicciones de caudales en rios australianos

Retos en el acoplamiento de las predicciones estacionales
con las herramientas de modelizacion eWater Source

e Pred. probabilisticas - modelo deterministico
* Pred. en pocos puntos - modelo distribuido
e Pred. trimestrales - modelo diario
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Prediccion de Sequias en Norteamérica

Situacion actual:

*Eventos de sequia frecuentes y con un
Numeros de eventos con impactos importantes

: , . alto coste econdmico (p. ej. 16
(costes directos > 1.000 Millones US Ddlares) tos d , te direct
Billion Dollar Drought and Heat Wave Disasters EVeNtos ae sequias con coste directo

1980-2011 superior a 1.000 Millén US ddlar en los
ultimos 30 afios) 1*

Las predicciones estacionales:
eCompletan la informacion recopilada
en las herramientas de monitorizacion
de la sequia (p.ej. U.S. Drought
Monitor, North America Drought
Monitor, National Integrated Drought

NUMBER OF EVENTS

ey oo 0 Em mm omm Y Information System)

J.-h_\‘\

) 13 4.5 67 89 10:11

*Se quieren integrar en herramientas
de toma de decision para gestion de
cuenca y operadores

Source: National Climatic Data Center

1WMO 2012 Climate ExChange and NCDC (http://www.ncdc.noaa.gov/billions/)
* Coste medio de cada evento: 12,000 Millones délares - A comparar con los coste
directo del evento de sequia en Catalufia en 2007-2009 = 900 Millones euros
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Prediccion de Sequias en Norteamérica

North America Drought Monitor (NADM)
*Desde 2002, participacion de expertos de EE.UU, Canada y México
*Desde 2012, da la evolucion del Standardized Precipitation Index (SPI)

http://gis.ncdc.noaa.gov/map/drought/NA#app=cdo

Drought Portal Data
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Prediccidon de Sequias en Norteamérica

U.S. Drought Monitor and Outlook

eDesde 1999, iniciativas del National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), U.S.
Department of Agriculture, National Drought Mitigation Center (NDMC)

eIndicadores producido utilizados por administraciéon publica (indemnizacién) y medias

Drought Information
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D0-D4: The Drought Monitor summary map identifies general drought areas, labelling droughts by intensity, with D1 being the least intense
and D4 being the most intense.
S and L: Since "drought" means a moisture deficit bad enough to have social, environmental or economic effects, we generally include a
description of what the primary physical effects are:

S = Short-Term, typically less than 6 months (e.g. agriculture, grasslands)

L = Long-Term, typically more than 6 months (e.g. hydrology, ecology)

EUPORIAS



Prediccion de Sequias en Norteamérica

U.S. Seasonal Drought Outlook

Drought Tendency During the Valid Period
Valid for February 20 - May 31, 2014
Released February 20, 2014

B . W %

Persiste o Intensifica
(mas severo)

Permanece pero se Modera 9
(pierde intensidad) =

- Se espera que acabe
Se espera que afecte @

Drought persists or  Author: Adam Aligood, Climate Prediction Center, NOAA ‘4’_;?1,5
intensifies hitpiiwww.cpc.ncep.noaa.goviproducts/expert_assessment/season_drought.html b

. Depicts large-scale trends based on subjectively derved probabilities guided by short- and
Dmught remains but long-range stafistical and dynamical forecasts. Short-term events -- such as individual storms —

improves cannot be accurately forecast more than a few days in advance. Use caution for applications
- . -- such as crops -- that can be affected by such events. "Ongoing” drought areas are
Drought removal likely approximated from the Drought Monitor (D1 to D4 intensity).
For weekly drought updates, see the latest U.S. Drought Monitor.
Drought development NoOTE: The tan area areas imply at least a 1-category improvement in the Drought Monitor

|ike|y intensity levels by the end of the period although drought will remain.
The Green areas imply drought removal by the end of the period (D0 or none)
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Situacion actuall:
*El embalse de Angat (capaciad > 840hm?3) ofrece
los siguiente servicios:
e Suministro domestico: 97% de metro
Manila (11 millones de personas)
* Riego: 30,000 hectareas de cultivo de
arroz
e Electricidad: 248MW
e Proteccion frente inundaciones
eLa variabilidad climatica de la regidon esta muy
conectada al fendmeno de «EI-Nifio Southern
Oscillation»

Uso de las predicciones:
*Optimizacion de las reglas de gestion del
embalse

1 MANAGING COMPETING WATER USES IN THE PHILIPPINES: ANGAT RESERVOIR
International Research Institute for Climate and Society Earth Institute, Columbia University
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Adaptacion de las curvas de gestion del embalse
International Research Institute Proyecto iniciado en 2003 con IRI, NWRB (gestor

for Climate and Society nacional de los recursos) y PAGASA (centro
EARTH INSTITUTE | COLUMBIA UNIVERSITY , . )
meteorolégico nacional).

NatGional|
‘5:5!_Mbbaid'
Resgurces

PAGASA o
Ejemplo de curvas de gestion (% volumen) Critical Months for Water Management
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o
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20 4 =z
101 JHEAR B
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Climate Informed Decision Tools for a Multi-use Reservoir: The case of Angat and
Manila, Philippines Casey Brown, Sankar Arumugam and Upmanu Lall, IRI
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Adaptacion de las curvas de gestion del embalse

Dry Forecast Wet Forecast

Less Flood Risk Greater Flood Risk
100 | 100 |
90 + 90 | l
80 A 80 -
70 A 70 A
80 - 60 -
50 50
40 40 1
301 R 30 |
20 - A7
101 Less Inflow 13 1 More Inflow
O1I2I3I4I5I8IIIIII §o2 &G e

More Storage Possible More Release Possible

Climate Informed Decision Tools for a Multi-use Reservoir: The case of Angat and Manila, Philippines Casey Brown, Sankar Arumugam and Upmanu Lall,
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Modelo predictivo de las aportaciones

—
Downscaling for Philippines Reservoir Inflow CLIMATE PREDICTABILITY
Historical Angat Inflow Observations EI'T__"" ________________
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Herramienta de toma de decision

Integration of Climate Forecasts into
Reservoir Management Tool
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Filipinas: Gestion del embalse de ANGAT

Herramienta de toma de decision

Probabilidad
de garantiay
fallo

Tool: shows probability associated with
particular allocations and forecasts

Forecast

I Frababilianic :

Deterministic Scenario
80 > of Mean

]

Reliability
Based on whether above

I Lower Rule Curve :
1904
at the end of

Probability of Failure
3%

175 + T v *
Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oet Now Dec Jan Feb
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’ s llpper Rule Curve Lowei Pule Curve =t =Forecasted Operation Curve —— Actual Opeit ation Cuive I
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Predicciones de demanda doméstica en la zona Mediterranea

Situacion actual:
e Temperaturay precipitacion influyen sobre el
consumo domestico en verano (p.ej. variaciones
de 10%)
e La sequia provoca bajada del consumo durante
(restricciones) y posteriormente
* Predicibilidad alta de la temperatura en verano

Uso de las predicciones estacionales para un operador
de agua para tener predicciones de demanda:

*Técnico: gestion de los recursos hidricos, anticipar las
acciones a realizar (mantenimiento, etc.)

*Financiero: prever el balance anual y realizar los ajustes
necesarios
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Predicciones de demanda doméstica en la zona Mediterranea

CETaqua y Aguas de Barcelona realizaron un estudio
preliminar
e Zonaresidencial en el area metropolitana de
Barcelona
e Fuerte variacidn estacional
e Periodo 2004-2012
e Disminucién general del consumo (-5% por afio)

30000
25000 jl =
20000 M/ \\
15000 - ~¢
10000
5000
- -a U I I I I I T T T T T T
Aigues de © O DD P © PP
FFEFFTLEIST VST S
Barcelona MR Gl S
CENTRE TECRL OG0 c.,?f &

SAL g

Consumo total 1m37mes) en una zona de estudio
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Predicciones de demanda doméstica en la zona Mediterranea
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totales
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Anomalias para los meses de verano de precipitacion y temperatura (Observatorio Fabra, formulado en
+y-) y relacién con el consumo total en una zona de estudio (m3/mes)

Se observa variaciones inter-anual importantes del consumo en verano,
mientras que el consumo es bastante constante en invierno

—¢Cudl es la influencia de la temperatura sobre el consumo?
(precipitacion poco predecible)
—>éCoémo integrar las predicciones estacionales?
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Predicciones de demanda doméstica en la zona Mediterranea

Evolucion (%) en comparacion con el

terior

afno an
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Meses de verano (Junio = 6). Sin afio 2008 (restriccion)

i: B Evol TEMP

Comparamos temperatura y
consumo trimestral entre
anos consecutivos (p.e;j.

y=0,0571x-0,0697
= 2= —
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L : =
i3 . =
- 2
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H 2 .
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S
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g
Variacion de la temperatura media durante los meses de verano comparado con el afio anterior (en 2C)

temperatura y consumo del
verano de 2011 comparado
con los del verano de 2010).

Para cada trimestre se
determina una relacion
lineal entre temperaturay
consumo (pocos puntos)
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eprobabilidades.

Predicciones de demanda doméstica en la zona Mediterranea
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Futuros pasos

1.Validacion de las relaciones identificadas entre temperatura y

consumo (periodo Mayo, Diciembre)

on de las predicciones estacionales (periodo pasado-

2.Integraci
hindcast)
3.Validaci

de predicciones estacionales de la

demanda: una «envolvente» para final del afio (donde las

relaciones parecen mas significativas)

rd

on y comunicacion

rd
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Ejemplos de aplicaciones de las predicciones climaticas en
el sector del agua

Conclusiones:

Las predicciones climaticas estacionales sirven
a generar indicadores utiles para la gestion de
los recursos hidricos para varios propositos.

Los diferentes ejemplos de aplicaciones
existentes pueden inspirarnos de muchas
formas para desarrollar servicios climaticos en
Espafna y Europa: métodos que se utilizan

o ——— . C . : .,
#\%’ (p.ej. modelizacidon), interactuacidon con los
L

stakeholders, comunicacion de los
————= resultados...
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