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FICHA DEL OBSERVADOR

Nombre, D.

Profesién, Titulo ...

Localidad donde vive.....ooo.

COMArCA oo

Provincia

Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacién

Altura media metros

Altitud sobre el nivel del mar. Altura méxima..... o

Altura minima........

Calizo.

Granftico
Clase del terreno (*)........ Arcilloso.
Pantanoso.

Arenoso.

na, montafiosa, pendiente hacia el Nor-
Particularidades de la situa-

te, el Este, el Sur, el Oeste. Alta plani-
CION: (®) o vovonemoss

Abierta, protegida, llana, ondulada, coli-
cie, valle, regién urbanizada préxima

al rfo, al mar, etc

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar,
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1 9 7 o
ENERO FEBRERO MARZO
D 4111825(D0 1 8152229| 0 714 21 28
L 512192|L 2 91623 |L 1 8152229
M 6132027 M 3101724 |M 2 9162330
M 7142128/ M 4111825 |M 31017 24 3]
J 1 8152229!) 512192 |J 4111825
V 29162330V 6132027 |V 512192
S 310172431|S 7142128 |S 6132027
ABRIL MAYO JUNIO
D 4111825|D 2 91623 30(D 6 13 20 27
L 512192|L 31017 2431|L 714 21 28
M 6132027|M 4111825 |M 1 81522129
M 71421 28|M 512192 |W 2 9162330
J 1 8152229) 6132027 |J 31017 24
V 29162330|V 7142128 |V 4111825
S 310172 |S 18152229 |S 5121926
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
D 4111825/D 1 8152229|D 5 12 19 26
L 512192|L 2 9162330|L 61320 27
M 6132027|M 3101724 31| M 7 14 21 28
M 7142128/M 4111825 |M 1 8152229
J 1 815229]) 512192 |J 2 9162330
V 2 9162330|V 6132027 [V 31017 24
S 310172431|S 7142128 |S 4111825
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
D 310172431|D 71421 28| D 512 19 26
L 4111825 |[L 1 8152229|L 61320 27
M 512192 |M 2 9162330 M 7 1421 28
M 6132027 |M 3101724 |M 1 815222
J 7142028 |[J 4111825 |J 2 9162330
V181522 |V 512192 |V 31017 243
$ 29162330 |S 6132027 |S 4111825

Los dias impresos en letras mnegritas son los de obligacién de oir misa y
no trabajar,

En algunos lugares son fiestas de precepto, ademds, los dias de sus patronos.
Ejemplo: el dia de la Virgen del Pilar, en Zaragoza; el 15 de octubre, Santa
Teresa, en Avila; el 15 de mayo, San Isidro, en Madrid (ciudad).
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CALENDARIO 1976

CELEBRACIONES MOVIBLES EN 1976

Bautismo del Sefior ... ... ... ... ... ... ... 11 Enero
Miércoles de Ceniza ... ... ... ... ... ... ... 3 Marzo.
Domingo I de Cuaresma ... ... .. ... ... 7 Marzo.
Anunciacién del Sefior ... ... ... ... ... ... 25 Marzo.
Pascua de Resurreccién ... ... ... ... ... ... 18 Abril.
Ascension del Sefior ... ... ... ... ... ... ... 27 Mayo.

Domingo de Pentecostés (Espiritu Santo). 6 Junio.

J. C. Sumo y Eterno Sacerdote ... ... ... 10 Junio.
Smo. Cuerpo y Sangre de Cristo (Corpus). 17 Junio.
Sacratisimo Corazén de Jests ... ... ... ... 25 Junio.
Inmaculado Corazén de Maria ... ... ... 26 Junio.
N. S. Jesucristo Rey ... ... ... ... ... ... ... 21 Noviembre.
Domingo I de Adviento ... ... ... ... ... ... 28 Noviembre.
Sagrada Familia ... ... ... ... ... ... ... ... 26 Diciembre.

FIESTA DE LA AVIACION

N.2 S, de Loreto, Patrona de Aviacion. ... 10 Diciembre.
(No es de precepto).



Advertencia importante

Para la redaccién del Santoral del presente calendario se
han tenido en cuenta las Letras Apostélicas “Mysterii Paschalis
celebrationem” (de 14 de febrero de 1969) que establecen las
fechas en que han de celebrarse —desde 1972— los santos prin-
cipales, que son de los que se reza en la Misa y en el Breviario
de la Iglesia Catélica Universal. También, se han tenido en
cuenta las decisiones recientes de la Comisién Litiirgica Espa-
fiola para los santos mds conocidos de nuestra nacién.

Para todos los demds santos—muchisimos atin—se han segui-

do las costumbres mds usuales. De la obra del P. Valeriano Or-
déiiez, S. J. se han tomado algunos datos.

PERIODOS RELIGIOSOS EN 1976

Navidad (final). 1 enero a 10 enero
Tiempo ordinario (1.* parte). 11 enero a 2 marzo
Cuaresma. 3 marzo a 17 abril
Tiempo Pascual. 18 abril a 19 junio
Tiempo ordinario (2. parte). 20 junio a 27 novbre.
Adviento. 28 novbre. a 24 dicbre.
Navidad (comienzo). 25 dicbre. a 31 dicbre.

Todos los tiempos (excepto los Tiempos ordinarios) contie-
nen las fiestas principales del Sefior y forman el Ciclo Cristo-
légico.

Los Tiempos ordinarios contienen mds bien las fiestas de los
Santos.
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AYUNOS Y ABSTINENCIAS EN ESPANA
DURANTE EL ANO 1976

Dias de ayuno.—Sélo dos que son: E' Miércoles de Ceniza
(3 de marzo) y el Viernes Santo (16 de abril). Obliga desde el
dia en que se cumplen los veintiin afios hasta en el que se
cumplen los sesenta.

Dias de abstinencia obligatoria de carne.—Obliga desde que
se cumplen los catorce afios, y son: El Miércoles de Ceniza
(3 de marzo) y todos los viernes de Cuaresma que no coincidan
con alguna fiesta de precepto de Misa.

Dias de penitencia—Son los restantes viernes de todo el afio
que no coincidan con fiestas de precepto de Misa. En esos vier-
nes de penitencia es obligatoria la abstinencia de carne, pero
esa abstinencia se puede sustituir libremente por actos de
piedad (oir Misa, rezar un rosario, etc.), o de mortificacion (abste-
nerse de algunos manjares gustosos, o de otros placeres), o de
caridad (atender a enfermos, dar limosnas proporcionadas a las
posibilidades de cada uno, etc.).



DATOS ASTRONOMICOS PARA 1976

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio Astro-
némico de Madrid»,

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

ESTACION MES DIA HORA
Primavera ... ... ... Marzo ... ... ... E: 20 11 h. 50 m.
Verano i:  ois owe JUDHO i s sen ek 21 6 h. 24 m.
Otofio ... ... ... ... Septiembre ... ... 22 21 h. 48 m.
Invierno ... ... ... Diciembre ... ... ... 21 17 h. 36 m.

En el afio 1976 de la Era Cristiana, la correspondencia
con el Calendario Musulmén es la siguiente:

Afio Musulman 1396: empieza el dia 3 de enero
de 1976.

Afio Musulmén 1397: empieza el dia 23 de diciembre
de 1976.

El afno 1976 corresponde también a los afios 5736 y
5737 del Calendario Judio; este ultimo afio empieza el
25 de septiembre de 1976.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En el afio 1976, habra cuatro eclipses: dos de Sol y
dos de Luna, en las fechas y circunstancias que se in-
dican a continuacién:



29 de abril de 1976.—Eclipse anular de Sol, visible
como parcial en Espafia. Los datos parciales son:

Principio del eclipse general ... ... ... ... 7 h.22 m.
Centro del eclipse ... ... ... ... ... ... ... 10 h. 33 m.
Fin del eclipse general ... ... ... ... ... ... 13 h. 25 m.

En Madrid, comienza el eclipse a las 8 h. 28 m., me-
dia a las 9 h. 49 m. y termina a las 11 h. 20 m. El valor
de la maxima fase es de 0,589, tomando como unidad
el didmetro del Sol.

13 de mayo de 1976.—Eclipse parcial de Luna, visible
en Espafia. Los datos parciales son:

Primer contacto con la penumbra ... ... 17 h. 48 m.
Primer contacto con la sombra ... ... ... 19 h. 17 m.
Medio del eclipse ... ... ... ... ... ... ... 19 h. 56 m.
Ultimo contacto con la sombra ... ... ... 20 h. 35 m.
Valor de la maxima fase (Luna = 1) ... 0,128

23 de octubre de 1976.—Eclipse total de Sol, invisible
en Espafa.

6 y 7 de noviembre de 1976.—Eclipse de Luna por la
penumbra, visible en Espaiia. Los datos principales son:

Primer contacto con la penumbra, dia 6
alas ... ... ... ... ... .. .. . .o weo ... 20 h. 47 m.



Medio del eclipse, dia 6 a las ... ... ... 23 h. 3 m.
Ultimo contacto con la penumbra, dia 7

2 S F: 1SN O e P TR 1 o T £ I8 (18
Valor de la max. fase penumb. (Luna = 1). 0,864

EFEMERIDES DEL SOL Y LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del afio que aparecen
en el siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estén
expresadas en horas de Greenwich, es decir, sin el ade-
lanto de una hora o dos que llevan los relojes oficiales.

Para otros lugares de Espaia, no son esas, sino otras,
que se calculan con métodos y tablas que van mas
adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente alma-
naque se refiere exclusivamente a Madrid. Para otros
lugares, si no estdn préximos a esta capital, puede
haber diferencias hasta de media hora, aproximada-
mente, dentro de la Peninsula Ibérica.

FASES LUNARES

Luna nueva ®
Cuarto creciente P
Luna llena ©
Cuarto menguante &
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«La Luna miente», se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuer-
nos a Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orientar-
se en el campo. Cuando luce por la mafiana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en
creciente.

FASES LUNARES

3 3 (&) € @ k-]

Nueva | Creciente | Llona |[Menguanty] Nueva | Crecieate
Enero ... ... ... ... .| 1-31 9 17 23 — —
Febrero ... ... ... . — 8 15 22 29 -
Marzo ... ... ... ... ...| — 9 16 22 30 —
-\ oy ) (NSRRI 7 14 21 29 —
MaYO i 535 soe owe wnal == 7 13 20 29 —
Junio: o5t e, — 5 12 19 27 —
Julio ... ... ... ... ...| — 4 11 19 27 —
Agosto ... ... ... ... | — 2 9 18 25 —
Septiembre ... ... ... ..| — 1-30 8 16 23 —
Octubre ... ... ... ...| — — 8 16 23 29
Noviembre .. ... ... — — 6 14 21 28
Diciembre ... ... ... ...| — — 6 14 21 28

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante
la noche son, aproximadamente, los comprendidos entre
el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo,
entre los dias 9 y 23 de enero.

DURACION DEL DIA 1. DE CADA MES
EN HORAS Y MINUTOS EN MADRID

£aero |Febrero| Marzo | Abril | Mago | Junio | Julio | Agosto| Sept. |Octubre Novbre.|Dichbre.

9-20(10-07(11-18|12-41(13-56| 14-52 | 15-01| 14-18 [ 13-0411-46 | 10-27| 9-30




LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya
duraciéon aproximada serd de 15 h. 4 m., y los mas
cortos del dia 18 al 26 de diciembre, con 9 h. 17 m.;
de duracién aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol méas pronto
(a las 4 h. 44 m.) seran del 9 al 20 de junio. Y aquellos
en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.) del
22 de junio al 3 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a
las 7 h. 38 m.) seran los del 1 al 11 de enero y el 29,
30 y 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas
pronto (a las 16 h. 48 m.) del 4 al 12 de diciembre.

iImportante! Todas las horas citadas estan expresa-
das en horas Greenwich o universal, o sea, descontando
el adelanto de una hora o dos que pueda llevar la hora
oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamen-
te al cielo al comenzar el anochecer de un dia despejado.
No se ve en él ni un astro. Pero cuando menos se espe-
ra, comienza a brillar un «lucero» o varios. Un lucero
no es una estrella, pues no tiene luz propia, sino un
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planeta de los que, igual que la Tierra, gira en torno
del Sol y refleja su luz. Una luz que es tranquila, no
parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos
minutos después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen pri-
mero las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o
planetas hasta un momento en que dejan de verse a
causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.



Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafana
(matutinos) no son cada mes los mismos. A continua-

i cién figura un cuadro con las horas de salida y puesta
de los que se ven facilmente a simple vista.

Aflo 1975 VENUS MARTE JUPITER | SATURNO
SALE PONE SALE | PONE SALE | PONE SALE | PONE
MES DIA |h, m.|h. m./h m.|h. m.|h m.|h. m.]h. m.|b. m
| | | |

Enero.......... 1 4| 27| 14 14| 53| 6| 20| 12| 12| o] 56| 18| 29| ¢| 05
1 4| 47| 14| 27| 14) 06| 5| 28] 11| 35| 0| 17| 17| 49| 8| 23
21 5| 06| 14| 33| 13| 25| 4| 46 16 58] 23| 44 17| 06| 7| 4!
31 5| 22| 14| 45| 12| 50| 4| 09] 10| 22| 23| 12| 16| 18| 6| 33
Febrero....... J 10 | 5[33] 15/ 00| 12| 18] 3| 38| 9| 47| 22| 41| 13| 35| 6| 13
20 | 5| 39| 15| 20 11| 50| 3| 11| 9| 12| 22| 11 14] 52| 5| 32
Marzo ......... 1 5 40| 15| 42| 11} 25| 2| 47| 8| 37| 21| 41 14| 10] 4 51
11 5| 37! 16| 11} 03] 2|25 8 21| 13} 13| 29} 4| 19
21 5| 3¢| 16! 10| 43| 2| 04| 7| 28 20| 46| 12| 49| 3| 30
31 5| 21| 18| 10| 25| 1] 44| 6 20/ 17| 12| 09| 2| 51
Abril.......... 10 | 5 uf17 10/ 10] 1| 24| 6 19] 50] 11| 31| 2| 12
20 | 5|00 17 9 55 1| 04| 5| 49| 19| 22| 10| 53| 1| 3¢
30 4| 50| 17 9| 43| 0| 44| 5| 16 18| 55| 13| 16| 0] 57
MAaYo soss s b s 10 4 41/ 18] 9 311 0 23 4 18| 28] 9| 40| 0] 20
20 4| 38| 18 9 20| 0 02| 4| 10| 18| 01| 9| 05 23| 43
30 4| 34 19 9l 10| 23 40| 3 17| 50| 8| 30| 23| 07
Junfo.......... 9 | 43919 9 01f 23/ 17| 3 17| 05| 7| 36| 22| 31
19 | 4l46]19 8 52| 22| 53| 2| 32| 16| 36| 7| 22| 21| 56
29 5/ 01| 20 8 44|32/ 30| 1 16| 07| 6] 45 21| 20
Julio........ 9 5| 20( 20 8 33| 22| 05| 1 15| 3¢| 6| 16| 20[ 45
19 5| 42[ 20 8| 27) 21| 40| o©f 51| 15 07| 5{ 43| 20| 09
29 6 03| 20 8| 19] 21| 15| © 14| 36| 5| 10| 19| 34
Agosto......... 8 6/ 29| 20 8| 11] 20| 50| 23| 42| 14| 03| 4| 37| 18| 59
18 6| 55( 19 8| 04] 20 25| 23 13| 30| 4| 04| 18] 23
28 7| 18] 19 7| 57| 20/ 00| 22 12| 55| 3| 31| 17| 48
Septiembre..... 1 7| 38 19 7| 50] 19| 35| 21 12| 18| 2| 58 17| 12
17 8| 01] 19 7| 44| 19| 11] 21 11| 40| 2| 24| 16| 36

27 8| 25| 19 7| 38} 03| 47| 20, 11/ 00| 1] 50| 16
Octubre...... - 7 8| 49| 19 7| 33| 18| 24| 19| 54] 10| 15| 1| 15] 15| 23
17 9| 13| 18 7| 28| 18] 02| 19 9l 36 0f 4| 14| 46
27 | 9 31|18 7| 24] 17| 41] 18 8| 51| 0f 04] 14| 09
Noviembre..... 6 9| 58] 19 1| 20] 17 21| 17 8 0c| 23( 27 13| 31
16 | 10| 15| 19 7| 13] 17| 03] 16 7| 16] 22| 49| 12| 53
26 1 10[27[ 19 7| 14] 16| 47} 16 €| 30 22| 10] 12| 14
Diciembre... .. 6 |1031f 19 7| 10| 16| 32| 15 5| 44| 21 31 11] 34
16 | 10| 30| 20 7| 07] 16| 21| 14 4| 59| 20 57 11 53
26 | 10| 22| 20, 7| 02 16| 11] 14 4| 16] 20| 29| 10 14
Enero 1977..... 1 |10 ul 20 6 :u' 16| ¢6| 13 3| 51| 19( 43| 9| 50

|
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS PRINCIPALES
ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1976

Venus Marte Jupiter Saturno
ENO0G 0 it e s i o 28 14 9 17
Febrero ... ihoesasos 27 10 6 13
MAFZO .o ooicsvnnn 28 9 4 12
Abril. oo cooo oinenaiens 28 7 1-29 8
Mayo.... ...... ..... 28 5 27 5
(771 ORI el S : 27 3 23 2-29
Julioalyen ot ol B 28 1-30 21 —
Agosto..... .......... 27 27 18 23
Septiembre.......... . 25 — 14 20
Octubre....... ....... 25 — 12 —
Noviembre............ — 21 8 14
Diciembre............. 24 — 5 11

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmésfera; es decir, ya «rompe el alba», debido
a la reflexién de los rayos solares, que atin no iluminan
el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que
se estd, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede
leer estando al aire libre —si el cielo est4 despejado—, se
dice que comienza el crepuisculo matutino civil (hay otro
llamado astronémico, del que aqui no tratamos).
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De modo anélogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
cual se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama creptisculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudes y en cada uno de los
meses del aiio.

DURACION, EN MINUTOS
DEL CREPUSCULO CIVIL EL DIA 15
DE CADA MES

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
20¢ 24 23 22 23 24 25
25° 25 24 23 24 25 26
300 27 25 24 25 26 28
359 29 26 25 27 28 30
40° 31 28 27 29 31 33
452 33 31 30 31 5 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Dbre.
20° 24 22 22 22 23 24
25¢ 25 23 23 23 24 25
300 26 24 24 24 25 26
352 28 26 26 25 26 27
400 32 29 27 27 28 30
45¢ . 36 32 28 29 32 33
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CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA
(ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque, se refieren
exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estdn dadas
en hora internacional de Greenwich; es decir, descon-
tado el adelanto de una hora o dos que llevan los re-
lojes oficiales.

Para calcular el momento (hora y minutos) a que sale
el Sol en cualquier otro punto (observatorio, ciudad,
etcétera) de Espana, hay que hacer dos correcciones a
la hora sefialada para Madrid.

12 Correccion por latitud—Esta correccion la dan
los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos, con
un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir
que hay que sumarla o restarla respectivamente. Pero
esto si se busca la hora de salida del Sol, pues si se
desea la de la puesta, eso signos hay que invertirlos,
es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud.—Esta correccién se halla
expresando en horas y minutos de tiempo (no de arco)
la longitud geografica del lugar de que se trate tomada
con respecto al meridiano de Madrid y precedida del
signo —, si es longitud Este, y del signo +, si es lon-
gitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud
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es de 39° 29’ N., y su longitud, respecto a Madrid, 10
minutos 44 segundos W.

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid ... ... ... 6h  47m
Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... — 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... + 11
Hora de la salida en Caceres ... ... ... ... 6" 57"

Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 18 07™

Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... + 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... + 11
Hora de la puesta en Caceres ... ... ... ... 18 19m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Gerona el 18 de octubre, sabiendo que
su latitud es 41° 59’ N., y su longitud respecto a Ma-
drid, 26 minutos 3 segundos E.

Hora de la salida del Sol en Madrid ... 6» 29m

Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... + 2
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... — 26
Hora de salida en Gerona ... ... ... ... ... 6" 5m

Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 17» 31»

Correccion por latitud ... ... ... ... ... ... — 2
Correcciéon por longitud ... ... ... ... ... — 26
Hora de puesta en Gerona ... ... ... ... 17» 3m
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Diferencias, en minutos de tiempo,

entre las horas locales do 10%9rtos y ocasos del Sol en Madrid y en los demds paralelos de Espoiia

LATITUDES
MESY DIA 0 0 0 0 270!’ 0 |
20°0|21°0(22°|23 24°|25°| 26 ‘28°|29°l30° 350 36°| 37° 38°|39° 40°]| 41° 42°|43° 44°
i 1|48 46| —aa| 41| 39| 3T —35|—3_31|—29[—27|—15(— 12| — 9| — 6|— 4|—

EN@rotecesesssssecss oll 47| 45| 42| 40 38| 36| 34 & 30| 28| 26| 14 11 8 6 ; { + 3 + 8 + 3 +:§
Sl 46| 4a| 42| 40| 38| 36) | 0 28 2 14 1 8| 6 3 1 2 5| 8| n
ol 43| 4| se| 37| 38| 33} AN} F[. 27} 206 24} 13 10 8 5 3 1 2| 5 8| 11
ol 4| | 3| 3| 3| 2| N B 26 24| 23 13 10 8| 5 3 1 2 5 8| 1
26 37| 3| 33| 32| 30| 28 | 25| 23| 22| 12/ 9 7 5 3 1 2 5 70 10
21 36| 34| 32| 3| 29| 27| 2 24i 23| 21| 20| 11| 9 7 5 3 1 2| 4 7 9

..... sl sl a| 2| z| | 2| B Z 2| w ] o 8 e 4 2
it coeeeee S0 28| 271 26| 28| 24| 22| 21 AEHE T R R R R
ol 25| 24| 23| 22| 21| 20 19 18 17| 15| 14 7| 6, 5/ 3| 2/ of 1} 3| 4, 6
wl 21| 20| 1| 18| 1w| 18 13 W g3 12| n| 6 5| 4| 3 2| 0 1| 3| 4 6
21 17| 16| 16| 15| 14| 13] 12 12 11| 10| 9| 5| 4 3] 2 1 0 1| 2| 3 5

....... Wl 1a| 1a| 3| 2| o1z} ol 10 9of of 8 4 3 3f 2 1
Marzo..oceseeeess H 10 10 9 9 8 8 1 g 6 6 5 2 2 1 1 1 g } ? g ;
1 s| 8| 11 7| 7 1 6 3 83 3 2 2 1 1 of of o 1 1 2
o ?+?+?+?+?+? ol o 3 8 @ (]>+<l’ ol o of o o 9= 1|-1

21 Bl- 2 =
zo+4 4| 4| 3| 3 3+§;+3+z+2+2+| 1[4 1 0 0 8 8—? } ;
31 ol 9| 8 8 8 7 6 6| 5[ 3] 3| 2|4+ 1|+ 1 o] of 1 2 2
" T s s|| 13| 13| 12| ul up 19 10 € 8 8 7 4 3 3 2 =

Abril...... e Sl 1Bl 8| | 3 2| 12| u| 1 owof s s 4 31 3] 2 oo~ 1| 2| 3 3
sl 19| 18| 18 17| 16| 13 14| o3 12| 1 6| 5 4 3 1 0 1 3 4 5
ol 23| 2| 2| 20| 19 18] 17 16 15 13 12 6| 5[ 4f 3 2| o0 1| 3 4 6
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ENERO

[
ey 1| J | Oct? de Navidad, Solemnid. de la Madre de Dios. El
2 | V ] Basilio y Gregorio Naz. obs, drs. [nombre de Jestis.
_ |3 | 8 | Antero, Pp.; Florencio, ob.; Daniel; Genoveva.
by 4 | D | II. de Navidad. Aquilino; Roger.
5 | L | Telesforo, Pp.; Eduardo, rey.
" | 6 | M | Epifania (manifestacién del Sefior), Stos. Reyes Mel-
7 | M | Raimundo de P., pb.; Luciano. [chor, Gaspar, Baltasar.
8 | J | Severino (Austria); Erardo.
9 | V | Eulogio, m. (Cérdoba); Julién, pb.
| 10 | S | Nicanor, m.; Pedro de Urséolo; Guillermo.
|
»}« | 11 | D | Bautismo del Sefior. Salvio, m.; Martin de Ledn,
12 | L | Nazario, pb, (Huesca); Tatiana, m.
13 | M | Hilario, ob., dr.; Gumersindo (Cérdoba).
14 | M | Fulgencio, ob.; Dacio (Milan).
15 | J | Pablo, primer ermitafio (Egipto); Mauro.
16 | V | Marcelo, Pp., m.; Ticiano, ob.
17 | S | Antonio (Antdén), ab. (Egipto); Mariano, m.
i St
*; | 18 | D | II. T. O. Vicenta Lépez Vicufia, vg., fund.; Prisca.
19 | L | Mario, Marta e hijos, ms,
20 | M | Fabidn, Pp., m.; Sebastidn, m.; Fructuoso, ob. (Ta-
21 | M | Inés, vg., m. [rragona); Eulogio, m.
22 | J | Vicente, diac., mr. (Valencia).
23 | V | Ildefonso, arzob. (Toledo).
24 | S | Francisco de Sales, ob., dr., fund. (Salesas); Babil, ob.
o | 25 | D | III. T. O. Conversién de San Pablo, Ap.
26 | L | Timoteo, Tito, obs.; Paula.
27 | M | Angela de Mérici, vg.
28 | M | Tomds de Aquino, pb., dr.; Tirso, pb., m,
29 | T | Pedro Nolasco, fund. (Mercedarios); Valero (Aragdn).
30 | V | Lesmes, ob. (Burgos); Martina, vg., m.
31 | S | Juan Bosco, pb., fund. (Salesianos); Ciro, m,

»J« Fiesta de precepto, de oir Misa y no trabajar,

T. O. = Tiempo ordinario.— Pp. = Papa.—Ap. = Apédstol.— ob, = Obispo.
pb. = Presbitero.—ab. = Abad.—didc. = Didcono.—m. = Martir.—
ms, = Mirtires.—dr. Doctor.—fund. = Fundador o Fundadora.—rg. Reli-

gioso o Religiosa.—vg. = Virgen.—vd, = Viuda.

TR
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FEBRERO

|29 | D
I

1| D | IV. T. O. Pionio.
2 | L | Presentacion del Sefior y Purificacion de Ntra. Sra.
3 | M | Blas, ob., m.; Oscar, ob, (Ascanio, Noruega).
4 | M | Juan de Brito, pb.; Andrés Corsini, ob,
5| J | Agueda, vg.; Albino, ob, [obispo.
6 | V | Pablo Miki y comps., ms. (Japon); Gascén, Amando,
7 | S | Juliana de Falconieri ,vd., fund, (Terciarias Servitas).
8| D | V. T. O. Jeronimo Emiliano; Juan de Mata, fund.
9 | L | Apolonia, m.; Abelardo, ob. (Tarragona).
10 | M | Escoldstica, vg. (hermana de S. Benito).
11 | M | Ntra. Sra. de Lourdes; Lizaro, ob.
12 | J | Eulalia, m, (Barcelona); Melecio, ob. [(China).
13 | V [ Catalina de Ricci, vg.; Benigno, m.; Pablo Lieu, m.
14 | S | Cirilo, monje; Metodio, ob. (misioneros de eslavos).
15 | D | VI. T. O. Claudio de la Colombiére (beato).
16 | L | Juliana, vg.; Onésimo, ob.; Faustino.
17 | M | Siete Santos fundadores. (Servitas).
18 | M | Eladio, arzb. (Toledo); Secundino, m.
19 | J | Alvaro (Cérdoba); Gabino.
20 | V | Eleuterio, ob.; Nemesio,
21 | S | Pedro Damidn, ob., dr.; Severiano; Fortunato.
22 | D | VII. T. O, Cadtedra de S, Pedro; Margarita de Corto-
32 | L | Policarpo, ob., m.; Ordofio, ob. (Astorga). [na, vg.
24 | M | Modesto, ob.; Sergio, m.
25 | M | Ceséireo; Donato, m.
| 26 | J | Alejandro y Porfirio, obs,
27 | V | Gabrieil de la Dolorosa (Pasionista); Baldomero.
28 | S | Romén, pb.; Emma; Dositeo,
|
VIII, T, O.
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MARZO

1 | L | Rosendo, ob. (Mondofiedo); Ledn, ob.
2 | M | Heraclio; Beato Bartolomé Gutiérrez.
3 | M | de Ceniza. Emeterio; Celedonio, m. (Calahorra).
4 | J | Casimiro, principe. (Polonia); Néstor m,
5 | V | Adridn, m.; Tedfilo, ob.
6 | S | Olegario, ob. (Barcelona).
e 7 | D | I. de Cuaresma. Perpétua y Felicidad, ms.; Gaudioso.
8 | L | Juan de Dios, fund. (Hospitalarios); Julidn ob, (Tole-
9 | M | Francisca Romana, vd., fund. (Oblata). [do).
10 | M | Macario, ob.
11 | J | Domingo Savio, nifio (Salesiano); Ramiro, m, (Ledn).
12 | V | Inocencio I, Pp.; Maximiliano, m,
13 | S | Radrigo, Salomén, ms.; Cristina, m,
*k | 14 | D | II. Cuaresma. Matilde, emperatriz (Alemania).
15 | L | Raimundo (Fitero); Luisa Marillac, fund. (H. de la
16 | M | Ciriaco, diic.; Heriberto, ob. [Caridad).
17 | M | Patricio, ob. (Irlanda); Gertrudis, vg.
18 | L | Cirilo de Jerusalén, ob., dr.
»l« | 19 | V | Patriarca San José, esposo de Maria. Amancio.
20 | S | Martin de Dumio (Portugal); Anatolio, m.,
~~ | 21 | D | Ill. Cuaresma, Serapio, ob.; Alfonso Rojas (Coria);
22 | L | Bienvenido, ob. [Nicolas de Flue (Suiza).
| 23 | M | Toribio de Mogrovejo, ob.; José Oriol, pb. (Barce-
| 24 | M | Agapito; Beato Diego José (Céidiz). {lona).
| 25 | J | Anunciacién del Sefior.
| 26 | V | Braulio, ob. (Zaragoza).
| 27 | S | Ruperto, ob. (Alemania),
|
»k | 28 | D | IV. Cuaresma («Laetare»); Cistor.
| 29 | L | Raimundo Lulio, m. (Mallorca).
| 30 | M | Beato Regalado (Castilla la Vieja); Juan Climaco.
| 31 | M | Amés, Benjamin, m.
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Dia 20.—Sol en Aries, a las 11 h. 50 m. Comienza la Primavera.
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ABRIL

1 | J | Hugo, ob.; Celso, ob. (Irlanda); Venancio, ob.
2 | V | Francisco de Paula, ermit, M.* Egipciaca, penitente.
3 | § | Ricardo, ob. (Inglaterra); Sixto I, Pp.
ey 4 | D | V. Cuaresma. Benito de Palermo; Platén, ermit.
5 | L | Vicente Ferrer, ob. (Valencia); Irene, m.
6 | M | Prudencio, ob.
7 | M | Juan Bautista de Sale, pb., fund. (Esc. Cristianas).
8 | J | Dionisio, ob. (Corinto); Gualterio.
9 | V | Casilda, vg. (Toledo); Arcadio, ob.
10 | S | Miguel de los Santos (Trinitario).
-« | 11 | D | VI. Cuaresma (Ramos). Estanislao, ob., m. (Cracovia);
12 | L | Liduvina, vg. [Gema Galgani, vg., m, (Italia).
[ 13 | M | Hermenegildo, principe (Espafia); Martin I, Pp. |
| 14 | M | Tiburcio y Valeriano, ms.; Lamberto, |
\ 15 | J | Santos. Pedro Gonzalez Telmo (marino). |
| 16 | V | Santo. Engracia (Zaragoza). ’
I 17 | S | Santo. Aniceto,
| e |
»« | 18 | D | Resurreccion del Sesior. Perfecto (Cérdoba).
19 | L | Rufo; Hermdgenes; Aristénico.
| 20 | M | Sulpicio, m.; Teodoro, penitente,
| 21 | M | Aselmo, ob., dr.
| 22| T | Lucio, m,
| 23 | V | Jorge, m. (Inglaterra).
| 24 | S | Fidel de Sigmaringen, m.; Gregorio, ob. (Granada).
l
|
» | 25 | D | II. de Pascua. Marcos, Evangelista; Aniano,
| 26 | L | Isidoro, arzobispo de Sevilla, dr.
| 27 | M | Zita (empleada de hogar).
| 28 | M | Pedro Chanel, m. (Oceania); Luis M.* Grifién de
| 29 | J | Catalina de Siena, vg., dra. [Monfort.
| 30 | V| Pio V., Pp.; Amador, m. (Cérdoba).
|
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SOL ABRIL LUNA
[
| p1A | SALE | PONE SALE | PONE
| bh. m. | h. m. h. m. [ h. m
I
Th[ 9-587] F18239 || i ot ane st nrlss 6-39 | 20-33
2| 557 | 1840 | coviiiiiiiiiiiiaiea s 7-11 | 21-29
3] 555 | 1841 | ovviiiiiiiiiiiiieiiienne 7-48 | 22-24
l .
4| 5:53 | 18-42 | icsssnssnesssomsminsinessis 8-29 | 23-18
5 | 552 | THMT | Lo omamithmvsiontions Somis iin 915 | »
6 | 550 | 1844 | ...cocemssnossomenasisonsonh 10-08 | 0-09
7| 549 | 1845 | ...l C. creciente 11-04 | 056 | ®
8 | 547 | 1846 | «orvvreniiiiiiiiiaae, 12-06 1-39
9| 546 | 1847 | coveviiniiiiiiiiii 13-11 2-19
10 | 544 | 1848 | .ooeviiiiiiiiiiiiieens 14-20 2-57
110 |1452425 [ 182490 | Lracse s vnd®t bl S reriitiessent s o 15-31 3-33
127 |[ESA4YEIEA8-504 | vomn st Pt W bt + » 16-44 4-08
13%I05-390 TB2S1: | "Lodinimmivbusiondy summmainims s 17-59 4-44
14 | 5-38 | 1852 | ............. Luna llena 19-44 | 523 | @
15[ 15736 | | *18-53 0 i e ST 20-28 6-04
16 | 5235 | 18455 | +occiimaniasionsmmsnnsonassists 21-38 6-52
17 | 533 | 1856 | wevvineeiiiiiiiiiiienn 22-43 7-44
18 1 532 | ABr8T | vonmeedaimimaiamnite siams 23-40 8-41
198|3 5730 1| " 1B-58 : [0 it v i el » 9-41
201 5229 [ 18259 | Tiiniinticiaiismnsihmmmmanne 0-28 | 10-43
21 | 5-27 | 1900 | ......... C. menguante 1-10 | 11-44 | €
227 185:26 | F19-01 | Steisnmiimans o fruateh s masds suce 1-46 | 12-44
23 [ 524 | 19:02 [ ...cavmmnns sammsmssonmsening 2-17 | 13-43
2410 52231 19-03 || ocetnmnsnitivnssronman s 2-47 | 14-41
25 1115522, || [19:04" || sihists cvusiisimninsivins tas 3-15 | 15-38
26411 52207 192057 [* s . rcsmors sinmmernts 15 s 5 cmbiei 5o 3-43 | 16-34
27 | 5419 | 1906 | voooveieiiiiiiii 4.11 | 17-30
28 1 5218 1V 1907 5 snre s e i sl o 68 4-40 | 18-27
29 | 516 | 19-08 | ...c.nnnnnn. Luna rueva 511 | 1925 | @
30 | 5415 [119209 [t et e eominh e mengnge e 5-48 ‘ 20-20 I




MAYO

|
i 1| S | José, Obrero; Segismundo, rey, m.
I
|
- 2 | D | III. de Pascua. Atanasio, ob., dr.; Ciria.o; Teddulo.
3 | L | Felipe y Santiago el Menor, Apdstoles.
4 | M | Florian, m.
5 | M | Maximo, ob., m.; Ntra, Sra, de Gracia.
6 | J | Heliodoro, m. (Africa).
7 | V | Flavio, Juvenal, m.; Juan de Beverley, ob. (York).
8 | S | Victor, m,
- 9 | D | IV, de Pascua. Gregorio Ostiense; Geroncio, m.
10 | L | Juan de Avila (santo maestro), pb., dr.; Antonio, ob.
11 | M | Francisco de Jerénimo, rg.
12| M | Nereo y Aquiles, ms.; Pancracio, m.; Domingo de la
13 | J | Andrés Humberto Fournet, fund, [Calzada.
14 | V | Matias, Apostol,
15 | S | Isidro Labrador (Madrid, capitl); Torcuato, ob.
»J« | 16 | D | V. de Pascua. Andrés Bobola, m.; Ubaldo, ob.
17 | L | Pascual Bailén, rg. (Valencia).
18 | M | Juan I, Pp., m.; Venancio.
19 | M | Juan de Cetina y Pedro de Duefias, ms, (Granada).
20 | J | Bernardino de Siena, pb.; Ivo, rg.
21 | V | Felicia (Pamplona); Gisela (hermana de Carlomagno).
22 | S | Joaquina Vedruna, fund. (Carmet, Caridad); Rita.
o« | 23 | D | VI. de Pascua. Florencio; Desiderio.
24 | L | Maria Auxiliadora (Salesianos). [Magdalena de Pazzis.
25 | M | Beda el Venerable, pb., dr.; Gregorio VII, Pp.; Maria
| 26 | M | Felipe Neri, pb.; Mariana de Jests (Pert1).
| 28 | V | Ascensién del Sesior. Agustin de Cantorbery, ob. (In-
>« | 27 | T | Juan, ob. (Urgel); Emilio, m. [glaterra).
| 29 | S | Teodosia, m.; Félix, ermitafio (Pirineos).
|
»< | 30 !] D | VI. de Pascual. Fernando III, rey (Sevilla).
| 31 | L | Visitacion de la Stma. Virgen a Sta. Isabel.

[
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SOL MAYO LUNA
DIA | SALE PONB SALE PONE
h. m. | h, m. h. m. h. m.
|
[ 1] 514 | 1910 | veovnrieniniiinieineeennn, 6-28 | 21-14
I
|
70 .70 U 0 N 75 1 1 (e D . S B 7.16 | 2206
00 BEC T T 1 I 20 1 (R T s 8-04 | 22-54
4| 5:000 | 19213 | oninesman sumeisse s 8-59 | 23-37
S| 509 | 19414 | eooiiiiiiiiii 9.58 | »
GRIR5:08 1| 1971 5] oo it Mk 1100 | 017!
715071916 | ooonen.... C. creciente 1205 | 055 | ®
] 8 | 506 | 1907 | vovivieeiiieiiiiieaean, 13-13 | 1-30
E
9| 504 | 19418 | tevvviieiiiiiieii, 14-23 | 2-04
10105203 E19519" [0 et et s ., 15-34 | 2-38
11 ] 502 | 1920 | coviviieeniiiaiein, 16-47 | 3-15
; 120 5401 |- 19721 || cuusenesissossssmspomonsass 18-01 | 3-44
[ 13| 500 | 1922 | .ooooeenn.... Luna llena. | 19-14 | 438 | @
[ 14 | 459 | 1923 | .o 20-23 | 5-28 |
[R150( 458 [ 19524 1| 1 o tismenine s smmntion snbuatmmee 2125 | 623 |
|
{16 ] 43% | 19498 1+ covussnueansvesiias sxmsmmss 2219 | 724
LT P88 171996 0 . . simamsins vosicnmasmsniiotn 23-04 | 8-27
[ 18 | 4556 | 1927 | vevvnveeiiniiiiiiieeenen, 23-44 | 9-30
19 [[ 4255 | 19-28 | +evevvivssmunnnemiimmmcinss > 10-33
20 | 4-54 | 1929 | ......... C. menguante 019 | 1133 | @
217 [ 2453 (1119229, || 125 ses s sctowse s sismuionigion's 0-50 | 12-33
1224|7453 | r19-300 ] %e s i s onnioni s sumenumonsn 1-18 | 13-30
t
| 23 | 4-52' ] 19-31 | . ieiiiinercummmnnesmmmasins 1-46 | 14-27
F24 | 451 [ 19432 [ iovmnscinnsspmiodssssonsiunes 214 | 1524
P25 4S50 [0 T92384 14 ol mbnicasbsnsn ssmssn b 2-43 | 16-20
| 26 | 450 | 1934 | oovniiininiiiiii, 3.13 | 17-17
[ 27 | 449 | 1935 | ooiiiiiiiiiii 3-48 | 18-13
| 28 | 449 | 1935 | oooiviiiiniiniiiiiiiinnen, 4.27 | 19-08
| 29 | 448 | 1936 | ............ Luna rueva 5-10 | 20-02 | &
| [
1 30 | 447 | 1937 | tovvvniiiiiiiiiiieiiin, 6-00 | 2052 |
T ST 5 [ ——— 6-53 | 21-38 |
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JUNIO

w2
o

| @<gErU | a<-gEro | o<-XEro | a<-ZE

T2

Justino, m.,

Marcelino y Pedro, ms.; Eustasio, ab.

Carlos Luanga y comps., ms. (Uganda); Clotilde, rg.
Francisco Caracciolo.

Bonifacio, ob., m, (Alemania),

Pentescoste. Norberto, ob.; Marcelino Champagnat,
Pedro de Cérdoba, m.; Bta. Ana del Carmen. [fund.
Eutropio y Medardo, obs.

Efrén, m., dr.; Primo y Feliciano, hermanos, ms,
Jesucristo, Sumo y Eterno Sacerdote. Aresio,
Bernabé, Ap.

Juan de Sahagln (Burgos); Onofre, penitente.

Santisima Trinidad. Antonio de Padua, pb., dr.
Felicisimo; Anastasio, ob., m.

M.2 Micaela del Smo. Sacramento, fund. (Adoratrices)
Francisco de Regis (Lyon).

Smo. Cuerpo y Sangre de Cristo (Corpus). Ismael, m.
Ciriaco, Paula, Germén, m,

Romualdo, ab.; Gervasio, m.

XII. T. O. Florentina, rg. (Ecija); Silverio, Pp.
Luis Gonzaga, rg.; Terencio, m.

Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher, ob. y Tomés
Zenén, m, [Moro, ms. (Inglaterra).
Natividad de S. Juan Bautista. Teodulfo, ab.
Sagrado Corazén de Jests.

Inmaculado Corazén de Maria, Pelayo, m.

XIII. T. O. Cirilo de Alejandria, ob., dr.; Ladislao.
Irineo, ob., m.; Argimiro; Alicia (enfermera, Paris).
Pedro y Pablo, Aps.; Siro (Génova).

Protomdrtires romanos.
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SOL JUNIO LUNA

| DIA | SALE | PONE h. m. | h. m
] h. m. | h. m. SALE PONE
T = (T e S e
| 1| 447 | 1939 | oo 7.53 | 22-18
2 [ 446 | 1939 | toveiiiiii 8-54 | 22-57
3446 | 19440 | coovieieieiiii 9-57 | 23-32
4 445 | 1941 | oo 11-03 | > |
| 5| 445] 1941 | ...l C. creciente. | 12-10 | 0-06 | @
| |
|86 rd451 19742 )| el L, ey Siers 13-19 | 0-39
| 7| 445 | 1943 | oo 14-29 | 1-13
i 8 | 445 | 19443 | iooiiiiiiii i 15-40 | 1-50
9 | 444 | 19443 | oo 16-51 | 2-29
| 10 | 444 | 19444 | ooooiiiiiiiiiiiii 18-01 | 3-15
[ 11 | 444 | 1945 | oooiiiiiiiiiiiiiaiinn. 19-05 | 4-07
| 444 | 19445 | ... Luna llena. | 20-05 | 5-05 || ©
[
444 || 19-A6%] mrteailiade dten i S Mhesins 20-56 | 6-07 |
| 14 | 444 | 19-46 | ...... A TN kL 21-39 | 7-11 |
ooV LU [ IV 1 ) PRSI L C ey U 22-16 | 816
16 | 4744 | 1947 | s..ovenssmmsnsmmmnssbosesiuns 22-49 | 920
17 (] aed |- 1047 [ oo Ropontin b L i S 23-19 | 10-21
18 | 444 | 19448 | oot 23-48 | 11-20
19 | 4-44 | 1948 | ......... C. menguante. | » 1217 | €
| |
20 | 4-44 | 19-48 | sivniiiiescvonneeimnsisonmss 0-16 | 13-14
4-45 | 19M8 | ..., 0-45 | 14-10
22 | 4-45 | 19449 | il 1-15 | 15-06
445 10O L S i s 1-47 | 16-02
24 |1 445 | 19:49 | ciiliatiaa s, | 224 | 1700
| 4:46 | 19449 | i 3-06 | 17-54 |
| l
26 | 446 | 19449 | ooriniiiniiiiii | 3.53 | 18-47 |
27 | 446 | 1949 | ............ Luna rueva. ' 4-46 | 1925 | @
28 | 44771 19:497] .erereiiimaie e ons | 5-44 | 20-17 I
29 | 447 | 19449 | oo | 6-45 | 20-58 |
30| 4S8 U 19490 | Toiiot dusas sswwames snmomnsiions | 740 | 21-35 |

Dia 21.—Sol en Cancer, a las 6 h. 24 m. Comienza el Verano.
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JULIO

l
1| J | Simén (ermitafio, Aragén).
2 | V | Vidal, m, (Tielmes); Otén, ob. (Alemania); Sinforosa
3 I S | Tomds, Ap.; Trifén, m. [y Siete hijos, ms.
|
»« i 4| D | XIV. T, O. Isabel de Portugal; Laureano, ob. (Sevilla)
5 | L | Antonio M.* Zaccaria, pb. (bernabita); Zoa, m.
6 | M | Maria Goretti, vg., m.; Isaias.
7 | M | Fermin, ob. (Navarra); Benedicto, Pp., m.
8 | J | Edgar, rey (Inglaterra); Priscila.
9 | V | Verénica, rg.
10 | S | Honorato, ob. (Navarra); Amelia, vda,
o } ......
.« | 11 | D | XV. T. O. Benito, ab. Patrén de Europa.
12 | L | Juan Gualberto, fund.; Marciano, m. (Toledo).
13 | M | Enrique II, emperador (Alemania).
14 | M | Camilo de Lelis, fund., (Camilos); Humberto, rg.;
15 | J | Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, vg.
16 | V | Nuestra Sefiora del Carmen,
17 | S | Martires del Brasil (jesuitas).
}_
»J« | 18 | D | XVI. T. O. Federico, ob., m, (Brasil); Marina, vg., m.
19 | L | Aurea, m.; Justa y Rufina, ms.
20 | M | Pablo, diic., m.; Elias, ob. (Jerusalén).
21 | M | Lorenzo de Brindis, pb., dr.; Julia; Praxedes, vg.
22 | J | Maria Magdalena, penitente; Teéfilo, m.
23 | V | Brigida, rg. princesa (Suecia); Apolinar, ob., m.
24 | S | Francisco Solano (Suramérica).
l o 1
sl | 25 | D | XVII. T. O. Santiago Ap. (Patron principal de Es-
26 | L | Joaquin y Ana, padres de la Virgen; {pafia.)
27 | M | Aurelio, m.; Constantino, m, [llorca)
28 | M | Gerardino, rg. (Tudela); Catalina Tomis, rg. (Ma-
29 | J | Marta, hermana de Maria Magdalena; Olaf, rey.
30 | V | Pedro Crisélogo, ob., dr.; Abdon y Senén, ms.
31 | S | Ignacio de Loyola, pb., fund. (Jesuitas); Fabio, m.
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SOL JULIO LUNA

|
| DIA| SALE | PONE SALE | PONE
| .m. | h m h. m h. m. |
|

LRI 4-48. | 192400 T A et A e s Nl 8-56 | 22-09

2| 449 | 1949 | o 10-02 | 22-42

3| 449 | 1949 | 11-10 | 23-16
I
|

4| 450 | 1948 | ............ C. creciente 12-20 | 23-53 | D

3 |41 | 19748 ] ..isummcsinnsesowen asnenemnms 13-29 >

6| 451 | 19448 | ooovriiiiiiiiiiiiee 14-37 0-28

T | 452 | 1947 | oo 15-46 1-10

8 | 453 | 1947 | i 16-51 1-58

A Tl B 2 Ty ) (e e e 17-52 2-51
110 | 4-54 | 19446 | cvvnrieiiiiiiiieiiennns 18-45 3-50
I
|
| 11| 455 | 19446 | «cooevnn.... Luna llena 19-32 | 453 | ©
| 12 | 4.55 | 19446 | woieieiniiiiiiiiiiiian, 20-22 5-58
i L30] 4256 1, 19545 [l .. ..ot mados s e 20-48 7-02
P14 | 457 | 1945 | L 21-19 8-05
{1151 458 | 1944 a] " cotniinnins it Mo b 21-49 9-06
| 16 | 458 | 19-43 | ..o 22-18 | 10-05
|| 17 1 459 | 1943 | oo, 22-46 | 11-03
, |
|
| 18 | 500 | 1942 | woovviiiiiiiiiiiiiiienn, 23-17 | 1201
| 19 | 5-01 | 19-41 | ......... C. menguante. | 23-47 | 12:57 | €
| 20 | 5:01 | 1941 | covveeiniieiiiiiieenan, > 13-55
20 5:02 | 19440 | .issusiessssinss spmmansonsnss 0-22 | 14-50
225503 | 19397 [Nt et 1-01 | 15-44
1231 5:04 | 19:38 | 0 teidid st senaint sus 1-46 | 16-37
[! 241 15:05 ] 1987 | oot e e 2-36 | 17-27
| !
L o B T e e e e 3-32 | 1813
18267 [15-070] | 1943671 | e st ot ettt 4-32 | 18-55
27 | 5.08 | 1935 | ..coeennenn. Luna rueva 5-36 | 19-34 | @
{28711 15209.]119:34 /| .cciaimsmmesemmesssarensin 6-44 | 20-10 |
iF 201 | 5210 11194837 [\ . Hhon vusmrs s mmeimar wewnenens 7-52 | 20-44 |
[ 30 | 511 | 1932 | ..o 9.00 | 21-19 |
e T [ e L e s T 10-11 | 21-54 |




AGOSTO

By 1 | D | XVIII. T. O. Alfonso M.* de Ligorio, ob., dr., fund.
2 | L | Eusebio de Vercelli, ob. [Redentorista); Félix
3 | M | Asprenio, ob.; Cira, Lidia,
4 | M | Juan M.* Vianney, pb. (cura de Ars).
5 | J | Dedicacion de la Basilica Sta, Maria la Mayor (Roma).
6 | V | Transfiguracion del Sefior. Esteban, ab.
7 | S | Sixto II, Pp.; Cayetano, pb. (Teatinos); Licinio,
o 8 | D | XIX. T. O. Domingo de Guzmdn, pb., fund.
9 | L | Justo y Pastor, nifios, ms, (Alcald de Henares).
10 | M | Lorenzo, diac. (Huesca).
11 | M | Clara, vg., fund.; Rufino, ob., m.
12 | J | Graciliano, m.; Hilaria, m,
13 | V | Ponciano, Pp., m.; Hipélito, pb., m.; Casiano, m.
14 | S | Tarsicio, nifio m.
» | 15 | D | Ascension de la Virgen Maria. Alipio.
16 | L | Esteban de Hungria, rey.
17 | M | Jacinto (Polonia).
18 | M | Elena, emperatriz; Lauro, m.; Roque.
19 | J | Juan Eudes, pb., fund.
20 | V | Bernardo, ab., dr.; Leovigildo.
21 | S | Pio X, Pp.; Balduino, ab.
»« | 22 | D | Maria Santisima Reina, Filiberto, m. Felipe Benicio.
23 | L | Rosa de Lima, vg, (Per(); Flaviano.
24 | M | Bartolomé, Ap., m.; Eutiquio.
25 | M | Luis, rey (Francia); José de Calasanz, fund. (Escola-
26 | J | Ramén Nonnato, rg. (Barcelona); Ginés, m. [pios).
| 28 | S | Ménica, madre de S. Agustin, vda.
27 | V | Agustin, ob., dr.; Hermes, m.
< | 29 | D | XXII. T. O. Martirio de S. Juan Bautista.
30 | L | Esteban de Zudaire (Navarra), m.; Félix, pb.
| 31 | M | Dominguito del Val, nifio m, (Zaragoza).
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SOL AGOSTO LUNA
|
DIA | SALE PONE SALE PONE
h. m. | h. m. h. m h. m.
|
115212 | 19730 | | sconers st imsitastomss 11-20 | 22-30
2| 513 | 1929 | ............ C. creciente. | 12-28 | 23-10 | ®
3 | 5oL | 1927, | seonrevaiionns s soomstnnnannns 13-37 | 23-55
45415 [ 1926 | woiniiiiiiiiiiaane 14-42 »
5] 516 | 1925 | eevniiiiiiiiiiiieieeeen 15-43 | 0-46
6 | 517 | 1924 | woieniiiiiiiiiiii 16-38 | 1-42
7] 518 | 1923 | eviiiiiiiiiieeeaen 17-26 | 2-41
}
8| 519 | 1922 | coviniiiiviiiiiioiianaannns 18-08 | 3-44
9520|1920 | ceevvnnn... Luna llena. | 18-46 | 447 | ®
100]115-91 [*19-19, [a e s B s Al 19-19 | 5-51
110165221 | 19-18" [ | cainmssnsontionasibosabans 19-49 | 6-52
12| 523 | 1907 | eeivniiiiiiiiiie 20-19 | 7-52
13 ] 524 | 19415 | toviviieiiiiieeeeean, 20-48 | 8-51
| 14 | 525 | 1914 | wovvniiiiiiniienennen, 21-17 | 9-48
l
15 | 5-26 10-46
16 | 5-27 11-42
17 | 5-28 12-38
18 | 529 | 1908 | ......... C. menguante. | 23-40 | 13-32 |
19 | 5:30 | 1907 | eervnveeeieiieiaeaeen > 14-26
20 | 531 | 1905 | oiniiiiiniiiiiin 0-26 | 15-17
[ 21 ] 532 | 1904 | weuvvneeeineeineeneaiannn. 1-19 | 16-04
|
[E22: 61 5e33 2 1902 {] omareramae o s o 2-17 | 16-49
[ 23 {534 1 19501 || wuoesverensososssmaumsnnnis von 3.19 | 17-30
l 24 | 5285 | 19700 | . i otidennrnntasenmnensionts 4.26 | 18-07
25| 5-36 | 1858 | ............ Luna rueva. | 5-34 | 1835 | @
[ .26 5537 ([ 18556 ||, sccssivssnssimmbon sopmissnnies 6-44 | 19-18
| 27 | 5-38 | 1855 | tuvvrviieiieiiiiaiaeaen, 7.54 | 19-54
l
» 281117530 L1883 | it mitimrss o s miti bt 9.07 | 20-31
[ 29 | 5-40 | 1852 | wevrruriniiiiiiieiniiieenn, 10-17 | 21-11
‘ 30 | 5-41 | 1850 | tevriiiniiiiiiiaaeeene 11-27 | 21-55
31 | 541 | 1849 | tevreiieiiniiiiiiieiienn, 12-35 | 22-44




SEPTIEMBRE

1 | M | Gil, ab.; Donato, rg.

2 | J | Antolin, m.; Teodoro,

3 | V [ Gregorio Magno, Pp., dr.; Basilisa.

4] S | Moisés, legislador; Bonifacio, Pp.; Rosalia; Candido.
5| D | XXIII. T. O. Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg.
6 | L | Zacarias; Juan de Rivera, ob, (Valencia).

7 | M | Regina, m, (Francia).

8 | M | Natividad de la Sta, Virgen Maria, { Ardnzazu, Lluch.
9 | J | Pedro Claver (América); Ntra. Sra. de Covadonga,
10 | V | Nicolas de Tolentino; Pedro Mezonzo, ob.; Ntra Sra.
11 | S | Jacinto; Ntra, Sra. de la Cueva. [Maravillas.
12 | D | XXIV. T. O. Valeriano, Lorenzo.

13 | L | Juan Criséstomo, ob., dr.; Amado, ob.

14 | M | Exaltacién de la Santa Cruz. Crescencio.

15 | M | Virgen de los Dolores; Porfirio, Albino.

16 | J | Cornelio, Pp., m.; Cipriano, ob., m.; Rogelio.

17 | V | Roberto Belarmino, ob., dr.; Pedro Arbues.

18 | S | José de Cupertino( franciscano); Sofia e Irene, ms.
19 | D | XXV. T. O. Jenaro, ob., m.

20 | L | Eustaquio, m.; Agapito, Imelda,

21 | M | Mateo, Ap. y Evangelista,

22 | M | Félix, Pp.; Mauricio,

23 | J | Lino, Pp.; Constancio.

24 | V | Ntra, Sra. de la Merced (Barcelona); Gerardo.

25 | S | Fermin (su martirio), ob, (Pamplona).
26 | D | XXVI. T. O. Cosme y Damidn, ms.; Amancio.
27 | L | Vicente de Patl, pb, fund, (Paules).
28 | M | Wenceslao, m.
29 | M | Arcdngeles Miguel, Gabriel y Rafael.
30 | J | Jerénimo, pb., dr.
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SOL SEPTIEMBRE LUNA
|
;DIA SALE | PONE SALE | PONE
h. m. | h. m. h. m. { h. m.
I 1
l 1] 543 | 1847 | .co.o...... C. creciente. | 13-37 | 23-38 | B
2 | 5430 |85l e N e i 14-33 »
| 3| 544 1844 | cvveereeniiiiiininienne, 15-23 | 0-36
|74 ] 545 | 184427 .icivimmoresiin e nmninnesns 16-07 | 1-37
|
58546 R18741 s sl i gl e St an ), 16-46 | 2-38
6| 547 11839 [ .oomerrinoniomein iy 17-19 | 3-41 |
Tl 5548 | W I8AT [ esateiny, e St Sovsests 17-51 | 4-42 |
8| 549 | 1836 | ..cvenvennnn. Luna llena. | 18-20 | 5-42 |
9 ['5-50 | 18-34 | iicivieeinriiiiirninininnans 18-49 | 6-41 |
10 | 551 | 1832 | covnvvieninniniiiiee 19-19 | 1739 |
11 | 5:52 | 1830 | tovvvvieineniiiieiin, 19-49 | 8-36 !
|
12 | 553 | 18-29, [ weceittin it 20-21 | 9-32
13 | 554 |- 1827 | soveictssimniessamsosaninsan | 20-56 | 10-29
14 | '5:55 | 1826 | ovverieiniiiiiiieiiiians [ 21-36 | 11-24
157 | 5e86 | 18-24 | someersersrmmnessmmmsinionas | 22.20 | 12-17
16 | 5-57 | 1822 | ......... C. menguante. | 23-09 | 13-07 | §
17 | 558 | 1821 | covvvvieeineiniieinannenne, | > 13-56
18 | 559 | 1819 | vovvivieniiiiiiieene [ 003 | 14-40
| |
l 19 | 6-00 | 1817 | wevvvnrrneinniinenieeen, [ 102 | 1522
20 | 601 | 18-16 | vouorormnensssonnnscmmsssnatie | 205 | 16-01
21 | 601 | 1814 | ..ovvrveiiiniiieeianneinens [ 312 | 16-38
22| 602 L 18513 || oot e Pt Fenenamens I 421 | 1713
23 | 603 | 1811 | «coeeenenn., Luna rueva. | 5-32 | 1749 | &
24 | 6-04 | 1809 | .ovvvviivniiiiiieiiee, | 6-45 , 18-26
| 25 | 6-05 | 18:071 SANEENNES. el ey i 7.58 | 19-07
I [ ’
26 | 606 | 1806 | c.iiuiiineieniiv e | 912 | 19-50
27 [16:07 VA8:04 M S s | 10-22 | 20-39
28 | 6-08 | 1802 | .ovvvieeiniiiiiiei, 11-28 | 21-33
29 | 609 | 1801 | oovvvievninniiinineeeins, 12-28 | 22-31
30 | 6-10 | 17-59 | ............ C. creciente. | 13-22 | 2331 | B

Dia 22.—Sol en Libra, a las 21 h. 48 m. Comienza

] ==

el Otofio.



OCTUBRE

1 | V | Teresa del Nifio Jestis, vg.; Remigio, ob.

2 | S | Angeles Custodios; Saturio (Soria).

3 | D | XXVII. Tiempo Ordinario, Francisco de Borja ,rg.

4 | L | Francisco de Asis, fund. [mora).

5 | M | Dia de Peticion y Ac. de Gracia; Froilin, ob. (Za-

6 | M | Bruno (cartujo)

7| J | Ntra. Sra, del Rosario; Augusto, rg.

8 | V | Demetrio, m.

9 | S | J. Leonardi, m.; Dionisio, ob. (Paris). [Beltran (Col.)
10 | D | XXVII. T. Ordinario. Tomds de Villan., ob.; Luis
11 | L | Soledad T. Acost. vg. (Mad.) N.* S.* Begoiia (Bilb.)
12 | M | Ntra. Sra, del Pilar; Serafin,

13 | M | Eduardo, rey (Inglat.); Venancio, Fausto,

14 | J | Calixto, 1, Pp., m. [Descalzas).
15 | V | Teresa de Jestis (Avila), vg., dra. fund. (Carmelitas
16 | S | Eduvigis, vg.; Margarita M.* Alacoque, vg.

17 | D | XXIX. T. O. Ignacio de Antioquia ob., m.; Rodolfo;
18 | L | Lucas, Evangelista, [Pablo de la Cruz.
19 | M | J. de Brebeuf; I. Yogues, ms, (Canadd); P. Alcdn-
20 | M | Irene, Max., ms.; Laura, m. (Cord.) [tara, pb.
21 | J | Hilarién (Chipre), ab.; Viator, Celina.

22 | V | M.? Salomé (madre de Juan y Santiago).

23 | S | Juan de Capistrano, pb.

24 | D | XXX, T. O. Antonio M.? Claret, ob. fund. (Claret.).
25 | L | Crisanto y Daria, esposos, ms,

26 | M | Luciano, m.; Virila, ab, (Leyre, Navarra).

27 | M | Vicente, Sabina, Cristeta, ms. (Avila).

28 | J | Simén y Judas, Apdstoles.

29 | V | Narciso, ob. (Jerusalén).

30 | S | Claudio, Lupercio, Victorio. P

31 ll D | XXXI. T. O. Alfonso Rod., rg. (Mall.); Quintin.
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SOL OCTUBRE LUNA
[~
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
| | h. m h. m. h. m | h. m
(- I
[ Lo V600 | D5 || sitins cumss sorne s ssobsmsaumss | 1406 | »
|2 ) 612 [ 172560 ooevimmes sy i 14-46 | 0-33
[
3 [ GAI NI LT84 s deinbd st 15-21 | 1-34
(| Al 614 17252 | bt S I 15-33 | 2-35
i 5] 615 || TTE51 | ..cmmessmsnisomesses samsasaiunn 16-22 | 3-35
| 6] 616 | 1749 | oovevieiiniiniiiaieeeenns, 16-52 | 4-33
T Ty A B 71 8 O e S | 17-21 | 5-31
| 8618 | 1746 | .cevnnnnnn.n. Luna llena. | 17-51 | 6-28 |
| 9] 6:20 | 1745 | covviiiniiiiiiiieeeen, 1823 | '7-25
i
110 11 62201 [ TPA3E [es svedasessisivaesiinwhes s 18-56 | 8-21
PLL | 6420 | 17441 | ieommmmomosnd somisn onioson e 19-34 | 9-16
12 | 623 | 17540 | ornenmsmmsss s sumens s senss o 20-16 | 10-09
13| 624 | 1738 | cvvivieeeiieeeieieen 21-02 | 11-00
1406525 ] P1TBT | ieswmmmumionns s abhiasssmar oo 21-54 | 11-48
[ 15 ] 626 | 1735 | wvivviiieieeieeieeeenn. | 22-49 | 12-23
| 16 | 6-27 | 17-34 | ......... C. menguante. | 23-48 | 13-15 | §
|
17 |1 6528 1 7821 | wsvsinsnaisnns sunmesssovssfos » 13-54
| 18 [ 629 | 1731 | eevvniiiiiiiiieicen 0-52 | 14-31
19| 630 | 1729 | eoviviiiiniiiiiiieen 1-58 | 15-05
120 ] 631 | 17-28 | weuvneeeeinineieenenieeneen 3-06 | 15-31
7 B I TR T 25T i O SR 4.17 | 16-17
I T 2 L O 5-31 | 16-56 |
23 | 635 | 1724 | eeunnnnnnnn. Luna rueva. | 6-45 | 17-40 | &
| |
| 24 1636 | 1722 | vorssvnnssimnsies ammeos sunen sae 7.59 | 18-27
F 250 63T IE 17217 ] e sues, soutis tamon ioioiae v = 9-10 | 19-20
11267 6-38 110719015 Lot oris oramimts srmmammssiosinss 10-15 | 20-19
(27| 639 | 1718 | oot o 11-13 | 21-21
[ 28 | 6:40 | 117 | eooir e, 12-03 | 22-24
129 | 641 | 17-16 | ............ C. creciente / 12-45 | 23—27) D
193071} 6543 | 1714 | saivsswes smumvssnsshmmmsniumss 13-23 »
|
1 |
[ 31 ] 644 | 1713 | eeuvrnreneeniinnenannnnne. 13-56 | 0-29 |




NOVIEMBRE

oy 1| L | Todos los Santos.
2 | M | Todos los ficles difuntos.
3 | M | Martin de Porres, rg. (Dominico) (Peru).
4 | J | Carlos Borromeo, ob. (Milan).
5 | V | Zacarias e Isabel (padres) de S. ]J. Bautista.
6 | S | Severo, ob. (Barcelona); Leonardo.
vk 7| D | XXXII T. O. Ernesto y Engelberto, ms. (Alemania).
8 | L | Godofredo, ob.; Claudio, m.
9 | M | Dedicacién de la Basilica de Letrdn,
10 | M | Leén Magno, Pp., dr.; Gertrudis, vg. (Alemania)
11 | J | Martin de Tours, ob. [N.* S* Almudena (Mad.).
12 | V | Josafat, ob., m, (Polonia); Diego de Alcala.
13 | S | Leandro, ob. (Sevilla).
|
| 14 | D | XXXIII. T. O. Eugenio, ob. (Toledo); J. Piguateli.
15 | L | Alberto Magno, ob., dr.; Leopoldo, rey (Austria).
16 | M | Margarita, reina (Escocia); Gertrudis, vg.
| 17 | M | Isabel de Hungria, duquesa.
| 18 | J | Dedicacién de las Basilicas de S. Pedro y S. Pablo
1'19 | V | Crispin, ob. (Ecija). [(Roma); Odén, ob. (Cluny).
| 20 | § | Octavio y Edmundo, ms.
|
o}« | 21 | D | Jesucristo Rey. Pres. de Sta. Maria Virgen.
22 | L | Cecilia, vg. m.
| 23 | M | Clemente, Pp., m.; Columbano, ab.
| 24 | M | Flora y Maria, ms. (Cérdoba).
| 25 | T | Moisés, pb., m. (Cartago).
| 26 | V | Juan Berchmans, rg.; Conrado, Gonzalo, obs.
| 27 | S | N.2S.2 de la Medalla Milagrosa; Virgilio. ob. (Alem.)
I |
|
»~« | 28 | D | I. de Adviento, Valeriano, ob,
| 29 | L | Saturnino, m. (Roma).
II 30 | M | Andrés, Ap.




SOL NOVIEMBRE LUNA

| | |
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
| h. m. I h. m. h. m. h. m.
E Al [
R 5 LT T /3 B O R S B e 1426 | 1-29
R T BT T L e e e 14-55 | 2-28
| 3 I 647 | 17710 | wo: ssscvstimnrinoasissiinssws 1524 | 3-35
| 41648 | 1708 | voovneeeeveiinninnciniennnnn 15-53 | 4-23
| 51650 | 1707 | eeveveieiieeiiievinienns . 1623 | 5-19
| 6 E 6-51 | 1706 | «ooeennnn.... Luna llepa. | 16-57 6-15 | @
i |
| 7 16:52 | 1705 | cuscuwsensnnsausvosiasinssns 17-34 | 17-10
| 81653 | 1704 | coovvieeineieiiieiniinn, 18-15 | 8-05
[ 9] 6:54 | 1703 | vevrviiniiieiiieieiianns 19-00 | 8-57
107|565 800 117:02 | .0 sk Al e i 19-49 | 9-47
11 16556 J LT-0L | i vonsonodten snsbab snime vis 20-43 | 10-32
12 | 6-58 | 17-00 | cevvvneeiniiieiiaiiea 21-40 | 11-15
| 13 | 6-59 | 1700 | ccvsivnossimmsnnsonsomnnionss 22-40 | 11-53
!
14 | 700 | 1659 | ......... C. menguante. | 23-43 | 12-29
15 | 700 | 1658 | ccnsvineivhmmmes swomens doves > 13-03
1611 7:02 | 1657 | mesiiin o it 0-48 | 13-37
AT 04 ] 16756 | “cxatoncsniuanmmssdhionasss 1-54 | 14-11
{ 18 | 7-05 | 1656 | weeuerreninirernenineniannnn. 3.04 | 14-47
1 19 [ 7406 | 1655 | weevirieniniiinininaeeennn. 4.17 | 1527
120 | TOT | 16:54 ] .ometunsan semnbansmsmsnmnns 5.30 | 16-12
|
[ 21| 708 | 1654 | ... Luna rueva. | 6-43 | 17:02 | @
I 2271 7:00 | 16-53 || csssonsics soninssssmsnismass | 753 | 17-59
123 ) To00 [116252) [ siitvatuesmres s s hese s | 857 19-02
24T [R1645D 1 e e ! 9-53 | 20-07
PRSI Te180 (165510 | cilesotennmmsime s ducs | 10-40 | 21-12
1 26 | 714 | 1651 | eooviiiiiiiiii [ 11.21 | 22-18
P27 1 715 | 1650 | wenvniiiniieieiiieaa | 11-57 | 23-20
- ;
| 28 | 7-16 | 1650 | ............ C. creciente. | 12-28 | »
[R29 I M1 16250 1 csscnnem onss smbieiis snszasens | 12-58 | 0-20
# 30 | 7-18 | 16449 | winiiiiniiiiiiiea, ]l 1327 | 1-18




DICIEMBRE

1 | M | Eloy, ob. (Belg.); Juan Hougton y comps, ms, (Ing.).
2 | J | Bibiana, vg.; Ponciano, m.; Evasio, ob

3 | V | Francisco Javier, pb. (Patrono de las Misiones).
4 | S | Juan Damasceno, pb., dr.

5 | D | II. Adviento. Sabas, pb., monje; Dalmacio, ob., m.
6 | L | Nicolds de Bari, ob.; Pedro Pascual, misionero.

7 | M | Ambrosio, ob., dr.

8 | M | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria,

9 | J | Leocadia, m. (Toledo).

10 | V | Eulalia, vg.,, m. (Mérida), N.* S.2 de Loreto.

11 | S | Ddmaso, Pp. (de origen espafiol).

12 | D | III. Adviento, ]. Francisca de Chantal, vg., fund.
13 | L | Lucia, vg., m. (Sic.)  [(Salesas); N2, §.2 de Guad.
14 | M | Juan de la Cruz, pb., dr.

15 | M | Maximino y Celanio, ms,

16 | J | Adelaida, emperatriz; Albina, vg. [guay).
17 | V | Yolanda, vg.; Beatos Roque, Alfonso, Juan (Para-
18 | § | N.* S.2 de la Esperanza (M.2 de la O); Basiliano, m. }
19 | D | IV. Adviento. Dario y Nemesio, ms.

20 | L | Domingo de Silos (Benedictino).

21 | M | Pedro Canisio, pb., dr. [ grantes)
22 | M | Demetrio, m.; Francisca Cabrini (pat. de los emi-
23 | T | Juan de Kety, pb. (o Cancio); Evaristo, m.

24 | S | Delfina, m.; Tarsilo, m.

25 | S | Natividad de N. S. Jesucristo; Sta. Anastasia, m.
26 | D | Sagrada Familia, Esteban Protomdrtir,

27 | L | Juan, Ap. Evangelista,

28 | M | Santos Nintos Inocentes, ms.

29 | M | Tomds Becket, ob., m. (Inglaterra).

30 | J | En la octava de Navidad. Rall y Rainerio, ob.

31 | V | En la octava de Navidad; S. Silvestre, Pp.
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SOL DICIEMBRE LUNA
[
| D1IA | SALE | PONE SALE | PONE
[ ’ h. m. | h. m. h. m h. m.
| |
[ 1719 | 16449 | evvineiiiiniiiiininiennnns 13-56 | 2-15
| 2] 720 | 1649 | coviiiininiiniiiiiiaenen 1426 | 3-13
| 3721 | 1649 | weviveeiieiieiiiieiiean, 14-58 | 4-09
J' 4l 7:22 | 1648 | eeveniiinieieieiiieaeen 15-34 | 5-04
|
I |
( 5 / 7:23 | 1648 | weviveieiniieieiiian 16-13 | 5-59
6| 724 | 1648 | ............. Luna llena 16-57 | 653 | ©
[ 7725 | 1648 | ovvvneieiiiiiiin, 17-45 | '1-44
| 8 [ 726 | 1648 | wovvrnveiniieiiiiiiiaiaann, 18-38 | 8-31
| 9] 726 | 1648 | cevvniiiiiiiiiaiiie 19-34 | 9-15
| 10 | 7-277 | 16°48 | wevvreveieiineiniineiienn. 20-34 | 9-55
[ 11 | 7-28 | 1648 | cevvvveenininniiniinnnne, 21-35 | 10-31
I
[
‘ 12 | 729 | 16-48 | wevvvneiiiiiieiiaiienn 22-38 | 11-06 |
[[ 13 ] 7:30 | 1649 | vevririenieniiniiiiiieennns 23-42 | 11-38 |
| 14 | 7-30 | 1649 | ......... C. menguante > | 1211 | €
l 15 [ 743 | 16449 | coucurnrvianimessnmomenmsns 0-49 | 12-45 '
16 | 7-32 | 1649 | cenvnieieiiieieiiiieen 1-57 | 13-22
[ 17 | 732 | 1650 | cevveeieeiiciieeieea, 3-08 | 14-01 |
’ 18 | 7-33 | 16-50 | toiviiiniiins e 4-19 | 14-47 l
| t
[19 | 7-34 | 16-51 | ovvvveeiieiiiecieiinn 5.29 | 15-40 |
[ 20 | 7-34 | 16-51 | ovniiiieiiiiiiiieieeens 6-35 | 16-39
| 21 | 935 | 1683 | ovinessasa Luna rueva. | 7-36 | 1743 | @
[ 22 1 35 | 16582 | wesseonssnmonat commmainmsenss 8-28 | 18-50
| 23 | 736 | 1653 | veverneeinvonnssnomonmanesmns 9.14 | 19-57
| 24 | 736 | 1653 | cevnieiiniiieiiiieee 9.53 | 21-02
L 25 | 36 | 16254 | sovosecssenmuionsensnmssionens 10-28 | 22-06
|
26 | 7-37 | 16:54 | cevviiiiiiiniinsiinnnnnesins 10-59 I 23-07
27 | 737 | 16-55 | ceueneiiiiiiiiieiieienne, 11-20 | »
|28 | 7.37 | 16:56 | ©eunn....... C. creciente. | 11-58 | 0-05 | ®
[ 29 | 7-38 | 1656 | weveeeeeeeeeineeeiiraaans 12-28 ’ 1-04
3001, 738 | 16557 )] - ssuios sowe s wmissins s ssumnizes 12-59 | 2-00
< O Al I o 13-33 | 2-36
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia principalmente la dependencia
del desarrollo de las plantas con respecto al clima y
al tiempo atmosférico. Para ello, se observan las fechas
del comienzo de los diferentes fenémenos vegetativos
en su curso anual.

También interesa observar la llegada y emigraciéon
de aves, asi como la aparicién de insectos ya que la
Fenologia observa, en general, las relaciones entre los
seres vivos y el tiempo atmosférico.

El Servicio Meteoroldgico estd muy interesado en
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red
de estaciones de observaciones que mediante diferentes
aparatos siguen con precision el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
logicas totales.

Las observaciones fenoldgicas son importantes para
el agricultor. Del resultado de la observaiéon de las
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plantas se puede llegar al conocimiento de cuales son
regiones tempranas o tardias para una determinada
clase de estas plantas y de las épocas de vegetacidn, 7y,
en consecuencia, trazar la divisién de nuestra Peninsula
en regiones agricolas naturales. Con ello se tiene la base
para la valoracién exacta y mejor aprovechamiento de
estas regiones.

ORGANIZACION EN ESPANA
DE LOS ESTUDIOS FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afo 1943, la Seccién de Cli-
matologia del Servicio Meteoroldgico Nacional, siguien-
do el ejemplo de todos los Servicios Meteorolégicos ex-
tranjeros, organizé los estudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se hizo,
acudieron unos 300 colaboradores voluntarios (agricul-
tores, maestros, etc.), que en sus comunicaciones al
Servicio revelaron entusiasmo grande. El namero de los
mismos es hoy, mucho mayor.

El Servicio Meteorolégico Nacional expresa desde
estas paginas a todos ellos el mds vivo agradecimiento,
y recompensa su meritoria labor mediante la concesién
de premios anuales en metalico.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenolégicos, que son un claro reflejo botédnico de cémo
se ha desarrollado el tiempo durante el afio.

= 50—



En el mes de septiembre (comienzo del afio agricola)
del afio 1968, los observadores fenoldgicos de toda Es-
pana que hasta entonces habian dependido de la Sec-
cién de Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros
Meteorolégicos correspondientes. De este modo se ha
establecido un contacto mas directo entre ambos, muy
conveniente para la mejor organizacién y funcionamien-
to de la Red Fenoldgica.

Rogamos a todos los encargados de las estaciones
termo o pluviométricas que deseen realizar observacio-
nes fenoldgicas, soliciten el material necesario al Jefe
del Centro Meteorolégico de que dependan.

A través de las observaciones fenolégicas, que como
puede apreciarse, son muy sencillas de realizar, se lleva
a cabo una utilisima labor, de la que se beneficia tanto
la Agricultura como la Climatologia, en general.

Y



NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada ob-
servador se atenga invariablemente a las normas si-
guientes:

1. Leerd detenidamente las intrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos y tarjetas.

2. Al anotar las observaciones indicard el DIA FIJO
en que ha tenido lugar el fenomeno que se
observd. Anotard, por ejemplo: Florecié el al-
mendro el dia 11 de abril; pero no del 9 al 11
de abril, mediados de abril; etc. HAY QUE
CONTESTAR EXACTAMENTE A LAS PRE-
GUNTAS.

3. Remitird (por duplicado y directamente el Cen-
tro Meteoroldgico de que dependa) solamente
los resumenes anuales vy las tarjetas mensual-
mente, pues el Calendario y cuadernos de ano-
taciones quedan de propiedad del observador.

4. Limitard al minimo la correspondencia.

5. Conviene que el observador instruya a otra per-
sona en la prdctica de las observaciones.
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6. Si el observador, por las razones que sean, no
estd durante algin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observaciones,
entregard el Calendario, impreso, postales y cua-
derno de anotaciones a su sustituto.

7. En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempenando su cometido,
hard las gestiones necesarias para conseguir
en el mismo lugar un sustituto, con el cual,
siempre que sea posible, tendra una entrevista
personal para hacer las advertencias que crea
convenientes para la buena marcha de las ob-
servaciones. Una vez empezadas éstas en un
lugar, conviene, por todos los medios, procu-
rar que no se interrumpan.

8. El observador debe seguir DIARIAMENTE el des-
arrollo de las plantas que se indican y anotar
los datos de los fendmenos importantes: pri-
meras hojas, primeras flores, maduracién del
fruto, caida de la hoja, etc. Las tarjetas posta-
les se depositaran en Correos inmediatamente
después de terminado el mes.Unicamente se re-
mitardn tarjetas cuando se haya observado al-
giin fendmeno, y en una misma tarjeta, a ser
posible, se anotardn todas las plantas que du-
rante el mes hayan verificado el fenémeno co-
rrespondiente. No necesitan sello, pues ya tie-
nen el oficial. Las tarjetas de avisos urgentes
se depositaran en Correos en cualquier fecha.
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INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los fe-
némenos que se indican. Anotara sola nente los que le
consten de una manera positiva por propia observacién.
Cuando no los pueda consignar todos, los hara con
aquellos que estén mas a su alcance, y en este caso,
a ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferentemente,
Plantas silvestres, es decir, plantas no cultivadas por el
hombre. Hay algunas que, por excepcion, crecen en las
huertas, y en ellas se observan particularidades por la
influencia de las actividades humanas y el lugar de su
emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a di-
ferencias con las mismas plantas que crecen en am-
biente libre y silvestre. Aquellas se encuentran en sitios
protegidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello, deben buscarse sitios de observacién nor-
males y plantas que se desarrollen en condiciones tam-
bién normales; es decir, que se crien y vivan al -aire
libre, expuestas a las vicisitudes, favores o inclemencias
atmosféricas mas comunes y frecuentes. Como sitio
normal se considera por ejemplo, el centro de un
bosque si se observan los drboles del mismo.
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Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacién de sus fenémenos vegetativos,
pues, por casualidad, pueden encontrarse entre esas
plantas, ejemplares tempranos o tardios. Este peligro se
neutraliza si las observaciones se basan en un numero
suficiente de ejemplares. Si el observador tiene siempre
en cuenta que lo interesante es el estado general del
desarrollo, que a su vez es consecuencia de las condi-
ciones climatoldgicas del lugar, entonces ya no anotara
fenémenos accidentales, No se trata de comunicar la
aparicion de la primera flor en un solo ejemplar de la
planta, sino la floracién de varios ejemplares de esta
planta, situados en diferentes lugares de la residencia
del observador. Puede ocurrir que de la planta que se
observe existan pocos ejemplares. En este caso, si no
se prescinde en absoluto de su observacién, debe hacer-
se mencién de su escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jévenes o recientemente trasplantadas
y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la
vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas
cultivadas y de frutales, hay que observar las mismas
clases todos los arios. Si se observan diversas varieda-
des se anotara el nombre de cada una de ellas.

Si el observador es duefio de una finca agricola, rea-
lizara, dentro de lo posible, las observaciones en los
campos mas préximos a su propiedad o vivienda. Anota-
r4 siempre el lugar de la observacién.
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Los observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea posible,
las extenderan a los pueblos cercanos, en un radio de
unos nueve kilémetros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favo-
rables (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de
las casas), ni desfavorables (lugares humedos y som-
brios), ni interesan tampoco plantas tempranas o
tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo que sigue:

Floracion 1) Primeras flores—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2) Floracion general—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estan
abiertas.

Foliacion (primeras hojas)—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
desde cierta distancia (no muy lejos), presenta en con-
junto, un tinte verdoso.

A5



Maduracion de los frutos—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en va-
rios ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen
'que haber adquirido el color desfinitivo y desprenderse
facilmente (por ejemplo, los rabos de las manzanas,

\peras, etc.). Cuando se trata de frutos secos (castaias,

!avellanas, etc.), en las cadpsulas deben observarse re-

|ventones espontaneos.

Cambios de color de la hoja—Mes y dia en que los
colores de otofio aparecen sobre mas de la mitad de

las hojas.

Deshoje (Caida de las hojas).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas aparecen desnudas por la caida
de la mitad de las hojas.

Siembra o plantacion.—Mes y dia en que se ha ve-
rificado para cada planta.

Salida de las espigas—Mes y dia en que aparece cl
«nacimiento de la espiga por encima de la parte supe-
rior de la vaina de la hoja (cuando han salido en el 75
por 100 de todas las espigas).

Recoleccion—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas
(para cada planta).



|

Otras observaciones.—Sera de gran utilidad que el
observador anote la fecha de aparicién de plagas y en
fermedades de las plantas, malas hierbas, pérdidas de

cosechas por granizo, heladas, inundaciones, sequias,|
etcétera. ‘
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS
PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso pldtano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castario de India).
4—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre)
7—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo comiin).
9—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
|0.—Corylus avellana (Avellano).

|[1.—Crategus monogyna (Espino, espino albar).
|2—Dactylis glomerata (Jopillos).

|13—Erica tetralix (Carroncha).

[4—Fagus sylvatica (Haya).

|5.—Fraxinus excelsior (Fresno).

|6.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
|7—Hedera helix (Yedra, hiedra).

18 —Iris pseudacorus (Espadafia, falso acor).
|9.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
0—Pheum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestris (Pino silvestre).
22—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24—Rosa canina (Rosal bravo, escaramujo).
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25.—Selix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Satico).

27.—Sarothamnus scoparius (Iniesta escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, unia de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Rdndalo, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judias o habichuelas).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castafio comiin).
Citrus aurantium (Naranjo).



Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Por abundar en algunas de nuestras regiones, se re
comienda también la observacién de las plantas que se
indican a continuacién:

Agave americana (Pita).

Antrocersis (Transparente).

Arbustus unedo (Madroiio).

Asphodelus vulgaris (Gamon).

Cirtus cripuns (Jara).

Chamareops humilis (Palmito).

Leygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arraydn).

Opuntia vulgaris (Chumbera).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).
Stipa tenacissima (Esparto conin).
Tamarindus africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).
Prunus lusitanica (Loro, Palo del loro, Cornicabra)
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).
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Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mikeckii Dur (Quejido de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holcus horgum (Aldord).

Linum ussitatissmu (Lino).

Panicum miliaceum (Mijo).

Phalaris canariensis (Alpiste).

Phoenis dactilifera (Palmera).

Punica granatum (Granado).

LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina comtin).
Apus apus (Vencejo comiin).
Ciconia ciconia (Cigiiefia blanca).
Sturnus vulgaris (Estornino Pinto).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez
su canto.

Luscinia megarhyncha (Ruiseiior comiin).—Se oye
por primera vez su canto.
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INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en
que se la ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por
primera vez visitando flores.
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TRABAJOS FENOLOGICOS '

La seccién de Climatologia del Servicio Meteorolégicol
Nacional publica boletines mensuales climatolégicos,
en los que figuran, ademas de datos meteorol(’)gicos,'
cuadros de fechas de las diversas fases de los feno-
menos vegetativos (floracién, maduracién, caida de la
hoja, etcétera), asi como de llegada y emigracion de
aves y aparicién de insectos.

A continuacién publicamos los mapas fenolodgicos re-
lativos a la floraciéon del almendro y del albaricoque, el
de caida de la hoja de la vid y el de llegada de la go- |
londrina, todos ellos, correspondientes al afio agricola
1974-75. Las curvas trazadas, llamadas isofenas, unen
los puntos en que un fendémeno periddico se verifica
en la misma fecha.

Estos mapas son, como deciamos anteriormente, un
claro reflejo botanico de cémo ha transcurrido el tiem-
po atmosférico.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ARNO
AGRICOLA 1974-75

SEPTIEMBRE.—A excepcién de Galicia y Cantabrico,
donde llovié moderadamente y en el Ebro y Cataluia,
el mes resulté seco; en Extremadura y Andalucia, las
precipitaciones faltaron casi por completo. Al comen-
zar la segunda quincena, hubo actividad tormentosa
con intensos aguaceros en el Ebro y Catalufia; en Gero-
na y Lérida fueron particularmente torrenciales los
dias 16 y 17. En Baleares y en Canarias, apenas llovio
a lo largo del mes.

Las temperaturas resultaron inferiores a las norma-
les, sobre todo en el Noroeste, donde la insolaciéon fue
escasa, debido a la persistencia de los nublados y llu-
vias. En cambio en el Sureste las temperaturas resul-
taron casi normales. La méaxima del mes en capitales
fue de 36° registrada el dia 6 en Murcia. La minima
fue de 0° registrada en Ledn, el dia 29.

OCTUBRE.—EIl mes fue muy huimedo en el tercio
septentrional peninsular y en la regién murciana. Fue
seco en cambio en el resto, y sequisimo en Extremadura
y en parte de Andalucia, donde casi nada llovid, crean-
dose un grave problema a la ganaderia y a la agricultu-
ra en general. En los primeros dias del mes, hubo una
entrada de aire frio, pero que apenas originé fenéme-
nos tormentosos en el Mediterraneo. A lo largo de la
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primera quincena, dominaron los vientos del norte, con
lluvias orogréficas en el Cantabrico y Alto Ebro. Entre
los dias 10 y 14, hubo fuerte inestabilidad en Levante
y Sureste y més débil en La Mancha y Baleares. En la
segunda quincena del mes las precipitaciones fueron
continuas ¢ intensas en el Cantéabrico, Aito Ebro y Norte
de Galicia. En los dias 17 y 22, la Peninsula fue cruzada
por sistemas nubosos con precipitaciones en la mitad
Norte. Los dias 24 y 25 hubo inestabilidad en el Sur,
con aguaceros intensos y muy irregularmente distri-
buidos. También llovié en Canarias, aunque ligeramente.

El mes fue mucho mas frio de lo normal; en la mitad
Norte, las temperaturas medias quedaron por lo gene-
ral, entre tres y cinco grados por debajo de las nor-
males.

La maxima del mes en capitales fue de 32° en Malaga,
el dia 7, y la minima de 5° bajo cero en Salamanca, ¢l
dia 21.

NOVIEMBRE.—Resultd, en conjunto, de precipitacio-
nes mas bien abundantes en Vascongadas, Alto Ebro,
en parte del Duero y en la baja Galicia. En cambio fue
sequisimo en el resto, hasta el extremo de que pratica-
mente no hubo precipitaciones en buena parte de Ca-
taluna y de Levante. Las tempertauras fueron las nor-
males o algo superiores a éstas en el interior.

La primera quincena se caracterizé por la casi ausen-
cia de precipitaciones y temperaturas normales, aunque
con heladas en el Duero. Entre los dias 14 al 16 una
entrada de aire himedo y templado del SW originé pre-
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cipitaciones en el cuadrante Norte-Occidental. A lo largo
de la segunda quincena se mantuvieron las precipita-
ciones con gran persistencia en Galicia y Cantébrico, y
en forma mas intermitente en el Duero. A finales, hubo
una pasajera entrada de aire polar, que sélo afectd
al Noroeste de la Peninsula.

En cuanto a las temperaturas, resultaron casi nor-
males en la mitad Norte, y poco superiores a ésta en
Extremadura y Centro. La méaxima de capitales fue de
27° en Castelldén el dia 28; la minima se dio en Soria
con 6° bajo cero, el dia 4.

DICIEMBRE.—También de muy escasas precipitacio-
nes, que resultaron pricticamente nulas en buena parte
del Ebro, Cataluia y Levante. Las temperaturas medias
fueron en general, superiores a las normales, salvo al-
gunas excepciones locales debidas a la falta de insola-
cién motivada par las nieblas.

Durante los diez primeros dias, la situacién prevale-
ciente fue dominio del anticicléon de las Azores, algo
desplazado al Este, sin precipitaciones y fuertes hela-
das nocturnas en el interior. Entre los dias 10 y 13
un sistema frontal afecté parcialmente al Norte de la
Peninsula, con nevadas en el Pirineo y vientos del Norte
que pronto saltaron al NE, para encalmarse seguida-
mente. Entre los dias 15 al 20, el tiempo se caracteri-
z6 por una gran estabilidad y ausencia de vientos, lo
cual creo unas condiciones sumamente favorables para
la irradiacién con fuertes heladas y nieblas en el in-
terior, sobre todo en el Duero.



A partir del dia 20, se produjo un pequefio cambio,
al girar la circulaciéon ligeramente hacia el Sur, con lo
cual, al efecto de la radiaciéon se unié el efecto de ad-
veccidn, lo cual dio motivo a nieblas de extraordinaria
persistencia en los valles del interior. El dia 24, un
frente cruzé la Peninsula con algunas precipitaciones,
y hasta fin de mes el tiempo fue estable con muy fre-
cuentes nieblas en el interior. La méaxima del mes en
capitales fue de 24° el dia 25 en Malaga y Huelva. La
minima fue de -7° en Albacete, el dia 17 y en Ciudad
Real, los dias 22 y 23.

ENERO.—Resulté bastante seco en general, aunque
en algunas regiones se excedieron los valores normales,
tales como en el Sur de Galicia, Asturias y algin area
del Duero. En cambio fueron casi nulas en parte de
Catalufa, Levante y Andalucia.

Hasta el dia 12, el tiempo permanecié estable, con
altas presiones y temperaturas moderadamente altas.
Entre los dias 12 y 15, una perturbacién afecté al Sur,
y seguidamente hubo una entrada de aire hiimedo del
SW, que dio precipitaciones generales en la vertiente
atlantica. Nuevos sistemas frontales cruzaron la Penin-
sula los dias 19 y 29. Seguidamente queddé la parte
septentrional peninsular dominada por los vientos hu-
medos y no muy frios de poniente, y el resto con tiem-
po seco bajo el influjo de altas presiones. Algunos dias
fueron muy ventosos en Galicia y Cantébrico.

En cuanto a las temperaturas, resultaron claramente
superiores a las normales, excediéndose hasta en cuatro
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grados los valores medios mensuales en algunas esta-
ciones del Duero y Centro. La maxima del mes en ca-
pitales fue de 26° registrada el dia 29 en Castellon v
Alicante. La minima fue de -9° registrada en Teruel, el
dia 6.

FEBRERO.—Fue un mes relativamente poco lluvioso
en el Cantabrico, Galicia, Extremadura y Bajo Duero;
en el resto fue irregularmente humedo. Las precipita-
ciones tuvieron lugar principalmente en la primera.
mitad del mes.

Entre los dias 1 y 4 reiné tiempo bueno y templado;
seguidamente una perturbacién iniciada al NW de la
Peninsula dio paso a una situacién caracterizada por
el dominio de los vientos del Oeste, templados y hu-
medos con precipitaciones que, en varias regiones, pu-
sieron fin a un largo periodo seco. Hubo vientos fuer-
tes entre los dias 8 y 12.

Una perturbacién originé nevadas intensas en el
Pirineo los dias 16 y 17 y precipitaciones en el Noreste..
Siguié después un periodo bastante estable hasta el dia
26. Al final del mes una nueva perturbacién, precedida
de vientos fuertes, se acerc6 a la Peninsula por e
Oeste.

En cuanto a las temperaturas, fueron superiores a las
normales. La méxima en capitales fue de 25° y corres-
pondié a Murcia, el dia 20. La minima fue de -4° regis-
trada en Valladolid, el dia 3 y en Gerona y en Soria
el dia 25. Cabe sefalar que en este mes no hubo advec-
ciones significativas del aire polar.
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MARZO.—Fue muy humedo, y en dicho mes acabd
con caracter general el larguisimo periodo seco inicia-
do al final de la primavera anterior. Las precipitacio-
nes se produjeron principalmente en los veinte prime-
ros dias del mes.

Durante los ocho primeros dias del mes, la circula-
cién fue de tipo zonal, con precipitaciones abundantes
en la mitad Norte, sobre todo al paso de los frentes.
El dia 9 cesé la corriente del Oeste, que pasé a ser
del Norte, y se formdé un minimo barométrico frente
a Portugal, que seguidamente pasé al Mediterraneo
con fuerte descenso de las temperaturas y nevadas,
sobre todo el dia 12, en que fueron generales en la
mitad Norte; se repitieron las nevadas, algo més débi-
les, en el Duero y en las cordilleras de la mitad Norte.
Otra borrasca se formé el dia 17 al NW de la Peninsu-
la, y pasé también con rapidez al Mediterrdneo con
notable descenso de las temperaturas. Las precipita-
ciones se limitaron al Norte entre los dias 21 al 26,
pero soplaron vientos intensos del Norte, sobre todo
en el extremo NE de la Peninsula.

El dia 28, una nueva perturbacién penetré por el W,
con intensas precipitaciones, bastante generales; el
temporal cesé al comenzar abril a la vez que se inicia-
ba una clara situaciéon de dominio de vientos del Norte.

ABRIL.—De precipitaciones abundantes, sobre todo
en la segunda quincena.

Comenz6 el mes con precipitaciones en el Medite-
rraneo y una clara entrada de aire polar en la Penin-
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sula, que origin6 nevadas en las cordilleras y en puntos
del Duero. Las precipitaciones se debilitaron algo el
dia 3 para reanudarse los dias 4 y 5, debido al paso de
un frente muy activo. Se mantuvo la situacién de vien-
tos del Norte hasta el dia 10, con bajas temperaturas,
algunas nevadas en las sierras y vientos fuertes.

Comenzada la segunda quincena hubo precipitaciones,
primero en el Noroeste, que luego se generalizaron,
sobre todo a partir del dia 18 en que se formé un
minimo barométrico en el interior de la Peninsula, que
luego se trasladd hacia el norte de Africa. En este pe-
riodo llovié en forma ligera en Canarias.

El mes resulté més frio de lo normal. La maxima
en capitales fue de 31° en Cérdoba; la minima fue de
6° bajo cero en Ledn, Teruel y Burgos.

MAYO.—Fue mas hiimedo de lo normal, a excepcién
Galicia, Bajo Duero, Sureste y Canarias.

Tras unos dias de buen tiempo al comienzo del mes,
se form6 un minimo barométrico en el Suroeste de la
Peninsula con lluvias casi generales hasta el dia 11, en
que cesaron, salvo en Galicia. La segunda quincena
fue de lluvias persistentes, prevaleciendo un centro de
bajas presiones sobre la Peninsula; en Galicia y Duero
hubo un corto periodo seco entre el 22 y el 26, y en
Andalucia casi cesaron las precipitaciones a partir del
dia 23. En las provincias insulares llovié6 poco en el
mes. Las tormentas fueron relativamente frecuentes a
lo largo del mes.
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Las temperaturas resultaron mucho mas bajas de
lo normal, sobre todo en el Centro y Duero; el periodo
mas frio tuvo lugar entre los dias 5 y 10.

La maxima en capitales fue de 30° en Pontevedra, el
dia 2. La minima fue de 3° bajo cero en Soria, el dia 6.

JUNIO.—De precipitaciones muy variables, mas esce
sas en términos relativos, en la parte occidental de la
Peninsula que en el Centro y el Noreste.

Comenzo el mes con precipitaciones generalizadas los
dias 1y 2, y tras de un breve paréntesis de buen tiem-
po, se reanudaron de nuevo en forma irregular. El pe-
riodo més himedo correspondié a la segunda decena
del mes, especialmente al Centro, Ebro y Cataluia;
por tales fechas hubo abundante actividad tormen-
tosa. También hubo algunas precipitaciones aisladas
en Andalucia, que practicamente fueron las ultimas del
ano agricola en dicha regiéon. En Canarias, apenas
llovié.

El mes resulté mas fresco de lo normal, sobre todo
en Castilla lIa Nueva y Alta Andalucia.

La méaxima del mes en capitales fue de 37° registra-
da en Sevilla, Granada y Cérdoba. La minima fue de
un grado, registrada en Soria y Valladolid, el dia 2.

JULIO.—Resulté sequisimo. En la mayoria de las es-
taciones o no se registraron precipitaciones a lo largo
del mes o fueron inapreciables. Las mas significativas
corresponden al Cantabrico, Alto Ebro y a puntos de
Cataluia.
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Las temperaturas fueron ligeramente superiores @
las normales. La maxima en capitales fue de 44° en
Cérdoba, y la minima de 6° en Vitoria, el dia 2 y en
Ledn el dia 8. La ultima decena del mes fue muy
calurosa.

AGOSTO.—Fue de tiempo variado, con actividad tor-
mentosa dispersa por la mitad Norte. Hubo precipita-
ciones en los primeros dias del mes, a mediados, y al
iniciarse la ultima decena, frecuentemente de caracter
tormentoso. Las mdas importantes correspondieron a
puntos de Ledn, Valle del Ebro y Cataluiia. Entre los
dias 13 y 14, las tormentas causaron muchos dafos,
sobre todo en las regiones citadas. También hubo fuer-
te actividad tormentosa al final del mes en Cataluia.

Las temperaturas medias fueron sensiblemente nor-
males, si bien la primera mitad del mes fue mas célida
que la segunda. La maxima en capitales fue de 43° en
Coérdoba el dia 7, y la minima de 5° en Valladolid el
dia 23 y en Teruel el dia 27.

A. LINES
Meteordlogo
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EXPLICACION DEL GRAFICO DEL TIEMPO
EN MADRID
DURANTE EL ANO AGRICOLA 1974-75

A continuacién se publica un grafico en el que esta
representado el curso que han seguido en Madrid,
durante el afio agricola 1974-75 los siguientes ele-
mentos climatolégicos:

1. Curva superior: Presién atmosférica reducida a
0° C. y expresada en milimetros de altura de la columna
barométrica (a siete horas).

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: la
de temperaturas maximas y la de temperaturas mini-
mas de cada dia. Se sombrean los dias llamados en
Climatologia dias de verano, que son los que tienen
temperatura maxima igual o mayor a los 25° C. Igual-
mente, se sombrean los dias de helada, cuya tempera-
tura minima es igual o menor a 0° C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la tem-
peratura minima fue de 20° C. mas. Se llaman dias
tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las pre-
cipitaciones (lluvia, nieve, granizo, etc.), caidas cada
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dia en Madrid, expresadas en milimetros de altura, o
lo que es equivalente, en litros por metro cuadrado.

Los signos colocados en la parte inferior del grafico
representan los fenémenos meteorolégicos registrados
cada dia, y se traducen asi:

e lluvia; ¢, llovizna; =, niebla; =, neblina; oo, cali-
ma; a, rocio; v, escarcha; %, nieve; [{, tormenta;
<, relampagos; &, viento fuerte; 7, chubasco; A\, gra-
nizo; ~, arco iris; W, halo lunar; ¢ , halo solar;
@~ , lluvia helada; ~o , cencellada transparente;

v, humo.
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PRECIPITACIONES TOTALES (en mm), ANO AGRICOLA 1974-75

19274 “ 1975
RSTACIONES
8ept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Enero | Febre.| Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio [Agost.
La Corufia eee vev wov voe woe oo wudll 87,51 39,5[119,0| 45,11 113,5| 65,0 107,2| 56,4 | 36,7| 36,4| 6,8| 49.2
Monteventoso (La Corufia) ... ... 63,9 53,1]162,5| 60,9 177,8 | 62,1 |153,9( 60,2| 40,2| 43,6| 11,0| 20,0
Santiago-Labacolla ... ... ... ... ...|| 125,8 | 35,9 |310,9 | 80:3|(406,4 | 125:2|252'2| 40'7| 70)2| 15:8| 269] ‘48| 1.
Pontevedra «.. v wov wov e wen ol 98,51 23,01207,5| 34,5((301,0( 151,8 (1954 | 55,0| 77,6| 12,0| 12,5 12,5]f 1.
Vigo eev vve e von e e wee wen wdf| 83,1 25,91 240,8 | 20,81((241,8 | 19,1 | 181,4| 32,6 | 34,0| 16,8 15,4 2,9( 1.
Lugo-Punto Centro... ... ... ... .ll 73,6 [ 57,5[122,7| 19,9((142,6 | 5!,0| 149,4 | 36,8| 57,1| 44,6| 10,7| 31,3
Orense v wee ver eue wen e e f] 229 471530 1300| 8101 | 6322|1315 | 233 | 334| 180| 74| 48
GHOD wev wve eer e v eer e ol 76,01 216:8 | 64,0| 38721 728| 16,5 [100,7| 74:3|120,0] 19%0| 57| 27%
Oviedo .o wee wov wen v o ol 40,41227,6 | 58,3 | 20,9 55,8 | 13,6]102,5(108,5|221,7| 53,4| 23,6| 41,5
Santander ... w e e e e ol 123,21369,0 ( 117,3 | 49,3 ((107,9 | 46,1 (272,7(218,3| 91,8 88,8| 16,4| 31,8( 1.
Bilbao-Sondica ... ... ... ... .o ol 89,81383,4(170,6 | 55,1 86,4 | 35,5(210,8|183,7| 86,0| 43,0| 9,5| 66,3| 1.
San Sebastiin-Igueldo ... ... ... ...||178,91403,0 | 187,7| 71,9|| 92,8 | 43,1|233,6!151,8|131,9| 27,6| 16,0/102,2| 1.
Leon-Virgen del Camino ... ... ... 7,2 37| 40,9| 10,5/ 46,3| 68,2 69,2 7,6| 61,3| 85,4| ip.| 32,5
Ponferrada (Ledn)... vov wov wv oof| 18,3 7,5| 84,2 18,3] 46,2| 37,1 | 725| 24,6 34,7| 16,4| 56| 8,5
ZAMOTA v ce ee ove ve wee e | 12| 906 | 60.4| 4| 90| 2618 24.8| 203| 55,8 3072| ip.| 4.7
Valladolid ... ... o oo v wll 19 6,3] 76,0 13,6( 30,9| 30,4| 39,2| 40,0| 31,0| 59,9 2,2| 7,9
Palencia v.. we. wws ev v e e o] G| 37| 46)7| 04| 2000| 2109| 21'3| 21.8] 427 16.8| ip.| 237
Burgos ... ... o ol 6,4 198 72,8 21,21 48,4 | 40,6 330| 71,2| 56,0| J1,5| 0,3 19,8
SOTiRerc soe oe o 7,5| 15,6| 385| 56( 189 37.4| 28,3 | o0)8| 80,3| 551| 31| 445
Segovia <. v o 6,7 25,9| 49,1 1,0 69,7| 159] 46,4| 49,0| 551 51,3| 0,0 8,2
Alas b, = o e 66| 249 29,2| 21|l 569 189] 27'3| 66.:6| 50,1| 30.3| ip.| 207
Salamanca-Matacan... «.. .. v ool 4,7 4,9| 61,9 1,3 24,51 19,7| 22,4 40,4| 40,9 48,1| ip. 9.0
Puerto de Navacerrada (Madrid)...l| 8,7 | 86,9 | 224,8 | 18,1/217,9 | 140,6 | 140,0 | 212,7 | 1886 66,7 5,0| 34,4| 1.
Madrid-Retiro ... oo cen wee e ip. | 11,1 | 49,1 10,6{ 31,3 y 32,51 114,3| 49,6| 154 L] 147
Guadalajara... .o vev ous 1,8 17,7 46.9| 10.1|| 22,6 39,3| 32,6 1259 52,3| 585| 0,0| 24,4
Molina de Ar (Gua 15,3 27,7| 41,2 3,5( 15,3 29,1 58,9]103,2|120,1| 10,3| 0,7| 63,1
o vox 7,5| 48,9 34,01 12,3 16,1 | 58,8 53,4| 70,8]|1109| 59,8| 0,0| 47,3
ip. | 222| 348| 55| 10,8 355|112.9| 5377| 70,6| 24:1| 01| 259
¥ T LD 43,5| 16,0 2,7|| 16,5 42,7|104,7| 42,0 72,4| 17,5 ip.| 14,1
Albacete-Los Llanos ... ... .. v.0)| 60,1| 66| 92( 90| 3591092 945| 70,1| 28,5 ,2| 14,9
CALRIOY wis son v w3 ave wis ip ip. | 49,1 21,3|| 29,1 | 44,0|1254| 63| 64,9 11,6/ 00| 0,8
Badajoz ... ... .. ip ip 61,3 54| 40,7| 44,9|113,4| 17,5| 40.0( 7,4| 0,0( ip.
Vitoria-B. A, ... ... woo oo wnWll| 61,9 (1041 118,91 21,011 107,2 | 37,7 197,7 | 149,0 | 109,8| «5,7| 40| 61,9 1.
Logrofio-Agoncillo ... .. 16,0 | 41, 18,3] 1,4| 12,3 , 3] 31,0 75,2]|103,7| 27,7 2,6| 35,7
Pamplona ... ... oo v wee wee W] 69,71210,1 | 110,2| 17,2 50,9 | 43,3 [140,2| 70,1|140,2| 4,7| 7,3| 41,7
Huesca-Monflorite ... ... ... ... ...[[ 120,0 ,0| 34,0] 15,1| 10,8 | 42,8| 53, 11,0 112,9| 57,7| 14,2 78,4
Zaragoza-Sanjurjo ... ... ... ... ...|| 46,21 16,5| 16,0 1,2 451 1791 24.4| 3541 76,6| 31,2| 9,7{ 27,1
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9,7| 60,8
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8,9| 63,5
2,3(16%,2
8,2 220,2
15,8 1180,3
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6,4 35,0
0,6 28,2
0,4| 21.6
0,0 15,1
ip. 0,3
0,0| 14,5
0,0 0,3
0,0] 12,4
0,0 ip.
0.3] 29,4
ip ap.
1p. ip.
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS EN °C. ANO AGRICOLA 1974-75

197 4 1975
ESTACIONES ARO
8ept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Enrro | Febre.| Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agoet.
La COMufia wev see see aee ave wee ouil| 24,8 | 19,4 | 17,2 | 18,4 || 16,0 | 19,8 | 15,2 | 21,4 | 22,6 | 33,0 | 28,2 | 25,6 33,0
Montcvenmw (La Coruiia) ... ... 21,4 16,4 | 156 | 17,0 150 | 18,0 | 156 | 21,0 | 21,0 | 30.0 | 30,0 | 26,0 30,0
Santiago-Labacolla ... ... ... . 33,0 17,7 | 16,6 | 17,0| 15,8 | 15,6 | 17,2 | 24,0 | 25,2 | 29,2 | 31,4 | 32,2 32,2
Pontevedra ... ... ... 28,0 | 22,0 | 19,0 | 18,0 | 17,4 | 22,0 | 18,4 | 25,0 | 33,0 33,0 | 35,0 35,0 35,0
Vo s o 28,5 | 21,0 | 180 | 19,0 || 18,0 | 22.5 | 17,0 | 25,0 | 20,0 | 31,5 | 34,5 | 320 | 345
Lugo-Punto Centro., 27,0 | 168 | 158 | 156 13,6 | 17,4 | 14,6 | 24,4 | 24,0 | 30,6 | 30,0 | 32,0 32,0
Oru'ue wss svs won 29,4 | 23,0 | 20,2 | 18,0 16,2 | 19,0 | 21,6 | 28,4 | 28,8 | 34,0 | 36,4 | 35,6 36,4
Gifbn we e 263 | 20,2 | 20,0 | 20,4 || 19,5 | 19,3 | 1818 | 21,0 | 246 | 26,2 | 26,2 | 286 28,6
Oviedo ... . 282 | 19,5| 19,7 | 19,0 19,2 | 18,4 | 16,4 | 21,2 | 23,7 | 29,0 | 30,0 | 30,2 30,2
Santander 33,0 | 184 | 19,6 | 19,6 || 20,4 | 19,2 | 17,4 | 18,4 | 24,6 | 26,0 | 33,6 | 27,6 33,6
Bilbao-Sondica ... . 33,0 { 20,6 | 21,2 | 20,8 || 20,6 | 19,8 | 20,0 | 27,6 | 28,2 | 31,6 | 39,6 | 39,6 39,6
San Sebastiin-Iguel 29,5 (17,0 | 18,5 | 18,3 || 18,5 | 17,6 | 18,0 | 23,4 | 22,6 | 27,6 | 38,0 | 35,6 38,0
Leén-Virgen del Cam 27,0 | 19,0 | 17,0 | 15,0 || 16,0 | 15,4 | 15,0 | 22,8 | 22,6 | 28,0 | 34,0 | 32,6 34,0
Ponferrada (Ledn) ... 29,6 | 19,6 | 16,5 | 15.4 | 15,0 | 16,0 | 18,6 | 25,8 | 25,6 | 31,2 | 35,0 | 33,8 35,0
ZAMOLA avs bos Sve: ore asslsea whdline 28,2 | 21,4 | 18,0 | 15,2 || 14, 17,2 | 15,6 | 24,2 | 22,6 | 30,0 | 35,6 | 35,2 35,6
Valladolid 30,0 | 22,4 | 17,2 | 13,4 |[ 15,2 | 159 | 17,0 | 24,2 | 23,1 | 31,1 | 36,8 | 36,1 36,8
Palencia .. 28,6 | 20,2 | 17,8 | 13,0 | 13,6 | 15.4 | 14,8 | 22,4 | 20,6 | 29,6 | 34,8 | 34,8 34,8
BUIPOB) oe! oah o surenst s 28,6 | 19,0 | 17,0 | 13,0 || 14,0 | 15,4 | 16,6 | 22,2 | 21,6 | 30,0 | 36,4 | 35,0 36,4
Soriace. vie lyse oo Sesws 282 19,0 | 18,2 | 16,4 | 16,0 | 17.0 | 17,8 | 22,4 | 21,4 | 28,4 | 35,0 | 34,2 35,0
Segovia 28,0 | 20,6 | 16,2 | 13,6 || 14,0 | 15,6 | 15,6 | 23,0 | 21,0 | 28,4 | 35,6 | 35,6 35,6
Avilare s g S, 26,4 | 19,6 | 16,6 | 15,2 || 14,0 | 15,0 | 14,0 | 22,2 | 18,0 | 26,0 | 31,7 | 31,8 31,8
Salamanca-Matacén... ... ... ... ...l| 27,5 | 22,6 | 17,6 | 13,2 || 14,6 | 16,2 | 15,0 | 24,6 | 23,5 | 30,0 | 34,6 | 35,0 35,0
Puerto de Navacerrada (Madrid)...|| 20,4 | 14,6 | 12,0 | 13,4 || 10,2 9,4 | 8,6 | 13,0 | 14,2 | 14,4 | 27,2 | 26,2 27,2
Madrid-Retiro ... ... eee wee won ool 29,4 [ 23,0 | 18,0 | 14,4 || 15,0 | 16,4 | 18,4 | 256 | 24,0 | 31,6 | 36,4 | 35,4 36,4
Guadalajara... v.v ves e e o nf[ 81,5 25,0 | 21,0 | 18,0 || 15,5 | 16,0 | 17,0 | 24,0 | 22,5 | 32,0 | 38,5 | 38,5 38,5
Molina de Aragén (Guadalajara).l 28,8 | 20,6 | 19,4 | 16,8 || 17,0 | 17,8 | 17,6 | 22,4 | 24,0 | 29,2 | 34,4 | 33,0 34,4
Cuenca ... wev ver ee een e e Wl 30,0 22,6 | 18,6 | 19,0 (| 17,6 | 17,6 | 18,2 | 24,6 | 23,2 | 31,0 | 37,4 | 35,6 37,4
Toledo vev vev vee wu e wee ool 32,2 24,8 | 20,6 | 15,9 1 16,4 | 18,5 | 19,1 | 26,8 | 25,0 | 33,5 29,3 | 38,0 39,3
Ciudad Real ... oo oo woe wo. ool 31,8 | 25,6 | 19,4 | 15,6 || 16,0 | 19,0 | 19,6 | 27,0 | 24,6 | 33,8 | 40,0 | 38,0 40,0
Albacete-Los Llanos ... ... ... .|| 31,6 | 25,6 | 17.8 | 17,4 || 17,4 | 17,4 | 18,6 | 25,2 | 23,4 | 33,4 | 40,8 | 37,4 40,8
Ciceres ..o v e e wee wee wee oad|| 31,4 | 26,2 | 21,8 | 18,0 17,6 | 20,0 | 21,2 | 26,8 | 26,0 | 32,8 | 38,4 | 38,8 38,8
Badajoz ... ... 334 | 27,4 | 236 | 19,4 19,0 | 20,2 | 22,0 | 30,0 | 28,2 | 86,0 | 41,4 | 41,0 41,4
Vivoria-B. A. ... ... 30,4 ( 184 ( 16,0 [ 16,8 || 16,8 | 156 | 15,8 | 22,8 | 23,4 | 29,2 | 36,4 | 35,2 36.4
Logrofio-Agoncillo ... .. 21,8 | 194 | 158 17,6 | 18,0 | 18,6 | 25,4 | 26,0 | 34,0 | 39,0 | 37,6 39,0
PAMPIONA wor. 100 losiet ons ranel sass woh 170 | 17,4 | 164 (| 17,2 | 17,8 | 17,2 | 24,2 | 24,4 | 32,C | 36,2 | 37,4 37,4
Huesca-Monflorite .. vov cev vuv e 20,8 | 17,0 | 156 | 17,6 | 16,2 | 17,4 | 25,2 | 24,4 | 82,2 | 37,2 | 37,0 37,2
Zaragoza-Sanjurjo 24,0 | 185 | 16,2 18,0 | 18,4 | 186 | 26,2 | 26,7 | 35,0 | 38,4 | 37.2 38.4




1974 1975
ESTACIONES ARO
Sept. | Oct. | Nov. | Dis. ||Enero | Febre |Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio | Agost.
Calamocha (Teruel) ... ... ... «.{[ 30,0 | 22,0 | 17,0 | 17,0 (| 17,5 | 19,0 | 19,0 | 23,5 | 22,5 | 31,0 | 37,0 [ 36,0 37,0
Teruel L .o wov e vee e wee ol 29,51 23,0 | 18,2 [ 17,5 (| 19,6 | 19,4 | 19,0 | 24,4 | 22,8 | 31,6 | 37,5 | 36,0 37,5
Lérida woo wen s wee e e s wllf 31,21| 23,21 20,0 | 17,4 | 20,0 | 17,2 | 18,6 | 27,4 | 28,0 | 35,0 | 38,4 | 37,0 38,4
Barcelona... ... o vov e v W1 27,8 | 248 | 21,3 | 19,3 20,1 | 17,9 | 19,5 | 23,2 | 24,5 | 28,0 | 30,8 | 30,8 30,8
Montseny (Barcelona)... .. ... .| 19,0 | 13,5 | 11,8 | 13,8 | 12,3 | 10,4 | 8,8 | 13,8 | 14,5 22,11 26,3 | 25,9 26,3
Gerona v e wee wee wee e e o 20,2 | 22,4 | 20,4 | 20,2 || 21,4 | 19,5 | 19,6 | 26,4 | 27,0 | 32,6 | 36,2 | 36,0 36,2
Tarragona ... weo woo wee e 11 29,0 | 25,6 | 22,0 | 20,0 | 22,6 | 17,8 | 21,0 | 26,2 | 27,0 | 30,0 | 32,8 34,6 34,6
Tortosa (Tarragona) ... ... ... .|| 31,4 | 28,6 [ 21,9 | 21,1 | 23,5 | 20,7 | 22,4 | 29,2 | 287 34,0 | 36,6 | 37,2 37,2
Contellén css sen- vse s 32,0 | 25,8 | 26,8 | 22,8 25,6 | 20,4 | 22,2 | 26,8 [ 24,8 | 31,4 | 35,6 | 35,0 35,6
Valencia... w.. v oo v wen wen | 33,8 | 27,6 | 25,4 | 22,2 || 25,4 | 26,0 | 22,6 | 28,0 | 25,2 | 30,6 | 31,6 | 34,2 34,2
Alicante-C. Jardin ... ... ... .|| 4,2 | 29,0 | 26,0 | 22,2 || 25,6 | 21,6 | 21,6 | 29,4 | 25,4 | 31,2 | 37,4 | 35,2 374
Murcia-Vistabella ... ... ... ... ...|| 35,8 | 31,0 | 24,8 | 22,4 || 25,4 | 25,4 | 23,8 | 30,2 | 29,2 | 35,6 | 41,4 | 40,0 41,4
San Javier (Murcia) ... ... ... .|| 33,4 | 28,4 | 27,2 | 21,4 || 24,2 | 20,0 | 23,0 | 28,8 | 27,6 | 31,2 | 37,5 33,5 37,5
Granada-Armilla ... ... ... ... .. 32,6 | 26,6 | 23,4 | 20,6 || 18,0 | 18,6 [ 20,0 | 26,0 | 24,8 | 35,6 | 41,4 | 39,0 41,4
Sierra Nevada (Granada) ... 20,2 | 13,0 | 13,6 | 13,0 9,8 9,8 8,0 | 10,8 10,5 | 22,5 | 25,0 | 21,5 25,0
Cordobasss wsn sis son 535 s 35,0 | 30,6 | 24,0 [ 20,6 || 20,6 | 21,2 | 22,2 | 30,6 | 29,0 | 36,8 | 43,6 | 43,0 43,6
Jaén o] 34,6 [ 29,2 | 22,8 | 20,1 |f 20,0 | 21,4 | 20,0 | 29,5 27,1 | 35,7 | 41,8 | 41,1 41,8
Sevilla-Tablada... ... ... ... oo .| 35,0 | 32,2 | 25,4 | 21,6 || 20,4 | 21,4 | 23,0 | 29,2 | 27,0 | 37,6 | 43,8 | 42,0 43,8
Huelvass e sesyees 32,6 | 30,6 | 26,4 | 23,6 || 24,6 | 22,6 | 24,6 | 28,0 | 28,6 | 34,6 | 42,6 | 39,6 42,6
Cadiz v oo v s v o L[ 29,0 | 26,0 | 22,0 | 22,0 | 20,0 | 21,6 | 22,0 | 23,8 | 26,0 [ 30,0 | 38,0 | 36,0 38,0
San Fernando (Cidiz)... ... ... ...|| 30,5 | 27,8 | 24,1 | 22,6 || 20,8 | 20,6 | 21,2 | 22,5 | 24,3 | 30,8 | 39,0 | 37,1 39.0
Milaga-El Rompedizo... ... ... .|| 34,4 | 32,0 | 26,0 | 23,6 || 22,6 | 21,2 | 24,6 | 30,2 | 28,6 | 32,4 | 38,0 | 39,4 39,4
Almeria-C. Jardin ... ... ... ...|| 31,6 | 25,6 [ 22,0 | 20,6 || 19,6 | 2%,0 | 20,0 | 25,0 | 25,2 | 30,6 | 36,8 | 36,4 36,8
Palma de Mallorca... ... ... ... ...|| 31,6 | 25,6 | 20,8 | 17,6 || 19.2 | 18,4 | 19,6 | 26,4 | 32,0 | 30,2 | 34,0 | 35,0 35,0
Pollensa (Mallorca) ... ... ... ..J| 32,0 [ 25,0 | 21,6 | 18,6 || 20,4 | 18,4 | 19,4 | 22,6 | 24,2 | 30,0 | 35,0 | 35,4 35,4
Mahén (Menorca)... vev e wue ..l 30,6 | 24,2 | 20,2 | 18,0 17,8 | 16,6 [ 18,0 | 22,6 | 23,0 | 30,5 | 33,6 | 33,8 33,8
Ibiza.. oo e wen v e s o[ 30,4 | 26,4 | 21,8 | 20,4 || 21,4 | 18,2 | 19,0 | 24,4 | 24,6 | 28,6 | 34,2 | 34,0 34,2
[zafia (Tenerife)... .. oo voe oo .0l 26,2 ) 18,2 | 18,0 | 13,0 || 14,4 | 14,0 | 16,8 | 14,6 | 14,6 | 22,6 | 28,2 | 27,6 28,2
Santa Cruz de Tenerife ... ... ...|[ 34,6 | 31,4 | 26,0 | 24,8 || 22,0 | 23,6 | 25,0 | 24,2 5,6 | 27,4 | 35.6 | 34,4 35,6
Tenerife-Los Rodeos ... ... ... ...|| 35,4 | 30,2 | 22,6 | 19,6 || 18,4 | 20,0 | 21,6 | 19,8 | 19,0 | 23,4 | 39,8 | 36,4 39,8
Mazo (La Palma) ... ... .. 30,0 [ 29,2 | 26,0 | 25,6 || 23,0 | 24,0 | 20,5 | 25,0 | 24,0 | 26,0 | 32,0 | 28,0 32,0
Las Palmas-Gando... ... ... ... ...|| 32,6 | 32,0 | 23,6 | 25,0 || 25,0 | 24,2 | 24,2 | 25,4 | 26,0 | 26,0 | 34,0 | 31,8 34,0
La Luz y Las Palmas-P. ... ... ...|[ 33,6 [ 33,6 | 25,2 | 24,4 || 24,0 | 23,8 | 240 | 24,6 | 26,6 | 28,4 | 28,2 | 80,0 83,6
Arrecife (Lanzarote) ... ... ... ...|| 37,5 | 33,6 | 26,4 | 23,6 || 23,0 | 25,0 | 24,5 | 25,0 | 24,4 | 27,0 | 38,2 | 35,5 38,2
El Matorral (Fuerteventura) ... ... 33,51 31,0 | 27,0 | 23,5 24,0 | 27,5 | 25,5 | 24,0 | 26,0 | 26,0 | 43,0 | 32,0 43,0
ICULA st iows uive; ane; fBer 0a5( 4 25,8 | 24,6 | 192 | 184 | 17,0 | 16,6 | 17,8 | 21,6 | 22,2 | 27,8 | 28,4 | 29,8 29,8
Melilla 2 oo 31,0 30,6 | 23,8 | 21,21 226 | 19,8 | 22,8 | 24,8 | 23,6 [ 32,3 | 35,2 | 35,8 35,8
Villa Gisneros ., 32,0 | 37.0 | 28,4 | 29,6 || 27,8 | 296 | 23.0 | 25,4 | 25,4 | 25,6 | 34,8 | 28,6 34,8




TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS EN °C. ANO AGRICOLA. 1974-75
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HORAS DE SOL. ANO AGRICOLA 1974-75

197 4 | 1975 &
Z (]
wlo, 2z, gl 22|88, 8. 8.2 .
estaciones | S |23 58 8513|585 %
z'crnsgs::!S:“PP:g
Blp|Bleglh: |y |iiti]i]|:
T b3 e | R P i H
a % ~ 4 : i : [
GALICIA l l
La Coruiia ... ... 148] 13:| 120! 160} 117| 108 128| 171| 195 217| 231| 282/ 2.060
Santiago- Labacolla ...|| 131] 148 107, 146, 106| 100| 116| (81| 220f 232( 279, 297 2.063
s '33 5131 130 204 124] ‘98| 174 267l 243 503| 325| 329) 2.022
Vigo essi sse 1 bl .
Lugo -Punto Centro 145( 110, 67, 99: 81| 106| 98| 162 187| 241| 276| 255/ 1.830
Orense wee oss eos aos 187| 196] t12] 99| 86/ 95| 119| 184 207| 213| 272| 293|| 2.063
CANTABRIA |
GijOn wev wee ... ..d| 150] 56| 116] 106/ 107| 117 78| 115| 170 161| 223| 208)| 1.607
Oviedo oo ven ... .|| 167| 62| 126 l42’ 131] 123| 76| 108| 177 167| 222| 198 1.705
Santander ... .e. ool 147| 41| 97| 95( 106 123| u3| 128/ 173, 200/ 283) 201 1.687
Bilbao-Sondica ... .. 1200 44| 75 63‘ 78| 119 72 89| 125 188| 269] 192 1.433
S. Sebastiin-Igueldo. 124! 51| 71| 84| 92| 112) 82| 82| 143] 166| 274| 195]| 1.476
DUERO ‘

Leén-V. del Camino.|| 268 203| 154] 120| 142| 129 124 222| 216] 286| 351| 353 2.570
Sk o i o A g
alladolid ... ... ..l 237 | 1 6 9 1 43| 208 21 1 281|| 2.
Palencia ... ... ... ...i 204| 215 157 87| 144 160] 176| 240] 241| 304| 401 341y 2.760
’-}“TSOS s e eee enel| 243 152| 100 98‘ 116] 150, 120| 198| 198 291| 375 296/ 2.337
Soria ... .. .. .| 243] 179] 144] 206 144] l\')bl 117| 173| 243 309| 389| 310| 2.563
Segovia ...+ v .| 298] 173 147] 163 135] 153 111] 193 227| 267| 397 340 2.601
Avila ... ... 278 206| 175| 188 152| 143| 151( 210| 219| 261| 388 328| 2.701
Salamanca-Mat. ... .|| 269 216| 157| 101]| 134 138 132| 228| 232| 204) 369 336 2.616

CENTRO
Pto. de Navacerrada-Madrid| 259, 141| 115/ 197|f 121] 96 59| 169| 182| 238| 373| 326 2.278
E‘Aaddn(!i -Retiro ... .. o %ggl %13 lgb %lg lgg g; ‘Zg 543 27(71 3;; §(9)2 346! gggé
uadalajara ... | 214| 165] 200 1 1 04| 250| 2 335 2.765
Molina de A. (G) 246' 202| 171| 201|| 144 t39l 125| 195| 201| 239| 382( 299 | 2.544
Cuenca ... ... 2“' 199] 149| 155/ 118 103| 120] 212] 229 269| 375/ 305(| 2.478
Toledoess oss = 269| 221| 173| 178 154 129) 172( 239| 244] 298| 382| 342|| 2.800
Ciudad Real ... 275, 217| 190 175‘ 136 134 168| 241( 263| 300 383 350 2.832
Albacete-Los L]anos 27|' 215| 193] 199 | 139 135 174] 225| 246/ 311| 366 06’ 2.771
Badajoz ... ... 2173 255| 175| 212)| 146( 101| 154] 269| 248| 334| 389 374| 2.930
EBRO
Vitoria-B. A. ... ..J| 155 57| 76 85‘ 102| 146] 73| 154| 164| 210 300{ 229 1.754
Logrofio- Agonclllo .| 194/ 112 107| 129)| 130 130| 109/ 186 215| 251| 356| 254/ 2.173
Pamplona ... ... ... 187 109 87| 121|| 120| 114| 105| 207 207| 288| 383 2821 2.210
Huesca-Molflorite 242| 228| 147| 124)| 119} 128 182| 259( 231| 325| 378 315 2.678
Zaragoza-Sanjurjo ...| 219} 217| 147, 162|‘ 120( 137| 146| 231| 243| 223| 355/ 300| 2.500
Calamocha (Teruel)..|| 245| 190| 149| 166 16V 148) 126/ 224] 218| 256| 384| 291|| 2.567
Teruel L. ... ... ... || 237 197| 174 154{ 168| 124] 160| 224 204| 243| 351| 264|| 2.500




197 4 1975 ;
» R EIETE I
ESTACIONES || 3 g Slgla|%/5|8 § alElg]
g TIBIB(Z|8|s(F|fIP| (8]
g 3 ° | el :
gl: 5|4 ; P N
n o H . H H H H H
CATALURA
Lérida ... .. ... .. 250 258| 160| 68| 90| 130/ 186| 277| 268! 312( 371| 290 2.660
Barcelona ... ... o 202( 192 133| 191]| 173] 151| 134| 260| 154 270, 321 287|| 2.468
Montseny (B) o|| 149] 148) 114] 196|| 192| 141| 114| 234| 135 155| 259| 194]| 2.031
Gerona ...
Tarragona
Tortosa (Tarragona).|| 207| 222| 168 212|| 178; 118] 178 251| 224) 265 310, 275/ 2.608
LEVANTE
Castellén ... oo ool 227| 205| 185( 197|| 183| 115| 188| 240| 231| 268| 303| 277/ 2.619

Alicante-C. Jardin ..|| 271| 226, 214| 22
Murcia-Vistabella ...|| 249| 214| 207| 226

Valencia ... oo ool 243[ 211f 207 Zﬂ;t 192! 124| 179 247| 240| 275 321| 282/ 2.728
San Javier (Murcia).|| 212] 212| 191( 176

ANDALUCIA
Granada-Armilla... ... 223( 213( 177 226| 283/ 344
Sierra Nev, (Gran) 267| 212| 197 206] 224 237| 402
Cérdoba ... 260| 257 196 229| 295 362
Jaén wee oud]| 291f 231] 195 284| 325/ 400
Sevll]a Tab]ada ...... 292( 241 173 270 323 401
Huelva ... ... ... .| 312 255 193 300 348 402
Cédiz ... 295| 280| 196 281| 331| 366,
San Fern. (Cadxz) 266( 240, 175 236 294 331
Mailaga-El Romp. ... 251] 227 195 267| 296 340
Almeria-C. Jardin ..|| 263| 218 20! 272| 311 352
BALEARES
P. de Mallorca ... ... 225| 171] 174 257) 286/ 349 3
Pollensa (Mal]orca) 2606( 145 156, 253) 288| 356
Mahén (Menorca) 200/ 156( 158, 298| 316( 307
i sovivea 257| 177| 187 273| 292 362
CANARIAS
Izafia (Tenerife).. ...|| 276/ 219| 247| 23; 338| 393( 360
Sta. C. de Tenerife.|| 231( 206/ 233 264| 306| 318,
S.C deT - Los Rodeos. .|| 202( 199( 220 217| 278| 283
Mazo (La Palma) ...|| 145] 152 154 189 180( 235
Las Palmas-Gando ...
La Luz y Las Palmas - Pto.|| 143[ 177] 184 186/ 167) 103
Arrecife (Lanzarote) || 189] 163| 198 21g| 216 235
El Matorral (Fuert.).|| 262| 265| 248, 273| 293 298]
Ceunta oo v wee ]| 244) 236] 164] 226| 196( 323
Melilla ... . 215 202, 191| 204) 176/ 140( 224] 160, 2!9’ 275 291
193] 236/ 234] 2311l 226] 263 272| 205| 349| 266 24

Villa Cisneros

— 4 I—
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Niumero de dias de helada (temperatura minima < 0° C).
Atio agricola 1974-1975



NUMERO DE DIAS DE HELADA. ANO AGRICOLA 1974-75

Altitud 197 4 1975
ESTACIONES en " 4 ‘
metmll Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ([Enero | Febre.|Marzo| Abril |Mayo | Junio | Julio | Agost.

La Corufia ... ... 0 1] 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
Monteventoso (La Coruna) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Santiago-Labacolla... ... ... 0 0 2 2 7 3 4 4 0 0 0 0
Pontevedra... ... .. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
VIO ssii o6, ies 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lugo-P. Centro 0 1 4 6 11 2 9 6 0 0 0 0
0 6 9 12 13 0 11 6 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
0 0 0 2 4 b 1 1 0 0 0 0
San Sebastiin-Igueldo... ... ... 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0
Leén-Virgen del Camino... ... 1 7 6 | 25 17 9 | 22 10 3 1 0 0
Ponferrada (Leon) ......... 0 3 i0 24 12 3 A 5 0 0 0 .0
Zamora.. e (5 0 2 1 17 13 3 7 7 0 0 0 0
Valladohd 0 8 13 18 17 12 13 10 0 0 0 0
Palencia.. L 0 5 9 17 I 3 12 9 0 0 0 0
BUIRO8 . oot eaed 105 wow 553t oeh v 0 0 5 13 13 5 15 9 0 0 0 0
Ly TR 0 7 11 21 18 17 2! 11 2 0 0 0
Segovia 0 6 3 18 10 5 13 8 0 0 0 0
Avila e 0 8 9 20 13 7 | 21 10 3 0 0 0
Salamanca-Matacin ... 0 13 15 24 \7 13 18 10 2 0 0 0
Puerto Navacerrada (Madnd) 3 19 14 8 23 23 30 13 12 0 0 0
Madrid-Retiro... ... 0 1 0 4 3 0 1 1 0 0 0 0
Guadalajara ... .. 0 4 4 13 12 6 6 5 1 0 0 0
Molina de Aragon (Guadal ) 3 16 16 28 21 20 22 15 5 0 0 0
enca ... o 0 6 8 | 24 17 10 12 9 1 0 0 0
Toledo . 0 0 1 13 12 1 0 1 0 0 0 0
Ciudad Real . o By bon 0 3 i1 25 16 9 13 9 0 0 0 0
Albacete- Los Llanos veateiet ool 0 4 3 24 15 12 11 10 0 0 0 0
Chceres... N 00 8 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Badajoz... 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0
Vitoria-B. A, 0 0 5 10 11 5 6 6 1 0 0 0
LogmmyAgoncnllo 0 0 2 3 4 1 0 2 0 0 0 0
Pamplona ... ... .. ('] 0 0 5 5 1 2 1 0 0 0 0
Huesca-Monflorite... 0 1 1 13 12 0 5 5 0 0 0 0
Zaragoza-Sanjurjo... 0 0 1 7 9 2 2 1 (] 0 0 0
Calamocha (Teruel) ... ... ... 2 11 14 26 21 16 21 15 6 0 0 Q

1



Altitud|| 1974 1975

ESTACIONES on ARO

metros| Sept. | Oct. | Nov. | Dic. (Enero | Febre.Marzo| Abril |Mayo | Junio | Julio | Agost.
Teruel 1. { 27 2 1 1 1 118
Lérida ... ... . 1 22
Barcelona ... 0
Montseny (Barcelona) ...... 1 1 1 2! 2 1 121
Gerona ... .. 1 1 53
Tarragona ... ... 0
Tortosa (Tarragona) 0
Castellén ... ..o . 0
Valencia ... S5 0
Alicante (C:udad Jardm) 0
Murcia-Vistabella... ... 0
San Javier (Murcxa) 4
Granada-Armilla ... 1 1 32
1 1 1 2 2| 3 2 2 194

Sierra Nevada (Granada)
CérdobaA S

Jaé
bcv:lla Tablada

Huelva.

Milaga-Rompedizo ... ...

Almeria (Ciudad Jardin)

Palma de Mallorca ... ...

Pollensa (Mallorca)

Mahén (Mcnorca)

Ibiza ... ...

Izafia (Tenen(c)

Tenerife-Los Rodeos o0 wan o

Santa Cruz de Tenerife ...

Mazo (La Palma) .

Las Palmas-Gando... ... ol

La Luz y Las Palmas Puerm

Arrecife (Lanzarote) ... ...

El Matorral (Fuertevenmn)
[ e s

Melilla.. sas e Lo ooy

Villa Cimcmn...

COOO0OO0O00000000O0000000O~0CC0O0OCcCOO0OO=~00N

OO0 O00O0O0OONOOCOOOOOCOOOCU~00000COaIOON

OO OCOCOO0OOO00OOOCOOOOOO=ENOCOODOOOR=O—=N

CC 000000 ORNO0C0C0CCCCOIRNEOCOOOOROO

OOOQQOOOOO;OOQOOOOOOOQ@#WNOOOOOON‘O.’

OO OO0 OOONOCCOOCOCOCOOCXONDOUTOOOIOCW

000000 OUWOO=O00OO00OCe—~—0000o0o0amOoO~a

QOOOQQOQOO:OOOOOOOOOOOO@COQOOOOOQ‘NO—‘“

OCOO0O0COO0COO0OoOWODOTOCCCOoOoOOOOCOCOCOOOOOOOMOON

[~ J-I-J-l=lolelolofolololofolel-lolelol=l=l=). Y= ool = ==l - Y- f=J =Y =Y =) -]

OO0 OCOLOO0OOCOOCOOOOOOOOOOCOOOOOCOOO0O00
GO0 COO0OO0O0O0O0OOOCOOOOOOOCOOCOOOOCOOOO00

OOOOOOGOQO%GOOOOOOOGOOO




Fechas de la primera y tltima helada durante
el afio agricola 1974-75

ESTACIONES

PRIMERA HELADA
Mes Dia

ULTIMA HELADA
Mes Dia

GALICIA

La Coruffa e eee ser
Monteventoso ... ..
Santiago-Labacolla ...
Pontevedra .o eee oo

VIEO ses oev onn ien
Lugo-P. Centro ...
CANTABRIA
Gijén .ee oo
Oviedo ... ...

Santander ... ..o oo
Bilbao-Sondica ... ...
San Sebastiin-Igueldo

DUERO

Leén-Virgen del C.
Ponferrada ... .. ..o
Zamora eee oee eoo ooo
Valladolid ... ... ...
Palencia ...
Burgos ...

@ eee ese wse ee

Salamanca‘Matacin os6

CENTRO

Puerto Navacerrada (M. ).

Madrid-Retiro
Guadalajara ...

Molina dc A.rag n (G)

Cuenca ..
Toledo ivee see sos ose
Ciudad Real ... ... ...
Albacete-Los Llanos ...

Chceres oo soei oo 0os oo

Badajoz ... .. it iote Ton

EBRO

Vitoria (Base Aérea)
Logrofio-Agoncillo ...
Pamplona ... ece eee
Huesca-Monflorite ...

No helo ... —
Abrlcow, o 5
Noviembre .. 8
ENET0. vio e issetiaee « 7
9
9

No helé vow sws
Octubre.,e oee ooe ooe
Octubre... ~3ee. 50 oes

No hel6 .. o see —
Enero ..
No helé ... .o oo —
Diciembre
MArzo; ives.- sen ssmimsn 19

Septiembre... ... ... 29
Octubre... ... e 13
Octubreses ves oo aes 23
Octubre... wis s oo, 3

Noviembre ... ... gosi
Octibre,e. son wos mesio 3
Octubreses. v sowy s, . 13
Octobrés se wavtows. 12
Octubre. . sre-sos oen D

Septiembre ..
QOctubre..
Octubre...
Septiembre .. eds
Qctiibre. . « o5 5en wvs 13
Noviembre ... «o oo 7
Octubre... ... ... ... 24
Octobre... - wcs sop wes 23
Marzo: oes ass svs woss 10
Diciembre ... ... ... 9

X
—

Noviembre ... ... ... 11
Noviembre ..
Diciembre .
Octubre... oo soe ooo 23

No helé
Abrillssiv Gen wee weel b
Abrill oy ii,s otistom 10
Bnero™ i “ias ees aes

No heléd ... o oo —
VAo | (e ) |-
Abril $.50 ®vs s v g 11

No helé

Abril ~ se wvs

No helé ...

Abril ..

Abril ...

JUNE0 “see ees ewe 3
Abril oee oes wsot wds . 10
Abrll o5 s il s 11
Abril 11
Abtil -5 wws sy aes 11
ADIIL " sou was et ooy 11
May0 i sus wust won une. < O
Abril % Jesagwes 11
Mayo 6
Mayo 2 6

Mayo ... . 5 1
Abril . 8
Abril . = 5
Abril 2. o 10

— 08 —



ESTACIONES

PRIMERA HELADA
Mes Dia

ULTIMA HELADA
e Dia

Zaragoza-Sanjurjo ... ...
Calamocha (Teruel) ...
Teruel L e cos oos ooe

CATALURNA

Lérida «se eos ees oo voes
Barcelona ... «v see eee
Montseny (Barcelona)

Tarragona ... eee oo .
Tortosa (Tarragona) ...

LEVANTE

Castellén oo see ooe ooe
Valencia ...
Alicante-C, Jardin ... ...
Murcia-Vistabella ... ...
San Javier (Murcia)... ...

ANDALUCIA

Granada-Armilla, ... ...
Sierra Nevada (Granada).
Cordoba «ev see oo eee
Jaén_ e ave wes ieus: wes
Sevilla'Tablada
Huelva ... ..
Cidiz oo ..
San Femando (Cadlz)
Mailaga-El Rompedizo ...
Almeria-C. Jardin ... ...

BALEARES

Palma de Mallorca ..o o00
Pollensa (Mallorca) . s
Mahén (Menorca)
Ibiza oo oo oss eos

CANARIAS

Izafia (Tenerife) ... ...
Sta. C. de Tenerife ...
S. C. de T. (Los Rodeos).
Mazo (La Palma) ... .
Las Palmas-Gando ... ...
La Luz y Las P. (P.).
Arrecife-Lanzarote
Matorral (Fuerteventura).

Ceuta aee .ase ss0; 00w- s0e
Melilla ...
Villa Cieneros ... «ee e

Noviembre ...
Septiembre ...
Septiembre ... ...

Noviembre
No held ... .. .
Septiembre
Octubre,ss s e ave. 23
No helbé .ic ises wwee

No ibel! oo ove v vos

No helLiatss we
No held ... ... ...
No helé ... ... .

No helé ... ... ...
Enero e wsv jeser wss

wl 11

Octubre...

Septiembre
Noviembre
No helé ...
No
No
No
No
No
No

[ O I B -

No
No
No
No

!

I

Octubre, . «ve over wee
No helé ... ...

No helé ... ...

Nolbhels . o edellees
No helé ... ... ...
No, hel ... ive ese
No held s sen won
No Lelb ‘ico i ovs

Frrrrrrs

No
No
No

Abril s oon ses w0 6

Mayo . waq yiasn, 20
Mayo ... ... oty v/
Abril ... vos fean 2
No helé ... . oo —
Mayo s sse sss ey 25
Abril .. 8 T b |
No helé D

No held R
No helé ... ... —
No held .. wee 0oe —
No helé ves, —
No held . —
Febrero . 19

ave 22

e 13

.. 10
No hel6 e —
No held ... e oee —
No helé e —
No held ... o eee —
Mayo ... 17
No held —
No held —
No held —_
No held . —
No helé —_
No helé —_
No held —
No helé O
No held —




LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE EL
ANO AGRICOLA 1974-75

El ano agricola que ha terminado se manifestd cx-
traordinariamente tormentoso. Se registraron desde el
1 de septiembre de 1974 hasta el 31 de agosto de 1975

40.075 tormentas
en las
3.232 estaciones
que formaban la red de informacion.
Esto representa, por término medio, unas
12 tormentas por estacion,
numero superior al del afio anterior.

Consecuentemente, aumenté el numero de personas
fulminadas durante este periodo: 35 fueron los muer-
tos por rayos.
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En el cuadro I figuran agrupadas por Cuencas y Ver-
tientes Hidrograficas las tormentas que fueron regis-
tradas por nuestros observadores e informadores. La
cuenca que tuvo mayor numero de ellas fue, por su
extension, la del

DUERO, con 11.361 tormentas,

pero la que experimenté mas acusada actividad fue
la cuenca del

EBRO, con cerca de 16 tormentas por estacion,

siguiéndole la del Duero, con 15 y la del Pirineo Orien-
tal con muy pocas menos.

La menos tormentosa de la Peninsula fue, como siem-
pre, la Vertiente Mediterranea del Sur, con sélo 391
tormentas, en 74 estaciones, es decir, apenas 5 tormen-
tas por lugar de observacion.
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CUADRO I.—TORMENTAS registradas en cada vertiente o cuenca hidrografica durante el afio agricola 1974 - 75

VERTIENTES
Y CUENCAS
HIDROGRAFICAS

Vertientes N y NW... ... ...
Cuenca del Duero ... ... ...
Cuenca del Tajo... ... oo wen
Cuenca del Guadiana ... ...
Cuenca del Guadalquivir.. ...
Vertiente Mediterranea Sur...
Cuenca del Segura ... ... ...
Vertiente Levantina... ... e
Cuenca del Ebro... ... ... ...
Vertiente del Pirineo Oriental
[slas Baleares... ... ... oo eae

[slas Canarias ... ... «eo oee

(=] o N (~ <}

[ -]

=]
o)

Q o O O

(=]

TOTALES ... ... ...

1 9 7 5 TOTAL

MAR. | ABRIL | MAYO | JUNIO AGOS. ANO AGRICOLA
T E E|T B T E T/E
245 177 201| 639 211| 3.678 294 12,5
110 530 614]3269 698 | 11.361 768 14,8
86, 174 221| 838, 213 2.955 292 10,1
317 273 204] 892 212 3.345 410 8,2
139 86, 109] 495 86| 1.770 176 10,1
3 40 3 24| 66 11 391 74 53
86 46 120] 514 23] 1.814 164 11,1
114 62 221| 864 235| 3.497 294 11,9
421 240 375]1292 wi| 7.962 505 15,8
92 24 73] 229 102 1.912 132 14,5
208 36 85] 133 94| 1.381 116 1.9
0 0 o] o 0 9 7 1,3
1858 1678 2337]9231 2376 ] 40.075 | 3 232 12,4

T = Nimero de tormentas.—E =

Nimero de estaciones en los que nuestros observa . dores registraron tormentas.




En el cuadro II se ha indicado la distribucijn men-
sual del fenémeno tormentoso en nuestro pais.

CUADRO 1II

Tormentas rgistradas en cada mes del afio agricola 1974-75

. Tanto por 100 Tanto por 100
MESES | atomen| S0l | Sl | etteelde |
95| reglstrado | SO TOrmenta | “Epaciones |

2.500 6.2 1.118 34,6

1.138 2.8 502 1816

368 0.9 27 8.6

19 0.05 12 0.4
193 0,5 160 5,0 ‘

618 1,5 492 15.2

1.858 4,6 979 30,3

3.423 8.5 1.678 51,9

7.474 18.7 2.337 72,3

9.231 23,0 2.444 75,6

2.765 6.9 1.275 39,4

10.488 26,2 2.376 73,5

ARO ... .. ... 40.074 L 3.232 s

El mes con mayor nimero de esta clase de fenéme-
nos fue

AGOSTO, con 10.488 tormentas,

esto es, con la cuarta parte de las que descargaron en
todo el afio. Fueron 2.376 las estaciones que las regis-
traron, o sea, cerca del 74 por 100 del total de la red.
Consecuentemente, también resulté el mes con mayor
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numero de fulminados: nada menos, que 12 personas
fallecieron a consecuencia de descargas por rayos.

El mes de agosto, casi nunca es el mas tormentoso
del afio. La ultima vez que ocurrid esto fue hace siete
anos. Suele ser, por el contrario, un mes de relativa-
mente pocas tormentas y el afio anterior fue acusada-
mente de muy escasa actividad.

Lo que sorprende este afo agricola es el numero
relativamente pequefio de tormentas descargadas du-
rante el mes de julio, que suele ser con el de junio,
los dos mas tormentosos. Este ano, sin embargo, n-
constituido un minimo relativo muy marcado en todas
las regiones espaiiolas, excepto en el Pirineo Oriental.
Hubo menos tormentas que en mayo e incluso que
en abril.

El mes de menor actividad eléctrica fue el de

DICIEMBRE, con 19 tormentas, en 12 estaciones.

Si se agrupan estos fendomenos por estaciones del
afno se observa que el

VERANO, con 22.484 tormentas,

fue, como casi siempre, la estacién mas tormentosa,
con mas de la mitad de las tormentas descargadas en.
todo el ano; le sigue la Primavera, con el 32 por 100.
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Los graficos que se presentan a continuaciéon mani-
fiestan la variacién anual del fenémeno tormentoso
en las distintas cuencas y vertientes y en la totalidad
del pais. Con la excepcién ya mencionada del Pirineo
Oriental se refleja claramente en todas ellas la escasez
de estos fenémenos en el mes de julio.

Hay que resaltar el maximo de octubre en las Ver-
tientes N, NW y Mediterranea del Sur y, especialmen-
te en las Islas Baleares, que constituyé el maximo abso-
luto. Vuelve a manifestarse en estas islas la distribu-
cién muy irregular del numero de tormentas a lo largo
del afio.

E. OLIVA
Meteordlogo
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MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

DURANTE EL ANO 1974 FUE MUY BAJO EL NUMERO
DE MUERTOS POR RAYO

En el 1975, de enero a agosto, se registré un conside-
rable aumento.

La presente estadistica hace el numero 34 de las pu-
blicadas en estos calendarios.

Los datos para formarla nos los ha proporcionado
como siempre, el Instituto Nacional de Estadistica, el
cual los obtiene, a su vez, de los que de toda defuncién
ocurrida en Espafia le remiten obligatoriamente los
Juzgados Municipales, encargados del Registro Civil de
la poblacién.

A continuacién de este articulo, publicamos unos con-
sejos destinados a los que puedan ser sorprendidos por
una tormenta, especialmente en el campo. Conviene di-
fundir estos consejos por medio de la radio, televisidn,
la prensa, los carteles rurales y las conferencias de di-
vulgacién. Quizd salven algunas vidas humanas.
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CUADRO I

Muertos por rayos en 1974, seglin meses, provincias

y sexos

ABRIL JuNio Jutio AGOSTO | SEPMBRE. Afi0
PROVINCIA TOTAL

ATARATA EATE R l Ho v [H v |n
4—Almeria o = | =] —=|—=|—|—]— {l=|—F—] 1 1
6.—Badajoz .| 1 |—|—|—=|—|—|—=|—|—1|— o 1
18.—Granada +] — | == |=|—=|—-}|—-]| — 1| = file= 1
22.—Huesca ... — | — | — | — 1] =1=1=]—=]— 1| - 1
25—Leén oo, | — | =)= |—|—|—]|—|"-- 1| - 1} — 1
33-—Orense .| — | 1| —=|—=|—=|—-|—=|=|—-|—-|—-]|1 |
44.—Tervel ... | — | —| 1| —=|—|—=|—1|— = -2 = 2
45.—Toledo ...] — | — | — | — | e R el | B 1
TOTALES ...} 1| t| 1 |—| 2|—=]—]| 1] 3|—} 7| 2 9

FULMINADOS EN 1974

Durante el afio 1974, murieron en Espafa fulminadas
por rayos, solamente nueve personas, de ellas fueron
siete hombres y dos mujeres. Este niimero es muy bajo,
pues si nos fijamos en el cuadro III, donde figuran
los fallecidos durante los tltimos treinta y cuatro afios,
vemos que el afio 1974, juntamente con el 1968, dan el
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valor minimo de la serie. En el 1975, la cifra ha aumen-
tado considerablemente (32 fallecidos de enero a agos-
to) aunque todavia creemos que el total de este afo
no llegara al valor medio, de la serie que figura en el
citado cuadro III.

En el cuadro I aparecen los fallecidos en 1974 clasi-
ficados por provincias, meses y sexos. En é€l, observa-
mos que en la mayoria de las provincias y de los meses
no hubo que lamentar ninguna de estas desgracias. La
provincia mas afectadas fue Teruel con dos victimas,

y el mes mas castigado, septiembre con tres.

En término medio, considerando los treinta y cuatro
anos que llevamos estudiados, resultaron las provin-
cias mas castigadas, Badajoz, Caceres y Ciudad Real; y
los meses de junio, julio y septiembre, en el orden que
se indican.

En la distribucion por sexos, continian muy supe-
rior el nimero de hombres fallecidos, consecuencia na-
tural de ser ellos los més dedicados a las faenas agrico-

las.

En el cuadro II figuran las fechas en que se registra-
ron las muertes, resultando la mas elevada el dia 14
de septiembre, con dos victimas.

— 115 —



CUADRO II

FECHAS DE MUERTOS POR RAYO EN 1974

MES Dia  Muertos MES Dia Muertos
Abril ... ... ... 8 1 AgOSto .. vt wee 14 1
Abril ... ... ... 18 1 Sepbre. ... ... 14 2
Junio: =% =5 oo 8 1 Sepbre. ... ... 29 1
Julio ... ... ... 14 1
Julio ... ... ... 30 1

Con los datos de los treinta y cuatro afios, de analo-
gas estadisticas, que figuran en los correspondientes Ca-
lendarios, se ha formado el cuadro III.
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CUADRO IiI
Muertos por rayo en Espafia desde 1941 hasta 1975 (agosto)

ARNO Varones Hembras TOTAL

42 8 50

37 11 48

43 12 55

66 13 79

32 10 42

27 7 34

63 7 70

24 9 33

104 28 132

60 15 75

48 5 53

69 13 82

68 14 82

36 8 44

99 34 133

43 4 47

55 10 65

34 8 42

100 30 130

43 20 63

71 18 89

48 10 58

68 11 79

55 15 70

26 2 28

18 5 23

25 2 27

8 1 9

24 3 27

12 1 13

41 7 48

21 4 25

11 3 14

7 2 9

TOTALES ... ... ... 1.528 350 1.878
Promedlos anuales (pen'odo 1941-

1974) . 44,9 10,3 55,2
Afio 1975 (enero a agosto lnclu-

sive), nim. de fulminados ... 24 8 32
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Destacan en el cuadro III, como los peores afos el
1955, con 133 muertos; el 1949, con 132, y el 1959, con
130.

Los afios mas benignos fueron el 1968 y 1974, con
nueve; el 1970, con 13; y el 1973, con 14.

En las péaginas siguientes, y como prolongacién de las
publicadas en los Calendarios anteriores, va la relacién
detallada de fulminados desde septiembre de 1974 a
agosto de 1975.

A. ROLDAN
Meteordlogo
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Muertos por rayos desde septiembre de 1974 a

agosto de 1975

PROVINCIA

MUNICIPIO Sexo | Edad | Dis | Hora LUGAR

Granada. ...
Leén. ... ...
Teruel... ...

Almeria.

Almeria,
Toledo...

Septiembre 1974

25
20
53

Hospital.
Peiia S. de C.

14
29
14

Huescar... ... ... \%
Posada de V. ... |V
Calamocha ... ... |V

Octubre 1974

Ninguno.

Noviembre 1974
Ninguno.

Diciembre 1974
Ninguno.

Enero 1975
Ninguno.

Febrero 1975

Ninguno,

Marzo 1975
... | Dalias ... ... ... | H[41]10|— ]| Domicilio.

Abril 1975

ey [-Dalias d SALEEE. | H | 42|22 |— | Domicilio.
... | Villacafias, ... ... | V[50]|23{—| Campo.
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PROVINCIA MUNICIPIO Sexo | Edad l Dia | Hora LUGAR
|
Mayo 1975
Albacete Molinicos. ... V60|19 |—| Campo.
Cérdoba Cérdoba... ... V [17]22|—| Campo.
Lugo ... ... Incio... ... ... ... | H|50{21|—| Campo.
Lugo ... ... Lugo... ... ... ... | V | 68|28 ]|-—| Campo.
Murcia. Molina S. V 35|23 |—| Campo.
Oviedo.. ... | Siero... .. H 61|16 |—| Campo.
Valladolid .. | Bolafios de C. V [ 47]10|—| Campo.
Junio 1975
Badajoz. | Don Benito ... ... V [54]|13|—| Campo.
Burgos... Carazo ... ... ... H|50| 7|—| Campo.
Burgos... Carazo e.o coes sos | V]119(14|—| Campo.
Ciceres.. Hinojal |V 15 |-—| Campo.
Granada Bl Valle... ...o%8 | V |77]| 14| —| Campo.
Lugo ... ... Castroverde... ... | H|31|28|—| Campo.
Murda... ... | Mula... ... V-l11112 Domicilio.
Santander .. | S. Pedro Romeral | H|15]|12|—| Campo.
Julio 1975
Cadiz ... ... | Pto. Sta. Marfa... | V| 610 |— | Domicilio.
Teruel. . | Pancrudo.. ... ... [ V| 38‘22]—[ Campo.
Agosto 1975
Céceres.. Gata... .. V [50|14|—| Campo.
Cuenca.. Cueva del Hierro. | V [ 42|20 | — Campo.
Gerona.. ... | Cadaqués.. .. | V[67]31|—]| Campo.
Le6ts vou oo Villamontan V. .. |H|[3n|13|—| Domicilio.
Lugo ... ... Villalba ... ... ... [V |39| 2|—| Campo.
Oviedo. Cangas de Onis... | V [ 14|13 |—| Campo.
Oviedo Cangas de Onis... | V [ 50|13 |— | Campo.
Oviedo. Cangas de Onis... | V [17|13 | —| Campo.
Oviedo Cangas de Onis... | V [19|13|—| Campo.
Palencia Cervatos Cueza... | V [ 44|21 |— | Campo.
Palencia Cervatos Cueza... | V | 22|21 |—| Campo.
Teruel Cantavieja. .. V |43| 8|—| Campo.
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE
EN CASO DE TORMENTA

1. No refugiarse nunca y por ningin motivo debajo
de un arbol o dentro de una choza. Especialmente son
peligrosos si estan aislados. Los arboles que forman
bosques son menos peligrosos.

22 Dentro de las casas de campo, cerrar las puertas

de entrada y las vidrieras. No acercarse a las chimeneas.
No pisar en suelos himedos o con calzado mojado.

32 No asomarse a las puertas de la casa para con-
templar la tormenta.

42 Las paredes exteriores de las casas y los bloques
grandes de piedra que estén mojados, son zonas de
peligro grave.

52 Las bocas de las cuevas son, a veces, lugares
muy peligrosos.

6.2 En los trenes, automoéviles y tractores se deben
cerrar las ventanillas en caso de tormenta. Los auto-
movilistas deben bajar las antenas.

72 Les rios de los valles altos de las cordilleras son
zonas peligrosas.

8.2 Es conveniente no estar junto a los animales,
especialmente si estdn mojados, debiendo apearse de
las caballerias y alejarse de ellas.
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92 No manejar herramientas ni objetos metalicos
durante las tormentas.

102 Si no tenemos otro refugio que los arboles,
preferir los de corteza lisa a los de corteza rugosa.

112 Es imprudente permanecer junto a los postes
y tendidos de conduccidn eléctrica, farolas de tranvias,
etcétera.

122 Es peligroso correr cuando hay tormenta.

132 EI peligro del rayo es mayor en los edificios de
techo ligero que en los de construccién soélida.

142 Todo lugar prominente y aislado esta mas ex-
puesto a recibir los rayos que los terrenos llanos.

152 Los terrenos arcillosos reciben mas rayos que
los calcareos.

162 El peligro es mayor junto a arboles o postes
enfermos que junto a los sanos.

172 En las viviendas o edificaciones con las puertas
o ventanas abiertas hay mas exposicién que si estuvie-
ran cerradas.

182 En pleno campo, de pie, se esta en mayor pe-
ligro que tendido.

192 Evitar los lugares en que haya caido algin rayo
con anterioridad.

202 Apartarse de las masas y vallas metélicas.

212 En un paraje arbolado, no guarecerse debajo
de los arboles maés altos.
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222 No tocar la instalacién eléctrica del local donde
uno se encuentre. En los dormitorios, retirar de las
camas metdlicas los interruptores (peras).

232 Los edificios construidos a base de cemento y
hierro son muy seguros.

242 Dentro de las viviendas, alejarse de las cocinas
y habitaciones con chimenea, cerrando la puerta.

252 Es conveniente, si se esta en lugar poco seguro,
abandonarlo para buscar otro mejor hasta que se aleje
la tormenta.

26 Son lugares seguros las zonas protegidas por
la accién de los pararrayos.

272 Conviene quitar los fusibles o accionar el inte-
rruptor automético de la entrada de energia eléctrica
de la vivienda.

282 Dentro de la casa, la maxima seguridad se ten-
dra en la cama, sobre todo si es de madera.

Como los rayos, matan, muchas veces, por las lesio-
nes que originan en el sistema nervioso, es muy con-
veniente practicarles la respiracion artificial a los si-
niestrados.

Seria de desear que los lectores divulgasen entre sus
familiares y amigos estas reglas para evitar posibles
desgracias producidas por los rayos y, por otra parte,
al tenerlas en cuenta, infundir a todos tranquilidad.

1238 —



MANCHAS DEL SOL

La influencia que indudablemente ejerce la variable
actividad solar sobre los fenémenos atmosféricos, in-
fluencia cuyo mecanismo no se conoce, pero que nece-
sariamente debe de existir, ha animado a incluir en
los Calendarios Meteorofenolégicos de los pasados afos
cuadros del numero relativo Wolf-Wolfer de manchas
solares como elemento auxiliar de las investigaciones
mecteoroldgicas.

Los datos nos los facilita el Observatorio del Ebro.

En el presente Calendario figura el cuadro de los
valores anuales desde 1750 hasta 1974, es decir, 225
anos de observacién, y prolongamos a 1974 —y parte
de 1975— los datos mensuales publicados en los afios
pasados (desde 1950 en adelante).

Salvo los datos de 1975 los de todos los afnos ante
riores son los que da, con caracter definitivo e inter-
nacional, el Observatorio de Zurich (Suiza), que retne
los de todo el mundo.

Hasta el afio 1964, se mantuvo la disminucién de la
actividad solar iniciada en 1960. En el afio 1965 se
inici6 un ascenso en la misma, que continué en 1967
y 1968, manteniéndose elevada en 1969 y 1970. En 1971
se inicia un nuevo decenso, que contintia hasta la
fecha.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Afioy

1750
1751
1752
1753

Nomeros | Afies| Nimeros |Afios| Ni Afios| No Aios| Ni
83,4 Méx.| 1800 14,5 1850| 66,5 1900 9,5 1950, 83,9
47,7 1801 34,0 1851| 64,5 1901 2,TM n | 1951 69.4
47,8 1802 45,0 1852 542 1902 5,0 1952 31,5
307 1803 431 1853 39,0 1903 24,4 1953 13,7
12, 1804, 47,5 Mdx | 1854| 20,6 1904| 42,0 1954 3,7 M fn.
9,6 Min.| 1805, 42,2 1855, 6,7 1905 63,5 Mdx.| 1955 40,5
10,2 1806, 21,1 1856 4,3 Min.| 1 53,8 1456| 141,7
32,4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0 1957| 180,
47,6 1808, 8,1 1858 54,8 1908 48,5 1958| 148,8
54,0 1809 2,5 i859) 93,8 1909 43,9 1059| 139,
62,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 M4x.| 1910, 18,6 1960, 112,3
85,9 Max.| 1811 1,4 1861| 77,2 1911 5,7 1961| 53,
61,2 1812 5,0 1862! 59,1 19120 3,6 19611 37,6
45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913] 1,4 Min.| 1963 7,9
36,4 1814 13,9 1864| 47,0 1914 9,6 1964 10,2 Min
20,9 1815‘ 35,4 1865, 30,5 1915 47,4 1965 15,0
11,4 Min.| 1816, 45,8 Mdx.| 1866 16,3 1916{ 57,1 1966/ 47,0
37,8 1817 41,1 1867 7,3 Min.| 1917| 103,9 M4x | 1967 93.6
69,8 1818, 30,4 1868| 37,3 1918/ 80,6 1968 165,8 Médx.
108,1 Mdx., 1819| 23,9 1869 73,9 1919| 63,6 1969| 105,5
100,8 1820! 15,7 1870{ 139,1 M4x.| 1920; 37,7 1970, 04,5
81,6 1821 6,6 1871} 111,2 1921 26,1 1971| 66,7
66,5 18221 4,0 1872| 101,7 1922 14,2 1972| 68,9
34,8 1823| 1,8 Min | 1873 66,3 1923 5,8 Min.| 1973 38,0
30,6 1824, 8,5 1874| 44,7 ‘924 16,7 19.4) 345
7,0 Min.| 1825 16,6 1875 17,1 1925| 44,3
198 1826 36,3 1876 11,3 1926| 63,9
92,5 1827| 49,7 1877 12,2 1927| 69,0
154,4 M4x.| 1828 62,5 1878 3,4 Min.| 1928 77,8 Médx.
125,9 1829/ 67,0 1879 6,0 1929, 65,0
84,8 1830; 71,0 Max.| 1880 32,3 1930 35,7
68,1 1831| 47, 1881| 54.3 1931| 21,2
38,5 1832 27, 1882 59,7 1932 11,1
22,8 1833' 8,5 Min | 1883/ 63,7 M4x.! 1933] 5,6 Min.
10,2 Min.| 1834 13,2 1884 63.5 1934 8,7
24,1 1835 56,9 1885 52,2 1935| 36,0
82,9 1836 121,5 1886| 25,4 1936| 79,7
132,0 Méx.| 1837, 138,3 Mdx.| 1887| 13,1 1937| 114,4 Max.
130,9 1838 103,2 1888 6.8 1938| 1095
1181 1839 85,8 1880 6,3 Min | 1939 90,4
89,9 1840, 63,2 1890 7,1 1940| 67,5
66,6 1841 36,8 1891| 35,6 1941 49,1
60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942 30,6
46,9 1843, 10,7 Min, | 1893 84,9 Max |1943| 15,2
41,0 1844 15,0 1894 78,0 1944 9,6 Mn
21,3 1845 40,1 1895 64,0 1945| 3311
16,0 1846, 61,5 1896| 41,8 1946 92,4
6,4 1847 98)5 1897 26,2 1947| 151,5 Méx.
4,1 Min.| 1848 124,3 Max.| 1898| 26,7 1948| 136,2
6,8 1849 95, 1899 12,1 1949| 135,

o
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero | Febrero | Marzo Abri! Mayo | Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. | ARO
1950 ( 10,6 | 94,8 | 109,7 | 113,4 106,2| 83,6| 91,0 852| 51,3| 61,4| 54,8 54,1| 839
1951] 5991 599 559| 92,9| 1085] 100,6 61,5/ 61,0/ 83,1| 51,6| 52,4/ 458| 69,4
1952| 40,7| 22,7| 220( 291| 234 36,4 39,3| 549| 28,2| 238| 22| 343| 31,5
1953| 26,5 39| 100 278| 12,5 21,8 8,6| 235 19,3 8,2 1,6 2,5 13,7
19541 03| 00| 108| 13| 00| 00| 24| 76| 00| 46| 117 104| 37
19551 37,1| 23,5 46| 136| 230 282| 249| 532| 285| 70,1 142,9| 105,6( 40,5
1956 | 73,6| 124,0 | 118,4| 110,7 136,6 | 116,6 | 129,1 | 169,6| 173,2| 155,3| 201,3| 192,1| 141,7
19571 165,0| 130,2| 157,4| 175,2| 164.6 200,7| 187,2| 158,0| 235,8| 233,8| 210,9| 239,4| 190,2
1958 202 511649 190,7| 196,0| 175,3| 171,5 191,4| 200,2| 201,2| 181,5| 152,3| 187,6| 148,8
1959 217,4 143,1] 185,7| 163,3| 172,0| 168,7 | 149,6 | 199,6 145,2| 111,4| 124,0| 125,0| 159,0
1960 ( 146,3 | 106,0 | 102,2| 122,0| 119,6 | 110,2 121,7| 134,1| 127,2| 82,8| 89,6 85,6( 1123
19611 579| 46,1| 53,0 61,4| 51,0 77,4| 70,2| 558| 63,6 37,7| 32,6/ 39,9| 539
1962] 38,7| 50,3 456 46,4| 437 42,0 21,8 21.8| 51,3| 39,5| 269| 23,2| 37,6
1963 19,8 24,4| 17,1 29,3| 430 359 19,6( 33,2| 388| 353| 23,4| 14,9| 27,9
1964 15,3 17,7 16,5 8,6 9,5 9,1 3,1 ,3 4,7 6,1 7,4] 15,11 10,2
1965 17,5 14,2 11,7 68| 24,1 159 119 89| 168 2¢1| 158| 17,0| 15,0
1966| 28,2 244| 253| 48,7 453| 477 56,7| 51,2 50,2 57,2| 57,2| 70,4| 47,0
1967 110,9| 93,6| 111,8| 69,5 86,5| 67,3| 91,5(107.2| 76,8 88,2| 94,3| 126.4| 93,6
1968| 121,8| 111,9| 92,2| 81,2| 127,2 116,3| 96,1| 109,3| 117, 2 107, 7 86,0| 109,8| 105,8
1969 104,4 120 5| 13581 106,8| 120,0| 106,0| 96| 98,0 91,3 95,7 93.5| 97,9] 105.5
1970] 111,5 127‘8 102,91 109,5| 127,5| 106,8| 112,5| 93,0 99,5 86,6 952 83,51 104,5
1971 91.3| 79.0| 60,7| 71,8! 57,5 498 8,0| 61,4, 50,2| 51,7, 63,2| 8272| 66,7
19721 61,5 88,4| 80,1| 63,2 80,5| 88,0| 76,5| 768| 64,0/ 61,3| 41,6 453| 68,9
1973 43,4 42,9( 46,0 57,7 42,4 39,5 23,1| 25,6 59 3| 30,7| 23,9 23,3| 380
19741 27.6| 26,0 21,4| 40,3 39,5 36,0 558| 33,6| 40, i 47,1 25,0 20 S| 24,5
'19751 18,7| 11,6] 12,0] 162 18,7] 11 4 28,3 39 3 14,1 9,0 19,3 -

* Los datos de 1975 son los provisionales del Observatorio de Zurich,




HIDROMETEOROLOGIA

A partir del afio 1947, la Seccién de Climatologia del
Servicio Meteorolégico Nacional empezdé a publicar es-
tadisticas sobre el agua de precipitaciéon calculada para
cada una de las principales vertientes o cuencas hidro-
graficas de la Espafia Peninsular. Estos datos vienen
apareciendo en el «Boletin Mensual Climatoldgico».

En este Calendario, siguiendo la norma de afnos ante-
riores, publicamos los valores mensuales y anuales, re-
lativos al afio 1974, asi como los promedios correspon-
dientes al periodo 1947-1974, para cada una de las
citadas vertientes o cuencas y para toda la Espafia Pe-
ninsular.

Los datos se presentan en forma de gréaficos, donde
los valores del afio 1974 quedan claramente compara-
dos con los promedios correspondientes, y en cuadros
numéricos, en los que figuran también los valores de
todos los afios transcurridos desde 1947.

Los dos ultimos graficos se refieren al total de la
Espaiia Peninsular. En el primero de ellos aparecen los
datos totales a lo largo del afo, junto a sus valores
medios correspondientes. El ultimo muestra la marcha
de las precipitaciones totales en cada uno de los afios
del periodo anteriormente citado.

El afio 1974 fue en conjunto seco. La precipitacién
total en la Espafia Peninsular, calculada en 284.723
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millones de metros cuabicos, resulté aproximadamente
un 16 por 100 mas baja de su valor medio.

En el régimen pluviométrico total, a lo largo del afio,
se observan tres maximos, correspondientes a los meses
de marzo, junio y septiembre; los dos primeros supe-
ran el valor normal, y el dltimo queda por debajo del
mismo. Hay también tres minimos que corresponden
a mayo, julio y diciembre, este ultimo muy inferior al
valor normal, resultando en su total el mes menos llu-
vioso del afio.

En todas las cuencas figuran muy acusadas la esca-
sez de precipitaciones en diciembre, y en las de la
mitad sur de la Peninsula en los cuatro ultimos meses del
ano, las precipitaciones fueron tan bajas que dieron
lugar a una sequia de las mayores registradas en este
siglo, en el mismo periodo de tiempo.

En las vertientes N y NW fueron muy hdmedos los
dos primeros meses del afo, y muy seco el ultimo.

En las cuencas del Duero y Tajo-Guadiana hay un
maximo en junio y otro en noviembre.

Las del Sur, Ebro y Pirineo Oriental presentan sus
valores mas elevados en marzo, siendo también muy
copiosas las precipitaciones de septiembre en la ultima
de ellas.

En las de Levante el valor maximo corresponde al
mes de abril, seguido de marzo.

En su total el mes mds lluvioso resulté marzo y
el mas seco diciembre.
A. ROLDAN (Meteorélogo)
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Volumenes (en 10°

m') de precipitacin atmosférica en los afios 1947 a 1974

*MN A °N 21uaniap

ANOS Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 5.856 16.507 13.169 1.699 6.181 3.216
1948 14.681 2.958 1.742 5.131 6.222 1.795
1949 4911 1.657 6.135 2.943 2.573 2,228
1950 2.580 7.604 3.735 5.995 6.501 4312
1951 9.999 9.652 6.506 3.397 7.071 3.602
1952 7.901 3.684 6.409 5.620 4.090 3.616
1953 6.043 5.616 845 6.140 3.116 9.919
1954 9.716 9.254 7.731 2.887 3.905 4.074
1955 16.549 9.082 5.197 1.977 3.600 4.783
1956 10.078 5.377 7.874 9.467 5.836 2.134
1957 4.358 8.573 6.715 4.982 5.043 6.026
1958 8.957 6.941 12.989 6.365 5.767 7.157
1959 8.647 1.151 10.195 9.076 4.881 3.938
1960 9.910 11.352 10.117 3.325 3.829 2.189
1961 11.226 3.578 359 8.870 5.996 3.495
1962 7.427 5.142 13.723 4.590 4.145 946
1963 8.377 12.180 11.405 5.818 2.683 4.863
1964 860 8.976 10.770 6.961 3.853 4251
1965 8.356 2.227 10.070 5.383 2.429 1.262
1966 | 10.931 16.738 2.005 9.670 3.999 7.128
1967 5.858 4.646 5.895 2.622 7.320 1.519
1968 6.135 7.859 4.407 8.524 6.569 1.355
1969 8.817 8.359 10.020 5.838 8.494 3.436
1970 14.342 6.469 4.161 4.880 6.349 4.146
1971 | 12.051 3.474 7.233 6.744 8.622 5.196
1972 10.831 12.47R 7.257 5.436 7.179 3.111
1973 7.944 7.55R 3.29% 4.328 7.651 3.261
1974 | 12,111 11.030 6.548 3.317 4.934 5.575

Media .. 8.766 7.504 7.018 5.428 5.316 3.877
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AROS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANO
1947 562 2.094 5.055 4.426 4,888 7.262 70915
1948 591 4.396 2.827 4.785 2.545 10.185 57.858
1949 1.169 1.295 6.268 5:222 10.873 5.341 50.615
1950 1.218 2.636 3.413 4.804 9.272 14.531 66.601
1951 1.951 3.798 2414 7.632 11.112 4.961 72.095
1952 4.549 2.871 3.857 8.255 12,057 11.565 74.474
1953 1.433 1.752 5.535 7.082 5.082 3.494 56.057
1954 1.680 5.026 3.576 4.869 8.944 3.861 65.523
1955 1.999 1.440 2.306 6.094 8.467 10.606 72.100
1956 3.441 3.483 6.865 4.804 6.943 5.078 71.380
1957 1.771 1.683 3.205 2.233 7.794 8.078 60.461
1958 3.115 4.926 3.576 5.187 4910 13.345 83.235
1959 1.816 3.805 7.350 8.956 12.400 24.579 96.794
1960 1.617 5.410 6.029 16.739 12,057 17.684 100.258
1961 2.696 984 4.758 12.958 11.354 10.645 76.919
1962 953 482 3.094 4.833 9.660 8.036 63.031
1963 2.302 4,507 4,989 4.277 15.228 5.199 81.828
1964 1.383 2.290 3.073 7.724 4.511 6.606 61.258
1965 1.465 2.826 7.380 4.365 11.999 11.985 69.747
1966 1.610 1.855 2.489 14.428 11.860 5.411 88.124
1967 723 1.633 5.540 4.826 10.624 9.011 60.217
1968 751 3.572 7.983 5.132 5.769 11.495 69.551
1969 691 1.059 10.834 1.637 8.367 10.775 78.327
1970 1.142 3.248 1.613 3.213 10.136 3.900 63.599
1971 6.330 2.811 1.850 2.056 10.520 4.872 71.759
1972 1.077 2.495 3.512 6.982 5.897 6.713 72.968
1973 2.764 1.832 5.317 7.572 2.396 6.989 60.910
1974 | 1375 | 15857 4038 8661 | 9343 | 2188 | 70976

Media 1.863 ! 2717 4.599 6.420 | 8750 8.729 70.988
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Volumenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1974

‘01N [2p BOUAND

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 3.612 13.753 12.301 2.568 5.240 3.359
1948 15.259 2.169 2.604 4.244 8.125 649
1949 1.537 683 3.438 1.562 3.331 3.576
1950 1.032 4.865 2.700 1.030 7.351 4.435
1951 6.032 7.058 7.408 2.324 3.869 3.064
1952 2.522 728 7.212 4,289 5.592 3.648
1953 2.026 1.448 952 5.552 1.888 5.616
1954 2.823 2.668 5.509 2471 4.516 3.748
1955 10.843 8.763 3.828 3.410 3.137 6.032
1956 6.961 3.034 12.496 7.809 5.600 1.813
1957 1.320 6.274 3.203 4.515 3.838 5.176
1958 6.472 4.578 8.640 3.078 4.680 5.904
1959 4,709 562 7.045 4.952 5.663 4.528
1960 5.853 10.091 7.254 1.340 5.987 2.406
1961 4.551 1.567 1.478 5.290 6.425 3.442
1962 7.970 2322 9.014 5.160 2.039 2.409
1963 8.916 7.032 5.117 4.960 1.621 5.190
1964 1.456 10.014 7.154 3.112 2.147 4.946
1965 4.945 3.223 6.199 1.231 1.221 921
1966 11.387 13.514 894 7.902 2.663 4.634
1967 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254
1968 773 9.105 3.276 6.203 4.580 981
1969 5.804 5.280 9.616 3.204 6.254 4.244
1970 14.177 1.562 1.638 636 5.096 3.415
1971 7.397 700 3.835 8.717 8.666 5.538
1972 7.184 9.238 4.223 2.020 3.680 3.231
1973 4.287 1.147 1.784 1.885 8.387 3.544
1974 7.051 4.276 4.355 3.165 2.777 6.404

Media .. 5,722 4.973 5.236 3.761 4.664 3.718
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ANOS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARO
1947 950 2.234 5.857 3.566 2712 5.412 61.564
19438 392 1.960 344 3.746 956 7.023 47.471
1949 2.147 522 8.774 2.362 4,388 3.331 35.651
1950 1.019 568 812 2.568 4.809 3.368 4.557
1951 2.681 1.758 3.336 3.271 13.582 2.639 57.022
1952 5.696 1.769 2.464 4.272 4,715 4,752 47.659
1953 416 600 2.863 6.985 2.855 4.619 35.820
1954 457 1.628 1.455 2.109 9.271 1702 38.357
1955 2.153 2.360 2.513 4,186 9.769 10.426 67.420
1956 280 1.823 4.692 1.512 1.888 2.696 50.604
1957 536 543 2.582 2.830 3.808 4.528 39.153
1958 1.296 2.313 2.287 5.397 1.245 12.848 58.738
1959 3.104 3.775 8.381 5.609 6.819 12.489 67.636
1960 1.300 1.708 4.251 16.021 8.935 7.126 72.272
1961 3.513 1.243 7.270 5.681 10.648 9.346 60.454
1962 556 0 3.520 3.131 3.543 4.539 44.203
1963 1.140 618 4.000 2,511 14.079 6.552 61.736
1964 1.987 746 3.083 2.398 1.189 2.390 40.622
1965 451 240 6.068 6.580 8.607 6.454 46.140
1966 871 501 1.249 11.071 6.008 796 61.490
1967 658 1.322 1.519 2.955 9.050 2.161 38.090
1968 423 1.630 1.916 3.785 5.820 5.263 43.755
1969 1.296 468 7.316 2.088 5.112 2.876 53.558
1970 722 1.803 930 795 5.336 2.061 38.171
1971 5.466 1.215 843 2.116 2.628 1.900 49.021
1972 1.771 1.118 5.506 7.873 3.673 5.643 55.160
1973 2.779 1.668 942 4.595 4.424 4.145 39.587
1974 1.547 807 697 1.403 6.287 981 39.750

Media. 1.629 1.320 3.410 4.336 5.791 4.930 49.489
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Volumenes (en 10° m*) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1974

‘eueipent) £ ofe], [op Seouan)

ARNOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 5.203 22,792 19.248 3.397 5.134 1.887
1948 13.580 8.411 3.135 8.333 12,724 707
1949 2,502 723 5.389 3.983 7.335 3.716
1950 2.104 6.257 3.344 1.240 7.435 1.557
1951 7.748 9.376 9.572 6.087 6.409 1.390
1952 6.874 2,493 12,521 6.439 12.649 2.280
1953 3.169 3.291 3.463 8.040 1.023 3.903
1954 1.483 1.924 9.496 4.172 3.510 2.508
1955 16.925 13.950 4.075 3.642 4.605 4.448
1956 11.654 5.430 17.754 9.382 5.838 2.004
1957 1.778 8.956 4.399 6.756 8.643 5.722
1958 9.401 4.363 9.720 4.752 3.989 4,752
1959 6.984 4.077 10.249 5.011 9.171 1.419
1960 11.208 15.498 11.978 2.972 8.231 4.676
1961 4.486 581 3.499 7.785 9.158 3.023
1962 9.077 4.501 15.474 8.860 4.015 4.309
1963 18.262 15.670 5.653 14.046 2.950 6.184
1964 1.793 18.864 10.577 3.414 2,976 6.360
1965 8.486 9.178 9.386 915 1.802 964
1966 15.010 16.147 731 14.401 2.925 4.716
1967 7.461 9.585 4412 5.709 7.383 4.501
1968 210 18.335 6.822 6.421 3.440 2318
1969 9.737 14.763 15.090 6.765 6.764 3.115
1970 28.424 1.771 3.282 1.035 5.070 5.767
1971 11.765 1.259 7.473 14.558 15.377 6.499
1972 12.443 14,558 9.344 2.523 3.058 2,161
1973 6.883 831 3.245 2.315 10.279 5.517

1974 6.517 6.642 7.388 7.299 2.434 7.850
Media .. 8.612 8.579 8.097 6.081 6.226 3.725
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Julio Agosto Septiembre ‘ Octubre Noviembre Diciembre ANO

1947 733 2.103 4.255 6.939 2.780 7.249 81.720

1948 295 211 523 5.166 135 9.419 62.639

1949 1.594 923 10.065 1.923 7.192 7.762 53.107

1950 336 100 2.188 4,782 4.482 8.769 42.594

1951 1.141 1.134 6.119 4914 19.781 3.469 77.140

@] 1952 3.688 3.582 2,494 4.440 4.926 7.950 70.336
S 1953 840 375 2.975 10.697 2.713 9.551 50.038
= 1954 334 11 56 439 11.020 3.778 38.731
2 1955 501 2.816 1.712 9.348 12.358 16.973 91.353
1956 445 2.186 5.973 6.406 2.458 3.366 72.896

2 1957 22 688 5.351 6.505 5.581 5.538 59.939
= 1958 326 838 1.263 3.095 1.129 26.855 70.483
o 1959 1.091 3.630 8.727 9.703 8.809 12.543 81.414
= 1960 587 517 3.056 22310 8.811 8.231 98.075
1961 1.804 757 8.508 5.342 17.133 10.448 72.524

£ 1962 0 0 4.699 9.807 5.164 10.581 76.487
Q 1963 1.908 147 5.357 2.968 22.192 17.763 113.100
g 1964 1.145 123 3.532 1.306 4417 6.217 60.724
a 1965 734 723 9.950 16.990 12.479 7.406 79..013
s 1966 142 360 4,538 14.713 7.680 849 82.212
2 1967 70 432 938 5.689 13.335 1.081 60.596
: 1968 130 1.613 1.427 4.551 9.659 7.442 62.368
1969 1.691 3.052 8.385 7912 12.603 4.608 94.485

1970 1.135 512 228 849 6.359 3.980 58.412

1971 2.136 1.219 856 1.855 1.831 6.374 71.202

1972 1.161 423 9.390 15.392 6.951 8.549 85.953

1973 1.301 4.75 155 5.671 5.174 8.382 50.228

1974 1.775 870 186 1.815 6.140 2.080 50.996
Media 967 1.065 4.033 6.841 7.975 8.115 70.315




== QYT =

Volumenes (en 10° m') de precipitacibn atmosférica en los afios 1947 a 1974

‘'EOLUR[IE INS JUINIAA £ Jlambyepenn) [ap eousny)

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Juaio
1947 8.171 16.710 12.259 1.398 2.329 403
1948 11.320 6.207 1.361 5.254 7.948 561
1949 1.994 898 2.107 3.302 2.355 1.003
1950 2.787 2.943 3.158 1.102 4.491 103
1951 5.644 7.788 8.276 3.363 2.259 653
1952 3.270 1.466 7.367 4.330 6.908 787
1953 2,482 2312 3.796 4.795 445 476
1954 1.634 2.706 7.686 2.937 800 1.114
1955 9.409 9.617 5.003 1.368 2.183 1.525
1956 5.342 3.823 10.570 7.505 539 274
1957 2.080 2.352 3.329 6.485 5.659 1.090
1958 3.773 1.448 6.163 3.244 1.606 879
1959 4,147 2.516 5.200 2.434 7.375 90
1960 7.221 13.153 12.119 2.815 2.992 3.165
1961 3.197 196 3.501 3.420 6.212 1.150
1962 5.811 2.597 11.793 5.385 1.415 2.856
1963 11.553 10.402 3.013 6.359 2.689 2.758
1964 1.168 9.587 6.350 2.467 1.030 2.269
1965 5.216 4.143 4.363 936 397 611
1966 7.807 8.556 203 5.340 1.200 1.289
1967 3.549 5.167 2.176 2.636 2.750 3.024
1968 137 9.745 5.271 3.639 1.275 896
1969 9.152 9.103 8.851 3.183 2.960 1.419
1970 17.196 696 3.007 2.081 2.283 3.611
1971 7.346 474 4.373 8.812 8.142 1.763
1972 6.780 6.977 6.656 1.616 2.328 736
1973 3.962 1.569 3.036 740 4.598 1.788
1974 2210 4:050 3.748 7.486 504 2.588

Media .. 5.513 5.256 5.527 3.730 3.061 1.388



Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANO

g" 1947 258 592 2.018 4.458 3.286 5.663 57.545
s 1948 73 116 14 3.808 80 5.520 42.262
] 1949 280 667 6.750 103 4,737 4,521 28.717
- 1950 103 609 2.096 2.743 2.482 5.048 27.665
& 1951 0 31 4,153 2.133 12.318 2.319 48.937
1952 615 2.356 896 3.111 3.487 6.595 41,188

Q| 1953 309 3 750 4,877 1.427 6.913 28.585
5 1954 34 0 34 675 4.299 3.497 25.416
2| 1955 14 355 683 8.229 7.641 7.345 53.372
= | 1956 190 1.265 2.176 2.330 2.933 2.260 39.207
= | 1957 0 137 2.018 4,972 5.732 4.323 38.177
Z | 1958 0 590 104 1.609 1.565 21.591 42,572
5 1959 0 714 2.195 5.405 4,923 6.385 41.384
« 1960 96 0 497 16.163 5.665 6.110 69.996
& 1961 908 0 3.780 3.082 15.216 10.327 50.989
o 1962 0 0 1.935 9.982 6.226 11.538 59,535
3 1963 870 32 3.545 1.132 9.420 14.979 66.752
] 1964 209 97 952 518 4.060 5.133 33.840
= 1965 154 225 6.607 7.527 6.692 3.658 40.529
m 1966 20 179 2.168 5.725 3.427 694 36.608
g 1967 0 0 365 3.672 7.591 1.126 32,056
1968 23 671 147 967 7.835 5.688 36.294

B 1969 113 761 3.844 5.867 7.328 3.673 56.254
= 1970 74 6 0 788 2.969 4,545 37.256
2| 1971 350 885 659 332 1.932 3.618 38.68¢
g 1972 220 93 3.242 8.120 3.032 4.407 44217
; 1973 24 350 9 3.910 1.966 6.328 28.280
1974 223 280 397 1.830 1.470 511 25.297
Media . 184 394 1.859 4,074 4,991 5.869 41.844
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Volumenes (en 10° m’) de precipitacién atmosiérica en los anos 1947 a 1974

"INg [9p BIUBLIAIIPIW JUSIIIIA

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 2.040 3.094 1495 294 1.084 3
1948 2.046 947 652 2.847 1.441 149
1949 1.485 1.405 1.164 2.687 523 147
1950 1.782 340 652 683 482 2
1951 1.393 1.390 1.199 1.532 615 11
1952 936 333 657 1.514 1.434 19
1953 691 671 1.607 737 90 221
1954 469 634 2.022 1.462 116 32
1955 1.822 2.474 1.326 528 232 172
1956 1.829 1.374 1.820 1.368 78 21
1957 1.377 325 1.024 2.098 1.383 147
1958 548 183 1.296 962 264 180
1959 1.092 1.114 1.140 250 1.929 0
1960 1.510 3.100 2.867 853 504 444
1961 517 91 658 628 1.211 312
1962 700 339 3.214 1.648 886 325
1963 3.145 2.641 654 1.101 1.256 314
1964 489 1.516 1:212 457 217 540
1965 1.184 1.057 1.129 530 36 186
1966 961 1.764 224 512 344 285
1967 672 2.098 434 897 515 886
1968 274 2.489 1.382 628 412 268
1969 2.342 3.185 1.738 985 949 395
1970 5.212 50 1.213 716 402 654
1971 1.720 134 1.522 2.632 1.484 344
1972 1.581 1.014 1.487 421 638 367
1973 769 453 1.315 193 729 256
1974 406 844 911 1.230 94 648

Media 1.392 1.253 1.287 1.085 692 261
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"INS [P BAUBRLIDIIPAW JJUINIIA

ANOS Julio Agosto Septiembre
1947 7 249 761
1948 47 0 2
1949 4 626 1.301
1950 0 17 1.754
1951 0 2 1.266
1952 0 752 162
1953 15 0 168
1954 2 0 163
1955 0 74 219
1956 170 182 679
1957 0 0 634
1958 0 41 9
1959 0 37 551
1960 4 0 27
1961 17 0 539
1962 0 0 108
1963 131 0 712
1964 31 35 80
1965 123 | 111 1.200
1966 44 5 632
1967 0 15 128
1968 0 161 26
1969 0 377 921
1970 0 ! 0 3
1971 15 41 290
1972 9 5 1.015
1973 0 63 29
1974 101 | 113 86

‘Media .. 26 | 103 482

Octubre Noviembre Dlucmbu ANO
1.098 731 1.149 12.005
1.613 0 1.076 10.820

11 735 1.674 11.782
1.094 155 832 7.793
417 2.413 1.732 11.970
846 637 809 8.099
1.475 2.020 1.551 9.246
262 956 1.691 7.809
2411 2.422 926 12.606
646 1.258 346 9.771
1.749 1.628 1.836 12.201
628 750 4.932 9.793
1.427 991 1.363 9.894
3.001 838 1.244 14,392
274 3.676 2.566 10.489
2.003 1.403 2.744 13.370
204 2.098 4.566 16.822
82 1.033 1.689 7.381
2.296 11159 677 9,688
1619 | 897 190 7.477
965 | 2.367 259 9.236
201 | 1.635 1.647 9.123
2.805 ‘ 2411 893 16.701
347 | 596 2,123 11.316
2]1 ‘ 1.101 2.205 11.699
2380 | 1713 808 11.822
1.349 772 2.169 8.097
883 | 173 9 5.498
1.153 ! 1.295 1.561 10.603
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Volumenes (en 10° m') de precipitacién atmostérica en los afios 1947 a 1974

"OJUBART 9P EBOUPIIDIPIW JUIIIA

ANOS ! Enero ’ Febrero Marzo Abril Mayo Jumo
1947 | 2502 | 439 3.258 | 1144 5.258 523
1948 | 3.302 5.972 1.615 | 5.490 4.010 1.152
1949 2.491 4.386 4235 | 2.519 3.704 2.579
1950 3.646 541 631 913 3.698 310
1951 2.382 | 1.340 4.297 8.017 3.946 1.571
1952 1.373 623 1.468 3.671 2.013 1.292
1953 649 959 2,287 1.871 328 3.483
1954 411 1.598 3.795 5.126 2.023 2,713
1955 3.536 2.503 1.299 | 893 1.907 2.273
1956 3.028 2.991 3.709 | 2.715 3.091 1.708
1957 2.367 1.195 549 | 3.469 5.860 2.561
1958 2.343 494 1.813 3.722 2.795 2.434
1959 1.544 4.838 4.393 1.666 8.155 1.551
1960 4.001 3.603 3.341 1.616 3.488 5.899
1961 1,223 165 749 2.083 2.849 1.470
1902 1.243 1.995 4.897 2.679 4.909 2,517
1963 3.581 3.357 746 2411 860 1.803
1904 814 2.560 2.214 998 1.144 3.297
1965 1.591 | 2.285 1.791 1.022 1.561 1.099
1966 2.755 2.234 170 2.645 1.402 3.359
1967 1.452 4.197 1.181 4.365 1.284 3.091
1968 1.169 3.485 4.146 1.971 2.027 2.844
1969 3.647 3.551 4.210 5.051 2.320 2.267
1970 4.013 234 1.387 1.055 1.161 1.520
1971 2.041 682 4.656 4.865 6.089 1.784
1972 2.444 1.873 3.282 1.586 2.809 2.004
1973 981 474 3.002 1.436 1.167 3.979
1974 742 2.835 5.514 5.828 784 1.893

Media 2.188 2.334 2.666 2.886 2.879 2.249
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‘33URA3T 9P BIURIIAIIPAW JJUSIMIIA

ANOS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANO
1947 1.686 3.385 3.003 3.809 572 1.419 30.957
1948 1.539 610 1.268 5.689 21 4.963 35.631
1949 386 2.199 4,710 532 1411 3.948 33.100
1950 167 1.840 3.152 4.153 268 3.306 22.625
1951 655 2.583 6.086 4.192 2,126 5.303 42,498
1952 3.686 2:572 1.660 1.828 846 1.167 22.199
1953 1.256 492 1.730 6.025 3.383 2.594 25.057
1954 601 12 399 792 962 2.359 20.791
1955 1.329 2.862 3.099 2.097 3.206 3.931 28.935
1956 1.095 1.949 2.671 5.301 3.660 353 32.271
1957 320 1.445 1.734 10.751 3.532 1.852 35.635
1958 144 770 1.545 4,772 2.733 6.622 30.187
1959 971 1.946 5.779 4.094 2.559 2.337 39.833
1960 1.228 182 808 6.294 1.275 3.993 35.728
1961 677 1.552 3.168 2.750 5.507 1.653 23.846
1962 343 631 2.958 7.332 3.097 2.130 34.731
1963 2.093 1.117 5.273 461 2434 5.337 29.473
1964 559 546 1.376 1.073 1.551 6.994 23.126
1965 292 1.261 2.085 8.303 2,524 2.899 26.713
1966 528 527 2135 6.143 1.384 139 23.421
1967 147 861 909 1.840 6.772 407 26.506
1968 269 1.387 345 183 4.124 3.324 25.274
1969 419 1.349 3.507 10.019 3.067 1.471 40.878
1970 506 488 149 3.328 705 3.632 18.178
1971 166 121 1.069 964 2.198 6.520 41.024
1972 974 2.037 6.630 6.299 6.276 1.220 37.435
1973 681 1,182 1.361 3.477 1.156 3.449 22.345
1974 1.789 2.766 583 3.940 330 97 27.101

Media .. 876 1.381 2.472 4,158 2418 2,979 29.841
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Volumenes (en 10° m') de precipitacion atmosférica en los afios 1947 a 1974

'01q7 [9p BOUAN)

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 2.898 9.396 5.616 1.482 7.891 3.252
1948 6.433 2.536 1.994 4.041 5.014 1.657
1949 1.499 613 4.139 2.195 5.980 3.937
1950 1.881 3.214 3.045 3.175 7.220 2.543
1951 5.468 4.264 4.632 5.553 8.374 5.797
1952 3.895 2.007 4.826 5.946 5.147 3.509
1953 2.121 3.278 1.133 4.402 1.296 11.300
1954 3.546 3.872 6.312 3.488 7.469 5.713
1955 7.172 5.425 2.029 1.546 2.993 7.205
1956 5.218 3.252 7.767 5.915 8.748 3.301
1957 1.556 3.119 2.057 5.540 8.254 11.107
1958 5.688 1.901 5.760 2.866 3.787 5.040
1959 1.832 3.742 8.927 4.391 7.366 5.002
1960 5.647 5.356 7.493 864 5471 5.612
1961 4.593 932 1.076 5.184 6.372 3.323
1962 5.663 5.583 5.246 5.339 4.424 3.623
1963 5.656 4.653 3.955 5.637 2.193 6.353
1964 757 7.158 4.738 4.703 3.791 5.167
1965 3.931 3.163 5.224 2.562 2.608 2.423
1966 5.113 6.299 1.360 6.135 5.193 5.041
1967 2.582 2.874 2.940 4.191 3.307 1.683
1968 1.689 4.328 5.045 4.802 6.224 3.863
1969 3.690 4.289 8.517 11.947 5.612 4.994
1970 7.622 2.497 2.099 1.228 4914 5.130
1971 5.180 2.328 4.677 9.701 11.191 6.224
1972 5.991 5.928 4.153 2.898 6.206 7.305
1973 2.973 2.534 964 3.410 4.295 7.399
1974 2.679 4.205 10.745 4.890 3.730 4.217

Media 4.035 3.885 4.517 4.430 5.540 5.062
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'01q3 [op edOUAN)

Media

Julio | Agosto Septiembre | Octubre Noviembre Diciembre ANO

3.786 5.052 5.106 3.335 2.306 4.750 54.870
2.506 2,703 2.651 2.158 1.174 3.239 36.106
2.994 3.884 9.059 2:122 4.307 3.694 44.423
1.373 3.449 1.609 2.806 2.624 8.511 41.450
2411 4.321 6.564 5.653 4.284 4.242 61.563
7.310 3.990 1.979 4.796 4.250 4.401 52,083
1.299 2.100 4.690 8.098 881 6.730 47.328
2.049 1.292 2916 1.202 3.781 3.010 44.650
5.091 4.835 3.381 5.139 3.162 7.164 55.142
1.158 4.962 6.493 2.395 4.384 1.315 54.908
1.029 3.269 2.757 5.347 2.703 2.677 49.415
3.427 3.618 4.532 2.970 4.046 11.147 54.782
4.000 3.907 12.940 8.988 7.145 8.174 76.414
4.956 2.414 6.125 15.539 4.275 9.510 73.262
2.330 3.104 7.503 5.740 12.299 2.944 55.400
1.166 1.361 5.938 6.595 5.908 4.831 55.677
3.608 5.518 7.461 1.871 7.280 4.791 58.976
1.580 1.819 4.436 3.744 3.762 6.208 48.980
2.720 2.602 | 7.548 10.341 7.349 5.655 55.398
1.661 2.152 ‘ 2.426 9.371 8.593 1.756 55.846
4.478 2313 | 2112 4.590 15.698 2.98¢9 46.938
2.973 5390 | 1.997 769 7.725 5.374 48.786
2.697 1.742 | 7.760 5.564 3.542 5.519 65.896
1.992 2.710 l 577 5.103 4.057 4.497 42.095
2.407 2.147 5.879 2.189 5.745 7.184 66.923
6S9°1 4.253 l 10.724 4.778 4,127 3.282 62.614
2.698 3.324 ‘ 2.812 2.342 2.985 5.477 41.213
3.596 4643 |  5.873 4427 4.349 808 54.162
2819 | 3317 | 5138 4.927 5.099 53.762
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Volumenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1974

‘[EIUSLIO 02ULIIJ [P JUINIBA

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 656 1.327 604 212 833 526
1948 805 1.614 1.037 743 1.392 727
1949 73 604 1.029 334 2,703 1.011
1950 230 98 617 787 1.267 661
1951 708 1.081 1.779 1.446 1.675 825
1952 359 456 808 842 1.059 670
1953 46 71 703 360 529 2.536
1954 163 797 1.999 1.113 2.008 1.219
1955 2.000 806 421 170 647 2.121
1956 241 421 2.397 1.452 1.078 1.078
1957 248 391 317 1.904 2.030 1.914
1958 695 40 713 625 301 677
1959 55 2.689 2.739 501 975 695
1960 626 645 2.469 446 487 2.013
1961 648 9 128 776 1.359 883
1962 1.049 1.015 919 1.302 1.146 1.134
1963 1.385 762 143 1.040 796 1.726
1964 197 1.226 1.090 926 903 606
1965 303 478 783 499 1.012 377
1966 340 877 152 664 1.194 598
1967 397 984 699 822 714 445
1968 11 787 696 677 1278 1.571
1969 471 701 2.356 3.561 802 923
1970 666 21 855 410 1.493 934
1971 528 130 1.331 1.952 1.862 1.005
1972 1.600 1.231 1.180 1.206 2.060 2.095
1973 206 122 290 504 367 909
1974 298 517 2.109 1.424 1.159 1.004

Media ., 536 711 1.084 953 1.184 1.102
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JLIUDLIO ODUIL] [9P 2iUSIIIRA

ANOS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ANO
1947 850 756 1.005 1.371 267 740 9.147
1948 830 543 1.445 1.235 2 1.527 11.900
1949 198 979 1.333 395 677 8§93 10.229
1950 324 1.675 760 683 251 1.252 8.605
1951 714 1.436 1.486 3.080 1.108 705 16.043
1952 1.195 632 938 1.261 541 382 9.143
1953 627 1.428 1.961 1.684 217 1.836 11.998
1954 786 664 992 255 204 466 10.666
1955 1.190 1.795 1.321 1.207 617 1.132 13.427
1956 735 685 1.495 1.124 1.175 178 12.059
1957 895 994 672 1.866 1.148 789 13.168
1958 876 589 726 681 1.818 2.387 10.128
1959 548 1.203 4.126 2.697 496 775 17.499
1960 1.571 675 1.844 2.200 445 1.775 15.196
1961 309 774 1.470 899 1.771 252 9.278
1962 232 383 2.282 2.112 2.473 725 14.772
1963 871 1.975 3.033 1.071 1.560 1.426 15.788
1964 638 1.055 879 428 1.453 1.794 11.195
1965 581 1.130 1.587 5.076 559 330 12.715
1966 1.154 738 353 1.818 625 63 8.576
1967 330 975 1.229 1.080 2417 148 10.240
1968 146 1.862 522 28 2.763 987 11.328
1969 1.113 995 2.085 1.93 781 569 16.295
1970 368 632 172 2.636 536 1.654 10.377
1971 637 406 3.113 940 833 3.370 16.107
1972 1.080 1.290 2.420 1.159 679 666 16.666
1973 403 896 671 123 272 3.094 7.857
1974 569 1.293 1.736 618 216 0 10.943

Media .. 706 1.016 1.486 1.416 925 1.068 12.192




= QG ==

Espafia Peninsular

ANOS Enero ’ Febrero Marzo Abril o Mayo Junio

7 7.95 12.194 33.950 13.169
igié 292%% %gﬁ ?3348 36.083 46.876 7.397
1949 16492 | 10.969 27.636 19.525 28.504 18.197
1950 16.042 |  25.862 17.882 14,925 38.445 13.923
1951 39374 | 41949 43.669 31.719 34.218 16.913
1952 27130 | 11790 41.268 32.651 38.719 15.821
1953 17227 | 17.646 14.786 31.897 8.715 37.454
1954 20245 | 231453 44.550 23.656 24347 21.121
1955 68256 | 52620 23.178 13.534 19.304 28.559
1956 44351 | 25702 64.387 45.613 30.808 12333
1957 15.084 |  31.185 21.593 35.749 40.710 33.743
1958 37.877 | 19.948 47.094 25.614 23.189 27.023
1959 29010 | 20.689 49.888 28.281 45.515 17.223
1960 45976 | 62798 57.638 14.231 30.989 26.404
1961 30441 | 7.119 11,448 34.036 39.582 17.098
1962 38.940 | 23.492 64.280 34.963 22.979 18.119
1963 60.875 | 56.697 30.686 31372 15.048 29.191
1964 7.53% | 59.901 44.105 23.038 16.061 27.436
1965 34.012 | 25754 38.945 13.078 11.066 7.843
1966 54304 | 66.129 5.739 47.269 18.920 27.050
1967 25306 | 33.113 21.169 23.878 29.479 16.403
1968 10398 | 56.133 31.045 32.865 25.805 14.096
1969 43660 { 49.231 60.398 40.534 34.155 20.793
1970 91.652 13.300 17.642 12.041 26.788 25.177
1971 43028 | 9181 35.100 57.981 61.433 28.353
1972 483854 | 53297 37.942 17.706 27.958 21.010
1973 28.005 14,688 16.934 14811 37 3-{2 gg ?;3
1974 | 32,014 I 34399 | 41318 | 34639 | 16. 173

Media 36.766 34.494 35.444 28.353 29.550 21.3
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Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Dlucmbrc ANO
8.832 16.465 27.060 29.002 17.542 33.644 378.723
6.273 10.539 9.074 28.200 4913 42.952 304.687
8.772 11.095 48.260 12.670 34.340 31.164 267.624
4.540 10.894 15.784 23.633 24.343 45.617 251.890
9.553 15.063 31.424 31.292 66.724 25.370 387.268
26.739 18.524 14.450 28.809 31.459 37.621 324.981
6.195 6.748 20.672 46.923 18.578 37.288 264.129
5.943 8.633 9.591 10.603 39.437 20.364 251.943
12.297 16.537 15.234 38.711 47.642 58.503 394.355
7.514 16.535 31.044 24,518 24.699 15.592 343.096
4,573 8.759 18.953 36.253 31.926 29.621 308.149
9.184 13.685 14.042 24.339 18.196 99.727 359.918
11.530 19.017 50.049 46.879 44.142 68.645 430.868
11.359 10.906 22.637 98.267 42.301 55.673 479.179
12.254 8.414 36.996 36.726 77.604 48.181 359.899
3.250 2.857 24.534 45.795 37.474 45.121 361.806
12,923 13.914 34,370 14.495 74.291 60.613 444475
8.649 6.711 17.411 17.273 21.976 37.031 287.126
5.792 9.118 42.425 61.478 51.368 39.064 339.943
6.776 6.317 64.888 40.474 9.898 363.754
3.587 7:531 12.740 25.617 67.854 17.182 283.879
3.322 16.286 14.363 15.616 45.330 41.220 306.479
8.043 9.803 44,652 37.830 42911 30.384 422,394
5.608 9.399 3.672 17.059 30.694 26.392 279.404
20.281 9.454 16.462 15.590 28.515 36.043 366.421
9.266 11.714 42.454 53.002 32.344 31.288 386.835
10.650 9.790 11.296 29.039 19.145 40.033 258.517
10.975 12.629 13.595 23.577 28.308 6.674 284.723
9.095 11.334 23.544 33.503 37.305 38.247 339.015
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Como prolongacién de los datos publicados en Calendarios anteriores, damos el siguiente cuadro 'de
los voltiimenes de las precipitaciones atmosféricas registradas en las cuencas o vertientes en que se divide
lIa Espafia Peninsular.

Precipitacién total en millones de m'.—Afio 1974

|

} Enero Febr. | Marzo Abril Mayo Junio

\

‘ ‘ i
Vertiente N y NW ... ... ... .| 12.111 11.030 6.548 3.317 4,934 5.575
Cuenca del Duero ... ... ... ... 7.051 4.276 4.355 3.165 2777 6.404
C. Tajo y Guadiana ... ... ... 6.517 6.642 7.388 7.299 2.434 7.850
C. Guadalquivir y Guadalete ... 2.210 4.050 | 3.748 7.486 504 | 2.588
Vertiente Medit. Sur ... ... ... 406 844 911 1.230 94 648
Vertiente Medit. Levante ... ... 742 2.835 5.514 5.828 784 1.893
Cuenca del Ebro ... ... ... .. 2.679 4.205 10.745 4.890 3.730 4.217
Vertiente Pirineo Oriental ... ... 298 517 2.109 1.424 1.159 ! 1.004
Espafia Peninsular ... ... ... .| 32,014 34.399 41.318 34.639 16.416 1 30.179
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Vertiente N y NW ... .. ... ...

Cuenca del Duero ... ... .

C. Tajo y Guadiana ... ...

C. Guadalquivir y Guadalete ...
Vertiente Medit. Sur ... ... .
Vertiente Medit. Levante ... ...
Cuenca del Ebro ... ... ... ...

Vertiente Pirineo Oriental ... .
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MAPAS DE INDICES CLIMATOLOGICOS

El estado fisico del aire queda definido por cuatro
variables: presién. temperatura, densidad y proporcion
de vapor de agua, prescindiendo de campo eléctrico,
estado de ionizacion, etc. Para definir por completo el
estado de la atmdsfera hace falta anadir el movimiento
(viento), poluciéon sélida (polvo) y liquida (nubes), en
el bien entendido que no pretendemos haber ofrecido
una enumeracién exhaustiva.

En los observatorios se pretende efectuar medidas
numéricas de todos estos elementos y es a partir de las
series numéricas asi obtenidas que nosotros queremos
llamar la atencion del lector sobre la infinidad de ma-
nipulaciones futuras posibles. En primer lugar se pue-
den atacar las mismas medidas directas, resultados
inmediatos de la observacién. Por ejemplo la columna
de las temperaturas medias diarias se puede sustituir
por sus cocientes respecto de la temperatura media
del mismo mes (obtenida previamente por la suma de
las temperaturas observadas dividida por el numero
de dias del mes), que bien podrian llamarse tempera-
turas reducidas. En vez de hacer eso se podria dividir
cada temperatura por la del dia siguiente o por la del
dia anterior, o por la de otro dia separado de aquél,
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un cierto intervalo fijo; el resultado tal vez podria
designarse por Tendencia termométrica diaria. Tam-
bién podria tomarse la temperatura media de cada
dia combinada con la de algunos dias precedenies o
siguientes, o precedentes y siguientes a la vez. Una va-
riante interesante de esta técnica podria consistir en
multiplicar previamente cada término por un coefi-
ciente amortiguador arbitrario.

Con todas las combinaciones que acabamos de sefia-
lar y otras del mismo tipo que podriamos anadir, ape-
nas habriamos salido de la Meteorologia propiamente
dicha; queremos decir que la Climatologia, con sus
poderosos métodos estadisticos, nos abre otra infinidad
de nuevas posibilidades, con significacién estadistica,
en este caso (o sin ninguna significaciéon y desdefiables
entonces).

La experiencia ensefia que los numerosos indices cli-
matoldégicos propuestos por distintos autores pertene-
cen al grupo de indices estadisticos significativos. En
lugar de tomar por base los datos directos de la obser-
vacion, se toman los parametros estadisticos previamen-
te deducidos de dichos datos con fines climatoldgicos,
es decir, los llamados valores normales de los elemen-
tos meteorolégicos locales. Recordaremos, por ejemplo,
que la temperatura media mensual normal de un lugar
no es la temperatura media mensual correspondiente
a dicho mes en un afio determinado, sino el limite
estadistico de dicha temperatura media mensual co-
rrespondiente a una serie indefinida de afios (en la
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practica, convencionalmente, de una serie de 30 térmi-
nos), la cual se supone invariable, o en todo caso varia-
ble con la lentitud con que varia el clima local. Tenien-
do en cuenta que la distribucion estadistica de un
colectivo cualquiera (o poblacién) requiere la definicién
de un cierto numero de parametros (media aritmé-
tica, desviacion tipo, curtosis, asimetria, etc.) se com-
prendera la cantidad de indices estadisticos que brotan
espontdneamente sin salir del campo de un solo elemen-
to meteoroldgico original; en el ejemplo la temperatu-
ra media mensual (que ya de por si es un producto
hibrido entre meteorolégico y climatolégico), ha dado
lugar a una enorme variedad de indices de temperatu-
ra, para calificar los cuales antes agotaremos los adje-
tivos de la lengua castellana que las posibilidades de
operacién. Para entendernos vamos a denominar indi-
ces simples a los que suelen designarse por elementos
climatolégicos (temperatura media diaria, mensual y
anual; sus desviaciones tipo, curtosis, etc.) y llamare-
mos indices compuestos a los que se obticnen combi-
nando los indices simples.

Tanto los indices simples como los compuestos pue-
den derivarse de un solo elemento meteorolégico, como
en los ejemplos citados anteriormente, o combinando
varios de ellos, como seria el caso de la precipitaciéon
eficaz, cociente entre la precipitaciéon y la evaporacidn.

Como hemos dicho, son muchos y variados los indi-
ces propuestos y utilizados en la practica, con mas o
menos éxito. Queremos referirnos de un modo muy es-
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pecial a los que estan implicitos en los mapas de pre-
vision a largo plazo, que cada vez se van popularizan-
do mas.

19 -0 o*gﬁ“\,

T —T.
Distribucion del indice §, = ——— (8, = desviacién térmica
g
mensual reducida; T = temperatura media mensual enero 1974;

T, = temperatura media mensual normal de enero; o = desvia-

cion tipo de la temperatura media mensual).
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Ordinariamente, se refieren a la temperatura normel
y a la precipitaciéon normal mensuales. Si se¢ divide la
temperatura media mensual de un lugar determinado
por la media normal del mismo mes, resulta un co-
ciente mayor que la unidad, igual a la unidad o menor
que la unidad. En el primer caso significa que el mes
considerado ha sido mas calido que lo normal, en el
scgundo que ha sido normal, y en el ultimo que ha
sido mas frio. En los mapas, que con gran lujo de
computadores prepara la Oficina Meteorologica Norte-
americana, no se aprecian mas que estas tres valora-
ciones con toda su vaguedad, y los mapas asi construi-
dos sélo dividen el espacio geografico en tres regiones.
A medida que estas técnicas vayan progresando se
podra también mejorar el contenido de la prevision
a largo plazo. En cuanto a la interpretacién de ese tipo
de previsiones conviene advertir que se trata de algo
totalmente distinto de las previsiones a corto plazo,
bien conocidas desde mucho tiempo atrds; éstas son
previsiones meteorologicas en sentido propio; las pre-
visiones a largo plazo actualmente en rodaje, son pre-
visiones climatoldgicas, ¢s decir, que por medio de ellas
se trata de prever no ¢l ticmpo que va a reinar durante
los treinta dias (plazo ordinario al que se extiende la
prevision), sino los valores medios que van a resultar
de los valores efectivos diarios, valores medios compa-
tibles con infinidad de series heterogéneas, es decir, que
¢l acierto en la prevision climatolégica no sirve para
asegurar el acierto en la prevision meteoroldgica, la
cual hoy por hoy sigue no siendo posible sino a corto
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plazo. Tal vez llegue un dia en que sea factible la pre-
visién meteorolégica acertada a largo plazo, pero desde
luego, no sera por simple perfeccionamiento de las téc-
nicas actuales.

Volviendo a los mapas de temperaturas reducidas, de-
signaremos asi la razén entre la temperatura local media
diaria, media mensual, o media anual, maxima o mi-
nmima, mensual, o anual, etc., y el correspondiente valor
climatolégico normal (calculado estadisticamente) re-
ferido a la misma localidad. Ya que la experiencia abona
la hipdtesis de que las distribuciones estadisticas de
todos estos indices son sensiblemente normales (de
Gauss) se pueden calcular sus desviaciones tipo (media
cuadratica de las desviaciones) y comparar con ella las
desviaciones individuales. El resultado expresado en
forma decimal sera por ejemplo del tipo 0,3 (lo que sig-
nificaria que la temperatura media mensual habria sido
aquel afio superior a su valor normal 0,3 veces). No
seria nada dificil efectuar estos calculos a posteriori y
construir mapas con isolineas acotadas de décima en
décima. Mapas analogos son los que se desean cons-
truir a priori para uso de la previsién climatoldgica.
Como todavia andamos bastante lejos de este deside-
ratum, no hay mas remedio que buscar una simplifica-
cion. Para ello se amplia el concepto de normal, inclu-
yendo en el mismo todo un intervalo mas o menos ancho,
a un lado y otro del valor normal propiamente dicho en
el grifico de frecucncias. Si, por ejemplo, se toma una
amplitud de 0,5 esto significarda que se cquiparan a la
normalidad todas las temperaturas medias cuyo valor
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medio reducido normal esté comprendido entre — 0,5
y + 0,5. Con esto se consigue que la curva de normalidad
(isolinea de cota 0) se convierta en un area, ganandose
ademas en significacién, puesto que de hecho el valor
normal estricto no se registra nunca.

Con lo dicho se comprendera muy bien cual es la sig-
nificacién de los mapas de previsiéon climatolégica, en
los cuales se delimita la extensiéon de la regién para la
cual se prevén valores medios normales (en sentido lato).
La frontera de esta regiéon estd constituida por dos
lineas: una, fuera de la cual se prevén valores super-
normales y la otra fuera de la cual se prevén in-
franormales.

Cuando el progreso cientifico lo permita podra me-
jorar la calidad de esos mapas, introduciendo isolineas
intermedias.

Antes de terminar queremos insistir en la necesidad
de no confundir los mapas de previsién climatolégica
con los de prevision meteorolégica, como resulta de
comparar la temperatura (indice meteorolégico) con la
temperatura reducida (indice climatolégico), de tal ma-
nera que las isolineas de ambos mapas no sélo no coin-
ciden ni son paralelas, sino que a veces se cortan bajo
grandes angulos.

Con objeto de aclarar ideas, permitasenos presentar
un ejemplo practico desarrollado. Vamos a referirnos a
la desviacion de la temperatura reducida, indice cli-
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matolégico muy importante ante la problematica de la
prevision climatoldgica, que se esta desarrollando. Se
trata de un indice simple por basarse en una sola va
riable meteorolégica, la temperatura, y esta definido por
la férmula 3, —L:L-, donde T representa la tem-
peratura media observada referida a determinado perio-
do, por ejemplo un mes de un afio determinado, T, es la
temperatura media normal correspondiente al mismo pe-
riodo y o es la desviacion tipo del citado elemento clima-
tologico. Para concretar hemos calculado el valor del in-
dice propuesto para las capitales de provincias de Espa-
na Peninsular, sacando los datos de la Guia resumida del
tiempo en Espana (S. M. N. — Madrid 1968) y del Calen-
dario Meteorofenoldgico 1975, y los hemos cartografiado.
El mapa se refiere al mes de enero de 1974 y el intervalo
entre las isolineas es, como se ve, de 0,5 (el indice, en
este caso, es un numero abstracto). La isolinea de cota
cero representa la coincidencia de la temperatura media
del mes de enero 1974 con la temperatura media normal
del mismo mes. La zona rayada representa el Aarea
dentro de la cual la temperatura media de 1974 difiere
de su valor normal en =+ 0,50, que podemoss considerar
normal en sentido lato. La zona en blanco correspon-
de a puntos donde la temperatura media mensual ha
superado a la normal, y la zona punteada a puntos donde
ha sido menor. Teniendo en cuenta que la desviacion
tipo de este indice climatolégico en Espaiia es del orden
de 2°C, esto significa que en enero de 1974 la tempera-
tura media mensual se ha apartado de la media normal
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menos de 1°C en una extensa region y las zonas de des-
viacion negativa fueron de reducidisima extension.

En cuanto a las previsiones, una vez que se haya
conseguido dibujar un mapa previsto de desviaciones
térmicas reducidas, de él se puede deducir facilmente
el mapa de isotermas medias, combinandolo por sim-
ple superposicion con el mapa, supuesto conocido, de
isotermas medias normales.

J. M. JANSA
Meteordlogo
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EL RELIEVE Y LAS PRECIPITACIONES

(Notas relativas a la Cordillera Cantdbrica

y Sistema Penibético)

Las cordilleras juegan un papel predominante en la
distribucién de las precipitaciones atmosféricas (lluvia,
nieve, granizo ...), de forma tal que en las laderas
orientadas a la direccién de los vientos humedos, la
Huvia es funcidén del relieve. En estas notas vamos a re-
ferirnos a dos sistemas montafnosos que juegan un
papel primordial en la reparticion de las precipitacio-
nes en Espafia (Fig. 1). Ellos son:

— Cordillera cantdbrica (dentro de la Espana hu-
meda).—En la banda septentrional de la Peninsula Ibé-
rica, que actia como barrera de estancamiento de los
frecuentes vientos humedos y frescos de componente
Norte, asociados al sector posterior de las borrascas que
cruzan por el Golfo de Vizcaya.

— Cordillera Penibética (dentro de la Espana seca).—
En el flanco meridional de la Peninsula, que actia como
muralla de detencién de los escasos vientos templados y
hamedos de componante Sur, asociado al sector de las
borrascas que cruzan desde el Golfo de Cadiz hacia el
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Mar de Alboran (a través del Estrecho de Gilbraltar),
y encajonadas entre Sierra Nevada y la cordillera ma-
rroqui del Rif.

Asi, pues, podemos indicar que sus efectos son anta-
gbnicos respecto a los vientos que «traen la lluvia». En
el Cantédbrico los vientos lluviosos en la ladera de bar-
lovento, son los del N y NW (detras del paso de los
frentes frios); mientras que los vientos de componente

—
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Fig. 1.* Esquema cordilleras Cantdbrica 43° N y Penib¢-
tica (37° N).

Sur (que han de cruzar antes toda Espana) llegan al
litoral cantabrico muy resecos y recalentados por efecto
fohén. Por el contrario, en la cordillera Penibética, los
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Fig. 2.* Esquema con los ‘“vientos que traen la lluvia”.
a) NW en el Cantdbrico.
b) SW en el sistema Penibdtico.

, vientos del SW (asociados a la llegada del frente calido
de una borrasca) son muy lluviosos en la ladera meri-
dional, y en cambio, los vientos del Norte —que pro-
ceden de la seca zona interior de Espafia— son muy
calientes y deshidratados (Fig. 2.2) y (Fig. 3.2).

Asi, por ejemplo:

Santander, situada en las costa cantabricas tienen
abundante lluvia (media anual de 1198 mm) y suave
temperatura (14° C) con 163 dias cubiertos y 197 dias
de lluvia al afo. Las nubes y lluvias llegan acompainadas
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de viento del NW, mientras que los vientos terrales
del Sur traen ambiente agobiante y muy caluroso (ma-
ximas de hasta 38°).

a) = b)

Fig. 3. Vientos terrales cdlidos y resecos.
a) Sur en las costas del Cantdbrico.
b) Norte en el litoral del Mediterrdneo Andaluz.

Madlaga, situada en las costas mediterraneas tiene al
afio 58 dias cubiertos y 71 dias de lluvia la cantidad
media de lluvias es 469 mm, con un calido ambien-
te (18° C). Los aguaceros van asociados a vientos del SW,
mientras que los vientos terrales del Norte ocasionan
cielos despejados, ambiente reseco con calima, y tempe-
raturas de bochorno (maxima de 40°).

Sy | .



Ya vemos que las lluvias de Santander y Malaga ofre-
cen grandes contrastes en cuanto a su cantidad y dis
tribucién anual.

A propésito de los vientos terrales y maritimos remi-
timos al lector a otro articulo nuestro publicado en el
Calendario Meteoro-fenolégico del ano 1972.

Las Iluvias del Cantabrico son regulares a lo largo del
ano y de los afos, las lluvias del Mediterraneo presen-
tan un maximo en otoflo y son muy aleatorias de un afio
para otro.

Relieve vy rios

La cordillera cantdbrica, en el borde septentrional de la
Peninsula, presenta sus montafias paralelas a la costa;
por su parte Sur el reborde meridional de esta cordi-
llera la separa de la meseta del Duero. Tiene elevadas
montafas: Picos de Europa (2600 metros), Naranjo de
Bulnes (2642 metros), Pefia Prieta (2536 metros) ... La
costa cantabrica se halla respaldada por la posicién de
la cordillera; el mar se mete por los valles de los
rios ocasionando las llamadas «rias» (Bilbao, Laredo,
Santander, San Vicente de la Barquera, Ribadesella, Vi-
llaviciosa, Avilés, San Esteban de Pravia, Navia, Ri-
badeo).

Los rios del cantédbrico estédn situados en una zona de
abundantes lluvias y con nieve en la alta montafa.
Tienen corto recorrido y cauce abundante y regular todo
el afo, cortan la montafia a través de profundos valles

— 175 —



denominados «hoces». Podiamos citar Bidasoa, Urumea,
Pas, Beseya, Nansa, Deva, Sella, Nalén, Narcea.

La cordillera Penibética, en el borde meridional de Es-
pana, presenta en su nucleo central la Sierra Nevada
con altos macizos mordidos por la accién de los gla-
ciares de otros tiempos. Al Sur de Sierra Nevada se en-
cuentra el fragoso territorio de las Alpujarras y hacia
Gibraltar se prolonga la Serrania de Ronda. Los picos
mas elevados son Mulhacén (3478 metros) y Veleta
(3470 metros) en la Sierra Nevada.

Los rios de las costas del Mediterraneo andaluz son
de corto trayecto, gran pendiente y marcados estiajes.
En la época de lluvia torrenciales son alimentados por
ramblas y torrenteras y se desbordan y arrasan lo que
encuentran a su paso. Como rios importantes cn la zona
citaremos: Almeria, Adra, Guadalfeo, Guadalhorce.

Vegetacion vy cultivos

En el Cantabrico los cielos son grises y estan cubiertos
muchos dias al afio proporcionando lluvias copiosas y
persistentes. La vegetacion es abundante con bosques
(robles, castanos, hayas, pinos ...) y verdes prados,
donde pastan muchas reses vacunas. En cambio, los
suclos son pobres para la agricultura y se cultivan
solo predios pequenos (maiz, alubias, patatas, nabos,
coles ...).

En las comarcas del Mediterraneo andaluz los cielos
son despejados, radiantes y luminosos. Llueve poco
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y ademads los vientos son calidos y secos (de origen
sahariano). Cuando llueve es en forma de torrenciales
aguaceros que arrasan y erosionan las tierras. En la
zona de la costa —con estupendas temperaturas— hay
ricos cultivos de huerta aprovechando las «hoyas» cos-
teras y las «vegas» de los rios, donde hay fértiles tierras
de arrastre. Pueden encontrarse cultivos tropicales
tales como la cafia de azucar, la pina y el chirimoyo;
también algunos huertos de naranjo y grandes parrales.
En cambio, la ganaderia es muy escasa (aislados reba-
nos de cabras que buscan el matorral entre los riscos)
pues apenas hay vegetacion.

Tiempo y clima

La franja costera y la cordillera del Cantabrico
tienen lluvias abundantes a lo largo de todo el ano.
Su clima es semejante al de Europa occidental y es
visitado con frecuencias por las borrascas atlanticas. El
tipo de precipitacién mas frecuente son los chubascos
y, sobre todo, las lloviznas («chirimiri» y «calabobos»).
La media pluviométrica anual oscila entre las 1200 a
1600 mm en la montana, con 1000 mm en litoral costero
v unos 800 en la ladera de Sotavento que mira hacia la

meseta.

La franja costera mediterranea y la cordillera de
Sierra Nevada tienen lluvias escasas, aleatorias y mal
repartidas: torrenciales aguaceros y diluvios del oto-
fo y primavera. Su clima es mas parecido al del Norte
de Africa y durante largos periodos se convierte en
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una «sucursal del Sahara». Las ocasiones mas pro-
picias a la lluvia es cuando las borrascas pasan del
Golfo de Cadiz al Mar de Alboran, encajadas en bajos
niveles de la atmofera entre las Cordilleras de Sierra
Nevada (Espafa) y del Rif (Marruecos). En otoio,
pueden desencadenarse también notables tormentas lo-
cales cuando humedos vientos del SE, procedentes del
calido Mediterraneo, son forzados a ascender por las
cordilleras préximas al litoral. La media pluviomé-
trica anual se sitiia entre 230 (Almeria) y 460 mm (Ma-
laga) en la zona litoral, con 800 a 100 mm en Sierra
Nevada y unas 400 mm en la zona interior que mira
hacia la Mancha.

Es muy curioso apreciar como la influencia del
clima se refleja en las edificaciones: En el Canta-
brico hay grandes casonas con hdrreos y almiares pro-
ximos y tejados de pizarra muy inclinados, con obje-
to de escurrir la lluvia y almacenar poca nieve; estos
poblados estan dispersos entre los bosques y prados.
En la zona mediterrdnea los poblados estdn reunidos,
sus casas son blancas y en vez de tejado tienen azoteas
(en algunas hay depdésito para recoger el agua de lluvia),
las calles son estrechas para evitar que penetre el sol
y en las casas suele haber patios interiores con pozo y
jardin.

* * *

En resumen, la distribucién de las lluvias en estas
dos cordilleras que orlan por el Norte y por el Sur
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nuestro Pais presentan grandes contrastes y bien pu-
dieramos decir que «llevan cambiado el paso pluviomé-
trico». Cuando 1llueve en la zona septentrional, en la meri-
dional luce el sol y viceversa, de tal forma que muy
pocas veces una perturbacion atmosférica produce llu-
vias simultaneas en ambas.

Y todo ello es sélo consecuencia de la disposicion
orografica y de la frecuencia con que llegan alli los
vientos que arrastran las masas nubosas. En el Can-
tabrico los vientos del NW son frecuentes y las lluvias
muy persistentes (tres o cuatro dias); por el contrario,
en el Mediterraneo andaluz los vientos del SW son muy
poco frecuentes y las lluvias aisladas y torrenciales
(tres o cuatro horas). Ademas, mientras el Golfo dec
Vizcaya es posible que esté influenciado al afo por
unas cincuenta borrascas; por el Estrecho de Gibraltar
no suelen cruzar mas alla de cuatro o cinco como pro-
medio anual.

Para terminar, damos un resumen, en forma de cua-
dro comparativo de lo que anteriormente, hemos in-
dicado:
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CORDILLERA CANTABRICA

Relicve: Elevadas montaifias
paralelas a la costa, con
verde y abundante vege-
tacion.

Rios: Cortos, inclinados v
de caudal abundante todo
el afio, se hunden en su
desembocadura  formando
rias,

Vegetacion: Bosques y pra-
dos. Mucho ganado va-
cuno.

Cultivos: Plantas amantes
de la humedad (patatas,
coles, maiz, alubias, na-
bos). En valles abrigados
hay limoneros.

Edificios: Casas de piedra
con tejados inclinados de
pizarra y miradores res-
guardados de la Iluvia.

Clima: Cielos grises y cu-
biertos de nubes. Copiosas
y frecuentes luvias. Tem-
peratura suave en la costa
y fria en la montania (nie-
ves perpeinas en las cum-
bres).

CORDILLERA PENIBETICA

Relieve: Montafias altas y
entrelazadas con escasa
vegetacion. Veranos muy
5€COS.

Rios: Cortos y con acusada
pendiente, secos durante
gran parte del ano. Arras-
tran tierras feraces hacia
la zona de desembocadura.

Vegetacion: Pobre en el
monte, con aisladas masas
forestales. Escasos rebafios
de cabras.

(ultivos: Plantas que
aguantan la sequedad
(chumberas, pitas, vid...).
En la huerta, plantas tro-
picales.

ldificios: Casas blancas de
adobe con amplias azoteas
y terrazas., Depositos para
recoger el agua de las to-
rrenciales y aisladas 1lu-
vias.

Clima: Cielos radiantes y
despejados. Escasas y es-
paciadas lluvias. Tempe-
ratura  tropical en  costa
y fria en montana (nieve,
excepto en el verano).

Y ahi quedan como «botén de muestra» los caracteres
pluviométricos de estas dos cordilleras (separadas en
el mapa nacional por una latitud aproximada de ocho
grados) buenos indicadores de nuestra atormentada Geo-

grafia.

L. G. PEDRAZA

Meteordlogo

s IRl ==



LA EXTRAORDINARIA SEQUIA DURANTE LOS
ULTIMOS MESES DEL ANO 1974

En el otofio de 1974, la sequia en Espana llegd a ex
tremos verdaderamente excepcionales. La situacién re
sultaba ain mas grave, porque durante el afo 1973, las
precipitaciones habian sido inferiores a las normales,
y lo mismo continué el ano 1974.

Los valores de las precipitaciones totales durante
estos dos afios aunque bastante bajos, no fueron los
minimos registrados en la larga serie de observaciones
de que disponemos. Lo que si resulté verdaderamente
extraordinario fue la escasez de lluvias durante los ul-
timos meses del afo 1974.

En los mapas de porcentaje respecto al valor normal,
de los meses de septiembre, octubre, noviembre y di-
ciembre, que publicamos a continuacién, puede apre-
ciarse, en general, un gran déficit de precipitaciones
en Espafna con algunas excepciones en el Norte, Nor-
deste y Sudeste de la Peninsula.

El total de agua recogida en estos cinco meses en la
mayor parte de las regiones, fue inferior a la mitad
de la normal, y en Andalucia Occidental no llegé al
25 por 100.
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Concretamente en Madrid, desde agosto a diciembre
de 1974, solamente se midieron 71,9 mm de precipita-
cién, siendo su valor normal de 192,8 mm. La cantidad
correspondiente a 1974 es la mas baja registrada en el
siglo actual en el mismo periodo de tiempo.

Se da el caso de que en el otofio de 1972, que fue
extraordinariamente lluvioso, en un sélo dia (el 21 de
septiembre), llovié en Madrid 87,0 mm, més que en ¢l
total de estos cinco meses, y la precipitaciéon del otofo
de 1972 (septiembre, octubre y noviembre) fue de 407,2
milimetros, es decir, mayor que los totales de los afios
1973 y 1974, que han sido de 354,7 mm, y 300,4 mm
respectivamente.

En cuanto a los afios mas secos en Madrid, de donde
disponemos de observaciones continuas desde 1859
hasta la fecha, son las siguientes, por orden de mayor
a menor sequia:

Precipitacion
Aio en mm.
1954 ... ... .. . L 240,2
19381 it s n e eph el e 2524
1869 ... ... ... ... oo 258,9
1875 ii wrr wm @ em s et 284,5
1898 ... ... ... .. o . 285,0
{1 S 292,9
1870 ot 5ir st o 55 BRa el 295,7
1903 ... ... ... o 299,2
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En muchas ocasiones estos anos vinieron rodeados
dc otros también secos.

La mayor sequia corresponde a las décadas 60 y 70 del
pasado siglo. Durante trece afios consecutivos, desde
1867 a 1879, ambos inclusive, las precipitaciones en
Madrid, fueron inferiores a las normales.

El ano mas seco de la serie es el 1954, con 240,2 mm.

El mas lluvioso el 1963, con 746,6 mm.

A. ROLDAN

Meteordlogo
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DIA METEOROLOGICO MUNDIAL 1976

Desde 1961, se celebra cada ano, en la fecha del 23 de
marzo, el «Dia Meteorolégico Mundial» que estd consa-
grado a resaltar y divulgar las aplicaciones de la me-
teorologia a las distintas actividades humanas y el papel
que a este efecto realizan los servicios meteorolégicos
nacionales, asi como la Propia Organizacion Meteoro-
légica Mundial (O. M. M.).

El tema del Dia correspondiente al ano 1976 sera:

«LA METEOROLOGIA Y LA PRODUCCION
ALIMENTARIA»

La celebracién del Dia Mundial de la Meteorologia
resulta ya tradicional en muchos paises, con la parti-
cipacion de autoridades gubernamentales, universidades
y servicios meteorolégicos nacionales. Se realizan con-
ferencias sobre temas especiales, entrevistas radiofo-
nicas, articulos de divulgacion, proyeccion de pelicu-
las cientificas, emisién, de sellos especiales de correo,
exposiciones y certamenes, etc. Con ello se trata de re-
saltar el papel que desempenan los servicios meteoro-
légicos nacionales en el seno de O. M. M. y la colabora-
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cién que existe entre estos servicios, procurando dar
de ello la mayor difusién por prensa, radio y television.

Como indicdbamos antes, el tema propuesto para
ano de 1976 tiene enorme importancia por sus conexio-
nes con agricultores y ganaderos, forestales y huertanos,
principales suministradores de alimentos a los seres vi-
vientes.

Para vivir, el hombre tiene que comer. La mayor partc
de los alimentos proceden de las plantas, que crecen
en la tierra, o de los animales, que se alimentan a su
vez de plantas. Ademas, para beber y para regar precisa
del agua que depende, en origen, de las nubes.

El aumento «explosivo» de la poblacién mundial es un
reto a la audacia y habilidad del hombre como ganadero,
agricultor e hidrometeorélogo.

Ademas del suelo (tierras feraces y bien cultivadas)
manda el cielo (lluvia oportunas, temperaturas suaves,
suficiente sol ...). Ya indica un refran espaiol: «Contra
la mala anada, poco puede la tierra bien labraday,
dando a entender que un afio adverso o inoportuno puede
acabar con las ilusiones de un agricultor que preparo
buenas semillas, labré a fondo sus tierras, escardé las
malas plantas y luchdé contra las plagas de insectos.
Pero si los elementos atmosféricos adversos (sequias
inundaciones, heladas, granizo, erosién, vientos violen-
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tos ...) se presentan contra é€l, tendra que luchar a la
defensiva, y al final obtendrd una mediocre cosecha.

Las plantas se desarrollan con arregio a las con-
diciones de iluminacién, temperatura, humedad. «Agua
y calor, tesoro del labrador». De ahi que la influencia
de las Naturales primero (Radiacion y luz, nubosidad e
insolacidn, lluvia y nieve, evaporaciéon y humedad, tipo
de suelos ...) y la influencia del hombre después (riego,
barreras cortavientos, lucha contra heladas y graniza-
das, de defensa contra incendios forestales ,proteccion
contra la erosiéon de suelos, cultivos en invernadero,
acondicionamiento de establos, secaderos de cosechas,
lucha contra plagas y enfermedades, defensa contra inun-
daciones, proteccién contra la sequia y los encharcamien-
tos ...). Las felices coyunturas o las adversas circuns-
tancia, incidiran de una forma muy directa y ostensible
sobre la produccién agricola y ganadera de un determi-
nado afio en una determinada comarca.

El estudio de olas de frio y de calor, de inundaciones
y de sequias, de vientos térmicamente extremosos o
violentos, etc., es un desafio al moderno meteorélogo y
climatélogo; y sus repercusiones econémicas suponen
grandes cantidades de dinero (aparte de la penuria que
pueden significar el hambre y la sed para regiones azo-
tadas por unas calamitosas circunstancias).

Insistimos, la Agrometeorologia y la Hidrometeoro-
logia tiene por delante un sugestivo camino:
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1) Observacion, presentacidon y elaboracién de datos
y conclusiones relativos a tiempo y clima y a sus in-
terdependencias con suelo, plantas y animales.

2) Mejoramiento de productos agricolas y seleccion
de variedades de plantas o de razas de ganado.

3) Métodos de lucha contra elementos adversos a la
agricultura, a los animales y a los bosques.

4) Proteccion de productos agricolas en almacenes o
en transito; de animales en establos y en granjas, y de
cultivos en invernaderos o sobre la misma tierra.

5) Avisos y predicciones destinados al hombre de
campo.

6) Estudios de los climas (segun los diversos indices)
para buscar la explotaciéon mas idénea.

En resumen, tema tan sugestivo como el propuesto
para 1976, alusivo «Aplicaciones de la Meteorologia a la
produccién alimentaria» merece una buena publicidad,
una mejor divulgacion y, sobre todo, una excelente
disposicién de trabajo constructivo y racionalmente
orientado.

Muy gustoso, el Servicio Meteorolégico Nacional se
presta a todo ello.

L. G. PEDRAZA

Meteordlogo
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PRINCIPALES PERIODOS SECOS EN EL
ANO AGRICOLA 1974-75

(De al menos 15 dias con precipitacion

no superior a 2 mm)

GALICIA: En la Baja Galicia del 1 al 23 de diciem-
bre, en toda la regién del 18 de julio al 3 de agosto.

CANTABRICO: Del 30 de diciembre al 15 de cnero.

DUERO: Del 3 de septiembre al 3 de octubre; del 25
de octubre al 15 de noviembre; del 26 de noviembre
al 23 de diciembre; del 25 de diciembre al 15 de enero;
del 27 de junio al 2 de agosto y del 5 al 30 de agosto
(sélo en el Bajo Duero).

CENTRO Y EXTREMADURA: Del 1 de septiembre
al 10 de octubre; del 26 de octubre al 15 de noviembre;
del 26 de noviembre al 23 de diciembre; del 25 de di-
ciembre al 13 de enero; del 22 de junio al 3 de agosto
y desde el 16 de agosto en adelante.

EBRO: Del 18 de septiembre al 3 de octubre (en la
cuenca Baja y Media); del 22 de octubre al 18 de no-
viembre (en la cuenca Baja y Media); del 28 de no-
viembre al 17 de enero; del 19 de enero al 8 de febrero
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(en la cuenca Baja y Media); del 14 de febrero al 2 de
marzo; del 28 de junio al 22 de julio.

CATALUNA: Del 1 al 15 de septiembre; del 19 de sep-
tiembre al 4 de octubre; del 20 de octubre al 20 de
enero; del 13 de febrero al 2 de marzo; del 11 de abril
al 5 de mayo; del 19 de junio al 28 de julio; del 29
de julio al 14 de agosto.

LEVANTE: Del 1 de septiembre al 10 de octubre; del
26 de octubre al 13 de noviembre; del 15 de noviembre
al 3 de febrero (en el Sureste sélo hasta el 22 de enero);
del 13 de febrero al 4 de marzo; del 21 de marzo al 19
de abril (en algunas zonas desde el 31 de marzo); del
11 de junio al 22 de agosto (en el Sureste desde el 2
de junio).

ANDALUCIA: Del 1 de septiembre al 23 de octubre
(en la Costa del Sol hasta el 12 de octubre); del 26 de
octubre al 15 de noviembre; del 24 de noviembre al 24
de diciembre; del 25 de diciembre al 11 de enero; del
19 de enero al 6 de febrero; del 1 al 19 de mayo, y en
general, desde el 24 de mayo en adelante.

BALEARES: Del 1 al 28 de septiembre; del 6 al 24 de
noviembre; del 13 de diciembre al 19 de enero; del 16
de febrero al 3 de marzo; del 11 de abril al 4 de mayo;
del 7 al 24 de mayo; del 18 de junio al 22 de agosto.

CANARIAS: Del 1 de septiembre al 23 de octubre;
del 25 de octubre al 17 de diciembre; del 24 de enero
al 7 de abril, y en general, desde el 22 de abril en
adelante.
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PERIODOS MAS IMPORTANTES DE PRECIPITA.-
CION EN EL ANO AGRICOLA 1974-75

(No se consideran los de menos de tres dias
ni precipitaciones locales)

Del 1 al 6 de septiembre en Galicia, Cantabrico y Alto
Ebro.

Del 16 al 20 de septiembre, muy intensas precipita-
ciones en Catalufia, Bajo y Medio Ebro y moderadas
en el Cantabrico.

Del 22 de septiembre al 2 de octubre en Galicia, Can-
tédbrico, e intermitentes en Catalufia y Ebro.

Del 4 de octubre al 1 de noviembre en el Cantabrico,
Alto Ebro y norte de Galicia.

Del 11 al 15 de octubre en Levante.
Del 11 al 30 de octubre en Baleares.

Del 21 al 25 de octubre en el Duero, Levante, y en
forma intermitente en el Centro, Andalucia y Canarias.

Del 4 al 6 de noviembre en el Cantabrico y Alto Ebro.
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Del 11 al 30 de noviembre en Galicia, Cantabrico y
Alto Ebro; en el Centro y Duero solo entre el 14 y el
24 cn forma intermitente.

Del 9 al 15 de diciembre, en Cantabrico y Alto Ebro.

Del 22 al 26 de diciembre en Galicia, parte del Duero.
Alto Ebro y parte del Centro.

Del 12 al 30 de enero en Galicia, Cantabrico, Alto Ebro,
y con muchas intermitencias en el Centro y Andalucia
(s6lo hasta el 19).

Del 5 al 15 de febrero precipitaciones casi generales
en la Peninsula y en el Estrecho (Menos continuas en
el area mediterranea).

Del 24 al 26 de febrero en Galicia y parte de Duero.

Del 1 al 20 de marzo, casi generales en la Peninsulia,
Baleares y en el Estrecho (con intermitenticas en el area
mediterranea).

Del 27 de marzo al 23 de abril en Galicia, Cantabrico
v Alto Ebro.

Del 27 de marzo al 5 de abril en el Duero, Centro y
parte de Cataluia.

Del 29 de marzo al 1 de abril en Levante y parte de
Andalucia.
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Del 17 al 24 de abril en el Duero, Centro, parte de
Andalucia y Canarias.

Del 27 al 30 de abril en Levante y Andalucia.

Del 5 al 21 de mayo en Cantabrico, Alto Ebro y Galicia.
Del 5 al 11 de mayo en Duero, Centro, Levante y
Bajo Ebro.

Del 16 al 22 de Mayo en el Duero, Centro, Levante
y parie de Cataluna.

Del 18 al 22 de mayo en Andalucia.
Del 22 al 25 de mayo en Baleares.

Del 26 de mayo al 1 de junio en el Cantabrico, Ducro,
Centro, Ebro, Cataluna, y con intermitencias en Galicia.

Del 8 al 12 de junio en el Duero y parte del Can-
tabrico.

Del 10 al 16 de junio, en el Centro, Ebro, Cataluna
y Levante.

Del 13 al 16 de junio cn el Bajo y Medio Guadalquivir.
Del 16 al 19 de junio en parte de Cataluna.

Del 22 al 23 de junio en el Sistema Central.

Del 25 al 29 de junio en el Norte de Galicia y Can-
tabrico Occidental.



Del 2 al 4 de agosto en el Cantabrico, Duero Alto
Ebro y parte del Centro.

Del 13 al 16 de agosto intensa actividad tormentosa
en el Duero, Centro, Ebro, Cataluna y parte de Galicia
(en forma mas débil afecté a Levante).

Del 20 al 23 de agosto en el Cantabrico, Alto Ebro,
parte del Duero, Sistema Central, Cataluna y parte de
Levante.

Del 22 al 27 de agosto en Baleares.
NOTA: Estos periodos son aproximados, y en cuanto
a las regiones hay que entender se refieren a la genera-

lidad de las mismas.

A. LINES

Meteordlogo
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ESTABILIDAD DE LA ATMOSFERA SOBRE
BARAJAS-AERCPUERTO

Considerando los datos de temperatura a 00.00 horas
y 12.00 horas T. M. G. de todos los dias de los doce
meses del ano 1974, al nivel de la estacién de sondeos
termodinamicos, 631 metros de altitud, y, al nivel de
900 milibares, asi como la presién correspondiente en
superficie a las horas indicadas, se han obtenido las
temperaturas medias mensuales, Th y Ts, al nivel h
de 900 mb. y al nivel de superficie s. Se ha obtenido
la presiéon media mensual, ppp, a esas horas asi como
la temperatura media mensual del estrato atmosférico
a esos niveles y la media del estrato. Mediante las
Tablas Meteoroldgicas, Serie C, nam. 14, editadas por
el Servicio Meteoroldgico, se ha determinado el espesor

CUADRO I

Ene. | Feb.|Mar. | Abril| Mayo|Junio| Ju'io Agos. | Sep. | Oct. | Hov. Dic.
950|943(941/938(942/943]|947(945 (945|945/947|953 PPP
5.5(4.5(6.6(8.3/143(176/224|225/180(9.8,7.9/5.2|(Th+Ts)/2
433(372(358/333/375|389|423(414|399/396/411|456 hhh
951(943|941|939(943(944|947|946|9-45|946/948(955 pPPP
8.7|113(169|195(246|237(196/167/9.0[6. 1| (Th~+Ts)/2
441/374]361/|346/389(401({434/426(410|415/421/|475 hhh

=

00.00

HORAS

12.00
)
=)
o
o
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en metros, hhh, correspondiente a los valores medios
de presién y temperaturas.

El CUADRO 1, presenta las presiones, temperaturas
y espesores del estrato para cada una de las horas y
mes, lo que permite determinar con garantia el gra-
diente vertical de temperatura, cuyos valores mensua-
les para los dos horas, asi como los elementos Th, Ts
y Th-Ts estan indicados en ¢l CUADRO II, donde se
han redondecado los datos a uno o dos decimales, y €]
gradiente vertical de temperatura esta expresado en
°C/100 m. de elevacion.

CUADRO 1T
00.00 HORAS 12.00 HORAS

Th | Ts | Th-Ts| Gradien | Th | T: | Th-Ts | Gradien

Enero ... ... 5.5 5.4 0.1 0.02| 52/ 6.9) —1.7/—0.38
Febreio.‘.ﬁ... 4.1 5.0/ —0.9/—0.25| 4.9/ 8.0 —3.1|—0.84
Marzo ... ... 6.1 6.9| —0.8/—0.23| 7.6|10.8| —3.2|—0.88
Abril ... .| 7.7| 8.9 —1.2(—0.36| 9.3(13.2 —3.9|—1.12
Mayo ... ...[14.1|14.4] —0.3/—0.38 14.9(18.9| —4.0| —1.03
Junio ... ... 17.2/18.2| —1.0/—0.26| 17.5| 21.4| —3.9|—0.96
Julio ... ...[21.9/22.8| —0.9/—0.21| 22.6|26.6| —3 9|—0.91
Agosto... ...[22.6(22.4] 0.2 0.04|21.8/25.7| —3.8—0.90
Sepbre. ... ..[17.718.3| —0.6/—0.16| 17.7| 21.4| —3.7/—0.90
Octubre ....| 9.3/10.4] —1.1/—0.29| 9.8[13.6] —3.7|—0.90
Nombre. ...| 8.3 7.5/ 0.8] 0.20] 7.9[10.1| —2.2|—0.53
Dimbre. ..... 6.6/ 3.7| 2.9 0.64| 5.8 6.4 —0.7]—0.14
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Puedc observarse en el CUADRO II que los gradien-
tes verticales de temperatura unas veces son positivos
y otras negativos. Cuando es positivo indica que la tem-
peratura crece con la altura y se tendra una inversion,
la que vendra medida por este nimero; si es negativo
indica que la temperatura disminuye con la altura. Esta
atmosfera se considera normal cuando la disminucién
de la temperatura con la altura no sobrepasa, en valor
absoluto, 0,65 °C/100 metros. Al superar en valor abso-
luto este valor el gradiente sera superadiabatico y en
la atmosfera seran de esperar movimientos convectivos;
no obstante si en este estrato atmosférico el aire con-
tiene cierta cantidad de vapor de agua los movimien-
tos conve¢tivos pueden darse a partir de gradientes
adiabaticos.

En el caso de Barajas, si se llevan los gradientes a
graficos, Fig. 1 y 2, tomando en abscisas los meses y en
ordenadas los valores de los gradientes, y, se traza la
horizontal correspondiente al gradiente medio vertical
de temperatura, — 0,65° C/100 metros, correspondiente
a la baja atmésfera, se observa que a las 00,00 horas las
condiciones medias han sido muy favorables para con-
diciones de inversioén, lo que por otra parte esta de
acuerdo con la continentalidad de la zona, que a su vez
ha de estar caracterizado por el predominio de cielo
despejado o libre de nubes a esa hora y ese ano 1974.

El recuento de dias de condiciones de adiabatismo
a 00,00 horas es de sélo 31 dias en ese afo, y de estos
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dias la mayor parte son de caracter débil; sélo 3 dias
lo fueron de caracter moderado-bajo y ninguno de ca-
racter fuerte.

Para las 12,00 horas las condiciones de adiabatismo
son las predominantes, en especial el mes de abril y en
menor grado de mayo a octubre. Los meses enero, no-
viembre y diciembre son los que han presentado menor
adiabatismo medio, en especial el mes de diciembre pre-

00 -
g 050 -
g Condiciones de inversidn
Loy 000\’\/\//*
»
4"5"05? _ Gradiente _medio _vertical -0.65°C/1Q0 ma
£-100
® En _¥eb Mar Abr May Jun Jul Ag Set Oct Nov Dic
» Fig 1l.Condiciones medias a 00.00 T.M.G.

050

Q00

Condiciones de inversidn
=050 Gradiente-_medio vertical =0.55°C/190.m.

Condiciones de adiabatismo

:

N

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ag Set Oct Nov Dic
Fig 2. Condiciones medias a 12.00 T.M.G.

gradiente “G/100 m.
5
o
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sent6 condiciones medias de inversién a esta hora del
dia. Consultados los archivos de Climatologia se ha po-
dido comprobar que en este mes de diciembre sélo hubo
13 mm de precipitacién y que predominé la situacién
anticiclénica; hubo 3 dias de condiciones de adiabatismo
y uno de estos con fuerte adiabatismo.

De lo expuesto se induce que la atmoésfera sobre la
zona de Barajas, comprendida entre 631 metros y 1055
metros, aproximadamente, presenté condiciones medias
favorables para los movimientos convectivos desde fe-
brero a octubre durante el centro del dia, asi como
también condiciones favorables para la difusién de las
particulas contenidas en la atmdsfera. Por el contrario,
el centro de la noche y los meses de enero, noviembre y
diciembre, en especial este tltimo, fueron favorables para
subsidencia y aumento de la polucién.

ENRIQUE ALVAREZ LANGA (Ayte. de Meteoroldgico)
IeNnacio MARTINEZ MoOLINA (Meteordlogo)
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NUESTRA PORTADA:

Metamorfosis de una mariposa

y estaciones del afio.
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